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SISTEMA COMPUTADORIZADO' PARA’ ESTUDO DE RECURSOS
DE TERRA NA AMERICA TROPICAL
Guila de'programééﬁd:para*QSﬁérid

. 1
'NivaldofFJ'de'Castroéi
Thomas' T. Cochrane .-
José Madelra Netto -

I. INTRODUGRO

A avaliagdo dos recursos de terra para fins agrondmicos, até
récentemente, tinha como objetivo principal oferecer base' geografica
para a melhoria do manejo e da conservagdo dos so]os e paré‘a.seiecﬁo
de novas areas destinadas & produgfo agricola. No contexto do Brasi],
com vastas reservas de terras ndo exploradas, este Ultimo aspecto &
muito Importante. Entretanto, recentemente tem crescido em importan-'
cla um papel adicional para avaliagﬁo dos recursos da terra: ajudar a
se]égéo de germoplasma de’ p]antas {sementes e material de propagagao)
melhor adaptado aos diferentes: ambientes de so]o-clima ‘bem como o
desehvo]vimento de tecnologias de cultivos complementares apropriados”
para esses ambientés.

A "maioria dos melhoristas de” plantas nfo acreditam mais que
uma Unica cu]tivar superprodutiva possa ser desénvb]vidé"para‘solua
cionar os problemas de produ¢do nos tréplcos, como se supunha no auge’
da "revolugdo verde". De fato, o declinio da "revolugdo verde", em
anos mals recentes, Indica que cultivares que produzem bem num deter-
‘minado amblente troplcal nem sempre produzem bem noutro.

Para apolar o desenvolvimento de tecnologias agricolas basea-
das em germoplasma adaptado &s condilgdes-da América Tropical, o CIAT
e a EMBRAPA-CPAC, com a cooperagdo de outras agdnclas nacionals e de
outros paises, optaram por reunir: uma modesta mas abrangente base de
dados - computadorlizados sobre recursos de terra. As  informagles Jja

;Analista de Sistema

-Ph.D. em Recursos de Terra.

M.Sc. Coordenador do PNP-Avaliagfdo dos Recursos:Naturaisie Sécio-Eco-
ndémicos dos Cerrados.



existentes =sobre clima, fislografla, vegetagdo e solos, foram comple-
mentadas por estudos de fotografilas de satélites e de radar, por tra-
balhos de campo e com emprego de computador. A computadorizaglo de da-
dos n3o apenas fornece facilidade de armazenagem, atualizagdo e re-
cuperagdo de informag¢des, como permite a confecgfo de mapas temiAticos,
anilises e compara¢do de dados, tais como clima e solos (Cochrane et

al. 1985).

A extensidoc do estudo

A Figura 1 indlca a extensfo geografica do estudo, abrangendo
mais de 1.000 milhdes de ha da América Tropical, e incluindo a bacia
Amazdnica, os Cerrados do Brasil, as montanhas dos Andes Orientais, o
oriente da Bolivia, a bacia do Orinoco e partes de Guatemala e a costa
do Golfo do México.

II. METODOLOGIA

A metodologla adotada neste estudo emprega o modelo de Siste-
mas de Terra (Land Systems), conceito desenvolvido por Christian e

Stewart em trabalhos conduzidos na Austrilia Setentrional (1953). Esse
modelo sintetlza as informagdes sobre os recursos de terra, numa de-
terminada base espacial com caracteriIsticas comuns. Define-se um sis-
tema de terra como uma drea ou conjunto de Areas nas quais haja um
padrdo repetltivo de clima, palsagem e solo. Esses parAmetros amblen-
tais foram hierarquizados de modo a constituir uma c¢lassificagfio de
terras:

l. Clima
a) Energia radlante recebida
b) Temperatura
¢) Evapotranspirag¢fo potencial
d) Balango hidrico

e) Outros fatores climiticos

2. Pailsagem
f) Geomorgologia (forma de relevo)
g) Hidrologla
h) Vegetagio



3. Solo ..
- 1) Caracteristicas fisicas
J) Caracteristicas quimicas.:

Os sistemas de terra foram delimitados sobre imagens de sa-
télite e de radar, na escala do milionésimo. Embora este trabalho
tenha . sldo, principalmente, um exercicio de redugdo da informagdo
exlstente sobre uma base comum, um levantamento de campo colaborou no

Mapas concluidos - Mapas em vias de conclus@o
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FIG. 1. Extensdo geografica do estudo.



estabelecimento e homogenelzagdo de critérilos descritivos, bem como no
preenchimento de lacunas de conhecimento. As principals fontes de in-
formagdes entfo resumidas no Apéndice I.

IIT. CLIMA

Os dados meteoroldgicos de longos periodos (mals de 20 anos),
de 1.144 estagdes espalhadas na América Troplcal, foram compilados por
Hancock et al. (1979). Recentemente, os dados referentes ao Brasil fo-
ram revisados e republicados por Cochrane e Madeira (1985). Este tra-
balho fol realizado como um subcontrato com a Unlversidade Estadual de
Utah. Os dados meteoroldgicos foram computadorizados como parte inte-
grante dos estudos. A Tabela 1 fornece um exemplo dos dados armazena-
dos e compreende o segulinte:

MEAN TEMP: temperatura média mensal em °C;

MEAN RH : média mensal da umidade relativa;

POR SUN : percentagem possivel de sol;

MEAN RAD: radiag¢&@o solar em "Langleys", média por dia;
PRECIP : precipitagio média mensal em mm;

POT ET : evapotranspirag¢lo potencial, média mensal em mm;
DEF PREC: déficit de precipitagfo, em mm;

DEP PREC: precipitagdo confiavel, em mm;

MAI : Indice de aproveltamento da umidade.

POT ET: A evapotranspliragdo potencial (POT ET ou ETP) foi calculada de
modo a fornecer uma estimativa comparével do total de energia dispo-
nivel para o crescimento das plantas e de modo a determinar o balango
hidrico e o crescimento estacional. Foi utilizada a equagio de Har-
greaves (1977 ), que se basela em dados de radiagido solar e de tempe-
ratura.

Quando os dados de radiagdo nfdo eram disponivels, os mesmos
foram calculados por meio de equagdes de regressdes mialtiplas, usando
os valores de longltude, latltude, precipitag¢8o e outros parimetros, e
estimados através dos mapas de radiagdo desenvolvidos por Loff et al.
(1966). A radiagfo solar (RS), em "Langleys" por dia, fol substitulda
por milimetros (mm) de evaporagdo dJe Agua por més (RSM), corrigido o
nimero dos dias no més (DM), e usando a médla do calor latente de eva-
poragdo de agua (L), como:



TABELA 1. Dados ' meteoroldogicos de Luziédnla, Brasil-Central, Lat’.

16°15"S Long. 47°56"W 958 M. AMSL.

Jan. Fev. Mar. Abr. Mal.#* Jun. Jul.
(1) MEAN TEMP 21.9 22,0 21.7 21.1 19.4 18.3 18.1
(2) MEAN RAD, 574, 523. 481, 495. 452, 440, 461.
(3) PRECIP. 228. 201. 229, 96. 16, 7. b4,
(4) POT ET - 164. 135, 136. 134. 120, 110.  118.
(5) DEF PREC =65, -66. ~93, 38. 104. 103. 114,
(6) DEP PREC 141, 123. 142, 53, 0. 0. -0,
(7) MAI 0.86 0.91 1.04 0.40 0.00 0.00 0.00
Ago. Set.* Qut. Nov. Dez. Anual
(1) MEAN TEMP 20.0 22.1 22.3 21.9 21.6 .20.9
(2) MEAN RAD. 512. 526.  529. - 527. 475. - 500.
(3) PRECIP. 5. 27. 130. 215.  317. 1475.
(4) POT ET 139. 146. °  152. 145, 134, 1632.
(5) DEFP PREC 133. 119. 22. -70.  -183, 157.
(6) DEP PREC 0. 7. 76. 132. 200.
(7) MAL 0.00 0.05 0.50 0.91 1.49

1) °C; 2) Langleys/dia; 3) mm; 4) Evapotranspiragio potencial, mm;

= POT ET, mm; 6) DEP PREC, nive] de probabllidade de ocorréncila
75%, mm;

DEP PREC
POT ET

7) MAI =

¥Malo a setembro: época seca.

RSM = 10 DM x RS/L

A média do L por més fol calculada usando a equacgfo:
L = 595,7 - 0,55 x TMC,

na qual),
TMC = temperatura média mensal do ar.

- 5)

de

Ent3o, a evapotranspirag¢do potencial ETP, em mm por més, fol

calculada assim:

ETP = 0,0075 x .RSM x TMF,
na qual,

TMF = temperatura média mensal do ar em °F.



DEF PREC: O déficit de precipitagfo mensal em mm e a diferenga entre a
evapotransplragio potencial e a precipitagio.
DEF PREC = POT ET - PRECIP

DEP PREC: A precipitagio confidvel (PD) corresponde & probabilidade
de ocorréncla de precipitagio de 75%; 1sto &, a quantidade de precipi-
tagdo que seja igualada ou excedida em trés dos quatro anos. Foi cal-
culada, empregando-se a preclpltagdo média mensal dada por Wernstedt
(1972), através das relagdes desenvolvidas em estudos prévios, e que

variam de reglfo para reglfo. A equagflo usada expressa-se por esta
formula:

PD = a + b x PM,
na qual,
PM = precipitagio média mensal em mm,
a eb tém os seguintes valores para cada pals ou reglio (Har-
greaves, 1977b) (Figura 2).
Pals ou regifo Valor a Valor b
América Central - 23,0 0,84
Bragil/Area I - 20,0 0,85
Area II - 9,0 0,57
Area III - 23,0 0,79
Area IV - 11,0 0,67
Area V - 11,0 0,67
Bolivia - 10,0 0,69
Colombia -~ 25,0 0,84
Equador - 5,0 0,64
Guiana Francesa - 14,0 0,77
Gulana - 14,0 0,77
Paragual - 10,0 0,69
Peru/Area I - 1,0 0,18
Area 11 - 5,0 0,70
Suriname - 14,0 0,77
Uruguai - 10,0 0,69
Venezuela - 14,0 0,77
Ilhas do Caribhe - 23,0 0,84

10



MAI: fndice de umidade disponivel. Este Indice de disponibilidade si-
tua-se em torno de 75% da ocorréncia de previpitag8o. B calculado, di-
vidindo-se a precipitagio confifvel {(PD) cela evapotranspiragdo poten-
cial (ETP):

MAI = PD_

| ETP
Um valor MAI de 1,00 significa que a precipitagﬁo.confiévelAé igual &
evapotranspiragio potencial. O concelto MAI foi introduzido na litera-
tura por Hargreaveé (1972). A‘fim de desenvolver a é]aSsificagéo dos

80° 75° 70° 65° 60° 55° 50° 45° 40° - 35°

I0° 4 " ‘ . '—"—-———._.. - loo
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"FIG. 2. Regides para cldlculo " da precipitaglio confiivel. Os pontos (.)
indicam a localizaglo das estag¢les meteoroldgicas.
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nivels de umidade do solo, Hargreaves propds que MAI fosse adotado co-
mo um Indice padrdo para medir deficléncla ou excesso de agua. Suge-
riu a segulnte classificagéfo:

MAI = 0,00 até 0,33 -~ muito deficiente;
MAI = 0,34 até 0,67
MAT = 0,68 até 1,00
MAI = 1,01 até 1,33
MAI = 1,34 e acima

f

moderadamente deficiente;

pouco defliclente;

H

adequado;

excessivo.

Estagdo umida

Hargreaves (1977 ) assinala diferentes fontes que llustram a
correlagdo entre o MAI e o crescimento de culturas, recomendando que
valores de MAI acima de 0,33 sejam usados para definir um més Umido
para o crescimento das plantas em solos com capacidade média de arma-
zenamento de umidade. Obviamente, este critérioc deverd varliar em dife-
rentes solos e para diferentes culturas e seus estigios de desenvolvi-
mento. Entretanto, para a vegetagdo natural ou para culturas perenes
em solos com capacidade de armazenamento de umidade média, a estagdo
imida pode ser definida como o perlodo do ano com valores de MAI supe-
riores a 0,33.

E claro que, para avaliar as necessidades de agua de uma cul-
tura especifica, deve-se relacionar a capacidade de retengfo de 4&gua
do solo com o balango climidtico durante um dado perfodo do ano, e com
o estigio de crescimento da cultura e com quaisquer Ilimitagdes ao
crescimento das ralzes.

Energla disponivel

Para estimar o total anual de energla que a vegetagdo pode
usar para crescer em condig¢gles naturais (em solos n8o-irrigados),
calcula~se o total da evapotranspiragio potencial da estagfo Gmida so-
mando-se a evapotranspirag¢ido potencial dos meses Gmidos. Isto, acel-
tando-se que o crescimento da vegetagfo durante a estagdo seca seja
nulo ou multo pequeno (Cochrane e Jones, 1981).

Outros parfmetros climéticos podem ser calculados através do
critério estacional. Pode-se fazer estas investigagOes com diferentes

adversidades c¢limiticas, como por exemplo, o "veranico",

12



Um padrdo climdtico bem definido foi utilizado como critério
bédsico para o estabelecimento dos limites dos sistemas de terra. Um
segundo critério & dado pela palsagem.

IV. PAISAGEM

A agricultura & conduzida em unidades de terra. Na paisagem,
os aspectos topograficos, hidroldgicos e de vegetagdo s8o frequente-
mente utilizados como critérics de escolha do tipo de atividade agri-
cola ou mesmo da cultura a adotar. Considerando as praticas agricolas
de produgfdo e a avallaglo de terras como um melo para identificar o
tipo de agricultura a desenvolver, torna-se necessirio ter uma visdo

clara e precisa das caracteristicas da pailsagem.

Interpretacio de Imagens de satélite

e de radar de visada lateral

Na definigdo dos limites dos sistemas de terra foram utill-
zadas 1magens de satélite e de radar de visada lateral e, em alguns
casos, fotografias aéreas pancromidticas. Com exceg¢fo parcial da Amazd-
nia, a delimitagfio dos sistemas de terra fol felta diretamente sobre
imagens de satélite. A Figura 3 ilustra o mapeamento dos sistemas de
terra em uma imagem de satélite com cobertura das longitudes 48020' e
H9OH5' W, e latitude TOHS' e 9020' S. As técnicas de Interpretagfo
das imagens de satélite e as de sensoreamenc remoto geralmente sioc bem
documentadas (Lintz e Simonett, 1977; e Draeger e McClelland, 1977), e
08 avangos nesta Area continuam sendo feltos quase que dlariamente
(Barney et al., 1977; e Johannsen, 1977). Com excegdo de areas da Ama-
zonia, a malor parte dos delineamentos de sistemas de terra fol felta
através de imagens de satélite Iimpressas em papel fotografico, em pre-
to e branco, nas faixas espectrais 5 e 7. A Faixa 5 (vermelho-baixo)
deu uma imagem (til da vegetaglo e topografia, e a falxa 7 (prdximo ao
infravermelho) deu melhor penetragfdo na neblina e discriminagdo do so-
lo e agua.

As 1Imagens de satélites surgiram do programa NASA (National
Aeronautic and Space Administration) e do ERTS (Earth Resources Sur-
vey, uma entidade civil do governo dos Estados Unidos) com o Jangamen?
to do satélite LANDSAT-1, em 1972. Este fol seguido pelc langamento do

13



satélite LANDSAT-2, em 1975, e dos subsequentes satélites com %ais
sofisticado equipamento de sensoreamento. Cada imagem cobre 185 km de
territdrio e a precisfdo de interpretag8o & melhor que 100 m.

As imagens do radar de visada lateral foram aproveitadas como
base geogréafica dos mapas de sistemas de terra para a Amazdnia brasi-
leira, Juntamente com as fotografias de satélites. Quando do estudo,
muitas das imagens de satélites desta regido tinham altas coberturas
de nuvens, e seu aproveltamento para a delineagf8o dos sistemas de
terras foi prejudicado. As imagens de visada lateral tém uma excelente

+ 23A0G73 € 507-B5898-42 N S87-864048°34 M55 7 D SUN EL45 AZBSS 188-5248-B- (“N-D- L NASA ERTE £-1376- 125147 @)
A . o i
14949- 30 4gag- 0| B # !

W W |

| Dt ¢+ DWW

1 D+ DRI

GIUGT C 508-T2049-02 NS00 J61998-54 MSS 7 D SN ELM Al Tb-

M - ol i

_.1'_
FIG. 3. Delineamento de sistemas de terra em uma imagem de satélite.
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topografica da palisagem,

def inig¢do

imagens de satélites para identificar caracterIsticas de vegetagio

as

drenagem nos solos. A Figura 4 mostra o mapeamento dos

e problemas de

sistemas de terra numa lmagem de radar ao ceste de Manaus.
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Controle terrestre

Alguns trabalhos de campo foram conduzidos visando controlar
a interpretagfo das imagens do sensoreamento remoto e dos trabalhos
de andlise da informagio previamente disponivel. Uma aeronave com ca-
pacldade para operar em pistas de pequena extensdo fol utilizada em
operagdes de sobrevdo ao longo de transectos estabelecidos em gabinete
e para acesso a areas remotas. Dessa maneira, fol possivel detectar

as variag¢des na topografia, vegetagfio e solos, dentro de cada sistema
de terra.

Facetas de terra

As variagdes na paisagem dentro dos slstemas de terra foram
descritas como facetas de terra. As Informagdes sobre os solos e a
vegetag8o de cada faceta de terra foram sumarlzadas em uma série de
arquivos, um para cada faceta de terra. Muito embora nio seja possivel
mapear as facetas de terra, por causa das limitagdes de escala, suas
dreas em cada um dos sistemas de terra foram estimadas. Isso permitiu
um grau aceitivel de precisfo no cllculo da &rea de influéncla de cada
um dos fatores, incluindo as classes de solcs e suas caracteristicas.
A Figura 5 mostra uma unidade de paisagem identificada como um sistema
de terra e subdividida em duas facetas que representam, respectivamen-
te,, a superficie aplainada e as terras do vale pequeno.

A subdivisao da unidade de palsagem em facetas fol fundamental
para o estudo. As informagdes sobre suas caracteristicas de clima,
palsagem e de solos foram relacionadas e armazenadas em arquivos. O
exame do trabalho de facetas mostrou que elas eram relativamente uni-
formes nas suas cacteristicas de solos, o que permitiu concluir que a
subdivis8o adotada colabora na corregdo de discrepincias exlstentes
entre os sistemas de terra e a delimitag8o das unidades de solo. OQOb~-
viamente, as facetas de terra conterfio diferentes solos. Todavia, de-
ve-se admitir um determinado nivel de generalizagdo ao se fazer um
inventirio dos recursos de solo.

Mapas de slstemas de terra

Os mapas de sistemas de terra foram originalmente desenhados
numa escala de 1 para 1.000.000. Mapas individuals foram codificados
de acordo com o mapa-mindi na escala de milhdes (Figura 6).
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FIG. 5. Sistema de terra mostrando a subdivis3c entre as facetas de
terra 1 e 2.

Por exemplo, o mapa de sistemas de terra entre as Jongltudes
MSO e 54°'W e latitudes 8o e 12°'S & identificado como SC-22. Pode ser
também referenclado pelo nome brasileiro de Tocantins {(Inst. Bras. de
Geog. 1972). Os mapas de sistemas de terra foram originalmente produ-
zidos como transparénclas para outros mapas (Figura 7).

Segulndo a compilagdo dos mapas de sistemas de terra (escala
de 1:1.000.000), os dados foram computadorizados e armazenados como
base para a produgdo de mapas temfAticos. Os detalhes da computadoriza-
¢80 dos mapas de sistema de terra s3o sumarizados no Item VI.

17



14° 108° 102° 96° 90° B84° 78° 72° 66° 60° 54° 48° 42° 36° 30°

P4
32° 32°
2g8° k fAm— ( 2g°
<D
24¢ \\\ J “ Ji% . °.
N NF 1h{NF ISNE | IRl o] a4
20° =3 - = 20°
o TS INEYSIE 14NN 16/ 1mNE RS0 .
] ) v
e NDNGIND I6]ND 17| NDIS{ND |9 |ND 25D 2 e
P O
NC 17| NETB RECTIRCERING 21
N Y haiz O oo
) NBT7]NB 18| NB 19|NB20| NE2Hip 22
o 4°
o | |NA17INA 18]NA 19jNA 20 NA 21NA)22 .
" o | °  |sdi7|sate|sa9]saz0sa 21|sREXSA2alsq 24 9
. sB(7| B 18| sB 19| SB20 SB 21[3B 2258 23/58 24]3B 25
-] ao
pe scI7\s¢ 18[sc I9|scao/scailsc22sc 23sc 245¢ 25 .
o SR18/sD I9|sD20 5D 21|sD22/5D 235024 .
SE I8TSE I9|sE20[ SE 21[sE 22}sE 23/sf 24
20° * 7 20°
19|SF 20|SF 21|SF 22|SE 286E 24
24° /E'za 24°
28° 28°
329 /// 32°
/ /
i e

14° 108° 102° 96° 90° 84° 78° 72° 66° 60° 54° 48° 42° 36° 30°

FIG. 6. Cddigos para o mapa-mindl na escala de 1:1.000.000.

A base de dados para a paisagem

Com o delineamento dos sistemas de terra, a palisagem de cada
um deles fol descrita de tal maneira que facilitasse a computadori-
zagdo de suas principals caracterIsticas . As Figuras 8, 9 e 10 des-
crevem o Formato L1, usado para descrigdo e codificaglo das caracte-
risticas da paisagem. As caracteristicas do sistema de terra n® 1 sio
assim registradas:
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1
Study No. and Card No. [LT1]

LANDSCAPE
3
Var.No.  LAND SYSTEM No. LANDSYS
AREA in Km x 102 .mg AREA
ALTITUDE in mts 1 ALTITUDE

GENERALTZED CLASSIFICATION

Lewlands, below 900 m B

Uplands, above 900 m A

Well drained iands S

Poorly drained lands I

Flat lands, slopes <8% P

Hilly lands, slopes> 8% C

Savannas 5

Forests M 17

Others 0 [Afs]pls |

L7 L3Lg 2o

GEQLOGICAL NOTES

L]

A part of the Pre-cambrian crystalline tablelands consiting of metamorphic
and volcanic rock covered with localized detrital sediments of lesser age.
Micas,micacecus gneiss, quartz, marbles and occasional granites form the
parent rock of the soil. An occasional stony laterite cap may be seen near
the plateau edge.

HYDROLOGICAL NOTES

Lagoons in vicinity of Brasilia are man-made. Subterranean water apparently
is plentiful.

DISTANCE BETHEEN PERENNIAL STREAMS

0-5 Km 1
5-10 Km 2
>10 Km 3
Unknown 4

2
1 L21

DEFTH OF WELLS

0-5 m 1
5-10 m 2
210 m 3 23
Unknown 0

(2] vL23

FIG. 8. Formato L1 (primelra pégina).
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Var.Noz

Altitude 1100
1000 ]
900.]

in

mts.

LANDFORM DIAGRAM.

mﬂlﬁw&’»ﬁi????v?iu
I
I

|

| |
l I
\LLZ M
ORI

Alfisol
Aridisol
Entisol
Histosol
Inceptisol
Mollisol
Oxisol
Spodosal
Ultiscl
Yertisol

SUBORDERS

See complementary code.

=N ORI MO

GENERALIZED SOIL CLASSIFICATION ACCORDING TO SOIL TAXONOMY.
ORDERS

Subdivision of Landscape into Facetis.

| |
1 K 2K
: |

0 s

Distance in Kms.

15

Physidgraphic unit

Plain

Depression

Valley

Valley Bottom

Convex sloping terrain
Concave slaping terrain
Rolling terrain, slopes <£30%
Hilly terrain, slopes »30%
Crest

Plateau

Escarpment

Terrace

Qther

FIG. 9. Formato L2 (segunda pagina).
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3. (L1)

Var.No.
Landscape facet No.1l 3314
Landscape facet No.2 34| V] GENDES
Landscape facet No.3 350 |

AREAS (OF LANDSCAPE FACETS AS PERCENTAGE OF L.S.

Landscape facet No.l 36 (8|5 PERC_LS
lLandscape facet No.2 381145
Landscape facet No.3

TOPOGRAPHIC CLASSIFICATION, LANDSCAPE FACETS ForTTealTes [TCh

Flatf ¢ } g- | 2
Poor| gu 130y 1309

NDrain
Landscape facet No.l b2 glo] 1fo
Landscape facet No.2 50- s5lo 1510
Landscape facet No.3 58

ALTITUDE in mts.

Landscape facet MNo.l e
Landscape facet No.2 vol 1910
3

Landscape facet No.

oo

Th

Duplicar hasta columnab

ORIGINAL VEGETATION CLASSIFICATION,LANDSCAPE FACETS, PERCENTAGES.

" Y C110VCAIVE 3OV CIVE"O\!CSOVC]OVC?OVCE}OVCF\
I'f"'other'SeasICL+

state. {In.P.ICS CC )l C jCd |TRFISESFI|SDSfLaatthey

Landscape facet No.l 22 510 g g 310
Landscape facet No.Z2
Landscape facet No.3 hé

nep WAPC
INDUCED VEGETATION, ACTUAL PERCENTAGE ZiigCrops
Landscape facet No.l 661410 5
Landscape facet No.2 70]1}0
Landscape facet No.3 74

FIG. 10. Formato L2 (tercelra pAgina).

Altitude: tipica da paisagem.

Classificagdo generalizada: descrig¢do preliminar em termos de altltu-

de, drenagem, declive e vegetagfo para dar 1déla aproximada da paisa-
gem.
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Notas geoldgicas: ndo s8o reproduziveis pelo computador (nem as notas
hidroldgicas).

Disténcla entre os rios perenes: informagﬁés sobre a hidro]ogia da

paisagem e a disponibilidade de Agua para os animais domésticos duran-
te 0 ano.

Profundidade do nivel da Agua em pogos: informagdes obtidas pelos na-
tives na captagfo de Agua potével.

Classificagdo gegglngg_ﬁglggz informagfes para clentistas de solos e

agronomos sobre a maloria dos solos da paisagem, de acordo com as ca-
tegorias ordem e subordem da classificag¢fio da Taxonomia de Solos dos
EUA (USDA 1975). A ceodificag@o fol registrada no Apéndice I1I.

Diagrama da forma de terra: subdivisfo da paisagem em facetas de ter-
ra. Este conceito & crucial para a compreensdo do estudo. O diagrama
ilustra as principals facetas da palsagem. A Figura 9 fornece um re-
sumo dos c¢ddigos usados na descrigio da vegetagdo, nos dlagramas.

Unidade fislografica: referente 3s unidades fisioldgicas localmente
reconhecidas.

Facetas da palsagem: descrigédo gera] da fislionomia das facetas de ter-
Pa-

Areas de facetas de palsagem como percentagem de sistema de terra: ne-

cessirias para fins de computaglo, pols como os sistemas de terra sdo
as menores unidades dos mapas, as Areas das facetas da terra ndo podem
ser estimadas através dos mesmos.

Classificaglo topogrifica das facetas de terra: realizada por meio de
quatro categorlas: "plano, com drenagem pobre", "menos de 8%", "8-30%"
e "mais de 30%". Foram escolhidas a fim de prover um guia prético
para diferentes'topografjas e podem também ser teis para estimar os
custos de mecanizagédo.
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Altitude em metros: altitude médla das facetas.

Classificagfio original da vegetacfo:

Coédigo Classificacgdo

SEAS. In P - Pampas 1nundados temporariamente

CL + CS -~ Campo limpo (pastagens) + campo sujo (savana com ar-
bustos pequenos)

o] - Campo cerrado (savana aberta)

C - Cerrado (savana intermediiria)

cd - Cerradido (floresta quase continua)

As (ltimas quatro categorias, detalhadas por Eiten (1977),
sdo comumente usadas no Brasil para classificar vegetagdo de
savanas.

TRF - Floresta tropical chuvosa

SESF - Floresta tropical semi-sempre verde, sazonal

SDSF -~ Floresta tropical semi-deciIdua, sazonal
Esses trés termos referem-se a florestas bem drenadas e sio
usados conforme defini¢Ses de Eyre (1968) para florestas tro-
picais.

Caat. - Caatinga (arbusto raquitico, matagal com algumas espécles
de Cerrado), termo usado conforme sentido consagrado no
Brasil.
Outros -~ Outros tipos de vegetagfo tals como: florestas de palmel-
ras e comunidades de péntanos.

Vegetag8o induzida: apenas duas categorias definidas. Foil diffcil
identificar +tipos de culturas sem estudos de campo mals detalhados.

Além disso, como as Imagens de satélites empregadas cobrem somente o
perlodo de 1973 a 1976, as figuras devem ser conslderadas como aproxi-
magdes.

V. SOLOS

Classificagdo dos solos

Os soios das facetas de terra foram classificados até a cate-
goria de Grande Grupo, do Sistema de Taxonomia de Solos (1975), e em
seguida categorizados em termos de suas propriedades fIsicas e quimi-
cas, para facilitar a descrigdo. As Filguras 11, 12 e 13 i1lustram o

24



Formato S1 usado para registrar a codificagdo dos sclos, as proprieda-
des fIsicas dos' mesmos, e um resumo. de.acordo com o ¢ddigo da classi-
ficaglo de Qapagiﬁade' de Fertilidade do Solo.FCC, de Buol et al.
(1975) .

Na Taxonomia de Solos, esses ndo sdo agrupados de acordo com
"propriedades fIsicas e quimicas simllares que reflefem sua resposta
ao manejo e manipulagdo deiuso",'até que a categorila da "famflia" seja
atingida. Esta c]assifiéagﬁoﬁsegue'umaﬂsubdivisﬁo dos Grandes Grupos
em Subgrupos, de acordo com o esquema:

- Ordem (10)

Subordem (47)

Grande grupo (230)

"Subgrupo (970 nos EUA)

Familia

A categofia Ordem separa os solos de acordo com sua morfolo-

¢ 1 1

gia em termos da presenga ou auséncia de horizontes de diagndsticos.

A - Subordem separa as ordens de acordo com o critério que
distingue'as grandes razdes para auséncia da diferenclaglo de horizon-
te, princiﬁa]mente o reglme da umidade do s0lo e seus reglmes de tem-
peratura. K

0 Grande Grdpo tenta Separar os solos de acordo com'o agrupa-
mento de seus varios horizontes e de suas mais_signficativas proprie-
dades. | | |

A categorlia do Subgrupo, entretanto, & virtualmente -apenas
uma separagdo da categorla do Grande Grupo, em termos de solos que

a) seguem O concelto central do Grande Grupo,

b) sao_ formas graduadas para outras Ordens, Subordens ou

‘Gragdes.Grupos.

¢) sic extragraduados, por possulrem algumas propriedades ndo

répresentativas de Subgrupos.

Em outras palavras, a separaqao de acordo com Subgrupos é uma
convenléncia que ndo acreSLenta muita colsa ao conhecimentq a res-
peito das caracteristicas de solos. Por essa razdo, decididiu-se clas-
sificar 'os“so]os somente até o-.nivel do Grande Grupo e, depols,  des-
creve ~-los em termos de suas caracteristiuas fisicas e quimicas, de mo-
do a facilitar o agrupamento para o uomputador e a comparagao de suas
propriedades.

A codificagdo usada para a classificagdo de:solos estd re-
glstrada no Apéndice II. Deve-se observar que o cddigo da Subordem as~
sume o prefixo do c¢ddigo de Ordem.e, igualmente, o cédigo-do- Grande
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1
Study No. and Card No. \
LAND SYSTEM Ho. "[TT1] ranosys
LANDSCAPE FACET No. ] "] rac
LANDSCAPE FACET AS PERCENTAGE OF L.S. ﬂ
SOIL CLASSIFICATION DEPTH
According to Soil Taxonomy 7150 cm P "[:] F9
* 50-150 cm M
Fl
ORDERS (] 20- 50 cm S
Alfisol A ¢ 20 L
Aridisol 0
Entisol E
Histosol H INITIAL INFILTRATION RATE 20
Inceptisol 1 L] F10
Mollisol M High A
Oxisol 0 .
Spodosol S Medium M
Ultisol v Low B
Yertisol v ‘o
= UjsjF2
SUBORDERS [SUBORD = F1+F7] LUfs HYDRAULIC CONDUCTIVITY — '[F] f1y
See complementary code High A
1§
GREAT GROUP [GREATGR = F1+F24F3] A c] F3 Medium M
See complementary code Low B
SOIL PHYSICAL PROPERTIES DRAINAGE zz F12
SLOPE Good B
< 8% B ”@ Fh Deficient D
8-30% M Poo G FCC modif
> 30% A r modifer
{FCC M.)
TEXTURE TOPSOIL. 0-20 cm. \S[T] rs  MOISTURE HOLDING CAPACITY 2
Sand S FCC type High A F13
Loam L FCC type
Clay ) c FCC type Medium M
Organic 4] FCC type Low B
TEXTURE, SUBSOIL 20-50 cm. e F 24
II 6 II F1k
Sand S FCC sub-type TEMPERATURE REGIME
Leam L FCC sub-type Mean annMemp-var?*
Clay C FCC sub-type :
Rock R FCC sub-type Isohyperthermic 2 22°C <5°C S
Isothermic 15-22°C <5°C
ﬁ?ﬁk ?: ::her hard root restric- Hyperthermic > 22°C >»>5°C
g ‘ayer. Thermic 15-22°C >5°C T
5
COARSE MATERIAL MOISTURE REGIME E Fig
< 15% B
15-35% M ubIc u
> 35¢% A - USTIC SD FCC M,
TOPSOIL (> 2mm diam. ) (B] r7 XERTC XD FCC M.
i Le .7
SUBSOIL (> 2mm diam. } [B] % expanorne cuavs (0] F16
235% clay and >5049 2:1
expanding clays, COLE 0.0 e

-

Varjztion batween 3 hotest months and 3

Less than V

cnolest morths at 50 c¢ms depth,

FIG. 11. Formato S1 (primelra pagina).
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SOIL CHEMICAL PROPERTIES

2. (s1)

Analysis According to Nth. Carolina Methodology

T - Topsoil 0« 20cm(approx.) S-subsoil

pH a T
: > . 'A [:]

7
5.3-7- ,Mj .
< 5. H FCC M,

w L
-
—
~d
-
—
o0

Al SATURATION A

40-70° %4 H
‘10-40 £ M
<10% B
Z70 %
Unknown

FCC N,

[ 3

T
EXCHANGEABLE Al "c;}
meq/100 gm sofl
1.5 A
0.5-1.5 H
<0,5 B
Unknown - U

EXCHANGEABLE Ca '“[é
meg/100 gm sofl

F23
>4.0 A
0.4-4.0 M
£0.4 B
Unknown u
T S
EXCHANGEABLE Mg i
meq/100 gm soi) [:] [El
>'0.8 A F25 F2
0.2-0.,8 M
£0.2 B
Unknown u
EXCHAHGEABLE K YL
meq/100 gm soil m
> 0.3 A F27 F28
0.15-0.3 M '
< 0.15 K FCCH
Unknown U
EXCHANGEABLE Ka ve T
meq/100 gm soil 8] -
>0.2 A F23 F30
0.1-0.2 M
< 0.1 B
Unknown u
TOT?&OEXCHANGEABLE Bﬁ; S
meq 0 gm sofl . ] )
>6 A F31 32
2 -6 M
<< 2 B
Unknown U

20. 50 cm (approx.)

CATION EXCHANGEABLE CAPACITY
_meq/100 gm . sof

>B A
48 M
<4 E
Unknown 1]

ORGANIC MATTER ¥
> 4.5
105'4o5
< 1.5
Unknown

(=g - ]

PHOSPHORUS ppm

> 1 R
-7 M
<3 B
Unknown u

PHOSPHORUS FIXATION

>35%Clay % free Fep03/%Clay>
<than specification for I

MANGANESE ppm
<8 ppnm
8-20.ppm -
735 ppm
Unknown

SULPHUR

Low
Medium
High

" Unknown

2INC ppm

<1.5
21.5
Unknown

IRON ppm

< 10
10-80
> 80
Unknown

but variable
Mn

(=4 0.} (= RO - o ~-tinm

S

COPPER ppm

< 0.15
> 0.15
Unknown

= U D

BORON ppm

<0.3
>0.2
Unknown

cwvo

FIG. 12. Formato S1 (segunda péagina).
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3.(51)

SOIL CHEMICAL PROPERTIES (Cont.)

T-Topsoil 0-20cm (approx.) S-Subsoil 20 -50cm (approx.)

MOLYBDENUM ppm 57T FERTILITY CAPABILITY CLASSIFICATION
< 0.5 B EF Summary (See separate notes)
7 0.5 -5
Unknawn U Type and substratatypes ” F58
Modifiers 7
FREE CALCIUM CARBONATE "[_AEI [Io[nla K]E 1] F59
F47
Present B FCC M.
Absent A
Unknown U
SALINITY mmhos ,,
FL8
0-4 B
>4 S FCC M.
Unknown ]
NATRIC % Na saturation ofOCEC
§
[8] Fus
0-15 B T
s 15 N FCC M.
Unknown u
CAT cLAY
PH in 1:1H,0 < 3.5 after drying soil
Cat clay € Fce w." [n] F50
Not Cat Clay N T
Unknown U

X-RAY AMORPHOQUS > 35% Clay and pH > 10 in
IN NaF or positive to field NaF test
or other indirect evidence of allophane
dominance in clay fraction.

62
X-ray amorphous X FCC M. m F31
Not X-ray amorphous N
Unknown U

ELEMENTS OF IMPORTANCE MAINLY TO ANIMAL NUTRITION

Satisfactory S
Deficient D
Unknown u
€3
Co E F52
I (D] F53
Se U | Foy
Cr U] Fs5
N s qUfF36
Others lJ F57

FIG. 13. Formato S1 (tercelra pagina).
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Grupo assume o prefixo dos cddigos da Ordem mals Subordem. Por exem-
plo, a classificag8o de Haplustox, no Grande Grupo, & codificada as-.
sim: "0 US HA". O - para Oxisol (a Ordem); US para Ustox (Subordem);
e, finalmente, HA, - Haplustox (Grande Grupo).

A legenda de solos da FAO

Enquanto ndo registrados nas folhas originals de codificagio,
os solos sdo subsequentemente classificados em termos de legenda de
solos da FAO (1975) e computadorizados. Uma equivaléncia aproximada da
Taxonomia de Solos fol feita com a legenda da FAO e com o Sistema Bra-
sileiro de Classificagfio {Apé&ndice III). |

Propriedades fisicas do solo

As propriedades fisicas do solo foram classificadas e codifi-
cadas em termos de declive, textura, presenga de material grosso, pro-

fundidade, taxa de infiltragHo inicial, condutividade hidrdulica, dre-
nagem, erosdo, capacldade de armazenamento de umidade, reglime de tem-
peratura, regime de umidade e presenga de argillas expansiveis. A hie-
rarquizagio fol estabelecida, visando a avaliaglo de sua aptidlo para
a produgfo agricola, a partir do ponto de vista f{sico. Contém os
elementos necessirios A aplicagdo de técnica desenvelvida por
Mansfield (1977) para, com base nas l1imitag¢des fisicas, avaliar a ca-
pacidade da terra para cultivos arévels. Contém também os elementos
necessarios para a classificagfio da Capacidade de Fertilidade do Solo
(FCC) de Buol et al. (1975).

Declive: uma repetigfo das categorias de Formato L, princlpalmente
para a conveniéncia de computadorizagfo. Os cddigos s8o dados depols
das categorias, por exemplo: <8%, B (B = baixo); 8-30%, M (M = médlo)
e>30%, A (A = alto). |

Textura: afeta muitas vezes a capacidade de retengdo de Agua, o desen-
volvimento das rafzes das culturas, a facilidade de colheita de cultu-
ras com tubérculos, como mandloca. Correlaciona-se com algumas carac-
teristicas quimicas dos solos. Trata-se da textura da superficie do
solo e do subsolo, definlda como 0-20 cm e 21-50 ¢m de profundldade,
respectivamente. Esta definig¢do segue a c¢lassificag¢do do sistema FCC.
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Faz sentido limitar a descrigdo textural aos primeircs 50 cm do solo,

pols esta & a profundidade em que a maioria das ralzes das plantas ab-
sorvem nutrientes. As definig¢gles da textura s3o aquelas usadas por
Buol et al. (1975):

S = Arela: arela franca e areia;

L' = Franca: menos que 35% de argila, mas ndo areia franca ou

arela;

C = Arglla: mais que 35% de arglla;

O = Orginica: mais que 30% de matérla orglinica a uma profun-
didade de 50 cm ou mais (incluldo na "textura
da superficie do solo" para conveniéncia);

R = Rocha ou outro horizonte que restrinja o desenvolvimento

das ralzes.

0 c¢bddigo "tipo FCC" refere-se & classificagf8o da capacldade
de fertilidade "Tipo", a mais alta categoria do sistema de classifica-
¢do FCC do solo. Este cddigo & determinado pela textura da superfi-
cle afetada pelo arado ou acima de 20 cm, ainda que seja o mais super-
ficial. O cbdigo "Subtipo FCC" refere-se ao "substrato tipo": a tex-
tura do solo até uma profundidade de 50 cm.

Material grosseirc: refere-se & presenga de particulas rochosas malo-
res que 2 mm de difmetro. A presenga de material grosseiro pode 1in-
fluenciar o crescimento das culturas por afetar a capacidade de reten-

¢8o de agua no solo e, em alguns casos, a penetrag¢fo e desenvolvimento
das ralzes.

Profundidade: determina principalmente o volume potencial do solo,

através do qual as rafzes podem absorver &gua e minerais. Esta classi-
ficagdo refere-se A profundidade efetiva na qual as plantas podem 13-
vremente penetrar em rocha, lamagal endurecido (hard-pans) ou lengdls
freidticos.

Taxa de infiltragdo inicial: refere-se a capacidade de um solo seco,

até 50 c¢m de profundidade, de absorver Agua durante a primeira hora de
chuva, de acordo com a classificagio:

Alta = A
Média = M
Baixa = B

Esta taxa expressa o potencial de um sclo para absorver Agua

de preclipitagd8o no comego da estag¢do chuvosa ou durante os perlodos
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secos do ano, em contraste com a possibilidade de perder tals &guas
com o escoamento. Também para solos com declive, esta reflete sua sus-—
ceptibilidade & erosfo.

Condutividade hidriulica: refere-se & capacidade dos solos em conti-

nuar absorvendo &gua durante ﬁeriodos prolongados de tempo. A classi-
ficag8o usada fol: a

Alta = A
Média = M
Baixa = B

A medida de condutividade hidriulica tem importé&ncia nas re-
gides com periedos prolongados de alta precipitag¢fo, durante os quais
o solo pode ser encharcado. E um fendmeno comum nos "Ultisolos" das
Areas planas.’ |

Drenagem: reflete a quantlidade de encharcamento (a ocorréncia de con~
digdes anaerdbicas). Geralmente implica na presenga de nivel de lengol
fredtico . dentro dos primelros 60 cm de profundidade, por: prolongadoc
periodo de tempo, mas pode também referir-se a circunsténclas espe-

-

cials, como enchentes anuals periddicas. A classificaglo & definida

como :
Bom = B - grau insignificante de encharcamento;
Deficiente = D - grau de encharcamento que afeta o cresci-
_ mento de culturas susceptivels;
Pobre = G - encharcamento sério que afeta o cresclimento

das culturas, exceto dagquelas tolerantes as
condi¢des anaerdbicas, como arroz. Isto cor-.
responde ao "modificador de condigdo" do
sistema FCC. Este se vrefere a condigéo
"gley" (saturagio dentro dos primeiros 60 cm
de profundidade). Esta condi¢do equivale &
defini¢do do regime de umidade de solo
"Aquico", de Taxonomia dos Solos.

Capacidade de retengio de umidade: foram usados os segulntes nivels

para definir as classes:

Alto = A - acima de 150 mm por 100 cm de profundidade,
Médio = M -'de 75 a 150 mm por 100 cm de profundidade;
"Baixo' = B - abaixo de 75 mm por 100 cm de profundidade.
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Regimes de temperatura: seguem as definl¢des dadas na Taxconomia dos

Solos.

Regime de umldade: suas classes aproximam-se dos regimes dados em Ta-

xonomla dos Scolos, da seguinte maneira:
UDICO = U - regimes Aquico e Udico da Taxonomia dos Solos;
USTICO = SD - FCC M d - regime Ustico da Taxonomia do Solo e
o modificador de condigdo "d" do
FCC, que se refere a uma estagdo se-
ca anual de mais de 60 dias;

XERICO - XD - FCC -~ M d -~ regimes Aridico, Térrico e Xéri-
co da Taxonomia dos Solos e o modi-
ficador de condigdo "d", do FCC.

Como sO raramente consegue-se obter figuras medidas para os

regimes de umidade dos solos, os critérios foram baseados nas figuras
de balango mensal de precipitagfo, calculados pelo método de Har-
greaves (1977a). Segundo este método, um més seco & definido como
tendo um Indice de Disponibilidade de Umidade (MAI) abaixo de 0,34,
assim:

UDICO = U -~ menos de trés meses consecutivos com o MAI
abaixo de 0,34;

USTICO = 8D -~ FCC M d, de trés a seis meses consecutivos com
o MAI abaixo de 0,34;

XERICO = XD - FCC M 4, mals de seis meses consecutivos com o

MAI abaixo de 0,34;

Argilas expansiveis: fator introduzido para classificar solos que con-
tenham gquantidades significatlvas de arglilas com capacidade de expan-

s3o (especlalmente "montmorillonite"), e por isso retenha com frequén-
cla altas quantidades de umidade, provocando problemas 3 lavoura e a
drenagem.

Propriedades quimicas do solo

As propriedades quimicas do solo na superficie (0-20 em) e no
subsoleo (21-50 c¢m) foram codificadas na continuaglo do Formato S1,
ilustrado pelas Figuras 12 e 13.

Seguem algumas notas explanatdrias:
pH: Refere-se ao pH na Agua, & razfo 1:1 de solo para &dgua. Um pH me-
nor que 5,3 fol considerado aproximadamente igual ao modificador h do

32



FCC. Com pH acima de 5,3, o Al & virtualmente insollivel e ndo se en-
contra nem no complexo de troca nem na solug¢do do solo; com pH abaixo
de 5,3 a quantia de Al na solugdo do sclo pode ser muilto significati-
va. A adog¢8o de pH 5,3 como nivel critico distingue os soclos para os
gquais pode ser apllicada com proveito a férmula desenvolvida por. Co-
chrane et al. (1980), destinada 3 estimativa das necessidades de ca-
lagem de solos &cidos.

Aluminio trocAvel (extragdo KC1.1N), Ca, Mg e Na trocivel (extragdo em
KC1.1N): A classificagdo A, M e B (alto, médio e baixo) & uma tentati-

va preliminar para se relacionar os nivgis dos nutrientes nos solos
com as necessidades das culturas:
A = adequado para a maloria das culturas;
M = nfdo adequado para culturas c¢om necessidades altas de nu-
trientes;
B = ndo adequado para a malorla das culturas, com exceg¢do da-
quelas com tolerincia a baixos nivels de nutrientes.

K trocivel: (extragdo em NHuCJ.lN) como no caso de Ca, Mg e Na troca-
velis a mesma classificagdo A, M e B & a usada. A classificagdo K (mo-
dificador de FCC, k) também & qualificada pelo critério do FCC: abaixo
de 10% de minerais intemperizavels nas frag¢les silte e arela, nos

primeiros 50 cm do solo, ou K abalxo de 2% da soma das bases, se esta
for menor que 10 meq/100 g de solo.

Soma de bases trocéveis (SBT): soma de Ca, Mg, K e Na trociveis. Em
alguns solos minerals &dcidos, os niveis de Mn e Fe obtidos pela extra-
gdo com KC1.1N podem ser altos e contribulr para a SBT. Os nivels Zn
e Cu podem também ser inclufdos, mas, na pritica, sf#o geralmente bal-
xos e Insignificantes,

Capacidade de troca de cdtions (CTC): adi¢d3o da SBT extralda com
KC1.IN mais o Al trocavel, ou seja a CTC "efetiva". O nivel abaixo de
4 meq/100 g de solo corresponde aproximadamente ao nivel de menos de
7 meq/100 g de solo, se a CTC for determinada pela soma de cAtions ao
pH 7,0; e abalxo de 10, quando for determinada pela soma de citions ao
nivel de pH 8,2 (Buol et al., 1975).

A classificaglo da SBT e da CTC em termos de A, M e B nio

tem claramente relag8oc direta com as necessidades de nutrientes das

plantas. Entretanto, sfo agrupag¢des que contribuem para a Iinterpreta-
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¢do do solo, quando s3o consideradas Juntamente com outros fatores que
Indicam a capacidade do soclo em reter nutrientes e o seu estado de
lixiviagdo.

Porcentagem de matéria orginica (% MO): a classificag¢8o A, M e B ajuda
a interpretagdo completa da fertilidade do solo. A percentagem de MO &

determinada pela multiplicagfo do C orgdnico pelo fator 1,7.

Fosforo ppm: refere-se ao P extraldo pelo métode Bray II (Bray e

Kurtz, 1945). Em termos multo aproximados, a Tabela seguinte nos d&
uma comparagdo dos nivels de P extraldos pelos mé&todos Bray 1I,
Truog (Jackson, 1958), Olsen (Olsen, 1954) e o método de "P disponi-
vel" de Vittori (1969).

Classificagdo P (ppm)
Bray II Truog Olsen "Disponivel”
A T+ 5+ 3+ T+
M 3 -7 2 -5 1 -3 3 -7
B -3 - 2 -1 -3

O método Bray II parece ser mals adequado para solos minerais
Acidos. A classificagdo A, M e B & a mesma empregada em Ca, Mg, Na e

K, para relacionar os niveis de fertilidade de solo com as necessida~
des das culturas.

Fixagdo de fosforo: a fixaglo de fésforo & comumente um problema nos
solos com conteldo de argila acima de 35% e com uma relagio de Fe 0O

livre e % de arglila malor que 0,15. Esse & também um problema comum
em solos ricos em alofano. Na auséncia de informagdes mais especifi-
cas, esseg parimetros indicam o nivel provdvel da fixagfio de P.

Manganés, ppm: niveis referentes ao Mn extrafido com KC1.1N. A clas-
sificagdo B, S e T & usada para definir nivel balxo, satisfatdério e
téxico. Entretanto, a fixaglo da toxidade de Mn em nivels acima de 35
ppm  (ou alternativamente acima de 1% de saturagio de CTC) & provisd-

ria, pois as plantas parecem diferir consideravelmente em sua capaci-
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dade de resistir a altos nivels de Mn na solugfo dos solos. Adicional-
mente, os niveis Mn tendem a aumentar algumas vezes por periodos rela-
tivamente curtos, sob condig¢des de redutoras de solos (Collins e Buol,
1969).

Enxofre: a classificaglo baixa, média, alta e desconhecida vreflete
apenas- o que se conhece a respelto da deficiéncia de S, como .estabele-
cida em trabalhos experimentais. E providvel .que-a ‘deficiéncia -de S se-
ja'mals comum:que a indicada nos relatdrios.

Zinco, ppm:~a”c]assiﬂicag§o~é:baseada:na~extrag§o-comgKC].lN. Apenas
as  classes B (baixa); S (satisfatdria):e U (desconhecida) tém-.sido
usadas. Esses niveis sdo baseados nos poucos estudos com culturas co-
merciais.

Ferro, ppm: a classificagfo & baseada na extragio de KC1.IN.'E' muito
aproximada ‘e nio leva em conta as diferentes tolerdnclas das culturas
(por exemplo, do arroz). A nivel A, algumas:culturas podem sofrer: com
'b“'excesso de ferre. Como no caso do- Mn,;, o nivel de Fe no solo varia
‘com as’ condigoes de oxidagao e redugao. A deficiencia temporaria de Fe
ocorre ~ 3s vezes com o crescimento das ralzes nos horizontes’ "superfi-
ciais, com boa drenagem. Quando a ralz penetra em subsoclos com malor
saturagag de Agua, a deficiéncia de Fe geralmente desaparece.

Cobre, ppm: a c]assificagao é baseada na extragao de Cu com "KC1.1N.
Pouco se conhece a respeito ‘dos nivels de Cu apesar de a]guma evidén-
cla sugerir que eles sejam corre]acionados com oS niveis de P em al-
guns solos.

Boro, - ppm: Agua fervente -(100°C), durante 10 minutos. Os niveis da-

dos aproximam-se dos valores criticos encontrados em virias culturas,
incluindo cana-de-aglcar.

Molibgénio, ppm: esta classificaglio & baseada no Mo extraido com KCI.

IN. Pouco se conhece a respeito do nivel de Mo nos solos da regifo dos
Cerrados.

Carbonato de 'cllcio livre: determinado pela. reagf8o de Cl1.H, 30%, em
amostras de solo coletadas em profundidade 0-50 cm. O carbonato de
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cidlcio 1livre e/ou carbonato de magnésio detectado dessa maneira &
também usado como um "modificador" do sistema FCC.

Salinidade, mmho: salinidade a 24°C do extrato saturado de solo cole-
tado a uma profundidade de até 1 m. Os nivels s8c baseados nos valores
gerais desenvolvidos pelo Laboratdrio de Salinidade dos EUA (USDA
1954). Estes nivels pemitem separar os solos que apresentam problemas
de sallinidade na maioria das culturas. O sistema FCC emprega o mesmo

critério. Deve-se observar, entretanto, que algumas culturas s8c sus-
cetIvels a niveis mals baixos de salinidade. 0 nivel de 4,0 mmho apro-
xima o nivel de 400 mmho usando uma extrag¢do de solo-dgua de 1:2.5.
Alguns laboratdrios de solo usam este Gltimo c¢critério como um "check”
aproximado para detectar possivels problemas na salinidade dos solos.

Natric: os nivels de sddio foram anotados separadamente para identifi-
car o0s solos com problemas de excesso do sbddlo. 0 sddio afeta a dis-
persfic da argila e a disponibillidade da umidade. 0s nivels referem-se
ds Jleituras das amostras de solo coletadas a uma profundidade de até
50 em, no mesmo sentido que o modificador PCC "n", e 880 os limltes
fi1xados pelo Laboratdorio de Salinidade do Solo dos EUA (USDA 1954).

Cat clay: & i1dentificado por um pH em extratos de solo (H O 1:1) abal-
xo de 3,5, e/ou pela presenga de moteados "Jaroslite" com cor em matri-
zes 2,5 ou mals amarelo, e cromas sels ou mais, dentro de duma profun-
didade de 60 c¢m (Moorman, 1963).

Amorfos ao ralo-x: acima de 35% de argila e pH abaixo de 10 em NaF.lN
ou positivo para o teste do campo do NaF, ou outras evidénclas indire-
tas de alofano na fragldo de argila dos primelros 20 cm de solo. S&o
usados para descrever o modificador FCC "x". Com isso tenta-se 1lden-

tificar o3 soles com mineralogia de alofano predominante. Estes solos
costumam ter uma alta capacidade de fixag¢lo de P e baixas taxas de mi-
nerallizagdo.

Elementos de importincia principalmente para nutrigfo animal: avalia-

¢80 baseada puramente num conhecimento especiIfico desses elementos com
relagdo as classes de solos. Por exemplo, fol estabelecido que certos
solos sdo associados a deficléncia de iodo em animais.
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CJassificagﬁo da capacidade de fertilidade: sumadrio dos '"tipos
substratos” e "modificadores" do sistema FCC, para i1dentificaglo e
comparagdo dos principais problemas de fertilidade dos solos.

Observagdo sobre o numero de facetas de terra

descritas com cada slstema de terra

Cada faceta de paisagem dentro de um sistema de terra & des-
crita e codificada separadamente} 0 formato S1 (Figuras 11, 12 e 13)
€ preenchido para cada faceta malor do sistema de terra 1identificado
(ver diagrama da forma de terra na Figura 9). O limite miximo de trés
facetas malores de palisagem para cada sistema de terra fol adotado por
conveniéncia de manejo dos dados. Este limite poderia ser estendldo,
no futuro, a estudos mals detalhados.

VI. COMPUTADORIZAGAO

Os dados levantados no estudo, depols de codificados e con~
feridos, foram armazenados em dispositivo computacional, formando um
banco de dados do Estudo de Recursos de Terra da América Tropical.

O que se tenta a seguir & fornecer ao usuirio todas as infor-
magdes necessirlas para recuperag¢iio e atualizagfdo dos dados armazena-
dos. Por isso, dividiu-se este trabalho em duas partes, quais sejam:

Descrig¢lio geral do sistema — Nesta_papte do trabalho s3o dadas Infor-

magdes gerals do banco de dados formado. Aqul se deflnem as relagdes
entre arquivos, os melos de armazenamento e as  linguagens de programa-
¢do -utilizadas, dando condigﬁes'ao usuirio ou programador de proceder

modifica¢des nos arquivos ou criar novos, quando necessério.

Programas - Nesta parte do trabalho s3o especificados todos os progra-

mas existentes e dadas iInformagles de como se proceder para. utilizi-
-los.
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VIa. DESCRIGEC GERAL DO SISTEMA

Na descrigfio do sistema & importante distinguir duas fases:

Primelra: Formagfo e atualizagldo de arquivos

Uma vez formados os argquivos, sua atualizag8o & realizada
quando for necessiria a inclus8o de novas informagdes.

Segunda: Emissfo de relatdrios

S0 emitidos os seguintes tipos de relatdrios:

a) estatisticas descritivas e analiticas das dlversas carac-
teristicas do estudo.

b) mapas temidticos e de slistemas de terra das segbes deseja-
das.

A Figura 14 a seguir 1lustra o diagrama geral do sistema:

1. Arquilvos

Os arquivos bisicos sdo: CLIMA, LANDSYST, LANDFAC e os cor-
respondentes &s seg¢Bes do mapa de sistemas de terra (distribuigdes
geograficas) de que trata o estudo. Com estes arquives & possivel
criar qualquer um dos demais e, portanto, apenas estes s8o realmente
necessérlos para qualquer programag¢do desejada.

A forma de inter-relagfo entre os arquivos bAsicos & conforme
1lustra a Figura 15 a seguir.

A partir dos arquivos basicos e, mediante procedimentos da
linguagem SAS#*, fol c¢riado um arqulvo malor, sob a estrutura dessa
linguagem (Figura 16). Este arquivo & constituldo pelos subarquivos
CLIMA, LANDSYST, LANDFAC, arquivos correspondentes 3s segles geografi-
cas e diversos subarquivos, denominados Iintermediirios, criados para

facilitar a programag¢fo e permitir maior raplidez no processamento

das 1Informagbes. Assim, tem-se facllitada a chamada de todos ou de
alguns destes arquivos (subarquivos SAS) pelos programas, desenvolvi-
dos em sua maioria em linguagem SAS.

¥ Statistical Analysis Sistem Institute Inc., P.0. Box 10066. Raleigh,
N.C. 27605.
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barquivos’
programas

necessfrios para os programas do sistema. Deste arquivo, os

utilizam apenas os subarquivos TCLFACV5 e SUBCLIM,

03 demals para consultas em casos excepclonais.

ficando

Todos os arquivos do sistema sf8o armazenados em fita magnéti-
ca. Apenas os arquivos LANDSYST, CLIMA e LANDFAC, que também fazem

PROJETO AVALIACAO
DE RECURSOS DE TERRA

FORMACAO E EMISSAO DE
ATUALIZACAO RE LAT‘; *:A'AOSS :
DE ARQUIVOS PROGR
CLIMA LANDFAC LANDSYST
ARQUIVOS
DE SECOES™
RELATORIOS :
ARQUIVOS DESCRITIVOS E MAPAS
INTERMEDIARIOS ANALITICOS
FIG. 14. Diagrama geral do éistema.
¥ Arquivos de seg¢les correspondem aos arquivos 'Distribution File

Set', que contém os cddigos geogrificos dos sistemas de terra.
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parte do arquivo SAS, estdo também armazenados na forma original, pos-
sibilitando sua utilizag¢lo por outras linguagens de programagdo.

CODEST <-ANDSYS

LANDSYS

ARQUIVOS
DE

SECOES

FIG. 15. 0 arqulvo LANDSYST serve de elo aos demals, ligando-se ao ar-
quivo CLIMA através da varidvel CODEST e ao arquivo LANDFAC e
a varios arquivos de seg¢les, através da varlivel LANDSYS.

2. Utilizacdo dos arquivos pelos programas

0 relacionamento arquivos -~ programas pode ser esquematizado
conforme a Figura 17. A 1inha continua significa que o arquivo & uti-
lizado por um dos diferentes programas, para os guals aponta, na malo-
ria das aplicag¢gdes. A linha descontinua indica que o arquivo &€ usado
raramente pelos programas para os qualis aponta.

Em geral, os programas podem chamar todos ou apenas alguns
dos subarquives criados sob a estrutura da linguagem SAS, Jogando-os
temporariamente em Area de trabalho do computador sem necessitar da
criagdo de outro arquivo (Figura 18).

E comum que se deseje limitar o(s) arquivo(s) necessirio(s)
para responder a casos especificos (Figura 19). Para 1sso, pode-se
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CLIMA LANDFAC LANDSYST

TN
] ¥ y
= T
1
| | | !
I I I | ARQUIVOS
ARQUIVOS
cLima |- ARIVIVOS o anprac | LaNDsYST | g6
| Intermediarios ! | ' )
, ! { | Segédes
|
I I L S
Subarquivos SAS

FIG. 16. Esquema geral da origem e formagdo do arquivo SAS.'

criar novo(s) arquivo(s), a partir de informagles fornecldas pelo
usuirio e intercaléd-lo(s) (fungio MERGE) com os subarquivos, reduzin-
do-~os ou modificando-os para processamento. - 4
Considere-se, por exemplo, o uso do arquivo AREA3 que contém
dados referentes A Area dos sistemas de terra, compreendendo a América

do Sul. ~Este arquivo poderia ser substituido‘por outrd “com ‘valores
sobre Area para uma*detérminada regifo. Né(s) programa(s) a uti]izaf;
proceder-se-la apenas a criagao desse novo arquivo e substituigao “do
nome AREAB pelo nome definido. Veja, por exemp]o,_ que 0Ss' programas
listados no Apéndice IV usam o arquivo MUDA, criado'com valores de
Area para os sistemas de terra da Regido Geoecondmica de Brasilia.
Considerando 0 caso anterior, se nio se deseja modificar ne-
nhum valor, mas apenas seleclionar determinada regifio de estudo, selja
através de sistemas de terra seleclonados ou de secgSes como, por
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CLIMA

LANDSYST

LANDFAC

ARQUIVOS

.,
Intermediarios

ARQUIVOS
de Segoes

e — —

Programas Programas
Descritivos de Mapas
RELATORIOS RELATORIOS

FIG. 17. Utilizagdo dos subarquivos SAS pelos programas descritivos
analiticos e programas emissores de mapas.

exemplo, aquelas correspondentes & area do Brasil, seria suficlente
informar os slstemas de terra desejados ou selecionar as secgdes que
contenham os c¢ddigos geograficos desses sistemas, crlando nove arguivo
que seria usado em substitui¢ldo ao AREA3 do exemplo.

0 que o usuérioc, porém, nio deve se esquecer & de que os ar-
quivos que contém as informag¢des de todos os sistemas de terra do es-
tudo sdo os considerados basicos: CLIMA, LANDSYST e LANDFAC. Portanto,
se se desejar considerar toda a area estudada deve-se trabalhar com

estes argulvos e ndo com os argquivos Intermediirios, tais como AREA3,
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-/ ARQUIVOS
_intermedid-
rios: AREA 3

/" ARQUIVOS"
~ basicos:

CLIMA
LANDSYST TCLFACVS
LANDPFAC .’ SUBCLIM

SEGOES etc.

PROGRAMAS

MAPAS RELATORIOS

FIG. 18. Forma geral de utilizag8o dos arquivos.

- ARQUIVOS -
INTERMEDIA-
.~ RIOS

ARQUIVOS
BASICOS

ARQUIVO
'MuDA'

‘PROGRAMAS

RELATORIOS " MAPAS

FIG. '19. Porma de utilizagfio 'dds arquivos com a introdugfo de um novo

arquivo = MUDA.
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RELCECSH,

que somente contém dados da América do Sul, e outros ainda

mals especificos.

A seguir tem-se as figuras comparativas da utilizagl8o dos ar-

quivos intermediidrios sem e com a criag8do de um novo arquivo (MUDA):

3.

Os
a)

b)

c)

d)

Relagdo dos arquivos

nomes dos arquivos utilizados pelos programas s&o:
Arqulvos-base

CLIMA, LANDSYST, LANDFAC

Arquivos correspondentes &s sec¢les dos mapas (ver Figura

6)
Hemisfério Norte:

NF14,
NE14, NE15,
NC19, NC20,
NB18, NB19, NB20,
NA18, NA19, NA20, NA21l, NA22

Hemisfério sul:

SA18, SAl9, SA20, SA21, SA2?2
SB18, SB19, SB20, SB21, SB22
SC18, SC19, SC20, SC21, SC22, SC23
SD19, SD20, SD21, SD22, SD23
SE19, SE20, SE21, SE22, SE23
SF21

Arquivos intermedllrios: originados dos arquivos basicos e
criados para facilidade do usuéario:

TCLFZV1l, R8, AREA3, RELCELS4, CARMAP, TCLFACVS5%, SUBCLIM*
Cutros arsuivos que podem ser Otels, mas que ndo sdo uti-
lzados nos programas relacionados no item VIb
( PROGRAMAS) . ME1l5, PUCCLV1, PUBCOV1l, PUPEC, PUBOLV2,
PJAVBV2, PuVINVZ2, PNG57AO, TCLSYSV3.

(#) Os arquives T .FA(VY e SUBCLIM, Juntamente com os arquivos

TCLFZV9,

CLIMAV1, SUBCLIMT, TOP, COD, R6, TRABVO, TRAB2180 e ou-

tros, formam o segundo grande arquivo SAS, referenciado em Arqui-

VOSs.
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4., Descrigcdo dos arquivos

A seguir sdo fornecidas informagdes a respeito dos subarqui-

vos SAS utilizados pelos programas do slstema:

1) CLIMA

Dados climatoldgicos das estagles meteoroldgicas

da Area de estudo

{

Varifvels:
CODEST
NOMBRE -

!

1.146 observagdes
113 variavels
variaveis de classificagdo: CODEST

cbdigo que identifica a estagio meteoroldgica
nome da. estaglo

LATGD - graus de Latitude
. LATMN - - minutos de Latitude .
LNGGD -« graus de Longltude
LNGMN -~ minutos de Longitude
ALT - altitude em metros acima do nivel do mar

TEMP1 - TEMP13 - temperatura média em °C, em que o nimero

indica o' més do ano e o valor 13 representa a mé-

dla anual. Assim:

f

HUMD1-HUMD13
SUNS1-SUNS13
RADS1-RADS13
PREC1~PREC13
EVTR1-~-EVTR13
PRDF1-PRDF13
DPPR1-DPPR13
MAI1-MAI13

TEMP1
TEMP12

-

i

Janeiro, TEMP2 = fevereiro, ....,.

dezembro e TEMP13 = média anual

umidade relativa média (%)

porcentagem de horas possiveis de brilho solar
radiagdo solar média em Langleys por dia
precipitagéio média em milimetros
evapotransplragdo potencial em milimetros
déficit de precipitagdo em milimetros
precipitag¢8o confiivel em mi]imetrqs

Indice de umidade disponivel

Outras variavels do arquivo SAS:

N2-N10

Formato das variavels

a) variiveis alfanuméricas com:
30 posig¢des: NOMBRE
b) variiveis numéricas com:

4 posigdes: todas as demais
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2) LANDSYS

T

Caracteristicas da palsagem dos sistemas de
terra

644 observagdes

17 variavels
variavel de classificagfo: LANDSYS

t

Varidveis:

LANDSYS - cbddigo de sistema de terra

CODEST - cddigo que 1identifica a estagdo meteoroldgica
mais tipica do sistema de terra

AREA - &rea do sistema de terra (km2/100) estimada por
medig¢do em mapas

ALTITUDE - altitude da malor parte da palsagem

AREASAM -~ Area do sistema de terra em hectares (somente para
a América do Sul)

AREAMAZ - Area do sistema de terra em hectares para a regiio
Amazodnica

PHYSUNIT - nfimero de unidade fisiografica

Classificaglo generalizada do sistema de terra

L17 -~ terras abaixo (B) e acima (A) de 900 m de altitude

L18 - terr

as mal (I) e bem (S) drenadas

L19 - terras com declividade menor que 8% (P) e maior que 8%

(C)

L20 - savanas (S), florestas (M) e outros (0)

L21 -
L23 -
L25 -
L27 -
L.25-28
GENCLAS

|

disténcia entre rios perenes
profundidade de pog¢os de Agua

taxonomia do solo (ordem)

taxonomia do solo (subordem)

taxonomia do solo (ordem e subordem)
Jung8o das varléavels L17, L18, L19 e L20

Obs.: As variiveis ©L27 e GENCLAS s estdo preen-
chidas a partir do LANDSYS 128.

Formato das varifveis

a) variavels numéricas com:
2 posigles: L21, L23
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4 posi¢Bes: LANDSYS, AREAMAZ, ALTITUDE, CODEST, PHYSUNIT
8 posigdes: AREA, AREASAM
b) variiveis alfanuméricas com:
1 posig8o0: L17, L18, L19, L20, L25, L27
3 posig¢les: L25-28
4 posig¢des: GENCLAS

3) LANDFAC Caracteristicas comuns de. uma faceta da pal-
| Sagem dentro de cadé Sistéma‘de fepra

- 1.306 observagaés_

- 84 varlivels

- variivels de classificagfo: LANDSYS, FAC

Varidvels

LANDSYS - ¢ddigo do sistema de terra ao qual a faceta per
tence
FAC - ¢ddigo da faceta: 1, 2 ou 3 (um méximo de 3 face-
tas por sistema de terra)
GENDES - descrigido generalizada das facetas das palsagens
PJEFAC - &reas das facetasgdas paisagens como porcentagem
_ do sistema.dé terrra#¥ | |
TC1-TC4 -~ blassificagéo topografica; igual a TOP nos de-
- mais arquivos :
OVC1-0VC9 - classificaglo da vegetagdio original com valores
| ‘percentuais - N
OVCA - soma de OVCl, OVC2,...,0VC9
IVAPP - percentagem de pastos induzidos (nfo naturais)
IVAPC - peréentagem_de culturas

Classificagfo do solo de acordo com sua taxonomia
Fl - ordem

¥F2 - subordem (Fl1 + F2)
F3 - grande grupo (Fl '+ F2 + F3)

Propriedades fisicas do solo
Fi - declive o

¥¥ £ a mesma variavel PERC LS definida;originalmente no sistema, cujos
valores 99% foram arredondados para 100%.
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F5 - textura da camada superficial do solo (0-20 cm)
F6 - textura do subsolo (21-50 cm)

Percentagem de materlal grosso

F7

F8

F9

F10
F11
Fl2
F13
F14
F15
F16

-

na camada superficial do solo (acima de 2 mm dedl&me-
tro)

no subsolo {acima de 2 mm de difmetro)
profundidade do solo

taxa de Infiltragdo inicial
condutividade hidraulica

drenagem

capacidade de retengfo de umidade
regime de temperatura

regime de umidade

argilas dilatavels

Propriedades quimicas do solo

F17
F18
F19

F20
Fal
Faz
F23
F24
F25
F26
Fa27
F28
F29
F30
F31

F32

F33

-

-

pH na camada superficial do solo (0-20 cm)

pH no subsoclo (21-50 cm)

saturagdo de aluminio (Al na camada superficial do so-
lo {(0~20 cm)

saturag¢do do aluminio (Al) no subsolo (21-50 cm)
aluminio (Al) trocadvel na camada superficial do solo
aluminio (Al) trocavel no subsolo

cadleio (Ca) trocdvel na camada superficial do solo
cidlcio (Ca) trocadvel no subsolo

magnésio (Mg) trocavel na camada superficial do solo
magnésioc (Mg) trocivel no subsolo

potassio (K) trocadvel na camada superficial do solo
potéssio (K) trocavel no subsolo

sddio (Na) trocivel na camada superficlal do solo

s6dic (Na) trocavel no subsolo

soma de bases trocavels (SBT) de Ca, Mg, K e Na na
camada superficlal do solo

soma de bases trocaveis (SBT) de Ca, Mg, K e Na no
subsoclo

Capacidade Intercambiivel de Catlions (CIC), soma da SBT
extralida com KC1.1N mais aluminio (Al) troclvel na ca-
mada superflicial do solo
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F34 - CIC -~ soma de SBT extraida com KC1.1N mals aluminio
(A1) trocavel no subsolo

F35 - matéria orginica na camada superficial do solo

F36 - matéria orginica no subsolo

F37 - foésforo no solo (em ppm)

F38 -~ fésforo no subsolo (em ppm)

F39 - fixag8o de fdsforo

FU0 - manganés no solo

FUl - enxofre no solo

Fi42 - zinco no sclo (em ppm)

F43 - ferro no solo {em ppm)

FU4 -« cdbre no solo (em ppm)

F45 - boro no solo (em ppm)

F46 -~ molibdénio no solo (em ppm)

F47 - carbonato de cidlcio livre no solo

F48 - salinidade no solo {(mmhos)

FU49 - saturagldo de sdédio do CIC

F50 - CAT CLAY

F51

amérficos no ralo-X

Elementos de capital 1mpor£énc1a para a nutri¢do animal
F52 - cobalto (Co) |

" F53 - iodo (I)

F54 - selénio (Se)

F55 - cromo (Cr)

F56 - niquel (Ni1)

F57 -~ outros

Classificagdo de capacidade de fertilidade

F58 - "tipo" e "substrato tipo" do FCC

F59 - modificadores do FCC

FAOSL - legenda de soclos da FAO

SUBORD - ordem e subordem da taxonomia do solo
GREATGR -~

ordem, subordem e grande grupo da taxonomla do solo
ALTITFAC- altitude em metros das facetas

Descrigido resumida das variivels

a) variaveis numéricas com:
1 posigldo: FAC
4 posig¢Bes: LANDSYS, IVAPC, IVAPP, PJEFAC, OVCA,
QVC1-0VC9, TC1-TCH, LANDSFACP, ALTITFAC
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b) varifvels alfanuméricas com:
2 posigdes: F2, F3, F15, F58

posig¢des: SUBORD

posi¢des: GREATGR

posigdes: FH9

= =] W

posig¢do: todas as demals

Obs.: No caso das varidvels numéricas, o nimero de posi-

¢0es representa o nimero maximo de caracteres que
pode conter a variavel.

4) ARQUIVOS DE SEGQOES - Distribuigfo dos cddigos geografi-
cos dos slstemas de terra. Estes arquivos correspondem a
segmentos de mapas, de acordo com o mapa-mindl, na
escala de 1:1.000.000, sendo identificados pelos c6di-

gos para ldentificar os segmentos de mapas (ver Relagfo de
se¢les no Apéndice 1IV).

Para efelto da distribuigio geogréflica dos sistemas
de terra, dividiu-se a A4rea do estudo em retidngulos (se-
¢Ges) de 6 graus de longitude por 4 graus de latitude.
Cada reténgulo fol superposto por uma malha de 90 retin-
gulos de comprimento e 48 de largura, isto &, 4.320 pontos
de referéncia. Para ca da retingulo de 4' x 5' (4 minutos
de latitude por 5 minutos de longitude de extensfo de
Area de um sistema de terra) in dica-se o nimero do siste-
ma de terra predominante e a latitu de e longitude que
identificam a esquina no norceste do re tingulo.

Toma~se a quadradicula 4' x 5' para obter mapas pro-
por clonais em uma impressora normal, de forma que, em
uma pole gada se represente 40' (10 caracteres por pole-
gada horizon talmente e 8 linhas por polegada, vertical-
mente).

Cada um dos arquivos SAS, correspondentes ds segdes,
tem 4.320 observagdes e as varifveis LANDSYS, LATGD e
LONGD, que dizem respeito, respectivamente, ao cddigo do
sistema de terra pre dominante, & latitude e longitude.

Varifvels

LONGITUD - a longitude das coordenadas da esquina noroeste,
em minutos (graus x 60 + minutos)
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LATITUD - a latitude das coordenadas da esquina norceste,
- ‘em minutos (graus x 60 + minutos)
LANDSYS -~ cddigo do sistema de terra que predomina na &rea.

5) TCLFZV1 ou TCLFZV9 - Arquivo contendo apenas as facetas
de nimero 1 e algumas novas varii-
“vels ndo presentes no arquivo:
LANDFAC.
- 655 observagdes .
« 90 variaveis
- variavel de classificagdo: LANDSYS
 Varibvels
LANDSYS, COD, TOP, SUBCLIM, SUBORD, ALTITFAC, FAC, GENDES,
GREATGR, PJEFAC, LANDSFACP, MX, IOVC, ITC, IVAPC, IVAPP,
F1-F59, OVC1-0VC1l0, OVCA, TCl-TC4. |

Descrigio  resumida das varidveis

a) variaveis numéricas com:
1 posigdo: FAC, TOP, COD, ITC
2 posigbes: IOVC
4 posi¢Bes: LANDSYS, PJEFAC, | LANDFACP, MX, ALTITFAC,
- IVAPC, IVAPP, OVCA, OVC1-OVC10, TC1-TCh.
b) variivels alfanuméricas: ‘
1 posigdo: SUBCLIM
e demails variévels alfanuméricas do arquivo LANDFAC

Obs.: A varidvel TOP corresponde & classificagdo topogré-
fica (TCl~-TC4 no arquivo LANDFAC); a variivel 0OVC1l0
é a soma dos valores para as varidvels OVCl a OVCY.

{

6) RELCELSH Arquivo de sistemas de terras para a América
do -Sul

~ 488 observagdes

- 2 variiveis’

- classificagio: LANDSYS, CODEST

- variaveis: LANDSYS, CODEST

7) TCLFACVS

t

Arquivo originado do LANDFAC e valores da va-
ridvel AREA do arquivo LANDSYST
~ 1.308 observagdes’
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- 88 variivels
- variiveis de classificagfo: LANDSYS, FAC

Varidvels: As mesmas do aquivo LANDFAC mais AREA, AREAFA,
AREAFAC (4rea de faceta), ALTITUDE e PERC-LS.

Descri¢80 resumida das varidvels
A mesma do arquivo LANDPFAC acrescida de;
~ PERCLS e ALTITUDE: variidvels numérias com 4 posig¢des;

- AREA, AREAFA e AREAFAC: variaveis numéricas, com 8 posi-
¢les.

8) R8 Arquivo originado do LANDFAC, TCLFZV1 e AREA, com

facetas 1, 2 e 3, para.a regifo da América do Sul
971 observagdes

{

90 variaveis

f

variavel de classsificagfo: LANDSYS, FAC

Variavels: As mesmas do TCLFTACVS mais AREAFAC e PESO

9) R6 Arquivo originado do LANDSYST com.os sistemas deter-

ra da América do Sul e AREA = AREASAM/100000
485 observagdes ‘

6 variiveis
classificag¢fio: LANDSYS

variivels: LANDSYS, AREA, L21, TOP, COD e SUBCLIM

10) TCLSYSV3

Arquivo originado do arquivo LANDSYST
644 observagles

15 variavels
classificagdo: LANDSYS

i

Variiveis: LANDSYS, CODEST, AREA, ALTITUDE, PHYSUNIT,
GENCLAS, L17, L18, L19, L20, L21, L23, L25 e L25-28.

Arquivo originado do arquivo CLIMA
1.146 observagles

133 variavels

classificag@o: CODEST

11) CLIMAV1

f
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Variiveis: As mesmas variiveis do arquive CLIMA

©12) SUBCLIM

Arquivo originado do arquivo CLIMA
1.146 observagdes

9 variaveis

!

variavel de classificag8o: CODEST

Varidveis: CODEST, SUBCLIM, TEMP13, NMLL, NMSC, TWPE,
TWSPE, TEMPSC, WSMT.

13) SUBCLIMT

i

Arqulvo originado do arquivo CLIMA
1.1436 observagdes
9 variaveis

i

1

{

varidvel de classificag8o: CODEST

Variavels: As mesmas do arquivo SUBCLIM °

14) AREA3 Arquivo contendo valores para a varlivel AREA =

AREA-SAM correspondente aos slstemas de terra da
América do Sul -

487 observagdes -
2 varidveis: LANDSYS, AREA
variavel de classificagfo: LANDSYS

!

f

f

15) CARMAP - Arquivo contendo c¢odigos de caracteres que se
associam aos  sistemas de terra na listagem de
‘mapas
- 49 observagdes
- 1 variivel: CMAP

16) PUCOLV1

f

Arquivo de dados referentes & regifo da Coldm-
bia

90 observagdes o _
- 3 variivels: LANDSYS e PHYSUNIT (numéricas) e
CPYU (alfanumérica)

B |

17) PUBCOV1

Arquivo de dados referentes & regido da Coldm-

bla

119 observagdes

3 variagdes: LANDSYS e PHYSUNIT (numéricas) e
CPYU (alfanumérica):

]
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18) PUPEC - Arquivo de dados referentes 3 regifio do Peru
- 137 dbservagaes
- 3 varidveis: LANDSYS e PHYSUNIT (numéricas) e
CPYU {alfaymmérica)

19) PUBOLV2

!

Arquivo de dados referentes & regido da Bolivia
- 133 observagdes

- 3 variiveis: LANDSYS e PHYSUNIT (numéricas) e
CPYU (alfanumérica)

20) PUAMBV2

Arquivo de dados relaciconados 4 regldo da Ama-
zdnia brasileira

~ 226 observagdes |
3 variaveis: LANDSYS e PHYSUNIT (numéricas) e
CPYU (alfanumérica)
Arquivo de dados relaclonados 3 regido da Vene-
zuela

21) PUVENZ

f

93 observagdes
- 3 variAveis: LANDSYS e PHYSUNIT (numéricas) e
CPYU (alfanumérica)

22) QNGGFAO Arquivo de dados da FAO

k72 observagles

3 variaveis: LANDSYS, FAC, GGFAO
Arqulvo de dados da FAO

940 observagles

3 variivels: LANDSYS, FAC, GGFAO

23) RNGGFAO

VIb. PROGRAMAS

Os programas, conforme o diagrama geral do sistema, dividem-
-5¢ em programas de atualizagfo de arquivos, programas emissores de
mipas (temdticos e de sistemas de terra) e programas de aplicag¢des va-
riadas (estatisticas descritivas e analiticas de diversas caracteris-
ticas envolvidas no estudo, tals como: caracteristicas fisicas e qui-
nicas de solos, frequénclas, relagdes e comparagdes, etc.).

S8o desenvolvidos em sua maioria com a linguagem SAS (Statis-
tical Analysis System) e armazenados em fita e disco magnéticos, de
fécil recuperagdo. (Vide listagem de Programas no APENDICE IV).
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Os programas P31 a P3208 podem ser executados de uma Gnica
vez, se for o caso, fazendo-se uma Gnica chamada aos dispositivos ne-
cesslrios (fita(s) magnética(s)) para leitura dos arquivos.

Relag8o dos programas

a) Programas descritivos - Os gque podem ser considerados des-
critivos sdo:

P31 - @Gera frequéncia das diferentes variaveis (caracteristicas)
ponderando-se por Aarea, obtendo-se uma somatdria dos me-
tros quadrados para cada valor das variivels.

P3201 - D& relagdo de foOsforo com outras propriedades do sclo da
drea desejada.

P3202 - Faz comparagio da vegetagfo original e fertilidade.

P3203 - Faz comparag@c entre a drenagém de sistemas de terra e fa-
cetas e di Areas da vegetagHo original.

P3204 ~ DA relagfio entre regime de umidade e soio, e relagdo entre
subclima, drenagem e saturagdo de Al, ponderado pela A&rea
da faceta.

P3205 - Lista 4reas com algumas caracteristicas da Bollva.

P3206 -~ Lista as estagles meteoroldgicas referenciadas no estudo
com os segulntes campos:

- NOMBRE - nome da estag@o
- TMAI - namero de meses com MAI >= 0,33
TEVIR - total de evapotranspirag¢ido potenclal, nos meses

com MAI > = 0.33
MTEMP -~ temperatura médla nos meses com MAI > = 0,33
VEGET - nimero de espécles originais de malor percentagem

TOP - niimero da classificaglo topografica de maior por-
centagem.

P3207 - d& soma das &reas para vegetag¢do induzida, agrupada por
subclima.

P3208 - di a Area de valores de variivels classificadas por subcli-
ma, topografia e grande grupo.

P33 - did a area total para os valores das varlavels agrupadas.

P42 - lista Informa¢des relaclonadas com os sistemas de terra

(programa SAS/FORTRAN).
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P43 - lista informagles gerals de uma estagio meteorolbgica.
P44 - da relaglo dos arquivos SAS presentes na fita magnética.

b) Programas emissores de mapas:

P21 - 11sta mapas de sistemas de terra para as seg¢les (distribui-
¢0es geograficas) desejadas.

P22 - lista mapas temlticos, fixando determinada segfio e variando
as caracteristicas (varlavel).

P23 - lista mapas temfAticos, fixando uma caracteristica (variidvel)
e variando as segdes.,

c) Programas de crilagdo ou atualizaglo de arquilvos:

Pll - cria ou atualiza arquivos de distribuigfo geografica de sis-
tema de terra (seg¢des).

Pl2 - atualizag8o do arquivo LANDSYST

P13 - atualizag¢do do arquivo LANDFAC

P14 - atualizag¢fo do arquivo CLIMA

P15 - atualizag8o dos arquivos do sistema em algum dispositivo de
armazenamento especificado.

Programas de atualizacio

Os programas de atualizagfo permitem que o usulrio faga cor-
regbes de valores, Insira ou elimine observagdes dos arquivos. Para os
arqulvos de distribulgdo geografica (segdes), permitem também que se
¢rlem novos arqulives.

Embora os programas atuals se refiram apenas aos arquivos béw'
sicos e de segles, eles podem ser aproveltados, com algumas modifica-
¢0es, para atualizagdo dos demais.

Ndo obstante, a atualizag8o ou criagdo de qualquer arquivo
tem efeito somente durante a execug¢fo (processamento) do programa. Ca-
50 seja realmente necessério gravar o arquivo com as atualizagles, a
qualquer novo arquive, deve-se incluir os comandos e eSpecificaQSes de
dispositivos, conforme os procedimentos do programa P15.

1. PROGRAMA P11

Pode ser usado para criagfo ou atualizacg8o dos arquivos de
segles.
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Arquivos’dti]iiados: arquivos de seg¢des que se deseja atuali-
zar.

a) Criagio de arquivo

Para se criar um- arquivo:-de uma determinada seg@o geografica,
& necessirlo’entrar com os” dadosrde-acordo-com-o-formato:FCOl. (Figura
20). Esse formato exige que se informe inicialmente.(colunas de 1 a
12), para-cada-registro, as. coordenadas'do"primeirO'sistema“de terra
(LLANDSYS) de'’ uma: determjnada latitudeJ A seguir - deve- se entrar com 0S8
cddigos dewLANDSX§_Wum total -de-15 em cada. linha, nas-colunas..de 13 a
72, com 4 posigdes para cada valor.

Como.o usulrio sb informa a localizag8o do primelro cddigo de
LANDSYS‘ie-entra<com 15 valofes para aquela’ latitude, o,programa grava
a-: observagao com.os valores de latitude (varidvel LATITUD), longitude
(variave] LONGITUD) e o primeiro cbédigo de LANDSYS. Para os-15ivalores
a latitude & constante, enquanto que a:longitude tem. seu valor sub-
trafido!-de.l4.minutos. para.cada cddigo de LANDSYS a ‘ser gravado.-Assim,
os cbdigos.  de LANDSYS informados na mesma linha sio.os ‘que distam 4
minutos: de ‘longitude um'do outro, devendo ser preenchidos .todos os
campos resepvados.ﬂpara'esses“cédigos;'mesmo?que{os.va]qre;isejam 08
mesmbs,;jsto‘é,'néofmudem de um ponto para -outro.

Forma de-uso:

1) ihformar;;através 'do comando a seguir; alque ‘hemisfério
se,reféré'o_arquivo a_serfcrigddb
MACRO HEMISF-"valori. % “
onde,  "valor™ . & 1 para o Hemisfério'Sul ei-1 para o He--
misfério Norte;

2) dar nome ao:atquiyo;a*ser'criadog
MACRO XMAP "arquivo" %

3) ‘entrar com o seguinte comando:

LEITURA CARDS;

&)'entrar, a partir da ]1nha imedjatamente aseguir-ao ‘coman-
do anterior,'com fos_dados‘Auonforme_formato FCO0l1 (Figura
20); |

5) entrar,. na préxima linha apés os.dados, com cardcter (;)
(ponto e virgula);

6) entrar, em linha separada, com o segulinte comando:

CRIASEC
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TOCANTING SC 22

FORMATO PARA CODIFICAGAO
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Exemplo:
Criag8o de arquivo hipotético SEXX:
MACRO HEMISF 1%
MACRO XMAP SEXX 7%
LEITURA CARDS;
dados

CRIASEC

b) Atuallzag¢do de arquivo

Atualizagido por UPDATE - O procedimento anteriob, de criagéo
de arquivo, permite também que se fagam correg¢gdes em argquivo ja exis-

tente. Porém, esse procedimento & aconselh&vel somente para Inserir
observagdes ou substituir os valores dos sistemas de terra (LANDSYS)
para cada conjunto de 15 observag¢des. Essa limitag8o decorre de fato
de que devem ser lidos 15 cddigos de LANDSYS para uma (nica localiza-
¢éo.

Assim, para substituir os valores da varidvel LANDSYS (para
um conjunto de 15 observag¢des), basta que se informem as coordenadas
do primeiro LANDSYS a ser modificado e os 15 novos valores para essa
variidvel; para cada campo (Formato FCOl, Figura 20), quando nio for
informado o valor para a varlivel LANDSYS,iesta assumird valor perdi-
do. Se forem informadas hovas coordenadas, novas observagdes serio
criadas no arguivo.

Forma de uso:

Obedecer os mesmos procedimentos para criagdo de arquivo, po-
rém, entrando com o segulnte comando no passo 6:
ATUALIZA
Para imprimir o arqulivo atuallzado éntrar com © comando:
IMPRIME | | |
Exemplo: Atualizag8o do arquivo:hipdtétic SEXX (supondo
que'Jé exista): ' ‘
MACRO HEMISF 1%
MACRO XMAP SEXX 7%
LEITURA CARDS;
dados de corregido

ATUALIZA
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Atualizagdoc com PROC EDITOR - Os procedimentos a segulr per-

mitem atualizar observagdes isoladas, isto &, de uma a uma. As corre-
¢8es de valores s8o feitas de observaglo a cobservagldo, enquanto que as
inser¢fes ou eliminag8o de observagdes podem ser feltas em grupos.
Para mudar o valor de qualquer variavel, o usufrio dispde de
duas alternativas:
Primeira: eliminar a observagdo e I1nserir outra com os valo-
res corretos; este caso se aplica necessariamente quando hou-
ver, numa mesma observagio, duas varévels a serem modifica-
das; ver os passos 2b e 2¢, abaixo.
Segunda: informar sempre um conjunto de duas variaveis para
corrigir uma tercelra.

Forma de uso:

1} entrar com comando seguinte: INICIE
2) entrar de acordo com o seguinte:

2a.) Para alterar valores:
Deve-se entrar com um comando de corregldo para cada
observagdo, assim:

a) para alterar variével LANDSYS:
BISQUE LATITUD
LONGITUD valor presente no arquivo
CAMBIE LANDSYS novo valor de LANDSYS;

b) para alterar varidvel LATITUD:

BUSQUE LONGITUD
LANDSYS valor presente no arguivo
CAMBIE LATITUD novo valor de LATITUD;
Ver observagfo abalxo.

valor presente no arqulvo

fl

valor presente no arguivo

¢) para alterar variivel LONGITUD:
BISQUE LATITUD = valor presente no arquivo;
LANDSYS valor presente no arquivo;
CAMBIE LONGITUD novo valor de LONGITUD;
Ver observagdo abalxo.

1§

2b.) Para eliminar observagdes:
DELETE intervalo;

Onde,"intervalo" representa o numerc das observag¢les
inicial e final, separadas por virgula, que se de-
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seja eliminar. Se for. apenas uma observagdo a ser
eliminada, basta dar o nimero desta.

2¢.) Para inserir observagdes:
ADD LONGITUD = valor da vari&vel LONGITUD
LATITUD valor da variivel LATITUD
"LANDSYS- valor da variiavel LANDSYS;
Ver observagdo abalxo.

3) Entrar com comando TERMINE
Se quiser imprimir arqulvo, entrar com gomando IMPRIME

OBSERVAGAO: Para o caso de ﬁodifica@éo de valores das va-
ridvels LATITUD e LONGITUD, ou inserglo de observagdes, os
Va]ores destas varildvels devem ser informados com os c&l-

cu]os
LONGITUD = (LONGGD ¥ 60 + LONGMN)
LATITUD = (LATGGD #* 60 + LATMN) * HEMISF

isto é, multiplicar os graus por 60, somar os minutos e,
para LATITUD mu]tiplicar o resultado pelo valor de
HEMISF, que deve ser igual a 1 para o Hemisfério Sul e -1
para o Hemisfério Norte. | '

2. PROGRAMA P12 - Atualiza o arquivo LANDSYST

Forma de uso:

1) Entrar com o seguinte comando: INICIE

2) Entrar com gquantos comandos necessarios forem para:
a) corrigir valores:
BUSQUE "landsys" CAMBIE varl = valorl, var2 = valor2
' o | s "~ ...varn = valorn;
'Bﬁde: "1andsys" é o codjgo do sistema de'terra e varl,

var‘2 e varn sio as variiveis (somente as necessa-
rias) que deverdo ter seus va]ores substituidos por va-
]orl, valore, cun va]orn, respectivamente.

b) acrescentar observagaes:

DD var'l = valorl var2 = valor? ... varn = var]ofn;
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Observagdes: 1) as varidvels, a que ndo forem atribul-
dcs valores, terfdo valores perdidos (missing); 2) as
observagles serio acrescidas ao final do arquivo.

¢) eliminar observagdes:
DELETE obsl, obsen;
onde: obsl e obsn sfo a primelira e iltima observagdo de
um determinado intervalo de observagdes que se preten-
de eliminar.

3) Entrar com c¢omando para conclulr atuallizag¢fo do arquivo:
TERMINE

Exemplos:

a) Para corrigir o valor da variavel L18 do sistema de
terra U438 para 'I', o valor das varifAveils AREA e
AREASAM do sistema de terra 110 para 115 e 112000,
respectivamente, e o valor da varlivel GENCLAS do
sistema de terra 280 para 'XXXX', terlamos:

INICIE

BUSQUE 110 CAMBIE AREA = 115 AREASAM = 112000;
BUSQUE 280 CAMBIE GENCLAS = XXXX;

BUSQUE 438 CAMBIE L18 = I;

TERMINE

b} Para eliminar as observagBes de 600 até 610 e de 720
até o fim do arquivo:
INICIE
DELETE 600, 610;
DELETE 720, LAST;
TERMINE

3.PROGRAMA P13 - Atualiza o arquivo LANDFAC.

E idéntico ao programa P12, porém exigindo que se indentifi-
que a faceta (1, 2 ou 3) para as devidas corregOes. Isso se
faz quande se entra com ¢ comando para corrigir valores
(item 2a, Programa 12), da seguinte maneira:
BUSQUE "landsys" FAC = "fac" CAMBIE varl

valor2, ... varn

valorl var2 =

It

valorn
onde "fac" & o cddigo da faceta (1, 2 ou 3) e as demais ob~-
servagdes como feitas para o Programa Pl2.
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Exemplo:
Corre¢do do cddigo da faceta (vaﬁiéve] FAC) de 1 para 2 e
do valor da variivel Fl para 'E', do sistema de terra cujo
cbdigo é 965, e outras corregdes para o sistema de terra com
c¢ddigo 12 e faceta 1:
INICIE
BUSQUE 12 FAC
BUSQUE 965 FAC
TERMINE

1 CAMBIE Fl
1 CAMBIE FAC

f
]

A F2 = US F3 = TR;
2 Fl. = E;

4, PROGRAMA 14 - Atualiza o arqulvo CLIMA.

Idéntico aos programas P12 e P13, porém exigindo que se
informem cddigos de estagdes meteoroldgicas, ao invés de
codigos de sistemade terra:
Exemplo: Deseja-se substitulr os valores das variavels
EVTRY e MAIS5 da estaglo meteoroldgica com cbdbdigo 1410, pa-
ra os valores 138 e 0,33, respectivamente:

INICIE -

BUSQUE lﬂlQ CAMBIE EVTR“ = 138 MAIS = 0,33;

TERMINE

Obs.: As mesmas para os programs P12 e P13.

5. PROGRAMA P15

Visa gravar arqulvos atualizados e os criados, Juntamente
com os demals, em qualquer dispositivo fIsico (fita ou disco
magnético).

Este programa exige que se chamem todos os arqulvos do slste-
ma armazenados em dispositivo fisico para 4rea em disco tem-
poraria (durante processamento de programa) do computador. A

seguir, procede-se por meio de programa as atualizag¢des ne-

cessirias e, por Gltimo, conclui-se com a gravagdo em dispo-

sitivo fislco de todos os arquivos desejadds: criados, atua-

lizados e aqueles gue n2o sofreram nenhuma modificagfo.

E importante lembrar que ndo & convenlente tentar gravar os
arquivos da 4rea de trabalho do computador (arquivos atuali-
zados e os demais) diretamente sobre os argquivos armazenados
no disposistivo de origem. O programa pode ser interrompido
por qualquer motivo, caﬁsando perda dos arquivos que ndo te-
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nham sido ainda gravados. Portanto, & sempre conveniente, em
primelro Jlugar, fazer essa gravagdo em dlspositivo diferente
(outra fita magnética, por exemplo) ou simplesmente em outro
"label" do mesmo dispositlvo. Em um segundo passo, apbds se
confirmar a correta gravagdo, providencia-se uma cdpla para
o primeiro dispositivo (ou "label" de origem dos arqulvos).

Forma de uso;

1) Dar comando para carregar todos os arquivos do dispositi-
vo para Area de trabalho em disco, temporiria, do compu-
tador: ‘

PROC COPY IN = "ddin" OUT = WORK;
onde, "ddin" & o nome usado para especificar o dispositivo
no qual se encontram armazenados os arquivos do sistema.
Como se pode ver nas listagens dos programas do Apéndice

-

IV, este nome & "E5", Portanto, o comando deveri ser:
PROC COPY IN = E5 OUT = WORK;

2) Entrar com os programas de atualizag¢fo para os arquivos
que se pretende corriglir ou c¢riar, informando-se os coman-
dos necessirios (como definidos nos programas P11, Pl2,
P13 e P1l4) para o processamento.

3) Dar comando para gravar em dispositivo desejado todos os
arquivos
PROC COPY IN = WORK OUT = ddout;
onde, "ddout™ & o nome que especifica o dispositivo no
qual se deseja gravar todos os arquivos desejados, com ou
sem atualizagfo, evitando definir "ddout" igual a "ddin".

Exemplo:
PROC COPY IN = E5 OUT = WORK;
programa P11
MACRO HEMISF 1%
LEITURA CARDS;
novas informagdes
3
ATUALIZA
PROC COPY IN = WORK QUT = SAIDA;
onde, SAIDA & o ddout especificado.
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Programas para impressdo de mapas

1. Programa P2l

- Produz mapas de sistemas de terra para as seg¢gdes de~-
sejadas.

Arquivos utilizados: CARMAP e arquivos de seg¢des desejadas.

Forma de uso:

1) Entrar com nome do arquivo correspondente & segfio deseja-
da (APENDICE V), acompanhado da respectiva latitude
(BSELAT) e longitu de (BSELON)}, conforme Figura 21, Assim:

MACRO BSELAT 4% MACRO BSELON 60% MACRO XMPA SB21%

2) Entrar com comando de execugdo:

EXECUTAR

Obs.: Se o usuirio desejar cdplas dos mapas, basta en-
trar com o comando GRAFl apds o comando EXECUTAR,
tantas vezes gquantas necessirias.

Exemplo: As declaragdes seguintes:
MACRO BSELAT 4% MACRO BSELON 60% MACRO XMAP
SB21% '
EXECUTA GRAF1
MACRO BSELAT 4% MACRO BSELON 547
MACRO XMAP SB22% EXECUTA
listam duas vezes o mapa de sistemas de terra
para a segdo SB2l e uma vez o mapa da seg¢do
SB22. '

2. PROGRAMA 22

Produz mapas temdticos, fixando-se a se¢lo e variando-se
as caracteristicas (variivels) que se desejam para a se-
¢lo.

Arquivos utilizados: .

- Arquivo correspondente i segdo desejada

- Arquivo que contém a(s) variivel(eis) a ser(em) mapea-
-da(s), bem como a variidvel LANDSYS.
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Forma de uso:

1) Definlr arquivo de seg¢ido desejado
MACRO XMAP seglo %

2) Informar a latitude e longitude da segfo:
MACRO BASELAT latitude 2
MACRO BSELON 1longitude %

Obs.: Para iInformar o arquivo da seglo desejada

(passo

1) e respectiva latitude e 1longlitude (passo 2) o
usuédrio deve consultar Listagem de Segdes no APEN-

DICE V.
3) Definir arquivo que contém as varidveis desejadas:
MACRO XREL arquivo %
4} Entrar com comando:
'EXECUTA

5) Informar o formato para a variivel mediante 2 (dois) tipos

de comandos:
Primeiro: Para varifvels de 1 {um) cariter:
MACRO TESTE 0 %
e a segulr: .
MACRO FORM formato %, onde "formato" &:
1. - para variivel numérica

$1. -~ para variavel alfanumérica

Segundo: Para varlavels com mals de 1 (um) cariter:

MACRO TESTE 1 7% e

MACRO FORMATO "variidvel" "nome definido no Proc

mat, seguldo de . " %

6) Informar a variavel:
MACRO VARl "variavel" %

7) Entrar com comando para listagem:
GRAF1

For-

Este comando pode ser usado quantas vezes forem necessé-

rias para cOplas de mapas:
GRAF1 GRAF1 etc.
Observacgoes:

la) O Proc Format deve ser definldo antes

de ser

usado, e sua nio definigdo para varidvels com

mais de um caridter 1mplica em uso do programa

do primeiro cardter do valor da varidvel. Ver

listagem do programa e definig8o dos
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2a)

3a)

ha)

Exemplo g
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO

$F58M, $FGRG, $F59M e $SUBR para as variavels
F58, GREATGR, F59 e SUBORD, respectivamente).

Os passos de 1 a 4 serdo definidos uma Gnica vez
para cada arquivo de variivels, enquanto que os
passos 6 e 7 deverdo ser introduzidos para cada
nova variavel a ser listada. O item 5 necessita
'ser redefinido sdménte quando muda o formato da
varidvel.

Quandoe o arquivo . c¢com as variivels a serem ma-
peadas, como por exemplo ¢ LANDFAC, possuir mais
de um reglstro por sistema de terra (mals de uma

faceta), deve-se seleclionar apenas uma das face-
tas.

Exemplo:

DATA LANDFAC; SET LANDFAC; BY LANDSYS; IF FAC =
1;

Quando se desejar listar mapas para variiveis
‘que nio se encontram em um Gnico arquivo, numa
inica rodada do programa, pode-se Juntar os ar-
quivos neceséérios, fobmandb um outro com todas
as variivels desejadas.

Exemplo: A partir dos arquivos LANDSYST,
TCLFZV1 e  LANDFAC, cria-se o arguivo GRUPO,

reunindo todas variavels dos arquivos:

DATA GRUPO; |

MERGE LANDSYST (IN=A) TCLFZVi (IN=B) LANDFAC
(IN=C); BY LADNSYS; IF A AND B AND C:

eral:
XMAP NC207% _
BSELAT -~12% MACRO BSELON 66%

XREL LANDSYST % EXECUTA
TESTE 0 %

FORM $1.%

VARl L17% GRAF1

VARL L19% GRAF1

TESTE 1%

FORMATO L27 L27M. %
VAR]1 L27 % GRAF1
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Obs.: L27M & o nome do formato para a varldvel L27, de 2
caracteres numéricos, definidoc da seguinte maneira:
PROC FORMAT; VALUE $L27M US='S' UD='D' P3='P'
AQ='Q' TR='T' OR='R' FL='L' RE='E' XE='X"' AN='N'
HE='H' DY='Y"';

Como a Intercalagfo felta no exemplo anterior, pode-se
também criar novos arquivos (ou apenas novas varidveis), a
partir de arquives ja exlistentes. Déve-se apenas observar que
qualquer arquivo a ser usado pelo programa deve conter e es-
tar classificado pela variivel LANDSYS.

Outra maneira de se listar varlavels de arquivos dife-
rentes, sem a necessldade de intercalagdo de arqulvos, seria

repetir todos os Itens, a partir do 3, onde se define novo
arquivo de variivels.

3. PROGRAMA P23

- Produz mapas temdticos para varias segdes. E semelhante
ao programa P22, porém, fixando a vari&vel a ser listada
para as segdes desejadas.

Arquivos utilizados:

- Arquivo que contém a varidvel que se deseja Jlistar,
classificado pela variidvel LANDSYS.
- Arquivos correspondentes as se¢Bes desejadas.

Forma de uso:

1) Definir arquivo com a variivel a ser listada.
MACRO XREL nome do arquivo %

2) Definir formato da variivel, conforme item 5 do programa
p22

3) Entrar com nome da variivel:
MACRO VAR1 nome da varidvel %
4) Definir arquivo correspondente a segdo desejada e respec-

tiva Jlatitude e longitude, conforme Listagem de Segdes
(APENDICE V).

MACRQ BSELAT -~ 12%
MACRO BSELON -~ 66%
MACRO XMAP NC20%

5} Entrar com comando:
EXECUTA
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Obs.: a) Valem aqul as observagdes feitas para o programa
P22.

b) Para listar mais de uma vez o mapa de cada se-~

¢80, entrar com o comando GRAFl apds o comando

EXECUTA, tantas vezes quantas cdplas forem neces-
sarias.

Exemplo geral: Listar, uma vez, o mapa para a va-
ridvel L17 e seg¢8o N20 e, duas ve-
zes, O mapa para a mesma variivel
e segdo NB18.

DATA LANDFAC; SET LANDFAC; BY LANDSYS;
IF FIRST.LANDSYS;

MACRO XREL LANDFAC 7%

MACRO TESTE 0 % MACRO FORM $1.7%

MACRO VAR L17%

MACRO BSELAT - 12% MACRO BSELON 66%
MACRO XMAP NC20% EXECUTA

MACRO BSELAT -~ 8% MACRC BSELON 78%
MACRO XMAP NB18% EXECUTA GRAF1

Programas estatiIsticos-descritivos

1. PROGRAMAS: P30, P31, P3201 a P3208

Estes programas foram agrupados no processamento e chamada de
arquivos, devido a caracteristicas semelhantes.

0 programa P30 trata apenas da definig¢do dos arquivos neces-
sarios para os demals programas, Inclusive orlentando como se procede
a criag¢do do arquive MUDA que, neste caso, substlitul com dados o ar-
quivo AREA3 nos programas originais. Portanto, deve sempre preceder
gqualquer um dos demals programas relaclonados acima, exceto quando o
usuldrio nfo o desejar assim.

Os programas P31, P3201 a P3208 fornecem relatdrios variados
e, quando rodados em conjunto, devem ser precedidos pelo programa P30.
Mas, como cada programa ndo usa todos os arqulvos, pode-se definir pa-
ra cada programa, isoladamente, o(s) argquivo(s) necessirio(s) para sua
execug¢do, prescindindo-se dessa maneira do programa P30. Para isso, no

inficio de cada programa ha& Informag¢des dos arquivos que devem ser cha-
mados .
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2. Programa P33:

Este programa calcula a &rea (PJEFAC ¥ AREA/100000) e percen-
tagem dessa A4rea para variivels com caracteristicas (valores) infor-
madas pelo usulrio. Assim, se o usufirio informa uma certa varidvel com
determinado valor (caracteristica), o programa calcula para a varidvel
a drea e a percentagem da Area que possuil tal caracteri{stica, conside-
rando a Area total do grande grupo (varidvel GREATGR), a classifica-
¢do topografica (varidvel TOP, correspondente As variiveis TCl-TC4) e
subclima (varidvel SUBCLIM).

0 programa permite reunir para cdlcules duas caracteriIsticas
de determinada variivel, isto &, no caso do usudrio desejar obter a
soma da area (e percentagem), na qual ocorreu também uma outra carac-
teristica. NHo obstante, pode-se Informar a mesma variivel repetidas
vezes, especificando isoladamente cada caracteristica ou, como foi di-
to, combinando até duas cracteristicas da variivel.

Todas as varifdveis do arquivo TCLFZV1 podem ser informadas
pelo usuirio, exceto GREATGER, TOP e SUBCLIM que, em virtude de uso
pelo programa, ndo permitem os cldlculos para estas variivels. Portan-
to, o usuirio pode informar tanto variaveis numéricas como nfo numéri-
cas e, asslim, por exemplo, pode obter os célculos para a variivel néo
numérica F59, com caracteristica 'D', ou para a variavel numérica OV-
CA, cujo valor & 100. Contudo, o programa ndo acelta que se informem
em ,um mesmo pedlido varlaveis dos dois tipos, isto &, numéricas e nfo
numéricas. E necessirio, entido, que se entre com grupos separados de
variaveis. Também nfdo acelta que se Informem mais de quinze varidveis
em cada grupo. Como solugfio, pode-se informar tantos grupos quantos
necessfrios, seguldos cada um do pedido de execugfo da rotina de im-
pressio de relatdrio (comando EXECUTA, passo 9).

Forma de uso:

1) Definig¢8o de nomes de Areas com que se ldentificam as so-
mas. Deve-se 1dentificar, o maximo possivel, a variavel e
a caracteristica (ou caracterIsticas, no caso de agrupa-
mento de duas caracteristicas).
MACRO XNOMA nomes %

onde, c¢ada nome deve iniclar com letra, ter no miximo 8

caracteres e vir separado de outro nome por, pelo menos,
um espago em branco. Por exemplo, para a variavel F5, ca-
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racteristica C'; varlavel F6, caracteristica 'S'; varia-

vel F5, caracteristicas 'C' e 'S' reunidas; varidvel F59,

caracteristicas 'D' e 'DKE' reunidas, o comando pode ser:
MACRO XNOMA F5C F6S F5CS F59DDKE %

Obs.: Os nomes definldos nido devem coincidir com os no-
mes das varidvels a serem utllizadas e definldas
no proximo passo. Uma regra aceitdvel & sempre
iniclar cada nome com a letra A, indicando Area.

2) Defini¢fo das variiveis:
MACRO XFF variiveis %

onde, cada variivel deve corresponder, em ordem, com oS
nomes definidos no passo anterior. Por exemplo, o comando

a segulr especifica as variaveis de acordo com o exemplo
.do passo 1.

MACRO XFF F5 F6 F5 ©F59%

3) Definigdo de nomes que se assocliem aos . cidlculos
de percentagem:
MACRO XNOMP  nomes %

Como no passo 1, cada nome deve se associar & variivel e
a(s) caracteristica(s) desejadas, sendo, porém, diferente,
em pelo menos 1 caridter, dos nomes definidos nos passos
anteriores. Por exemplo, coloca-se a letra P, para dar a
idéia de percentagem, antes de cada nome. Assim, segulndo
o exemplo anterior, tem-se:

MACRO XNOMP P5C P6S P5CS PS9DDKE 2%

4) Definig¢do dos formatos das caracteristicas de cada varia-
vel a serem Introduzidas no passo T:

a) Aqui se definem os formatos para a primelira carcteris-
tica (Gnica, no caso de ndo haver reunifo) de cada va-
ridvel definida. Os formatos definidos aqui devem pos-
sibilitar a leitura, pelo programa, dos caracteres es-
pecificados na primeira linha de dados, no passo 7.

MACRO ENTRA1 formatos %
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Obs.:

onde, os formatos devem ser definidos na forma MAl, MAZ2,
.+«.,MAn, fazendo-se acompanhar dos caracteres $1, quando a
caracteristica for de um caracter, $2, quando for de dois
caracteres, e assim por diante, ndo Iimportando se os
caracteres sejam ou nfo numéricos. Pode-se agrupar, entre
parénteses, os formatos do mesmo tamanho, devendo estes,
por sua vez, serem definidos de acordo com as variévels
Informadas no passoc 2.
No caso do exemplo dado, como todas as primelras carac-
teristicas (C, S, C e D) s&c de 1 caracter, teremos:
MACRO ENTRA1l (MAl - MA4) ($1.)% ou
MACRO ENTRA1l MA1l $1. MA2 $1. MA3 $1. MA4 3$1.7%

b) Aqul deverdo ser definidos os formatos para as segundas
caracteristicas (no caso de haver reunifo) das varla-
vels definidas. De acordo com estes formatos, deverdo
ser especificadas as caracteristicas na segunda 1linha
de dados a ser Introduzlda no passo 7.

MACRO ENTRAZ2 formato %

cnde, os formatos devem ser definidos como no l1tem an-
terior, porém, usando NAl, NA2, ..., NAn, e fazendo
coincidir o niimero que segue as letras NA com o namero
que segue as letras MA no ltem anterior.

No exemplo dado, para se obter os calculos para as va-
ridvels F5, com caracteristicas 'C' e 'S' e F59, carac-
teristicas 'D' e 'DKE', tem-se:

MACRO ENTRA2 NA3 $1. NAY $3. %

0 usuidrio somente precisa definir esse Gltimo comando
de definigdo de formatos, caso tenha necessidade de ob-
ter os chAlculos para duas caracteristicas (reunidas) de
pelo menos uma das variivels do conjunto definido no
passo 2. Neste caso, como indicado no prdximo passo, de-
ve fazer a varidvel TIPO=1, que & condig¢fo para 0 pro-
grama fazer a leltura de duas linhas de caracteristicas,
conforme passo 7.
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5)

Entrar com um dos dois comandos:
a) ZLET TIPO=1;

quando se deseja os cAlculos para duas caracterIsticas de
pe}o'menos uma variavel no grupo definido. Nesse caso de~-
vera . ser feita leltura de duas linhas de dados (caracte-
risticas). ' | ‘

b) ZLET TIPO=0
Para o caso contréario.

Se ndo for intfoduzido nenhum dos dols comandos acima,

o0 programa assume o segundo. Porém, uma vez introduzido qual-

quer um destes comandos, serid este valido até que seja infor-

mado outro, e asslm sucessivamente.

6) Entrar com o seguinte comando:

#CARAC CARDS;

7) Na linha imediata depols do comando anterior, entrar com

8)

as caracterlsticas das variivels, conforme os formatos de-

finidos no passo 4(a).Assim, de acordo com o exemplo dado,
onde foram definidos formatos para 4 caracteristicas, to-
das de um (1) caracter, deve-se ter nas 4 primelras posi-
¢Bes (colunas) da primelira linha de dados: CSCD.

Na segunda 1linha devem entrar as caracteristicas,
conforme os formatos definidos no passo H(b).-Caso nido te-
nha  sido definido nenhum formato nesse passo (se nfo se
desejar reunifio de caracteristicas), esta linha nido deveri
exlstir, passando-se para a especificagio do prdximo pas-
S0.

No exemplo, deve-se especlificar nesta segunda linha
as caracteristicas segundas para as variidveis F5 e F59.
Assim, tem-se na posigdo 1 a caracteristica 'S' e nas po-
si¢les de 2 a U, os caracteres 'DKE', estes Gltimos cor-
respondentes 3 caracteristlica 'DKE' da varidvel F59.

Entrar- com  ';' (ponto e virgula) na prdéxima linha, em
qualquer coluna.
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9) Entrar com o comando de execugf8o da rotina de cllculos e
impressio:
EXECUTA

0 comando EXECUTA lista uma via de relatério. Para mais de

uma via de relatdrio, basta entrar, apds o comando EXECU~-
TA, com o comando GRAF]l tantas vezes quantas vias se dese-
Jar.

Observag¢des:

la) O programa listado no Apéndice IV inclui arquivo MUDA.

2a)

3a)

A

prassos definidos anteriormente.

Se o usuario desejar outro arquivo, deve entrar com o
seguinte comando:
MACRO MUDA T"arquivo™ %

onde, "arquivo" & o que contém a varilivel de va-
lores de &rea de determinada regldo de estudo.

Definir no maximo 15 varidveis (incluindo as possi-
vels repetig¢des) para cada conjunto definido, isto &,
para cada vez gque se entrar ccm o comando EXECUTA para
execuglo de cllculos e impress3o de relatdrio.

A ordem de definigdo dos passos 1 a 5 ndo importa.

Porém, os passos 6, 7, 8 e 9 devem estar rigorosa-
mente em ordem.

segulr, tem-se o0 exemplo dado, inclulindo todos os

MACRO XNOMA F5C F6S F5CS F59DDKE %
MACRO XFF F5 F6 F5 F59 %
MACRO XNOMP PF5C PF6S - PF6CS PFS9DDKE %
MACRO ENTRA1 (MA1-MAW4) ($1.) %
MACRO ENTRAZ2 NA3 $1. NA4 $3. y)

ZLET TIPO = 1; #CARAC CARDS;
CSCD

SDKE

5

EXECUTA

Se se desejar acrescentrar pedidos para cdlculos, como
por exemplo para a variivel numérica OVCA, caracteriIs-
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tica 99; varlavel IVAPC, caracteristica ';' (valor nu-
mérico ‘'missing');” variivel IVAPP, caracteristica Oy
pode-se acrescentar aos comandos anteriores:

MACRO XNOMA AOVCA AIVAPC ‘AIVAPP %
MACRO XNOMP POVCA PIVAPC PIVAPP %
MACRO SFXF  OVCA  IVAPC - IVAPP: %
MACRO . ‘ENTRAL MAL $2. MA2 -~ $1. MA3 $1. %
ZLET TIPO = 0}

%#CARAC .CARDS;

99.0

!

EXECUTA

Obs.: Nese (ltimo caso, a definigdo -TIPO=0 fol neces-

sdria porque anteriormente se tinha. definido
TIPO=1.

3. PROGRAMA P42

Lista

caracteristicas dos sistemas de terra.

Arquivos wutillzados: LANDSYST, LANDFAC, CLIMA,
RELCELS4 e arquivo de Areas da regifio considerada.

O programa constitul-se de 3 passos:

1°) Programa SAS
- chama os arquivos de fita e cria aquele ne-
cesslrlo para intercalagfo com os demais;

- grava valores em disco temporério para o pro-
ximo passo.

'2°): Programa FORTRAN

- 18 dados gravados ne -passo anterlor, classifi-
ca-0s .e grava em disco para o prdximo passo.

3°) Programa FORTRAN
- 1& dados gravados no-passo 2;

--1& informagdes fornecidas pelo usudrio: cédi-
. gos de sistema de terra;
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-~ emite relatdrioco com caracteristicas dos sis-
temas de terra.

Forma de uso:

1) Criar
formag

no primeiroc passo o arquivo MUDA, com novas In-
oes, o qual val Iintercalar e modificar os demails

arquivos de acorde com ¢ desejado. A segulr tem-se um

exempl

o de crilag@o do arquive MUDA com novos valores

para Aarea:

DATA MUDA ;

1

7
14

19
35
89

2)

3)

4)

INPUT LANDSYS C C ; CARDS

2078400 2 568800 3 1499900 4 959900 5 1343000 6 907900
1081200 8 74877 9 1317800 10 760000 11 738300 12 1441600
780900 15 3512100 16 795600 17 245200 18 2677300

3298800 20 641100 21 545500 22 2001800 23 205900

121400 42 464600 43 563900 44 61300 45 73600 49 22100
427800 92 594600 93 1197300 110 2500

Obs.:

Caso o usulrio ndo crie o arquivo MUDA, pols de~
seja usar, por exemplo, o arquivo AREA3 que
cobre toda a América do Sul, deve entrar com o
seguinte comando:

MACRO MUDA AREA3 7

entrar com o seguinte comando, em linha a seguir:
EXECUTA

entrar com 3 linhas em branco ao final do passo 2;

entrar c¢
final do

Obs.:

om os cbdigos de sistemas de terra desejados ao
passo 3.

O usudrio deve ver a documentagdo no proprio pro-
grama (Apéndice VII). Tem-se, também, figura
ilustratlva apenas com os comandos de controle de
linguagem (JCL); indicag¢des ao usuirio do posi-
cionamento dos programas SAS e FORTRAN; criagdo
do arquliveo MUDA e posiclonamento das Informagdes
(exemplo da entrada de cddigos de sistemas de
terra).
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. PROGRAMA P43

Lista informa¢des de uma estagdo meteoroldgica, tais como la-
titude, longitude, altitude, temperatura -média mensal e

anual

Arqul

vos utilizados: CLIMA

Forma de uso:

a) Para llstar cddigos i1solados:

1)
2)

3)

4)

entrar com comando ARQUIVO

entrar com os cbdigos das estagdes meteoroldgicas (com
pelo menos uma posli¢do em branco entre cada valor),
usando quantas linhas forem necesséirias;

entrar, em linha imedlata depols dos c¢ddigos, com o ca-
racter (3;) (ponto e virgula);

entrar com comando EXECUTA

Exemplo:.
-ARQUIVO
1150 2030 40
650

.
3

EXECUTA

b) Para listar conjunto continuo de cédigos: -

1)
2)
3)

e

entrarjcom.cédigo inclal do.intervalo a ser llstado;
MACRO = CODINIC . cédigo % .

éntbarucom ¢bdigo final do intervalo:

MACRO. CODFIM  c&digo . %

entrar com comando segulnte:

INTERVAL

entrar. com comando:

EXECUTA

,Exemp]oi

Seleglordos. cbdigos ‘correspondentes.ao Brasil (cddigos

de nimero 610 até 3160),

MACRO CODINIC 610% MACRO CODFIM 3160%
INTERVAL : EXECUTA
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As duas formas anteriores podem ser usadas em conjunto.
Ver o exemplo a seguir, onde se deseja 1listar os seguln-
tes c¢bdligos: 150, de 300 até 500, 2000, 2010, e de 3800
até 5000.

ARQUIVO

150

H

EXECUTA

MACRO CODINIC 300 % MACRO CODFIM 500 %
INTERVAL EXECUTA
ARQUIVO

2000 2010

H

EXECUTA

MACRO CODINIC 3800 %
MACRO CODFIM 5000 %
INTERVAL

EXECUTA

VIc) OBSERVACOES GERAIS

1) De acordo com a necessidade de uso de determinado programa

ou arquivo, o wusudrio ou chama todos os arquivos ou sele-
clona os necessarios para o programa que desejar submeter
ao computador. Para se chamar todos os arquivos, o que re-

sulta em maior quantidade de memdria do computador e, por-

tanto, tornando mals onerosa e demorada a execugfo do pro-

grama, porém, com malor facilidade para o usuirio e menor

probablilidades de erros, usa-se o seguinte comando SAS:
PROC COPY IN = "ddname" OUT = WORK;

onde "ddname" & o nome definido no cart@o de controle que
especifica o dispositivo de armazenamento dos arquivos,
como em todas as listagens de programas do Apéndice IV.
Este comando faz parte de alguns programas (P21, P22,
P23) e o usudrio o mantém ou o substitul por comandos que
chamam 1soladamente os arquivos desejados, da seguinte
forma:
DATA arquivo; SET ddname.arquivo;
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2)

3}

%)

5)

Exemplos, usando 'E5' como ddname, conforme definido em
todos os :programas listados no Apéndice:

DATA CLIMA; SET E5.CLIMA;

DATA .LANDFAC; SET E5.LANDFAC;

DATA :SB21l; SET ES.SB21;

0 arquivo RELCELSY4 utilizado pela maloria dos programas

contém apenas, os.cddigos de sistemas de terra em estudo.

Todavia, ~-caso haja necessidade de outros sistemas de .ter-

ray deve-se recupera-los do arquivo LANDSYST.

0 ‘programa P30 serve apenas:como selegdo dos arquivos a

serem utilizados pelos demais programas. E também uma -dow

cumentagdorreduzida de alguns:procedimentos a serem usados
na“criagdo-de -um novo arquivo.

Além:do PROC:FORMAT definido,para as varidveis F58, F59,
GREATGR. 'e+vSUBORD nos programas P22 e P23, deve-se definir
o:: formato;para a variivel GENCLAS (arquivo LANDSYST), :que

assume, os seguintes valores:

BSPM, BSPO, BSCM, BSPS, BIPS, BICS, BIPM, ASCM.

0 formato $SUBR definido nos programas P22 e P23-para. :a
variavel ;SUBORD pode ser usado para a variivel L25-28.

 VII. QUADRO DE VARIAVEIS

a) Variivels numéricas

Nome Tamanho: no. caracteres’ Arquivos
FAC 1 LANDFAC, TCLFZ1l, R8
TOP 1 TCLFZV1, R6
COoD | 1 TCLFZV1, R6
ITC 1. TCLFZV1 _
L21 < 2. LANDSYST, R6, TCLSYSV3
L23. - 2

LANDSYST, TCLSYSV3
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NMLL, NMSC
1077C
CODEST
LANDYS

IVAPC
IVAFPP
PJEFAC
OVCA

0vVC1l-0VC9Y
ovClo
TC1-TCY
LNDSFACP

ALTITUDE

CODEST

AREAMAZ
PHYSUNIT
MX
ALTITFAC

TODAS VARIAVEIS DO
ARQUIVO CLIMA,

EXCETO NOMBRE
PERC-LS
TEMP13

TYPE, TWSPE
AREA

AREASAM
AREAFA
AREAFAC
PESO
ATC1-ATCY
AOVC1-AOVCY

E

= = = = P S =

e TR R =

o o0 o o o
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SUBCLIM
TCLFZV1

CLIMA, SUBCLIM, RECELSUY
LANDFAC, LANDSYST, TCLFZV1,
TCLSYSV3, R6, R8, TCLFACVS
REL CEL S4

LANDFAC, TCLFZV1, TCLFACVS
LANDFAC, TCLFZV1, TCLFACV5
LANDFAC, TCLFZV1, TCLFACVS
LANDFAC, TCLFZV1, RS
TCLFACV5

LANDFAC, TCLFZV1, RS
LANDFAC, TCLFZV1, RS
LANDFAC, TCLFZV1, RS
LANDFAC, TCLFZV1, RS
TCLFACVS

LANDSYST, TCLFACVS,
TCLSYSV3

LANDSYST, CLIMA, RELCELS.,
TCLSYSV3, CLIMAV1, SUBCLIM,
SUBCLIMT

LANDSYST

LANDSYST

TCLV2ZV1

TCLVZV1, LANDFAC,
TCLFACV5, R8

CLIMA
TCLFACVS, R8
CLIMA, SUBCLIM
SUBCLIM
LANDSYST, TCLSYSV3, R6,
R8, TCLFACVS
LANDSYST
TCLFACVS, R8
TCLFACVS5, R8
R8

R8

RS



AOVCA, -AIVAPC 8 R8 . .
TEMPSC, WSMT 8 SUBCLIM .

b) Varilivels alfanuméricas

~ Nome ‘Tamanho: no..caracteres Arqulvos
F1, FP4-F14 1 'LANDFAC, TCLFACV5, R6
F16-F57 TCLFZV1
FAOSL 1 LANDFAC
L17, L18, L19 1 LANDSYST, TCLSYSV3, -
L20, L25, L27 | TCLFACVS
SUBCLIM 1 SUBCLIM, SUBCLIMT, R6,
TCLFZV1 -
GENDES 1 'LANDFAC,..R8, TCLFACVS,
o s TCLFZV1 o
F2, F3, F15, F58 2 LANDFAC, TCLFZV1, R8
| |  TCLFZV1
SU BORD 3 LANDFAC, TCLFZVl, R8
' TCLFACVS
L25-28 3 LANDSYST, TCLSYSV3
‘GENCLAS b LANDSYST, TCLSYSV3 \
GREATGR 5 LANDFAC, TCLFzV1, TCLF2CV1
F59 7 TCLFZV1
NOMBRE 30 “CLIMA -
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APENDICE II

Cédigo de letras usado na computadorizagdo das Ordens,. Subor-
dens e Grandes Grupos da Taxonomia de Solos.

Ordem Cédigo . Subordem Codigo Grande grupo Coédigo
Alfisols A Aqualfs AQ Albaqualf's AL
o Duraqualfs DU
Fragliaqualfs FR
Glossagualfs GL
Natraqua]fsm NA
Ochraqualfs ocC
Plinthaqualfs PL
Tropaqua]fs TR'
Umbraqualfs UM
Boralfs BO Cryoboralfs CR
Futroboralfs EU
Fragiboralfs FR
Glossoboralfs GL
Natriboralfs NA
Paleboraifs PA
Udalfs UuD Agrudalfs AG
Ferrudalfs FE
Fragludalfs FR
Fraglossudalfs FL
‘Glossudalfs GL
Hapludalfs HA
Natrudalfs NA
Paleudalfs PA
Rhodudalfs RH
_ Tropudalfs TR
Ustalfs Us DPurustalfs DU
Haplustalfs HA
Natrustalfs NA
Paleustalfs PA
Plinthustalfs PL
Rhodustalfs - "RH
Xeralfs XE Durixeralfs DU
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APENDICE II - Continuagio

Ordem Cédigo Subordem Cédigo Grande grupo Cédigo

Haploxerafs HA

Natrixeralfs NA

Palexeralfs PA

Plinthoxeralfs PL

Rhodoxeralfs RH

Aridisols D Argids AR Durarglds DU
Haplargids HA

Nadurarglds ND

Natrargids NA

Palearglds PA

Orthids OR Calcliorthids CA
Camborthids CM

Durorthids DU

Gypslorthids GY

Paleorthids PA

Salorthids SA

Entiscls E Aquents AQ Cryaquents CR
Fluvaquents FL

Haplaguents HA

Hydraquents HY

Psammaquents PS

Sulfaguents SU

Tropaquents TR

Arents AR Arents AR
Fluvents FL Cryofluvents CR
Torrifluvents TO

Tropofluvents TR

Udifluvents UD

Ustifluvents Us

Xerof luvents XE

Orthents OR Cryorthents CR
Torriorthents TO

Troporthents TR

Udorthents UD

Ustorthents us

Xerorthents XE
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APENDICE II - -Continuagho

Ordem Cddigo Subordem Cédigo Grande grupo Cédigo

Psamments PS Cryopsamments CR
Quartzipsamments QU

Torripsamments TO

Tropopsamments TR

Udipsamments UD

Ustipsamments us

Xeropsamments XE

Histosols H Flbrists - FI Borofibrists BO
Cryofibrists CR

Luvifibrists LU

Medifibrists ME

Sphagnofﬁbrists SP

Tropeofibrists TR

Folists FO Borofollists BO
Cryofolists CR

Tropofolists TR

Hemists HE Borohem;sts BO
Cryohemists CR

Luvihemists LU

Medlihemists ME

Sulfihemists ST

Sulfohemists S0

Tropohemists TR

Saprists SA Borosaprists BO
Cryosaprists CR

Medlisaprists ME

Troposaprists TR

Inceptisols I Andepts AN Cryandepts CR
Durandepts DU

Dystrandepts DY

Eutrandepts EU

Hydrandepts HY

Placandepts PL

Vitrandepts VI

Aquepts AQ Andaquepts AN
Cryaquepts CR
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APENDICE II - Continuagio

Ordem

Cédigo Subordem cédigo Grande grupo Cddigo

Fraglaquepts FR

Haplaquepts HA

Humaquepts HU

Placaquepts PA

Plinthaguepts PL

Sulfaquepts SU

Tropaquepts TR

Ochrepts ocC Cryochrepts CR
Durochrepts DU

Dystrochrepts DY

Eutrochrepts EU

Fragiochrepts FR

Ustochrepts us

Xerochrepts XE

Plaggepts PL Plaggepts PL
Tropepts TR Dystropepts DY
Eutropepts EU

Humitropepts HU

Sombritropepts SO

Ustropepts us

Umbrepts UM Cryumbrepts CR
Fragjﬁmbrepts FR

Haplumbrepts HA

Xerumbrepts XE

Molliscls Albolls AL Arglalbolls AR
Natralbolls NA

Aquolls AQ Argiaquolls AR
Calciaquells CA

Cryaquolls CR

Duraquolls DU

Haplaquolls HA

Natraquolls NA

Borolls BO Argiborolls AR
Caleciborolls CA

Cryoborolls CR

Haploborolls HA

9y



APENDICE II ~ Continuagédo

Ordem Ccodigo Subordem -~ Cddigo Grande - grupo Coddigo
Natriborolls NA
Paleborolls PA
Vermiborolls VE
Rendolls RE Rendolls RE
Udolls UD Argiudolls - AR
Hapludolls HA
Paleudolls PA
Vermudolls VE
Ustolls Us Arglustolls AR
Calciustolls CA
Durustolls DU
Haplustolls HA
Natrustolls NA
Paleustols PA
Vermustolls VE
Xerolls XE Argixerolls AR
Calcixerolls CA
Durixerolls DU
Haploxerolls HA
Natrixerolls NA
Palexerolls PA
Oxisols 0 Aquox AQ Gibbsiaquox GI
: Oehraquox 0cC
Plinthaquox PL
Umbraquox UM
- Humox HU Acrohumox AC
Gibbsihumox GI
Haplohumox HA
Sombrihumox SO
Orthox OR Acrorthox AC
Eutrorthox EU
Gibbslorthox GI
Haplorthox HA
Sombriorthox S0
Umbricorthox UM
Torrox TO Torox TO
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APENDICE II - Continuagfo

Ordem Cédigo Subordem Cddigo Grande grupo Codigo

Ustox us Acrustox AC
Eutrustox EU

Sombriustox S0

Haplustox HA

Spodesols S Aquods AQ Cryaquods CR
Duraquods DU

Fraglaquods FR

Haplaguods HA

Placaquods PL

Sideraquods ST

Tropaquods TR

Ferrods FE Ferrods FE
Humeods HU Cryohumods CR
Fragihumods FR

Haplohumods HA

Placchumods EC

Tropochumods TR

Orthods OR Cryorthods CR
Fragiorthods FR

Haplorthods HA

Placorthods EC

Troporthods TR

Ultisols U Aquults AQ Albaquults AL
Fraglaquults FR

Ochraquults oc

Paleagquults PA

Plinthaquults PL

Tropaquults TR

Umbraquults UM

Humults HU Haplohumults HA
Palehumults PA

Flinthohumults PL

Sombrihumults SO

Tropchumul ts TR

Udults uD Fragiudults FR
Hapludults HA
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APENDICE II - Continuagdo

Ordem Codigo Subordem Cddigo Grande grupo Cédigo
Paleudults PA
Plinthudults PL
Rhodudults RH
Tropudults TR
Ustults us Haplustults HA
Paleustults PA
Plinthustults PL
Rhodustults RH
Xerults XE Haploxerults HA
Palexerults PA
Vertisols Vv Torrerts TO Torrerts TO
Uderts uD Chromuderts CH
Pelluderts PE
Usterts us Chromusterts CH
Pellusterts PE
Xererts XE Chromoxererts CH
Pelloxererts PE
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APENDICE III

Uma relag¢do aproxlimada entre a Taxonomia de Solos (Grande

Grupo), a Legenda da FAO e o Sistema Brasileiro de Classificagdo de

Solos.
Fontes:
(1)FAO-UNESCO. 1974.

Par‘iS- p-lu‘“eo-
(2)Nunes Camargo

Soil map of the world. Volume I. Legend. UNESCO,

M. et al. 1975. Mapa esquemdtico dos solos das re-

gides norte, meio-norte e centro-oceste do Brasil. Boletim Técnico

No. 17. Centro de Pesquisa Pedoldgicas. EMBRAPA, Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropeciria. Rio de Janeiro. p.86-88.

(3)S&nchez, P.A. 1976. Properties and management of soils in the tro-

piecs. (Ed.). P.A. S&nchez. John Wiley & Sons, New York. p.52-86.
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TAXONOMIA -

ALFISOLS

AQUALFS
Albaqualfs

Duraqualfs
Fraglaquafs
Glossaqualfs

Natraqualfs

Ochraqualfs

Plinthaqualfs
Tropagualfs

Umbraqualfs

BORALFS
Cryoboralfs
Eutroboralfs
Fragiboralfs
Glossoboralfs

Natriboralfs

Paleoboralfs

UDALFS
Agrudalfs
Ferrudalfs. .

Fragiudalfs
Fragossudalfs

Glossudalfs

FAO BRASIL
Luvisols Terra Roxa Estruturada (3)
Eutric,Nitosols (3) Podzdlico Vermelho-Amarelo

Equivalente Eutrdfico (3)

Gleyic' Luvisols (1)

Eutric Planosols P]ahoso]s (1)
1), @
Orthic Solonetz (1) Solos Hidromérficos

Cinzentos Eutrdficos (2)

Gleyic Podzoluvisols

(1)
Gleyic Solonetz Solonetz Solodizado (2)
(})é'(2)
Solodic Planosols Planosol (2)

Eutrié-Planosols (2)

.,Eutric Gleysols (2) Solos, Gley.Pouco.Himicos

Eutroficos (2)
Eutric Planosols (2) Solos:Hidromérficos
Cinzentos-Eutrdficos (2)

Albiec Luvisols (1)

Eutric Podzoluvisols (1)

Eutric,Podzoluvisols (1)
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TAXONOMIA

Hapludalfs
Natrudalfs
Paleudalfs

Rhodudalfs
Tropudalfs

USTALFS
Durustalfs
Haplustalfs

Natrustalfs

Paleustalfs

Plinthustalfs

Rhodustalfs

FAQ
Orthic Luvisols (1)

Eutrlc Nitosols (1),
(2)

Ferriec Luvisols (2)

Eutric Nitosols (1)
Eutric Nitosols (1)

Ferric Luvisols (2)

Calcic Luvisols (1)

Ferric Luvisols (2)
Gleyie Solonetz (1), (2)
Solodiec Planosols (2)
Eutric Planosols (2)
Eutric Planosocls (1)
Eutriec (Rhodic)
Nitosels (2)

Ferric Luvisols (2)

Plinthic Luvisols (1), (2)

Luvic Yermosols (1)

Ferric Luvisols (2)
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BRASIL

Terra Roxa Estruturada

medium to high base status
(1)

Lateritico Bruno-Averme-

lhado~ Eutrdfico (2)

Podzdlico Vermelho-Amarelo

Equivalente Eutrdfico (2)

Terra Roxa Estruturada

medium to high base status
(1)

Lateritico Bruno-Averme-

lhado Eutrofico (2)

Podzblido Vermelho-Amarelo

Equivalente Eutrdfico (2)

Podzdlico Vermelho-Amarelo
Equivalente Eutrdfico (2)

Solonetz Solidizado (2)
Planosol (2)

Planosol (1)

Lateritica Bruno-Averme-

lhado Eutréfico (2)

Podzblico Vermelho-Amarelo

Equivalente Eutrdfico (2)

Laterita Hidrom&éfica Eu-

tréfica (2)

Terra Roxa Estruturadame-

dium to
(1)

Podz6lico Vermelho-Amarelo

high base status

Equivalente Eutrdfico (2)
Solos

(2)

Brunos NZo-CAlcicos



TAXONOMIA

XERALFS
Durlxeralfs
Haploxeralfs

Natrixeralfs
Palexeralfs

Plinthoxeralfs

Rhedoxeralfs

ARIDISOLS

ARGIDS
Durargids
Haplargids
Nadurarglds
Natrargids
Paleargids

ORTHIDS
Calciorthids

Camborthids

Durorthids

Gypsiorthids
Paleorthids
Salorthids

ENTISOLS
ARQUENTS
Cryaquents
Fluvaquents
Haplaquents
Hidraquents
Psammaquents
Sulfaquents

FAO

Chromic Luvisols (1)
Orthic Luvisols (1)
Orthic Solonetz (1)
Eutric Planosol (1)
Plinthic Luvisols (1)
Chromic Luvisols (1)

Typic Yermosols (1)

Luvic Yermosols (1)
Luvic Xerosols (1)
Luvic Xerosols (1)
Orthic Solonetz (1)
Orthic Solonetz (1)
Eutric Planosols (1)

Cal~ic Xerols (1)
Calcic Yermosols (1)
Gypsic Xerosols (1)
Haplic Xerosols (1)
Hapllc Yermosols (1)
Haplic Xerosols (1)
Haplic Yermosols (1)
Gypsic Yermosols (1)

Orthic Solonchaks (1)

Eu-Dystric Gleysols (1)

Eu-Dystric Gleysols (1)
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Planosol (1)

Solls with Natric B hori-

zon (3)

Planosol (1)

Regosols (3)



TAXONOMIA

Tropaquents

ARENTS
Arents

FLUVENTS
Cryofluvents
Torrifluvents
Tropofluvents

Udifluvents
Ustifluvents
Xerofluvents

ORTHENTS
Cryorthents
Torrlorthents
Udorthents
Ustorthents
Xerorthents

PSAMMENTS

Cryopsamments

Quartzipsamments

Torripsamments

Udipsamments
Ustipsamments
Xeropsamments

FAO

Eu-Dystric Gleysols (1)

Fluvisols (1)

Eu-Dystric Fluvisols(1l)

Dystric Cambisols (1)
Gleyie Cambisols (1)

Regosols (1)
Gellc Regosols (1)

Regosolos (1)
Arenosocls (1)

Ferralic Arenosols (3)
Gellc Regosols (1)
Alblc Arenosols (1)
Ferralic Arenosols (2)

Albic

Albic Arenosols (1)
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Arenosols (1), (2)

BRASIL

Solos Gley Pouco Hiumicos
Distroficos y Eutrdficos
(2)

Solos Aluvials EButrdficos
y Distrdficos (2)

Red and Yellow Sands (3)

Red and Yellos Sands (1)
Arelas Quartzosas Verme«
lhas Amarelas (2)

Arelas Cinzentas com

fragipan (2)



TAXONOMIA

HISTOSOLS

INCEPTISOLS

ANDEPTS
Cryandepts
Durandepts
Dystrandepts

Eutrandepts
Hydrandepts
Placandepts
Vitrandepts

AQUEPTS
Andaquepts
Cryaquepts
Fragiaquepts
Halaquepts

Haplaquepts
Humaquepts
Placaquepts
Plinthaquepts

Sulfaquepts
Tropaquepts

OCHREPTS
Cryochrepts
Purochrepts
Dystrochrepts

FAQ
Histosols (1)

Cambisols (3)

Andosols (1)

Ochric Andosols (1)
Humic Andosols (1)
Mollic Andosols (1)
Humic Andosols (1)

Vitric Andosols (1)

Eu-Dystric Gleysols (1)

Gelic Gleysols (1)
Eu-Dystric Glyesols (1)
Gleylec Solonchak (2)

Eu-Dystric Gleysols (1)
Humic Gleysols (1)

Plinthic Gleysols (1),
(2)

Plinthic Acrisols (2)
Plinthic¢ Ferralsols

Eu-Dystric Gleysols

(1), (2)
Humic Gleysols (2)

Gelic Cambisols (1)

Dystrlc Cambisols (1)
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Solos Orginicos (2)

Soils with inciplent B ho-
rizon (3)

Salinos Costeiros
Indiscriminados (2)

Solos

Laterita Hidromdérfica Dis-
trofica (2)

Solos Gley Himicos Distrd-
ficos (2)

Sclos Gley Pouco
Distroficos (2)

Himicos



TAXONOMIA FAO BRASIL

Eutrochrepts Eutric Cambisols (1)
Calcic Cambisols (1)

Fragicchrepts

Ustochrepts Calcic Cambisols (1)
Eutric¢ Cambisols (1)

Xerochrepts Eutric Cambisols (1)
Calcic Cambisols (1)
Chromlic Cambisols (1)

PLAGGEPTS

Plaggepts

TROPEPTS

(Oxic Tropepts) Ferralic Cambisols (1)

Dystropepts Dystric Cambisols (1)

Eutropepts Eutric Cambisols (1)

Humitropepts Humic Cambisols (1)

Sombritropepts

Ustropepts

UMBREPTS

Cryumbrepts

Fragiumbrepts

Haplumbrepts Humiec Cambisols (1)
Rankers (1)
Xerumbrepts

MOLLISOLS

ALBOLLS
Argialbolls Mollic Planosols (1)
Natralbolls Mollic Solonetz (1)

AQUOLLS

Arglaquolls Gleyic Phaeozems (1) Solos Gley Himicos Eutrd-
ficos (2)
Mollic Gleysols (1), (2)
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TAXONOMIA

Calclaquolls
Cryaquolls
Duraquolls
Haplaquolls

Natraquolls

BOROLLS
Argiborolls

Calciborolls
Cryoborolls
Haploborolls
Natriborolls
Paleborolls.
Vermiborolls

RENDOLLS
Rendolls

UDOLLS
Argiudolls
Hapludolls

Paleudolls
Vermudells

USTOLLS.
Arglustolls

Calciustolls
Durustolls
Haplustolls
Natrustolls

Paleustolls -

Vermustolls

FAQ

Mollie Gleysols (1), (2)

Orthic Gre&zems (1)
Luvic Chernozems (1)
Calecic Chernozems (1)

Haplic Chermozems (1)
Mollic Solonetz (1)

Haplic. Chernozems (1)

Rendzinas- (1)

Luvic Phaeozems (1), (2)
Haplic Phaeozems (1)
Eutric Fluvisols (1)

Luvic Phaeozems (1), (2)
Calelc Phaeozems (1)

Luvic Phaeozems (1)

‘Luvic Kastanozems (1)

Calcic Kastanozems (2)
Haplic Kastanozems (1)

Mollliec Solonetz (1)
Luvic Phaeozems (1), (2)
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Solos Gley Hamicos Eutrd-:
ficos (2)

Brunizem Avermelhado (2)

Solos Aluviais Eutrdficos

(2)

Brunizem Avermelhado (2)

Brunizem Avermelhado (2)

‘Brunizem Avermelhado (2)



TAXONOMIA

XEROLLS
Arglixerolls
Calcixerolls
Durixerclls
Haploxerclls
Natrixerolls
Palexerolls

OXISOLS
AQUOX

Gibbsiaguox
Ochraquox

Plinthaquox

Umbragquox

HUMOX
Acrohumox
Gibbsihumox
Haplohumox
Sombrihumox

ORTHOX

Acrorthox

Eutrorthox

FAO

Mollic Solenetz (1)

Dystric Gleysols (2)

Plinthic¢ Ferralsols (1),
(2)

Plinthic Gleysols (1), (2)

Plinthic Acrisols (2)

Humic Gleysols (2)

Orthic, Acric y Xantlc
Ferralsols (3)
Acric Ferralsols (1), (2)

Orthic
(2)

Rhodic¢ Ferralsols (1),
(2)

Humic Ferralsols (2)

Orthiec Ferralsols (1)

Ferralsols (1)},
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Solos Gley Pouco Himicos

Distrdoficos
(2)

Laterita Hidrombérfica Dis-

tréfica (2)

y Eutroficos

Solos Gley Himicos Distrd-
filcos (2)

Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico (2)

Latossolo Vermelho-Escuro
Distrofico (2)

(Rhodic Ferralsol=) Latos-
solo Roxo (1)

Eutrofico

Latossolo Roxo

(2)



TAXONOMIA

Gibbsiorthox
Haplorthox

Sombriorthox
Umbriorthox

TORROX

USTOX

(3)

Acrustox

Eutrustox

‘Acric Ferralsols (1),

FAOQ
Rhodic Ferralsols (1),
(2), (3)

~ Acric Ferralsols (1)

Orthic  Ferralsols (1)
Rhodic Ferralsols (1),
(2) L
Xantic
(2)

Humlc¢ Ferralsols (2)

Ferralsols

(1),

Xantic Ferralsols (1)
Humic Ferralsols (1)
Rhodic Ferralsols (1)

(2) .
Orthic Ferralsols (1), (2)
Humic Ferralsols (2)
Orthic Ferralsols (3)
Acric Ferralsols (3)

Xantic (3)

Ferralsols

Orthic PFerralsols (1)

Acric Ferralsols (1),

(2)
Rhodlc Ferralsols (2}
Humic Ferralsols (2)
Orthic

(2)

Ferralsols (1),
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Latosol Vermelho-Escuro
"Eutrdéfico (2)

Latossolo Roxo ou Terra
Roxa

Legitima (Ducky Red Lato-
sol) (3)

Latossolo Amarelo Distro-
fico (2)
Latossolo Roxo
(2)
Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico (2)
Latossolo Vermelho-Escuro
Distréfico (2)
{Xantic F=)
Latosol (1)
(Rhodic F=) Latossolo Roxo

(1)

Distrofico.

Pale Yellow

Latossolo. Vermelho-Amarelo
Eutréfico y Distréfico (2)
Red Yellow Latossolo (1)

Latossolo Amarelo (3)

Latossolo Vermelho-Amarelo
(3)

Latossolo Vermelho-Escuro

Latossolo Vermelho-Amarelo

Distrdfico (2)

-Vermelho-Escuro
Distrdofico (2)

Latossolo Roxo Eutrofico

(2)



TAXONOMIA

Sombriustox

Haplustox

SPODOSOLS

AQUODS
Cryaquods
Duraquods
Fragiaquods
Haplagquods
Placaquods
Sideraquods
Tropaquods

FERRODS
Ferrods

HUMGCDS
Cryohumods
Fraglhumods
Haplohumods
Placohumods
Tropohumods

ORTHODS
Cryorthods
Fragiorthods

FAO

Rhodic Ferralsols (1),
(2), (3)

Orthic Ferralsols (1)

Acric Perralsols (1), (2)

Rhodic Ferralsols (2)

Humic Ferralsols (2) -

Podzols (1)
Gleyic Podzols (1)

Gleyic Podzols (2)

Ferric Podzols (1)

Humic Podzols (1)

Placic Podzeols (1)
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Latossolo Vermelho-Amarelo
Eutrdfico (2)

Latossolo Vermelho-Escuro
Eutrdfico (2)
Latossolo Roxo ou Terra
Roxa Legitima (Dusky Red
Latosol) (3)
Latossolo Roxo Distrdfico

(2)

Latosslo Vermelho-Amarelo
Distrdfico (2)
Latososlo Vermelho-Escuro

Distrofico (2)

Podzols (3)

Podzol Hidromdrfico (2)



TAXONOMIA

Haﬁ]orthods
Placorthods
Troporthods

ULTISOLS

AQUULTS
AibaQuUIts

Fragiaquults
Ochraquults
Paleaquultsg
Plinthaquults

Tropaquults

Humbpaquu]ts

HUMULTS
Haplohumults
Palehumults
Plinthohumults
Sombrihumults.
Tropohumults

UDULTS
Fragiudults
Hapludults

FAO

Placiec Podzols’

Acrisols (3)
Dystric Nitosols (3)

Glayic Acrisols (1)
Dystric Planosols (1),(2)

Plinthic Acrisols (1),(2)

Plinthic Gleysols (1),(2)

Plinthic Ferralsols (1),(2)

Dystric Planosols (2)
Dystric Gleysols (2)

Humiec Gleysols (2)

Humic Nitosols (1)

Humic Nitosols (1)

Orthic Acrisols (1),(2)

Ferric Acrisols (2)
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Podzdlico Vermelho Amarelo
(Red Yellow Podzolic) (3)

Planosols (1)
Solos Hidromorficos Cin-

zentos Distrdéficos (2)

Laterita Hidromdérfica Dis-
tréfica5(2)

Hidromérficos Cin-
zentos Distréficos (2)
Gley Pouco
Distrdficos (2)

Solos Gley Humicos

Solos

Himicos

Red Yellow Podzolic Soils,
Jow base status (1)
Podzdlico Vermelho-Amarelo

(2)



TAXONOMIA

Paleudults

Plinthudults

Rhodoudults

Tropoudul ts

USTULTUS
Haplustults

Paleustults

Plinthustults

Rhodoustults

FAO

Dystric (Rhodic)
Nitosols (1), (2)

Humiec (Rhodic)
Nitoscls (1), (2)
Ferric Acrisols (2)
Orthic Acrisols (2)
Plinthic Ferralsols (2)

Plinthic Acrisols (1),(2)
Dystric Nitosols (1)
Ferric Acrisocls (2)
Orthic Acrisols (2)

Dystric (Rhodilc)
Nitosols. (1)

Humie {(Rhcdic)
Nitosels (2)
Ferric Acrisols (2)

Orthiec Acriscls (2)

Ferrle Acrisols (2)
Orthic Acrisols (1), (2)
Orthic Acrisols (1)

Ferric Acrisols (1), (2)

Plinthic Acrisols (1), (2)
Plinthic Ferralsols (2)

Dystric Nitosols (1)
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Podzdlico Vermelho-Amarelo
(2)

Lateritico Bruno-Averme-

lhado Distrdfico

Laterita Hidromdrfica Dis-
tréfica (2)

Podzdlico Vermelho-Amarelo
Plinthico (2)
Podzdlico

(2)

Vermelo-Amarelo

Terra Roxa Estruturada low

base status (1)

Podzdlico Vermelho-Amarelo
(2)

Lateritica Bruno-Averme-

lhado Distrdfico (2)

Red Yellow Podzolic Soils

low base status '

Podzdlico Vermelho-Amarelo
(2)

Podzblico Vermelho-Amarelo

(2)

Laterita Hidromdrfica Dis-
trdfica (2) ‘
Podz6lico Vermelho-Amarelo
Plinthico (2)

Terra Roxa Estruturada low
base status (1)



TAXONOMIA FAO ' BRASIL

Orthic Aerisols (1) Podzdlico Vermelho-Amarelo
(2)
Ferric Acrisols (2)

XERULTS ... . . c...... I e R, .
Haploxerults ... Orthic.Acrisols (1)... . .. Red Yellow Podzolic Solls
e R T ~..low base status (1) .
Palexerults. ...Perric.Acrisols..... ... . . .. Terra Roxa Estruturada low
e Dystric.Nitosols (1) ... . base status (1), _ .,

VERTISOLS Vertisols T So]os-Grumossé]icos.(2)
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1. Programas de Atualizag¢io

77 EXEC SAS82

17% esess s PROGRAMA P11 seevessssvscoas

77 % PROGRAMA PARA ATUALIZAR 0S ARAUIVOS DE DISTRISUICAC
/7% QUE TEM 4320 D3SERVACOES DE S5X4 .

/7%

J7/7E5 DD DSN=ARQeSASCIATLSILABEL=(3s5L)+0ISP=0LDsUNIT=(FITA»9DEFZR)

17 VOL=(PRIVATE yRETAIN3SERSCIATPS)
/75YSIN DD * o - o
MACRO CHLGGD O x\/* MUDAR QUANDO NECESSARIO +/
MACRO CRIASEC | _ .
PROC SORT DATA=XART OUT=XMAP 3BY LANOSYS §
%
MACRO IMPRIME PROC PRINT 3 TITLE XMAP 3%
MACRO LEITURA :
DATA XART 3
LENGTH DEFAULT=43
KEEP LONGITUD LATITUD LANDSYS 3
INPUT LOMGGD 2=3 LONGMN 5-6 LATOGD 8-9 LATOMN 11-12 33
LATITUD=LATDGD*60+LATDMNS
LATITUD= HEMISF*LATITUDS
SLC: INPUT LANDSYS 4. 33
LONGITUD=LONGGD *60+LONGMN3
# sex 3 IF LONGITUD LE (CHLGGD*60) THEN RETURN 3
QUTPUTS Mel13 IF N EQ 15 THEN RETURNS
« .15 DATOS POR LINEA 15X& 60 .3
LONGMN=LONGMh~43 IF LONGMN GE C THEN GO TO SLC3
LONGGD=LONGGD=-13 LONGMN=563 GO TO SLC3
X :
MACRO ATUALIZA
PROC SDRT DATA=XART
PROC SORT DATA=XMAP
OATA XMAP3
UPDATE XMAP XARTS BY LATITUD LONGITUDS
IF FIRST<LONGITUDS
IF LANDSYS=5555 THEN LANDSYS=.;
PROC SORT 3 BY LANDSYS;
X .
MACRO INICIE PROC EDITOR DATA=XMAP3RUN VERIFY ON3 %.
MACRO TERMINE o
VERIFY OFF 3 END3
PROC SORT DATA=XMAPS BY LANDSYS LATITUD LONSITUD
DATA XMAP 3 SET XMAP3 -
IF LANDSYS = o« ANG LATITUD = o AND LINGITUD = . THEN DELETE 3
w . o N

BY LATITUD LONGITUD
3Y LATITUD LONGITUD

-
k]
-
k]

e we

MACRO BUSQUE 3FIND VER 1$LAST' 4
MACRO CAMBIE SREPLACE X
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// EXEC 5A582

/7= seeeseosFRIGRANA PLl2 eeenssvacseses

/% PROGRAMA PARA ATUALIZAR D ARQUIVO LARNDSYST

/7

J/ES OD DSN=ARQe5ASCIATLSILABEL=(393L)9DISP=0LDsURIT={FITAssDEFER}>
r/ VOL=(PRIVATEIRETAINSSER=CIATPS)

F/SYSIN DD *
DATA LANDSYST 3 SET ES5.LANDSYST 5
MACR INICIZ PROC EDITOR DATA=LANDSYST3RUN3 VERIFY ON;5 X
MACRD TERMINE
VERIFY OFF 3 ENDS
PROC SORT DATA=LANDSYSTS BY LANDSYS 5
DATA LANDSYST 5 SET LANDSYSTS IF LANDSYS *= ., 3

MACRO BUSQUE SFIND VER 19LAST LANDSYS= X

MACRO CAMBIE SREPLACE %
MACRD IMPRIME PROC PRINT 5 X

r/ EXEC SAS582

,,' E R BN N B O BB PRDGRAHA Pl} .............

7% PROGRAMA PARA ATUALIZAR G ARQUIVD LANDFAC

7%

J/7E5 DD DSN=ARGe5AS«CIATLSILABEL=39DISP=3LDyUNIT=(FITA»+DEFER) Y
77 VOL=C(IRETAINYISER=CIATPS)

J/75YSIN 2D %
JATA LANDFAC 3 SET ES.LANDFAC 3
MACRG INICIE PROC EDIYOR DATA=LANDFAC SSRUNS VERIFY ONS %
HMACRO TERMINE ‘
VERIFY OFF 3 ENDS3
PROC SORYT DATA=LANDOFACS 3Y LANDSYS 3
DATA LANDFAC 3 SET LANDFAC 3 IF LANDSYS == . 3
X
MACRD BUSQUE SFIND VER 1sLAST LANDSYS= X
MACRO CAMBIE 3SREPLACE X
MACRO IMPRIME PROC PRINTS X

// EXEC S5A582

//* LI I B I B O ;Qnr?;\ A Pl.[" LI B BN B BN BN BN O BN N

/7% PROGRAMA PARA ATUALIZAR 3 ARQUIVN CLIvA

A

7755 UD DSN=ZARGeSASeCTIATLSsLANEL=39DISP=TL D+ UNIT=(FITA»9)FFER)
/7 VOL=( 9RETAINS5ER=CIATPI)

F7SYSIN 03 %
MACRY INICIE PROC ECITGR DATA=CLIMA SRUNSY VERIFY CwNs o
MACRG TERMINZ
VERIFY OFF § ENDS
PROC SORT NATA=CLIMA 5 3Y 0DLST 5
GATA CLIMA 3 OSET CLIMA 5OIF CO2Z5Y "= o )
w
MACRO BUSAOUYE SFINT VER 1L AST CODEST=
MACRD CA~%3IE SREFLALCE %
MACRD IMPRIME PRIC PRINTS 2
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/751 EXEC SASB2

7% X EEXEEX PROGRAMA P15 esessssconssens
I7* ATUALIZACAD EM FITAS
l/%

J/7x PASS0 1: ATUALIZA LABEL 3 DA FITA CIATPS EM LAEBEL 3 FITA CIATRé
/7% PASS0 2¢ GRAVA LABEL 3 DA FITA CIATPA EM LABEL 3 DA FITA CIATPS
/7% PASS0 3! GRAVA LABEL 3 DA FITA CIATP3> EM LAREL 2 DA FITA CIATP¢
1/

Z/7DDIN1 DD DSN=ARQ.5AS«CIATLSsUNIT=FITADISP=0LDsLABEL=3>

77 VOL=(PRIVATEIRZTAINS»SER=CIATPS)

7/70D0UTY DD DSN=ARQuSASLCIATLS3+VOL=(+RETAINSER=CIATPH)+LABEL=3,
l/ DCB=DEN=3sUNIT=(FITA»sDEFER) sDISP=NEW

sexeexks CARREGA PARA DISCO ARQUIVDS LABEL 3 FITA CIATPS ®xtxkaes}
PROC COPY IN=DDINL1 OQUT=WIRK:

,‘t*ttttttttttt ATUALIZA ARQUIVOD: DESEJADD S22 TTEITITTI L RS R TR LT T

* ATENCADIIIII]

eee INSERE AQUI C PROGRAMA ATUALIZADIR P11+P12+P13.0V0 P14
ess INSERE 0S5 PEDIDOS DE ATUALIZACAQ seesses

*esrxkesx GRAVA ATUALIZACAD EM LABEL 3 FITA CIAPTLH stestxsathuxes]
PROC COPY IN=WORK O0OUT=DDOUT1:

/752 EXEC SA582COND=(09sNE)

//* RETORNA 'A FITA CIATPS 0 ARQUIVD ATUALIZADG MACFITA CIATPS
//0DIN2 DD DSN=ARQ4SASCIATLS3sUNIT=FITADISP=0LDsLAZEL=3)

/7 VOL=(PRIVATEYRETAIN+9SER=CIATPG)} :

//7DDOUT2 DD DSN=ARQaS5SAS.CIATLSsVOL= (“QIVATEsRETAINasS R= CIATPS)$"
l/ DCB=DeEN=39UNIT=FITAILABEL=39DISP=NEW

//S5YSIN DD =

PRGC COPY IN=3DINZ2 OUT=DDOUT2S

/7753 EXEC SAS82+COND=(O9NE)

//+* GRAVA ARQUIVO ATUALIZADC NOS LABEL'S 2 E 3 Da FITA CIAYPG
J/DDIN3 DD DSN=ARQWSASCIATLSHIUNIT=FITAsDISP=0LDsLABEL=3,

// VAOL=SER=CIATP5

//DDOVUT3 DD DSN=ARQeSASCIATLSZ9DISP=REWIVAL=SER=S{TATPEILAGEL =2y
77 DCB=DEN=3sUNIT=FITA

//5YSIN DD =

PROC COPY IN=DDIN3 GUT=DDOUT3;

rf/
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/731 EXEC S5AS82

/7=

/% eeoveee PRCGRAMA Plbssescossnnae
1/7*

/7% ATENCAD 2 3 1 1

I/«

f/7*% ESTE PROGRAMA DEVE SER RODAODGC EY SZPARADO DE QUALQUER NUTRO PRO-
//+ GRAMA DD SYSTZMA. ATUALIZA LABEL 1| & 2 DA FITA CIATP6 APQS SE CON=-

/7« FIRMAR ATUALIZACAD DA FITA CIATPS.

Ir=

A

//73BINL 0D DSN=ARQeSASCCIATLSZoUNIT=FITASIISP=0LIsLATEL=2,
f/ VOL=(PRIVATEIRETAINY+SER=CTIATPA)

//0D3UTL DD DSN=RE&TEMPIDISP=(sPASS) +SPACE=C(CYLI(1095) )
r/ UNIT=WORKTS

//5YSIN DD =

PRIC COPY IN=DDINY CUT=DDOUTY

f752 EXEC 5AS5829CONC=(09NE)

F/DDINZ DD DSH=RATEMPSDISP=0LC

//70D3UT2 0D DSN=ARQ4SASSCIATLS19DISP=NEWILABEL=1)

/7 OC3=UEN=3sUNIT=FITAYVOL=(IRETAINISER=CIATPS)

//D03UT3 DD VOL=REFz#.0DOUT2Zs0SN=ARQ.SASCIATLS2sLABEL=29DISP=NEW

F/75YSIN DO«

PRCC COPY IN=DDINZ QUT=DDCUT2:
PROC CCPY IN=DIINZ QUT=DDOUT3S
/7
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2. Programas Impressores de Mapas

/7 EXEC S5A582

/7/ES DD DSN=ARQeSAS<CIATLSsUNIT=FITAsDISP=0LDsLABEL=3y

’/ VOL=(sRETAIN9y+SER=CIATP5)

I7/75YSIN DD =

*

% seeseescsnscesvscscseces PROGRAMA P2]l eessessoscsesssccsnsosnesace

* PRODUZ MAPAS DE SISTEMAS DE TERRA PARA CADA SECAD INFORMADA

¥ 0000080000 00002000 000000400000 0000i0itsolseetonvinanssetssosacs
x5

PROC COPY IN=E5 OUT=WORK 3

TITLE]l f===cs-o=scSCS=C oIS TS SRS E RS Ss SRSz S SRS T =S T =SSz =ss=ss== )
TITLE2 LAND RESOURCE STUDY OF TROPICAL AMERICA 3
TITLE] f=s=zsc@=cossS s SRS S S N ST S S ST = S S RS TR TS sSaz=Sz=s=s=sx=s? §
*
! le= GEMERACION DE UN MAPA D:Z SISTEMAS DE TIERRA !
' PARA CADA SECCION !
MACRD GRAF1
DATA =NULL.LS
SET XREL C(IN=UNO) XXAR3

FILE PRINTY PS5S=96 N=PS 3

IF _N. GT 1 THEN GO TO PUT13 -
RETAIN KASELAT KASCZLON LCO3
KASELAT=BSELAT=*603
KASELON=B8SELON%*603
NILT=BSELAT:
LEX==2%(BSELAT<0) +13
N1LG=BSELON;S
LET=*5"3

IF NILT LT O THEN LET=*N*;
NILT=ABS(NLILT)S

PUT 43 a3 'LON * NILG 3. " r® LAT * NILT 3. * GO ' LET Sle +5 VA1=S
N1=N.LG3
K=03
PUT #5 39 NILG 2. 33
f1U: N1=N1-13

PUT +13 N1 2,33
Kels

IF K LT 7 THEN GJ TO SIU5
N1=NILT3

PUT 46 al10 L A e ekl el ' OALCT TLANDSYSY VARL=
LCD=73
NUM=103

53: NUM=KNUM+13

PUT HNUM a4 *1' 4105 *1°';

IF M0D (NUMsl1l2)=11 THEN DO3
PUT #NUM N1 3. 34 t+' 3105 '+';

N1 =N1+LEXS END3
IF NUM LT 58 THEN GO TO 53
PUT #61 Q@19 6%+ ——muem—mecm—a= ' 3
PUT1: IF ~ UNO THEN GO TO PUT2:
LEO=LCD+13
PUT HLCD 2110 LANDSYS 5« +3 VAR1 FORM 3§
RETURN 3
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PUT2: - IF KASELAT LT O THEN LATITUD==1«ABS{(LATITUD)S
Y=FLOORC(LATITUD ~XKASELAT)/5)+115
X=FLOORC(KASELON=LONGITUD)/74)+115

PUT KY aX VAR1 FORM 3

%
MACRD - EXECUTA
DATA X0 3
SET XMAP 3
BY LANDSYSS
IF FIRSTWSLANDSYS 3.
KEEP LANDSYSS
DATA X1 3
MERGE X0 CARMAP 5
IF LANDSYS NE .3}
DATA Ré3
MERGE XMAP (IN=A)
XRELS
gy LANDSYSS
IF A3 '
TITLE# XMAPS
.GRAF1 '
) 4
HACROD XXAR R6%
MACRD FORM $1.%
MALRDO VARLI CMAP %
MACRC XREL X1 X
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l7/

EXEL

SAsS32.

//E5 DD DSN=ARGeSAS«CIATLSsUNIT=FITAsDISP=0LDsLABEL=3)

/7
- //SYSIN

VOL=(sRETAINI +SER=CIATPS)
DD =

¥eoevsseees s PROGRAMA P22 - MAPAS DE CARACTERISTICAS PARA UMA SECADaes

.....‘........Q..'...............OOOCQDUCOCOOCCOCIDI.".......'......;

PROC COPY IN=ES OUT=WORK 3

OPTIONS MISSING=" *

"PROC FORMAT 3

?

VALUE $F58M (MIN=1 MAX=1)

CC=?+* CL=*3' CR='$' LC=*,"' LL=?#%* LR="<? L§=03"
SC=0x" SL=*0¢ SS=tte 3

VALUE $FGRG (MIN=1 MAX=1)
AAQTR=%,* AUDHA="+* AUDTR='=* AAQNA=*\' FAQFL=1 EAQHA=2  AUDRH='§*
EAQHY=3  EAQPS=4 EAQTR=5  AUSTR='3* EFLTR=6
EORTR=7  EORUS=8 EPSQU=9
IAQHU=A IAQTR=8 ITRDY=C ITREU=D  MAQHA=E
MUDAR= DAQPL=G OCRAC=H
BOREU= 1 O00RHA=J  OORUM=K  QUSAC=L CUSEU=M
BUSHRA=N 'SAQTR=0 UAQAL=P, o L
UAQPA=Q  UAQPL=R UAQTR=S  UUDHA=T  UUDPA=U.
YUDPL=V  UUDTR=W UUSRH=X -
AUSHA='R" AUSPA=""~¢ AUSRH='X' AXEHA='?' DORCM=*1' EFLUS=')" EFLXE='#%"*
EPSTR=?>¢ EPSUS-'<"IANDYﬂ'("IANHY-'I'lIAOBA"-' [AQPL=v#Y [AQSU=?29
MUSHA=*3* ITRUS='_°* UUDRH='»* UUSHA=Y USSPA=Z .3

‘VALUE SFS?M (MIN=1 MAX=1) =
DsDEsDGsDH:DHAEaDHAEItDHAEK,DHAEKIsDHAIvD%AKsDHAKEI’DHEaDHKE’DHKFI =D

G3GAK»GAKE s GHIGHA9GHAE yGHAT 5 GHAK sGHAKE s GHE s GHK 9 GHKE=G HEH -HA=I HAE=J
HAEI=K ‘HAI=L HAK=M HAKE=N HAKEI=0 HAK[=P, HEI=Q HI=R HK=S HKE=T K=U
’
VALUE $SUBR (MIN=1 MAX=1)
'AAQ=B AUD=A AUS=C AXE=X DOR=D EAQ=E EFL=f E£OR=R
EPS=P IAN=N 1AQ=I ITR=T MAG=M MUD=G MUS=H DAQ=J
00R=0 OUS=K SAQ=S UAG=Q UUI=U UUSEV
TITLEL LAND RESQUPRCE STUDY OF TROPICAL AMERICA 3
=
! PROCESO SOBRE DATOS DEL ESTUDIO DE TIERRAS !
! 1~ PRODUCCIGN DE MAPAS PARA UNA SECCIDN '

MACRO GRAF1

DATA _NULL.3

"SET R6 3 VESTI=TESTE 3

FILE PRINT PS=96 N=PS 3

I[Ff _N. 5T 1 THEN GO TO PUT1:

KASELAT=BSELAT*603KASELON=BSELON*603
NILT=BSELATS LEX=—-2%(BSELAT<O)+13
N1LG=8SELONS

RETAIN KASELAT KASELON 3

LET=9S%; IF NILT LT 0 THEN LET='N';3
NILT=ABS(NILT}:
PUT #3 33 'LON-* NILG 3. * 00 LAT * NILT 3. ' 00 * LET $1. +5 VAR1=;

N1=NILG3K=03 PUT #5 39 NI1LG 2. a5
K+13 IF K LT 6 THEN GO TC SIUS
PUT #6 3210

STUSN1=N1-13
N1=N1LTS

PUT +13 N1 2.33
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NUM=10353INUM=NUM+13PUT HNUM 24 *1% 3105 *17'31F MOD (NUM»12)=11 THEN
PUT #NUM N1 3, a4 "+* 3105 *+1'3
IF M0D (NUMs12)=11 THEN
H1 =N1+LEXS
IF NUM LT 58 THEN GO TO S3 3 '
PUT A61 @10 6%'t=m—cme——we—a ' 3

PUT1: IF KASELAT LT O THEN LATITUD=-1xABSC(LATITUD);
Y=FLOORC(LATITUD —-KASELAT)/S5)+113
X=FLOOR(C(KASELON=LONGITUD)/4)+113
IFf TESTI=1 THEN DO § PUT H#Y 23X VARY 3 FORMAT FORMATO 3
ELSE DO 5 PUT #Y 3X VAR1 FORM 3END 3§
%
MACRD EXECUTA
DATA Réb;
MERGE XMAP (IN=A) XREL
BY LANDSYSS
IF A3
TITLEZ2Z XMAPS

in
=
L~
-e

120



//  EXEC SASS82

//ES5 DD DSN=ARQeSASeCIATLSsUNIT=FITAsDISP=0LDILABZL=3

//. . VOL=(IRETAIN»>»SER=CIATPS)

//7S5YSIN DD =

x

* .........‘.......-......PRDGRAHA P23'.........Q.........C.

* PRODUZ MAPAS TEMATICOS PARA VARIAS SECOES

A N N R R R R R R R S O e .
* H .
PROC COPY IN=ES OUT=WORK 3
OPTIONS MISSING=* ' 5=72 3
PROC FORMAT 3
VALUE 3F58M (MIN=1 MAX=1)

CC='+' CL=73" CR="$" LC="¢' LL="#" LR=9<" L S=73"
SC='%Y SL="0¢ SS=01¢;
VALUE S$FGRG (MIN=1 MAX=1)
AAQTR=*.* AUDHA='+* AUDTR=*=~' AAQNA=' * EAQFL=1 EAQHA=2 AUDRH="§"
EAQHY=3  EAQPS=4 EAQTR=5 AUSTR='a‘* EFLTR=6
EORTR=7 EODRUS=& EPSQU=9. . o
IAQHU=A  IAQTR=B ITRDY=C ITREU=0 MAQHA=E
MUDAR=F  GOAQPL=G GORAC=H
0OREU=I  OORHA=J ' OORUM=K  QUSAC=L  OUSEU=M
OUSHA=N  SAQTR=0 UAQAL=P '
UAQPA=Q  UAQPL=R UAQTR=S  UUDHA=T  UUDPA=U
UUDPL=V  UUDTR=N UUSRH=X | _ ,
AUSNA=*&' AUSPA='~' AUSRH='X* AXEHA=*3' DORCM='1' CFLUS=')* EFLXZ='#"
EPSTR='>' EPSUS='<' TANDY="(' [ANHY='/' [AQHA='=' [AGPL='N' [AQSU=*3:*
MUSHA=*3¢ ITRUS=*-' UUDRH='.* UUSHA=Y USSPA=Z }

VALUE $F59M (MIN=1 MAX=1) _ _
UIDEIDGIDHIDHAEIDHAET 9DHAEKI s DHAI 9 DHAK9DHAKET 9DHE yCHKE s DHKEI=D
,GQGAK5GAKE$GH1GHA!GHAE!GHAI!GHAK’GHAKEsGHE’GHK’GHKE?G H=H HA=I HAE=J
HAEI=K HAI=L HAK=M HAKE=N HAKEI=0 HAKI=P HEI=0Q HI=R HK=S HKE=T K=y

»
VALUE $SUBR (MIN=1 MAX=1)

AAQ=3 AUD=A AUS=C AXE=X DOR=D ZAQ=E EFL=F EQR=R
CEPS=P IAN=N 1AQ=] ITR=T MAQ=M MUD=G - MUS=H 0AQ=J
00R=0 QUS=K SAQ=5 UAQ=Q UUD=U UUS=V 3

* 3

TITLEL LAND RESOURCE STUDY DF TROPICAL AMERICA ;

A e ) S S sl i A dein kb L G AN G S U W A S W M S S el S e e e e G ) A S D AN NS N A e S AR e e i S e S S S Y

MACRD GRAF1
DATA _NULL.3SET R6 STESTI=TESTES
FILE PRINT PS=96 N=PS53
IF _N_ GT 1 THEN GO TO PUT13
KASELAT=3SELAT*603 KASELON=BSELON#60;
NILT=BSELAYS LEX=-2%(BSELAT<CO)+1}
Ni1LG=BSELONS o :
LET=45*5 IF NILT LT O THEN LET="N*;
NILT=ABS{NLILT);
PUT #3 Q3 'LON * NILG 3e* 00 LAT * NILT 3. * 00 * LET $1., +5 VAR1=;
NI=NILG3K=03 PUT #5 39 NILG 2. 3 53 SIU: N1=N1=-13 PUT +13 N1 2,33

RETAIN KASELAT KASELQNS
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K+13 IF K LT & THEN GG TJ SIU NI=NILTS

PUT H6 alo bt 4 mmmmcmcm——— = '3

NUM=103% S3INUM=RUM+13 PUT 4NUM 34 99 3105 *v*3 [F HMOD (NUMs12)=11

THEN PUT BNUM N1 3. 2% *+' 3105 *+*'3
IF MOD (NuUMsl2)=11 THEN
Ni=NLE+LEXS
If NUM LT 53 THEN GO TO 53 3

PUT H61 A10 H*t4--ccmmnc—ma—at

PUTL1IIF XASELAT LT O THEN LATITUD==1«ABS{(LATITUD) 3
Y=FLOODR((LATITUD=KASELAT)/S)+11}
X=FLOJRC{KASELON=LONGITUD)/6)+11 3
IF TESTL = 1 THEN 0O 3 PUT #Y ax VAR1 5 FORMAT FORMATD 3 €END 3
ELSE DD 5 PUT #Y aX VARL FORMIEND 3

b4
MACRO EXECUTA
DATA R6 3
MERGE XMAP (IN=A) XREL 3 BY LANDSYSS
IF As
TITLEZ XMAP
GRAF1
4
/7

le2



3. Programas Estatisticos-descritivos

/7 EXEC SA§82 S
I7/7% aeseseesPROGRAMAS S{OBRE DADOS REGIA GEGECDNBHICA3E3RASILIA..O..
/7% P30 : SELECAD E CRIACAO ARQUIVOS A SEREM USADDS NOS PROGRAMAS® DE
11+ P31 A P3208 o o S

7/% P31 :FREQ. PONDERADAS POR AREA ==> SOMA METROS QUADRADDS DA VARIAVEL
//% P3201 ¢ RELACAD DE FOSFORD COM OUTRAS PROPRIZDADES 00 SOLO

/7% P3202 : COMPARACAG VEGETACAS ORIGINAL £ FERTILIDADE:

/7% P3203 t PARA SAVANASs CCMPARACAC ENTRE DRENAGEM DE SISTEMAS DE TERRA
/re '€ FACETAS, B). AREAS PARA'VEGETACAOD ORIGINAL

/7% P3204 : RELACOES :°REGIME DE HUMIDADE £ SOLG» SUBCLIMA» DRENAGEM E
17+ SATURACAO DE ALUMINIO»s PONDERADO PELA AREA DA FACETA,

/7% P3205 i AREAS DE ALGUMAS CARACTERISTCIAS DA REGIAO

/7% P3206 3 LISTA ESTACOES COM' ALGUMAS CARACTERISTICAS

//% P3207 i SOMA DAS AREAS' VEGETACAD INDUZIDAs AGRUPADA POR SUBCLIMA

/7% P3208 : AREA DE VALORES DE VARIAVEIS POR- SUBCLIMA'CONTRA' TOPOGRAFIA’

17/ - - CONTRA GRANDE GRUPO DD SOLO.

47% P33 + AREA TOTAL PARA VALORES DE VARIAVEIS AGRUPADAS.
4/% P42 : LISTA CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE TERRA

/7% P43 : IMPRESSAQ DADDS DE UMA ESTACADN METECROLOGICA
I/ ' ‘

/7% OBSERVACOES : | B _ S
77+ 1- 05 ARQUIVOS "TCLFACVS"™ E "SUBCLIM" (UNICGS GHAMADOS ‘FITA CIATS8)

/7% SAQD NECESSARIOS APENAS PARA G PROGRAMA P3204 »

//% 2= SE PORVENTURA FOR NECESSARIO SISTZMAS DE TERRA QUE NAD_ SE ENCON -
/7% TRAM NO ARQUIVO “RELCELSA™ (0 QUE NAD E* 0 CASO PARA REGIAD GED -
/7% ECONOMICA) » DEVERA SER USADD 0 ARQUIVO "LANDSYST"™ 9 SELECIONANDO
117¢ APENAS AS VARIAVEIS LANDSYS E CODESTe. -

rre o . I

//E3 DD DSN=CIAT.LANDSYSOSUNIT=FITA+LABEL=19VEL=SER=CIATS89DISP=0LD
//7ES DD DSNH=ARQeSAS.CIATLS+UNIT=FITAYLAGEL=3VOL=5FR=JTATP5DISP=3LD
//7DS5 DD SPACE=(TRK»(595))»UNIT=WORK2»DSN=RETEMP
F/75YSIN DD =

OPTIONS PS5=683 _
* seeese PROGRAMA P30 : SELECAD DE ARQUIVIS A SEREM USAD05 eesveee

N -
¥ gqevvne . secasge

DATA TCLFZ 3 SET ES.TCLFZV] 3
DATA AREA3 3 SEY ES.AREA3 3
DATA CLIMA 3 SET ES.CLIMA 3

DATA LANDFAC 3" SET EZ5.LANDFACS

DATA LANDSYST3 SET ES.LANDSYST

DATA RELCELS43 SET ES.RELCELS4

DATA TCLFACVS53 SET E3.TCLFACVS

JATA SUBCLIM 3 SET E3.SUBCLIM ~

/¥ '

BATA SUBCLIMTS SET E3.SUSBCLIMT 5

PROC SODRT DATA=SUBCLIMT 3 BY CODEST

PROC SORYT DATA=LANDSYST 5 3Y CODEST 3

DATA TCLFZ $MERGE LANDSYST (IN=A KEEP=CODEST LANDSYS) S ‘
CLIMA (KEEP=CODEST NOMBRE LATGD LATMV LNGGD LNGMN ALT)
SUBCLIMT 3 BY CODEST 3 IF A 3 T

PROC SORT DATA=LANDSYST ; BY LANDSYS 3

PRIC SORT 3 BY LANDSYS 3 o

*/
* ......000.0..‘6...t.......‘........lt.!...O'.....C.!‘..l..'...t.‘...tc

CRIACAO ARJAUVIVO (MUDA) DOS SISTEMAS DE TIRRA COSRESPONDENTES A REGIAD

wa wé Y <&
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GEQECONDOMICA DE BRASILIA COM AS AREAS RESPECTIVAS.
085S ¢ ESTE ARQUIVO SUBSTITUI 9 ARQUIVO "AREA3™ USADO ORIGINALMENTE PARA
A REGIAO DA AMERICA TROPICAL.

20 290 2 BOReae
PARA C CAS0 DE SE DESEJAR 0S SISTEMAS DE TERRA DE UMA 0OU MAIS SECAD

ISTD €9y SEM MUDANCA DOS VALORES DE AREA FAZER 2
DATA SECAQL 3 SET ES5.,<ARGQUIVI CORRESPONDENTE A SECAD>
DATA SECAQZ 3 SET ES.<ARQUIVO CORRESPONDENTE A SECAQO>

ETC soss

OATA SECAQ 5 SET SECAOL SECAO2 ScCAJ3 ETCees3IF FIRSTLLANDSYSS
DATA MUDA ;3 MERGE SECAO (IN=A) AREA3 3 BY LANDSYS SIF A 3

L E NN EREZEENEEEENRNEREEEN NN ENNEENEEEEERNEE N RENEREE N EE E FE RN FENE N F N RN F N RN NN AN NR R EREY ]
.

we i

!
DATA MUDA 5 INPUT LANDSYS AREA a 4 3 CARDS 3
1 2072400 2 5688C0 3 1499900 4 959900 5 1343000 & 907900 7 1081200
8 742877 9 1317800 10 760000 11 733300 12 1441600 14 730900 15 3512100
16 795600 17 245200 18 2677300 19 3293300 20 641100 21 545500 22 2001800
23 205900 35 121400 42 464500 &3 563900 44 61300 45 73600 49 22100
87 427800 92 594600 73 1197300 110 2500

3
PROC SCRY DATA=MUDA 5 BY LANDSYSS

*....I....‘...........Q...'...........'......-..-..I'.."..l...‘.-...'..

cessseseess PROGRAMA P31l escssnes
ARQUIVDS UTILIZADOS : LANDFACY LANDSYSTs CLIMA o TCLFZ sMUDA

AR RN EENENREENEELEEERE AR N ENNENENNERNEENENNERMNENNEINNENNENENYIERXNEENNEWNFNENNNNNTNNENNNERNNS
* %

*» »+ PRODUCCION DE CIFRAS ESTANOAR sGENERACICN DE ARCHIVOS INTERMEDIOS

wé S we

L

TITILE]l '==m==s=csc=zxzssosss=sscooss-osscZS oSS SsSSss=zSe=sz========"}
TITLE2 ESTUDD DE RECURSOS DE TERRA - REGIAD GEQECONGHICA DE BRASILIA 3

TITLE3 '=#zs=cs=sc=c=s-=oc-ssCESsadosocossgoc S s2Es= s oss=sSscs=s===x====!}

1

— " T oy gy — ——— . S A . N A Wn M kN S D P ey o P D g A g S e e

sse0eeREGIAD GEIECONIMICA DE BRASILIAceesaess
le~ GENERACION DE ARCHIVOS INTEAIMEDIOS

QUE SZ USARAN EN EL CALCULD DE CIFRAS
2+~ CALCULD DE LAS CIFRAS
FRECUENCIAS PARA CADA VARIABLE DEL ESTUDID
PONDERADAS POR EL AREA

Nl edE 4dh ‘AR USSR Fam el
omk 4M vam vl s e 3B

D S G D D N A G R AR i S WD e b R T P el By e T M T e S e o e e e A U e AR A G S ke ki

MACRO XLG 3LENGTH DEFAULT=43X%

ks Sy D gy 0 S e S P e "V D A T D ek o S N T W T Ry, S Dy o i T -

¢ 1le~ PROCESO PARA GENERAR ARCHIVOS INTERMEDIOS t
B i s i s e e = e = >3
> - GENERACION DE ARCHIVOS INTERMEDIOS PARA FACILIDAY ===3%
L R OE TRASAJD « POURIA EVITARSE LA REGENERACION —-=>3
#== ELIMINANDO Z5TAS INSTRUCCIUNES SI HI HURD CaMPInS -=>3
Bt o o o Y i e G S e Y L e T o o ) M e o o >3

* lal VESETACISN JRIGINAL PARA CADA LAND3YSS

124



DATA RA 3 .- LENGTH DEFAULT=% ¥

SET LANDFAC (KEEP=LANDSYS FAC OVC1-0VC9. QVCA PJUEFACZ )
FILE DSSs

PUT LANDSYS PJEFAC: .. FAC 0OVC1-DVUC9 QVCAS

DATA RE H LENGTH "DEFAULT=4;

INFILE DSS5
INPUT LANDSYS PJEFAC FAC 335 COE=05
SLPIINPUT PJE a3 COE=COE+13
IF PJE=99 THEN PJE=1003
IF PJE NE o« THEN PJER=PJEFAC =PJE;
COD=CO0ES IF 2 < COE <=5 THEN COD=2;
If PJE NE o+ THEN OUTPUTS
I7 COZ LT 10 THEN GO TO SLP3:
* 142 CLASIFICACION TOPOGRAFICA PARA CADA LANDSYS:

% 3 ]
DATA RD ) LENGTH DEFAULT=43
SET LAHODFAC (KEEP=LANDSYS FAC TC1=TC4 PJEFAC ) 5
FILE DS5S3

PUT LANDSYS PJEFAC FAC TC1~TC4 3

DATA RE H LENGTH DEFAULT=43
INFILE DSSS } .
INPUT LANDSYS PJEFACL FAC 25 T0OP=03
SLQIINPUT PJE Q5 TOP=TOP+13
IF PJE EQ 99 THEN PJE =1003%
IF PJE NE « THEN PJER=PJEFAC*PJE}S
IF PJE NE « THEN DUTPUTS
If TOP LY & THEN GO TO SLQS
* PROCESO SOBRE LOS DIRECTOS DE LANDSYS © (SU3CLIM L21) 3
* PARA COMPARAR SE INCLUYE COD TOP Y SUBCLIM QUE. SE SENZRAN EN TCLFZ3
x 3 S - o
MACRO XLV SUBCLIM TOP SUSCLIM*TOP COD SUSCLIM«COD L2! SUBCLIM*L21 %
MACRO XREL LANDSYST(KEEP=LANDSYS L21)
TCLFZ {(KCEP=LANDSYS SUBCLIM TQP COC)X

x 3
JATA R6S
XLG
MERGE MUDA (IN=A)
XREL 3
BY LANDSYSS -
IF A5

AREA=AREA/100003
PROC FREQ DATA=R4S
TABLES XLV3
WEIGHT AREA 3
TITLE4 PONDERADO POR AREAS
* 3 , ' '
* PROCESO SOBRE LAS VARIABLES DE LANDSYS FACETAS
« SU PONDGERACION SE REALIZA PCR PJEFAC*COUNY DE LANDSYSS
* 3
MACRE XLV Fl SUBGRD CGREATGR F4~F15 F17-F40 F58 F59 FS52xF59 %
* 3
MACR(O XR DATA X8 5 MERGE X8 MUDA(IN=A KEEP=LANDSYS)3 3Y LANDSYSSIIF A3 %
t; - s
OATA R85 XLG MERGE LANDFAC LANDSYST MUDACIN=A)Y 3 SY LANDSYS 3 IF A3
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PESO=PJEFAC*#AREA/10035
PROC FREGQ DATA=R385 TABLES XLV3 WEIGHT PESO 3

x5
# PROCESO PARA LAS VARIABLES QUE TIENEN PORCENTAJE DENTRO DE FACETAS
« TOCA EXPANDIR A NIVEL JDEL ARCHIVO EL VALGR DE sSUBCLIM PARA PEGARLE

ELL DE COD ¥ POR OTRO LADG EL D:Z TOP3
* 3

MACRO XLV COD SUBCLI#M=COD X%
PROC SORT DATA=RB y BY LANDSYS

DATA 513
XLG
MERGE MUDA ( IN=UND)
TCLFZ(KEEP=LANDSYS 54YBCLIM )}
R3 3
BY LANDSYSS
IF UND 3

PJER=PJER/10Q00G0OS
PESO=PJER*AREA /71000035
PROC FREQ DATA=S13
TABLES XLV
WETIGHT PESOD 3
TITLE4 PONDERADU POR AREA®PJEFAL*PJE DE COD3
* H
MACRO XLV TOP SUBCLIM2TOP %
PROC SORT DJDATA=RE 3 BY LANDSYS 3

DATA 523
XLG
MERGE HUBACIN=UNDG)
TCLFZ(KEEP=LANDSYS SUBCLIM)
RE 3
8Y LANESYS 3
IF UND3

PJER=PJER/100005
PESO=PJER*ARZA /1000053
PROC FREG JATA=523
TABLES XLV3
WETIGHT PESI 3
TITLE4 PONDZRADD PCR AREA«PFEFAC*PJZ DZ TOP 3

« 3
* EXPANDE SUBCLIM 3 * YA LD HIZO ZN 523
« EXPANDE LAS VARIABLES DE LAS FACETASS
*
PRUC SORT DATA=R3 35 3Y LANDSYS FAL 3
PROC S0RT OATA=S2 3 BY LANDSYS FaC 3
L ]
CATA 933
XLG
MZRGE R3 (DROP=PESQ)
52 %

Y LANDSYS FACS
MACRD XLV SUICLIM*TOP=(
F1 SU33RD GREATGR FS Fb F13 FL1T7-F24)%
rRUC FREQ GATA=533
TA3LES XLV
WETGHT PESO 3
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MACRO XLV SUBCLIM*TOP=( F31-F3% F538 F59 )X
PROC FREQ " DATA=535
TABLES XLV3
WEIGHT PESO

‘...............'l‘..‘.'.l...............Il.l......".C.i..’.'....'.ll...‘

seveemsee PROGRAMA P3201 aeseses
ARQUIVOS UTILIZAD0S : LANDFACY LQNDSYST; HUDA

. .
A YR e X2 RN R NRE R R RE RN NN RN RN RN NN R ENRER A RN N BN NENENNENRERSENNEREN}RJEN;]

! RELACAD DE FOSFORO COM SUTRAS PRBPPIEDADES DG soLd
! SOBRE A AREA DA REGIAO GEOZCONOMICA DE BRASILIA !

e S S A S T A S R S ey S e G v ke A de S A W D AP LA VAR TN G W . SR D M SE D D MG A N G G S A S A e S e

1]

TITLE4 RELACION DE FOSFORG CON QOTRAS PROPIEDARDES DEL SUELD 3
TITLES S03RE EL AREA DE IMPACTC 3
* 3
MACR] RESTD F5 Fé6 F1l7~F36X
MACRO VIOP F35 F19 F21 F17 F23 F25 F27 F5 F31 F33 GREATGR%
MACRO V5uB F34 F20 F22 F18 F24 F26 F28 F6 F32 F34 GRZIATGRX

BN D o 0 _—_—E ST S S RS EAmEE—_—_———— > »
DATA PARAPS
LENGTH DEFAULT=43
MERGE LANDFAC LANDSYST MUDA (IN=A) 5 BY LANDSYS 5 IF A3

LAREAF=AREA«PJEFAC/1003000}%
IF F12 NE * *5

DRENAJE=F12
IF F12='4" THEN DRENAJE=TG*)
[F F12=*5* 0OR F12='8" QR f12=°"0"' THEN DRENAJE='3'3
DATA PARAPB PARAPD 3
SET PARAPS

IF CRENAJE='B' THEN JUTPUT PARAPBS
IF DRENAJE=*D' THEN QUTPUT PARAPDS

¥ et e e mtam e - = —————— > ;
MACRG PROCESD
PROC FRZQ DATA=XARAP 3 TABLES F37+(VTOP )/CHISQS
WEIGHT LAREAFS
TITLET LAS OE TOPSUIL XRESS
PROC FREQ DATASXARAP 3 TABLES F39%(yTO® )/CHRISO}
JEIGHT LAREAF;
PRAC FREQ: DATA=XARAP 3 TA3LES F38¢(Y5UB )/CHISOS
WEIGHT LAREAF; -
TITLET LAS DE SUBSOIL XRESS
A
B e e >3
MACRO XARAP PARAPD % MACRO XRES DRENAJE 11 %PROCESO
# merem— s mnsceemreemtememmm——am——————— > 3
MACRO XARAP. PARAPD. %X MACRC XRES ORENAJE D %PROCESO

‘.ot.oco.oc000...0.00.000...0..0'..0-0-0000.0).-00‘.0'OOUOOOOUIOO‘OOOOOO
* FIN ++++4 AMAZTOP 3

[N NN PROGUAMA P32024evass

ARQUIVOS UTILIZADES : LANDFAL. » MUDA

t'oiucoooo-.ooo.o.oo-ct.ooaooooogo...oo..oo.o'ooo'cooo'.o00-9'0-0'000.00‘0-;'-00;
. 3 : .
SATA TRAZVISIYERGE LANDFAC MUyZA(IM=A) 5 SY LAMRSYS 53 IF A 3§

127



IF AREA=«. 0OR PJcFAC=«. THEN PUT _ALL.S
AREAFAC=AREA*2JEFAC/100000;
QvCi1C=0VCAS
ARRAY QVC(II) OvC1-0VC10;5
PJEV=MAX(OVC1+0VC2y0VC3 sOVC49QVCH»0VCE90OVCT»OVCB+0VCIH»AVCL10)S
COD=+3 LABEL COD=VEGETACION DORIGINAL
AREAV=AREA JE LA VEGETACIDN ORIGINALS
00 OVER QVCH
IF PJEV=0OVC THEN GO TO YAS
ENDS
YA: IF PJEV NE « THEN COO=II3
AREAV=AREAFAC*PJEV /1005
TITLEAS COMPARACINN VEGETACION ORIGINAL Y FERTILIDADS
PROC FREG DATA=TRABVO:
TAOGLES COD*(F17-F40) / NOCOL NOPERCEZNT CHISQ 5
HEIGHT AREAVS
PROC MEANS CATA=TRABVOS
VAR AREA AREAFAC ARCAV 3
*l'.illll."O......l..".‘........'..lt..l'....'..‘.......’...........l..
s 9 s rSsnadeae PRGGRAHA P3203 sPsavePan
ARQUIVOS UTILIZADOS I LANDSYSTs LANDFAC o+ MUDA

.0...ll.ll..l.i..l'.l...l.........00'.C...O...O.......C...'tl........-l;
* 3
DATA BASY 5 SET LANDSYST 3
IF L20=%5";:
IF L13=¢5"* QR L18="]"*
KEEP LAN(SYS L20 L1323

wé we

£ 3
DATA TRAB21835
MERGE LANDFAC (IN=B)Y BASU (IN=A) MUBA (IN=C ) ,BY LANDSYS 3
IF ~B THEN PUT _ALL.:
IF A& C 3
AREAFAC=AREA*PJEFAC/100;
DRENAJE="XXXX'S
IF Fi12='8" THEN DRENAJE='BIEN';
IF F12="D% QF F12='G"' THEN DREMAJE="MAL *;
PRGC FREQ 3
TASBLES DRENAJE=#*L1S8 5
WEIGHT AREAFACS
LI

DATA BASU SMERGE LANDFAC (XEEP=LANDSYS FAC PJEFAC 0Y(2=-0VCS)
HUDACIN=A) 3 BY LANDSYS

IF AS AREAFAC=AREA*PJEFAC/1303

ARRAY 0OVC OVC2-QVCS5 >

ARRAY AVD AVC2-AVCS 3 DG BSVER OVC 3AVO=DVC+AREAFACSENDS

AVCT=SUM(DOF AVCZ-AVCS)S

PROC McANS3F VAR AVC2-AVCS AVCT
‘.l........'.....II.....I.....................................-.....‘
e b assesan s PPOCQA!‘A P}ZO“' s sbanwe
ARQUIVOS UTILIZALCOS I LAHDFACs TCLFZs MUDA sSUBCLIM »

RELCELS4 s TCLFACVS

-
(AN NN NENNNFENERWINNNNINENNNNINIR NN NN RN N NN NN RIS N NI I N RN NI I I

TITLE]l '!sSz==s===zTs =z =-==-==—=-s=T=-==S=-===-==-Tz=-c-S2==T:t=-===s=zx======3=s====13
TITLE2 £5TUDO DE RECURSOS DE TERRA = REGIAQ GEQECONIMICA DE BRASILIAS
TITLE3 t==zz=z==z2z-=c=-====T===T-==ZTT==TTcS=S- == =T==zs==cz¥zmzz==s==zz======%}
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. S Ty T o T e S S U A T W i T i S A S - -

1.~ RESPUESTA A PREGUNTA DEL 31 DE MARZO (OCT 31}
SOBRE RELACION ENTRE REGIMEN DE HUMEDAD
REGIMEN DZ TWPE Y SUELO
2.— RELACION ENTRE SUBCLIM DRENAJE Y SATURACION AL
PONDERADD POR EL AREA-DE LA FACETA '

o e A A il i S AN D S S G S S D S e e S e S W S ey P T S M TS M A NS AP ML D A A S S e

- b

cul 4B pam
_tam A s 4w v

3
MACRO XLG SLENGTH DEFAULT=4352X%
x 3

DATA BR23XLG MERGE LANDFAC (KEEP=LANDSYS F12 F19 F20 PJEFAQC)

MUDA (IN=A) TCLFZ (KEEP= LANDSYS SUBCLIM) 3 BY LANDSYS 35 IF A3
: AREAFAC=AREA*PJEFAC/1000005. ‘ '
DRENAJE="? *3 IF:F12='0B* QR-F12=*D' THEN DRENAJE="BUEND';
IF F12=*4" THEN DRENAJZ=*MALQ'}

PROC,FREQ, DATA=BR2 5 _ ‘ . A
TABSLES SUBCLIM DRENAJE F19 F20 SUBCLIM*(DRENAJE F19 F20)
SUBCLIM*DRENAJE#(F19 F20Q) H WEIGHT AREAFACS
FORMAT AREAFAL 10.2 3 _ _
"TITLE# RELACION DE- SUBCLIMA DRENAJE Y SATURACION DE ALUMINIDS
TITLES PONDERADQO POR AREA DE LA FACETS
x
PROC SORT DATA=RELCELS4 3 BY CODEST 3
DATA BASU3 MERGE SUBCLIM(KEEP=CODEST TWSPE NMLL) RELCELSACIN=A ) 3
BY CODEST: IF A3 ‘ '
PROC SORT 3 BY LANDSYSS
DATA XLISTS MERGE TCLFZ(KEEP=LANDSYS SUBCLINM)
. ‘ BASU 3 BY LANDSYS 3
DATA AR13XLG MERGE TCLFACVS(KEEP=LANDSYS F1 F12 SUBORD GREATGR PJEFAC)
MUDACIN=A ) 5 3Y LANDSYS 3 If A S
IF F12=*5*'3 * S0LL0O DRENAJE 3UENDS :
IF F1=%A* QR F1='0Q"' OR Fl='S5* OR F1=*U*5 « SOLO LOS CE ORIJzN
ALFISOL
OX1S50L
5P0CLOSOL
ULTISOLS
AREAFAC=AREA*PJEFAC/10000035
DATA AR23 MERGE AR1(IN=A) o
XLIST(KEEP=LANDSYS SUBCLIM TWSPE H™LL)
3 3Y LANDSYSS | IF AS
INTWSPE=* ¢35 IF : TWSPE>L300 THEN INTWSPE='A"3
IF 1300>=TWSPE>1060 THEN INTWSPE='B*3
IF 1060>=TUSPE> 900 THEN INTWSPE='C’3

1F THSPE<= 900 AND THWSPE "=, THEN INTHSPE='D"3
MOISREG=' *;5IF NMLL> 8 THEN MOISREG='UL"'S
IF - 6<= NMLL<=8.THZN MOISREG='US*S

IF - : NMLLS & AND NMLL NE o THEY MIISREG='XI';

PROC MEANS DATA=AR2 3 TITLE4 PARA CHEQUED i
PROC FORMAT PRINT '3 .

VALUE SFIKT A=* >1300 '
B='1060-1300"
C=* 200=-1060"
D=t <=300°*
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SVALUE $FMOI UD=*>3 *
Us='46-8"*
XE=v<H ¢
H
MACRO PROCESC
PROC FREQ DATA=AR2S
TABLES Fl=* {INTWSPE MOISREG)
SUBORD*{ INTWSPE MJISREG )
GREATGR={INTWSPE MOISREG)
/ CHISGAS
FORMAT INTHWSPE FINT.
MJISRSG FMOT.
3 X
PROCESQO
TITLES4 RELACION ENTRE ORDEN SUBORDEN GRANGRUPD Ys
TITLES LCS REGIMENES DE TWPE Y MOISTURES
PROCESD WEIGHT AREAFACS
% o0 u 00000t tUastesas it iottsas 00t tast toct P intonsstsssstesstaestaes
evssossee sPRIGRAMA P3205 cecessences
ARAVIVIS UTYILIZADCS : LANDFAC » MUDA

-
....-.0......-.‘l‘.............‘.......Cl..........‘..........l......’

* TREQUENCIAS FARA ALGUMAS VARIAVEIS PCNDERADAS A NIWEL DE FACETAsess
3

PROC MEANS DATA=MUDA 5 VAR AREAS
x 3

MACRD XVAR F1 SUBDRD GREATGR F17-F20 F33 F34 F37 F38 F58 F59 X
* 3
DATA TRAB 3
MERGE MUDA(IN=A)
CANDFAC (IN=3 KEEP=L ANDSYS fAC PJEFAC XVAR)
3 3Y LANDSYSS
IF A3
AREAFAC=PJEFAC*AREA/1000003
IF ~ B THEN PUT *FALTAN DATOS PARAY LANDSYS=;
« 4 3
PRIC FREQ DATA =TRA3;
DRIP LANDSYS FJEFAC AREAS
WEIGHT AREAFALC 3
*‘0...........'.. ..0.........'........O..'O'.......I.....'..l.l.l.......
..ah...l'pRDSRAHA P3206 ' EE R EENEENNNE NN NN N B I B NN

AZQUIVOS UTILIZASOS * LANDFACs RELCILS4 » CLIMA o+ MUDA

...........'.l..............l....I.....'.‘......"...I.............I...;
x 3
PRAC SORT DATA=RELCELS& 5 BY LANDSYS 3
OATA SLANDS 3 MERGE RELCELS4 #UDACIN=A)Y 53Y LANDSYS 3 IF A 3
. 3
DATA XCLIMISET CLIMA 3 ,
KEZP CODEST NOMBKE MAIL-MATIL12 EVTRI-ZVTRL2 TEMPI-TEMPIL23
* 3
PROC SJRT DATA=SLANDS 3 8Y CQODEST 5
DATA XUNION 3 MERGT SLANDSC(IN=A) XCLIM(IN=3) 5 BY CCIGS5T 3
If A THEN DELETE 3
* 5
DATA XCALCLI 3 LENGTH DEFAULT=4 3
SET XUNIONS
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ARRAY MAI MAI1-MAIL3 3

ARRAY EVTR EVTRI~-EVTR13 3

ARRAY TEMP TEMP1-TEMP13 3

TEVTR= 0 3 TTEMP=0 3 TMAI

DO OVER MAI 3

IFf MAI<e33 THEN GO TO SEG STMAL+L

IF EVTIR*=, THEN TEVTR+EVTR

IF TEMP"=s THEN TTEMP+TENP

J+l 35

SEGIEND 3

MTEMP=YTENMP/J

‘PROC SORT 3 BY LANDSYSS

* 3

.DATA XVEGET 3SET LANDFAC KEEP LANDSYS QOVC1-DVC? OVCA TC1-TC4 SIF FAC=1S

PRGC SORT 3 BY LANDSYS 35

* 3 :

DATA TOPOGRA 3 SET XVEGET 3DROP OVC1-0VC9 UOVCA 5TOP=0 3MTC=03

ARRAY TC TC1-TC4 3

D0 OVER TC 3 IF TCKMTL THEN GO TO -CONTL

MIC=TC 3
To0P=_1I. .3
.CONT1:END 3

PROC SQJQRT 3 BY LANDSYS

* 3

DATA SVEGET 5 LENGTH DEFAULT=4% 3

SET XVEGET3 DROP TC1=TC4% 3
OVC10=0VCA 3
MOVC = O 3

* VEGT = 0%

ARRAY ; DVC gvcl-0vCcl1l0 °5 DO OVER OVC 3
IF OVC<MOVC THEN" GB TD CONT
M0VC = 0VC .3

]

=0 3 J=0

-e -e

e e

..
?

VEGT = _I.
CONT: END 3
PROC SORT -3 "8Y LANDSYS 3
* 3

DATA IHPR i MERGE : XCALCLI(IN A) SVEGET(IN R) TOPJOGRACIN=C) .38Y LANDSYSS
IF “A THEN DELETE:

PROC PRINT 5 BY: LANDSYS”; VAR NOMBRE TMAI TEVTR MTEMP VEGT .TOP 3

*......‘.9................'............C..'..."....‘.........'...i.‘..
Q........PROGRAMA P3207 LN N NN FE N NNENXNIEEFEN N NNNERENDNNENNERLMNEJRJNJSEREENNNRNEJ]]
ARGUIVOS UTILIZADOS : LANDFAC » TCLFAZ » MUDA

‘..............'..Q.............0‘.‘.....-..O.....l........'....O.C.....;

TITLEL LAND SYSTEMSS

TITLE2 AREA DE VEGETACION INCUCIDAS

DATA TRABAJO 3
#ERGE LANDFAC HMUDA(IN=A)
" TCLFZ C(KEEP=LANDSYS SUBCLIMYS BY LANDSYSS
IF A OR LANDSYS=117 3 #* stxrsrxserx i rrtbhs;
AREAFAD=PJEFAC*AREA/1003003
* *xxxx 3 IF LANDSYS=117 THEN SUBCLIM=T'E®S * sxtethakrrsssx
ARIVAPP=IVAPP*AREAFADS
ARIVAPC=IVAPCxAREAFAD:
PROC SUMMARY 3 CLASS SUBCLIM 3 VAR ARIVA2P ARIVAPC 3

-e
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JUTPUT OUT=AVI SUM= ALIVAPP AIVAPC 3
PROL PRINT DATA=AVI 3

*.l...........‘.....O................Q.........-....-...................
LN NN N N RN PROGRA!«A P3203 EEFEEFEFENENERERENENNIENLENRNMNENJINNENEMNEJREINEJSJER:RJENJEH;NH:ENNZ-N ]
eeess ARQUIVOS UTILIZADOS : LANDFAC» TCLFZV1» MUDA
..........l‘..O.I....l...‘...0..'.0‘.0l.......l.l...........'........l.;
DATA TRABAJD SINSUDS MERGE LANJFAC MUDA (IN=A) TCLFZ 3 dY LANDSYS 3

IF A DR LANDSYS=117 3 AREAFAD = PJEFAC*AREA/10000 5

IF LANDS5YS=117 THEM SUBCLIM='E"* 5

IF SuBCLIM=" * THEN DO 30UTPUT SINSUB 3 DELETE

AREATOP =AREAFAD*TC1/100 3TOP=13 IF AREATIP NE

AREATOP =ARCAFAD2T(2/100 T0P=23 IF AREATOP NE

AREATOP =zAREAFAD+TC3/100 3T0P=33 IF ARZATOP NE

AREATOP =ARZAFAD+TC4/1C0 53T0P=435 IF AREATOP NE

TITLE3 FREQUZNCIAS PARA CHEQUED 3

MACRO XXFR LIST 3 WEIGHT AREATOP 5 %

PROC FREQ 3 TABLES SUBCLIMs«TOP*GREATGR*{(F5-F7 F9-F11 F13 )/XXFR

DATA _NULL_. 3 SET SINSUB 3 PUT LANDSYS 3 3

PROC FREQ 3 TABLES SUBCL IMeT3P«GREATGR*(F33-F3% )/ XXFR

PROC FREQ@ 3 TABLES SUBCLIM=TUP#GREATGR#(Fa7 F58 FLRII/XXFR

PROC FREQ DATA=TRAEAJD 3TABLES SUBCLIM«TO?Px(F17~F20 F23-¥28 F31-F39% F5
F& F9 FL1l3)+x GREATGR / XXFR

f/

END 3

THEN QUTPUT TRABAJO
THEN DUTPUT TRABAJOD
THEN QUTPUT TRABAJD
THEN DUTPUT TRA3AJD

* & & & w
we WE EE W
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77 EXEC SAS82
,,‘...0...l.....QPROGRAHA P33 .0......ttll.....OC...II.!'.Q'.l....t.t..l
//+% ARQUIVOS UTILIZADOS : LANDFACs TCLF2V1 E ARGUIVD JE AREAS
,I*.............................Q........l.......l.'ll...".'..'....".l
//ES5 DD DSN=ARQeSASSCIATLSLAGEL=(355L)9DISP=0LOsUNIT=(FITAY»DEFER)
/77 VOL=(PRIVATEIRETAINISER=CIATP3)
//75YSIN DD«
DATA LANDFAC 3 SET,ES.LANOFAC
DATA TCLFZ 3 SET. E5.TCLFZV1
DATA AREA3 ..3. . SET ESeAREA3
DATA PATL3 LENGTH MAL- MA15.$6+ NAL=NALS $6. 3
ARRAY. 1A(I) $.MA1-MA1S 3ARRAY NA(CI) $ NA1~NALS 3
.o 1I= 1 .70 15. .,HA“'; SNA='999999% SEND S
XLET TIPO=0 3
ZMACRO CARACS
%IF 3TIPO=1 XTHEN XDO 3DATA PAT.;INPUT ENTRAL/ENTRAZ 3%END5
ZELSE XDOs DATA PAT 3 INPUT ENTRALl 3 XEND 3XMEND 3
MACRO XRESUL.
PROC.PRINT DATA=SUBTR1.
BY SUBCLIM TOP3ID GR-ATGR;
VAR AREABY XNOMAS
FORMAT XNOMA . 7ol TOP 1o SUBCLIM $1e GREATGR 3$5. 3
TITLE3 AREAS PARA SUBTR1 3 o ' : ’
PROC PRINT DATA=SUBTRIS
'BY SUBCLIM TOP 3ID GREATGRS
VAR AREABY XNOMP3.
FORMAT XNOMP 541 TOP 1. SUBCLIM $1. GRIATGR $5.
TITLE3 PERCENTAGENS PARA SUBTRL 3
" PROC MEANS DATA=SUBTR13. 8Y SUBCLIM TOP 5 VAR AREABY
PROC MEANS DATA=SUBTR13 BY SUBCLIM 5 VAR ARZABY
TITLE3 MEDIAS PARA SUBTR1 3
PROC PRINT DATA=SU3TR2
BY SUBCLIM TOPSID GREATGRS
VAR AREABY XNOMAS _
FORMAT XNOMA 7¢1 TIP 1o SUBCLIM $1. GREATGR $5. 3
TITLE3 AREAS PARA SUBTRZ 3 ) ' '
PROC PRINT JATA=SUBTR2;
'BY SUBCLIM TOP 3ID GREATGRS
VAR AREABY XNOMP3
FORMAT,, XNOMP. 5S¢l TOP 1. SUBCLIM $1s GREATGR $5. 3
TITLE3 PERC;NTAG:NS PARA SU3TRZ 3 '
PROC MEANS DATA=SUBTR23 BY SUBCLIM TO? $ VAR AREA3Y 3
PROC MEANS DATA=SUBTR23 BY SUBCLIM 3 VAR BREAQY 3
TITLE3 MEDIAS PARA SUBTR2 3 ‘
X

e d e

we

e B

TITLEL LAND SYSTEMSS |

TITLE2 DEFICIENCIAS A NIVEL DE GRANDE GRUPD3
. 3
MACRC EXECUTA
DATA PATRON 3
MERGE PAT1 PAT 3SUBCLIM=' %3TOP=.3GRZATGR=? v
PROC SORT DATA=MUDA -3 BY LANDSYS 3.

DATA WORKeTRABAJG 3

MERGE  LANDFAC MUDA (IN=A) ,
TCLFZ _(KEEP=LANDSYS SUBCLIM)3S BY LANISYSS.
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IF A 3 % keebkrkskrkereenkkes)
AREAFAD=PJEFAC*AREA/10000035
IF F593="? * THEN FS59=*+"';

* *%x+% 3 IF LANDSYS=117 THEN SUBCLIM=*EZ";

 wFExeh Rk kERekE 3

[F SUBCLIM=* ¢

THEN DELETES

& Hkkki)

IF F4=*At THEN TOP=43
IF F4=*3* THEN D35
IF TC1 GT TC2 THEN TOP=13
IF TC1 LT TC2 THEN TDP=25
IF TC1 EQ TC2 AND F2 =*AQ* THEN T3IP=13
IF TC1 EG TL2 AND F27='AQR' THEN TOP=2;
* [F TOP=2 & ~127='B* THEN PUT
LAND3SYS= FAC= TCl= TCZ= TaP= F4= Fl2=3
ZHND3
IF TOP=. THEN DO 5
* PUT LANDSYS= FAC= TOP=3 DELETE;

ENDS
OvVC10=1VCA3

IF SUBCLIM=*'A* 02 SUBCLIM=*B* OR 5SuBlLIM=°*C?
JR SUBCLIM=*0* THzN DO3
SUBCLIMU=3UBCLINMS
IF OVC1 GE OVCR THEN SUBCLIMU=*P*;
ENDS IF SUBCLIM='E* THEN DO
IF QvCl GE QVCR THEN SUBCLIMY='P*5 ENDS
PRJIC SONT DATA=TRABAJO(DROP=SUBCLIM)
QUT=SUBU(RENAME=(SUSCLIMU=5UBCLIM)Y)
3Y SUBCLIMU TOP GREATGRS
DATA SU3TR13SET PATRON (IN=XXA)
Sugd 3 BY SUBCLIM TOP GREATGRS
LENGTH M1=~M15 36« NI-N15 %6, 3
RZTAIH XNGMA O 3
RETAIN MI-M15 Nl-nl5 3
ARRAY MACI) MALI-MALlS 3
ARRAY NA{I) NAL-NALS 3
ARRAY ML) M1-M15 5
ARRAY NCI) N1=N13 3
ARRAY F{I} $ XFF 3
ARRAY ACI) xXNOMA
ARRAY P(I) XNOMP 3
IF XXA THEN D03 D0 OVER F sM=MA 3 N=NAS END 5 DELETES END 5
ARZASY+AREAFADS
G0 OQVER F 3
IF F=M GR F=N THEN A= A+AREAFAD 3
ENDS
IF LAST.GREATGR THEN DG5S
DC OVER A5 P=A%1J03/ARFABY 3FENDS
QUTPUT: £O OVER A3 A=05 ENDS
AREAZY=03
ENDS
KEE? SUBCLIM TOF GREATGR AREAIY XKIMP XWIMA 3
PRIC SCRT DATA=TRABAJD JUT=5U8V 3
$33Y  SUBCLIM TCP GRREATGRIS
DATA SUDBTRZSISET PATRON (IN=XXA)
S5UGY 5 EY SUBCLIY T02 GREATGRS

RETAIN  XNOMA O SLENGTH MI=M1D 56e N1I-N15 36
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ARRAY MACI) MA1~-MA153 RETAIN M1-M15 N1=N15 3
ARRAY NACI) NA1-NA1S;3
ARRAY M(I) M1-M153
ARRAY N(I) N1-N1S3
ARRAY F(I) $ XFF3
ARRAY ACI) XNOMA 3
ARRAY PCI) XNOMP 3 o
IF  XXA THEN D03 DO OVER F. 5 M=MA3 N=NA3 END;} DELETE:
- END3 |
AREABY+AREAFADS
DO OVER F 3
IF F=M OR F=N THEN A=A+AREAFADS
END3
IF LASTeGREATGR THEN DO}
DO OVER A3 P=A*100/AREABY 3END}
OUTPUTS DO BVER A3 A=03 ENDS
AREABY=03
END3
KEEP SUBCLIM TOP GREATGR AREABY XNJIMP XNOMA
XRESUL
%

we
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f/7551 EXEC 5AS832

/7% se0000sese PROGRAMA P42assencss

I7% aavsas REGIAD GEDECONOMICA DE BRASILIA ssssssseee

J/x ARGQUIVOS YTILIZADDS : LANDFAC+LANDSYSTCLIMASRELCELS4aMUDA
/7% o0 ARQUIVO "MUDA™ LIMITA CS SISTEMAS OE TERRA PARA A REGLAO

’ I * LR R B X B RN ERENENERENEEENEERENEENEERN N AR RN R R E RN NE SR AN RN A N N Y RN NN YN

/7« STEPL 1551 - PROGRAMA 3AS
//+ STEPZ 1552 PRCGRAMA FORTRAN - HOJL -

IR - LE DADOS GRAVADBOS EM JISCG PELO STEPL .
I7% - LE 3 CARTOES EM BRANCO ( APOS //GDeSYSIN DD = )
//« STEP3 1583 - PROGRAMA FQRTRAN - HOQJ2 -

/= - LE DACOS GRAVADOS EM DISCO PELD STEP2

f7i* = LE LLT! ==> 1 CARTAD BRANCC + 3 CARTOES COM NOMES
/1% = LE LLT2 ==> 1 CARTAO BRAMCOD + 3 CARTOES COM NOMES
/7= = LE LLT3 ==> 1 CARTAD BRANCO + 3 CARTOES COM NOMES
tl= - LE LLT4 ==> 1 CARTAO BRANCG + & CARTQES COM NOMES
1/ * ~ LE LLTS5 ==> 2 CARTOES FORMATO 3A8 COM NOMES

/1% - LE Il E T2 +QUANTOS CARTOES NECESSARIOS PARA LISTAGEM
//+« DAS CARACTERISTICAS DO5S LANDSYSTEHMSs FORMATO 215,

f/+ EXEMPLO : 00920100003 ===> SISTEMAS DE TERRA DE 1 A 3

I/» 00005 S ===> " " 5

//x 00110 110 === " " 110

7/E5 DD JS5H=ARQ.GASCIATLSsVOL=SER=CIATPSsUNIT=FITA+DISP=0LDsLABEL=3
//7FILELL DD DSN=32GARQLYIUNIT=WORK2sDISP=(sPASS)

1/ SPACE=(16009¢(500+10)»RLSE}

/7’ DCB=(LRECL=80983LKSIZE=16C0sRECFM=FB)
/7% SPACE=(TRK+(592)sRLSE)»

f/7FILEFL DD DSN=RGLARQF1+UNIT=UDRK2+DISP=(32AS55)
l/ SPACE={16C0+(500910)9RLSE)»

// OC3={(LRECL=380+8LKSIZE=16003RECFM=FB)
//x SPACE={TRK+(8+2)91RLSE)»

JZFILESY D0 DSNHN=SLARQS1sUNIT=WORK2sDISP=(sPASS)
1/ SPACE=(1600+(500510)+RLSE)»

// OCB=(LRECL=80+BLKSIZE=160CsRZCFM=FB)
/7 SPACE=(TRK{892)+2LSE)

F/7%6 DU VOL=S5ER=CIAETS58y0SN=CIAT dLANDSYSsLABEL=1901SP=ILDsUNIT=FITA
//75YSIN DD

GPTIONS MISSING=* ' 52723
JATA MUDA 53 INPUT LANDSYS ARZA 3 3 5 CARDIS 3§

1 20738430 2 568853 3 1439700 & 2539022 S5 1343000 & 907900 7 1081230

3 742377 9 131780Q¢ 10 760000 11 738300 12 1441600 14 7509CC 15 3512100
16 795600 17 245200 18 2677300 19 3293800 20 641100 21 545500 22 2001800
23 205900 35 121400 42 464600 43 563900 44 6130C 45 736003 49 22100
29 427302 92 534600 73 11973352 11C 2590

]

PROC SURT DATA=MUJA 3 5Y LANDSYSS
* 3
DATA LANDFAC 5 SET ES.LANDFAC
DATA LANJISYSTS SET E£S4LANDSYST
JATA RZLCZLS4S SET £ES.RELCELSH
CATA CLIAA 3 SCT ES.CLIMA

¥

T T

PRJC 50RT DATA=RELCELS4 5 DBY LANDSYS 3
JATA CIFRAS § MERGE RELCELS4 MUDA (Iv=A) 35Y LANDSYSS IF A 3
PROC SORT 5 BY CO3EST 3
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*x 3
DATA BASU3 MERGE CIFRAS (IN=A) CLIMA ~(KEEP=CODEST NOMI3RE)
8Y CODEST 3 IF A3 IF LANDSYS NE .« 3

-

* 3 _
PROC SORTS BY LANDSYS 3
x 3 ' _

DATA -NULL_%

MERGE LANDSYST
BASU {IN=A) 3 BY LANDSYS SIF A 3
IF AREASAM NE . THEN DO3 SH3=13 ENDS
x 3
FILE FILELL 3 '
PUT 31 *L1* LANDSYS 3=5 AREA 6-13 ALTITUDE 14&-17
L17 $ 18 L18 $ 19 L19 $ 20 L20 $ 21 L21 22 L23 23
L2 $ 2& L27 $ 25-26 PHYSUNIT 27-29 CODEST 31-36
SW3 38 NOMBRE & 41~70
]
* 3
DATA ~NULL_3MERGE LANDFAC BASU(KEEP= LANDSYS IN=A)3 23Y LANDSYS 5 IF A3
FILE FILEF1 3
PUT al °*F1' (LANDSYS FAC PJEFAC GENDES TCI-TC4 ALT{TFAC
OvC1i-0VC9 QVCA IVAPP IVAPC)
) (3. 1o 30 $1e 4%3, &e 12%3,)35
FILE FILES1 3
PUT 21 *S1°
LANDSYS 3=-5 FAC 6
/* F1 3 9 F2 $ 10-11 F3 $ 12-13 »/ GREATGR $ 9-13 F4&% $ 14 F5 3% 15
F6 $ 16 F7 % 17 F8 $ 18 F9 $ 19 F10 % 20 F11 % 21 F12 ¢ 22
| F13 $ 23 F14 §$ 24 |
F15 § 25-26 Fl6 % 27 F17 % 28 F18 $ 29 F19 3 3C F20 § 31 F21 % 32
F22 $ 33 F23 3% 34 F24 $ 35 F25 $ 36 F26 % 37 F27 % 38 F28 % 39 F23 % &0
F30 $ 4] F31 $ 42 F32 % 43 F33 % 44 F34 3 &S
F35 ¢ 46 F36 3 47 F37 3 48 F38 § 49
F39 $ S0 F40 $ 51 F41 $ 52 F42 % 53 F43 % 54 F44 $ 55 F45 8 Sb
F4b & 57 F4T7 % 58 F48 $ 59 F49 % 60 F50 3 61 F51 % 62 FS2 % 63 F53 3 64
F54 3 65 F55 3% 66 F56 % 67 FST & 68 FS8 $ 69-=70 F39 % 71-77

]
/77552 EXEC FORTXCLGYPARMSFORT=¢*NODECK"®
//FORT<SYSPRINT DD DUMMY
//FORTSSYSIN DD =
Cone. PROGRAM HOJ1
DIMENSION LVLS(22)9sIVLF(3979)9LVLS3(22)9LVLEB(79)>
1 ‘ IVLS(22) 2LVLF(79)
LIM=6
LIN=S
DEFINE FILE 11(1000+460+E5I01)
Cees READ (LINs16) LALISLAF19LASL
c LEITURA DE 3 CARTOES EM BRANCD
READ(S55501) NADAILVLSB
READ(59502) NADAINADAL(LVL3(K)2K=1919)
READ(59503) NADANADAS(LVL3(K) sK=20179)

c LECTURA DEL REGISTRO INICIAL DE CADA ARCHIVO

READ(89501 9END=1501ERR=4)
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12

13

14
114

115

OO oD

OO0

214

OOOOONOOD

215

aoOonNOaO0

1 LANDLSLVLS

READ(93502+END=1502+ERR=5)
'K=1919)

1 LAND29NFF1s(LVLF(K)

READ(109503+END=1503+ERR=6)

1 LAND3NFS12(LVLFIK)

20RRA LOS ARREGLOS

DO 114 I=1922
IVLSCI)=LVLSB(I)

DO 115 I=1979
IVLF(ly D) =LviB(I)
IVLF(2-I)=LVLB(I)
IVLF(3+12=LVLB(D)

CONTINVUE

1K=20+79)

DETERMINA EL NUMERO A TRABAJAR

LANDA=LANDI1

IF(LAND2.LTLLANDA) LANDA=LAND2
IF{LAND3LT.LANDA) LANDA=LAND3

PREGUNTA 5I DEBE TERMINAR

IF(LANDACER.9999%9) GO TO 1111

COMIENZA LECTURA DE LOS ARCHIVOS

IFCLANDASNELLANDL) GO TO 201

TRASLADA IKFORMACION DE L1 Y

LEE SIGUIENTE BE L1

TRASL1
D0 214 1=1,22
IVLSC(I)=LVLS(I)

READ(B3+501+END=601) LANDLsLVLS

LECTURA DEL SEGUNDO ARCHIVD

IFCLANDANE.LAND2) GO TO 202

TRASLADA INFORMACION DE F1 Y

LEE SIGUIENTE DE F1

TRASF]
D0 215 I=1119

IVLFINFFLsI)=LVLF(I)

PEAD{(9+5029EHD=602) LANDZsNFF1ls {LVLF(K)

GO YO 201

LECTURA DEL TERCER ARCHIVO

IF(LANDACNELLAND3) GO TO 203

TRASLADA INFORMACION DE

51

Y
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c LEE SIGUIENTE DE S1

¢ o

TRASSE

DO 315 I=20+79
315 IVLF(NFS12I)= LVLF(I) :
READ(1049503+END=603) LAND3sNFS12{LVLF(K) +K=20979%)
GO TO 202

601 LAND1=9999
GO TOo 201
602 LAND2=9999
GO TO 201
603  LAND3=9999
GO TO 202
1501 WRITE(LIM»81).
LAND1=9999
GO TO 12 :
1502 WRITE(LIM»382)
. . LANDZ2=9999
GO TO 13
1503 WRITE(LIM83)
LAND3=9999
GO TO 14

GRABACION

 CONTINUE

aONOOO
o .
w

GRABACION
WRITEC6915) LANDA S
FORMAT (1 X+ *VALOR DE LANDA“'$IZI)
IF (LANDAJNELO) WRITE(119500) LANDA+IVLSHIVLF
WRITE(CL1'LANDASSOO) LANDALIVLSHSIVLF
GO TO 14
16 FORMAT(1561I5)
31 FORMAT(®* ARCHIVO L1 NO TIENE REGISTRDS')
32 FORMAT(®* ARCHIVO F1 NO TIENE REGISTROS*)
83 FORMATC®* ARCHIVO S1 NO TIENE REGISTROS') .
500 FDRMAT(I3?18!1‘)4A1’ZIlaAlsA27A3116vA1!Ils7&4’A2
‘ '931393A1912A393A4936A3
. ‘ !3Al!3A2!3A2!33A1!3A23126A1’3A293A413A3) .
501 FURNAT(ZX’I3’IS!I4!#A1?2[1!A1’A2)A311Xs[bsﬂl’lla’X’?A#sAZ)
502 FORMAT(2X2I3sT191395A194A39A4912A3)
503 _FURHAT(2X913’Il$2X)Al9AZ!A2$11A1$A2’42A1,A21A&aA3)
WRITE(691)
"FORMAT(LX+*ERRO NA LEJTURA DO A?QUIVO L1*)
WRITE(&41+2) :
FURMAT(IXi'ERRD NA LEITURA 0O ARQUIUB F1 )
WRITE($13) :
URHAT(IXa'ERRD NA LEITURA DO ARQUIVD Sl')
1 stop
END
J/7GB«S5YSIN DD =

(o W
« Un
]
L]
.

M-

o O P VY e

11
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7/GO.FTOBFO01 DD OSN=%8ARQL1sDISP=(OLOsDELETE)}
//GD.FTQ9FO01 DD DSH=BRARGF1+DISP=(OLDsDELETE)

f/7G0.

FT10F001 DD DSN=22ARQS51sDISP=(OLDsDELETE)

J/GOLFT11F001 DO DSN=&LPCOCRANSDISP=(sPASS)sUNIT=WORK2s

7/
/7
/7%

/7553

DCB3=(RECFM=FBILRECL=460+BLKSIZE=9200) >
SPACE=(460C(560550) »RLSE)
SPACE=(TRK»(1095)9RLSE)

EXEC FORTXCLG9PARMSFORT=?NODECK?

F/FORTASYSPRINT DD DUMMY
JT/FORT LSYSIN DD+

Cons

16

31
581

c.l.

PROGRAM HOJZ scas
IMPLECIT INTEZGERCA-2Z)
DEFINE FILE 12(100094609E+1D1) '
DIMENSION F1(3)2F2(3)9F3(3)9F4{3)9F5(3)2F6(3)aFT(329F8(3)973(2)»
LEL0(3)sF1L(3)9sF12(3)9F13(3)sF14(3)9F15(3)9F16(3)9F1T(3)3F18(3)
2E2003)9F21(3)9F22C¢339F2303)9F2403)9725(3)9F26(3)9F27(3)1F23(3)>
3F3J(3)sF31C3)9F32(3)9F33(3)9F34(3)+F35¢3)9F36(3)»F37(3)sF33(3)
GFGDC3YsFALC3)oF4203)9F43(3)9F44C3)9F45(3)sF46(3)sF4T(3)9F48(3)
SFS53{3)F31(3)9F52(3)9F53(3)9F54(3)9F55(3)9F56(3)sF5T7(3)9F58(3)>
GEB0(3)9FL19(3)9F29¢3)9F39(3)sF49(3)+F59(3) :
DIMENSION
TP JEFAC{I)IGENDES(3)oTCI(3)sTC2(3)9TL3(3)9TCA(3)2ALTFAC(3)
8 GVCLU3)20VC203)+0VE3(3)90VCA(3)0VCS(3)20VEL(I)SOVCT(3)»0VLB(3)
9 OVCF(3)sDVEAC3I)sIVAPP(3)sIVAPC(3)
REAL®S ET1C3) oL T2¢3 oL T3(3)YsLTA(3)2LTS(5)
1 : LUTIC(393)90LT2C393)3LLT3C393)sLLT4(3+4)ANOM(S)
DATA KOIKAIKSIKIaKP aKCoKMaKO/ "B 9 At " SV [0 tPt1ysCtytMTI,t("/
LI=5
LIM=6
FORMATU(I39I891494A192119A19A25A39T49A191193AB+A6
1 3A393A1912A393A4936A3
2 313A193A293A2933A193A29126A193A293A4934A3)
FORMAT(1s15)
READ({LI 981 LLTL1lsLLT29LLT3IsLLT49LTS
WRITS(LIM381) LLTLsLLT29LLT3sLLT4HLTS
FORMAT(3AB) :
FORMAT(1X93A8)
AEADCLI169END=L15Q) T1912
DO 15 LAND=I1s12
READ({1295G0) LANDASLAREASLALTLSLI 7L 18901 199L209L21L23>
READC1Z2'LAND500) LANDAYLARCASLALTLSIL179L189L199L209L2019L 23
1 L259L27sLPYUNSLODESTHLSUBCLALSW3IsANDMY
TPJEFAC sGENGES »7C1 s TC2 sTC3 sTC4 sALTFAC *
83 GVC1 s0VC2 +sQVC3 sJVC4 »OVCS yQVCH +QVCY s0JC3 ’
g OVC9 2OVCA 1+ IVAPP 1 IVAPC» ‘

1 Fl9F29F39F&49FSsF69FT9F3+FF
2 F109F119F129F133F14+F15sF169F1T9F189F19

3 F203F21 9F229F239F249F259F2h69F279F289F29

4 F309F319F329F33+9F349F359F369F374F389F39

5 FAaDaF LI sF429F&39F 464 9F6D9F459F4TeF&B9F4Ty

) F509F513FS29F534F549F554F569F5T9F589F59

7 Fé60

Xi=]

IF (L17.EQekbB) KlI=2
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IF (L1T+EQ.KA) Ki=3
K2=1
IF (L18+EQeKS) K2=2
IF (L184.EQsK1) X2=3
K3=1
IF (L19.EQ.KP) K3=2
IF (L19+EQ.KC) K3=3
Ki=1}
IF (L20+EQeKS) Ki&=2
IF (L20sEQ.KH) Ké&=3
IF (L20.EQ.KD) Ké=4
DO 11 K=1+3
LTIL(K)=LLT1(K2K1)
LT2C(K)=sLLT2(K*»K2)
LT3I(K)=LLT3I(K»K3)
LT&(K)=LLT4(KsK4)
CONTINUE
HRITE(LIH;&OI)LANDA)LUDEST$AN0H$LAREA3LALTLS’LPYJN1LT1aLTZaLT3s
ILT4sLTSCL21)sLTSIL23)
WRITE(LIM9901) GENDES$PJEFAC:F1s(F3§(I)1F36(I)${ 193)s
5 (FLCI)sF2CI)2I=19339(F37(I)+F38(1)sI=193)>
6 TCls(Fl(I)aFZ(I)sF3(I)9I 193)5F39%,
T TC29F 40 .
WRITE(LIM9902)
8 TC3sF49sF41>
3 TChsFFeF42y
A F109F 43
B ALTFACsF119F 44
c , F12sF45,
b F13+F46
WRITEC(LIM+903)
"E DVC1sF14+F47>
F QVC29F159F 48y
G OVC3+F1b69F49
H OVCAs(F5(I)sF6(I)s]= 1’3)sFSOs
1 OVCSe{F7(I)sF8(I)sI=1+3)9F51
WRITE(LIMN+9086)
J OVCéy
K OvCeT
- WRITE(LIM2904%) .
L OVC8s(FLT(I)sF18(I)9I=193)>
M OVCIs(FL19CI)*F20CI)9I=1+3)s ;
N OVCA9(F21CI)sF22C1)21I=193)sF52

D {F23CI)2F24(1)31=193)F513>

P (F25CI)sF26(I)s1I= 133)!F54
WRITE(LIM29(5)

Q (F27(1)sF238(I)»1I= 1$3)9F551

RIVAPP»(F29(CI)2F30C(I)sI=193)+F56 .
SIVAPC(F3)CI)sF32CI)sI=193)9F57

T (F33CIY9F34(I)aI=153).

WRITECLIMY»907) o
U ‘FS8
v F59(1)9F60(1)>
W F59(2)sF50(2)
X

F59(3)+F60(3).
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C
601

9401

302

703

FORMATC(*LLAND SYSTEM —*>sI4/

! z=szz=======¢ [/

* CLIMATE "+1692X23ABsA06 /
* AREA *91159* HAS.' [/

* ALTITUDE "99Xal6s?' MTS,' /
'

PHYSTOGRAPHIC UNIYT NO.*'9+A3 /
* GENERALIZED CLASSIFICATION' /
4{3X+3787) 7/

3 D U ot O U e W)

FORMAT (' LANDSCAPE FACETS * /

1 T259*'FACETS 2y TH6E9*FACETS " sT1129"FACZTS /-
2 T23s21 P 3*'5T669"1 2 3*371089%1
3* GENERAL DESCRIPTION '3 (Als4X) '
3T41»*S0IL CLASSIFICATION',

3T809*SOIL CHEMe PRIPe (CONT)&'/
4" PERCENTAGE GF LeSe '"33(A342X%)
4741 DRDERS *98X93(A195X)>
4T809% ORGANIC MATTZR X% T96X93CALs1X AL 2X)
5' TOPOGRAPHIC CLASS. (2)*'s

5T41st SUBJRDERS "38X930A15A293X)
5T80s+%Y PHOSPHORUS Ty6X93 (A1 1X92A192X)
6! FLAT POOR DRAIN. T93(A3+2X)
6T41 9" GREAT CROUPS*98X393({AL19A2+A291X)
6T809* PHOSPHORUS FIXATION'+6Xe3(AL94X)

7 < 3% *33(A392X)
7T419*S0IL PHYSICAL PRCPERTIES's

7T80»* MANGAMESE *36X93(A14X))

FORMATY

g 8=30 % *93(A392X)
3T419' SLOPE YebX93(ALe4AX)
3T80+* SULPHUR "ahX3(ALI4X)
9 > 30 % *33C0A392X%X)
9T419* DEPTH *35X93(A194X )y
9T80+* ZINC YebXe3(ALl+5X)
AT41 9! INITe INFILe RATE'"96N93(A194X) >
AT80s* IRON Teb6X93(A194X)
3 ALTITUDE IN MTS *93(A491X) >

3T419' HYDRAUL. CONDUCTS796X93(A194X)
3783y COPPER *a6Xe3 AL 4X)
CT&1+' DRAINAGE Y96X93(ALsEX)
CT80+* BORGN *s6X223(A1lr4X)

D' ORIGINAL VEGETATIUON CLASSS (%)*
dT419* MIISTe HOLDe CAPe'36X93(AL194X)
DTEQs" MCLYBDENUN YebX13(AL8X))

FORMATY{

£? SEASeINaPe?96X93CA33X)

ET&ls* TEMP. RIGIME Y3693 (A1s4%)>

ET80+" FREZ CARBCNATZS Ya6X23(A114X)
Fe CL ¢+ C5 Y96X13(A33X)y

FT4Ll?® MOISTe REGIME "95X93(AZ293X)

FT80* SALINITY YebX93(Ala4X)
G?* ccC TabXe3(A33IX)

GT41s" EXPANRUING CLAYS *96X93(AL9&4X)
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GT80+' NATRIC *95X93(A194X) 7

H? c *96X93CA393X)
HT419* TEXTURE * 96X 930A191X A1 92X)
HTY80+* CAT CLAY *96X93CA14X) /
1t CDh t36X93(A3+3X)
ITéls* COARSE MATERIAL  *96X93(AL121X2A192X)
I1T80+° X=RAY AMORPHOUS t36X93{AL124X) )

906 FORMAT(
J* TRF T96X93CA393X)
J /
K* SESF Y595X93(A353X)

KT41+*S0IL CHEMICAL PROPERTIES?'»
KT80+*ELEMENTS OF IMPORTANCE MAINLY TO0*)

9304 FORMAT(
Le SDSF *36X33(A393X)
LT41ls* PH "9B8X93(Ale1X2A192X)
LTB0+*ANIMAL NUTRITION? /
M CAAT *36X93CA393X)>
MT41l9® AL SATURATION X*98Xs3(Als1XsAl92X)
M/ ’
N OTHER "96X33(A393X)
NT4#1+" EXCHANGEABLE AL"983X93(Al91X9A192X)
NT823%C0"+23X93(A194X) /
OT41»° EXCHANGEABLE CA*93Xs3(Als1Xs8192X) )
"0T822°1 *t923X23(A194X) N
P* INDUCED VEGETATIGN (X)*%> ‘
PT419+" EXCHANGEABLE MG*98X»3(Al31X2A152X)
PT829°SE*923X13(A194X))

905 FORMAT(
AT419%" EXCHANGEABLE X '9+8X93(Al91X9A292X)
QT82y'CRY 923X 23 (A194X) 7
RY PASTURE " 911X33(A393X)>
RT419" EXCHANGEABLE NAT98X93(Al91X5A142X)
RT823*NI*+23X93(A124X) _ /
5 CROPS  "311X93(A393X)»
5Tals' TOTAL EXCHe BASES  "94X93{A291XsA1+2X)
STEZ2s*OTHERS Y 19X 93(A194X) /
TTéls? CATION EXCHe CAPACS" 94X93(Al21X9A192X)
TT80+*FERTILITY CAPABILITY CLASSIFICATION' )

907 FORMAT ( :
UTBO»*TYPE AND SUBSTRATA TYPES'"+3(3XeA2) /
VI8D+*MODIFIERS FACET 1% IXsA4sA3 /

W TY90s*FACET 2'93X3A4rA3/
X TIO0s*FACET 3'93X9A49A3 )
15 CONTINUE
GO To 5
150 5TaP
ENO

F7/G0.SYSIN 2D =

LOWLANDSYBELGW 900 M
UPLANDS 9AS0VE 900 M

WELL DRAINED LANDS
PDQRLY DORAINED LANDS
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FLAT LANDSsSLOPES<SZ
HILLY LANDSs»SLOPES>3X

SAVANAS
FORESTS
DTHERS
0=5 5=-10 >10
0001 UNKN

1 3
S 5

110 110
44 ‘
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/7 EXEC SAS582

/785 D0 DSN=ARQ«+SAS.CIATLSHUNIT=FITA»DISP=0LDLAREL=3+0C3=DEN=3)

/7 VOL=SER=(PRIVATEIJRETAIN» sSER=CIATPS)
//7SYSIN DD =

t...l..-.....l...ll.......'....l......l..'....‘....
......OCOQOUOOQOPRDGRAMA P§‘3....C.......l‘......lll
* LISTA ESTACOES DO ARAUIVO CLIMA

ARQUIVI 3 CLIMA
[ E N FNENFENNENENENREMIE NSRRI NEJREENJERJNEJNNJEERNJN] ....l.;
DATA CLIMA 3 SEZT Z5.CLIMA 3
MACRO INTITULA TITLE TITULC 3§ %
MACRO ARQUIVD DATA LIST 5 INPUT CODcS ad 5 CARDS 5 %
MACRO INTERVAL DATA LIST 3

u0 CODES=CODINIC TO CODFIM BY 10 3QUTPUT 3 END}X
MACRO ARACLIM pDATA LIST 3 SET CLIMA 3CODEZS=CODESTS 7
MACRD EXECUTA
DATA _NULL-3 SET LISTS

N=CODES/L103 S5EY CLIMA POINT=NS /= <

====ACESS0 DRIRETD
FILE PRINT 3 PUT *XX* CODEST 3-3

NGMBRE § 11-4C LATGD 41-43 LATHN 453=46 LNGGD 43-49 LNGMN SE-52 ALT 54-538

/' ( TEMPI=-TEMPL3 )('CZ2TEMP MEZIDTA' 13%5.1)

/7 HUMDLI=HUMD13 ) ('03UMID RELAT' 13%5,.)
/€ SUN31=3UNSL3 D('04PERC. SOL * 13%5,)

/  { RADSL1-RADS513 Y('0O5RAD. MEDIAY 13%46,)

/  { PRECI-PREC13 J(*Q06PRECIPITACT 13%5,)

/ C EVIR1I=-EVTRI13 ){'CTETP ' 13%5,)

/  ( PRDFL-PRDF13 Y("03DEF PRECe ' 13%4.)

/  ( DPPRI-ODPPR13 ){('09DEP PREC * 13=%4,.)

/o ( MAT1-MATL3 YCULOMAL v 13%b6,42) 5

X
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4. Listagem de Relagdes do Arquivo SAS de fita Magnética

MOTEZ DATA SET WIRX<LAKDFAC HAS 1306 DOSERVATIONS AND B4 VARIASLES. 8¢ DBS/TRK,
HOTE: DATA SET WORKSCLIMA HAS L1146 OSSERVATIONS AKD 133 VARIAGLES. 35 JBS/TRK.
NOTES DATA SEY WOAKWNAZL HAS 4320 OESERVATIONS AND 3 VARIABLES,. 1323 0DSS5/TRK.
NOTE: OQATA SET WORKNATZ HAS 4320 C8SERVATIONS AND 3 YARTASLES,. 1279 NGS/TRK,
ROTE: DATA SET WORK.RELLSCES4 HAS 488 JISERVATIONS AHD ? vARTASLES. 1023 085/TRK,.
NOTEZ DATA SET WOAKSRULCELSSH HAS &34 DISTRVATIONS AND 2 VARTABLES. 1023 G35/TRKa
HITE: DATA SET WORK.SBLY KAS 4320 OBSERVATIONS AWD 3 VARIAOLES, 1023 035/TRK.
ROTEZ DATA 55T WORK.LANDSYST HAS 649 O3SERVATIONS AND 17 VARIABLES. 249 0AS/TRK.
NOTE? DATA SET WORK4RS HAS 971 Q3SSRVATIONS AND 89 VLRIADLES. 72 J35/7TRK.

NOTEZ DATA SET WORK«MEISA HAS #3230 DBSEIVATIONS AwD 3 YARLAILES. 1279 0B5/TRK.
NMOTE: DATA SET MJIIK.5A20 HAS 4320 CDSEIVATIONS AND 4 VARIASLES, 353 DBS/TRK.
NOTE: DATA SET WORKeMEIS HAS 720 DISERVATIUNS AND 3 VARTAAILES. 1279 CAS/TRK,.
NOTE: JATA SET WORK<S321 HAS %320 JBSERVATIONS AND 3 VARIABLES. 1279 OBS/TRK.
NOTEZ DATA SET WORK.S5C18 HAS 4320 CBSERIVATIONS AND 3 VARIABLES. 1279 DB5/TRK.
NOTE:Z DATA SET WORK<SC19 HAS 4320 OBSERVATIONS AND S5 VARIA9LES. 731 D3S/TRK.
NOTED DATA SET WORK.SCZ0 HAS 4330 JASERVATIONS AHD 3 VARTABLES. 1279 GBS/TRK.
NOTE: DATA SET WGRK5D20 HAS 4320 COASZRVATIONS AND 3 VARIAILES, 1279 0OB5/TRK.
NOTE? DATA SET WIRK.PUCOLVL HAS 90 OSERVATIONS AND 3 VARIADLES. 1204 9B5/TRK.
NOTE: DATA SET MORKLPURCOVI HAS 119 0DSEIVATIONS AND 3 VARIASLES. §204 OBS/TRK.
NO2TE: DATA SET WCFKe5C21 HAS 4320 CBSEAVATIOKS AND 3 VARIABLES, 1279 OBS/TRK.
NOTEZ DATA SET WOIKePUPEC HAS 137 03SEAVATIONS AND 3 VARIAJLES. 1234 0BS/YRXK,.
NOTE? DATA SET WOIKeNELS HAS 4320 OBSERVATIONS AND 3 VARIADLES. 1279 ORS/TRK.
NITE:Z DAYA S5ET WIRK4NFL4 HAS 4320 CBSCRVATIONS AND 3 VARIAALES. 1279 DBS/TRK.
NOTE:Z DATA SET WORIKSMEISA HAS 4320 CBSERVATIONKS AMC 3 VARIAZLES. 1277 OBS/TRK
NITEZ DATA SET WHAKTCLFZIVL HAS 655 OBSEIVATIONS ANG 99 VARTABLES. 70 CR5/TAK.
HOTEL DATA SET WORAKWNC19 HAS 4320 O3SERVATIONS AND 3 VARIAILES. 1279 COB5/TRK,.
HOTE: DATA SET WIRX.SE19 HMAS #2329 O035ERVATIONS AND 3 VARIADLES. 1279 D3S/TRK.
NOTEZ DATA SET WORK.SEZ2 HAS #3272 0BSERVATIONS AND 3 VARJABLES. 35} JBS/TRK.
NOTE: DATA SET WORKWHDLE MHAS S&0 J2SERYATIONS AND 3 VARIASLES. 127% O0ES/TRK.
NOTE: DATA SEV WORK.3FZL HAS #32] CBSEQVATIGKS AND 3 VARIAALES. 833 UBS/TRK.
RGTE: DATA S5ET WORKaNZlé KAS 920 I3SEAVATIANS AND 3 VARIAELES. 1279 DBS/TRK.
HOTES OATA SET MORKWSEZ20 HAS 3240 CBSERVATIONS AND 3 VARJABLES, 1279 [85/TRK.
NOTE: DATA SET WCAK.SD319 HAS 4320 OBSTRYATIONS AND 4 VARIABLES. 353 085/TRK.
NOTEZ DATA SET WORKSNELE HAS 4320 J3SERVATIONS AND 3 VARIASLES, 1279 J85/TRK.
NOTE: OAYA SET WORK.SDZ23 HAS 4320 CSSERVATIRNS AnD & vARINBLES. 439 0BS5/TRK.
3
3
3

NOTEZ DATA SET WIRK,SEZL HAS 4320 QRSERVATIONS AND VARTAALES. 353 [a5/TRK.
NOTE: DATA SET WIRKeNA19 HAS 4320 OBSEIVATIONS AND VARTASLES. 1279 0BS/TRK.
NOTET DATA SET KI?K.SE23 HAS 4320 C3STRVATIONS AND VARTASLES. 353 OBS/TRN.
NOTEZ DATA SET WIRMME]S HAS 720 CASERVATIINS AND 3 VARIAALES, 127% 00S/TRK.
NOTEZ DATA SET WOKLSC23V HAS 2541 DISEIVATIONS AND 3 VASTARDLES. 1279 0R5/TRK.
NDTE? DATA SET WCRXaMNAZD HAS 4320 COSERVATIONS AND & VARTABLES, 353 0DBS/TRK.
ROTES DATA SET WORKNC1S5 HAS 1275 OBSERVATICNS AND 3 VARIA3ILES. 127% DB5/TRK.
NOTE: DATA SET WOIX.NC20 HAS €320 DDSEAVATICNS AND 3 WARIABLES, 1279 CBS/TRK.
NOTE: DATA SET WORKLARZAY HAS 487 DSSERVATIONS AND 2 VARIAILES, 12379 OBRS/TRK.
NOTE: DATA SET WorKeSEZOX HAS 970 OGSERVATIONS AND 3 VARTADLES. 1279 NBS/TRK.
NOTE: DATA SET WCORIKeNAZZ HAS #32) OBSERVATIONS AND 3 VARIASLES. 1023 DBS/TRK.
MOTE: DATA SET W3?%k.PUISLVZ HAS 11313 O33ERVATIONS AND 3 YARIABLES. 1204 C85/TRK.
WITEZ DATA SET WORKPULAHIVZ HAS 226 09SSIVATIONS AMD 3 VARJABLES, 1204 DBS/TRK.
NOTE: DATA SET WIRKsNDZD MRS 4320 CASTRVATIONS AHD & VARTAILES, §5)3 ULS/TRK.
HOTE: CATA SET Wi=f.PUYENY2 HAS 93 OS5ERVATIONS AND 3 WARTABLES. 1204 OBS/TRK.
NOTE: DATA SET WSRKaSA19 HAS 4320 OBSERVATICHS AND 3 VARIADLES, 1279 Dd5/TRe.
NOTEZ DATA SET WI3K.PHSGFAQ HAS 939 OXSTIVATIONS -AND 3 VARTABLES, 975 D3IS/TRK.
NOTE: CATA SET WOPKeSCZ3 HAS 4320 ODBSEPVATIOWS AND & VARTA4LES. 637 0BS5/TRK.
NOTES DATA SET WNI7naN319 HAS 4320 O0OSEIVATICMS AND 3 VARIASLES. 1279 D35/TRK.
NOTES: DATA SET WIPKSCAPMAP HAS &9 CISEAPVATIONS AND ! VAPIADLES. 40%5 GBS5/FRK.
KOTEZ DATA 35T W5iRKe5027 HAS 4323 CAScOVATICONS Axd 3 VAP[AALES. 9513 JB5/TRX.
NOTES DATA SCT wW1kKaS5D21 HAS 4320 CHSEPVATIONS ANG 3 VAHIASLES. 1279 DBS/TRK,
NOTE: DATA SET WIUIKLUMGGFAD WAS #T2 DI5I*VATIOINS AND 3 VARTABLES. 975 GRS/TRK.
NOTEZ UATA SET WIIKCRHGGFAD HAS 942 USIIAVATIONS AND 3 VAATABLES. 975 D35/TRK.
NOTE: DATA SET W37Ke3320 HAS 4320 [BH22VATIONS AND 3 VARIAILES. 1279 OLS/TRK,
NOTES DATA SET MIIKaS5A1E HAS 4320 CHSEUVATIDNS AWR 3 YARIAILES, 1279 D25/THK,
NITES: JATA SET WIAKe5H22 HAS 4320 2LSEPYATIONS AND ) VARIATILES. 1279 QES/TAXK,
NOTE? DATA SEY WLAKW301& HAS #3270 DASEVATTIONS ANT 3 WARLATLES, 127 JES/TRE.
NOTE:? DATA SET wyit 5022 HAS #3202 2RSEPYATTIONG RND 3 VAPIAILES. 1277 ORSJTRN,
NOFE: DATA SET WI2Ke3421 HAS 4323 CHSEIVATIONS AND & VARTAVLES, 453 ORS/T3K.
NOTZ: DATA SET d39<e5022 WAL 8320 OURERVATIONS ANT 3 VARJAALCSS 1279 DIS7TRK,
NOTESD DATA SET WNKeS5323y HALZ TE3 UNSZPYATIONS AMD 2 VARLAZLES. 1277 OLS/IRK,
NOTE: UATA SIT Wi, TLLOYSYY HAS L% (QUSEIVATIONS A%) 15 VARIADLSS. 292 ORS/TRK.
NOTE: THE PROCELULYFE LOFY ULED 23,32 SECTRDG AND [90k,
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APENDICE V

Listagem de Segdes

* SECDES HEMISFERIO NORTE 3
BSELGN

MACRO BSELAT
MACRD XHAP
MACRD BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRG BSELAT
MACRD XMAP
MAGRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRD XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRI BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
*®
MACRD BSELAT
MACRO XMAP
MACRG BSELAT
MACRG XMAP
MACRG BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRD BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRD XMAP
MACRO BSELAT
MACRD XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRD XMAP
MACRO BSELAT
MACRG XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT
MACRO XMAP
MACRO BSELAT

=24
-20
=20

2

-1
-12

-3
-8%
-8%
-4

-43

% MACRD
NFLlé X
X MACRO
NE1l4 X
¥ MACRO
NE15 X
MACRO
NC19 X
MACRO
NC20 %

4

4

%
NB18 %

MACRO BSELON

NEL9 X

MACRO BSELGON

NE20O X

MACRO BSELON

NALS %

MACRO BSELON

NAL19 %

BSELON
BSELON
BSELON

BSELON

102;
102%
6%
12%

6%

MACRO BSELON 78X

72%
66%
78x

T2%

~4% MACRO BSELON 66X

-4

~&%

a
A

0
0 %
0 %
o X
0 %
4%
4%
4%

4%

L9 4

8%
8%

84

NAZ2D X

MACRO BSELDON
NAZLX

MACRO BSELON
NAZ2Z X

SECOES HEMISFERIO SUL 5

MACRGC SSELON
SA18 X
MACRO BSELIN
SAlg X
MACRO 3SELON
SA20 X
MACRO BSELAN
Sh21 %
MACRUO
5A22
MACRO
sé1s
MACRO
5319
MACRO
SB20
MACRO
5821
MACRO
53822
MACRO
SC18
MACRO
SC19
MACRUO
5C20
MACRD

BSELON
¥
BSELON
%
3SELON
X
BSELON
%
BSELCN
X
BSELON
%
B8SELON
%
35ELAN
%
BSELIN
%
SSELON

60X

54%

78X
72%
66%
60%
5%
78%
T2%
66%
60%
54%

73%

66%

60%
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MACRD XMAP
MACRO BSELAT 8%
MACRD XMAP
MACRO BSELAT 8 %
"MACRO XMAP
MACRO BSELAT 12%)
MACRD XMAP
MACRO BSELAT 12%
MACRO XMAP
MACRO BSELAT 12%
MACRO XMAP
MACRO BSELAT 12%
MACRO XMAP
MACRO BSELAT 12%
MACRO XMAP
MACRO BSELAT 16%
MACRO XMAP
MACRO BSELAT 16%

MACRO XMAP
MACRO BSELAT 16%
MACRD XMAP
MACRO BSELAT 16%
MACRO XMAP
MACRO BSELAT 16X
MACRO XMAP
MACRO BSELAT 20%
MAGRG XMAP

sc21 %
MACRO BSELON
§C22 %
MACRO BSELON
$C23 X
MACRO BSELON
$019 X
MACRQ BSELON
sD20 %
MACRO BSELON
sD21 %
MACRO BSELON
spzz X
MACRO BSELON
sD23 X
MACRD BSELON
SE19 X
MACRO B3SELON
SE20 %
MACRC BSELON
SE21 X%
MACRO BSELON
SE22 %
MACRO BSELON
SE23 X
MACRO BSELON
SF21 %

54%
48X
T2%
662%
60X
54%

48X

66X
60%
54%
43X

60X
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