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APRESENTAGAO

Nas dltimas décadas, a inovagdo tecnolégica na agricultura favoreceu o
desenvolvimento de variedades de plantas de alta produtividade, de insumos melhorados
e de processos de produgido que levam & redugdo da mio-de-obra. Como os produtores
n&o tém sido obrigados a pagar todos os custos das atividade poluidoras, pouca atengéo .
tem sido dada a questdo ambiental, embora cada vez mais agricultores e agroindustrias
estejam sensibilizados para a necessidade do desenvolvimento de técnicas que
racionalizem a utilizag&o dos fatores produtivos através de uma gest&o mais integrada.

A Organizag3o Internacional de Luta Biolégica (OILB) define a Produgédo Integrada
de Frutas (PIF) como a produgdo econdmica de frutos de alta qualidade, obtida
propriamente com métodos ecologicamente mais seguro, minimizando os efeitos
. colaterais indesejaveis do uso de agroqutmicos para aumentar a prote¢cdo do meio
ambiente e melhorar a satide humana.

No Brasil, esta abordagem foi implementada inicialmente com a implantagdo do
Manejo Integrado de Pragas e, mais recentemente, com o advento pioneiro da Produgéo
Integrada de Maga em 1997, cujo programa, coordenado pela Embrapa Uva e Vinho em
parceria com a EPAGRI, a UFRGS, o Instituto Biolégico de Sao Paulo e a Associagio
Brasileira de Produtores de Magé — ABPM, significa, no plano tecnolégico a equiparagdo
aos paises de agricultura mais desenvolvida, no plano mercadolégico a habilitagéo para
competirmos tanto no mercado interno como externo e, ainda, no plano estratégico o
estabelecimento das bases para projetar a evolugdo e consolidagdc do setor no cenario
nacional e internacional.

No caso da cadeia produtiva do péssego, pela importadncia crescente que assume
na economia agricola da regido da Serra Galcha, além das regies tradicionalmente
produtoras de Pelotas na zona sul do Estado do RS e de Belém Novo na Grande Porto
Alegre, ja se encontra em franco desenvolvimento um programa de Produgao Integrada
fundamentado nos mesmos principios e objetivos buscados pela cadeia produtiva da

magé, que envolve, além da Embrapa Uva e Vinho, a UFPel a UFRGS e a Embrapa
Clima Temperado. . ,

A realizagao deste | Seminario Brasileiro de Produgdo Integrada de Frutas constitui
um primeiro passo no sentido da criagdo de um férum técnico permanente, que oportunize
a reflexio, o debate e a troca de informagdes entre técnicos, produtores e liderangas
politicas envolvidas efou mteressados nesta nova e |mportante alternativa para a
produgéo de frutas no Brasil.

José Fernando da Silva Protas
Chefe-Geral da Embrapa Uva e Vinho
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AVALIAQAO DO.PROJETO DE PRODUGAO INTEGRADA DE MAGAS NO
BRASIL - PRIMEIRO ANO DE EXPERIENCIAS

1. IMPLEMENTACAO DO PROJETO DE PRODUGAO INTEGRADA DE MAGAS NO

BRASIL

'Rosa Maria Valdebenito Sanhueza'

As atividades do projeto de producgéo
integrada foram fundamentadas,
principaimente, no conceito de Produgio
. Integrada de Frutas (PIF), gerado pela
Organizagéo Internacional de Luta Bioldgica
(OILB), que tem sede na Europa e segbes
nas diversas partes do mundo.

A secdo européia foi quem
desenvolveu este sistema de produgio e o
definiu com algumas caracteristicas que sdo
‘muito proprias: assegurar a produgdo
econdmica, mantendo a produtlwdade e a
qualidade das frutas.

O conceito de qualidade na PIF inclui
ndo - somente a parte estética ou
organoléptica, mas, também e,
principalmente, a qualidade de consumo e,
portanto, a segurang¢a para © consumidor
quanto da isencdo de residuos de
agroquimicos. Estes objetivos da PIF
deverdo ser obtidos com métodos
ecologicamente seguros e minimizando
efeitos secundarios e os fiscos na utilizagéo
. de agroquimicos. O objetivo de tudo isso vai

ser, evidentemente, a preservagéo da satde

humana e do meio amb1ente

Esse ooncelto foi gerado como uma
evolugéo dentro do manejo integrado de
pragas (MIP), acrescentando-se a esses
métodos de controle, todo o conjunto que
caracteriza o manejo de cada cultura.

1
rosa@cnpuv.embrapa.br.

Verificava-se a ocorréncia de falhas

do MIP, quando analisado num contexto de

propriedade rural e de sistema de produgdo.
Nas causas dessas falhas estava o fato de
as pesquisas das diferentes &reas de
especializagio estarem sendo conduzidas
em forma segmentada, sem avaliar
necessariamente o impacto das tecnologias

- geradas, quanto as oonseqbéncuas na
- demanda de tratamentos com agroquimicos

e do impacto no ambiente e no homem,

Na andlise da evolugéo da pesquisa
em fruticultura durante essas décadas, pode

- ser verificado que na década de 50 a

reducéo de uso de mdo-de-obra foi o alvo

das agbes nesse periodo, de 50 a 60 a

mecanizagéo da agricuitura era a novidade e
também o objetivo do desenvolvimento
tecnolégico.

Ja em 60 a 70, o marco importante foi
o desenvolvimento de pesticidas, produtos
de alta eficiéncia na diminuicdo ou supressio
de pragas e patégenos e que causaram uma
diminuig&o de perdas de alimentos no mundo
inteiro pelo impacto de controle em curto
prazo. Além disso, foi feita grande
contribuicho na éarea de fertilizagdo, no
desenvolvimento de equipamentos, na
irrigagcdo e no inicio das tecnologias de
frigoconservagio.

Embrapa Uva e Vinho. Rua Livramento, §15. Caixa Postal 130, 95700-000. Bento Gongalves - RS.



Nas décadas de 70 e 80, o
melhoramento, irrigagao, nutricdo e o manejo
integrado de pragas surgem como as areas
de maior énfase nos sistemas de pesquisa
de fruticultura. Entre 80 e 90, alguns
processos tecnoldgicos contribuem também
para . aperfeicoar o desenvolvimento de
frutas, principalmente as de clima temperado,

e ao manejo integrado de pragas é .

acrescentado. maior énfase no manejo
- biolégico de pragas. Surge entio ¢ controle
biolégico, principalmente de insetos e acaros,
com a introdugdo de inimigos naturais,
visando diminuir os problemas secundarios
que o sistema de produgdo estava gerando
pela destruicdo da microflora e da fauna de
inimigos naturais.

O melhoramento, a biologia molecular
e a fisiologia vegetal adquirem neste periodo
uma -énfase maior. A micropropagagio, ©
melhoramento e a informatizagdo sdo as
novidades e os aportes maiores dentro deste
periodo. Por ultimo, surge, entdo, como uma
conseqiiéncia da andlise das deficiéncias
dos pacotes tecnolégicos gerados nos anos
anteriores, a Produgio Integrada de Frutas
(RIF). Além deste evento, outras areas séo
desenvolvidas, dando-se destaque &
biotecnologia, a sele¢édo dos organismos
benéficos nos .pomares, a obtenglo de
agentes de biocontrole de doencas e pragas
e ao uso de métodos alternativos ao quimico.

De maneira geral, no presente,
procura-se a diminuigdo do uso de
agroquimicos na agricultura, a obten¢do de
técnicas para melhorar a eficiéncia de
pomares no manejo do solo, na fertirrigagéo
e na pos-colheita, principalmente visando
manter a qualidade da fruta por um tempo
maior, e estratégias de manejo das plantas
visando aperfeigoar a produgéo integrada de
frutas. :

Os itens importantes na PIF sdo a
observacdo dos diferentes eventos visando
decidir a necessidade de intervengdes com
agroquimicos no pomar. Um segmento
importante das observagbes € a detec¢éo e

quantificagdo das populagbes das pragas
dando base aos sistemas de monitoramento.

As estratégias de controle na PIF
passam a ser preventivas, no sentido de

- gvitar que os problemas se tornem maiores,

mantendo o sistema de  produgdo
hammonizado para que ndo haja necessidade
de intervengdo com técnicas que sejam
agressivas ao meio ambiente. Essa
intervengéio, obviamente, deve ser sempre
justificada e baseada no disposto nas
Normas Técnicas que, por sua vez, advém
de resultados de pesquisa. E dada énfase ao
acompanhamento permanente das areas de
producdo e ao treinamento do corpo técnico
que esta envolvido neste sistema produtivo
para assegurar a execugdo adequada das
agdes recomendadas para a PIF.

A definicdo de autorizagdo do uso de
pesticidas na PIF é fundamentada na eficacia
no controle das pragas, na redugdo de
perdas econdémicas, € na prote¢do do meio
ambiente. Neste sistema devera ser feito o
manejo adequado dos pesticidas para reduzir
os riscos de surgimento de resisténcia das
pragas aos pesticidas. Para isto, a principal
estratégia usada & a diminuig&o da carga de
agroguimicos no setor. -

Apés - definidos 0s - niveis
economicamente aceitaveis de perdas, as
conseqliéncias serdo a diminuigio da carga
de pesticidas de maior risco por hectare e
dos limites permitidos de residuc que a fruta
poderd ter. Quanto aos residuos de
pesticidas, na Europa e em outras regiées do
mundo, o sistema de produgdo integrada tem
diferentes objetivos. Assim, dependendo do
pais ou da regido, em alguns casos, s&o
aceitos os limites oficiais de residuos ou
definidas redugdes da quantidade aceita, as

- quais podem atingir até 80% ou 100%.

Cada sistema de Produgéo Integrada
pode ser diferente, dependendo do. pais ou

- regido que a adote e, obviamente, das

condigdes agroecolégicas nas quais as
culturas se desenvolvem.



Nos objetivos basicos da Produgéo
Integrada incluem-se a necessidade de
integrar aos recursos naturais disponiveis, os
mecanismos de controle para minimizar o
uso de insumos externos ao sistema
produtivo e assegurar a produgéo sustentada
de alimentos e de produtos de alta qualidade
com o uso preferencial de tecnologias que
respeitem o meio ambiente, garantam a
competitividade da atividade agricola, elimine
ou reduza a contaminago gerada pela
agricultura convencional - e, finalmente,
incluindo todos esses itens anteriores, como
alvo final a manutengdo do papel social e
econdmico que a agricultura tem.

Organizagdo de um sistema de
Producédo Integrada de Frutas

As Instituicbes envolvidas na Pl de
macds definiu como necessarias e coerentes
uma seqliéncia de ag¢des, que devem ter o
objetivo de definir, por consenso dos
diferentes segmentos envolvidos no sistema
produtivo, as Normas Técnicas basicas para
a Pl. Estas Normas foram geradas por um
grupe multidisciplinar de pesquisa e de
assisténcia técnica publica e privada, e nelas
define-se 0 que é obrigatério, restrito ou
proibido fazer neste sistema de produgéo.

. Componente importante das Nomas
€ dar destaque ao fato que o agricultor ao
aderir  voluntariamente a PIF, se
comprometerd a receber e aprovar os
treinamentos preparados para ele ou para os
técnicos - responsaveis pela propriedade
agricola. Neste documento s&o normatizados
os critérios a serem adotados para a escolha
de local, porta-enxertos,  cultivares,
polinizadores, sistemas de plantio, manejo do
pomar e do solo, nutrigdo das plantas,
cobertura do solo, formagio e poda das
plantas, raleio dos frutos, escolha de
pesticidas permitidos para cada praga e as
condicbes nas quais podem ser usados ou
néo. - '

A escolha de pesticidas se da entre
aqueles registrados para a cultura no pais e
se agrupam em produtos pemmitidos,

permitidos com restricdes e proibidos.
Grande énfase é dada para os métodos de
aplicacéo de pesticidas. A tecnificagdo dessa
area é crucial tanto para otimizar 0 uso dos
agroquimicos como para reduzir seu impacto
ambiental. Em relagdo ao uso dos padrdes
técnicos definidos, bem como dos processos

-de armazenagem, estes irdo compor um

conjuntc que assegure maior qualidade, e
contaminagao menor desses produtos.

A Produgéo Integrada Magés no Brasil

Inicialmente, visto que o conceito se
constituia em novidade na maior parte dos
circulos de pesquisa e de produgdo no pais,
a Embrapa Uva e Vinho decidiu, num
primeiro perlodo (1996 - 1997), dar énfase a
informagéo do grupo que se envolveria no
projeto. Apés, em 1997, juntc com os
parceiros, foram geradas as Normas
Brasileiras de Produgéo Integrada de Magas,
documento que incluiu grande parte das
recomendagdes contidas na descricdc do
sistema de produgdo . de  magas,
preservando, em todo o documento, as
orientagdes apresentadas para este sistema

. de produgso pela OILB, na Europa.

A seguir, foram feitas diversas agdes
de divulgacédo, crientadas para técnicos e
produtores, e iniciaram-se’treinamentos para
técnicos que participariam ativamente na -
condugdo das areas de PI, para continuar
apés com o importante aporte de consultores
europeus, americanos e argentinos, para a
elaboragdo de um Projeto de Pesquisa e
Desenvolvimento. Durante 1998, as

~ atividades de implementacdo do sistema

foram feitas em campo e acompanhadas
permanentemente pelo grupo - de
pesquisadores e todos os outros segmentos
do sefor. '

As instituicdes participantes do
projeto de pesquisa foram a Embrapa Uva e
Vinho, como coordenadora e executora, a

~ Empresa de Pesquisa Agropecuaria e

Extensfo Rural de Santa Catarina S.A., ©
Instituto  Biologico de Sé&o Paulo, a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul e



com apoic da Associacdo Brasileira de
Produtores de Magds. Este Projeto se -

estruturou com quatro subprojetos, nos quais
se comparam os dois sistemas de produgéo
(convencional e integrado). Esses dois
sistemas foram montados em cinco locais:
dois em Fraiburgo, SC, dois em Vacaria, RS
e um em S&o Joaquim, SC, utilizando as
cultivares Gala e Fuji. A area total trabalhada
foi de 20 ha em cada propriedade.

O grupo de pesquisadores teve a
colaboracdo  adicional dos  técnicos
responsévels das 5 propriedades, os quais
organizaram seu trabalho para acompanhar,
conjuntamente com os pesquisadores, todo o
ciclo de produgdo. Os objetivos destas
atividades foram avaliar a viabilidade técnica
e econdmica de um sistema alternativo de
produgdo de magas e caracterizar o conjunto
tecnolégico que vai definir o sistema de
produgdo integrada da magi. As metas
estabelecidas foram: _

1) diminuir, no minimo de 5% da carga
de agroquimicos de maior risco nos
pomares de macieiras;

2) obter um sistema alternativo de
produgdo, a produtividade constante,
mantendo a qualidade da fruta e,
obviamente, as
desejaveis de solo;

3) obter um sistema alternativo de

- producdo de magas que mantenha a
qualidade de conservagio das frutas
por um periodo igual ou superior aos
produzidos no sistema tradicional; e

4) obter no’ sistema altemativo a
rentabilidade igual ou até 5%
superior.

O controle permanente das agdes
definidas para © manejo da cultura outorga
confiabilidade total & producgéo de frutas. Por

isto, somente a adequagéo total do produtor

ao manejo da cultura e as regras
estabelecidas irdo possibilitar a
comercializagdo de sua fruta dentro desse
sistema.

caracteristicas

Resultados do ciclo 1998-1999

Da experiéncia acumulada neste
primeiro ciclo surge o consenso do grupo de
trabalho que a experiéncia das atividades
multidisciplinares e interinstitucionais foi
extremamente rica. Estas agbes foram
trabalhosa, pela demanda de
acompanhamento permanente de &reas
geograficamente distantes e pela dificuldade
de compatibilizar com outras atividades ja
assumidas, tanto pelos pesquisadores como
para os técnicos das propriedades nas quals
nés trabalhamos.

Deve ser registrada a grande
importancia ao apoio que as empresas e
seus técnicos tiveram para o
desenvolvimento das atividades previstas,
visto que aproximadamente 20 a 24 pessoas
fizeram parte do grupo de acompanhamento
das areas, onde a organizagio dessas agdes
foi bastante complexa. Evidentements, esse
tipo de envolvimento é necessério e devera
ocorrer em outros projetos de Produgaoc
Integrada de Frutas no pais.

A conclusao desse primeiro ano é que

0 sistema é definitivamente viavel. Ele tem

caracteristicas que priorizam a informagéo
que ja estd gerada e obriga ao uso dessa
informac&o. A definicio clara e detalhada
das informagdes contidas nas Normas .
Técnicas é um dos alvos a ser atingido no
préximo periodo de trabalho. Por outro lado,
o apoio institucional e obviamente o respaldo
do setor produtor foi o fator decisivo para que

* chegassemos a esta conclusso.

Desafios futuros

Apés definida a parte técnica, verifica-
se que a organizagdo do sistema para
adogfio, sob os marcos reguladores do
governo, parecem mais complexos do que
temos apresentado na parte técnica. Sera
desejavel que, durante os dois a trés anos
em que ainda sera desenvolvido este projeto,

alguns eventos deverdo ocorrer para fazer

dele uma realidade como sistema produtivo
(Figura 1). Desta forma, a PIF devera ser



- regulamentada pelo Ministério da Agricultura
e do Abastecimento, instituicdo que também
devera dar apoio a criagio de estagbes de
aviso regionais, particularmente no Rio

Grande do Sul. Estas sédo indispensaveis
para fundamentar e auxiliar nas decisdes de
interveng¢éo com agroquimicos.

PROGRAMA NACIONAL DE PRODUGAO INTEGRADA DE FRUTAS
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Figura 1.'Fhixbgrama do Programa Nacional de Produg¢éo Integrada de Frutas para o Brasil.

A Embrapa ‘e as instituicdes
colaboradoras terdo a incumbéncia de gerar
informagdo para otimizar as Normas
Técnicas. Para isto, as instituicbes de
pesquisa deverdo desenvolver projetos
paralelos ao de Pl, direcionando-os a

satisfazer as demandas identificadas na

condugdo da PIF. A informagdo devera ser
canalizada a um sistema de assisténcia

técnica publica e privada, especializado
neste sistema de produgéo.

Os mecanismos de controle nos quais
fundamenta-se a PIF, devem estar
disponiveis para dar a confiabilidade ao
sistema. Propde-se que, & semelhanga do
que ocorre na Argentina, um organismo de
controle de qualidade, como o INMETRO no
Brasil, seja o responsével para credenciar



empresas certificadoras. -Essas empresas,
sendo instituvigées independentes, sem
vinculo de assisténcia técnica ou de
produgdo de insumos para o setor produtivo,
seréao as que vao exercer o controle sobre as

atividades que o agricultor ira desenvolver, .. . .

verificando o cumprimento das Normas. O
agricultor, por sua parte, devera documentar
detalhadamente as atividades que iré
executar nessa area e justificar tecnicamente
cada uma das medidas que serdo
executadas. A partir dat, entao, serg obtida a
produgdo de frutas que poderd ser
comercializada com um selo de identidade
da PIF. ‘

Desafios adicionais aos ja citados
incluem o marketing, que sera um desafio
tanto para o produtor como para o setor de
comercializacao. A difusdo das
caracteristicas dessa fruta e do significado
do selo de Pl ao consumidor devera derivar
de agdes conjuntas entre produtores e a
cadeia de comerciglizagdo. Isto sera

especialmente necessario visto que & um

conceito novo no pais.

Nas repercussfes esperadas da
implementagdo de Produgdo Integrada de
Frutas inclui-se, em primeiro lugar, manter a
competitividade do setor. Sabe-se que a
Produgéo Integrada na Europa, na Africa do
Sul, Nova Zelandia e em alguns paises da

©ira satisfazer uma

América do Sul, j& esta bem desenvolvida e
tem como objetivos fundamentais
componentes técnicos e maior
competitividade no mercado. :

E provavel que a macga brasileira ird
competir interna e externamente com frutas
que tenham esse padréo. Por outro lado,
como conseqiéncia, a PIF asseguraré as
fontes de trabatho gerados na fruticultura e
reduzira o éxodo rural. Obviamente, o fato de

- se estabelecer um sistema tecnificado de

produgdo ira criar novas fontes de trabalho,
para o setor técnico e o setor de controle.

Deverao ser formadas empresas que
viabilizem o monitoramento nos pomares e o
acompanhamento do desenvolvimento da
cultura. A promogdo de aumento de divisas
no pais ird ocorrer, na medida que a fruta
brasileira tenha condi¢ées de competir com
aquela proveniente da Produgéo’ Integrada
de outros paises nos mercados externos. .

Finalmente, a implementagéo da PIF
demanda dos
consumidores ac demonstrar a sociedade
que & possivel disponibilizar no mercado
magads com 0 minimo uso de agroquimicos,
com alta qualidade e com cuidados no
processo de produgdo para a protegdo
ambiental e do homem. k



2. MANEJO DE PRAGAS E DOENGAS NO CONTEXTO DA PRODUGAO INTEGRADA

DE FRUTAS.

Adalecio Kovaleski !

Introdugéo

Fazendo um retrospecto dos Ultimos

10 ou 15 anos, constata-se uma mudanga na

postura dos pesquisadores. Naquela época,
buscava-se a especializagéo eni um assunto,
por exemplo, controle biolégico, controle
quimico e assim por diante. Recentemente,
adotou-se uma postura mais holistica, ou
seja, o pesquisador deve ter conhecimento
de todos os aspectos envolvidos no sistema
de producédo e nao apenas na area de sua
especialidade,

A existéncia de um programa atuante
de Manejo Integrado de Pragas (MIP) é
central no contexto da Producgéo Integrada
de Frutas. (PIF). O primeiro passo é
identificar as pragas e doengas e aprender a
reconhecer os danos que elas causam para,
assim, estimar as perdas provocadas. . '

No Brasil, a macieira é atacada por
varias espécies de insetos, algumas nativas
da América do Sul e outras introduzidas.
Entre as nativas, destacam-se a lagarta
enroladeira (Bonagota cranaodes,
Lepidoptera: Tortricidae) e a mosca-das-
frutas sul-americana (Anastrepha fraterculus,
Diptera: Tephritidae). Além dessas, existe
uma série de espécies de Noctuidae e

Geometridae que podem se alimentar das -

folhas e frutos de maga. A grafolita
(Grapholita molesta, Lepidoptera: Tortricidae)
e o acaro vermelho (Panonychus ulmi, Acari:
Tetranychidae) sdo pragas exdticas que se

estabeleceram no Brasil e podem levar a’

perdas significativas em alguns casos. Um

1
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evento recente de intrbdugéo de uma praga

"da macieira é a carpocapsa (Cydia
pomonella,

Lepidoptera: Tortricidae).
Entretanto, ela esta sob controle oficial, para
evitar seu estabelecimento.

Ja  existem  técnicas bem

- estabelecidas para monitoramento e controle

dessas pragas em macieira. No entanto, em
alguns  casos, pode  ocorrer  uso
desnecesséario de produtos quimicos. O

- objetivo do manejo integrado de pragas e

doengas, no contexto da PIF, é reduzir a
carga de pesticidas de maior risco ambiental.
Pretende-se demonstrar que, através da
adogfo de metodos especificos de controle,
as pragas e doengas podem ser mantidas
abaixo do nivel de dano econdmico.

Monitoramento e Niveis de C_ontrolé

O monitoramento  consiste no
acompanhamento da densidade populacional
da espécie-praga ou doenga. Em geral, para
os insetos, a fase adulta é amostrada através
da contagem do numero de individuos
capturados em amadilhas. Com isso, pode-
se observar tendéncias da populagdo em
aumentar ou diminuir, e definir os melhores
momentos para se conduzir a aplicagao de
uma medida de controle, Observando-se que
um namero adequado de armadilhas seja
instalado em uma area, o monitoramento
serve ainda para definir os locais onde a
presséao da praga é maior e, portanto, onde -
devem ser concentradas as agdes de
controle. Em producdo integrada o©
monitoramento é a ferramenta fundamental

Embrapa Uva e Vinho. Rua Livramento, 515. Caixa Postal 130. 95700-000. Bento Gongalves - RS.



para a tomada de decisfo, uma vez que
qualquer tratamento deve ser Justlf‘ cado no
caderno de campo.

O nivel de controle, ou seja, a

densidade populacional acima da qual se
inicia o controle, varia de espécie para
espécie (Tabela 1).

Tabela 1. Monitoramento e niveis de controle das principéis pra'gas da macieira no Brasil.

Praga  Armadilha Atrativo

Densidade de
armadilhas

Nivel de controle

Lagarta Delta

enroladeira sintético

feroménio sexual 1 para7 ha

20 machos/armadilha/semana

Grafolita Delta
' : sintético

feromdnic sexual 1 para 10 ha

40 machos/armadilha/semana

0.5 moscas!frascoldia

Mosca- McPhail = sucodeuva25% 1para2ha

das-frutas : :

Acaro Amostragem seqUencial 70% de folhas com presenca
vermelho

Para algumas pragas n&o existem
metodologias estabelecidas de
monitoramento. E o caso dos geometrideos e
noctuideos. Nesses casos, a observagio
visual por parte dos monitores &
fundamental. O desenvolvimento de um
sistema pratico de amostragem sera
fundamental para o manejo dessas pragas.

Escolha de Pesticidas

A escolha do produto a ser aplicado
deve levar em conta as seguintes
caracteristicas: ‘ '

* Registro para a cultura
Fitotoxicidade
Eficiéncia
Seletividade para inimigos naturais
- Toxicidade ao ser humano
Efeito residual -
Periodo de caréncia
~ Custo

Critérios do Uso

Deve-se dar prioridade a produtos
eficientes para o controle da praga ou
doenga em questio e com menor impacto
sobre o meio ambiente. Existem produtos
que s&o admitidos com restriclo no sistema
de PIF e eles s6 devem ser utilizados nos
casos de comprometimento da safra. Os
acaricidas devem ser alternados para evitar
problemas de evolugo de resistdncia. Para
alguns principios ativos a recomendacgéo & .
de uma aplicagfio a cada dois anos como
forma de reduzir as chances de ocorréncia
da resisténcia.

Os produtos proibidos e admitidos
com restru;ao estao listados na Tabela 2,



Tabela 2 Produtos proibidos e admitidos com restricdo para macieira no sistema de Produgdo
Integrada de Frutas (fonte: Anais, | Reuméo sobre o sistema de produg¢éo integrada de

. macieira no Brasil)

Categoria__ Proibidos

Admitidos com restricdes

Inseticidas Organoclorados e piretrdides  Diazinon, Dimetoato, Metidation, Vamidotion, Fenitrotion

Acaricidas - Dicofol, Fenpyroxemate, Pyridaben ‘

Fungicidas - Clorothalonil, Fluazinon, Mancozeb, Benomit, Metll-ttofanato
: : ' Iprodione, Tiabendazole

Herbicidas - Simazina, Orizalina

Efeitos secundarios de pesticidas

Os efeitos indesejaveis dos pesticidas
dizem respeito & diminuicdo na densidade
~ populacional de inimigos naturais, em geral
mais sensiveis a produtos quimicos do que
as espécies-praga. Isso resulta no
crescimento na populagdo - de pragas
secundarias. Por exemplo, o acaro vermelho
ndo representa um problema sério para a
macieira, a nao ser em casos de aplicagdes
excessivas de inseticidas e conseqlente
diminuicdo na populagdo de seus
" predadores.

Acumulo de pestlcidas em lencgdis
freaticos

Um segundo problema referente ao
uso de pesticidas € o acimulo em lengbis
freaticos e no solo, comprometendo a
qualidade dos mananciais.

Resultados de Pesquisa - 1998/99
(Observagdes preliminares)

Na safra 1998/99, avaliou-se o dano
causado pelas principais pragas e doengas
em cinco pomares comerciais das cultivares
Gala e Fuji. Em cada um dos pomares,
tomou-se uma area de 5 ha para condugio
de acordo com os preceltos da PIF

: A ocorréncia das pragas e doenc;.as
- variou de pomar para pomar: nos pomares 2
e -3 (ambos localizados em Vacaria), a
incidéncia da lagarta enroladeira foi
relativamente alta e a grafolita ndo ocorreu.
No pomar 5 (Fraiburgo), a situaglo foi

~

inversa, com a grafolita causando o maior
dano. O  dano causado pela lagarta
enroladeira foi maior nos pomares tratados
de acordo com o sistema convencional. A
diferenga mais marcante foi observada no
Pomar 2, com mais de 6% de dano em PC
em ‘Gala’ e apenas 2% em Pl. Quanto a
grafolita, o dano nos pomares de PI foi igual

- a0 observado nos pomares de PC, nas duas
cultivares. O dano por Geometridae e

Noctuidae variou de pomar para pomar, sem
consisténcia quanto & maior ou menor
incidéncia em pomares de Pl E provave!
que o dano por geometrideos e noctuldeos
esteja relacionado com a altura das ervas
daninhas.

Necéssldades de Pesquisa |

e levantamento das = espécies de
Noctuidae e Geometridae que atacam a
mag4.

» Desenvolvimento de metodologia para
monitoramento de = noctuideos e
geometrideos.

* Andlise da distribuigéo espaclal das

" populagbes das pragas.

» Analise de estrutura populacnonal da
lagarta enroladeira e grafolita, para
prever a -ocorréncia de aumento
populacienal.

» Efeitos secundarios de pesticidas sobre
inimigos naturais e doengas.

* Ocorréncia de pragas secundarias.

» Acumulo de pesticidas em lengbis

~ fredticos.

+ Efeito do manejo das invasoras sobre

. pragas, doengas e inimigos naturais.



PROPOSTA DE PROJETO PARA PRODUGAO INTEGRADA DE FRUTAS
 DECAROGO

 José Carlos Fachinello'

INTRODUGAO

O que se pretende obter com esta
proposta é propiciar ao produtor tecnologias
que proporcionem a produgdo de fruta de
qualidade passiveis de controle e
rastreabilidade, utilizando a integragio de
todo o conhecimento ja existente nas
diversas areas (clima, solo, ' nutrigdo,
fisiologia, poda, etc.), para que se obtenha
uma fruta com selo de qualidade. Este selo
garantira que a fruta e todo o processo
produtivo foram conduzidos de forma “limpa®,
respeitando a salde do homem, o ambiente
€ com economia, de modo que o consumidor
possa identificar esse fruto como sendo uma
fruta diferenciada. E importante ressaltar que
nem sempre esta fruta vai receber um prego
diferenciado na comercializagio final. Entao,
0 grande desafio desta proposta e para os
produtores & produzir dentro deste novo
conceito e permitir que o prego final do
produto se mantenha praticamente |gual ao
sistema convencional.

O objetivo gera! deste projeto é testar
técnicas culturais e de manejo do pomar,
com baixo impacto ambiental para
pessegueiros e ameixeiras, para que o
produtor possa produzir frutas de qualidade e
de forma econdmica, respeitando o
ecossistema, a salde dos trabalhadores e
dos consumidores. Em termos de objetivos
especificos, buscar-se-A4 estabelecer e
colocar em pratica um protocolo de préticas
de baixo impacto ambienta! e aplics-lo em
pomares em producéo, comparando com o
~ sistema tradicional, sob o ponto de vista
qualitativo e econdémico, bem como
desenvolver atividades de pesquisa que

possam dar sustentabilidade ao sistema de
producédo integrada, tais como sistema de
manejo do solo e irigagéo, uso de inseticidas
biologicos e fisiolégicos para o controle de
pragas, poda verde durante o periodo de
primavera-verao, porta-enxertos resistentes a
fitonematdides, controle de doencas com
menores quantidades de ingredientes ativos,
conservagio, transporte e comercializagéo
de frutas de carogo.

PROJETO

COMPARACAO ENTRE O SISTEMA
TRADICIONAL E DE PRODUGAO
INTEGRADA PARA FRUTAS DE
CAROCO DE QUALIDADE - PESSEGO,
AMEIXA E NECTARINA?

RESUMO

A producdo de frutas de qualidade
dentro de um modelo que garanta a salde
do trabalhador, respeito ac meio ambiente e
traga retornos econdmicos, é uma proposta
que serd prontamente aceita pelos -
produtores e principalmente tera o respaldo
da sociedade com a valorizagdo e aceitagdo
desses produtos, A qualidade interna e
extema da fruta garante ao setor a
competitividade de toda a cadeia produtiva,
gerando empregos e viabilizando as
pequenas propriedades que estéo envolvidas
com a produgéo de péssego no Sul do Brasil.

2 Proposta de projeto elaboreda pela equipe Multidisciplinar e
muliinsttucional envolvendo a UFPel, UFRGS, Embrapa Clima
Tompemdanmbrupa Uva e Vinho.

! Professores da FAEM/UFPel, C. P, 354, 96001-970. Pelotas - RS, E mail: ifachi@ufpel tche br.



O projeto sera desenvolvido junto a
seis pomares comerciais, sendo dois na
Grande Porto Alegre, dois em Pelotas, RS, e
dois na Serra Galcha, com o objetivo de
comparar o sistema de produgdo
convencional (PC) e produgéo integrada (Pl)
em relagdo as principais praticas de manejo
da planta e solo, fitossanidade,
economicidade, monitoramento ambiental,
qualidade das frutas para o consumo e
armazenamento pés-colheita. De cada
pomar serdo escolhidos talhdes com
aproximadamente Um hectare, um para o
sistema convencional (PC) e outro para os
sistema de produgéo integrada (Pl) em cada
regido. De cada taih&o serdo escolhidas, ao
acaso, 20 plantas para serem as unidades
experimentais para os 4 subprojetos. Os
sistemas de produgcido envolvidos nesse
projeto sdo assim caracterizados: a) Sistema
de produgdo convencional, onde prevalece o
manejo e préticas culturais normalmente
utilizadas pelo produtor de acordo a sua
opcdo de adogdo das tecnologias
recomendadas pela pesquisa e extenséo e,
b) Sistema de produgdo integrada, onde
prevalecem as normas e critérios de manejo
definidos em documento denominado
Normmas para Produgéo de Frutas de Carogo,
gerado pelos técnicos/instituigdes envolvidas
na execucdo deste projeto. O projeto seré
avaliado através da coleta sistemética de
informacgdes em 4 subprojetos que envolvem
o manejo da planta e do solo, manejo de
pragas e doengas, avaliagdo da qualidade
das frutas, pés-colheita e monitoramento
ambiental. O uso adequado de todas estas
_técnicas preconizadas e aplicadas de forma
conjunta para O pessegueiro, permitirao a
criagdo de normas e Leis para Produgao
Integrada e a concessdo de selos de

qualidade aos produtores ou associagbes de

produtores que participarem do programa,
bem como a redugéo do impacto ambiental
com esta espécie frutifera.

IMPORTANCIA REGIONAL E PARA O
 ESTADO

O consumo de frutas frescas, em
nivel mundial, estd crescendo em tomo de
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5% ao ano e esta tendéncia também é
verificada no mercado nacional. O Brasil,
apesar de possuir condicdes edafoclimaticas
para o cultivo das diversas espécies
frutiferas, ainda é um grande importador de
frutas de clima temperado, destacando-se a
péra, ameixa, péssego, quivi, uva, entre
outras. .

Os mercados mundiais, além da
qualidade externa das frutas, passaram a
exigir os controles sobre todo o sistema de
produgdo, incluindo a analise de residuos
nos frutos e os estudos sobre o impacto

~ ambiental para realizarem suas importagdes.

Com base nas normas estabelecidas
pela Organizag&o Intemacional de Controle
Biolégico (IOBC) e visando a obtencio de
frutas de melhor qualidade, foram

~estabelecidas as bases para a produgéo
integrada de frutas (PIF) em diversas partes

do mundo. No Brasil, este programa foi
implementado a partir de 1998 com a cultura
da macieira. '

O Estado do Rio Grande do Sul
possui uma longa tradigdo com o cultivo de
frutiferas de clima temperado, totalizando
uma area de mais de 70 mil hectares,
incluindo o cultivo da videira, macieira,
pesseguelro ameixeira, quivizeiro, caqunzelro
eperelra

Nos Gltimos anos, a fruticultura tem
sido definida como uma prioridade para
muitas 4areas do estado onde se inclui
diversos municipios da Metade Sul do Rio
Grande do Sul com tradigdo no cultivo de
pessegueiro e outros que estdo procurando
diversificar a sua matriz produtiva.

Para o desenvolvimento e éxito dos
programas de fruticultura previstos nessas
regides, sera necessaria uma articulagdo
entre as instituicdes na busca de solugbes
técnicas e econdmicas para viabilizar o
sucesso destes novos empreendimentos, e
garantir a sustentabilidade do setor com a
producéo de frutas de qualidade, respeitando
o meio ambiente e a saide do homem.



Nesse sentido, a produgéo integrada
¢é indicada como uma alternativa para a

produgéo de frutas de qualidade, pois utiliza

praticas de forma integrada, procurando
equacionar os problemas através de uma
visdo multidisciplinar e ndo na aplicagéo de
préticas isoladas como ocorre na fruticultura
convencional. Este sistema de producéo esté
em uso em varios paises, com resultados

“animadores e com o reconhecimento do .
fruta

consumidor este de

dlferenmado

por tipo

" Os trabalhos de pesqulsa serio
desenvolvidos diretamente nos pomares dos
produtores e as respostas poderdo ser
prontamente implementadas nas demais
areas da propriedade e na regido.

As ac¢des envolverdo instituicdes
publicas, como as Universidades, Embrapa,
Associacdo de Produtores, Comité da
Fruticultura para a Metade Sul, Emater, entre
outros, pemmitindo que se tenha uma
producéo de frutas diferenciada que facilitara
o comércio ao nivel nacional e internacional,
além de proporcionar a base para a
concessdo de um selo de qualidade
controlada para o péssego.

Assim, este projeto, de natureza
multidisciplinar e forte aplicabilidade prética a
curto prazo, terd abrangéncia estadual;
pretende ampliar os conhecimentos sobre a
sustentabilidade do sistema de produgio de

frutas de carogo, agregando valor e
oferecendo ao -mercadoc um produto
alternativo com qualidade superior.

JA

RESULTADOS PREVIOS

ALCANCADOS

Ao longo do ano de 1999, a equipe
multidisciplinar encarregada de discutir e
implementar o programa de produgio
“integrada de frutas (PIF), que inclui
professores, pesquisadores, extensionistas,
estudantes, produtores e profissionais
liberais, realizou véarias reunides de estudo
. em Bento Gongalves, Porto Alegre e na
Regido de Pelotas com o objetivo de elaborar

12

as Nommas Técnicas Para Produgio
Integrada para Frutas de Caroqo para o
RIO Grande do Sul.

A equipe possui ampla experiéncia
com estas espécies e estd comprometida
com este enfoque multidisciplinar para
produzir frutas de qualidade, tanto para frutas
de  Iindustria como para mesa, envolvendo
estudantes de graduagio e pds-graduagao.

As primeiras cinco  unidades
experimentais foram instaladas a partir de
julho de 1999 no municipio de Pelotas,
Grande Porto Alegre e Serra Galcha e as
avaliagbes serdo realizadas durante o
periodo de um ano.

O projeto prioriza o trabalho integrado
com toda a cadeia produtiva, visando a
adogdo de técnicas de baixo .impacto
ambiental, para produzir frutas de qualidade
€ proporcionar ao produtor garantias de
sustentabilidade do setor. -

ANTECEDENTES E JUSTIFICATIVAS

Para Miller (1999), a agricultura deve
satisfazer as demandas da sociedade
modema, que deseja alimentos em
quantidades suficientes a precos acessiveis,
com boa qualidade e que, ao mesmo tempo
cumpram as nomas de protecio ao meio
ambiente. Assim, também a fruticultura deve
adequar-se 3 sustentabilidade; verficando-se
que tanto a produ¢do integrada de frutas -
como a fruticultura bioldgica apontam para
esse sentido. - .

O sistema de Produgéo Integrada de
Frutas (PIF) surgiu, nos anos 70, como_uma
extensdo do manejo .integrado de pragas
(MIP), quando sentia-se a necessidade de
reduzir-o uso de agrotéxicos e era dada
maior atengéo e respeito ao ambiente. Nesta
época, os produtores de magas do Norte da
Italia observaram-que os acaros da macieira
haviam adquirido resisténcia aos acaricidas.
Em fungdo disso e com . auxiio de
pesquisadores, iniciou-se um programa de
manejo integrado de &caros  usando



monitoramento e técnicas alternativas de
controle. Posteriormente, verificou-se que o
problema dos &caros havia perdido a
importéncia e os produtores voltaram aos
velhos costumes. Em conjunto, decidiram
que deveria haver mudangas profundas em
todo o sistema de producfo e que as praticas
isoladas para o controle de uma praga ou
doenga n&o eram suficientes, e sim
necessaria uma integragdo com as demais
praticas culturais. Dessa forma foram dados
os primeiros passos’ para o estabelecimento
das bases para a PIF, obtendo assim um
grande impulso a partir dos anos 80 e S0 em
fungédo do movimento de consumidores que
buscavam frutas sadias, com qualidade e
sem residuos de agrotéxicos (Sansavini,
1992; Sansavini, . 1995; Sansavini, 1998;
Fachinello, 1999).

Segundo Sansavini (1998), a PIF
possui dois requisitos essenciais: a) a
produgéo de frutas deve ser obtida segundo
os principios de Produgdo Integrada e de
- comum acordo com as autoridades do pais e

as associa¢des de produtores com o objetivo
de alcangar e garantir padrdes qualitativos
para mercados de absoluta exceléncia. Nao
tem sentido uma produgdo integrada que
respeite somente as regras de cultivo e ndo
aquelas de qualidade; e b) atengdo para a
garantia do processo como um todo, para
permitir ao final o uso de uma marca ou selo
de qualidade. Isto significa que deve existir
um trabalho cooperative entre o publico e o
privado, capaz de gerar as normas para a
 PIF e assistir tecnicamente os produtores até
os frutos chegarem ao mercado.

De acordo com Dikler (1999), um dos
principais . beneficios observados pelos
produtores foi que as frutas produzidas
dentro do sistema PIF estavam mais bem
conceituadas, eram mais faceis de vender e
tinham melhores perspectivas de mercado do
que as frutas produzidas no sistema
convencional. Hoje na Europa, em alguns
casos, como acontece com a uva na Suica,
néo existe mercado para frutas produzidas
convencionalmente.  Os demais beneficios
observados enfatizam- a diminuicdo dos

riscos no ambiente, devido ao menor uso de
agrotéxicos, e também porque a fruta da PIF

. & mais aceita pelos consumidores. A reducdo
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do uso de agrotéxicos foi da ordem de 30%
em relagdo a produgio convencional.

Assim, a partir de experiéncias
obtidas em diversos locais da Europa, a
I0BC? estabeleceu as normas basicas para
as diversas espécies vegetais para a PIF,
nésse continente, e que consistem no uso de
técnicas voltadas a produgio de alimentos
de melhor qualidade, que garantam o minimo
uso de produtos agroquimicos e que sejam
0s menos prejudiciais a0 homem e ao meio
ambiente, Estes  conceitos foram
rapidamente difundidos e sdo passiveis de
utilizagdo em todas as espécies vegetais.
Passando, desta forma, a ser uma barreira

‘para a exportagdo de f{frutas para a
‘Comunidade Econdmica Européia e utilizada

nas grandes redes de supemercados come
uma forma de fazer vendas diferenciadas de
produtos agricolas.

As frutas produzidas através da PIF.
possuem uma comercializagio preferencial
dentro das grandes cadeias de
comercializagdo em relagdo aos sistemas
convencionais, mas nem sempre estes frutos
recebem pregos diferenciados.

Estudos realizados na Europa
demonstram que o primeiro fator de estimulo
a compra é a seguranga sanitéria,
entendendo-se como uma necessidade
essencial o fato de a fruta apresentar a
menor quantidade possivel de residuos.

Trabalhos desenvolvidos com anélise
de frutas e hortalicas no Brasil, tém mostrado
excessos de residuos, principalmente, a
presenga de pesticidas ndo autorizados para
essas espécies (Ungaro et al. 1987; Ferreira
et al., 1994; Gebara, 1996).

Para Marangoni et al. {(1995), no
passado, as praticas culturais nos pomares
tinham como  objetivo somente a

-3 Intemational Organization for Biological Control (JOBC).



maximizagéo da produgdo, hoje, o que se
coloca como objetivo sdo o melhoramento da

qualidade das frutas e maior integragdo da

fruticultura com os recursos ambientais.

O cultivo minimo do solo com a
manutengdo temporaria ou permanente da
cobertura verde, como altemativa ao cultivo
_sistematico do solo, traz  como
conseqliéncias a redugio das perdas de
nitrogénio por lixiviag&o, aumento da
quantidade de matéria organica, maior
porosidade e elevagdo dos teores de
nutrientes no solo através da mineralizag3o
da biomassa. A cobertura verde no solo
necessita ser monitorada, pois, 0 consumo
hidrico é alto podendo ocorrer danos a
espécie frutifera em estudo (Loreti & Pisani,
1986).

Para manutengdc da quafidade e
prolongamento da vida pés-colheita de frutas
e hortaligas, Kader et al. (1989) descrevem
como fatores primarios: colheita no ponto
6timo de maturidade, minimizag&o dos danos
mecanicos, utilizagdo de procedimentos
adequados de desinfecgdo e manutengéio da
femperatura e umidade relativa &tima,
durante todos os passos pés-colheita, Ja os
fatores secundarios incluem as modificag8es
na concentragio de O, CO, e etileno da
atmosfera do ambiente de conservagso,
obtidos através de atmosfera controlada ou
modificada.

. No ano de 1998, o sistema de
producéo integrada foi implantado de forma
experimental com a cultura da macieira no
Rio Grande do Sul e Santa Catarina

- (Sanhueza et al., 1998), como forma de
atender as exngéncnas intemacionais para a
exportacédo de magas de qualidade. -

Na Europa ja se dispée de equipes
que utilizam o monitoramento dos pomares
avaliando a planta, a incidéncia de pragas e
doencas, sintomas de  deficiéncias
nutricionais, coletas de dados climaticos a
distdncia com o uso de equipamentos
informatizados, permitindo a obtengio de
informagbes seguras e rapidas para facilitar
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as tomadas de decisdo pelo produtor
(Baldacchini et al., 1995).

- Portanto, a tendéncia do mercado

~ intemacional de frutas aponta para um

cenario onde cada vez mais sera valorizado
0 aspecto qualtativo e o respeito ao
ambiente. Aldm disso, a evolug#o
tecnologica no Brasil deve orientar-se no
sentido de, ao invés de priorizar apenas a
produtividade, utilizar técnicas que aliam o
rendimento com a producdo-de frutas com
maior qualidade para consumo, sob o
aspecto intemo e extemo. A adogdo deste
sistema para a cultura do pessegueiro trara
ganhos importantes, diferenciando estas
regibes produtoras das demais . e
aumentando a competitividade de toda a
cadeia produtiva de péssegos para inddstria
€ mesa,

A definicio de um conjunto de
praticas integradas num esforgo
multiinstitucional, que pemmita manter ou
aumentar a qualidade e produtividade do
pessegueiro, com © uso minimo de-
agrotéxicos, sera aplicada e avaliada em
pomares em producdo, pemitindo obter
ganhos qualitativos em termos de produgso e
indicadores ambientais. A viabilidade técnica
e econdmica do sistema, pemnitird que a
producéo desta espécie seja equiparada comn
os paises mais desenvolvidos e que a
mesma possa competir tanto no mercado
intemo quanto no extemo. No plano
estratégico, podera projetar a consolidagéo
do setor no cenério nacional e internacional.

- O Brasil possui uma 4&rea de
aproximadamente 20.000 ha, com uma
produgdo anual de 130 mil toneladas de
péssegos. O Rio Grande do Sul destaca-se
no mercado nacional como o principal
produtor com aproximadamente 80 mil
toneladas (Nakasu et al.,, 1997), sofrendo a
concorréncla dos paises que compdem o
Mercosul e impartagdes da Grécia. A adogéo
de um sistema de produgfio integrada para

_‘esta espécie podera diferencia-lo no cenéario

nacional e intemacional, facilitando o



comércio e a sustentaqéo da cadeia
produtiva.

Por este motivo, além da colocagéo .

em pratica ' dos conhecimentos j&
consolidados para produgdo desta espécie
no Sul do Brasil, serdo incorporadas novas
praticas para minimizar o impacto ambiental
e proporcionar a obtenq.éo de frutas de
qualldade

Para facilitar a passagem do sistema
de produgdo convencional para producgdo
integrada varios paises que fazem parte da
Comunidade Econdmica Européia, entre eles
. a ltélia, Suécia e Bélgica, recebem incentivos
comunitarios para produzir alimentos dentro
desta nova sistematica, pois o uso de
técnicas de baixo impacto ambiental, na
maioria das vezes, necessita de
investimentos iniciais maiores para garantir
ao produtor ‘
rendimento (Garriz et al., 1995).

O processo de implementagdo da PIF
necessita de regulamentagdo, onde s#o
estabelecidas normas técnicas para cada

espécie, validagédo tecnolégica, definicdo de-

instituicbes responsaveis para
acompanhamento, fiscalizagdo e certificagao
do processo como um todo, portanto, exige
um frabalho multidisciplinar para se chegar
ao final do processo com a concessdo de um
selo de qualidade para a fruta produzida.

OBJETIVOS
- 1. Gerais:

. Comparar os sistemas de producgéo
convencional {PC) e integrada (Pl) de
pessegueiro, nectarineira e ameixeira em
relagio as principais préaticas de manejo da
planta e do solo, fitossanidade,
economicidade, monitoramento ambiental e
qualidade das frutas para consumo e
armazenamento,

0s mesmos padrées de
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2. Especificos:

a) comparar a produgéo e a qualidade das
frutas de carogo produzidas nos

- sistemas convencional (PC) e de
produgéo integrada (Pl);

b) verificar a a¢fio de dois sistemas de
cultivos sobre as propriedades quimicas,
fisicas e biolbgicas do solo e sobre o
manejo da cobertura vegetal do solo;

c) comparar a relagdo custo/beneficio dos
" sistemas de producdo integrado e
. convencional;

d) comparar os dois sistemas, em relagéo
ao manejo integrado das principais
pragas e doencas das frutiferas de
caroco,

e) comparar a conservagéo e a qualidade
das frutas produzidas nos dois sistemas
de produgao;

f) caracterizar o conjunto tecnolégico que
constituira o sistema de produgso
integrada para frutiferas de carogo
(PIFC) no Sul do Brasil; e

g) monitorar os niveis de residuos de
pesticidas no solo, agua e frutas do
pomar, visando adequacdo da produgéo
as nomas de defesa sanitaria da I1SO
14000.

MATERIAL E METODOS

O projeto sera desenvolvido junto a
seis pomares comerciais de pessegueiros,
sendo dois na Grande Porto Alegre, dois em
Pelotas e dois na Serra Galcha. De cada
pomar serdo escolhidos talhdes com
aproximadamente um hectare, um para o
sistema convencional (PC) e outro para os
sistema de produgéo integrada (Pl) em cada
regido. De cada talhdo serdo escolhidas ao
acaso 20 plantas para serem as unidades
experimentais.

Para este projeto piloto foi escolhida a
cuitura do pessegueiro dentre as frutas de
carogo, pela sua importdncia sbcio-
econdmica, pois dada a semelhanga entre as
culturas, ¢s resultados poderdo futuramente
servir para ameixeira e nectarineira,



Os sistemas de producéo envolvidos
neste projeto s&o assim caracterizados: a)
Sistema - Convencional,
manejo e praticas culturais normalmente
utilizadas pelo produtor de acordo a sua
opgcdo de adogdo das tecnologias
recomendadas pela pesquisa e extensio e,
b) Sistema Integrado, onde prevalecem as
nomas e critérios de manejo definidos em
um documento preliminar gerado pelos
técnicos/instituicdes envolvidos na execugdo
deste projeto e que tem fundamentalmente
as caracteristicas apresentadas a seguir:

a) O manejo da cultura deve maximizar
a entrada de luz na copa, promover o
desenvolvimento equilibrado das
plantas, permitir a produgéo de frutas
de alta qualidade e regularidade da
produgio de -acordo com a
capacidade das mesmas.

~ b) O solo deve ser manejado com base
no cuttivo minimo, mantendo sempre
o solo com cobertura natural ou
cultivada, para permitir a produgfo

-regular da planta, evitando-se a
erosdc e realizando préticas que
mantenham altos os niveis de matéria
orgénica e nutrientes em equilibrio.

c) Os agroquimicos somente podem ser
utilizados quando indicados pelos
resutados de andlises ou do
monitoramento de pragas e doengas
ou quando recomendados pelos
técnicos responsaveis. :

d) As frutas produzidas serdo avahadas

quanto a qualidade intemna e externa,

sendo que .os teores de residuos de
pesticidas serao avaliados na colheita

e no momentc de envio para

comercnallzaq:éo

Ser&o executados quatro subprojetos
de pesquisa que enfocam e comparam os
dois sistemas de produgiio a part;r das
segumtes problematicas:

Subprojeto 1:“Avallaqao do. manejo do
solo e das plantas de pessegqueiro nos
sistemas .de produgiio convencional e
Integrada no Rio Grande do Sul”

onde prevalece o .

As  dreas selecionadas,‘ nos
municipios de Pelotas para frutas de

. conserva.e dupla finalidade, Grande Porto

Alegre e Serra Galcha para péssego de
mesa, seréo divididas em dois setores,
sendo metade manejada pelos produtores,
utilizando um conjunto de técnicas que cada
um  selecione das recomendagdes
disponiveis para a cultura, e a outra metade,
conduzida com base nas Normas Técnicas
estabelecidas pela equipe multidisciplinar

para frutas de carog¢o, como segue:

a) Nutrlqao

As adubaqées quando necessarias,
no sistema de produgdo integrada serdo
realizadas de acordo com as analises foliares
e de solo, produgdo do ano anterior e

- previsdo de produgdo do ano em curso. Em
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frutos serdo acondicionados em

. cada local e para cada sistema, frutos serdo

armazenados para avaliar os distirbios
fisiolégicos. No sistema integrado ndo sera
utilizado mais que 80 Kg/ha de N, 22 Kg/ha
de P;Os e 110 Kg/ha de K;O. Antes da
aplicagdo, ser&0 consideradas as fontes
disponiveis na propriedade e/ou aquelas que
tenham menor impacto ambiental.

_b) Avaliagdo do manejo de plantas -

Produc&o e qualidade das frutas

A avaliagdo da producdo sera feita
com base no total de frutos colhidos nas 20
plantas de cada setor, previamente
sorteadas. Ser&o feitos 3 repasses da
colheita; ao final dos trés repasses, serdo
colhidos, contados e pesados a totalidade de
frutos em cada repasse, sendo que, ao final
dos 3 repasses, serfio determinados o
nimero de frutos por planta, a produgsio em
kg/planta, a produgfio em tha e o peso
médio dos frutos, calculado ao final da
colheita,

A qualidade dos frutos sera avaliada
em uma amostra de 100 frutos de cada
planta identificada, retirados de ramos
marcados apos o raleio dos frutos. Estes
redes
pléasticas, identificados e entéio colocados em



camara fria até que. seja encerrada a
colheita. As subamostras ser8o reunidas e
constituirdo a amostra completa nas quais

serfio avaliadas a coloragéo de fundo e da’

epiderme, o calibre dos frutos ‘e a
classificagio dos frutos por tamanho e
defeitos de acordo com a padronizagio de
classificagio adotada no Estado de S&o
Paulo e adaptada para a(s) cultivar(es) em
- estudo, permitindo a separagéo das frutas na

categoria Extra, Cat 1 e Cat 2. No caso de’

frutas para inddstria a classificacdo sera feita
em trés categorias, primeira, segunda e
terceira, com base no didmetro horizontal
(Brasil, 1986). A comparagio dos dados de
todas as varidveis dos dois sistemas de
" producéo sera feita utilizando o teste t .

Subprojeto 2: “Manejo das principais
doengas e pragas nos sistemas de
produc¢fio Integrado e convenclonal do
possegon

A oompara«;éo entre os sistemas de
producio integrada e convencional sera
conduzida em seis pomares localizados na
Semra Gaucha (Bento Gongalves e
Famoupilha), Porto Alegre e Pelotas,
utilizando cultivares representativas das
respectivas regibes. Cada pomar sera
dividido pela metade, no minimo um ha cada
(convencional e integrado) onde ser&o
realizadas as avaliagdes. A recomendagso
para controle de doengas na érea de
produgdo integrada de péssego seguira um
calendario de pulverizagbes com fungicidas,

que levard em .conta: os estadios dos

pessegueiros que $80 mais suscetiveis a
determinados  patégenos; .o fungicida
utilizado; as condigbes climaticas antes e
apés a aplicagho do produto e a
disponibilidade de indculo na area.

A comparacdo dos dois sistemas sera
realizada selecionando-se em cada area 10
plantas, das quais serdo coletados 20
frutos/arvore para avaliar a incidéncia e a
severidade de doengas, I[nicialmente os
frutos sero numerados, avaliadas a

presenga ou auséncia de. sintomas e em

seguida dispostos em bandejas com papel

=
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umedecido com agua - destilada-estéril
revestidas com 'saco plastico (cadmara
umida). Os frutos serdo incubados &
temperatura. ambiente durante vinte dias,
avaliando-se a cada cinco dias as seguintes
variaveis: a) Incidéncia de sintomas de
doencas (Podridao parda, Antracnose, Sama
e Podriddo mole); b) Severidade da doenga
(nimero e tamanho de lesbes); ¢) Incidéncia
de fungos em estado latente; d) Evolugio
dos sintomas nos frutos (nimero e tamanho
da les&do a cada avaliag&o).

Os resultados dos dois sistemas de
produgéo serdo comparados através do teste
t e por curvas de regressdo. O
monitoramento das doengas no campo sera
realizado tanto na drea de produgdo
integrada quanto na produgdo convencional
monitorando-se semanalmente a incidéncia e
severidade de doencas da parte aérea de 20

plantas selecionadas. Também sera avaliada

a severidade de doengas, a presenca de
lesbes e/ou deformagdes nas folhas, cancros
e/ou deformagdes nos ramos; cancros no

tronco, liberagfio de goma de cancros e

presen¢a de estruturas  fangicas.
Paralelamente, serd&  monitorado a
temperatura umidade retativa e precipitacéio.

A eficiéncia dos tratamentos sera
cotrelacionada com as curvas de progresso
das doengas e as condigdes climéticas.
Isclamento em meio de cultura (BDA) dos
tecidos infectados serio realizados para
posterior identificagio da espécie do agente
causal. A incidéncia de infeccio latente de
podriddo parda sera avaliada no campo,
coletando-se 100 capulhos florais na fase de
queda de pétalas e 100 frutos na fase de
raleio. Os botdes e os frutos seréo levados
para o laboratério, depositados em camara
umida por 5 dias, incubados a temperatura
de 25° C e avaliados sob microscopios
estereoscopios e opticos. A incidéncia de
indculo na érea sera avaliada durante a fase

~ de pré-colheita_ (30 dias antes da colheita),

coletando-se semanalmente o indculo

- (esporos) presente nas areas por meio de

coletores de esporos.



Com relagéo ao manejo de pragas, a
Grapholita molesta seré avaliada colocando-

se armadilhas contendo o feromdnio sexual. .

A flutuagio populacional serd comparada
nas duas areas servindo como indicativo
para o momento de controle. Para o sistema
de producéo integrada, o tratamento para a
praga sera realizado sempre que atingir o
nivel de 30 machos/armadilha/semanas, os
danos causados serfo avaliados em 500
frutos por area experimental comparando-se
os dados pelo teste t A mosca-das-frutas
(Anastrepha fraterculus) serd. monitorada
colocando-se em cada area experimental
quatro ammadilhas tipo Mc-Phail contendo
- suco de uva a 25% ou de péssego a 10% a
partir do més de outubro até a coltheita, A
avaliacdo do nimero de insetos capturados
sera realizada semanalmente comparando-
se a flutuagdo populacional nos dois
sistemas. R

Na 4rea de produgio integrada, o
controle somente sera realizado no periodo
- de inchamento dos frutos quando for atingido
o nivel de 1 moscaffruto/semana, realizando-
se cobertura total com inseticida dimetoato
ou: fenitrothion. A aplicagdo de isca téxica
serd realizada semanaimente, a partir do
momento em que forem capturados os
primeiros exemplares do inseto. Na colheita,
o dano causado pela praga sera avaliado em
500 frutos por 4rea experimental
comparando-se os dados pelo teste {. Os
gcaros fitbfagos (Panonychus ulmi e
- Tetranychus urticae) e predadores da familia

Phytoseiidae - seréo - monitorados
semanalmente, coletando-se 10 folhas ao
acaso em 10 plantas, nas 4reas

experimentais. No laboratério, sob lupa, a
presenca de acaros fitéfagos e predadores
sera registrada, comparando-se a
abundéncia e flutuagfio populacional das
espécies nos dois sistemas.

Os tratamentos somente serfio
realizados quando forem encontradas formas
moéveis em 20 folhas numa amostra de 50
folhas por ha, limitando em um tratamento
por ano, d). Pulgfo verde - (Brachycaudus
swartzi), serd monitorado nas duas Areas
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avaliando-se semanalmente a porcentagem
de ramos infestados comparando-se a
intensidade de infestagho nos dois sistemas.
No sistema produgho integrada (Pl), o
controle sé serd realizado de forma
localizada e no inicio da brotag#o, limitando-
se a um tratamento anual. A infestagfio da
cochonilha branca = (Pseudaulacaspis
pentagona), sera realizada monitorando-se

_no periodo de abril-maio (apbs a colheita),’

contando-se a porcentagem de plantas
infestadas nas duas areas. No sistema de
produgéo convencional, como forma de
controle da praga, serd realizada a poda dos
ramos atacados e manutengdo dos mesmos
ao longo da fila, além do escovamento dos
ramos atacados antes do tratamento com
inseticida. O tratamento, quando necessério,
sera feito durante o outono e de forma
localizada. - '

Subpmjeto 3: “Avaliacio do manejo pés-
colheita do péssego produzido nos
sistemas convencional e integrado”

a) Material Vegetativo:

Para o presente estudo seram
utilizados péssegos da cultivar Chirip4,
colhida na regido da Serra Galcha, Sulina e
Marti, colhidas na regi&o da Grande Porto
Alegre e da cultivar Diamante colhida na
regido de Pelotas.

b) Método: _
b.ji } Ponto de Colheita e colheita

Serdo demarcadas plantas em ambos
sistemas de produgdo, nos -pomares
preestabelecidos. Nos dois sistemas de
produgdo, os frutos serdo amostrados
semanalmente, iniciando-se 15 a 20 dias
antes da data provavel de colheita. Os
critérios de ponto de colheita serdo os
baseados em indices médios de sdlidos
sollveis totais, acidez e textura. Os frutos
dever§o ser colhidos na parte mediana
extena da copa, sendo que em cada
amostragem ser&o colhidos 30 frutos, que no
laboratério serfo divididos em trés sub-



amostras de 10 frutos (repeticdes). A colheita
e transporte dos frutos para o packing house
obedecerdo o descrito por Cantillano (1988),
devendo ter o maximo de cuidado para evitar
batidas e machucaduras, realizando uma
colheita seletiva dos mesmos sem folhas e
frutas danificadas por batidas ou feridas,
sendo realizada nas horas mais frescas do
dia. No momento da colheita, serdo deixadas

amostras de frutos em temperatura ambiente’

para monitorar a qualidade e durabilidade de
comercializacdo, sendo realizadas anélises
de 30 frutos a cada 4 dias por um periodo de
12 dias.

Os dados amostrados em cada local
na determinagio do ponto de colheita em
ambos sistemas, serdo analisados e
comparados estatisticamente durante os 3
anos. o

b.2) Armazenamento |

Os frutos Seréo amazenados em

cAmaras frigs utilizando frio normat & uma -

temperatura de 0 °C e UR de 95% por um

segéo equatorial do fruto e apos remogéo

da epiderme. '
¢) Acidez Titulavel Total: sera deteminada
- por titulometria de neutralizagdo até pH
8.2, utilizando 10 ml de suco, sendo os
resultados expressos em meq. de acido

~ por 100 ml de suco.

Subprojeto 4: "Monftoramento ambiental
no sistema de producio integrada e
convencional de pessegueiro”

O - monitoramento ambiental serd
realizado nos dois sistemas de producéo do
pessegueiro: producdo integrada (PI) e
produgdo convencional (PC).

Em cada local, os pomares serdo
divididos em dois setores, sendo metade
manejados pelos produtores utilizando um .
conjunto de técnicas usuais, denominado de

- produgdo convencional (PC) e outra metade

periodo de 30 dias. A cada 10 dias de

armazenamento, uma amostra de 100 frutos
sera submetida a andlises fisiolégicas e

presenca de podriddes, sendo que em 30- -

destes serdo realizadas andlises de sélidos
soliveis totais, textura e acidez. Estas
anéslises serdo realizadas 4 dias apés serem
retirados do frio.

b.3) Anélises dos frutos

As anélises acima descritas Séréo
realizadas nos laborat6rios da Embrapa Uva
e Vinho, obedecendo a  seguinte

metodologia:
a) Sélidos Solivels Totals (SST): serdo

determinados com auxilio de refratémetro

manual. Os resultados serdo expressos
em brix.

Firmeza da Polpa: serd determinada
com auxilio de um penetrdmetro manual,

b)

munido de ponteira de 8 mm de diémetro.

Em cada fruto seréio realizadas 2 leituras,

em lados diametraimente opostos, na

baseada

nas Normas  Técnicas
Estabelecidas Para Produgéo Integrada (Pl)

- de Frutas de Carogo, elaborada por uma
equipe multidlsclplmar '

o monitoramento_ de residuos de
pesticidas nos frutos, no solo e nos
mananciais de 4agua utilizados nas
propriedades, constitui-se em requisito
basico para a obtenc¢o da certificagao.

O monitoramento da qualidade dos
frutos serd feito através da anélise de

- residuos de pesticidas por ocasido da

- cotheita. Serdo coletadas trés amostras de

frutas em cada pomar, acondicionadas em
material especifico para, posteriormente,
serem encaminhadas para analise. Cada
amostra coletada ser4 acompanhada de um
formuldric com - as informagdes
fitossanitrias. |

A quantificacdo dos residuos dos
pesticidas sera realizada através da
cromatograha gasosa (CG) e liquida de alta
performance (HPLC). o método

- multiresiduos serd utilizado nas andlises de
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todas as matrizes.



O monitoramento da qualidade da
adgua serd feito satravés da andlise de
residuos de pesticidas durante o petiodo
vegetativo da planta (época de aplicagfio de
herbicida) e apés a colheita, a partir de
amostras colhidas nos pontos de capta¢éo
de &gua para consumo € UusO has

propriedades. Nestes locais, também seréio
' coletadas. amostras  constituldas  de
sedimento. As amostras de &gua serdo
constituldas de no minimo 10 subamostras
para compor uma amostra de 1000 mL,
sendo o mesmo procedimento segu:do para
a coleta do sedimento.

Para cada pomar, serdo coletadas
cinco amostras de solo compostas de 20
subamostras, na profundidade de 0-20 cm. A
amostragem sera realizada apds a colheita.

0] armmazenamento e
encaminhamento das amostras serdo feitos
de acordo com as nomas do Standard
Methods (1995). Os resultados obtidos seréo
comparados com a legislagiio em vigor para
verificar a existéncia de residuos de produtos
n&o autorizados para a cultura e os niveis
obtidos definidos como limites aceitaveis
para péssegos no sistema de produg:éo
mtegrada

CRONOGRAMA DE EXECUGAO
- 2000 2001
ATVIDADE Trimestre Trimestre
Lynfmiiviiringimiw
Anélise do solo X X X X1
Anélise foliar - -- X 1 X
Monitoramento de pragas e doencas XIXIXI X I XIXiXIX
Monftoramento da fenologia do pessegueiro X X X X
Monitoramento ambiental X X | X X
Avaliacéo da qualidade final dos frutos X X 1 X X
Manejo do solo XIXIX]i X IXiXiXiX
Poda verde X | X | X X
Poda de invemno X X
Adubacio X X X XX
Raleio X : X
Publicacbes X | X X
Relat6rio anual X X
Difuséo da tecnologia X1 X XX
Elaboracéo do relatério final e publicaco X
DIFUSAO DOS RESULTADOS RECURSOS FisSICOS
A estratégia de difus&o dos resultados As " atividades serdo desenvolvidas
contempla “dias de campo™ nas é&reas nos laboratérios de ' Fitopatologia,
experimentais com a comparagio dos Entomologia, Nematologia, Biologia de.
resultados apresentados pelos dois sistemas; insetos, Solos e Péscolheita da

treinamentos com mini cursos. para o0s$
agricultores e técnicos que desejarem aderir
a produgdo integrada. o
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FAEM/UFPEL, Embrapa Uva e Vinho,:
Embrapa Clima Temperado, nos laboratdrios

. de Horticultura e Silvicultura e de Fisiologia

Vegetal da UFRGS e no laboratério de
Anglises de Residuos do Instituto Biolégico



de Sio Paulo e com a paricipagio de
técnicos do servico de extenséo rural da
Emater - RS. _

A estrutura administrativa das cinco
instituicbes envolvidas, bem ~como a de
producfio dos produtores vinculados dardo
suporte complementar as atividlades do
projeto.

RESULTADOS ESPERADOS

A qualidade interna e externa da fruta
garantemn ao setor a competitividade de toda
a cadeia produtiva; gerando empregos e
- viabilizando as pequenas propriedades que
estdo envolvidas com as frutas de carogo no
Sul do Brasil. A produgéo de frutas dentro de
um modelo que garanta a salde do
trabalhador, respeito ao ambiente e traga

retomos econdmicos é uma proposta que -

serd prontamente aceita pelos produtores e
principaimente, ter& um respaldo da
sociedade com a valorizagso e aceitagéo dos
- produtos. Os resuitados destas agles de
pesquisa irfio contribuir para avaliar e
demonstrar ao setor e & sociedade a
- pdssibilidade de produzir frutas de carogo
com o minimo usoc de - agroquimicos,
mantendo a qualidade e rentabilidade desta
- gtividade agricola. Frutas comerciglizadas
com garantia de isencio de residuos téxicos
de risco & saGde humana e com controles
quanto ao manejo correto da éagua de
irigacéo, do solo e plantas contribuindo para
o Brasil competir com vantagens tanto no
mercado interno como no extemo.

Vahtagens especificas deste tipo de

manejo da cultura serdo a preservagio da
populacao de inimigos naturais das pragas, a
racionalizagio do uso de agroquimicos e
potanto a prote¢io da salde dos
trabathadores rurais, do solo e dos
mananciais hidricos. O uso adequado de
todas estas técnicas preconizadas pemitiréo
 a criagdo de Nomas e Leis para Produgao
Integrada e a concessfio de -Selos de
qualidade aos produtores ou associagbes de
produtores que participarem do programa.
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ANALISE DA PRODUGAO INTEGRADA DE FRUTAS (PIF) DE CLIMA
TEMPERADO NA EUROPA

Erich Dickler!

Inicialmente serad apresentado um
pequeno histdrico sobre o desenvolvimento
. do Programa de Produgio Integrada de
Frutas (PIF) na Europa, mostrando a
situagéo dos diferentes cultivos,
principalmente sobre a cultura da macieira e
posteriormente, sobre como manejar ©
sistema, principalmente em relagdo ao
controle da carpocapsa (Cydia pommonella).

1. Programa de Produgado Integrada de
Frutas (PIF) na Europa

A Produgéo Integrada (Pl) nada mais
é do que a producio econdmica de uma fruta
de alta qualidade. E importante ressaltar que
€ a produgdo econbmica, porém, resultado
de um sélido trabalho de pesquisa e
investigagdo. Uma segunda definicdo de
Producdo Integrada é o uso ecolégico de
agroquimicos, sem prejudicar o meio
ambiente e promovendo a saude humana,
incluindo a utilizagio de insetos benéficos.

" Nesse sentido, numa visao histdrica,
podemos dizer que o inicio da produgdo
integrada deu-se nos anos 50. [sso significa
um desenvolvimento durante os dltimos 30 —
40 anos, que comegou com uma série de
pesquisas que avaliaram os efeitos negativos
do uso de agrotdxicos e a utilizagdo de
inimigos naturais no controle de pragas e
doengas. Durante 20 anos, a produgao
integrada foi praticamente obstacularizada
por produtores, organizagdes de produtores,
e os proprios mercados, que entendiam que

o produto oriundo da Produgio Integrada
seria uma discriminagdo para os que
produzem convencionalmente. Essa fase
durou dos anos 60 até meados de 80.

Sabe-se que o desenvolvimento da
Produgdo Integrada teve sua implantagdo
mais rapida e melhor na Sui¢a, que era um
pais muitc protegido, que nao exportava e
importava muito, sendo que a implantagéo
ccorreu internamente. Nos outros paises, até
final dos anos 80, somente havia dois mil
hectares na  Europa. - Isso  mudou
drasticamente quando, a partir do final de 80,
a ltalia publicou suas primeiras diretivas.
Nessas diretivas, pela primeira vez, o grupo
de produtores enfatizou o ponto comercial e
conseguiu um posicionamento mais favoravel
nos mercados. Com esse efeito, em pouco
tempo, quase todos os paises até o ano de
1989 ja possuiam as suas diretivas de
Produgdo - Integrada. Isso significa
aproximadamente umas 14 diretivas e
regulamentos europeus. Neste momento de
implantagdo dos programas, foi importante
harmonizar as diretivas dos 14 paises,
porém, &€ importante ressaltar que o processo
levou um certo tempo para chegar ac estagio
atual. '

Com relacio & situagdo da Producio
Integrada na Europa e no mundo, o primeiro
levantamento foi realizadoc no ano 1991, o
segundo levantamento foi realizado em 1994,
para apresentacfo durante a Conferéncia na
Polénia e, finalmente agora, para o

! Federal Biological Research Centre for Agriculture and Forestry. Schwabenheimer Sir. 101. D-69221 Dossenheim -

Germany. BBA.Dossenheeim@t-online.de.
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Seminario de Produgéo
realizado este diagndstico.

Integrada, foi

Para realizar o levantamento, os
questionarios foram encaminhados a todos
0s paises que possuem areas com producio
integrada, dos mais diferentes cultivos. Dos
335 questionarios enviados, somente 152

retornaram, significando que menos de 50% -

foram respondidos. E importante ressaltar
que a analise ndo possui critérios cientificos
pois tem como base a opinido de
profissionais que fazem parte dos programas
nos respectivos paises. Entretanto, &
possivel observar que h& uma adesio
bastante importante na Alemanha, Austria e
ltélia, sendo que estes paises relinem mais
que 80% das &reas sob produgdo integrada.
A Suiga possui praticamente toda a sua area
cultivada sob produgdo integrada, sendo o
pais que, sem dlvida, ocupa o primeiro
lugar. Na Alemanha, uma situagdo particular
ocorre na provincia de Heidelberg, onde 80%
da produg3o ja é integrada, porém, como nos
altimos dois anos esta nido estd mais
subsidiada pelo governo, a 4rea cultivada
caiu 20%. Contudo, os produtores pretendem
continuar no sistema, porém, estes nao
desejam que seja realizado o controle.

Com relagdo a produgio de frutas de
carogo, a Austria j4 tem 62% da producdo
em PiF, a Croacia 94%, a Alemanha esta
com quase 100% e na [tdlia, na regido da
Emilia Romana, ja existe o programa de Pl
para frutas de carogo, porém, somente 24%
da produg¢io encontra-se sob o sistema.

A situagdo das frutas finas ou
pequenas frutas € bem mais complicada,
principalmente devido ao emprego de
produtos quimicos, havendo uma grande
diferenga entre os programas no que tange a
filosofia de uso de piretréides ou ndo. A
Inglaterra estd seguindo um caminho de
lider, no sentido em que ja& tem 37% das
pequenas frutas sob Pl. A situacio na
Alemanha é complicada porque desde o
iniclo da temporada, existem muitos
problemas, principalmente com roedores e
ndo existe nenhum produto seletivo que
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poderia permitir a implantacdo da PIF nestes
pomares.

- No caso da produgdo de vinho, a
Austria j& tem 63% de 4reas sob produggo
itegrada e a ltalia, embora existam
diferencas entre regides, na média é de 13%,
entretanto, quem esta liderando neste cultivo
€ a Suiga que tem quase 100%.

2. Manejo Fitossanitario na Producdo
Integrada de Frutas

No manual de recomendagdes dos
agrotdxicos para a Pl da Europa, encontra-se
discriminada a utlizacdo dos produtos
quimicos, principalmente inseticidas e
acaricidas, havendo uma lista amarela onde
estao os produtos recomendados e uma lista
em vermelho que sdo os que apresentam
restricbes. A situagdo na Alemanha é um
pouco diferente, pois como se sabe, na

regido existe uma mutiplicidade de pragas.

Como no sistema de PIF procura-se
utilizar produtos seletivos, por um lado eles
estao suprimindo a praga principal, mas pode
acontecer que, ao mesmo tempo, podem
surgir pragas secundarias o que dificulta a

implementagio do manejo.

Na Europa, a principal praga é a

carpocapsa (Cydia pommonella) pois a

mesma ocorre em praticamente todas as
regibes onde se pratica a Produgdo
Integrada. Na Alemanha, a carpocapsa é
uma praga chave e tem apenas uma geracio
nas areas montanhosas, porém, na regido de
Heidelberg, devido ao clima, ocorrem duas
geragdes que provocam grandes problemas
para a fruticultura. Até quinze anos atras, era
necessario aplicar trés a quatro vezes um
inseticida para o controle do inseto, Naquela
época, foram os inseticidas fosforados os
mais utilizados sendo que atualmente, os
mesmos foram trocados por reguladores de
crescimento o que reduziu o uso de
inseticidas em 80%.



, Nas regides onde os reguladores de
crescimento foram utilizados em excesso,
apébs pouco tempo ja surgiram problemas de
resisténcia. Por exemplo, no sul da Franga,
com a utilizagdo seguida desses produtos, a
praga desenvolveu resisténcia cruzada. Por
isso, em toda a Europa, foi iniciado um
programa de pesquisa para encontrar novas
estratégias de controle da carpocapsa. Hoje,
dentro do sistema de PIF, o controle da
praga € realizado basicamente através da
confusdo sexual com o :emprego de
feromonios sexuais. Mais recentemente,
também tem sido avaliada a técnica atrai-e-
mata, ou seja, a associagdo de um feromonio
sexual (atragdo) junto a um inseticida. Outra
forma de controle que estd sendo empregada
no Canada é a irradiagdo de machos, os
quais sdo - esterilizados e liberados no
ambiente onde, ao acasalarem com as
fémeas, nao as fertilizam, resultando na
auséncia de progénies. O empregoe de
microorganismos, como © virus da granulose
e o Bacillus thuringiensis, também tem se
mostrado promissor.

A utllizacdo e a preservagido dos
inimigos naturais & cada vez mais
importante. Isso tem sido possivel gragas ao
emprego de agrotdxicos seletivos ou através
criagcdo de inimigos naturais em laboratdrio,
com posterior liberaggqo no campo. O
emprego de nematdides entomopatogénicos
. também é outra técnica que apresenta
grandes possnbllldades

No caso dos produtos microbianos,
temos trés diferentes grupos: primeiro s&o os
virus, depois os fungos entomopatogénicos e
finalmente as bactérias entomopatogénicas.
No caso dos virus, o da granulose é o que
tem  sido mais avaliado, sendo que em
experimentos de campo, foi possivel
observar que a popula¢ido da carpocapsa foi
reduzida drasticamente até praticamente
desaparecer em 1980. Nesse momento, o
mercado oferece trés produtos comerciais a
base do virus da granulose sendo de trés
diferentes produtores. O primeiro é o
“granupon”, da Alemanha — Agrevo , depois
os franceses atraveés do Instituto Nacional de
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Agricultura, estdo produzindo © carpowrus e
temos na Suiga o Madex.

-~ O emprego do virus de forma isolada
nao funciona tdo bem como um tratamento

. convencional. Embora a eficiéncia do virus

da granulose seja de 70% a 95%, néo
prejudicando os inimigos naturais, e nao
possua caréncia alem da aplicag&o, podendo
ser utilizado através da pulverizagdo foliar
como qualguer outro agroquimico, existem
alguns problemas que serdo discutidos a
posteriori.

O uso do virus da granulose para o
controle da carpocapsa € um dos programas
mais ambiciosos dos ultimos vinte anos na
fruticultura Européia, sendo subvencionado
pelo governo com 83 milhdes de marcos.
Este tipo de produto foi utilizado e testado
em associagdo com outros agrotoxicos,
sendo que um dos sécios desta investigagao
foi a Agrevo, que fez toda a parte de
formulagao, além de verificar que o produto
final & compativel com todos - os
agroquimicos normalmente utilizados na
fruticultura. Com relagdo ao impacto sobre o
meio ambiente e a saude humana, foi
verificado que o produto ndo tem nenhum
efeito negativo sobre a &gua e o lengol
freatico, nao tem problemas de deriva, nédo é
toxico aos aplicadores e ao : consumidor,
além de ser excelente no manejo integrado
de pragas. Finalmente, hoje em dia o produto
ja estd incorporado nos programas de
manejo da resisténcia, sendo que na Franga
o mesmo € aplicado em mais de 10 mil
hectares e pode ser incorporado muito bem
associando o produto junto ao sistema de
controle das doent;as

- Embora o uso do virus tenha varias
vantagens, uma das situagdes em que o
emprego do mesmeo ndc é recomendado é
quando a populagdo da praga esta acima do
nivel de dano econdmico. Nestes casos, ©
produto ndo ira controlar a praga, resultando
em perdas econdmicas. Um outro problema
é que o produto é altamente sensivel a raios
ultravioleta o que obriga ao produtor realizar
aplicagbes do mesmo no pomar mais



freqientemente, além de ter um custo

elevado. Talvez com a ampliagio do
mercado, 0 mesmo possa se tornar mais
barato ou entdo o virus possa ser
interessante em cultivos especiais, como a
agricultura orgénica, onde o diferencial de
pregco possa compensar o uso do inseticida.
Nas areas de produgdo convencional, o uso
do virus pode ser interessante em &reas com
problemas de resisténcia da praga aos
inseticidas convencionais

O ideal 'seria combinar diferentes
técnicas de controle, sendo que a confuséo
sexual vai ser a tecnologia mais avangada e
mais utilizada nos proximos anos,
principalmente porque pode ser aplicada em
grandes 4reas, seguida da técnica atrai-e-
mata aplicada nas pequenas areas que s&o
montanhosas e com ventos.

O virus da- granulose é uma
alternativa interessante, principalmente nas
aplicagdes mais ao final do ciclo, porque tem
um efeito muito mais eficiente contra a Gltima
geragdo. N&o existem duvidas de que
futuramente também precisaremos dos
agroquimicos, principalmente dos inseticidas
seletivos, porque s3o seguros para os
inimigos naturais. Sabe-se, por exemplo, que
quando se utiliza inseticidas seletivos, ocorre
um efeito secundario muito importante
porque ele preserva os inimigos naturais que
auxiliardo no controle das demais pragas.

A liberagdo de Trichograma funciona
muito bem para o controle da lagarta da
espiga no miho, porém, no caso da
carpocapsa, como o periodo de oviposigéo é
muito longo, o parasitéide ndo & eficiente.
Ultimamente, trabalhos conduzidos nos
Estados Unidos provaram que os nematéides
entomopatogénicos aplicados contra a pupa
da carpocapsa nos bins tém um efeito
excelente.

Com relagdo as praticas culturais,
destacam-se o raleio manual de frutas, a
poda de verdo e o manejo da vegetagio sob
as plantas. Nos Gltimos anos, foi comprovado
que o manejo da vegetacido sob a planta tem
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um efeito positivo no nive! de infestacdo da
carpocapsa. As observagdes dos Ultimos
anos levam a conclusdo de que nos pomares
onde a vegetagdo na entrelinha &
preservada, a populagdo da carpocapsa é
menor, pois estas areas servem de refigio
aos inimigos naturais, enquanto nos pomares
onde as entrelinhas ficam limpas, ocorre um
aumento da temperatura, o que propicia uma
elevagdo na populagdo da praga nos
pomares.

O monitoramento de pragas, através
da utilizago de feromonios, tiras de papel
corrugado no tronco das plantas e modelos
fenolégicos de desenvolvimento dos insetos
s30 de extrema validade. No caso da
confusdo sexual, inicialmente poucas
empresas de -agroquimicos haviam se
dedicado ao desenvolvimento deste tipo de
produto. Porém, com o surgimento das

pragas resistentes, a associagdo da
confusdo . sexual com inseticidas
proporcionou excelentes resultados,

principalmente na ltdlia. Hoje, a confusio
sexual estd sendo utilizada mundialmente,
com uma area bastante grande no sul da
Africa e Estados Unidos. Um dos principais
problemas desta técnica é que necessita de
um ingrediente ativo de elevada pureza. O
problema € que nos dlitimos anos nenhum
dos compostos comerciais tem satisfeito este
requisito. Em segundo lugar é necessario o
emprego de “dispensers” que tenham uma
vida longa, que protejam o feroménio contra
a luz ultra-violeta e, finalmente, pomares que
tenham um tamanho minimo para impedir a
migra¢ao dos insetos de areas nio tratadas.

O pomar onde a técnica é empregada
deve possuir uma forma razoavel, que nao
tenha duas filas de trés quilémetros de
comprimento, mas que seja mais compacto e
preferencialmente, . posicionado em local
isolado. O problema essencial na
implementagio deste tipo de tecnologia é
que até hoje a confusio sexual & mais cara
que a aplicagdo convencional de inseticidas.
Este € um dos motivos pelos quais hoje em
dia em muitos paises europeus, o governo
esta subvencionando esse tipo de aplicag&o.



Na Itdlia, j4 existem quase 6 mil hectares
tratados com feroménio sexual e na safra
94/95, encontravam-se disponiveis mais de 4
mil diferentes produtos no mercado. lsso
significa 40% de toda a produgéo.

‘No momente, temos uma outra
metodologia que estd sendo bastante
avaliada que é o sistema atrai-e-mata. Nesse
sistema, existe o feromébnio sexual que atrai
o macho e dentro desse produto encontra-se
o inseticida que mata o macho depois do
contato. Como esta tecnologia & recente,
sendo desenvolvida nos ultimos trés anos,

poucas informacgbes encontram-se
disponiveis. Os trabalhos preliminares
demonstraram - resultados  promissores

aplicando aproximadamente cinco mil gotas
por hectare. Numa plantacdo com 1.500
plantas por hectare, isto significa trés gotas
por planta. Este é um estudo que necessita
ser realizado, ou seja, a densidade de gotas
por planta em pomares com diferentes
densidades de plantas e o momento de
aplicagdo nos pomares que, a principio,
deveria ser realizada no momento em que o
macho e a fémea estdo comegando o seu
vd0. E muito importante também considerar
‘que as gotas geradas por este tipo de
aplicag&o somente atraem os machos a uma
distancia de pelo menos dez metros em
comparagdo com os cem metros da
aplicacéo dos feroménios convencional.

Como se observa, existe disponivel
uma gama enorme de metodologias para o
controle da carpocapsa, porém nenhum
método sozinho & valido para o seu controle.
Isso significa que a utilizacdo isolada dos
feromdnios, em muitas regides, ndo permite
um controle satisfatério, devendo o mesmo
ser combinado com a utilizagdo de
agrotéxicos. A mesma situagao ocorre com o
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virus da granulose, que também sozinho
muitas vezes ndo resulta num controle
aceitavel comercialmente. Em resumo, isso
significa que todos os métodos de controle
devem ser harmonizados e utilizados de uma
maneira racional. E importante enfatizar que
0s inseticidas seletivos sdo uma ferramenta
importante no manejo as pragas em PI. .

Embora com a confusdo sexual o
nuimero de aplicagbes de inseticidas seja
grandemente reduzido, © emprego dos
mesmos continuard sendo necessario visto
que em situagbes de emergéncia, - 0s
produtores necessitam de meios seguros
para combater os insetos. Isto faz com que
hoje em dia, dentro de um programa de PFI,
o uso de inseticidas seja indispensavel
porém os mesmas devem ser seletivos aos
inimigos naturais e seguros aos aplicadores.

Para implementar um programa de
Produgéo Integrada dos pomares até que
ocorra a comercializagdo, inicialmente é
necessario elaborar as diretivas e apés
coloca-las na pratica, sendo fundamental no
sistema a auditoria e a certificagdo. Nesse
sentido, a Africa do Sul estd comegando a
implementar seu programa, bem como outros
paises. A auditagem e a certificagdo s&o
fundamentais pois - fazem - parte da
transparéncia e da credibilidade do sistema.

Finalmente, cada pais vai querer se
identificar com uma marca. E cada vez mais
claro que o consumidor quer saber de onde
provém a fruta que ele esta consumindo. Isso
faz com que cada pais esteja ansioso para
ter a sua marca € que a mesma seja
reconhecida nos mercados internacionais.
Como exemplo, a Argentina possui a marca
“Produgdo Integrada de Frutas Patagénia”.



FERTILIDADE DO SOLO E A NUTRIGAO DE PLANTAS NO SISTEMA DE
PRODUQAO INTEGRADA DE FRUTAS (PIF)

Bruno Marangoni1

Quandd se trata de Produgio
Integrada € necessério pensar em todo o
sistema, para que néo se cometa o erro que
foi cometido na Italia, onde se considerou
apenas um setor, para depois considerar os
outros. O Brasil, que estd no inicio do
processo, deve partir de uma proposta
global, para que todos os setores, sejam
aqueles da defesa fitossanitaria, cultivo de
plantas, manejo da colheita, poda, etc.,
sejam todos considerados de importancia,
com o objetivo de chegar ao resultado final.

E importante ter informagio sobre o
sistema como um todo, no que diz respeito
- ao clima, condigcdes ambientais existentes, e
sobretudo as possibilidades de agir sobre a
planta. Em particular, devemos considerar o
modelo de plantio, pois operar sobre plantas
altas com 5 metros ou com 2 metros de
altura, com baixa folhosidade é totalmente
diferente. E muito importante entender o
conceito de unidade de produgdo, que esta
mudando continuamente. No passado,
sempre se tratou da planta, da relacéo de
produgdo de uma planta, hoje j4 somos
levados a raciocinar em torno da unidade
elementar de produgéo.

Como unidade elementar de
produgio devemos considerar a distribuicéo,
forma e qualidade de gemas da planta, seja
para o pessegueiro (drupaceas) ou para
macieira (poméaceas) e, sobretudo, o que
regula o nimero destas gemas na planta e,
com isso a sua potencialidade, mas ndo mais
referindo-se a uma simples planta, mas sim

relacionada a produc;,ao por unldade de
superficie, por exemplo o hectare.

No passado, acreditdvamos que ter
muitas folhas no pomar seria positivo, hoje
nos damos conta que ndo é, pelo contrario, é
negativo muitas vezes, porque a planta
necessita de poucas folhas, porém que
sejam eficientes, ou seja, que tenham uma
grande capacidade de fotossintese e,
sobretudo, que as folhas tenham alta
capacidade de remobilizar nutrientes aos
frutos para haver uma boa qualidade da
produgao.

No caso do pessegueiro, a existéncia
no pomar de plantas com alta folhosidade ou
plantas muito altas, em geral, caracterizam
plantas negativas, porque a produgdo fica
restrita @ parte alta da planta, com todos os
problemas que teremos em nivel de defesa
fitossanitaria e de dificuldade na colheita e
poda. Assim, o conjunto deve ser fe:to de
plantas muito eficientes. -

No caso da macieira, a densidade de
plantio foi aumentada nos dltimos anos,
podendo chegar a 7 ou 8 mil plantas/ha,
portanto, € uma fruticultura que mudou
totaimente, isto é, no sentido que antes
tinhamos plantas grandes, com o sistema
radicular muito expandido e hoje estamos
diante de plantas que tém sistema radicular
distribuido ao redor de 50 cm da planta, ou
seja, muito reduzido. Estas plantas sio
manejadas com muita facilidade, a partir do
solo e reduzem os custos de produgdo. O
rendimento de um trabalhador, neste tipo de
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planta, pode chegar a 250-300 Kg por hora
de trabalho na colheita.

Os problemas de nutricdo das plantas
aparecem também neste novo sistema de
plantio. Os produtores italianos ndoc olham
muito como estd o sistema radicular das
plantas, dando mais importancia para a parte
aérea, pois & dela que sai a produgio, porém
as raizes tém a mesma importancia do que a
parte aérea. Portanto, devemos maneja-la de
maneira correta. Deve-se ter em mente que o
sistema radicular ndo deve ser muito
profundo. Em geral, a profundidade das
raizes de quase todas as plantas lenhosas
n&o deve superar os 60 cm de profundidade.
Assim, no passado, na ltdlia se fazia uma
lavragao profunda de ate 1m, hoje se faz
com 50 - 60 cm de profundidade,

O conhecimento do sistema de
plantio, meio ambiente e o conjunto de
informagbes sobre como é conduzida e
manejada a cultura deve ser avaliado
atentamente e de forma conjunta.

Outra informagé&o importante refere-se
ao que ocorre no interior da planta, ou seja,
ter-se conhecimento de como ela absorve,
transloca e transforma os nutrientes em
substancias elaboradas, com o objetivo de
sabermos qual € o0 momento correto para a
aplicagao dos fertilizantes. Devemos sempre
observar que para o caso de fruteiras o ciclo
é polianual (se repete a cada ano). No caso
de plantas de folhas caducas (pessegueiro,
ameixeira, pereira e magcieira), do momento
de diferenciagcdo das gemas até a colheita,
existem duas estagbes de crescimento.
Assim, € muito importante considerar que
quando temos a produ¢do sobre a planta,
simultaneamente a mesma deve diferenciar
ou modificar as gemas para a produgdo do
ano seguinte.

Se conseguirmos um equmbno entre
a parte vegetativa e reprodutiva, obteremos
uma produgdo regular todos os anos.
Devemos saber qual é o ciclo fisiolégico das
plantas, em particular com o nitrogénio, ja
que se sabe que no inicio da primavera ele é

-absorvido e

remobilizado. Durante o verdo ele ¢é

acumula-se . nas folhas,
redistribuindo-se para os brotos, que
crescem e sucessivamente se chega em

uma fase de parada de crescimento

" vegetativo onde tem-se novamente uma
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atividade radicular. Devemos levar em conta,
que a maior atividade radicular ocorre
durante a primavera e no outono. No vero,
as raizes ndo crescem, elas sao ativas mas
nao crescem, isto € muito importante, pois
nesse periodo a planta transloca nutrientes
para os frutos e os brotos que estéo
crescendo.

No outono tem-se a queda das folhas
com translocagéo e acumulo das substancias
de reserva, protelnas, aminoacidos e
carboidratos nos 6rgdos lenhosos - raizes,

-ramos e tronco. Isto € muito importante pois

o que se acumula nestes orgéos,
posteriormente é remobilizado e ajudara na
floragdo das plantas. Assim, as reservas
nitrogenadas que sdo absorvidas pelas
raizes, chegam s raizes e séo translocadas
ao interior da planta.

Os métodos analiticos de pesquisa
para acompanhar este movimento do
nitrogénio na planta podem ser realizados
em plantas conduzidas em vasos, utilizando
nitrogénio marcado (N'?),-que é um isétopo
que se utiliza para saber onde o nitrogénio
vai se localizar no interior da planta, ou entao
se pode trabalhar no campo com lisimetros,
porém é um trabalho bastante dificil,
sobretudo dispendioso.

Na Itdlia se trabalha com solos
alcalinos, enquanto no Brasil com solos
acidos. Devemos ter em mente o conceito de
aproximagéo metodologica, porque a solugao
técnica sera obtida com maior facilidade. Os
estudos de cinética de absorgdo dos
elementos minerais pela planta, de
metodologias para conhecer a diagnose
foliar, bem como a observagidoc da planta,
procurando dar atengdo ao efeito residual na
planta devem ser priorizados.



Para a Produgédo Integrada, existem
as normas que regulam os limites para as
praticas em fruticultura. Na Europa é a Lei
2078, que na ltalia séo respeitados. Deste
modo, & muito importante o conhecimento da
dinamica de exportagdo de nutrientes no
curso da estagdo, onde a necessidade de
nutrientes por planta varia em fungdo do
elemento considerado. O nitrogénio é
absorvido com’ uma dindmica - diferente em
relagdo ao potassio, fosforo ou outros
elementos.

E errado considerar que um elemento
estd disponivel s6 em determinadas fases
fenolégicas da planta, j& que a presencga
deste ¢ necessaria sempre, porém em
concentragbes diversas, em funglo das
fases fenologicas. Deve-se evitar que n&o
ocorram estresses nutricionais, bem como,
obter a maxima eficiéncia produtiva da
planta. Como exemplo,  pode-se citar a
exportagcdo de nutrientes por 50 t de péra
onde os niveis nao sdo altos, atingindo niveis
de 30 kg de nitrogénio. Observa-se baixa
absorgdo de P.0s, forte absor¢io de K0 e
baixa exportagdo de calcio e magnésio,
porém sdo todos elementos muito
importantes.

A dindmica de exportacdo de
nutrientes no - tempo, no .caso do
pessegueiro, € bastante varidvel, onde se
tem uma exportagdo inicial muito baixa,
depois uma maxima exportagdo em
novembro e dezembro, quando temos o
engrossamento do fruto e o alongamento dos
brotos. Depois, a absor¢do de nutrientes
diminui e temos absorgdo muito limitada no
periodo invernal. Porém, no inverno, mesmo
que a planta esteja em repouso, existe uma
atividade minima de absorgio. Assim,
devemos conhecer os pontos de méaxima
absorgdo, sendo possivel saber que o
‘pessegueiro absorve 15% a mais de
nitrogénio até o endurescimento do carrogo e
65% até a maturacdo e o restante dep0|s da
colheita,

também, a
interior da

Devemos conhecer,
mobilidade dos nutrientes no
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planta. Temos elementos que sd3o muito
moéveis como o potassio, fésforo, enxofre,
nitrogénio, cloro e sédio, os quais podem
originar distdrbios com outros elementos de
baixa mobilidade como ocorre com o célcio e
magnésio. Com mobilidade intermediaria
temos os elementos ferro, zinco, cobre, boro
e molibdénio. Um exemplo de diferentes
taxas de absorcdc e do acimulo de
nutrientes no fruto pode ser observada no
pessegueiro e  kiwizeiro, onde no
pessegueiro ocorre um acimulo rapido de
nitrogénio no fruto, enquanto no kiwizeiro,
que tem uma maturagao mais prolongada a
absor¢do é mais retardada.

Outro fator importante que devemos
considerar esta relacionado a qualidade do
produto ligada & resisténcia da planta aos
parasitas, isto & aos fitoparasitas. Isto é
importante por que a aplicacio correta de
nitrogénio, permite que se regule o
crescimento da planta e a qualidade do
produto, assim sabemos como e quando
devemos aplicar os nutrientes, mas
sobretudo, ter em conta a importancia dos
orgéos de reserva, que sdo os pontos em
que as plantas conseguem acumular
substancias de reserva que regulam
posteriormente o crescimento. Caso contrario
a planta morreria Iogo se nao tivesse esta
possibilidade.

O célcio &€ um nutriente: muito
importante, pois ajuda a dar resisténcia e
qualidade ao fruto. Frutos ricos em célcio tém
uma qualidade e conservabilidade melhor em
relagdo aqueles que tém um baixo contelido,
tanto que hoje existem unidades de medidas
que permitem separar as frutas com alto
conteldo de céicio, para conservagio por
longos periodos e aquelas com baixo
conteldo de célcio que s&o conservados por
periodos mais curtos. No caso da macieira,
sempre se preconizou que a absorgcdo de
célcio s6 ocomia na fase inicial de
crescimento do fruto e que depois ndo
ocorria mais; entretanto, nas cultivares Fuji,
Golden e Braeburg existe um acimulo de
calcio também nas fases finais, o que indica,
sob o ponto de vista pratico, que em geral, se



deve aplicar duas pulverizagdes com CaCl,
nos frutos pequenos e duas aplicagdes
préximas a colheita, para permitir uma
melhor conservacdo dos frutos. Qutro fator
importante € o magnésio, que & absorvido,
sobretudo, na fase final do crescimento dos
frutos, e assim as aplicagbes devem ser
realizadas na fase mais avangada de
crescimento do fruto. No caso do

pessegueiro, sabemos que no momento do

endurescimento do carogo, devemos aplicar
cerca de 35 kg de K/ha.

Para plantios em alta densidade, cuja

producdo € muito alta, deve-se dar muita -

aten¢do para o manejo de aplicacdo dos
elementos minerais, 0 qual deve ser feito em
funcdo das fases fenoldgicas da Pplanta.
Recomenda-se realizar a aplicagdo bem
precoce de calcio, fosforo e nitrogénio,
enquanto o potassio deve ser colocado mais
tarde, quando o fruto ja estd bem
desenvolvido (inchado), j4 que o potassio se
acumula no fruto sé tardiamente, nas fases
finais.

Como as normas da Produgio
Integrada prevéem sé a cobertura vegetal na
entre fila, o manejo do solo &, também, muito
importante, pois devemos saber como o solo
deve ser manejado, envolvendo o uso de
herbicidas, cobertura verde ou cobertura
morta. Neste sistema, utiliza-se cobertura
verde entre as filas e, ao longo das linhas é
feita a supressio das plantas concorrentes
com o uso de herbicidas pds-emergentes, no

maximo em duas aplicagdes (em geral -

glifosato) e a  outra parte & rogada
“periodicamente, quando a vegetagio atinge
uma certa altura, geralmente depois da
floragdo. As plantas utilizadas para a
cobertura verde nado sdo leguminosas, mas
sim gramineas: bromus, festuca, azevém,
etc. Estas gramineas ndo possuem efeito
alelopatico com as fruteiras.

Em solos alcalinos da Italia (pH 7.5 -
8.0) ocorre o aparecimento de :plantas
clordticas devido a caréncia de -Fe. As
gramineas tém propriedade de excretar
substancias com capacidade de quelatizar o
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ferro que depois € absorvido pelas plantas,
reduzindo, assim, a aplicagdo de quelatos de
ferro que tem um custo muito elevado. Além
disto, as gramineas possuem a capacidade
de excretar os elementos minerais através
das raizes, sendo que 30% do K retorna ao
terreno . excretado pelas raizes destas
gramineas.

O importante na Produgdo Integrada
€ que a cobertura verde cres¢a e depois seja
rocada e deixada como biomassa sobre o
terreno. Observa-se que depois de 4 ou 5
rogadas, ocorre acumulo de
aproximadamente 100 kg de N, 14 kg de

P,0s, além de caicio, magnésio e
micronutrientes. Com esta técnica,
consegue-se reciclar grande parte - dos

nutrientes e as aplicagbes de adubos séo

notadamente reduzidas.

Contudo, deve-se fazer o
monitoramento dos nutrientes para realizar a
adubacéo, Este monitoramento deve ser uma
pratica simples e barata para a agricultura.
Uma das metodologias que pode ser
utilizada € a extragdo da solugéo do solo com
uma capsula a vacuo, no periodo de 20
horas, a qual é analisada através de uma
folha de papel indicador e se consegue obter
as informagdes sobre os nitratos e potassio.
Se o solo tem pouca umidade, este
procedimento é feito com uma amostra de
solo, que € dissolvido em agua, filtrado e
posteriormente analisado. E isto permite que
se obtenha dados sobre as quantidades
existentes no solo nos diversos periodos, -
bem como o calculo das quantidades a
serem aplicadas. Este sistema é muito rapido
e com o custo muito baixo, uma analise custa

- cerca de um real. O importante é que se

tenha uma boa organizacio do setor. Com
base nos dados obtidos se conseguem
estabelecer as recomendagbes e o
andamento do nitrogénio (nitratos) no solo.
Hoje, se sabe que se a solugdo do solo
dispde de mais de 10 ppm de N nitrico, em
geral, ndo & necessario realizar a adubagao
das plantas, j& que as plantas frutiferas nao
respondem & adubagdo nitrogenada,
portanto & inatil colocar adubo.



Qutra forma de monitorar o estado
nutricional das plantas é através da andlise
foliar. Entretanto, nem sempre obtemos as
informagbes necessarias através da andlise
foliar, em particular n3o conseguimos
estabelecer uma boa relagdo entre os
conte(idos existentes no sole e aqueles
existentes nas- folhas, pois os resultados
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dependem da espécie, época do ano,
cultivar, porta-enxerto, entre outros.

Outro fator importante é a avaliagéo
microbiologica do solo, pois se sabe que a
atividade microbiana dos solos com
cobertura vegetal, em geral, € muito mais
ativa.



NORMAS PARA A PRODUGAO INTEGRADA DE FRUTAS DE GAROGO
| (PIFC) |

Primeira Versdo

1. INTRODUGAO

Existe uma crescente busca e
também valorizagdo para alimentos que
proporcionem methorias na qualidade de vida
e bem estar das pessoas, priorizando a
satde .humana e respeitandc © meio
ambiente. '

Os reflexos desta tomada de
consciéncia determina que os sistemas de
produgdo sejam redimensionados para incluir
os componentes ambientais e de qualidade
de vida (alimentagdo saudave!) através de
uma mudanga conceitual da ocupagao do
espago agricola e da escolha tecnolégica.

Neste contexto, o papel dos grupos
ambientalistas, principalmente na Europa,
exercem uma pressao constante nos meios
de comunicagdo no sentido de que os
processos de producio sejam desenvolvidos
de forma que garantam a preservacio da
vida, evitando-se a poluicdo dos mananciais
de &gua, do ar, solo e, principalmente, no
colocando em risco a satde dos
consumidores.

A qualidade da fruta através da
certificacdo passou a ser uma exigéncia dos
mercados importadores, que buscam, além
do aspecto externo, a garantia da qualidade
interna das frutas, através de programas e
legislagbes especificas que garantam o
controle e fiscalizagdo permanente de toda a
cadeia produtiva no pais exportador,

Os produtores serdo as figuras
centrais dentro da. Produ¢do Integrada de
Frutas (PIF), e devem aceitar este desafio,
ndo sO para preservar 0s recursos naturais
regionais, mas para construir um caminho
que leve a obten¢éo de um fruto diferenciado
que seguramente possibilitara melhorias na
comercializag&o e rentabilidade.

No ambito da definicdo da PIF da
I0BC, a Produgdo Integrada se define como
a produgido econdémica de frutas de alta
qualidade, obtida prioritariamente com
métodos ecologicamente mais seguros,
minimizando  os  efeitos . colaterais
indesejaveis do uso de agroquimicos, para
aumentar a protegcdo do meio ambiente e
melhorar a saide humana.

A PIF é um sistema de produgio que
proporciona frutas de qualidade superior
interna e externamente, permitindo que as
mesmas possam competir no mercado
internacional.  Com a PIF diminui a
possibilidade do surgimento de resisténcia
de pragas e doengas aos agrotéxicos, pois
prioriza 0s métodos bioldgicos, culturais e
fisicos para o controle de pragas e doengas
de forma a reduzir o uso de agroquimicos.
Permite ainda, uma melhora na imagem do
produtor diante da sociedade, além de
aumentar a consciéncia ecolbgica.

Esta mudanga nos conceitos de

-produgdo exige um trabalho multidisciplinar e

o envolvimento de toda a cadeia produtiva
para permitir que se coloque a disposigio da

1 Preparada pelo Grupo Multiinstitucional para implementagao da Produgio Integrada de Frutas de éaroga {PIFC) no RS.
Normas fundamentadas nas diretrizes estabelecidas pelo Comité Conjunto da Produgdo Integrada de Fruta da Organizagio
Internacional para Controle Biclégico e Integrade contra os Animais e Plantas Nocivas (I0BC).
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sociedade frutas saudaveis e que haja
garantias de sustentabilidade do setor.,

E necessario que as frutas de carogo

sejam produzidas sob um nivel de
normatizagcdo, respeitando as normas
preestabelecidas. A  participagédc no

programa & aberta, e os integrantes devem
assumir o compromisso de produzir uma
fruta de qualidade.

Ao final de todo o processo, os
produtores receberdo um selo de qualidade
para o seu produto com a garantia de que
todo o programa foi realizado sob o controle
de uma entidade certificadora.

2, PREPARACAO PROFISSIONAL,
ATITUDE DOS FRUTICULTORES EM
RELAGAO A SEGURANGA HUMANA E

- DO MEIO AMBIENTE

O sucesso da PIF requer formagio e
atualizagdo profissional permanente e uma
atitude pré-ativa e compreensiva dos
integrantes frente aos seus objetivos.

. Os fruticultores devem ser formados

profissionalmente sobre todos os aspectos
da PIF, freqientando cursos de formagdo
organizados para este fim. Eles devem ter
um completo conhecimento dos objetivos e
dos principios da Produgio Integrada de
Frutas e das diretrizes e normas regionais.
Também deve haver um comportamento
positivo e compreensivo da conservagio do
ambiente e da sadde humana.

O produtor aoc entrar no programa
assina uma carta de adesdo onde declara:

e Conhecer as nomas e se
comprometer em respeita-las
voluntariamente.

o Pemitir todos os controles e anélises
previstas em sua propriedade.

» Reconhecer as decisGes emanadas
pelo programa.

A caderneta de campo ée_rve para
registrar todas as praticas realizadas no
pomar. Os produtos de uso limitado devem
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estar registrados na caderneta de campo,
bem como a justificativa para o seu uso.

E obrigatéria a freqiiéncia por parte
dos produtores em cursos de formagio e
da participacdo a reunides periddicas de
atualizacdo de conhecimentos sobre o
tema.

3. CONSERVAGAO DO AMBIENTE EM
> TORNO DO POMAR

Um dos objetivos importantes da PIF
é a conservagdo do ambiente ao redor do
pomar, do seu habitat e da vida selvagem.
Estes ndo devem ser alterados em modo
danoso,. nem eliminados, drenados ou
contaminados.

Sempre que possivel deve ser criado
e conservado um ambiente natural e
equilibrado, com um ecossistema de plantas
e animais diversificados. Particular atencéo
deve ser dedicada as margens do pomar e
as barreiras contra o vento. Devem ser
evitadas espécies hospedeiras de patégenos
importantes para frutas de carogo, assim
como de pragas- importantes, caso da
mosca-das-frutas.

4. MATERIAL PROPAGATIVO

" Os novos plantioss devem ser

realizados com mudas provenientes de

viveiros registrados na Secretaria da
Agricultura e devem trazer consigo o
certificado fitossanitario,  além da

identificagdo exigida por Lei mediante notas
fiscais.

O padrdo de qualidade das mudas
deve atender o que esta disposto na Portaria
302/98 que trata da produgéo e certificacdo
de mudasnoRS. -

Para o caso especifico de ameixeira
sera exigido um laudo adicional para
certificagdo de ndo existéncia da bactéria
Xillela fastidiosa.

As mudas podem ser provenientes de
enxertos ou de estacas autoenraizadas,




desde que atendam todos os padrées
estabelecidos na Lei de Produgac de Mudas:

» Fitossanidade geral: garantia de que as

mesmas estejam livres de virus e outros _

organismos patogénicos.

¢ Verificagdo varietal: ldentlflcag:éo do
tipo de porta-enxerto usado e da cultivar-
copa que compde o lote, em etiqueta
propria, conforme Normas e Padrbes da
respectiva Comissdo Estadual de
Sementes de Mudas.

e Qualidade da enxertia: soldadura do
enxerto uniforme, lisa, sem necrose e
com diferenga entre o didmetro do porta-
enxerto a 5 cm abaixo do ponto de
enxertia e o didmetro da cultivar na
base da brotagéo da copa, ndo superior
a0,5cm.

+ Sanidade do sistema radlcular do
porta-enxerto: raizes livres de doengas

e pragas de solo, como podridées de
raizes, galhas (Agrobacterium
tumefasciens), nematbdides ou quaisquer
outros fungos ou pragas.

o Qualidade nutricional da muda: livre
de qualquer desequilibrio nutricional.

» Vigor da muda: apresentar a 5 cm do

~ ponto de enxertia, pelo menos, 12 mm
de didmetro e altura minima de 50 cm de
altura.

¢ |dade da muda: o porta-enxeﬂo nao
deve ter mais do que 24 meses a partir
da data de semeadura e a muda
enxertada, ndo mais do que 12 meses.

e Qualidade das raizes do porta-

enxerto: o sistema radicular, além de -

ser isento de agentes fitopatogénicos,
deve apresentar boa distribuicdo das
raizes ao redor da raiz pivotante.

e Preparo da muda: as raizes da muda
pronta para plantio devem ter, pelo
menos, 20 cm de comprimento.

¢ Aspecto geral da muda: no momento
do plantio, a muda deve apresentar-se
em perfeito estado de hidratagao,
verticalidade e integridade.
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Em locais desabrigados e sujeitos

a ventos, é& obrigatério o uso de
quebraventos para prevenir e evitar a
disseminagdo de doengas importantes
como é o caso da Dbacteriose

(Xanthomonas arboricola pv. pruni).

5. LOCALIZAGAO, PORTA-ENXERTO,
CULTIVAR E SISTEMA DE PLANTIO
PARA OS NOVOS POMARES

Para os novos pomares, o local, o
porta-enxerto, a cultivar e o sistema de
plantio devem - ser- escolhidos e
hamonizados de modo a atender. as
exigéncias constantes do  mercado,
procurando exaltar o potencial produtwo da
cultivar para obter sucesso econémico,
empregando © minimo de agroquimicos de
sintese e usando préticas de baixo impacto
ambiental. A esterilizagdo quimica do solo
nao é permitida, devendo ser escolhidas
zonas com caracteristicas favoraveis as
cultivares escolhidas e solos apropriados.
Devem ser evitadas areas sujeitas a geadas

primaveris freqlientes e solos - pouco
profundos e mal drenados.
As cultivares escolhidas devem

oferecer boas perspectivas de sucesso
econdémico com © minimo de uso de
agroquimicos de sintese, De outra parte, na
escolha das variedades a serem plantadas,
devera ser dada atengio e evitar a sucessao
de épocas de maturagdo que favoregcam os
ciclos sucessivos da mosca-das-frutas. E
também recomendavel o isolamento de
outras fontes de infestagdo a esta
adversidade. O material vegetal deve estar
livie do ataque de parasitas e certificado
como livre de virus ou virus controlado. Onde
este material ndo esta disponivel, deve ser
utilizado material de alta qualidade genética
e sanitaria. O sistema de plantio deve ser em
fila simples. A condugao deve ser no sentido
de obter plantas de porte baixo para facilitar
0 manejo e 0 emprego de técnicas mais
eficazes e seguras de aplicagio de
agrotoxicos,




Ao implantar o pomar deve-se eleger
as cultivares mais adaptadas as condigbes
edafoclimaticas de cada local, com o objetivo
de obter alta produtividade, frutos de
qualidade e produgdo nas condigbes mais
naturais possiveis.

Os novos plantios, sempre que
possivel, devem ser realizados com mudas
enxertadas sobre porta-enxertos resistentes
a fitonematdides, tais como Oknawa e
Nemaguard entre outros.

A densidade de plantio e a forma de
conducdo devem deixar espacgos suficientes

para a planta crescer, se desenvolver,
evitando-se o uso de fitoreguladores de
sintese para contengiio do crescimento da
planta e do desenvolvimento normal dos
frutos.

Sempre que possivel, a orientacédo
das filas devem ser no sentido Norte-Sul,
para permitir melhor aproveitamento da
radiacéo solar pelas plantas.

N3o é pemrmitida esterilizagdo do
solo e nem o uso de fitoreguladores de
sintese.

Tabela 1. Indicacio de cultivares de péssego de dupla finalidade para a Produgdo Integrada em

diferentes regides do RS.

Cultivares Coloragio da polpa Necessidade de frio Epoca de maturagio
Eldorado Amarela 300h Final dezembro
Granada Amarela 300h 1? quinzena de novembro
Leonense Amarelo-ouro 250-350h meados dezembro
Maciel Amarela 200-300h 2°—3" semana dez.
Riograndense* Amarelo-clara 300h Final nov / inicio dez.

Fonte; Embrapa 1998.

* N&o mostrou potencial de cultivo na grande Porto Alegre.

Tabela 2. Indicagéo de cultivares de péssego para conserva para a Produgdo Integrada em

diferentes regides do RS.

Cultivares Coloragido da polpa Necessidade de frio  Epoca de maturagio
Ametista Amarelo-alaranjada 400 h 05/12-18/12
Bolinha Amarela 400 h 15/01-25/01
BR-2 Amarelo-alaranjada 300 h 10/01-20/01
Diamante Amarela 200 h 20/11-20/12
Esmeralda Amarela 300-400 h 06/12-15/12
Jade Amarela 300-400 h 03/12-14/12
Magno Amarela 400 h 25/01-05/02
Onix Amarela 300h 15/12-30/12
Precccinho Amarela 150 h 20/10-05/11
Turmalina Amarelo-ouro 300h 15/11-11112

Fonte: Embrapa 1998.
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Tabela 3. Indicagdo de cultivares de péssego para consumo in natura para a Produgéo Integrada

em diferentes regiées do RS.

Necessidade de frio

Epoca de maturagio

Cultivares Coloragao da polpa
BR-1 Branca 300h 16/12-25/12
BR-3 Branca 250h 20/11-30/11
Chimarrita Branca 400 h 01/12-10M12
Chiripa Branca 500 h Final dezembrofinicio jan.
Chula Branca 400 h . 20M12-3012
Coral Branca 350h 1 Quinzena dezembro
Coral 2 Branca 350 h 20 dias antes do Coral
Coral Tardio Branca -— 2 quinzena dezembro
Della Nona - Branca 400 h Dezembro/inicio janeiro
Flordaprince Amarela 150 h 05/10-15-10
Marli Branca 300h . 01/12-15/12
Pampeano Branco - creme 200 h 15M10-10/11
Pilcha Amarela 400 h 23/12-10/01
Planalto Branca 400-500 h Dezembro
Premier Branca 150h 20/10-10/11

Fonte: Embrapa 1990 e Embrapa 1998,

- dados néo disponiveis.

Tabela 4. Indicagdo de cultivares de nectarina para a Producgdo Integrada em diferentes regides

- Necessidade de frio

Epoca de matura¢io

do RS, ‘

Cultivares - Coloragéo da polpa
Anita ‘Branco-esverdeada
Armking Amarela
Branca Branco-esverdeada
Bruna Amarela
Cascata Amarela
Centedria Amarelo-clara
Dulce Branco esverdeada
Linda Amarela
Mara Amarela
Sungold Amarela
Sunlite Amarela
Sunred Amarela

400 h

 <350h

500h
< 80h

500 h

2" quinzena dezembro
15M11- 2711 _
1" quinzena dezembro
Nov.finicio dezembro
2" semana dezembro
2* quinz outubfinico dez.
2% quinzena novembro
2°-3° semana novembro
2* quinzena novembro-
1" quinzena a 2° quinz/dez.
1* quinzena dezembro
2°-3" semana novembro

Fonte: Embrapa 1998.

Tabela 5. Indacat;ao de cultlvares de ameixeira para a Produ;:éo lntegrada em duferentes regiées

--- dados néo disponiveis.

do RS.

Cultivares Coloracdo da polpa Necessidade de frio Epoca de maturagéo
Amarelinha - Amarela <400 h 2" quinzena janeiro
América Amarela >500h inicio dezembro
Burbank . Amarela >700h final dezembro
Frontier Vermelho-escura > 500 h 1* quinzena dezembro
Irati _Amarelo-rosada <400 h Final nov.finicio dez.
Leticia Amarela >8500h Final de janeiro
Methley Vermelha <400 h 2% quinzena novembro
Pluma 7 Vermelho-escura <400 h final dezembro
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Tabela 5. Indicagdo de cultivares de ameixeira para a Produgéo Integrada em diferentes regides

do RS. _ Continuagdo ...
Cultivares Coloragdo da polpa Necessidade de frio Epoca de maturagao
Reubennel Amarela <400 h final dezembro
Santa Rita Amarela > 500 h Fevereiro
Santa Rosa Amarelo~yosada > 500 h 1% quinzena dezembro
Simka Amarela > 500 h 2° quinzena janeiro
Wade Amarelorosada <400 h inicio dezembro

- Fonte: Grellmann & Simonetto (19986).

- dados ndo disponiveis.

+ para a regido metropolitana de Porto Alegre e &reas similares com cerca de 200 horas de frio, tém-se destacado as
' cvs. Amarelinha, Reubennel, Sangliinea, Pluma 7, havendo boas possibilidades para Irati e América.
e Para aregido de Pelotas as mais cultivadas sdo Pluma 7, Reubennel e Amarelinha.

6. MANEJO DO SOLO E NUTRIGAO DA
PLANTA

A estrutura, a profundidade, a
fertiidade, a fauna e a microflora do solo
devemn ser conservados e os elementos
nutritivos € a materia organica reaplicados,

sempre que possivel. Podem ser
empregadas quantidades minimas de
fertilizantes, coerentes com as altas

producdes de frutos de qualidade e quando
as analises do solo ou das plantas
demonstrem que sdo justificadas. Devem ser
minimizados os riscos e os niveis de poluigdo
dos fertilizantes no lengol subterraneo,
especialmente no caso dos nitratos.

6.1. Preparo do solo e adubagio antes do
plantio

Para o desenvolvimento nommal das
frutiferas € fundamental que o solo possua
boas caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldégicas para permitir o desenvolvimento
normal das plantas. Portanto, & importante
que a escolha das areas de plantio sejam
baseadas em solos profundos, bem
drenados e de preferéncia com textura
média, _

Antes do plantio, o solo deve ser
analisado e as corregdes apontadas pela
analise quimica devem ser incorporadas com
no minimo trés meses antes do plantio, com
base nas recomendagbes de calagem e
adubagao da Rede Oficial de Laboratérios de
Analise de Solos para o Rio Grande do Sul-
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ROLAS. O pH em agua deve ser elevado
para 6,0 visando neutralizar ou reduzir os

efeitos toxicos - do aluminio elou do
manganés, e proporcionar melhores
condigbes para absorgdo de alguns

nutrientes essenciais, tais como P e Mo.

Como o sistema radicular das plantas
explora uma area média de 40 cm de
profundidade, os corretivos devem ser

- aplicados através da subsolagem e lavragéo

profunda, com base em amostragem tiradas
nas profundidades de 0-20cm e 20-40cm.

Noe momento do plantic ndo é
realizada adubag&o quimica na cova, apenas
a adubagdo organica, se necessario uma vez
que a adubagao de correcdo foi realizada em
toda a area antes do plantio. ‘

Evitar - areas de replantio com
intervalos menores que 3 anos com a mesma
espécie. Sempre que iSso ocorrer devem ser
removidos todos os restos da cultura
anterior, cultivar o solo com gramineas por 2
ou 3 anos, realizar a amostragem do solo e
fazer as cormrecbes pertinentes, além de
buscar op¢des de porta-enxertos mais
tolerantes ao replantio, como é o0 caso do
porta-enxerto GF 677, pouco conhecido no
Brasil.

E obrigatéria a  realizagio da
andlise quimica do solo antes do plantio,
bem como a incorporagédo dos corretivos,
quando necessario, com 3 meses de
antecedéncia.




6.2, Adubacdo de crescimento

Na fase inicial de crescimento das
plantas somente deve ser utilizado como
fonte de nutriente o nitrogénio em
quantidades varidveis conforme a Tabela 6.

Estas quantidades de adubagio

podem ser ajustadas em fungdo da evolugéo

das plantas, das quantidades existentes no
solo, acompanhadas através da analise
visual do crescimento dos ramos, da
coloracéo das folhas e do comprimento dos
langamentos. A anélise foliar também pode
ser instrumento valido para detectar
desequilibrios  nutricionais em
adultas. O fertilizante deve ser colocado na
area correspondente a proje¢do da copa. O

plantas .

nitrogénio a ser aplicado pode ser substituido
pela adubagdo organica, para tanto &
indispensavel que sejam calculados os
teores de nutrientes em fungdo da
quantidade existente nas fontes de nutrientes
utilizadas e a necessidade das plantas, para
evitar desequilibrios nutricionais (Tabela 7).

Nao sdo admitidos fertilizantes que
tenham em sua constituicdo substincias
téxicas que podem contaminar o solo,
especialmente aqueles -que contenham
metais pesados, toxinas ou entdo
fertilizantes que possam comprometer a

saude do trabalhador e/ou consumidor.

Tabela 6. Recomendagéo de adubac;ao nitrogenada de crescimento para frutas de carogo na
Produgao Integrada em diferentes regides do RS.

ANO g de N/planta Epocas
10 30 dias apds a pega das mudas
1 10 45 dias apés a primeira aplicagdo
' 10 60 dias apés a segunda aplicagéio
. _ 20 Inicio da brotagao
2 . ' 20 45 dias apds a primeira aplicagéo
20 60 dias apds a segunda aplicagio
45 Inicio da brotagio
3* ' 30 45 dias apds a primeira aplicacdo
: 15 60 dias apéds a segunda aplicacio

Fonte: Tabelas de recomendagio da ROLAS, 1989.

« Com o aumento da densidade de plantio nos pomares plantados atualmente, as plantas ao atingirem o 3 ano ja
estdo produzinde quantidades imporiantes de frutas, por este motivo a adubagdo de crescimento poderd ser

substituida pela adubagdo de produgéio.

6.3. Adubagéo para produgéo ou de
manutengao :

A adubagdo de manutengéo deve ser
realizada sempre que necessaria com base
nas quantidades existentes no solo, devendo
ser evitadas as aplicagbes desnecessarias
que causam  prejuizos  econdmicos,
desequilibrios na planta, favorecem o
aparecimento de doengas e poluem o
ambiente.

As quantidades a serem aplicadas
devem c_onsiderar a andlise de folhas e da
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exportagdo de nutrientes da safra anterior, .
andlise do solo, idade das plantas,
crescimento vegetativo, tratos culturais,
espagcamento e presen¢ga de sintomas de
deficiéncias ' nutricicnais e previsao de
producéo.

As fontes de nutrientes podem ser de
adubos quimicos, minerais, organominerais e
organicos (Tabela 7), sendo que estes
altimos devem ser aplicados com base na
fonte e concentragdo de nutrientes para
evitar desequilibrios no pomar,




, O nitrogénio, quando necesséario,
deve ser parcelado: 30% antes no inicio da
brotagéo, 30% depois do raleio e 40% depois
da colheita, sendo que a quantidade a ser
aplicada por vez néo deve superar a 40 kg
de N.

Nao aplicar N antes do inicio da
floragao.

Quantidades maximas permitidas por
hectare:
+ 80 kg de nitrogénio
o 22 kg de P205
e 110 kg de K;0

Tabela 7- Concentrac;éo média de N, P.0s e K0 em base a teor de maténa seca de alguns

materiais organicos.

MATERIAL ORGANICO N P05 K:0 MATERI_A SECA
................................ 0 et e raee

Cama de aves (1 lote )* 3,0 3,0 2,0 70

Cama de aves (3 lotes) 3.2 3.5 2,5 70

Cama de aves (6 lotes) 3,5 4,0 3,0 70

Esterco sélido de suinos 21 28 29 25

Esterco frasco de bovinos 1,6 1,4 1,5 15

: 7 - Kg/m® de chorume
Esterco liquido de suinos 45 4.0 1,6 6

Fonte: Comisséo de Fertilidade do Solo {1989).

* As indicagbes entre parénteses correspondem ao nimero de lotes que permanecem sobre a cama.

A analise do solo com fins de
correcdo deve ser realizada a cada 4 anos.

A anadlise foliar é realizada entre a 13°
e 15° semanas.depois da plena floragso,
independentemente se a amostra for de
cultivar precoce ou tardia. A amostra é
composta de 100 folhas, oriundas de no
minimo 20 plantas representativas da area.
As folhas devem ser colhidas completas,
com limbo e pecfolo, na porgdo média dos
ramos, nos diferentes quadrantes.

A anilise foliar 6 um instrumento
importante para verificar os niveis dos
nutrientes na planta apés o pomar entrar
em produgio,

Deve ser dada atengdo especial aos
desequilibrios nutricionais, principalmente
nitrogénio, ja que frutos provenientes de
plantas com excesso deste .nutriente,
normalmente apresentam problemas de
sabor e maior incidéncia de pragas e
doencgas.
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A adubagdo, quando necessaria,
deve ser distribuida em cobertura na
projecdo da copa das plantas em presencga
de umidade no solo.

A adubagdo foliar tem por objetivo
corrigir deficiéncias nutricionais a curto prazo
e quando forem observadas defi cuénmas de
micronutrientes.

Nos dois primeiros anos de plantio os
cultivos intercalares. devem  receber
adubacgdo diferenciada do plantas frutiferas
para evitar que haja concorréncia com o

- crescimento normal do pomar.

7. MANEJO DO SOLO NAS FILAS E
ENTREFILAS

Os objetivos s3o manter a
diversidade de espécies vegetais do pomar
para favorecer a estabilidade ecolégica,
minimizar o uso de herbicidas (evitando os
residuais), controlando a erosdo do solo e a
compactagdo da entrefla., O solo




completamente limpo de vegetagdo ndo é
permitido. O espago entre as filas pode ser
mantido com gramineas e leguminosas ou
outras espécies nativas, evitando-se o uso
de plantas leguminosas em solos infestados
com nematdides. A altura das mesmas é
controlada através do uso de rogadas. Em
areas infestadas com nematdides deve-se
utilizar o cultivo de gramineas até que a
populagdo dos mesmos seja equilibrada.
Para tanto recomenda-se o cultivo intercalar
de gramineas anuais como a aveia preta,
evitando-se a competigdo por agua nos

periodos mais criticos da planta, como a fase -

de inchamento e maturagéo dos frutos.

Em pomares em produgdo, com
excesso de vigor, 0 uso de herbicidas deve
ser evitado, pois a vegetagdo de cobertura
do solo ajuda a diminuir o vigor das plantas.

Na fila, uma faixa livre de ervas
espontaneas de £ 1 m de cada lado da fila,
deve ser mantida por meio de “mulching”,
rogadas ou capinas manuais, para evitar a

competi¢do por umidade e por elementos

nutritivos.

. Os herbicidas permitidos na PIF
devem ser empregados somente como
complemento aos métodos culturais de
controle das plantas daninhas na faixa da
projecdo da copa das plantas com no
maxima 2 aplicagdes anuais de produtos
pés-emergentes conforme Tabela 10.

Nio é admitido o uso de herbicidas
na entre linha. Na linha s6 é admitido o
uso de herbicidas pds-emergentes e com
no maximo duas aplicagées anuais, sendo
a ultima 45 dias antes da colheita. Nas
entrelinhas do pomar as invasoras serdo
mantidas rogadas, principalmente se
estiverem em floragdo no momento da
realizagdo de pulverlzagées. para evitar
danos as abelhas. :

8. IRRIGAGAO

Nos pomares, nos quais a irrigagéo &
necessaria, a precipitagdo diaria deve ser
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medida e deve ser estimado o balango
hidrico. A éagua de irrigagdo deve ser
administrada em fungdo do balango hidrico e
da capacidade hidrica do solo. Particular
atengdo deve ser dada a qualidade da agua
de irrigagdo em relagdo 3 salinidade e a
presenga de substancias poluentes.

9. SISTEMA DE CONDUGAO E PODA

As plantas devem ser conduzidas e
podadas com o objetivo de obter uma copa
uniforme e de facil manejo,. para se obter o
equilibrio entre atividade . vegetativa e
produ¢gdo regular e permitir uma boa
penetragdo de ar, da radiagdo solar e dos
tratamentos no interior da copa. Deve-se

evitar a formagéo de forquilhas de ramos na.

estrutura basica da planta. Ndo é permitido o
uso de fitoreguladores de sintese n#o
presentes na natureza. © crescimento
excessivo deve ser controlado com praticas
culturais, compreendendo a redugdo do uso
de fertilizantes, principalmente o nitrogénio,
irrigagéo, poda de verdo, procurando-se
estimular a frutificagfio efetiva (em particular
na ameixeira).

Para frutas de carogo as formas
preconizadas s&o o vaso (5-6 x 3-4m), sendo
que para o pessegueiro também podem ser
utilizadas as formas de condugéo em "V” ou
“Y" (5-6 x 1,5-3,0m).

A poda de primavera/verdc deve

assumir um papel importante na formagdo
das plantas e retirada de ramos ladrées e
mal posicionados,  favorecendo a
luminosidade, diminuigdo de doengas e
melhorias na qualidade dos frutos.

No outono a poda pode ser realizada
para rebaixamento das plantas e para
paralisar o crescimento das mesmas.

No inverno a poda de frutificacio sera
realizada com o objetivo de desbastar e
despontar os ramos, retirar ramos doentes e
mal posicionados. Deve ser evitada a poda
drastica no inverno que favorega um forte
crescimento vegetativo e que reduza
grandemente o nimero de gemas de flor.

r



Os cortes devem ser protegidos com
mistura de odleo vegetal mais calcério, ou
pasta bordaleza ou tinta plastica, para evitar
a entrada de fungos.

10. RALEIO DE FRUTOS

Quando um ndmero excessivo de
flores forem polinizadas e. houver uma
previsdo de carga excessiva, os frutos
pequenos devem ser raleados a um nimero
6timo para assegurar um adequado peso e
qualidade dos frutos remanescentes.

: O raleio manual deve ser executado
até o inicio do endurecimento do carogo.
Nesta operagdo serdo retirados os frutos em
excesso, iniciando-se o desbaste pelos frutos
de baixa qualidade, injuriados, atacados por
pragas e doengas ou por danos mecénicos,
deixando-se aproximadamente um espacgo
de 10 cm entre um fruto e outro. A carga de
frutos deve estar de acordo com o vigor e o
didmetro do tronco das plantas.

Nao é permitido o uso de produtos
que n3ao sejam naturais, tais como
reguladores de crescimento de sintese ou
aqueles que estimulam a coloragio e a
maturagio dos frutos.

11, PROTECAO INTEGRADA DA PLANTA

A prioridade deve ser dada aos
métodos naturais, biolégicos e
biotecnoldgicos de controle das doengas,
pragas, ervas daninhas e minimizando o uso
de agrotdxicos de sintese, Os agroquimicos
devem ser empregados somente se
justificados, e escolhendo entre eles, os mais
seletivos, menos tdxicos, menos persistentes
€ mais seguros aoc homem e ao ambiente. As
frutas de carogo sdo particularmente sujeitas
ao ataque de afideos que desenvolvem
fendmenos de resisténcia aos inseticidas,
devendo. ser dada particular atengdo &
conservagéo/protegdo dos inimigos naturais
dos mesmos. Quando eficazes deverdo ser
empregados  inseticidas  especificos. e
altamente seletivos.
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Os predadores de &caros devem ser
preservados, empregando-se O manejo
integrado dos mesmos.

Em particular € solicitada a remogao
das fontes de infecgéo da podriddo parda
com a poda de verdo e de inverno. E
recomendada a eliminagdo de brotagdes
vigorosas suscetiveis a doengas e pragas.

As populagbes de insetos, doengas e
plantas ' daninhas infestantes devem ser
regularmente avaliadas e registradas através
do monitoramento.

Quando o uso de agrotéxicos for
necessario, os produtos selecionados devem
ser 0s menos perigosos para 0 homem, aos
animais e ambiente e também eficazes na
solugdo dos problemas de pragas doencgas
ou plantas daninhas.

O plantio de cultivares resistentes a
doencas e aquelas de ciclo precoce
contribuem para diminuir o uso de
agroquimicos  (agrotéxicos, adubos
quimicos),

- Quando possivel, os tratamentos
devem ser localizados e aplicados nos
locais do pomar onde a populagio
provoca danos. As doses de aplicagdo
recomendadas nas embalagens devem
ser reduzidas ao minimo possivel e que

garanta um  adequado controle das
pragas, doengas ou das plantas
daninhas.

12. METODOS EFICIENTES E SEGUROS
PARA APLICACAO DE
AGROTOXICOS

Os equipamentos tradicionais de
distribuigdo de agroquimicos, fluxo de massa
de ar radial utilizados para os tratamentos na
parte superior séo ineficientes e geram altos
niveis de deriva. Uma importante exigéncia
para a PIF é que estes equipamentos sejam
empregados com toda a seguranca e eficacia
possivel, e que venham . a adotar
gradualmente  equipamentos ~ de nova




geracgo gue sejam mais seguros e
eficientes. E aconselhavel proteger as areas
n&do cultivadas da contaminagéo por deriva
através de quebra-ventos.

Os equipamentos devem  ser
regularmente colocados em manutengdo e
calibragdo. A dimensdo e a forma do fluxo
gerado dos atomizadores devem ser
adaptados as plantas padrédo. Os tratores
que tracionam estes equipamentos devem
ser dotados, de preferéncia, de cabinas.

12.1. Tecnologia
agrotoxicos

de  aplicagdo de

A melhoria da eficiéncia de aplicagao
de produtos fitossanitarios, além da periddica
calibragdo e controle dos pulverizadores,
depende de outros fatores tais como,
aplicagdo no momento certo e contar com
um operador devidamente treinado.

Os pulverizadores devem ser
calibrados e controlados periodicamente,
em locais com equipamentos e métodos
reconhecidos internacionalmente, para
melhorar a qualidade e eficiéncia dos
tratamentos realizados, assim como
diminuir os desperdicios de produtos e
contaminacdo do ambiente.

Os componentes dos equipamentos '
que devem ser considerados para uma

melhor qualidade e eficiéncia
tratamentos fitossanitarios sdo:

nos

e Bicos - utlizar sempre bicos dé
ceramica, pela maior resisténcia,
durabilidade e qualidade de gotas.

» Filtros — para prevenir o desgaste de
bomba e dos bicos, bem como o

entupimento destes, ha necessidade de

se utilizar filtros, na entrada do tanque,
antes da bomba, e antes dos bicos.

e Agitadores - apdés a diluicio dos
produtos é necessario que durante todo
o periodo de pulverizacio a calda estegja
em perfeita homogeneidade, para
uniformizar a distribuigdo do produto na
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planta. A vazdo n&o deve ser superior a
8% da capacidade da bomba.

¢ Mandmetros - para aferigédo da presséo
de saida da calda pelos bicos, €
necessario utilizar mandémetro, com
escala visivel; os mandémetros devem,
preferencialmente, ser banhados com
glicerina para maior durabilidade.

a) Preparo da calda

O preparo da calda é realizado de
duas maneiras: através da adigZo direta do
produto no tanque ou através de uma pre--
diluigdo. Quando se utilizam produtos na
formulagdo liquida, estes podem ser
adicionados diretamente no tanque com a
quantidade de agua desejada. Para produtos
na formulagéo de pd molhével recomenda-se
fazer uma pré-dissolugdo, seguindo as
etapas: primeiramente dissolve-se o produto
em pequena quantidade de agua, agitando-
se até a completa suspenséo do produto. Em
seguida, despeja-se esta suspensdo no
tanque contendo aproximadamente dois
tercos do volume de agua a ser utilizada.
Apds completa-se o volume. Quando for
usado mais de um produto deve-se seguir
exata recomendagdo para cada produto,
individuailmente. Em alguns casos, a
associagdo de produtos permite a redugéo
de dose dos mesmos.

e i 1

b) Cuidados durante o preparo e

aplicagdo dos produtos
ftossanltanos

o Utilizar equupamento de protegéo
individual. Em caso de contaminag¢io

substitui-lo imediatamente.

¢ Nao trabalhar sozinho quande manusear
produtos téxicos.

¢ Nao permitir a presenga de cnant;as e
pessoas estranhas ao local de trabalho;

¢ Preparar o produto em local fresco e

~ ventilado, nunca ficando de frente para o

vento. '

* Ler atentamente e seguir as instrugdes e
recomendagdes indicadas no rétulo dos
produtos.



os produtos.

aplicagdo dos tratamentos.

trabalho.

vento forte ou chuvosos.

agua, riachos,

lagos, efc.

Usar uma escova macia.
Néao aplicar contra o vento.

Guardar os produtos bem fechados em
locais seguros, fora de alcance de
criangas e . animais domésticos e

afastados dos

c¢) Cuidados com embalagens de

alimentos.

agrotoxicos

Evitar inalagéo, respingo e contato com
Nao beber, comer e fumar durante a
Preparar somente a quantidade de calda

necessaria a aplicagdo e -a ser
consurmida na mesma

jornada de
Evitar as horas quentes do dia, dias de
Néo aplicar produtos préximos a fonte de

Nao desentupir os bicos com a boca.

E imprescindivel que se faga a triplice
lavagem e apés se inutilize as embalagens,
de modo que as mesmas ndo possam ser
utilizadas para outros fins.

Recomenda-se a organizagdo de
centros de recolhimento de embalagens para
dar o seu devido fim, sendo este um trabalho
a ser realizado em conjunto com as
prefeituras, secretaria de  agricultura,
associagdes de produtores e demais orgaos
envolvidos no setor,

13. PRAGAS E DOENGAS

Na PIF a pricridade deve ser dada
aos meétodos naturais, - agrondmicos,
bioldgicos e biotecnolégicos de controle das
doengas, pragas e ervas daninhas,
minimizando o uso de agroquimicos de
sintese e que causem impacto ambiental e a
aplicagéo de produtos de sintese so deve ser
realizada quando for absolutamente
necessaria e oportuna.

Tabela 8. Medidas de controle para pragas, doengés e invasoras no pomar para Produgdo
Integrada de Frutas de Carogo.

AGROTOXICOS
OCORRENCIA | AUTORIZADOS MEDIDAS DE CONTROLE E RESTRICOES
Podridao parda|Benomil + Remogio de frutos mumificados e ramos com cancro,
(Monilinia fructicola) |Captan o Tratamento de inverno
Dodine « Tratamento durante a floragdio, queda das pétalas e fixago dos
Dithianon frutos
Fluazinan » Pré-maturagso
- [Folpet. « Manejo das pragas
Hidroxido de cobre |, proqutos a base de cobre restritos a dorméncia da planta
:G; ‘:]‘:;'g"eb « Benomil limitado em duas aplicagdes, sendo uma na ﬂora;:éo e
ncoze outra na queda das pétalas
Oxicloreto de cobre |, | irita e em quatro tratamentos no méximo, independente da
: infeccio.
Crespeira Benomil + Tratamento de inverno e no inchamento das gemas
verdadeira Captan « QObservar os sintomas e tratar se necessario '
(Taphrina Dithianon + Limita-se em dois tratamentos no maximo, mdependente da _
deformans) Dodine infecgAo. .
: Hidroxido de cobre
Mancozeb
Oxido cuproso o -
Antracnonse Benomil * Iniciar os tratamentos na queda das sépalas.
(Gloesporium sp. ou|Captan . » Acompanhar os sintomas até a colheita. .-
Glomerefa Dithianon : :
cingulata) - Folpet
: Mancozeb
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Tabela 8. Medidas de controle para pragas, doencgas e invasoras no pomar para Produgao

Integrada de Frutas de Carogo. - Continuagéo....
AGROTOXICOS
OCORRENCIA | AUTORIZADOQS MEDIDAS DE CONTROLE E RESTRIQOES

Sarna Benomil ¢ Iniciar os tratamentos na queda das sépalas
(Cladosporium Captan ¢ Usar variedades resistentes.
carpophilum) Dodine

Enxofre

Hidroxido de cobre

Mancozeb

Oxido cuproso
Ferrugem Enxofre ¢ Observar os sintomas e tratar se necessdrio em pds-colheita
(Tranzschelia pruni-|Oxicloreto de cobre | para evitar a queda antecipada das folhas.
spinosae) Mancozeb ' '
Bactericse Oxicloreto de cobre {s Usar quebraventos
(Xanthomonas Oxido cuproso » Tratamentos na queda das folhas e de inverno com cobre
arboricola pv. pruni) |Sulfato de cobre - |e Variedades resistentes.

¢ Adubagio balanceada.

Cancro dos ramos|Benomil ¢ Limita-se no méaximo quatro tratamentos por ano
(Fusicoccum Ditianom s
amygdali) ' '
Podridac mole|Dicloran - » Lavar os instrumentos e caixas de colheita com hipoclorito de
{Rhizopus sodio.
stofonifer) e Frutos colhidos do ch&o devem ser acondicionados

separadamente
Tratamento pré-colheita auxiliam no controle.

Grafolita {Grapholifa
molesta)

Carbaril
Fenitrotiom
Triclorfom

Monitoramento com armadilhas com feroménio até atingir o
nivel de controle de 30 adultos/armadilha/semana.

Utilizar 2 armadilhas/ha para pomares até 2ha e 1 ammadilha/ha
para pomares maicres que 2 ha.

Inseticida s6 depois do nivel de controle, pulverizando a
superficie externa da planta ao entardecer.

Carbaril uma aplicagéo por safra.

Limita-se em trés tratamentos no maximo por ano.

Mosca das frutas
(Anastrepha
fratercuius)

Dimetoato
Fenitrotion
Triclorfom

Destruir frutos tempordes.

Monitoramento com armadilhas alimentares

Uso de iscas téxicas até menos de uma mosca!frasco!dla
Tratamento em cobertura total se necessario.

Monitoramento com armadilhas tipo Mac Phail ou frasco plastico
contendo suco de frutas a 25 % a partir de setembro/outubro.
Uso constante de isca toxica (melago ou proteina hidrolizada a
7% + inseticida fosforado) durante o desenvolvimento do fruto.
Pulverizagio em cobertura total se as armadilhas estiverem
capturando uma mosca fémea em média durante as duas
semanas precedentes. Somente durante a fase de inchamento
dos frutos.

+ Dimetoato somente uma aphcat;éo por safra.

Cochonilha branca
(Pseudaulacaspis
pentagona)

Fenitrotiom

mineral

associado ao dleo|s

Realizar somente tratamentos localizados.

Realizar escovamento ou tipo de preparo fisico da planta antes
do tratamento com inseticida.

+ Podar os ramos atacados e manté-los ao longo da fila.
« Controle das fases ninfais preferentemente durante outono.
+ Limita-se em um tratamento no maximo por ano.

46




Tabela 8. Medldas de controle para. pragas, doengas e invasoras no pomar para Produgdo

Integrada de Frutas de Carogo. Continuagso....
‘ AGROTOXICOS
OCORRENCIA | AUTORIZADOS MEDIDAS DE CONTROLE E RESTRICOES

Acaros vermelhos e

Abamectin

S6 tratar quando forem encontradas formas méveis em 20

rajados Cyhexatim folhas numa amostra de 50 folhas por ha.
: » Limita-se em um tratamentos no maximo por ano.
Pulgdes das folhas |Fenitrotiom ¢ Controle localizado no inicic da brotagio da planta.
¢ Limita-se em um tratamentos no maximo por ano.
Gorgutho do milho  Controle da praga nos galpdes localizados na volta do pomar
(Sitophilus zeamais) ¢ Evitar que os frutos deixados com o raleio fiquem muito
. préximos e se foguem.
Formigas Fipronil * Usode iscas
Sulfuramida * O gel repelente s6 deve ser aplicado no tronco das plantas a
Cloropirifos partir do segundo ano de plantio.
Gel repelente
Controle de|Glifosate » S0 serd permitido ¢ uso de glifosate até 45 dias antes da

invasoras

Glufosinato de

lambnio

colheita, limitando-se em duas aplicagdes no maximo, durante o
ciclo da cultura.
A faixa mantida limpa serd de no maximo 1,5m e as entse filas

serdo mantidas rogadas, porém rogado a uma altura minima de
15cm.

» Praticas preconizadas de acordo com IOBC.

* Observagio: o uso de agrotdxicos dele ser restrito e aplicado somente quando as demais medidas de controle n3o

surtirem efeito.

Tabela 9. Estadios fenoldgicos e as respectivas doengas a serem tratadas na Produgdo Integrada
de Frutas de Carogo, quando necessario e dependendo da cultivar.

Epoca Podriddo | Crespeira |Antracnose|SarnaPodridio| Ferrugem |Bacteriose
: parda mole
Domeéncia X X X X : X X
Inchamento de gemas X X X
Pontas verdes (50%) X
Botao rosado X
Plena floracio X
Queda das sépalas X X
inicio do raleio X X X X
Frutos formados X X
Pré-colheita (21 dias) X X X
(10 dias) X X X
(01 dia ) X X X
Pés colheita dos frutos X
(Queda das folhas X

* Redugfio do indculo inicial com poda de limpeza; destrung:ao de restos culturals infectados e frutos mumificados;
monitoramento para identificagio e eliminagsio de focos;

¢ Reduglo da taxa de infecgio através de proteclio apés a poda com pasta bordaleza nos ramos com didmetro
superior a 1 cm e pulverizagdes com cupricos durante o inverno.

s  Ostratamentos com agrotéxicos s6 serfio realizados se absolutamente necessénos
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Tabela 10. Agrotéxicds que poderao ser utilizados na defesa fitossanitaria da Produgdo Integrada

de Frutas de Carogo.

Principios ativos Nome comercial | Dose empregada da Classe Caréncia’
e misturas formula comercial | Toxicolégica | (dias) |
comerciais (g ou mi/100 litros ) '

FUNGICIDAS/BACTERICIDAS :
Benomil Benlate 500 (P) 60 - 1] 1
Calda Bordalesa o - [\ 7
Calda Sulfocélcica - - v 7
Captan Captan 500 PM (P) 240 [} 1
Orthocide 500 (P) 240 I 1
Dithianon Delan {P) 125 1K 21
Dicloran Alisan BR (P) 250 1] 7
Dodine Dodex 450 SC (P) 85-175 [ 7
Enxofre Sulficamp (P-A) 300-600 v SR
: Kumulus-DF (P) 300-600 v SR
Fluazinan Frowncide 500 SC (P) 100 l 7
Folpet Folpan Agricur 500 PM (P) 200-300 v 7
Folpet 500 (P) 200-300 I\ 7
Hidroxido de cobre | Copidrol PM {P) 280 v 7
iprodione Rovral SC (P) 150 v 21
Mancozeb Manzate 800 (P-A) 200 il 21
' Persist SC (P-A) 360 I 21
: Dithane PM (P) 200 ] 21
Oxicloreto de cobre | Cuprozeb 200 it 21
Oxido cuproso Cobre Sandoz BR (P) 240 v 7
INSETICIDAS/ACARICIDAS
Abamectin Vertimec 18 CE (P) 60-80 lil 21
Carbaril Sevin 480 SC (P-A) 360 l 7
Cyhexatim Hokko Cyhexatin 500 (P) 50 1] 17
Dimetoato Tiomet 400 CE (P) 150 | 3
Agritoato 400 (P) 1560 | 3
Enxcfre Kumulus-DF (P) - 300-600 v SR
Microsulfan 800 PM (P) 500 v SR
Microzol (P) 200 v SR
Sulficamp 500 CE (P) 600 v SR
Thiovit Sandoz 300-600 v SR
Fenitrotion Sumithicn 500 CE (P) 150 1] 14 -
Oleo Mineral Assist (P) . 2000 v SR
Dytrol (P) - 1000-2000 v SR
lharol (P) 1500-2000 v SR
Triona (P) 1000-1500 v SR
Triclorfom Triclorfon500Defensa(P-A) 300 ] 7
Dipterex 500 (P-A) 300 ] 7
HERBICIDAS
Glifosate Roundup (P-A-N) 0,5-6,0 I/ha v {P-N)=30;
. (A)=17
Roundup WG (P-A) 0,5-3,5ha Y (P-N)=30;
) e - (A)=17
Glifosato Nortox (P-A-N) 1,0-8,0 Vha v (P-N)=30;
(A)=17
Glufosinato de Finale (P-A-N) 201ha i (P-N)=7
Amonio '
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Tabela 10. Agrotéxicos que poder&o ser utilizados na defesa fitossanitaria da Producio Integrada

de Frutas de Caroco. Continuacdo ....
Principios ativos Nome comercial Dose empregada da Classe Caréncia’
e misturas férmula comercial | Toxicolégica (dias)
comerciais (g ou mi/M100 litros ) '
FORMICIDAS E OUTROS
Gel repelente Eaton’s Anel de 2 mm ao redor do tronco Gel
Sulfuramida Mirex § §=8-10g/m2 formigueiro QQ=10- Isca
12g/formigueiro
Fluramim $=6-10g/m2 formigueiro QQ=10- {sca
© 30gfformigueiro
Formicida Gran.Dinagro-S * §=6-10g/m2 formigueiro Isca
' Formicida Gran.Pikapau-S $=6-10g/m2 formigueiro Isca
Isca Formicida Atta Mex-S S8=6-10g/m2 formigueiro Isca
Isca Tamandua Bandeira- S$=6-10g/m2 formigueiro Isca
S .
Fipronil Blitz S=10g/m2; QQ=5g/form. Isca
Ciorpirifés Isca Formicida Landrin QQ=8-10g/formigueiro Isca
Isca Formicida Pyrineus $=5-10g/m2 formigueiro Isca
- Vlsca Formifos S=10g/m2 formigueiro Isca
Deltametrina K-Othrine 2 P S e QQ=10g/m2 formigueiro Pé
Clorfenvinfos Birlane 50 P $=30g/m2 formigueiro P&

"Nomero de dias entre a Gltima aplicagdo e a colheita.

(P)=Péssego; (A)=Ameixa; (N)=Nectarina, SR- Sem restrigies; S=Salva; QQ=Quem-Quem
o Inseticidas piretrdides, fentiom e parathiom metil foram suprimidos pois aumentam o ndmerc de pragas secundarias

(acaros & cochonilhas) no pomar.

Ndo é permitido o uso de antibiéticos em nenhuma das fases da cultura.

14. COLHEITA, ¥ CONSERVAGAO E
QUALIDADE DA FRUTA

A colheita devera ser seletiva através
de no minimo 3 repasses, atendendo os
parametros de cor de fundo, firmeza e acidez
da polpa para cada variedade, regido e
destino da fruta. As frutas deverdo ser
colhidas nas horas mais frescas do dia,
evitando danos mecénicos e exposi¢do das
mesmas ao sol, sendo transportadas para o
“packing house” o mais rapido possivel em
veiculos apropriados com boa suspenséo.

Somente os frutos com boas
qualidades  intrinsecas podem ser
certificados e etiquetados como fruta de
padrbes da PIF.

Na fase de retirada das frutas da
planta e a transferéncia para sacolas de
colheita, caixas e embalagens, devem ser
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tomadas medidas de precaugdo para nao
provocar danos nos frutos.

Sempre que possivel as frutas devem
ser colhidas diretamente na prépria
embalagem de comercializagdo e em
seguida levadas para as camaras frias para
sofrerem um pré-resfriamento para baixar a
temperatura das frutas no momento da
colheita.

Deve-se tomar cuidado para:
Embalagens e transporte inadequados.
Evitar danos mecénicos.

Colher na época certa.
Limpeza do material de colheita e caixas
com hipoclorito de sédio.

e Uso correto do frio e indices de
maturagao.
o Escolha de periodos étimos de

comercializaggo.




O ponto de colheita pode ser
determinado por:
+ mudanga de cor de fundo da epiderme.
+ diminuig&o da firmeza e acidez da polpa..
¢ teor de solidos soliveis e mudanga de
cor da polpa.

O pré-resfriamento deve ser
realizado para remover o calor de campo
logo apds a colheita dos frutos, fazendo com

que a fruta atinja a temperatura ideal de

armazenamento.

Os métodos mais utilizados sdo: a)
resfriamento em - camaras; b)
hidroresfriamento e ¢) ar forgado.

As ameixas podem ser armazenadas
em temperaturas de -0,5 a 0° C e umidade
relativa do ar de 90 a 95 %, por um periodo
de 2 a 5 'semanas. Para o péssego a
temperatura de armazenamento das frutas
deve ficar entre =1 ¢ 0 ° C e a umidade
relativa entre 90-92%. Temperaturas acima
de 2° C devem ser evitadas, devido ao
problema do escurecimento interno e
lanosidade. :

O limite de tempo entre a colheita e 0
pré-resfiamento devera ser de 8 a 10 horas,
sendo que as frutas deverdo alcangar uma
temperatura de 4 a . 5° C em um periodo
maximo de 12 horas, utilizando uma das
técnicas citadas anteriormente.

Antes da comercializagdo as frutas
devem ser selecionadas e padronizadas,

eliminando-se aquelas deformadas e/ou comr

danos mecanicos.

QO péssego de mesa é comercializado
em caixas com 12 unidades do tipo extra,
bem embalados, e também em caixas de
dois ou cinco quilogramas, com as frutas
dispostas em no maximo duas camadas,
geralmente separadas por bandejas.

A duragdo do amazenamento é de 1 —
4 semanas, dependendo da cultivar,

A organiza¢do dos produtores tem
uma fungdo especial no momento da

50

comercializagdo das frutas, pois a unigo
elimina o intermediario e facilita as
negociagdes com os grandes compradores e
distribuidores.

14.1. Tratamentos ~ quimicos poés-
colheita
Sera pemmitido  utilizar apenas

produtos quimicos em pré-colheita, que
poderdo ser aplicados na 1* ou 2° semana

_que antecede a colheita, obedecendo ao

periodo de caréncia para cada produto, O
controle dos patdbgenos que causam
podriddes  pés-colheita, deverdo = ser
controlados através do ponto de colheita,
manejo e armazenamento adequado, pré-
resfiamentc e higiene das embalagens,
maquinas classificadoras, local de trabalho e
operarios. As camaras frias deverdo ser

"desinfestadas antes do armazenamento,

registrando em planilha o produto, dose e dia
de aplicagao. ' : o

Nio é admitido nenhum tratamento
quimico pés-colheita para as frutas de
carogo.

14.2. Embalagem e transporte'

As frutas deverdo ser embaladas em
caixas de madeira, papelédo ou plastico com
medidas de 300 x 500 x 140 mm ou 300 x
500 x 100 mm, adaptadas ao iso palet 1000 x
1200 mm, permitido assim a diminui¢do de
danos ao produto bem como a agilidade no
processo de carga e descarga. As
embalagens deverdo ser devidamente
identificadas com a natureza do produto,
local de origem, variedade, classe, peso
liquido, data da embalagem, produtor e
destaque ao sistema integrado de produgio.

O transporte das frutas devera ser
realizado em velculos apropriados equipados
com sistema de refrigeragdo mantendo a
temperatura da fruta entre 0 a 7 °C até o
mercado consumidor.




15. CADERNETA DE CAMPO E
REGISTRO DO PRODUTOR

Todas as atividades realizadas pelo
produtor e/ou embalador de frutas deve ser
registrado na "Caderneta de Campo" para

permitr que a entidade fiscalizadora e

certificadora possa realizar os controles
necessarios e conceder o selo de qualidade
aos produtos que seguiram toda a orientagio
preconizada para PIF.

Estas cadernetas serao
supervisionadas no momento de realizar o

controle do estabelecimento (pomar) e o

local de embalagem das frutas.
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