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FUSARIOSE DA VIDEIRA
RESISTENCIA DE CULTIVARES, SINTOMAS E CONTROLE'

Albino Grigoletti Junior*
Resumo

A fusariose da videira, causada por Fusarium oxysporum f.sp. herbemontss, é uma
doenga vascular que pode provocar a morte da videira. Encontra-se disseminada por
toda a Microrregiao 016 - Caxias do Sul (MR-016), ocorrendo sobre diversas culti-
vares de porta-enxertos. A resisténcia de cultivares foi testada através de inoculagio
artificial (imersao de raizes em suspensio de esporos) em solo tratado em casa de ve-
getagiao. Em virios testes observou-se uma maior suscetibilidade dos porta-enxertos
do grupo Berlandieri x Riparia. Dentre as cultivares testadas, as que apresentaram
maior suscetibilidade foram os porta-enxertos SO4, 5 A e Kober 5 BB e as mais re-
sistentes foram a cultivar Isabel e os porta-enxertos P 1103, 1202, R 99 e Rupestris
du Lot. A resisténcia dos porta-enxertos do grupo Berlandieri x Rupestris e da culti-
var Rupestris du Lot e a suscetibilidade do grupo Berlandieri x Riparia e da cultivar
Riparia Gloire fazem supor que a espécie Riparia seja a fonte de suscetibilidade. O
comportamento das cultivares testadas em casa de vegetagio ¢ semelhante ao obser-
vado em condi¢des naturais de campo, tanto para as cultivares resistentes como para
as suscetiveis.

Introdugao

A fusariose da videira é uma doenga vascular causada por Fusarium oxysporum f.sp.
herbemontis. Ela j4 foi constatada em vinhedos de todos os municipios que compdem a
Microrregiao 016 - Caxias do Sul (MR-016), sendo a principal responsavel pela morte
de videiras na regiao (Grigoletti et al. 1985).

Segundo Tocchetto (1954), sintomas tipicos da fusariose tém sido constatados na cul-
tivar Herbemont desde 1940. Atualmente, a doenga j4 foi identificada em vérios porta-

enxertos, dentre eles o SO4, Kober 5 BB, 420-A, Solferino, 8 B e 161-49.

Gallotti & Schuck (1991) relatam que a morte de plantas causada pela fusariose vem
aumentando nos ultimos anos no Estado de Santa Catarina.

' Recebido para publicagao em 12.02.92.
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Na Europa, poucas sio as referéncias sobre Fusarium oxysporum em videira. Grasso
(1984) observou na Sicilia que plantas jovens de videira sofriam declinio provocado pela
fusariose.

Os patégenos radiculares e, em especial, os vasculares sao de dificil controle. O con-
trole quimico ¢, muitas vezes, pouco eficiente e antieconémico. Entretanto, a utilizagio
da resisténcia ¢ um método natural e permanente, que jd vem sendo adotado com suces-
so em doengas vasculares de outras culturas como o tomate, banana e algodao.

Agente Causal

De acordo com Krupa (1979), as doengas vasculares causadas por fungos do género
Fusarium sio classificadas como doengas-de-hospedeiro-dominante, que se caracterizam
por manter uma relagao prolongada entre patégeno e hospedeiro. Essa relagio é man-
tida principalmente pela resisténcia do hospedeiro.

O género Fusarium geralmente tem hospedeiros especificos e coloniza os tecidos vas-
culares da planta. Esse fungo pertence & ordem Moniliales e a familia Tuberculariaceae e
apresenta nove espécies, segundo Snyder & Hansen (1940). Dentre elas, a espécie £
oxysporum caracteriza-se por colonizar o sistema vascular da planta, causando murcha, e,
também, por apresentar formas especiais que sdo variagdes da espécie que provocam
doenga somente em hospedeiros especificos. Isso quer dizer que o Fusarium oxysporum
f.sp. herbemontis causa doenga somente em espécies de Vitss.

Apés identificado por Tocchetto (1954), o fungo foi classificado e descrito por Gor-
don (1965) e por Booth (1971).

Os conidios € clamiddsporos sao estruturas importantes para a classificagio do fungo (Fi-
gura 1). Elas apresentam as seguintes dimensdes médias: microconidios - 6,90 [ x 2,97 W;
macroconidios - 30,65 [ x 4,05 p; clamidésporos - 6,35 L de diametro. Além dessas es-
truturas, as fidlides, que sao as células que produzem os esporos, apresentam uma dimen-

sio de 13,59 p.

As culturas do fungo em BDA possuem micélio aéreo de coloragio résea, palha ou vi-
ndcea, que se difunde, com a idade, do centro para a periferia da placa de Petri (Figura 2).

Sintomatologia

Os sintomas podem ser observados durante todo o ciclo vegetativo da videira, inter-



Fig. 1. Estruturas do patégeno: macro e microconidio (A) e clamiddsporos
formados no macroconidio (B) e na hifa (C).

namente no sistema vascular da raiz e do tronco e externamente nas folhas, ramos e fru-
tos.

Em fun¢io de o Fusarium causar obstrugao dos vasos do xilema, os sintomas externos
sdo semelhantes aqueles causados por falta de 4gua, mesmo havendo 4gua disponivel no
solo.

Internamente, na regido dos vasos do xilema nota-se um escurecimento que, na for-
ma de uma faixa continua de largura varidvel, podera ir desde a extremidade da raiz até
a base dos ramos de ano (Figura 3). As vezes, esse escurecimento poders se estender; con-



tornando toda a regido dos ramos. Depois de certo tempo, poderido aparecer rachaduras
longitudinais no tronco, que servirao de porta de entrada para outras doengas ou pragas.

Na primavera os principais sintomas sio o retardamento da brotagao e a reducao do
vigor dos ramos, que apresentam suas folhas pequenas e necrdticas. As folhas muitas ve-
zes apresentam necrose marginal, podendo cair em seguida (Figura 4). Freqiientemente
todo o ramo murcha e seca (Figura 5).

No verao a doenga pode manifestar-se de uma forma aguda, isto ¢, apds o desenvol-
vimento normal, as folhas subitamente murcham, tornam-se amarelas, principalmente as
basais, secam e caem e os cachos murcham, permanecendo aderidos ao ramo (Figura 6).

Fig. 2. Placa com colo6nias de Fusarium em BDA.




Fig. 3. Escurecimento interno do caule causado por Fusarium.

Na forma lenta os sintomas surgem inicialmente numa ramificagio ou em parte da plan-
ta, e apds alguns anos toda a planta é contaminada. Nesse caso, também ocorre a seca e
morte dos ramos. Normalmente sao as folhas da base as que primeiramente apresentam
sintomas.

No campo, ¢ facil verificar tal sintoma, pois basta retirar um pequeno fragmento da
casca do tronco no sentido longitudinal e observar, na superficie do lenho, se ocorre uma
faixa escura caracteristica (Figura 3).

Dessas zonas escuras do tronco ¢ muito fdcil isolar o fungo em meio sintético comum
(BDA), obtendo-se geralmente colénias puras (Figura 7).

Outro sintoma que ocorre no campo com bastante freqiiéncia ¢ a ativagao de gemas
dormentes do tronco, que provocam uma brotagao efémera, que parte da base do tron-

co (Figura 8).



Fig. 4. Broto de videira com queda de folhas basais e necrose marginal
nas folhas.

O sistema radicular nao apresenta qualquer sintoma externo, a nao ser uma reducao
do crescimento, embora nas plantas doentes possa ocorrer em partes ou em todo o siste-
ma radicular o escurecimento dos tecidos internos.

Observagoes microscopicas na regiao dos vasos do xilema revelam a presenga de tilo-
ses e gomas induzidas pelo fungo provocando a obstrugao parcial ou total dos vasos, o
que impede a livre circulagio da seiva (Figura 9).

Testes de inoculagao artificial em casa de vegetagio reproduzem sintomas semelhan-

tes aos registrados em condigdes naturais de campo. O diagnéstico baseado apenas nos
sintomas observados no campo nao ¢ suficiente para uma identificagao precisa, servindo
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Fig. 5. Brotagao retardada pela fusariose, murcha e seca dos ramos.

somente como diagnéstico preliminar. Para confirmagio, deverio ser realizados testes la-
boratoriais.

Sobrevivéncia do Fungo

A sobrevivéncia do fungo no solo por longos periodos pode se dar mesmo na ausén-
cia da videira. O insucesso do replantio em dreas contaminadas demonstra a capacidade
do fungo em sobreviver no solo.

Duas sio as principais formas de sobrevivéncia conhecidas: livres no solo; na forma
de clamidésporos, que sdo estruturas de resisténcia que suportam as condigbes adversas
do ambiente, formadas no macroconidio ou na hifa (Figura 1); ou‘abrigadas em fragmen-
tos de tecidos colonizados na forma de micélio, conidios ou clamidésporos.

11




Fig. 6. Morte sibita da videira causada por Fusarium.
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Fig. 7. Colonias puras de Fusarium em BDA.

A ativagio (germinagdo) dessas estruturas sé se dd por estimulos da prépria videira.
Na sua auséncia os clamidésporos nao germinam, mas permanecem vidveis por varios
anos.

Nio hd informagao, no caso da fusariose da videira, de quanto tempo o fungo sobre-
vive no solo em condigbes naturais na auséncia da planta. Entretanto, em outra espécie,
como a bananeira, foi verificado que o fungo sobrevive até dez anos em solo nio cultiva-
do. Em condi¢6es de laboratério, quando mantido em tubos de ensaio com areia, a uma

temperatura de 5 a 10 °C, o F. oxysporum f.sp. herbemontis permaneceu vidvel por dez
anos.
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Fig. 8. Broragao na base do tronco estimulada pela doenga.

Condicoes Favoraveis

Ainda ndo foram realizados estudos especificos para avaliar o efeito de fatores como
temperatura, umidade, reagao do solo e fertilidade no desenvolvimento da doenga. As
indicacoes existentes sao fruto de revisoes, testes e observacoes dos sintomas da doenca 77
vitro, em casa de vegetacio e em condicdes de campo. Constatou-se que a doenga é mais
severa em solos dcidos e ricos em matéria organica; a umidade e a fertilidade parecem nao
influir significativamente sobre ela. Testes in vitro mostraram que solos ricos em matéria
organica propiciam o desenvolvimento da doenga.

Sabe-se que nos vinhedos a aragao profunda, produzindo ferimento no sistema radi-
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Fig. 9. Se¢bes transversais em caule de videira mostrando sistema vascular
sadio (A), estruturas do fungo colonizando vasos do xilema (B) e
formagcio de tilose no interior dos vasos (C).

cular, favorece a instalagio e a disseminag¢do da doenca.

No vinhedo, a disseminagao também pode se dar pelo contato das raizes de plan-
tas doentes e sadias, através da dgua de enxurradas que carreiam as estruturas do fun-
go, de implementos agricolas que levam e distribuem particulas de solo e/ou de
plantas contaminadas ¢ através do material vegetativo doente, como mudas e estacas.

No caso das estacas, verificou-se que matrizes doentes produzem estacas portadoras
do fungo, disseminando a doenga a longas distancias.
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Danos

Os danos causados pela fusariose sao de grande importéncia, principalmente pela
redu¢io dréstica da produtividade do vinhedo. As falhas provocadas pela doenga,
mesmo que sejam em pequeno NUMmeEro € em pontos isolados, trazem prejuizos, pois
tornam-se dreas improdutivas. Além desse dano econémico, a doenga deixa o produ-
tor apreensivo e desestimulado, pois ele vé seu trabalho de anos sendo perdido, sem
chance de recuperagio das plantas atacadas.

Métodos de Controle

Ainda nio foram estabelecidos métodos eficazes de controle da fusariose da videi-
ra. Sao recomendadas algumas medidas gerais que visam evitar a disseminagao e re-
duzir o inéculo em 4reas contaminadas. Existem duas situagoes que devem ser con-
sideradas no controle:

1°) plantio em dreas livres - devem-se tomar as seguintes medidas: utilizar mate-
rial de propagagao livre da doenga e porta-enxertos mais resistentes; evitar danos as
raizes na realiza¢io das praticas culturais; desinfetar as ferramentas apos utilizd-las em
dreas contaminadas; e, manter isoladas 4reas de vinhedos contaminados.

2%) replantio em 4reas contaminadas - devem-se realizar as seguintes préticas: ar-
rancar as plantas doentes, retirando o méximo de raizes; controlar a erosao; isolar a
drea contaminada; evitar danos as raizes e desinfetar as ferramentas ap6s o uso em
dreas contaminadas. Se o vinhedo for erradicado, plantar uma cultura anual ou dei-
xar 0 solo em repouso durante um ano, efetuando, em seguida, o replantio com cul-
tivares tolerantes. Nessas dreas pode-se utilizar um controle integrado. Resultados pre-
liminares demonstraram que a desinfec¢do com brometo de metila (40 ml/m?) ou
formalina (3%), ou mesmo a utilizagao de calcdrio (2 kg/m?) ou benomyl (0,5%), as-
sociado ou nio com a utilizagio de Trichoderma, estao sendo eficientes no controle da
doenga.

Resisténcia de Cultivares

Com relagdo a resisténcia varietal, os resultados obtidos nos tltimos anos (Tabe-
las 1 e 2), quando foram testadas diversas cultivares de videira por meio de testes de
inoculagao em casa de vegetagido e in vitro, mostram que a cultivar Isabel sempre
apresentou os mais baixos indices de doenga. Tal comportamento tem sido registra-
do pelos viticultores que vém fazendo com sucesso o replantio com essa cultivar em
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dreas contaminadas.

TABELA 1. Reagdo de cultivares a fusariose, expressa em graus de infecgdo, através de
testes de inoculagao em casa de vegetagao - 1988/1989.

Grau de infecgao*

Cultivar Origem genética 1988 1989
101-14 V. riparia x V. rupestris - 4
8B V. berlandieri x V. riparia 4 4
161-49 V. berlandieri x V. riparia 5 4
3306 V. riparia x V. rupestris 3 -
Kober 5 BB V. berlandieri x V. riparia 5 5
IAC 572 V. tiliaefolia x (V. riparia x V. rupestris) 2 1
SO4 V. berlandieri x V. riparia 5 5
93-5 V. vinifera x V. rupestris 2 2
5A V. berlandieri x V. riparia 5 5
[sabel V. labrusca 2 2
1202 V. vinifera x V. rupestris 2 1
3309 V. riparia x V. rupestris 3 4

* Grau: 1= auséncia de infeccao; 2= infeccao fraca; 3= infeccao média; 4= infeccao
G ¢ ¢
forte; 5= infec¢ao muito forte.

TABELA 2. Reagio de cultivares a fusariose, expressa em graus de infecgo, através de
testes de inoculagao in vitro - 1989.

Cultivar Origem genética Grau de infecgao*
[sabel V. labrusca 2
5A V. berlandieri x V. riparia 4
101-14 V. riparia x V. rupestris 3
Kober 5 BB V. berlandieri x V. riparia 4
161-49 V. berlandieri x V. riparia 5
420-A V. berlandieri x V. riparia 4
P 1103 V. berlandieri x V. rupestris 3
Solferino V. berlandieri x V. riparia 3

* Grau: 1= auséncia de infec¢ao; 2= infecgao fraca; 3= infecgio média; 4= infecgao
forte; 5= infec¢ao muito forte.

Com relagdo aos porta-enxertos, os testes revelam que os do grupo Berlandieri x
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Rupestris, como o P 1103 e 0 R 99, tém um certo grau de resisténcia; j4 os do gru-
po Berlandieri x Riparia, como o SO4, 5 A, Kober 5 BB e 161-49, tém-se mostrado
bastante suscetiveis. Os porta-enxertos do grupo Riparia x Rupestris, como o 101-14,
3306 e 3309, tém apresentado um comportamento intermedidrio entre os resistentes
e suscetivels.

Além do grau de infecgdo, também foi registrada em testes de avaliagio de
resisténcia a percentagem de reducio de crescimento (Tabela 3). Os resultados
alcancados demonstram que, de um modo geral, as culfivares que em testes anteri-
ores apresentaram baixos indices de infecgao tiveram uma menor redugao no cresci-
mento, comprovando os resultados obtidos anteriormente.

TABELA 3. Reagio de cultivares 4 inoculagio com isolados de Fusarium expressa em per-
centagem de redugio de crescimento dos ramos em relagio a testemunha - 1990.

% de reducao de crescimento

Cultivar Origem genética
la 2a
avaliagao avaliagao

Isabel V. labrusca 9,38* 8,72
Nidgara Rosada V. labrusca 15,49 3,44
1202 V. vinifera x V. rupestris 14,97 15,01
Rupestris du Lot V. rupestris 8,67 3,44
5A V. berlandieri x V. riparia 78,31 73,04
SO4 V. berlandieri x V. riparia 68,03 80,44
420 A V. berlandieri x V. riparia 54,63 51,92
P 1103 V. berlandieri x V. rupestris 70,19 70,27
101-14 V. riparia x V. rupestris 74,08 67,45
1045 V. berlandieri x (V. vinifera x V. rupestris) 65,77 71,56
93-5 V. vinifera x V. rupestris 44,31 46,64
1613 Solonis x Othelo 46,30 37,28
Riparia Gloire V. riparia 76,00 77,27

* Média de 12 plantas.

O que se constatou em vdrios testes ¢ que a fonte de suscetibilidade provém da
espécie Riparia, pois, testando-se individualmente as cultivares Riparia Gloire e
Rupestris du Lot, a primeira apresentou-se muito mais suscetivel que a tltima. Esse
comportamento confirma os resultados obtidos com os porta-enxertos testados.

Além desses resultados, constatou-se que os porta-enxertos 1202, 93-5, IAC 572
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e Rupestris du Lot apresentaram um certo grau de resisténcia que deverd ser com-
provada em testes de campo.

Através de observagdes verificou-se que o comportamento manifestado em
condigdes de casa de vegetagio e in vitro é semelhante ao dos porta-enxertos no
campo.

Em fungio dos resultados alcangados com a cultivar Isabel, faz-se necessirio um
estudo do seu comportamento como porta-enxerto, a fim de que ela possa ser uti-
lizada em 4dreas de risco.
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