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RESUMO

Neste trabalho esta sendo proposto o desenvolvimento de alternativas
tecnolégicas que permitam o0 manejo sustentado da vegetacao da caatinga,
com o objetivo de evitar a degradacao ambiental e promover a recuperacao
da produtividade agricola e pecuaria em niveis econdmicos e ecolégicos.
A manipulagao da vegetacao, através do raleamento, do rebaixamento, do
raleamento-rebaixamento e do enriquecimento, pode aumentar a
disponibilidade de forragem em até 800% e a producao animal em até
1500%. A sustentabilidade da producdo agricola em condicdes tropicais
serd obtida com sua fixacado, substituindo-se as praticas atuais de
desmatamento e queimadas pelas tecnologias de cultivo integradas com o
manejo da pecuaria, tais como o “banco rocado”. O manejo da vegetacao
da caatinga com vistas a obtencao de produtos nao madeireiro, ainda é
incipiente, e € fundamental se as demandas por lenha, carvao, estacas,
moirées e outros produtos forem atendidas.

PALAVRAS-CHAVES
Agricultura migratdria; Plantio em faixas; Lenha; Sistema agrossilvipastoril;
Sustentabilidade.
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ABSTRACT

This paper deals with the proposal of alternative tecnologies for the
sustained management of the caatinga vegetation, with the objective of
stopping the ecosystem degradation and promoting the recuperation of
the agricuiture and livestock productivity to ecological and economical
levels. The manipulation of the caatinga vegetation through the thinning,
lowering, and enrichment may increase the availability of forage up to
800% and the animal production up to 1500%. The sustainability of the
agriculture production under tropical conditions will be obtained with its
fixation by replacing the present slash and burn practices by the alley-crop
technologies, and integrating it with the livestock management, such as in
the “banco-rogado”. As for the management of caatinga vegetation for
the production of non-timber products, it still needs further development,
and it is fundamental if the demands for fuel, fences posts and other wood
products are to be met.

KEY WORDS
Agroforestry; Alley-cropping; Fuelwood; Slash and burn agriculture;
Sustainability.
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1. INTRODUCAO

A vegetacao da caatinga nordestina vem sendo explorada pelo homem
desde antes da coloniza¢ao, quando os indios ja a utilizavam como territério
de caca, para coleta de frutos e em suas praticas agricolas. A chegada do
homem branco, embora ndao mudando significativamente os métodos
extrativistas de uso, intensificou a pressdo sobre os recursos naturais, em
conseguéncia de novas demandas e do aumento da populacao.

A utilizacdo da caatinga ainda se fundamenta em processos
meramente extrativistas para obtencdo de produtos de origens pastoril,
agricola ou madeireiro. No caso da exploracao pecuéria, o superpastoreio
de ovinos, caprinos, bovinos e outros herbivoros tem modificado a
composicao floristica do estrato herbaceo, quer pela época quer pela pressao
de pastejo. A exploracao agricola, com praticas de agricultura itinerante
que constam do desmatamento e da queimada desordenados, tem
modificado tanto o estrato herbaceo como o arbustivo-arbéreo. E, por tltimo,
a exploracao madeireira que ja tem causado mais danos a vegetacao lenhosa
da caatinga do que a prépria agricultura migratdéria.

As consequéncias desse modelo extrativista predatério se fazem sentir
principalmente nos recursos naturais renovaveis da caatinga. Assim, ja se
observam perdas irrecuperaveis na diversidade floristica e faunistica,
aceleracao dos processos de erosao e declinio da fertilidade do solo e da
qualidade da agua pela sedimentacao. No que tange a vegetacao, pode-se
afirmar que acima de 80% da caatinga sdo sucessionais, cerca de 40%
sdo mantidos em estado pioneiro de sucessao secundaria e a desertificagcao
ja se faz presente em, aproximadamente, 15% da area. Com relacdo a
fauna nativa, outrora rica e abundante, algumas espécies ja constam como
desaparecidas, ou em vias de extingao, como os felinos (on¢cas e gatos
selvagens), os herbivoros de porte médio {(veado catingueiro e a capivara)
e outros em processo de extincao (pombas de arribagao e abelhas nativas),
acarretado pela caga predatdria e destruicao do seu habitat natural. Por
fim, a destruicao da camada floristica tem acelerado o processo de erosao
do solo e sedimentagdao da d4gua que traz como conseqliéncia dltima o
assoreamento dos rios e dos acudes publicos e privados.

Portanto, a conclusao que se pode tirar é que o modelo atual de
exploracao da caatinga nao tem sustentacadao ecolégica e econd6mica,
fazendo-se necessario o desenvolvimento de alternativas que propiciem a
sustacao da degradacdao ambiental e a recuperacdo da produtividade em
niveis economicamente rentaveis e ecologicamente sustentaveis.
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2. CARACTERIZACAO E DINAMICA DA VEGETACAO

Botanicamente, a caatinga constitui-se de um complexo vegetal muito
rico em espécies lenhosas e herbaceas, sendo as primeiras caducifdlias e as
altimas anuais, em sua grande maioria. Numerosas familias estao representadas,
destacando-se a leguminosa, a euforbidcea e a cactacea.

Observam-se trés mecanismos de adaptacao a seca: a resisténcia das
espécies que permanecem enfolhadas no periodo seco, como o juazeiro
(Zizyphus joazeiro Mart.); a tolerancia das espécies caducifdlias que perdem
as folhas no inicio da estacao seca, como o pau branco (Auxemma oncocalix
Taub.) e 0 escape das plantas anuais que completam o ciclo fenoldgico durante
a época chuvosa, como a milha branca (Brachiaria plantaginea Hitchc.).

As espécies lenhosas, arbustos e arvores de pequeno porte, dominam a
paisagem da caatinga em seus mais diferentes sitios ecolégicos. Suas
caracteristicas fitossociolégicas (densidade, cobertura e freqléncia) sao
determinadas, principalmente, pelas variacdes locais de topografia, tipo de
solo e pluviosidade. No caso da densidade das espécies lenhosas, foram
encontrados valores que variam de menos de 100 até acima de 40.000 plantas/
ha, com cobertura de menos de 10% até 100%. Os processos da dindmica da
sucessdo secundaria da caatinga sdo, geralmente, desencadeados toda vez
qgue se provocam distlrbios na vegetacao lenhosa.

O que chama a atencado no componente herbaceo é a auséncia quase
completa de espécies perenes e a presenca marcante de espécies efémeras,
ou seja, as que completam o ciclo fenolégico nos primeiros 45 dias, apds o
inicio das chuvas. A participacdo do estrato herbdceo na composicao da
producao de fitomassa da caatinga varia em funcao da cobertura das espécies
lenhosas. Foram encontrados valores abaixo de 10%, nas areas densamente
florestadas, e acima de 80% nos sitios assavanados, ou seja, nos tabuleiros
sertanejos.

Os estadios da sucessao secundaria na caatinga podem variar de acordo
com as caracteristicas e condicoes dos diferentes sitios ecoldgicos. A seqliéncia,
em geral, é semelhante, mudando, no entanto, os indicadores vegetais, a direcao
e a velocidade. O modelo, em linhas gerais, se desenvolve ao longo da sequéncia
abaixo apresentada:

1 - Estadio herbaceo - com duracado de 1 a 3 anos;

2 - Estadio arbustivo - com duracao de 10 a 15 anos;

3 - Estadio arbustivo-arbéreo - com duracao de 20 a 25 anos;

4 - Estadio arbdreo-arbustivo - apds os 40 anos.

Entre os fatores ambientais que mais influenciam a sucessao, destaca-
se o solo por suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. As correlacdes
solo/vegetacdo se fazem sentir com maior intensidade, a medida em que a
sucessao secunddaria se aproxima do climax. Todavia, ao longo das diferentes
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fases sucessionais, os indicadores vegetais estao altamente correlacionados
com as caracteristicas do solo. Assim, nos solos de boa drenagem, fertilidade
natural adequada e pH acima de 5,5 (Ex: podzdlico vermelho-amarelo), o
marmeleiro (Croton sonderianus Muell.Arg.) constitui o indicador do estadio
arbustivo, e sua dominancia se prolonga até a fase arbustivo-arbérea. Por
outro lado, nos solos de drenagem limitada, pH acido e fertilidade natural
baixa (Ex: solonetz solodizado) a jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.)
constitui o indicador do estadio arbustivo, € seu comportamento ao longo do
processo sucessional é semelhante ao do marmeleiro. Essas duas espécies
sdo indicadoras de uma sucessao secunddria progressiva ou de recuperagao,
e sua tendéncia ao longo do processo é de reducdao da densidade, que pode
alcancar valores acima de 40.000 plantas/ha na fase inicial, diminuindo para
menos de 1.000 plantas/ha nos estadios finais da sucessao. No caso de uma
sucessao secunddaria regressiva ou de degeneracado, os indicadores mais
importantes, até agora identificados, sao a malva branca (Sida sp.) e o velame
(Croton campestris St. Hil.) pois suas populacdes tendem a aumentar nas
fases iniciais com a intensificacao do processo de degradacao.

3. MANEJO PASTORIL DA CAATINGA

Historicamente, a exploracao predominante da caatinga tem sido a
pecudria, persistindo a agricultura de subsisténcia nas areas de melhor
potencial. Atualmente, a pecuaria dos sertdes nordestinos esta estagnada
e seu crescimento nao consegue sequer acompanhar o crescimento da
populacdo humana que, nos Ultimos trinta anos, aumentou cerca de 140%,
enquanto que o rebanho bovino cresceu 51%, o de ovino, 47% e o de
caprino, 45%. '

O superpastoreio, principalmente nas areas tradicionais de criacao,
aliado a uma politica de baixos investimentos no setor, ao nivel educacional
dos produtores e ao titulo de posse da terra, tem sido o fator que mais
contribuiu para os baixos indices produtivos e reprodutivos dos rebanhos e
0 conseqgliente pequeno crescimento da pecudaria nordestina. Atualmente,
no sertdo sdao necessarios, em média, 10 a 12 ha de caatinga nativa para
se criar um bovino adulto durante o ano, que podera ganhar em média 80
kg de peso vivo/ano, com uma producao de 8,0 kg peso vivo/ha/ano o que
da 4,0 kg de carcaca ou 2,8 kg de carne/ha/ano. Além disso, a taxa de
natalidade média situa-se em torno de 40%, a de mortalidade das crias,
em cerca de 40%, a idade ao abate, para bovinos, acima de quatro anos,
com peso vivo abaixo de 300 kg. Aos baixos indices zootécnicos alia-se a
crescente perda da biodiversidade da vegetacao, associada ao
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desaparecimento das espécies herbaceas forrageiras, devido a pressao do
pastejo de ovinos e bovinos e das espécies lenhosas pelo ramoneio de
caprinos.

A producéao total de fitomassa (matéria seca) da vegetacdo da
caatinga € estimada em 4,0 t/ha/ano. Destas, somente 10% séao
considerados forragem, sendo o restante constituido de material impalatavel
ou de baixo valor nutritivo. Por outro lado, a folhagem de &rvores,
reconhecidas como boas forrageiras, permanece fora do alcance dos animais
por toda a estacdo das chuvas, sendo consumida apenas no inicio da
estacao seca, apds sua queda, encontrando-se, entdo, com valor nutritivo
limitado. Portanto, em termos quantitativos, a producédo de fitomassa da
caatinga pode ser considerada elevada, se comparada com outros
ecossistemas semi-aridos. O que necessita ser feito é produzir mudancas
na estrutura e na arquitetura da vegetacao, visando favorecer as espécies
forrageiras, aumentando, assim, a disponibilidade e a qualidade da forragem.

A manipulacao da vegetacdo da caatinga, seguida de praticas de
conservacao dos recursos naturais, pode aumentar a disponibilidade de
forragem em até 80%. Desta forma, quatro niveis de manipulacio se
destacam; o rebaixamento, o raleamento, o raleamento-rebaixamento e o
enriquecimento.

O rebaixamento consiste no corte da parte aérea das espécies
lenhosas, a uma altura de 40 cm do solo. Com isso, as rebrotas ficam ao
alcance do ramoneio dos animais. O objetivo é aumentar a disponibilidade
e melhorar a qualidade da forragem da caatinga para a criacao de caprinos,
0os quais tém nas folhas de espécies lenhosas o principal componente de
sua dieta. Com o rebaixamento ha, também, um aumento na producéo do
estrato herbaceo, resultante da diminuicdao do sombreamento de &rvores e
arbustos. Desta forma, cerca de 40% da producdo advém do estrato
herbaceo e 60% do lenhoso. Vale ainda destacar que, com o rebaixamento,
a folhagem verde das plantas lenhosas persiste por, mais ou menos, 60
dias na estacao seca, fator importante se considerar o suprimento de
vitamina A, extremamente escassa no periodo seco. Os reflexos desta
pratica sobre a producdo animal sdo um aumento para até 50 kg/ha/ano
de peso vivo, um ganho superior a 100 kg/cab/ano para bovinos e de 20
kg/cab/ano para caprinos e a elevacao da capacidade de suporte para 4,0
ha/cab/ano para bovinos e 0,5 ha/cab/ano para caprinos.

O raleamento consiste no controle das espécies lenhosas sem valor
forrageiro, com o objetivo de incrementar a participacao do estrato herbaceo
na producao de fitomassa da pastagem e melhorar as condicdes da caatinga
para a criacao de bovinos e ovinos. Assim, 80% da produc3do de fitomassa
passam a provir do estrato herbiceo e o restante do lenhoso. Trés
recomendacdoes devem ser adotadas, quando do uso do raleamento na
caatinga, ou seja, o percentual de cobertura por espécies lenhosas, a
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percentagem de utilizacdo do estrato herbaceo e a protecdo da malha de
drenagem da area. No primeiro caso, deve-se reduzir a cobertura lenhosa
para 35 a 40%. Pesquisas demonstraram que a produgcao do estrato
herbaceo ndo é afetada por valores de cobertura de arvores e arbustos
inferiores a 30%. Com o assavanamento da caatinga, maior percentagem
do solo passa a ficar exposta a erosao, sendo, entdo, fundamental a
formacdo de uma adequada cobertura organica para sua protecao.
Recomenda-se que sejam deixados sobre o solo, pelo menos, 40% da
fitomassa herbacea disponivel. Por outro lado, a protecdao da rede de
drenagem da area raleada é obtida pela preservacdo de uma faixa de mata
ciliar, cuja largura depende do curso d’'agua. Saliente-se, ainda, que as
praticas de raleamento nao devem ser utilizadas em areas com declividade
superior a 10%.

A combinacdo das praticas de rebaixamento e raleamento resulta
nos melhores niveis de producdo da caatinga, uma vez que possibilita,
simultaneamente, a obtencao de varios produtos. Sua aplicacao, no entanto,
requer um conhecimento mais detalhado dos diversos usos que uma mesma
espécie botanica pode ter. Desta forma, sao rebaixados as arvores e
arbustos, cuja folhagem é consumida verde; sdo controladas as espécies
sem interesse econdmico; sdo mantidas as espécies lenhosas, cuja folhagem
s6 é consumida apds sua fenacdo, as que tém interesse como produtoras
de madeira e as de importancia ecoldégica.

O enriquecimento com espécies forrageiras nativas e/ou exoticas,
adaptadas as condicdes de semi-aridez do Nordeste, é a opcao que acarreta
maior incremento a producdo de forragem e ao desempenho animal. O
importante para o sucesso e a sustentabilidade da pratica sdo a manutengao
da diversidade botanica e a ndao substituicdo da comunidade vegetal nativa
complexa, por uma monocultura de gramineas. O enriquecimento pode ser
feito em nivel do estrato herbaceo ou do lenhoso. No primeiro caso, espécies
como o capim-bufel (Cenchrus ciliaris L.), o capim-corrente (Urochloa
mocambicensis (Hack.) Dandy), o capim-gramao (Cynodon dactylon (L.)
Pers.), o capim-andropogon (Andropogon gayanus Kunth), a erva-de-ovelha
(Stylosanthes humilis Kunth), feijao-de-porco (Canavalia spp.) e a cunha
(Clitoria ternatea L.) tém sido apontadas como as melhores opc¢coes. No
estrato lenhoso, a leucena (Leucaena leucocephala (Lam.) Wit.), o sabia
(Mimosa caesalpiniifolia Benth.), o mororé (Bauhinia cheilantha (Bong.)
Steud.), o quebra-faca (Croton sp.) e o carquejo (Caliandra depauperata
Benth.) constituem boas selecoes.

Para se realizar o enriquecimento da caatinga, nao se faz necessario
o seu desmatamento; basta, para tanto, o seu raleamento em percentual
inferior ao adotado para manejo da caatinga nativa, ou seja, de 10 a 15%.
O enriquecimento da caatinga tem mostrado resultados satisfatérios na
produgdo animal e na capacidade de suporte, sendo necessario de 1,0 a

-13 -



1,5 ha/bovino/ano, com ganhos superiores a 130 kg/ha/ano de peso vivo.

Outros fatores importantes no enriguecimento sao a formacao e a
utilizacdo de bancos de proteina com leguminosas resistentes a seca. A
idéia é proporcionar uma suplementacao nutritiva, colhida pelo préprio
animal. Para tanto, a implantacao da leguminosa se faz em area de caatinga
raleada, tirando-se, também, proveito das leguminosas nativas existentes
na area. A utilizacao do banco é feita na estacao seca, época de caréncia
alimentar, admitindo-se o rebanho por um periodo de 2 horas, antes de ir
para a pastagem nativa, tempo suficiente para o consumo de uma
quantidade adequada de forragem de alta qualidade. O uso de bancos de
proteina com leucena tem proporcionado ganhos de até 54 g/cab/dia para
cabritos SRD (sem raca definida) recém-desmamados, durante a estagao
seca, enguanto que 0s animais que permaneceram em caatinga nativa
perderam, em média, 20 g/cab/dia. Em termos de produc¢ao de leite, cabras
meio-sangue Pardo Alema-SRD produziram, num periodo de lactacao de
140 dias, em média, 1000 g/cab/dia. No entanto, cabras que nao tiveram
acesso ao banco produziram em torno de 600 g/cab/dia, num periodo de
lactacdo de 120 dias. Vale ressaltar que o uso do banco de proteina tanto
aumenta a producdo de leite, como prolonga o periodo de lactacdao das
cabras.

4. PRODUCAO AGRICOLA NA CAATINGA

Desde a época da colonizagao, a agricultura que vem sendo praticada
na regiao Nordeste € a itinerante ou migratoéria, ou seja, o agricultor desmata,
queima e planta por um periodo de 2 anos e a drea é entdo deixada em
pousio para recuperacao de sua capacidade produtiva. Inicialmente, o
periodo de repouso era extenso, uma vez que a populacdo humana era
pequena. Todavia, atualmente, a demanda por alimentos aumentou
consideravelmente, resultando no uso mais intensivo da terra, o que encurtou
o tempo de repouso, tornando-o, desta forma, insuficiente para que os
processos de sucessdo possam recompor a vegetagcao e a fertilidade do
solo. Em extensas areas do sertao, a agricultura de sequeiro vem sendo
praticada em vegetagcao em estado pioneiro de sucessao, ou seja, na fase
arbustiva, com a fertilidade do solo ainda ndo recuperada, acarretando
reducdes drasticas e crescentes na producao da agricultura de subsisténcia
na regidao da caatinga.

Nas areas queimadas, sao plantadas, geralmente, duas culturas de
grao, milho e feijao e uma terceira que pode ser a mandioca nos solos
arenosos ou o algodao nos argilosos. A producdo obtida no primeiro ano
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com o cultivo dos graos € muito baixa, situando-se em torno de 600 a 800
kg para o milho e de 300 a 400 para o feijao. Todavia, se levar em conta
que para cada hectare em produc¢ao deveria haver pelo menos 10 em pousio,
a safra torna-se infima, reduzindo-se para cerca de 60 a 80 kg de milho e
30 a 40 de feijao. Nao se consideram, aqui, os efeitos desastrosos das
secas periddicas que assolam os sertdes.

Do ponto de vista do ecossistema, as queimadas da agricultura
migratdria vém causando perdas consideraveis na biodiversidade, com o
desaparecimento de plantas e animais e com a destruicdao generalizada da
capacidade produtiva do solo. As praticas em uso ndo tém sustentabilidade
ecoldgica e seus impactos e consequiéncias sécio-econdmicas ja se fazem
sentir pela aceleracao da migracao e degradacdao do ecossistema da
caatinga.

Em sua primeira fase, o manejo sustentado da caatinga para
agricultura passa, certamente, pela geracao e adog¢ao de tecnologias que
permitam sua fixacdo, isto &, a exploracdo da mesma area de solo por
periodos prolongados, banindo de vez da paisagem da caatinga, a presenca
do desmatamento e das queimadas. Para isso, a recuperacdo das areas
degradadas deve ser buscada através da regeneracao da fertilidade do
solo, obtida pelo repovoamento com leguminosas arbéreas nativas ou
adaptadas, com capacidade de fixagdo simbionte de nitrogénio e que
possam ser, inclusive, utilizadas para a aceleracao da sucessao secundaria
progressiva.

Por outro lado, o preparo da adrea para implantacao das culturas inicia-
se com o raleamento da caatinga e a manutencao de 10 a 15% de cobertura
arborea nativa, retirada da madeira Gtil e enleiramento dos garranchos,
apés seu picotamento. O espacamento entre as leiras e seu direcionamento
serao determinados em funcao da topografia do local. Em seguida, semeiam-
se as culturas juntamente com uma leguminosa, de preferéncia perene,
que serda utilizada como fonte de adubo verde. Atualmente, a leucena tem
sido indicada como a espécie mais adequada, sendo, para esse fim, cultivada
em espacamento de 3,0 m x 0,5 m. A partir do segundo ano, a leguminosa
é cortada de duas a trés vezes durante o ciclo das culturas, em consércio,
e o material verde incorporado, contribuindo, assim, para a manutencao da
fertilidade do solo. O aporte de nitrogénio ao solo por esta pratica é bastante
significativo. Nas condicdes do semi-arido nordestino, a leucena produz
cerca de 1,5 a 2,0 t/ha/corte de folhagem seca com 24% de proteina
bruta, ou seja, 3,8% de nitrogénio, podendo ser cortada trés vezes durante
a estacdao chuvosa. Assim, esta leguminosa devera incorporar ao solo,
aproximadamente, 170 kg de N/ha/ano sem considerar o fixado pela
simbiose.

E provével que, em areas de solos de baixa fertilidade natural ou
resultante da exploragdo extrativista a que vém sendo submetidas, deva
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ser feita uma correcao com base em adubacao mineral, mas sua manutencao
deve ser fundamentada no uso da adubacao organica por razoes ecoldgicas
e econdmicas.

Outrossim, a integracao da agricultura com a pecuaria constitui uma
alternativa viadvel para trazer sustentabilidade a agricultura na caatinga.
Para isso é fundamental que todo o esterco seja utilizado na area agricultada,
funcionando esta como banco de proteina no periodo seco. E a técnica do

chamado banco-rogcado.

5. MANEJO DA CAATINGA PARA PRODUCAO DE MADEIRA

A vegetacao lenhosa da caatinga constitui a fonte mais importante
de energia para a populacao nordestina. A partir de 1974, com a crise
mundial do petréleo, por decisao governamental, alguns setores industriais
tiveram de buscar fontes alternativas de energia, concentrando-se na obtida
da biomassa. Como resultado, a lenha e o carvao passaram a ser a fonte
mais importante de energia primaria para a induastria, chegando a perfazer
cerca de 73% do consumo em alguns estados nordestinos. Em termos de
consumo global para o Nordeste, estima-se que o uso de lenha e carvao
atenda a, aproximadamente, 33% do consumo de energia.

Avalia-se que o volume de lenha existente na caatinga arbustivo-
arbérea seja de cerca de 52 mst/ha, com um incremento anual de 0,6 a
1,2 mst/ha. Com base nesses dados, o atendimento das necessidades de
lenha e carvao para um estado nordestino como o Ceara, implica no
desmatamento anual de uma area equivalente a 100.000 ha. Considerando
o carater simplesmente extrativista da exploracdo de madeira na caatinga,
nao é dificil se prever o esgotamento das reservas madeireiras nas préximas
décadas. Acrescente-se que a devastagao da caatinga, para obtencao de
madeira, resulta em crescente exposicao do solo a erosao, o0 que diminui,
substancialmente, o incremento anual e acelera os processos de degradacao
ambiental.

O manejo florestal da caatinga ainda € incipiente e as recomendacoes
técnicas sao escassas. O primeiro passo devera consistir na identificacao
das espécies lenhosas que mais se prestem a producdo de lenha e/ou
carvao, quer por suas caracteristicas fisicas e quimicas, quer por seus
aspectos de velocidade de crescimento e capacidade de recuperagao apoés
o corte. A etapa seguinte envolve a geragao de tecnologias de manejo das
espécies selecionadas in situ e ex situ. No primeiro caso, buscam-se
solucdes para a manipulagao da vegetacao da caatinga, visando a producao
de madeira através do controle das espécies indesejaveis e favorecimento
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das que apresentam potencial produtivo de lenha. Deverao ser também
desenvolvidas técnicas de repovoamento de areas degradadas com espécies
botanicas apropriadas, evitando-se sempre o reflorestamento monocultural.
No segundo caso, serdo realizadas pesquisas visando avaliar o poder de
germinacao das sementes, a velocidade de crescimento das plantulas, a
capacidade de rebrota, e a resisténcia a intensidade a freqiiéncia de corte,
e a qualidade da madeira das plantas lenhosas da caatinga, dentre outros
parametros. ApOs essa etapa, serao formados bancos de germoplasmas
com as espécies de maior potencial para producao de sementes, objetivando
reflorestamentos industriais polifiticos.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Embora os trés tipos de exploracao da caatinga tenham sido discutidos
separadamente, na realidade sao componentes importantes dos sistemas
de producao do semi-arido nordestino. Porém, na grande maioria dos casos,
nao existe uma integracao adequada, o que resulta, quase sempre, na
exarcerbacao da pressao da exploracao dos recursos renovaveis da caatinga.
Algumas alternativas de racionalizagcdo j& estao sendo propostas pela
pesquisa. Uma delas podera ser um sistema rotativo de trés areas, em que
as operacoes de agricultura, pecuaria e silvicultura se sucederiam, com
periodos de ocupacao de 5 a 7 anos, e de repouso, para cada fase, de 10
a 14 anos. Os elementos de sustentabilidade desse sistema de producao
agrossilvipastoril seriam: 1)a utilizacao das praticas de raleamento da
caatinga, em substituicao ao desmatamento e as queimadas, e plantio das
culturas entre faixas de uma leguminosa perene que servira de fonte de
adubacao verde; 2)manipulacao da vegetacao lenhosa para incremento da
producdo de forragem e uso de uma carga animal adequada na fase de
pecuaria e 3)pousio na fase de silvicultura, permitindo o manejo do rebanho
em época que nao prejudique a multiplicacdao das espécies botanicas
desejaveis ao sistema.

Por fim, é importante lembrar que a caatinga € um ecossistema fragil
e, como tal, para que recupere sua capacidade produtiva de bens e servicos
em demanda pela sociedade, é essencial que zele pelo continuo bem-estar
de seus recursos naturais renovaveis, € sejam desenvolvidas e adotadas
tecnologias que sejam ecologicamente sustentaveis, economicamente
viaveis, cientificamente corretas e socialmente equitativas.
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