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INTRODUCAO

A caatinga € a vegetacdo predominante da regido semi-drida do Nor-
deste brasileiro. E um tipo de floresta baixa, espinhenta, dominada por ar-
bustos e arvores de pequeno porte, que, caracteristicamente, perdem sua fo-
lhagem durante a estacao seca. Sua amplitude elevacional varia de 0 a 500 m
acima do nfvel do mar, aproximadamente. Podem ser observados dois tipos
de caatinga na paisagem nordestina: o arbéreo e o arbustivo. O primeiro do-
mina as encostas das serras ¢ as 4dreas de baixio, enquanto o segundo & ca-
racterfstico do sertao (Cole 1960). Neste, podem ser identificados véarios
climaxes edéficos, onde a natureza da vegetagdo estd associada ao tipo de
solo, relevo, precipitagdo e condi¢des hfdricas do solo. Todavia, dados os
processos de exploracdo agropastoril a que vem submetida a vegetacdo da
caatinga ao longo dos séculos, o tipo arbustivo do sertdo pode, também, ser
considerado um disclfmax do tipo arbéreo (Lima 1966), ou est4dios diferen-
tes da sucessao secundéria.

Viérias famflias botanicas estdo representadas na vegetagao da caatinga.
O mimero de espécies lenhosas na regiao como um todo € elevado, porém,
localmente, € baixo, aproximando-se de 26 (Kirmse et al. 1983). O substrato
da caatinga pode ser dominado por bromelidceas no tipo arbdreo e espécies
herbiceas no tipo arbustivo, onde explicavelmente, se concentra a atividade
pastoril no sertao.

O clima predominante da regiao de ocorréncia da caatinga € classifica-
do como BSW’1 (Brasil Ministério da Agricultura 1973), isto &, quente e
semi-drido, com duas estagoes diferenciadas em termos de ocorréncia de pre-
cipitagOes: a chuvosa, localmente conhecida por inverno, e a seca, também
chamada de verdo. A precipitacao média situa-se em torno de 650 mm anuais
e a temperatura varia de um méximo de 36,6°C a um minimo de 22,2°C.

Os solos predominantes sdo arenosos sedimentares ou de origem ar-
queana (Duque 1980), pertencendo as seguintes associagOes: Podzélico
Vermelho-Amarelo, Bruno-Nao-Célcico, planossolos solédicos e litélicos.

POTENCIAL FORRAGEIRO DA CAATINGA

A produgéo total de fitomassa da folhagem das espécies lenhosas e da
parte aérea das herbiceas na caatinga atinge, em média, 4.000 kg/ha, com
grandes variacGes anuais (CEARA 1982, Pfister 1983 e Kirmse 1984). To-
davia, em condi¢bes naturais, um pequeno percentual constitui realmente
forragem, podendo ser aproveitado pelos ruminantes. Tomando-se por base a
capacidade de suporte média de 1,3 ha por caprino adulto por ano € o con-
sumo médio de matéria seca por animal/dia de 900 g, ter-se-ia anualmente
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por hectare uma produgdo de, aproximadamente, 270 kg de forragem, cor-
respondendo a cerca de 7,0% do total. Para bovinos ou ovinos, a disponibi-
lidade de forragem cairia para 210 kg/ha/ano.

Todavia, este potencial forrageiro, além das flutuagées em fungdo das
condi¢des climéticas anuais, apresenta grandes variagdes locais. E que, a
paisagem sertaneja, longe de ser uniforme, apresenta-se como um mosaico
formado por um nimero de sftios ecolégicos com niveis de produtividade de
forragem bastante diversificados.

O sombreamento das espécies lenhosas pode variar de 20% nos tabulei-
ros sertanejos a 100% em alguns tipos de caatinga sucessional e a densidade
de 4rvores e arbustos, de um mfnimo de 400 a um médximo de 13.000 plantas
por hectare, respectivamente, para os citados sitios ecolégicos (CEARA
1982). A produgado de fitomassa pelo estrato herbiceo responde diretamente
as variagOes dos parametros fitossociol6gicos da vegetagao lenhosa. Assim,
nos tabuleiros sao obtidos em torno de 2.500 kg/ha, enquanto nas caatingas
sucessionais, somente 600 kg/ha, em média.

Da verificagao do comportamento de ecossistemas naturais da caatinga
e das observagGes empiricas dos processos de sucessdo secundéria da vege-
tagdo, sob as atividades agricolas do sertanejo, surgiram as idéias de desen-
volvimento de programas de pesquisas que visaram desenvolver e avaliar
tecnologias de manipulacao da vegetacao lenhosa da caatinga, tentando esta-
bilizar a sucessdo secundéria em estddios que apresentassem, a médio e a
longo prazo, maior producao de forragem para as diferentes espécies de ru-
minantes domésticos.

A manipulag@o da vegetagdo consiste em toda e qualquer modificagao
induzida pelo homem na cobertura floristica de uma 4rea, visando adequa-la
aos objetivos da exploracao desejada, seja ela agricola ou pastoril. No tltimo
caso, a vegetagdo lenhosa da caatinga pode ser manipulada com o objetivo
de aumentar a producio e a disponibilidade de forragem, tanto do estrato ar-
bustivo-arbéreo, como do herbaceo. No que tange ao estrato herbaceo, obje-
tiva-se enriquecé-lo com novas espécies exéticas ou nativas e estabilizar sua
composigao florfstica ao longo dos anos, principalmente se constituido por
espécies anuais.

Beneficios

Diversos beneficios sao auferidos da manipulagdo da vegetagdo para
fins pastoris, destacando-se aumento da produgdo ¢ melhoria da qualidade da
forragem, incremento da produgdo animal, facilidade de manejo do rebanho

e prevengao de perdas pelo consumo de plantas téxicas.
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Critérios

Todavia, estas vantagens s6 podem ser obtidas se forem utilizados mé-
todos adequados em fungdo dos objetivos da exploracdo, potencial do sftio
ecolégico, respostas da cobertura florfstica, confiabilidade técnica dos méto-
dos, disponibilidade de mao-de-obra especializada, insumos e equipamentos
adequados, respostas econdmicas € linhas de crédito ajustadas as reais con-
di¢bes da atividade pastoril.

Trés conceitos bésicos sdo utilizados na identificagdo da intensidade de
combate 2 invasao da pastagem por plantas indesejdveis: prevengao, controle
e erradicacdo (Valentine 1975).

Prevengado

Consiste na adogao de préiticas que visem evitar a infestagao do pasto
pelas plantas invasoras. Isto inclui o ajuste da carga animal em fungdo da
produgdo de forragem das espécies chaves, adogao de sistema de pastoreio
que permita a produgdo abundante de semente pelas espécies forrageiras
mais importantes e manutencdo de uma cobertura florfstica adequada.

Controle

Consta da utilizagdo de técnicas e métodos destinados a manter as es-
pécies indesejdveis em densidade e cobertura que néo interfiram na produgéo
de forragem das espécies forrageiras. O controle &, pois, o objetivo do me-
lhoramento da pastagem nativa (Valentine 1975).

Erradicagdo

Erradicacdo envolve a remocgao total de todas as espécies prejudiciais,
incluindo prop4gulos de multiplicagdo vegetativa ou sexuada. Esta prética s6
se justifica se a espécie vegetal for realmente problemiética, ou quando a in-
vasdo nao for generalizada, mas localizada.

CONTROLE DE ESPECIES LENHOSAS DA CAATINGA

Diversos métodos de controle de espécies lenhosas ja4 foram testados na
vegetagdo da caatinga. Podem ser agrupados nas categorias de fisicos, qui-
micos e biolégicos.



Métodos fisicos
Broca manual

Consiste no corte da parte aérea dos arbustos e 4rvores a uma altura de
30 cm do solo, aproximadamente. As espécies vegetais respondem diferen-
temente, tanto 2 altura da broca, como a €época de corte (Hardesty 1986).
Quanto mais elevado o corte, maiores a altura média e o nimero das gemas
que rebrotam (Aradjo Filho et al. 1985). Além de reduzir a producao de ma-
téria seca, o corte mais elevado (60 cm) contribui para o controle de espécies
indesejiveis, uma vez que as rebrotas se originam das gemas axilares que
sdo de mimero reduzido e quando ligadas ao sistema vascular das plantas,
sua remogao acarreta a exaustdao das reservas. O corte mais baixo resulta em
maior nimero de rebrota das gemas adventicias; estas nao estao ligadas ao
sistema vascular da planta e sdo formadas & medida que a planta € desgalha-
da (Hardesty 1982). Por conseguinte, o corte baixo (10-30) € desejével para
as espécies de valor forrageiro, por manter maior producdo da matéria seca e
nao acarretar exaustao rapida das reservas da planta.

As plantas lenhosas rebrotam com maior rapidez, maior intensidade e,
conseqiientemente, produzem mais biomassa, se cortadas durante a época se-
ca, para rebrotarem no perfodo imido subseqiiente. Quando cortadas durante
a estagdo das chuvas, a broca atrasa gradualmente a retomada de crescimento
de 4rvores e arbustos, provavelmente, devido as plantas se encontrarem com
suas reservas exauridas (Hardesty 1986). Assim, a época afeta a eficiéncia
do controle pela broca. As plantas indesejiveis deverdo ser cortadas durante
a época chuvosa e as desejdveis, no perfodo seco.

Comparativamente a outros métodos, a broca € de baixa eficiéncia no
controle de espécies lenhosas da caatinga. No entanto, constitui uma técnica
apropriada de manejo de arbustos e drvores por seus efeitos positivos sobre o
aumento da disponibilidade de forragem e persisténcia mais prolongada de
folhagem verde nas plantas, durante e estacdo seca (Hardesty 1986).

Destocamento manual

Consiste no arranque com chibanca do tronco da planta juntamente
com parte ou totalidade de seu sistema radicular. Quando se trata de 4rvores,
é necesséario fazer-se a broca da parte aérea para depois arrancar o toco. No
caso de arbustos, pratica-se o destocamente com a planta em pé.
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A eficiéncia do destocamento, como método de controle, depende de
caracterfsticas anatémicas da planta, do tipo de solo ¢ da época. No primeiro
caso, hé plantas que tém a capacidade de rebrotar a partir de gemas localiza-
das nas rafzes. Entdo, a operagao s € eficiente na medida que se erradica
a totalidade do sistema radicular. A maioria dos arbustos da caatinga tém es-
sa caracterfstica, além de um sistema radicular lateral e pouco profundo
(Queiroz 1985). J4 grande parte das 4rvores ndo a tém, e o destocamento €
sempre eficiente. No que tange ao solo, a textura e a profundidade parecem
afetar a efici€éncia do destocamento, pois influem no arranque do sistema ra-
dicular. Geralmente, solos arenosos facilitam mais a erradicacao das rafzes,
melhorando, assim, a eficiéncia da prética.

Quanto 2 época, o destocamento € mais eficiente na estagao das chu-
vas, pois, ndo s6 a umidade do solo facilita o arranque do sistema radicular,
como também as plantas se encontram com o nfvel de reservas baixo, retar-
dando, ainda mais, sua pronta recuperagao a partir de partes do sistema radi-
cular que ficam no solo (CEARA 1982).

Destocamento mecdnico

Viérios equipamentos mecénicos, geralmente atrelados a tratores de es-
teira, sdo utilizados no destocamento (Valentine 1975). Os mais comumente
usados sdo o buldozer e o ancinho. A eficiéncia do método depende dos
mesmos fatores que influem no destocamento manual. Todavia, hd algumas
consideracdes que devem ser comentadas, quando do uso de equipamentos
pesados em solos da caatinga. Sendo, geralmente, solos rasos, exceto os alu-
viGes, 0 uso de buldozer traz dois problemas, isto &€, remogao da fina camada
orgénica da superficie do solo e atoleiros na estagdo chuvosa. No primeiro
caso, 0 uso do ancinho atrelado 2 lamina, impedindo-a de entrar em contato
com a superficie do solo, poderd solucionar o problema. Porém, o uso de
equipamento no perfodo chuvoso representard, sempre, uma mobilizagdo
prejudizial na maioria dos solos do sertdo. Outro aspecto negativo relaciona-
se com a dificuldade de se fazer um controle seletivo, facilmente obtido com
outros métodos e muito importante em termos de manipulacao da vegetacao
lenhosa da caatinga.

Fogo

O fogo constitui um dos fatores ambientais dos ecossistemas de pasta-
gens nativas, florestas e savanas (Valentine 1975). Na realidade, o fogo éo
agente determinante da predomindncia e sobrevivéncia das pastagens de
gramfneas, que, por isto, sdo consideradas como ‘“‘clfmax pfrico”, ou seja,
sdo oriundas e mantidas pela agéo deste fator ambiental (Humphrey 1962).
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Apesar de sua condenagdo pura e simples, por muitas pessoas que atuam na
drea agricola e de manejo de pastagem, €, no entanto, considerado por ecé-
logos e cientistas na 4rea de manejo de pastagem nativa e florestas como um
instrumento (til e necessdrio. Sua agdo € seletiva em fungdo de diferengas
anatémicas entre gramfneas, arbustos, 4rvores e herbéceas de folha larga.

O fogo € utilizado para controle de espécies lenhosas indesejdveis e
remogdo do excesso de restolho ou macega, que prejudica o desenvolvi-
mento da vegetagdao herbdcea. No Brasil, o fogo € utilizado anualmente e de
maneira indiscriminada para remover o excesso de material em pastagens de
capim-colonifio e jaragud e provocar a rebrota das gramfneas ao fim do in-
verno, propiciando forragem verde para os rebanhos. Na manipulagéo da ca-
atinga para fins pastoris, poucas situagdes justificam o uso do fogo. Isto por-
que, a disponibilidade anual de biomassa vegetal da caatinga manipulada e
pastejada advém principalmente do estrato herbédceo e, na maioria dos casos,
ndo € suficiente sequer para proporcionar a tdo necessiria cobertura morta
do solo. Na fase de manipulagdo da vegetagdo lenhosa da caatinga, poderé
ocorrer que, apds a retirada da madeira qtil, ainda sobre garranchos espi-
nhentos em quantidade suficiente para interferir na emergéncia da vegetagio
herbécea e prejudicar o manejo dos animais. Somente neste caso e se a topo-
grafia do terreno for suficientemente plana para minorar os efeitos da erosdo
a que o solo descoberto da queimada estard sujeito, recomendar-se-ia 0 uso
do fogo. Para tanto, e com o fim de se proteger propriedades e evitar quei-
mar outras 4reas, deverdo ser abertos aceiros com até 10 m de largura ao la-
do oposto aos ventos dominantes € 5 m nos demais. O material deverd ser
espalhado evitando-se 0 amontoamento em coivaras e protegendo-se as 4rvo-
res também por aceiros. A queimada deverd ser iniciada no sentido do con-
travento e, somente quando o contrafogo tiver avancado pelo menos 30 m,
deveré ser iniciado o fogo no sentido do vento. Deverd haver operérios em
niimero suficiente e bem distribufdos a fim de debelar qualquer inicio de in-
céndio.

Métodos quimicos
Arbusticidas

Sao substincias qufmicas capazes de inibir o crescimento e causar a
morte de plantas lenhosas. Constituem, pois, um tipo especial de herbicida.

Apesar dos riscos de contaminacao ou poluigdo ambiental, os arbusti-
cidas proporcionam, atualmente, o método mais eficiente e econémico de
controle de espécies lenhosas indesejaveis da caatinga. Os efeitos nocivos da
poluigdo ambiental podem ser reduzidos a um mfnimo tolerdvel, desde que se
adotem medidas adequadas. Para tanto, a aplicagdo deve ser localizada, inte-
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ressando somente a folhagem e o caule da planta a ser controlada, usando-se
estritamente as quantidades e concentrages recomendadas para o tipo de
planta a ser controlado. Devem ser evitados locais onde haja perigo de car-
reamento para o sistema de drenagem da 4rea, aplicando-se durante a esta-
¢ao seca, com o objetivo de facilitar a degradagao rdpida da substincia qui-
mica sob a intensa insolag@o; evitar sua translocagdo no solo, verificada com
maior intensidade .juando se encontra saturado de 4gua, durante o perfodo
chuvoso. Além do mais, no que diz respeito ao operador, deverdo ser toma-
dos os mesmos cuidados usados na manipulagido de qualquer produto téxico:
roupa adequada, luvas, méscara, evitando-se contato com a pele, aplicando-
sse a favor do vento e lavando-se o corpo e os utensflios ap6s a aplicagao.

Em se tratando do uso de arbusticidas na caatinga, o emprego deve ser
seletivo, direcionado somente para os individuos das espécies a serem con-
troladas. Por isto, os métodos de aplicag2o interessam basicamente a deter-
minadas partes da planta. Arbusticidas podem, pois, ser aplicados na folha-
gem, caule ou solo, sob a copa das plantas.

A pulverizacao de arbusticidas na folhagem de espécies lenhosas deve-
rd ser feita, somente, durante a primeira metade da estacdo das chuvas,
quando a eficiéncia de controle pode ultrapassar os 90%. Isto porque, nesta
época, as plantas se encontram em pleno crescimento, com atividade meta-
bdlica intensa, o que facilita o transporte do produto qufmico para os pontos
de acumulacdo e atuagdo, isto &, dreas de tecido meristemé4tico. No caso de
espécies de porte elevado e que, quando adultas, t8m folhagem coberta de
pélos ou substincias que impedem a absorgdo da solugéo arbusticida, a apli-
cagdo na rebrota, apés a broca, € mais eficiente.

A concentragido da solugao para os arbusticidas mais comuns no mer-
cado, utilizados em aplicagdo foliar, deve ser de apenas 1% em &4gua. Os
gastos por hectare variam de acordo com a densidade da vegetacao lenhosa,
podendo ir de 1 a 5/, com a média em torno de 4 / para a maioria do sertdo
cearense. Quanto a2 mao-de-obra, geralmente para cada litro do produto ou
100 / de solugao aplicados, emprega-se uma didria. Em termos médios, sao,
pois, necessérios 4 I do produto e quatro didrias por hectare, aproximada-
mente.

O maior problema da aplicagao foliar do herbicida na estagao chuvosa
€ a ocorréncia de chuvas, durante, ou logo apds a execugdo dos trabalhos, o
que pode acarretar a perda completa da efici€ncia da aplicagcao. Geralmente,
deve haver um lapso mfnimo de seis horas entre a pulverizagdo e a queda da
chuva para que nao haja diminuigao da efici€ncia. Outro ponto importante a
ser considerado € que, os trabalhos da aplicagédo foliar de herbicidas na esta-
¢do das chuvas devem comegar de preferéncia a partir das 9 h da manha,
quando o orvalho da noite anterior houver desaparecido das folhas.
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A aplicagdo de herbicidas no caule de espécies lenhosas da caatinga
pode ser feita com igual eficiéncia em qualquer €poca do ano. E 6bvio que a
disponibilidade de mao-de-obra e a nao ocorréncia de chuvas, que removem
a solugdo da 4rea aplicada, indicam o verdo (estagdo seca) como a melhor
época.

Para esse tipo de aplicagéo, as plantas devem ser cortadas; e pincelada
ou pulverizada imediatamente na ferida a solugdo do herbicida. O corte do
caule deve ser feito em bisel ou bico de gaita para didmetros de at€ Scm e
em V para didmetros a partir de 10 cm. O objetivo € sempre aumentar a 4rea
de penetragao do herbicida.

A concentragdo da solugdo deve ser de 2% a 3% para a maioria dos
produtos encontrados no mercado. Isto implica um gasto maior por hectare,
quando comparado com a aplicagdo foliar. Todavia, o aumento ndo € pro-
porcional, sendo necessarios de 6 a 8/ do produto qufmico por hectare ¢
igual nimero de didrias para a aplicacdo. O pincelamento do corte com a
solucao constitui a melhor maneira de emprego de herbicidas no caule.

Os herbicidas podem também ser aplicados ao solo para controle de es-
pécies lenhosas. Para tanto, sdo apresentados em forma de pastilhas ou gra-
nulos. A distribui¢cdo pode ser em cobertura total ou somente sob a copa das
plantas a serem controladas. No primeiro caso, o controle € mais completo,
pois as plidnulas que surgirdo nos dois primeiros anos serdo também atingi-
das. A aplicacdo de herbicidas no solo pode ser feita em qualquer época do
ano; seu efeito € seletivo, alcancando somente as espécies lenhosas, e sua:
acao s6 se verifica com a ocorréncia das chuvas.

E importante fixar que, dada a existéncia de um abundante banco de
sementes, haverd a necessidade, em alguns casos, de reaplicagao do herbici-
da, logo no primeiro ano, apSs o tratamento. Em todos os casos, a cada trés
anos € necessario também fazer novo controle quimico. Observou-se que em
cada aplicag@o os custos sdo reduzidos a 1/3, aproximadamente, dos origi-
nais. Com o tempo, depois de duas a trés aplicagoes sucessivas, a velocidade
de ocupagdo da 4rea por espécies lenhosas indesejdveis tenderd a reduzir-se
gradualmente, espagando cada vez mais a necessidade de controle.

Métodos biolégicos

O uso de animais, principalmente insetos, no controle de espécies le-
nhosas indesejdveis em pastagem, vem sendo avaliado e empregado, algumas
vezes, com sucesso. Todavia, muitos cuidados devem ser tomados, tornando
o progresso da prética muito lento. Antes de introduzir a espécie controlado-
ra, deve-se verificar a ocorréncia, na 4rea, de inimigos naturais, especifici-
dade quanto 2 planta hospedeira, ciclo de vida e adaptagdo ao meio. Para a
vegetagio da caatinga, talvez, a melhor op¢@o disponfvel no presente, para

10



controle de espécies lenhosas por meio biolSgico, seja o uso de caprinos.
Isto resulta em que o pastoreio combinado de bovinos e caprinos ou ovinos e
caprinos pode oferecer boas possibilidades de estabilizacdo das comunidades
vegetais, Para tanto, as espécies a serem controladas devem ser brocadas e
os caprinos utilizados no ramoneio da rebrota. Havendo tendéncias de os ca-
prinos serem preferencialmente ramoneadores € os ovinos e bovinos pasteja-
dores, a combinacao das espécies animais poderd resultar no uso mais ade-
quado da pastagem, com distribuicdo mais uniforme da pressdao do pastejo,
proporcionando, de certa forma, uma estabiliza¢do da vegetacao em seus es-
tratos lenhoso e herbiceo, com necessidade minima de controle por outros
métodos.

NIVEIS DE MANIPULACAO DA VEGETACAO
LENHOSA DA CAATINGA

A manipulagdo da vegetacdo lenhosa da caatinga consiste no controle
seletivo de 4rvores e arbustos, visando o aumento da disponibilidade e me-
lIhoria da qualidade da forragem. A escolha do tipo de manipulagdao depende
principalmente do potencial da 4rea em termos de resposta técnica e econd-
mica e do tipo ou combinagao de animais que se deseja criar. Assim, muitos
sftios ecolégicos do sertdo ndao respondem com aumento de produgdo de for-
ragem a4 manipulagdo da vegetagdo, quer porque j4 sao naturalmente abertos,
como os tabuleiros sertanejos, quer porque niao possuem um banco de se-
mentes de espécies herbéceas forrageiras. Portanto, & fundamental que exista
um conhecimento prévio, a partir de dados de pesquisas, histérico da 4rea ou
observacgodes locais, que permita selecionar o método de manejo adequado.

Em termos de nfveis ou intensidade de manipulacdo da vegetagao da
caatinga, seis alternativas podem ser identificadas:

— Caatinga nativa

— Caatinga rebaixada

— Caatinga raleada

— Caatinga rebaixada-raleada

— Caatinga desmatada e

— Caatinga enriquecida

Caatinga nativa — Com a produgao de forragem, que corresponde,
aproximadamente, a 7,0% do total da fitomassa produzida, a caatinga nativa
de predominancia arbérea-arbustiva apresenta fndices de desempenho animal
muito baixos. Sao necesséarios de 1,3 a 1,5 ha para criar um ovino ou um ca-
prino durante um ano ¢ de 10 a 12 ha para um bovino. A produgao de peso
vivo animal por hectare varia de, aproximadamente, 8,0 kg para bovinos e
até¢ 20,0 kg para caprinos. Convém notar que estes valores sao médias de
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anos de pluviosidade normal. Todavia, verificou-se um decréscimo de até
70% na produgao animal da caatinga nativa, durante anos de seca. Estes va-
lores, provavelmente, tornam economicamente invidvel a atividade pastoril
na caatinga nativa, isto €, sem modificagcoes de sua cobertura florfstica. To-
davia, se considerados outros bens advindos de uma exploragédo racional da
caatinga, tais como madeira para construgéo, carvdo vegetal e postes para
cercas, a produtividade poder4 elevar-se substancialmente, viabilizando eco-
nomicamente a exploragdo da caatinga. Em termos de exploracdo pastoril,
caprinos ou caprinos € ovinos, na proporgao de 1:2, constituem provavel-
mente a melhor opgio. ’

Caatinga rebaixada — Consta o rebaixamento de broca manual de es-
pécies lenhosas, com o objetivo de aumentar a disponibilidade da forragem
de 4rvores e arbustos, melhorar sua qualidade bromatolégica e estender a
produgdo de folhagem verde por mais tempo na estagdo seca. Com a redugao
do sombreamento pelas copas de arvores e arbustos, resultante do rebaixa-
.mento, observa-se um significativo aumento da produgio de fitomassa pelo
estrato herbiceo. Resultados de pesquisa indicam que em torno de 40% da
fitomassa do sistema advém do estrato herbiceo e 60% do estrato arbustivo-
arb6reo. Deverao ser rebaixadas as espécies de reconhecido valor forrageiro,
tais como o sabié, o morord, a jurema-preta e o quebra-faca. Espécies arbd-
reas cujas folhagens sdo consumidas quando secas ou sem valor forrageiro
deverdo ser preservadas. Por outro lado, o manejo da broca, em termos de
altura de corte e época como j4 foi discutido anteriormente, poderd ser utili-
zado para controle de espécies arbustivas indesejiveis tais como o marmelei-
ro, o velame e a malva-branca.

A caatinga rebaixada deverd ser explorada com caprinos, ou com a
combinagdo de bovinos e caprinos na proporgdo de 1:6 ou 1:8. Convém no-
tar que deverd haver, pelo menos, dois bovinos por piquete.

Em termos de capacidade de suporte, na caatinga rebaixada sdo neces-
sérios de 3,5 a 4,5 ha para manter em base anual uma cabega de bovino, de
0,5 a 0,7 ha por caprino e de 1,0 a 1,5 por ovino. Para a combinagédo caprino
X bovino, devem ser utilizados, aproximadamente, 4,0 ha para manter um
bovino e seis caprinos. A producdo de peso vivo, em kg/ha e por ano, situa-
se em torno de 20,0 para bovinos, 40,0 para caprinos, 20,0 para ovinos e
51,0 para a combinagéo de bovinos e caprinos. Verificou-se, também, um
decréscimo de 52% na produgao animal da caatinga rebaixada no perfodo de
seca prolongado.

Caatinga raleada — O raleamento da vegetagéo arbérea-arbustiva da
caatinga consiste no controle seletivo de espécies lenhosas, com o objetivo
de, reduzindo o sombreamento ¢ a densidade de 4rvores e arbustos indesej4-
veis, obter-se incremento da produgio de fitomassa do estrato herbéceo.
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A intensidade do raleamento depende das condicGes topogréficas do
terreno e das caracterfsticas da vegetagio. Areas de caatinga raleada deverio
ter um sombreamento por 4rvores e/ou arbustos de, no mfnimo, 30%. Redu-
¢Oes abaixo deste valor poderdo ndo resultar em aumentos relevantes da pro-
dutividade do estrato herbiceo. Assim sendo, as extensas 4reas dos tabulei-
ros sertanejos nao carecem € nao respondem aos métodos do raleamento
(CEARA 1982). Os aspectos topogréficos da 4rea, principalmente a-declivi-
dade, influem na intensidade do raleamento, por causa do perigo de erosdo
devido a maior exposi¢do do solo. A opgao pelo raleamento depende do po-
tencial da resposta do estrato herbiceo da 4rea e do objetivo da criagdo da
fazenda. Como, com esta pritica, se obtém aumento considerdvel da produ-
¢do de fitomassa do estrato herbiceo com redugdo de espécies lenhosas, o
raleamento se presta 8 exploragdo com bovinos e/ou ovinos. Por outro lado,
nem todos os sitios ecolégicos respondem ao raleamento. Na verdade, muitas
dreas do semi-4rido nordestino, devido a fatores ndo bem esclarecidos,
desprovidas de estrato herbéiceo que se preste, quer quantitativa, quer quali-
tativamente, ao pastoreio. E, pois, importante, antes de decidir pelo método,
procurar obter conhecimento prévio do potencial forrageiro do estrato herbs--
ceo, através de dados de pesquisa, avaliagGes de freas agricolas recém-aban-
donadas (capoeiras), ou estudos da vegetacdo herb4cea ocorrente em clarei-

ras naturais ou locais inacessfveis.
H4 trés tipos de raleamento: em savana, em bosquete e em faixas. O

raleamento em savana consiste em se preservar as arvores como individuos
isolados. Este modelo € aplicdvel em 4reas de caatinga sucessional, onde as
drvores se apresentam isoladas e cercadas por um substrato arbustivo. O tipo
bosquete consiste em se poupar as rvores por grupos, que ocorrem natural-
mente na 4rea, principalmente caatingas arblreas ou em avancgado estado
‘sucessional. O uso do raleamento em savana, neste caso, quase sempre re-
sulta em perdas considerdveis de 4rvores, que pelo ressecamento, quer pela
queda devido ao vento. J4 o modelo em faixas deve ser usado em terrenos
acidentados (declividade de até 25%), colocando-se as faixas perpendicula-
res ao declive do terreno, a fim de conter a erosao.

Em éreas de caatinga raleada, a capacidade de suporte anual para bo-
vinos situa-se em torno de 2,5-3,0 ha por cabega, para ovinos 0,5 ha por ca-
beca e igual valor para caprinos. Por outro lado, a produgéao de peso vivo
animal por hectare, em base anual, situa-se em torno de 60,0 kg para bovi-
nos, 50,0 kg para ovinos e 37,0 kg para caprinos. Vale salientar que a que-
bra dos pardmetros da produgdo animal na caatinga raleada, no perfodo seco
de 1981-1983, foi de somente 22% (CEARA 1984). Isto se deve, provavel-
mente, ao fato de que o aumento da produgdo de fitomassa do estrato herba-
ceo, nos anos normais, nio signifique incremento na produgio de forragem,.
uma vez que este ocorre somente em termos de dicotileddneas herbé4ceas
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anuais, em sua maioria nao forrageiras. Por exemplo, em Tau4, Cear4, a pro-
dugdo de gramfneas no ano de 1983 foi de 550,5kg/ha e em 1985,
553,0 kg/ha, enquanto que as dicotoledéneas herbéceas produziram 76,1 e
1093,2 kg/ha, respectivamente, para 1983 e 1985. Por outro lado, a produ-
¢ao de peso vivo de bovinos variou de 58,5 para 68,7 kg/ha, do primeiro pa-
ra o segundo ano (CEARA 1984).

Caatinga rebaixada-raleada — A combinagdo do rebaixamento com o
raleamento €, possivelmente, a alternativa de manipulagdo mais adequada
aos diferentes tipos de caatinga do semi-4rido nordestino. A técnica consiste
no controle sistemético de arbustos indesejaveis, tais como marmeleiro, ve-
lame ¢ malva-branca, no rebaixamento das espécies lenhosas de valor forra-
geiro e consumidas, quando verdes, como o sabi4, a jurema-preta, o morord,
o quebra-faca, a aroeira e na preservagao das 4rvores sem valor forrageiro,
ou cujas folhas s6 sao consumidas, quando secas. Os mesmos cuidados ob-
servados, tanto no raleamento, quanto no rebaixamento, devem ser tomados
a fim de minimizar o impacto ecolégico sobre o ecossistema, em termos de
alterag@o da cobertura florfstica e exposigao do solo 2 erosdo. A caatinga re-
baixada-raleada se presta ao pastoreio por ovinos, caprinos € bovinos, quer
com a combinagdo das trés espécies, quer com a de caprinos com OvVinos ou
bovinos. A capacidade de suporte deverd situar-se em torno de 3 a 5 ha por
bovino adulto, 0,5 a 1,0 ha por ovino ou por caprino, em base anual.

- Caatinga desmatada — O desmatamento, como € entendido neste tra-
balho, consiste na remog@o completa dos estratos arbSreo e arbustivo da ca-
atinga. A prética, que tem sido adotada por criadores em muitas dreas do
sertao, usa implementos agricolas pesados, removendo totalmente as espécies
lenhosas da caatinga. Nada pode ser mais prejudicial, destrutivo, irracional e
sem vantagem econdmica alguma do que este método de manipulacao da ca-
atinga. Em desabono ao desmatamento pode-se afirmar que a redugao da co-
bertura do solo por arvores ¢ arbustos abaixo € 30% néao traz aumento rele-
vante & producdo de fitomassa do estrato herbéceo, resultando, pois, na di-
minuigdo da produgao total da forragem pela eliminacao da contribuigao das
espécies lenhosas. As mudangas na composigdo da vegetagao sao drésticas,
acarretando possiveis desequilfbrios no ecossistema, muitas vezes impercep-
tiveis de imediato, mas irreversfveis, quando de sua manifestagao. A exposi-
¢ao do solo contribuird decididamente para o agodamento do processo de
erosao, com direito a todos os maleficios daf advindos. Em suma, o impacto
ecol6gico € negativo e as vantagens econfmicas, questionéveis.

Caatinga enriquecida — No sertdo nordestino sao encontradas extensas
dreas cuja vegetagdo, em fungdo do uso indiscriminado, quer pelas préticas
de agricultura itinerante, quer pelo superpastoreio, j4 se encontra muito sim-
plificada, tendo perdido a diversificacao florfstica que lhe € peculiar. Nestas
condi¢cdes, a producdo de forragem sé poderia ser incrementada pela intro-
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ducao de forrageiras nativas e/ou exéticas adaptadas as condigoes do sftio
ecolbgico. De preferéncia, a ressemeadura deve ser feita pela pratica do cul-
tivo mfnimo, néo s6 em fungao da pouca profundidade do solo, declividade e
pedregosidade, mas também tendo em vista a preservagdo do estrato herb4-
ceo nativo, rico em leguminosas em alguns dos sitios mais comuns do sertio.
Por outro lado, ndo se faz necessério desmatar a caatinga, carecendo, to-
somente, o seu raleamento. O enriquecimento pode ser feito ao nivel do es-
trato herb4ceo ou do lenhoso. No primeiro caso, gramfneas, tais como culti-
vares de capim-buffel, capim-gunia e gramdo “Aridus”, e leguminosas como
a cunha, canavalia e erva-de-ovelha tém sido consideradas como as melhores
opgoes. Tratando-se de estrato lenhoso, o sabid, mororS, quebra-faca, leuce-
na, algaroba e carquejo constituem G6timas selegoes.

O enriquecimento da caatinga tem resultado em considerdvel aumento
de sua produtividade pastoril e capacidade de suporte, sendo necessérios de
1,0 a 1,5ha por bovino adulto/ano, obtendo-se produgdes acima de
130 kg/ha/ano de peso vivo.

Areas de caatinga enriquecida, principalmente com leguminosas, tém
sido utilizadas como bancos de protefna para a estagdo seca. As pesquisas,
conduzidas com ovinos € caprinos, apontam a leucena, a cunhi e a jurema-
preta como Gtimas opgdes. O bosquete ou banco de protefnas pode ser for-
.mado na maioria dos solos do sertdo. As espécies apontadas tém se mostrado.
bem adaptadas as condigdes edafocliméticas do sertdo, mantendo-se verdes e
produtivas, mesmo durante o perfodo seco, oferecendo, assim, forragem nu-
tritiva aos animais no perfodo critico do ano. Por outro lado, deve ser um
pasto de manejo mais intenso, requerendo cuidados extras, tais como con-
trole de invasoras, recuperagGes periddicas do estande, rebaixamento ou reti-
rada da macega ao fim da estagao e combate a possfveis pragas. A idéia é
proporcionar uma suplementag¢ao alimentar nutritiva, colhida pelo préprio
animal. Para tanto, diariamente o rebanho é conduzido, antes de ir A caatin-
ga, ao banco de protefnas, onde permanece por um perfodo de até 2 h, tempo
suficiente para o consumo de uma quantidade adequada de forragem de alta
qualidade. Os resultados preliminares indicam ganhos de até 50,0 g/cabe-
¢a/dia em cabritos em amamentacdo na época seca, pastejando bosquete de
leucena e cunha. A testemunha, por seu turno, ou seja, os animais mantidos
somente na caatinga rebaixada ganharam, na mesma época, cerca de
10 g/cabecga/dia.

MELHORAMENTO DO ESTRATO HERBACEQ

O estrato herbiceo predominante em extensas 4reas da caatinga nor-
destina € constitufdo, basicamente, por espécies efémeras e anuais. Geral-
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mente, a periodicidade € um fenémeno fenolégico presente, caracterizado
pela predominancia de gramineas efémeras na primeira metade da estagdo
das chuvas e pela dominéncia de ervas de folha larga e gramfneas anuais ao
fim do perfodo. Este fato j4 indica que, ndo trard vantagens, do ponto de
vista de produgdo de forragem, a adogé@o da prética do repouso da pastagem,
durante toda a estagdao das chuvas. Isto porque, as gramineas, predominantes
na primeira metade da estagdo, fenecem e se decompéem antes do fim das
chuvas, quando, entdo, sua contribuicao na producao de forragem € irrele-
vante. Por outro lado, a composicao florfstica ao longo dos anos € bastante
varidvel. Nos anos de estagao dimida, acima da média, as dicotiled6neas her-
béceas predominam, nos secos sdo dominantes as gramineas. Além do mais,
hé ocorréncia de grande nimero de espécies herbéiceas de valor forrageiro
baixo, que ndo participam, significativamente, na dieta dos animais.

HA4, pois, um problema crucial relacionado com a melhoria e estabiliza-
¢do na composigdo florfstica do estrato herbaceo da caatinga, a fim de que se
possa manter uma produgdo animal elevada e sustentdvel a longo prazo. A
alternativa mais indicada parece ser a adubagao, quer organica, quer mineral
a base de fésforo. Os resultados de pesquisa tém mostrado que a aplicagé@o
de 100 kg/ha de fésforo, P2Os, quer na forma de adubo orgénico, quer como
mineral, tem resultado no incremento de 150% na produgao de fitomassa, de
400% na utilizagao de forragem e de 800% na produgdo de forragem. Isto
porque, a fertilizagao favorece as espécies de reconhecido valor forrageiro e
reduz, significativamente, a ocorréncia das ndo forrageiras (Aradjo Filho et
al. 1987). Também, observou-se ao longo do perfodo de trés anos uma ade-
quada estabilizagdo na composi¢do floristica das pastagens.

RECOMENDACOES

As pesquisas conduzidas no sertdo nordestino parecem indicar que a
manipulagdo da vegetacdo da caatinga é uma técnica, que resulta em incre-
mentos substanciais da produgdo animal, nos sftios ecol6gicos com potencial
forrageiro. A escolha do método de manejo de pastagem, além do conheci-
mento prévio da resposta da caatinga, deve levar em consideragao o tipo de
animal ou combinagdo de animais que vao utilizar a 4rea. O rebaixamento da
caatinga e o pastoreio combinado com caprinos € bovinos constituem, pro-
vavelmente, a melhor opcdo de melhoramento de pastagem, para extensas
4reas do sertdo. Por outro lado, a fertilizacdo orginica ou mineral, na base
de f6sforo, traz beneficios relevantes a produgdo de forragem pelo estrato
herb4dceo. A formagdo de bosquete ou banco de protefna constitui uma ex-
celente opgdo de suplementagdo para caprinos, ovinos e bovinos no perfodo
critico do ano, no sertao nordestino.
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