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APRESENTACAO

0 desenvolvimento economico e social no Brasil 50 a-
tingina niveis neabmente compativeis com suas aspiragoes
histornicas quando estiver contando com uma produ¢dao agri-
cola capaz de contribuin efetivamente para essa perspecti
va.

Para tanto compreendemos que o processo de produgao
agricola 50 atingina 04 seus objetivos de forma plena quan
do PRODUTORES, EXTENSTIONISTAS E PESOUISADORES  estiverem
de bracos dados e seguindo a mesma Dulha para atingir um
ponto comum, qual sefa o do aumento da produgao e da pro-
dutividade agnicofas ¢ em nivel economico realmente com-
pensadorn e, portanto, estimulante.

Desta fonma a EMBRAPA, atraves do Centro Nacional de
Pesquisa de MiLho e Sorgo, tem procurado darn alguns pas-
404 no sentido de desenvolver um thabalho verdadeiramen-
te INTEGRADO com Extensionistas ¢ Produtores porn entender
que, 40 assim, a Aghicultura Brasileira podera ocupar eie
tivamente o Lugar que a historia tem para ela reservado.

Com esta "CIRCULAR TECNICA" esperamos galgar mais um
degrau na busca de atingin 04 objetivos anteriormente ci-
tados.

Ndo ¢ justo deixarmos de Lembran que este ja e resul
tado de um thabalho indcdado com a reportagem festa pelo
proghama "GLobo Rural" de Televisao sobre o PROGRAMA  DE



PESQUISA EM SORGO que o Centro Nacional de Pesquisa de ML
Lho e Songo esta desenvolvendo.

A partin dessa nepontagem temos recebido inumeras cor
nespondencias de Produtores Agrnicolas desde o Estado  do
Para ate o Rio Grande do Sul. 0 conteudo basico dessascor
nespondéncias tem sido nao somente de solicitagao deorien
tacao tecnica para cultivar o sorgo mas tambem de indica-
cao de como e onde conseguin sementes para plantio.

Assim sendo consideramos nossa tarefa cumprida nes-
ta puimeina etapa quando estamos colocando apresente Cin
culan Tecnica, a disposigao de todos os Produtones Agrico
Las do Brasil interessados no culiivo do songo.

E indispensavel, todavia, um esclarecimento: 05 obje
tivos deste nosso thabalho nao serao absolutamente atin-
gidos em plenitude se nao pudermos contar com a valiosa e
indispensavel participagaoc do SISTEMA BRASILEIRO DE ASSIS
TENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL na pessoa dos colegas EX-
TENSIONISTAS das diversas EMATERES do Pais para coordenar
¢ operacionalizan as etapas seguintes, quais sejam as de
thansfernin estas tecnologias para 08 seus usuarios natu-
nais - 04 Produtornes - e proporcionar uma rethoalimenta-
¢do para nos de como se tem comportado o so0rgo nas diver-
sas negioes onde tem sido introduzido.

Nicolau Schaun
Coondenadorn de Difusao de Tecnologia
Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
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ORIGEM E IMPORTANCIA DO SORGO PARA O BRASIL

Davi Guilherme Gaspar Ruas*
Joao Carlos Garcia

Nibio Milagres Teixeira

1. Origem e Situagao Mundial

O sorgo tem como centro de origem a Africa e parte
da Asia. Apesar de ser uma cultura muito antiga, somente
a partir do fim do seculo passado e que teve umgrande de
senvolvimento em muitas regioes agricolas do mundo. Em
1977, foi o quinto cereal mais importante em termos de
quantidade produzida no mundo, sendo precedido apenas pe
lo trigo, arroz, milho e cevada.

Os Estados Unidos, Mexico e Argentina sao os paises
que apresentaram, em 1977,as maiores produgoes por hecta-
re,isto devido ao melhor nivel tecnologico, a existencia
dehibridos adaptados e as melhores condigoes ambientais.
NaAfricae Asia,onde o sorgo e cultivado em areas que a-

presentambaixa disponibilidade de agua,os rendimentos sao

* Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de Milho

e Sorgo



menores.

Nos paises em desenvolvimento, o sorgo,principamen-
te granifero, destina-se a alimentagao humana, enquanto
que nos paises desenvolvidos sua utilizagao e basicamen-

te como alimento animal.

2. Situacao Brasileira

No Brasil, sao cultivados quatro tipos de sorgo: o

granifero, o forrageiro, o sacarino eovassoura.
2.1. Sorgo Granifero

A cultura do sorgo granifero desenvolveu-se em anos
recentes, porem tende agora a um decrescimo na produgao
e na area colhida (Quadro 1). O decrescimo em 1979,entre
tanto, deveu-se em grande parte a falta de sementes, pro
vocada pela proibicao de importagao, decretada para evi-
tar problemas de introdugao de doengas e para incentivar
a produgao interna de sementes.

A produgao brasileira esta concentrada principalmen
te no Rio Grande do Sul e em Sao Paulo (Quadro 2). NoRio
Grande do Sul & um produto com relativa tradigao e subs-
titui a soja no binomio soja-trigo, quando o agricultor
faz rotacao da cultura. Em Sao Paulo a produgao e incen-

tivada principalmente por industrias de ragoes, que ad-



quirem o produto. A cultura do sorgo granifero e total-
mente mecanizavel, podendo por isto mesmo ser realizada

em grandes plantios.

QUADRO 1. Produgao e area colhida em sorgo granifero no

Brasil.
Area Colhida Produgao de Graos
400 (1000 ha) (1000 t)
1971 (1) 80 170
1972 (1) 120 220
1973 (2) 147 249
1974 (2) 111 242
1975 (2) 87 201
1976 (2) 122 277
1977 (2) 178 435
1978 (2) 104 228
1979 (2) £1 142

Fonte: (1) USDA

(2) IBGE/CEPAGRO



QUADRO 2. Principais estados produtores de sorgo, produ-

cao (t) e rendimento (kg/ha).

1976/77 1977/78 1978/79

Estados Prod. Rend. Prod. Rend. Prod. Rend.

R.G.Sul 214.000 2.352 125.500 2.213 87.000 1.629
S.Paulo 169.620 3.000 82.845 2.500 43.000 2.200
Ceara 1.600 800 2.556 1.200 2.800 1.400
Goias 29.625 1.975 5.098 1.440 1.644 1.250

Fonte: IBGE/CEPAGRO

0 sorgo granifero tem multiplas utilidades como:

a) Diretamente na alimentagao humana

Em muitos paises da Africa e Asia constitui alimento
importante para a populagao, sendo utilizado basicamente
na forma de farinha.

b) Na alimentagao animal

0 sorgo apresenta uma composigao quimicabastante se
melhante a do milho, e pode substitui-lo como fonte ener

getica em racoes animais (Tabela 3). Seu valor nutritivo

& apenas ligeiramente inferior ao do milho. Existem va-



riagoes em torno dos teores medios, principalmente de pro
teina, apresentados na Tabela 3, portanto os valores des-

ta Tabela devem ser tomados apenas como indicagao.

TABELA 3. Valores medios de nutrientes do grao de sorgo

encontrados na literatura.

Nutriente Quantidade
Proteina 9,00 7
Energia Digestivel 3.200,00 kcal
Fibra 2,00 %
Calcio 0,03 %
Fosforo 0,30 %
Riboflavina 1,00 mg/kg
Kcido “antotenico 11,00 mg/kg
Lisina 0,20 mg/kh
Tiamina 4,60 mg/kg
Niacina 43,00 mg/kg

Diversos estudos ja comprovaram a possibilidade de
seu emprego em ragoes de bovinos, suinos e aves, como subs
tituto do milho.

0 sorgo em grao para a alimentagao animal deve so-
frer um processamento previo a fim de aumentar a sua as-
similacao. O processamento mais simples e mais barato e

a moagem. Nao se recomenda uma moagem fina, O que acarreta



perdas, mas apenas uma desintegragao. Pode-se tambem tor
nar os graos mais palataveis aos animais, colocando-o de

molho em agua por algum tempo, sem desintegra-lo.

¢) Na industria

O sorgo e utilizado em diversos ramos da industria
para a produgao de amido, farinha, cerveja, cera, oleo
comestivel, etc. Como o milho, produz ainda uma infinida
de de sub-produtos dependendo do grau de industrializa-
¢ao a que seja submetido. Sua farinha pode tambem sermis

turada com a do trigo para fabricagao de pao e massas.

2.1.1. Pregos

O prego do sorgo tem se situado em cerca de 807 a
85% do prego do milho. Esta porcentagem tambem vem sendo
utilizada pelo governo na fixagao do prego minimo.

Quando ocorreu fixagao do pre¢o minimo acima desta
relagao houve sobra de produto no mercado forgando a aqui
sigao pela CFP de grande quantidade de sorgo. Isto ocor-
reu principalmente durante 1976 e 1977, quando foram fi-
nanciados e/ou adquiridos respectivamente 16Z e 337 da
produgao. A maior safra brasileira, ocorreu em 1976 quan
do o prego minimo foi fixado no mesmo valor ao do milho.

A variagao dos pregos do sorgo durante o ano deve se
guir de perto a do milho, pois devido a utilizagao seme-

lhante, os pregos do sorgo sao fortemente influenciados



pelos do milho. Entretanto sendo uma cultura mais preco-
ce, 0 sorgo tende a chegar ao mercado mais cedo, quando o
milho esta com um prego ainda alto, o que pode resultar

em um prego mais elevado para o sorgo.
2.1.2. Credito

0 sorgo granifero estaincluido entre os produtos que
possuem Valor Basico de Custeio, podendo portanto utili-
zar-se de financiamento agricola para sua lavoura, obti-
do por intermedio dos bancos ou por meio da EMATER.

Por ser um dos produtos com prego minimo fixado pe-
lo governo, os produtores podem utilizar das diferentes
formas de credito para comercializagao. Os pregos mini-
mos garantidos pelo Governo Federal servem de base para
a realizagao de dois tipos de negocio: o AGF e o EGF.

0 AGF (Aquisicao do Governo Federal) e a venda pura
e simples da produgao ao governo. O mutuario recebe 1007
do Pregco Minimo, de acordo com aclassificagao oficial do
produto, sem desconto de sacaria, ICM e IAPAS (o antigo
FUNRURAL). Para a liberagao do dinheiro, e preciso que a
mercadoria esteja seca, limpa e depositada em armazem in
dicado pelo banco, onde ela e pesada e classificada de
acordo com as normas oficiais.

0 EGF (Emprestimo do Governo Federal) e um financia
mento que objetiva fornecer recursos ao produtor, coope-

rativas de produtores, industrias e criadores de aves,



suinos e bovinos e/ou suas cooperativas, para que eles
possam armazenar a produgao, seja para venda futura, se-
ja para a industrializagao ou o seu uso como ragao ani-
mal.

Existem duas modalidades de EGF: com e sem opgao de

venda ao Governo Federal.

Se a operagao for um EGF com opgao de venda,o valor
do credito e de 1007 do Preco Minimo apurado para o pro-
duto, de acordo com a sua classificagao oficial. Neste ca
so, ao contrario do que acontece no AGF, o mutuario con-
tinua dono da mecadoria e dispoe de um prazo para resga-
tar a divida junto ao Banco do Brasil. Se, ate o fim des
te prazo, a divida nao for paga, a mercadoria passa auto
maticamente para o governo, que assume todas as despesas
acumuladas no periodo do emprestimo, tais como juros, ar
mazenagem e conservagao do produto.

Tradicionalmente, no EGF com opgao de venda, a libe
ragao do dinheiro e sujeita as mesmas exigencias do AGF.
Ou seja,que amercadoria esteja, seca, limpa depositada no
armazem indicado pelo banco classificado oficialmente.

Se a operagao for um EGF sem opgao de venda, o pro-
duto pode ser estocado na propriedade do mutuario - des-
de que em condigoes adequadas a sua conservagao e median
te autorizagao do Banco do Brasil, sendo dispensada asua
classificagao oficial.

Nesta modalidade de EGF, o mutuario recebe 80%Z do

Prego Minimo valido para o tipo basico do produto. Como



se trata de um EGF sem opgao de venda, quando se esgota
o prazo para o pagamento da divida, o tomador do empres-
timo deve comparecer ao Banco do Brasil para salda-la,
pois o governo nao compra automaticamente a mercadoria.
Existe, porem, a possibilidade de venda do produto ao go
verno - a criterio do Banco do Brasil - caso os pregos de

mercado ainda nao sejam compensadores.
2.1.3. Armazenagem e Comercializagao

0 sorgo granifero, que na maior parte do Brasil e co
lhido 2 maquina, apresenta-se com grandes quantidades de
folhas, talos e outras impurezas, sendo necessaria uma
limpeza do produto antes da secagem.

A secagem do sorgo, apos limpo, e uma das mais im
portantes operagoes para uma adequada armazenagem. A se-
cagem pode ser feita ao natural (terreiro); natural mais
secador, ou so em secador. O sorgo deve ter um teor de
umidade em torno de 137 para poder ser guardado por lon-
gos periodos. A armazenagem do sorgo pode ser feitaem sa
caria ou a granel.

A comercializacao do sorgo em Sao Paulo e, em sua
maioria, feita diretamente entre os produtores e as in-
dustrias de ragao. No Rio Grande do Sul existe a interme
diagao feita pelas cooperativas, mas neste Estado esti-
ma-se que so 507 da produgao e comercializada, sendo que

os outros 507 sao consumidos nas proprias fazendas. Ou-
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tras opgoes existem, como a venda diretamente ao governo
ou aos criadores que podem fornece-lo, misturado com o
concentrado, aos animais.

Recomenda-se, em areas de pouca tradigao, fazer uma
verificagao previa das possibilidades de venda e uso do

sorgo antes da decisao do plantio.
2.2. Sorgo Forrageiro

Atualmente o sorgo forrageiro ja dispoe de certa
tradigao entre os agricultores, e & bastante plantado,
principalmente no sul de Minas Gerais, Vale do Paraiba
(SP e RJ). As duas variedades mais comuns sao aSantaEli
sa e a Lavrense.

Com o uso de hibridos de elevada qualidade e produ-
tividade, o sorgo forrageiro pode transformar-se numa cul
tura de grande expressao para a produgao animal,pelas ca
racteristicas seguintes: a) elevado potencial de produ-
¢ao; b) boa adequagao a mecanizagao; c) reconhecida qua-
lificagao como fonte de energia para arragoamento  ani-
mal; d) grande versatilidade (presta-se para feno, sila-
gem e pastejo direto); e) adaptagac a regices mais se-
cas. A qualidade levemente inferior de sua silagem, rela
tivamente a do milho, e de certa forma compensada pela

maior produgao de massa verde.



11

2.3. Sorgo Sacarino

E um tipo de sorgo bastante cultivado nos Estados
Unidos, com a finalidade principal de produgao de xarope,
que substitui o agucar como adogante em industrias. Pode
ser utilizado tambem na produg2o de alcool, a partir dos
agucares diretamente fermentaveis existentes no colmo.

0 sorgo sacarino, hoje cultivado em pequena escala
no Brasil, surge como uma das opgoes de materia prima pa
ra a produgcao de alcool, pois trata-se de uma cultura de
rapido desenvolvimento vegetativo (cultura anual) com
perspectiva de alta produgao por area e tambem pela pos-
sibilidade de utilizagao do mesmo equipamento de usinas
de agucar, no periodo em que a cana-de-agucar nao e pro-

cessada,
2.4. Sorgo Vassoura

Este e um tipo de sorgo que e plantado nos Estados
do sul do pais. Possui porte alto, com colmos geralmente
finos e que apresentam aspaniculas com caracteristicas es
peciais, que as tornam adequadas ao fabrico de vassouras e
escovas.

Poucos estudos foram efetuados com este tipo, nao
existindo hoje firmas comerciais que possuam sementes no

mercado. Os plantios sao geralmente efetuados com semen—
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tes obtidas do plantio do ano anterior e e hoje uma cul-
tura que apresenta problemas de doengas. Estao se ini-
ciando os estudos com este tipo de sorgoc no CNPMS, e em

outras instituigoes visando a obtengao de culturas resis-

tentes.



ASPECTOS CLIMATICOS

Bernardo Carvalho Avelar*

0 sorgo e uma planta de clima quente (tropical). No
entanto devido a existencia de muitas variedades pode ser
cultivado em regioes temperadas desde que haja estagao
anual quente. A temperatura media anual 18°C, representa
o limite inferior para o cultivo de sorgo. Deve-se res-
saltar tambem que a temperatura media diaria deve ultra-
passar o valor de 18°C na fase de florescimento. A plan-
ta tem as melhores condigoes termicas onde a temperatura
se situa entre 26 e 30°C.

0 sorgo e considerado uma planta resistente a seca,
existindo contudo, dois periodos, criticos quanto a dispo
nibilidade de agua no solo, O primeiro deles e o que se
estende ate 20 a 25 dias apos a germinagao. Um adequado
suprimento de umidade ¢ essencial para emergencia satis-
fatoria e crescimento inicial. O segundo corresponde a fa
se imediatamente antes e pos a floragao, ou seja, normal

mente 50 a 65 dias apos a emergencia.

* Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e

Sorgo
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As regioes com maiores cultivos de sorgo nomundo tenm
precipitagoes anuais que nao ultrapassam 1.000 mm, para as
culturas nao irrigadas. Abaixo de 450 mm anuais, a cultu-
ra e feita em regime de irrigagao. Umidade excessiva pode
prejudicar a polinizagao, e na fase de maturagao determi-
nar a germinagao dos graos nas paniculas, com a tonsequen
te quedana sua qualidade.

As condicoes ambientais podem ter influencia na que-
da de solidos soluveis totais (Brix), em alguns cultiva-
res em curtos periodos da fase de maturagao. Assim & que
VENTRE e BYALL (1937), mencionam 2 variedades nas quais o
caldo foi diluido por chuva entre o estadio pastoso e de
maturagao final do grao.

Retardando-se a epoca de plantio ou trabalhando - se
em menores latitudes (Norte e Nordeste), com cultivares
sensiveis ao fotoperiodismo, ocorrem redugoes no ciclo da

cultura, com decrescimos na produgao.



METODOS CULTURAIS

Arnaldo Ferreira da Silva*

Introducao

A cultura do sorgo e totalmente mecanizavel,podendo
por isso mesmo, ser utilizada em grandes empreendimentos
empresariais. Para garantia de boas lavouras, sao utili-
zadas praticas de cultivos normais a qualquer cultura.
Serao apresentadas neste trabalho algumas recomendagoes

de praticas culturais para a sua condugao.

Epoca de Plantio

Recomenda-se o plantio do sorgo no inicio do perio-
do chuvoso,no sentido de fazer coincidir o ciclo da cul-
tura com a estagao das chuvas. Nas regioces sob predomi-
nancia de vegetagao de cerrado, ocorre frequentemente nos

. . - - -
meses de janeiro e/ou fevereiro, um periodo de estiagem

* Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e

Sorgo
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denominado veranico, com duragao aproximada de 10 a 15
dias, Nas regioes com este tipo de vegetagao ou mesmo em
algumas regioes nordestinas, onde ocorre deficit de chu~
vas, o plantio deve ser programado para que os periodos
mais criticos de agua para aplanta, como os periodos de
floragao e enchimento de graos, ocorram antes ou apos o ve
ranico.

Considerando-se a grande variagao climatica do Bra-
sil, a epoca de plantio de sorgo granifero e forrageiro
possui a seguinte distribuigao: Regiao Sul - o plantio e
realizado desde o mes de setembro, ate meados de novem
bro. Algumas regioes do Rio Grande do Sul, realizam su-
cessao de culturas entre sorgo e trigo,em um mesmo  ano
agricola, necessitando para tanto, que o plantio de sor-
go seja efetuado logo no inicio da estagao chuvosa. Re-
gioes Sudeste e Centro-Oeste - mestas regioes, o plantio
do sorgo estende-se desde outubro, ate meados da segunda
quinzena de novembro.Regiao Nordeste - de acordo com as
caracteristicas climaticas locais, o plantio ocorre des-
de margo ate meados de abril. Regiao Norte - o plantio
coincide com as regioes Sudeste e Centro-Oeste, ou seja,
e realizado desde outubro ate o mes de novembro.

0 sorgo sacarino cujo objetivo e o colmo para moa-
gem e obtencao do etanol ou alcool etilico, deve ser plan
tado nas regioes Sul e Centro-Sul, a partir do inicio do
periodo chuvoso ate,no maximo na primeira quinzena de de

zembro,pois a partir dai sua produgao sofrera influencia
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negativa do fotoperiodismo.

0 plantio do sorgo na epoca apropriada, ou seja, no
periodo coincidente com a estagao chuvosa, alem de garan-
tir bom suprimento de agua nos estagios de germinagao,flo
rescimento e enchimento de graos, evitaa ocorrencia de ou
tros fatores, como maior percentual de paniculas vazias e
maior ataque demosca do sorgo (Contarinia sorghicola)

que sao mais acentuados em plantios tardios.

Profundidade do Plantio

Tendo em vista o pequeno tamanho da semente, o sorgo
para emergir, necessita, alem de solo bem destorroado,
boas condigoes de aeragao e temperatura, boa regulagem de
plantadeira e boa compactagao na linha de plantio, exigin
do tambem que a semeadura seja efetuada a pequena profun-
didade com cobertura de fina camada de terra (5 cmno mﬁxl

mo).

Espacamento de Plantio

Diversos resultados de pesquisa, tem constatado que as
maiores produgoes de sorgo granifero, forrageiro e sacarino
em solosde boa fertilidade e em regioces comboa distribui-
¢ao de chuvas, sao obtidos com espacamento nas fileiras com-

preendidas entre 0,50 me 0,70 m. Ocasionalmente, ha prefe-
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rencia pelo espagamento maior, 0,70 m, por proporcionar

maiores facilidades na execugao dos tratos culturais.

Populagao de Plantas

Para determinagao da quantidade de sementes por me-
tro linear de plantio, deve-se considerar entre diversos
aspectos, o espagamento utilizado entre linhas, a popu-
lagao de plantas desejada na colheita, a fertilidade do
solo, bem como a regularidade da ocorrencia de chuvas.

Diversos trabalhos de pesquisa indicam 200.000 plan
tas/hectare na colheita, como populagao ideal para sor
go granifero, Para sorgo forrageiro, recomenda-se redu-
duzir a populagao a 150.000 plantas/hectare, objetivando
diminuir o acamamento, que normalmente ocorre popula-
coes maiores. Quanto ao sorgo sacarino, 100.000 plantas/
hectare tem demonstrado ser a populagao mais indicada,
por produzir caldo de melhor qualidade.

Uma perfeita regulagem da semeadeiraé importante na
determinacao da populagao final da cultura. Portanto,alem
do numero correto de sementes por metro linear, deve-se
considerar ainda na regulagem da semeadeira,tambem a uni
formidade de distribuigao de sementes e aprofundidade de
plantio, no sentido de proporcionar uma quantidade corre
ta de terra sobre as sementes.

Outra pratica para se garantir boapopulagao de plan
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tas na colheita, consiste em regular a semeadeira para
deixar cair 25 a 30% a mais de semente noplantio. No Qua
dro 1, pode-se observar um resumo de regulagem de planta

deira quanto a densidade de plantio.

QUADRO 1. Populagao ideal de plantas na colheita e nime-
ro de sementes por metro linear de plantio em

diversos tipos de sorgo.

. N? de sementes/ m linear*
Tipo de ideal na Plantio s/ Plantio com
serge colheita acrescimo acrescimo de 30%
Sorgo granifero  200.000 14 18
Sorgo forrageiro 150.000 11 14
Sorgo sacarino 100.000 7 9

*
Espacamento entre linhas de 0,70 m.



CONSERVAGAO E PREPARO DO SOLO

Edson Bolivar Pacheco*

1. Conservagao do solo

A conservagao do solo tem como objetivos o uso ade-
quado, defesa e exploragao lucrativa da terra.

Para atingir esses objetivos o produtor dispoe de
praticas conservacionistas, que podem ser de natureza me
canica, vegetativa e edafica. As mecanicas requeremo uso
de maquinas, as vegetativas implicam na utilizagao das
proprias plantas e as edaficas referem—se ao ajustamento
da capacidade de uso, controle das queimadas, calagem,
adubagoes, etc.

0 metodo de controle da erosao mais simples eo plan
tio em nivel, sendo recomendado apenas para terrenos de
baixa declividade, isto e, que nao ultrapasse 3 a 4Z.

Uma pratica conservacionista isolada nunca e efici-
ente. Recomenda-se a associagao de diversas praticas, pa

ra garantir a eficiencia do sistema. Associar por exem-

* Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e

Sorgo



22

plo, o terraceamento com preparo do solo, plantio do sor
go e cultivos em nivel, e tambem a rotagao com soja.

A realizacao dessas operagoes em nivel tem ainda as
vantagens de economizar energia e tempo, alem de propi-
ciar o menor desgaste da maquinaria empregada.

A rotagao do sorgo com a soja, cuja finalidade prin
cipal nao e o controle da erosao, embora esta fique dimi
nuida quando as culturas sao dispostas em nivel, visa
principalmente o melhor aproveitamento da fertilidade do
solo e dos adubos, em virtude das diferentes exigencias
nutricionais, como tambem dos diferentes sistemas radicu
lares. Proporciona ainda um eficiente controle de pragas
e doengas. Essa rotagao tem mostrado resultados promisso

res principalmente tratando-se de solos de cerrados.

2, Prqppro correto do solo

Antes das operagoes de aragao e gradagem alguns pon
tos devem ser considerados principalmente relativos as
condigoes fisicas do solo, tais como: textura,estrutura,
existencia ou nao de camadas adensadas, profundidade da
camada aravel, grau de umidade e outros.

A intensificagao do uso do arado ou grades pesadas,
sempre a mesma profundidade, traz problemas de compacta-
cao subsuperficial do solo, que alem de impedir a infil-

tragao da agua, dificulta a penetragao das raizes, acele
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ra o processo de erosao, reduzindo consequentemente a pro
dugao.

Recomenda-se que a aragao seja executada logo apos a
colheita com a finalidade de dar tempo suficiente para a
decomposigao dos restos culturais. Deve-se variar de ano
para ano a profundidade de aragao (15 a 25cm), com o ob-
jetivo de evitar a formagao de camada compacta, que nor-
malmente ocorre quando esta operagao e executada sempre
a mesma profundidade. No caso de solos muito praguejados
ha necessidade de uma segunda aragao.

A gradagem e a operagao complementar ao preparo do
solo., Normalmente sao necessarias duas: a primeira quan-
do se observar infestagao de ervas daninhas e a segunda,
se possivel, na vespera do plantio.

0 sorgo, em virtude do tamanho das sementes, exige
muitas vezes uma terceira gradagem, para que se obtenha
uma boa germinagao e emergencia. Neste caso convem pas-
sar, em seguida, um pranchao ou trilho para comprimir um
pouco o solo superficial, pois a grade desagrega—o inten
samente, aumentando consideravelmente as perdas por ero-
sao.

As operagoes de aragao e gradagem devem ser executa
das no sentido dos terragos. Quando se dispoe de arados
reversiveis, a area compreendida entre dois terragos de—
ve ser arada removendo-se sempre a terra para cima, com-
pensando assim a tendencia natural do arrastamento para

a parte inferior. Nesse sistema, o camalhao e reforgado
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e o sulco morto permanece no canal do terrago. Esse
sistema tecnicamente mais recomendavel.

Em nossas condigcoes, porem, o arado mais usado e o
fixo e nesse caso sao necessarios cuidados especiais mno
preparo do solo, para evitar a formagao de sulcos ou con
tra-sulcos em um mesmo lugar. O sistema indicado para re-
duzir esse efeito consiste em se alternar anualmente o
sistema de aragao, conforme a Figura 1.

Em qualquer dos casos, as viradas de retorno do tra
tor nas extremidades devem ser feitas com o implemento le
vantado, evitando assim aragao e/ou gradagem morro abai-
X0 nesses pontos.

Nos terrenos planos, deve-se alternar, de ano para
ano, o tombamento da leiva, respectivamente, para um la-

do e outro.
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FIGURA 1. Esquemas dos sistemas de aragao a ser rcealizado no pri

meiro (A) e sepundo ano (B).



ADUBAGAO E CALAGEM NA CULTURA DO SORGO

Carlos Alberto Vasconcellos

Helio Lopes dos Santos

1. Introducao

Atraves da pesquisa, cada Estado procura estabelecer
tabelas de recomendagao para a adubagao e corregao da aci
dez do solo com base na analise quimica. Os resultados que
orientam a elaboragao destas tabelas dependem de uma se-
rie de fatores, tais como: condigoes climaticas daregiao,
tipo de solo, especie e variedades, tratos culturais, etc.
Estas tabelas, portanto sao variaveis de local para local,

Por outro lado, dado ao carater dinamico dos resulta
dos, periodicamente as tabelas de recomendagao sao refor-
muladas de conformidade com os novos resultados cientifi-

cos.,

2, Acidez e Calagem

2.1, Necessidades da calagem

Com a pratica da aplicagao do calcario objetiva - se,

*
Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e

Sorgo - Sete Lagoas, MG.
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basicamente, a redugao da solubilidade de certos elemen-
tos toxicos (aluminio, e/ou manganes) que, em determina-
das concentragoes, podem limitar a produgao.

0 neutralizante mais empregado para eliminar apresen
ca dos elementos toxicos & o calcario calcitico ou o dolo
mitico, apesar da existéncia de outros materiais. Além de
neutralizar o aluminio, fornece calcio e magnésio, elemen
tos essenciais a nutrigao mineral das plantas. Alguns es-
tudos tem evidenciado que a relagao ideal entre os teores
de calcio, e de magnesio do corretivo, deve variar de 3:1
a 5:1, respectivamente.

Normalmente, a necessidade de calagem tem sido esti-
mada por duas metodologias basicas:

a. eliminar apenas o aluminio trocavel, cujaextragao
e efetuada com KCl1 IN;

b. elevar o pH do solo a um determinado valor.

A idéia basica da primeira metodologia € de que, em
solos minerais intemperizados, o aluminio € o principal
componente da acidez. A necessidade de calagem por estame
todologia e igual a concentragao do a*? (eq. mg/100 cc do
solo) multiplicado pelo fator (2) de calagem e o resulta-
do e expresso em tonelada de calcario/ha. Em Minas Gerais,
ao lado do fator 2 utiliza-se o conceito de completar os

teores de Ca+2

- Mgz para 2 eq. mg/100 cc. Assim, a farqg
la utilizada para o calculo e:
Necessidade de calagem t/ha = 2 x Al + 2 - (Ca+Mg)

Apenas como exemplo, no Quadro 1 estao apresentados
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os resultados obtidos em solo do CNPMS, Latossolo Vermelho
Escuro, textura argilosa, fase cerrado. A necessidade esti
mada pela formula foi de 7 t/ha, onde se observa que a ca-

lagem eliminou praticamente todo o aluminio trocavel.

QUADRO 1. Efeito dos niveis de calcario na porcentagem de

saturagao de Pl

Niveis t/hal pH % saturagao de Al*3
4,6 63
2 4,8 46
7 5,2 5

(1) A1*3 = 2,8 eq.mg/100cc Ca*2 + Mg*2=0,65 eq.mg/100cc

Na segunda metodologia, como o objetivo e elevar o pH
a um determinado valor, a quantidade de calcario e maior.
Alem do aluminio, outros componentes de acidez do solo te-
rao que ser neutralizados. Neste caso a recomendagao mais
usual & conhecida como SMP (Shoemaker, McLean e Pratt). E
baseada na reagao do solo com uma solugao especial (tam-
pao) que, sofre uma depressao de pH. A necessidade de cala
gem € determinada por esta depressac atraves de uma tabela

previamente elaborada.

2.2, Escolha do corretivo

A escolha de um corretivo deve ser orientada nos se-



guintes aspectos:

poder relativo de neutralizagao total (PRNT)
relagao Ca/Mg

prego da tonelada do PRNT

O PRNT estima a eficiencia total do material cor-
retivo atraves do valor neutralizante (I equivalente de
CaC0,) e da eficiéncia relativa,determinada em fungao da
granulometria do calcario. Todas as recomendagoes de cal
cario sao efetuadas com base no PRNT a 100%. Caso o cal-
cario adquirido possua um valor superior ou inferior a
100Z, € necessario corrigir a quantidade recomendada.

Em solos com baixos teores de magnésio o uso de cal
cario contendo apenas o calcio podera promover um dese-
quilibrio nutricional com consequente aparecimento da de
ficiencia de magnésio.

Com relagao ao prego, 0s corretivos sao vendidos sem
considerar suas qualidades. E necessario que se calcule o
prego real do corretivo em fungao do PRNT e que se obser-
ve a relagao entre o calcio e o magnesio.

Entre dois calcarios devera ser escolhido o que a-
Presentar a tonelada de PRNT mais barata.

0 prego do corretivo em fungao do PRNT pode ser cal

culado atraves da seguinte expressao:

Prego/tonelada x 100

= prego real do corretivo
PRNT
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2.3. Influencia do aluminio no desenvolvimento do sorgo

A toxidez do aluminio € um fator importante na limi-
tagao da produtividade do sorgo em solos acidos. O apare-
cimento dos sintomas de toxidez devido ao aluminio faz-se
sentir, primeiramente, no sistema radicular. As raizes
afetadas sao curtas, grossas e com poucas ramificagoes.

Na parte aerea da planta, os sintomas sao semelhan-
tes a deficiencia de fosforo com plantas atrofiadas e fo-
lhas com coloragao arroxeadas.

Como o aluminio interfere na absorgao, transporte e
utilizagao de varios elementos essenciais a nutrigao mine
ral do sorgo, tais como: Ca, Mg, K, Fe, P e outros, e co-
mum o aparecimento das deficiencias destes elementos.

Por outro lado, ao se adicionar calcario no solo, a
camada corrigida pode limitar o volume de solo explorado
pelo sistema radicular, tornando as plantas mais sensi-

" de agua (verani-

veis aos frequentes periodos de "stress
cos).

Dado a grande variabilidade genetica do sorgo em adap
tar-se as condigoes de elevada acidez, o Centro Nacional
de Pesquisa de Milho e Sorgo tem procurado selecionar e
trabalhar com estes materiais. O objetivo & a formagao de
variedades com maior adaptagao em diferentes condigoes de
cultivo, maior eficiencia na absorgao e utilizagao dos nu

trientes e maior resistencia aos veranicos.
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2.4, Influencia do calcio e do magnésio nanutrigao mi-
neral

0 calcario, alem de eliminar o aluminio, que precipi
ta como Al (OH),, fornece calcio e magnésio ao solo e as
plantas. Deve-se observar que, tanto o calcio como o mag-
nesio sao intensamente retirados dos solos pelos suces-
sivos cultivos.

O calcio e o magnésio sao absorvidos pelas plantas na
forma ionica e podem provir da solugao do solo ou do com=
plexo sortivo, pelo processo de troca cationica,

0 calcio € o elemento principal da lamela media das
paredes celulares, razao pela qual apresenta importante re
lagao com a resistencia mecancia dos tecidos vegetais. E
também essencial para neutralizar os efeitos prejudiciais
de elementos toxicos nos tecidos e para favorecer a absor
gao de nutrientes atravas do sistema radicular.

Em condigoes de deficiencia de calcio, ha uma acen-
tuada redugao no crescimento das plantas e ausencia de per
filhamento. As folhas mais novas apresentam clorose inter
nerval, com as margens esbranquigadas e dilaceradas. As
folhas novas nao se desenvolvem e apresentam-se enrugadas.

A importancia do magnesio para as plantas deve-se ao
fato de ser um dos componentes de clorofila (2,7% do to-
tal)., Este elemento funciona, ainda, como ativador de va-
rias enzimas relacionadas com o metabolismo dos carbohidra

tos e na sintese de acidos nucléicos e de proteinas.
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Os sintomas de deficiencia podem aparecer logo nos
primeiros dias apos a emergencia das plantulas. Ha redu-
¢ao no crescimento e ausencia de perfilhos. As folhas mais
velhas apresentam-se com colorose internerval. A coloragao
bronzeada em listras longitudinais, que aparecem nas fo-
lhas mais velhas, tambem & caracteristica da defitienciade

magnesio.
3. Fosforo

0 fosforo ocorre nas plantas em quantidades menores
do que as de nitrogenio, potassio e calcio. Como fator 1li
mitante, entretanto, e mais importante do que o calcio e,
provavelmente, do que o potassio. E um elemento que desem
penha papel fundamental na transferencia e na utilizagao
de energia pelas plantas, alem de tomar parte numa serie
de compostos vitais ao metabolismo dos vegetais.

A principal forma de absorgao de P pelas plantas e a
de H2P04—1 que predomina em condigoes mais acidas. As for
mas 1‘11’04-2 e P04_3, sao absorvidas em menor quantidade e
predominam em pH mais neutro.

A deficiencia de fosforo acarreta redugao no cresci-
mento das plantas e do sistema radicular. As folhas mais
velhas apresentam-se com uma co.oragao arroxeada, O apare
cimento, nas folhas mais velhas, de uma larga faixa amare
lada na margem e na ponta das folhas, tambem tem sido des

crito como sintomas da deficiencia de fosforo.



34

E fato conhecido que a maioria dos solos do Brasil a
presentam baixos teores de fosforo "disponivel" e alta ca
pacidade de retengao de fosfatos.

Como fosforo "disponivel" entende-se o teor de fosfo
ro obtido apos reagir o solo com uma solugao quimica, de-
nominada extrator. O extrator empregado na maioria dos La
boratorios de Analise de Solo e o Carolina do Norte.

De modo geral, os teores de fosforo no sdlo obtido
por este extrator, quando superiores a 10 ppm (solo argi-
loso) e 20 ppm (solo arenoso), indicam que a resposta a
adubacao fosfatada e minima.

A alta capacidade de retengao dos fosfatos indicaque
grande parte dos fosfatos soluveis aplicados no solo fi-
cam retidos por constituintes do solo, limitando sua uti-
lizagao pelas plantas. Sabe-se que nao mais de 207 do fos-
foro aplicado ao solo sao prontamente aproveitados pelos
vegetais.

Com o objetivo de se reduzir os custos com a aduba-
cao e de aumentar a eficiencia dos fertilizantes soluveis
tem-se procurado a utilizagao de fosfatos naturais aplica

dos como adubagao de corregao. Teoricamente, o fosforo

destas fontes insoluveis passariam para formas mais solu-
veis quando na presenga de protons (H') do solo.

0 uso de fosfatos naturais, entretanto, acarreta uma
serie de alteragoes no comportamento da cultura e nas in-
terpretagoes entre os teores de fosforo "disponivel" e na

produgao vegetal. Atraves dos dados apresentados no Quadro
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2, pode-se verificar que a maior produgao do sorgo foi ob
tida com 12 ppm de P, entretanto, com o uso do Fosfato de
Araxa e Patos de Minas, houve indicagao de maiores teo-
res de fosforo "disponivel" que nao se traduziram em pro-
dugao. Isto se deve ao fato do extrator retirar fosforo
que ainda nao reagiu com o solo.

Desta forma, para o sucesso da adubagao, & necessario
que o tecnico encarregado das recomendagoes possua o his-

torico da area.

Quadro 2. Valores medios para a produgao do sorgo NK 233
e fosforo "disponivel" pelo extrator Carolina do

Norte. Sete Lagoas, 1979.

Prod. Relativa Fosforo disponivel

Fonte 7 ppm

77,5 5,7

Super triplo 100 12,0
’

56’7 8’0

Fosfato de Araxa 61.5 13.0
’ »

52,7 8,8

Fosfato de Patos de Minas 63.6 54 8

’ ]

Ainda em relagao aos fosfatos naturais, no Quadro 3

estao expressos os valores para o Fator de Substituigao
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(FS):

FS - Tratamento com adubo = Testemunha

Nivel de P205 total

QUADRO 3. Valores do Fator de Substituigao (FS) em fungao
da fonte e do nivel de fertilizante fosfatado.

. - +
Valor medio de tres anos 1.

Nivel de P205 total

Fonte

100 200 400 800
Hiperfosfato 10,2 - 3,4 -
Termofosfato Yoorin 7,9 - 4,0 3,6
Termofosfato de IPT 12,8 - 1,9 -
Fosfato de Abaete 6,1 - 2,9 -
Fosfato Araxa 5,8 - 3,0 1,8
Fosfato Catalao 7,4 - 2,2 -
Fosfato Jacupiranga 3,8 - 2,0 -
Fosfato Patos de Minas 1,7 3,9 - 1,6
Fosfato Tapira 7,6 - 1,0 1,8
Super Triplo 6,7 6,7 5,5 242

i Adubagao efetuada como corregao

Em termos economicos, a fonte a ser usadae o nivel de
adubagao serao convenientes quando a relagao prego kg de

P,0¢ total/prego do produto for inferior aos valoresdo fa
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tor de substituigao.

Em termos de produtividade, aonivel de 100 kgde P20S
/ha, o hiperfosfato, o termofosfato de IPT e o termofosfa
to de Yoorin foram mais promissores do que o superfosfato
triplo.

Dentro dos fosfatos naturais "in natura" destacam-se
as respostas do fosfato de Catalao, de Tapirae Abaete. No
Quadro 4 estao apresentadas algumas caracteristicas destes

fosfatos.

4. Nitrqgﬁnio

0 nitrogenio constitui um dos elementos essenciais ao
desenvolvimento e crescimento das plantas pelas suas fun-
goes relevantes na produgao e sintese de amino - acidos.
Apresenta-se em niveis deficientes na maioria dos solos
brasileiros, estando predominantemente ligados aos compos
tos organicos. Como elemento fundamental da proteina & en
contrado nos residuos de plantas e animais. O nitrogenio
organico apesar de nao ser prontamente absorvido pelas
plantas constitui a principal fonte do elemento no solo.
As elevadas temperaturas, associada a umidade do solo pro
movem a rapida decomposig¢ao da materia organicae, como con
sequencia,o nitrogenio organico & convertido na forma mi-
neral e facilmente lixiviado pelas aguas das chuvas.,

E absorvido pelas plantas em duas formas: nitrica

- . + - .
(NO3 ) e amoniacal (NHA ), sendo entretanto a forma nitri



QUADRO 4. Algumas caracteristicas quimicas e fisicas dos fosfatos.

PZOS % Granulometria (mesh). Dados em %
FORES Total Acido citrico g5  6o_100 100-150 150-200 200
a 2%
Hiperfostado 29,96 14,32 - 0,4 540 11,6 83,0
Termofosfato de Yoorin 19,53 16,71 11,2 14,4 10,8 13,0 50,6
Termofosfato IPT 30,81 8,98 11,6 13,0 9,0 29,0 32,4
Fosfato Abaete 21,04 4,33 50,7 21;1 8,3 9,3 10,6
Fosfato Araxa 25,97 4,08 0,6 4,4 10,0 14,2 70,8
Fosfato Catalao 41,78 2,60 0,2 3,1 10,4 13,0 73,3
Fosfato Jacupiranga 36,90 2,20 1,0 1,3 1,8 347 92,2
Fosfato Patos de Minas 25,79 6,72 0,4 1,2 3,6 9,2 85,6
Fosfato Tapira 30,94 3,10 3,0 22,1 21,4 14,0 39,5

Superfosfato Triplo 53,29 45,20 - - - - -

8¢
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ca a mais absorvida pelas plantas. Em contrapartida a for-
ma nitrica e fracamente retida pelas micelas do solo e co
mo consequencia esta sujeita mais aos processos de perda
por lixiviagao. Ja a forma amoniacal apresenta a vantagem
de ser melhor retida pelos coloides do solo o que diminui
sua perda atraves do perfil do solo. A perda acentuada do
nitrogenio do solo seja ela por lixiviagao, volatilizagao
ou por erosao constitui a principal razao do parcelamento
do nitrogenio no cultivo de sorgo.

Sua absorgao ocorre quase que durante todo ociclo ve
getativo do sorgo, sendo que o periodo de maior necessida
de inicia-se entre os 30-40 dias apos a emergencia das
plantas. Por esta razao recomenda-se o seu parcelamento em
duas epocas distintas ou seja 1/3 no plantio para suprir a
planta nos primeiros estadios de seu desenvolvimento e os
2/3 restantes aos 30-40 dias apOs a emergencia, oque coin
cidira com a epoca do inicio da formagao das paniculas,
ponto este de real importancia no processo produtivo do
sorgo.

Resultados experimentais com a cultura do sorgo gra-
nifero evidenciam a necessidade de se adicionar de 20-30
kg de N/ha no plantio emais 40 kg de N/ha em cobertura na
epoca recomendada para esta operagao, No caso de solos a-
renosos pobres em materia organica o nivel recomendado de
vera ser maior.

A deficiencia de nitrogenio nas plantas de sorgo ma-

nifesta-se por apresentar plantas com reduzido desenvolvi
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mento vegetativo e com coloragao verde palido. O amarele-
cimento das folhas ocorre inicialmente nas folhas baixei-
ras, ou seja, nas mais velhas. Quando a deficiencia se a-
grava, toda a planta apresenta-se cor verde palido.

Com relagao as fontes nitrogenadas a disposigao no
comercio, todas elas tem-se comportado de maneira seme-
lhante quanto a produgao. Sua escolha devera recair em fun
¢ao do prego do kg de N e das condigoes quimicas e fisicas

de cada tipo de solo.
5. Potassio

A maior parte do potassio em solos minerais encontra
-ge na forma de minerais primarios (90-98%), sendo porem
gradualmente liberado para as formas mais soluveis gragas
a agao do intemperismo.

0 potassio e absorvido pelas plantas na forma de K+,
permanecendo na forma ionica nas varias partes do vegetal,

A acumulagao de potassio & mais rapida nos estadios
iniciais do crescimento do sorgo. Evidencias cientificas
mostram que 70% do potassio acumulado ate a maturagao ja
se encontrava presente na planta antes da emissao da paqi
cula,

No caso especifico do sorgo observa-se que as respos
tas a postassio nao tem sido expressivas. £ necessario,
porém, que se faga a adubagao de reposigao anual do ele-

mento em fungao da sua remogao pelas colheitas. Recomenda



41

-se acompanhar a evolugao do nivel de fertilidade do solo
atraves da analise quimica. As adubagoes potassicas na ba
se de 30-40 quilos de K20/ha sao recomendadas para o cul-
tivo de sorgo granifero.

0 potassio devera ser aplicado somente nos sulcos de
plantio, evitando seu contato com a semente, tendo em vis
ta o seu efeito salino e danoso para a germinagao das se-

mentes quando na presenga de ''stress" de umidade.

6. Zinco

Dentre os diversos micronutrientes observa-se que a
deficiencia de zinco na cultura do sorgo, principalmente,
em solos sob vegetagZo de cerrados € a que tem ocorrido
com maior frequencia.

Encontra-se no solo em forma bivalente, Zn++, sendo
mais disponivel para as plantas em solos acidos. Por esta
razao, devem ser tomados cuidados especiais quanto ao ni-
vel de calcario a ser aplicado:

A deficiencia de zinco na cultura do sorgo caracteri
za-se por apresentar plantas de pequeno porte e com intgz
nodios curtos. As folhas superiores apresentam com lis-
tras amareladas entre as nervuras, enquanto as mais novas
tornam-se praticamente brancas.,

Em cultura ja estabelecida, o modo mais pratico de
sanar sua deficiencia & a pulverizagao com uma solugao que

contenha 2 kg de ZnS0,; 1 kg de Ca (DH)2, diluidas em 400
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litros de agua, quantidade esta suficiente para a pulveri
zagao de 1 hectare. Recomenda-se filtrar a solugao, para
evitar entupimento dos bicos do pulverizador.

A aplicagao de zinco podera ser realizada tambem nos
sulcos de plantios, na base de 20 kg de sulfato de =zinco

comercial/ha, isto em culturas a serem estabelecidas.



CULTIVARES

ey . l*
Renato Antonio Borgonovi

Fredolino Giacomini

A escolha de cultivares constitui um dos fatores de
maior importancia na cultura do sorgo para produgao de
graos, forragem ou alcool.

As cultivares produzidas por entidades oficiais e
particulares sao testadas em varios locais doBrasil atra
ves dos Ensaios Naciomnais de Sorgo, coordenados pelo Cen
tro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo, a fim de se
proceder a avaliacac do rendimento e do comportamento des
sas cultivares em relagao as principais doengas e pragas.
Atualmente, o Servigo de Produgao de Sementes Basicas
(SPSB) da EMBRAPA, e oito empresas do setor privado sao
responsaveis pela produgao e comercializagao de sementes

de sorgo granifero, forrageiro e sacarino no pais.
g0 g ’

Sorgo Granifero

As cultivares hibridas de sorgo granifero caracteri

* Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de Milho

e Sorgo
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zam-se por apresentar alta capacidade de rendimento de
graos, altura reduzida, variando de 1,20 a 1,60 m, pani-
culas bem desenvolvidas e graos relativamente grandes. Os
graos apresentam constituigao quimica bastante semelhan-
te a do milho, podendo substitui-lo, em elevadas propor-
goes, na alimentagao animal. Entretanto, algumas cultiva
res desenvolvidas para resistir ao ataque de passaros em
condigoes de campo, possuem elevado teor de tanino nos
graos o que reduz sua digestibilidade. Os graos de sorgo
tambem podem ser utilizados na produgao de farinha para
panificacao, amido industrial e alcool, atingindo rendi-
mentos da ordem de 340 litros de alcool por tonelada de
graos.

As cultivares de sorgo que tem se destacado no En-
saio Nacional de Sorgo Granifero, nas regioes Nordeste,
Centro Oeste, Sudeste e Sul, encontramse discriminadas

nos Quadros 1, 2, 3, 4, respectivamente.

Sorgo Forrageiro

As cultivares de sorgo forrageiro, geralmente sao
adaptadas para o pastoreio direto, produgao de silagem,
corte e produgao de feno e se caracterizam por possuirem
colmos suculentos e doces, com altura media em torno de
3m. Existem cultivares de duplo proposito (para forragem

e graos) com altura media de aproximadamente 2 m. Dentre
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as principais caracteristicas consideradas na escolha de
uma determinada cultivar, destacamse o rendimento de bio
massa e o seu valor nutritivo.

Resultados obtidos em ensaios de competigao mostram
que essas cultivares tem apresentado rendimentos (massa
verde com 307 de materia seca) em torno de 40 t/hano pri
meiro corte, quando colhidas no estadio final de grao lei
toso, podendo atingir niveis de ordem de 70 t/ha.

As cultivares de sorgo forrageiro que vem apresen—
tando elevados niveis de produtividade nos Ensaios Nacio
nais, nas regioes Sudeste, Centro Oeste e Sul encon—
tram—-se discriminadas no Quadro 5.

Essas cultivares, no entanto, deverao ser plantadas
no periodo de outubro a inicio de dezembro, uma vez que
mos tram sensibilidade ao comprimento do dia em condigoes

de baixas latitudes.

Sorgo Sacarino

A condugao da cultura do sorgo sacarino e semelhan
te a do sorgo forrageiro, com diferengas nos metodos de
colheita e processamento. As cultivares utilizadas para
produgao de alcool caracterizam-se por plantas altas, com
colmos suculentos e doces. Uma boa cultivar de sorgo sa-
carino deve apresentar as seguintes caracteristicas.

a) Alta capacidade de rendimento de colmos (compri-
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mento e diametro de medio a grande);

b) boa capacidade de desenvolver pertilhos unifor

mes (de dois a quatro);
c) resistencia ao acamamento;
d) alta percentagem de caldo estraivel;

e) alto conteudo de solidos soluveis totais (BRIX)

no caldo, prineipalmente agucares;
f) resistencia as principais doengas;
g) tolerancia a seca e ao encharcamento;

h) tolerancia a inseticidas (certos inseticidas,prin
cipalmente aqueles a Base de paration-metilico,

podem causar serios danos a cultura).

As cultivares disponiveis mostram distintas diferen
¢as nessas caracteristicas e nas suas reagoes as condi-
goes de solo e clima, alem de apresentarem sensibilidade
ao fotoperiodismo (dias curtos), o que limita o estabele
cimento de cultura em regioes de comprimento do dia em
torno de 12,horas e em plantios tardios, apos a primeira
semana de dezembro. O CNPMS encontra-se desenvolvendo cul
tivares insensiveis ao fotoperiodismo e com caracteristi
cas agronomicas superiores, o que permitira maior flexi-
bilidade na epoca de plantio e melhor aproveitamento das
regioes aptas, porem sob influencia de dias curtos.

As cultivares de sorgo sacarino com boa capacidade
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de rendimento e disponiveis para estabelecimento de la-
vouras extensivas, principalmente nas regioes Sudeste e
Sul, encontramse discriminadas no Quadro 6.

A planta do sorgo sacarino apos atingir o floresci-
mento, inicia o processo de acumulo de agucares no colmo
em uma taxa mais elevada,até atingir a maturagao.Cada cul
tivar apresenta uma determinada curva de maturagao. En-
tretanto verifica-se na pratica que, o periodo entreo fi
nal de grao leitoso e estadio de grao maduro e omais ade
quado a utilizagao dos colmos para moagem, periodo este

que esta em torno de 15 dias.



48

QUADRO 1. Cultivares com maiores rendimentos medios no En

saio Nacional de Sorgo Granifero - Regiao Nor-

deste.
. Rendimento Medio

Hibrido Fornecedor (t/ha)
8311 Pioneer 5433
8030 IPB 5,19
B 815 (*) Pioneer 5,08
BR 300 EMBRAPA 4,67
Contiouro Contibrasil 4,39
C 102a Contibrasil 4,38
Ag 1002 Agroceres 4,35
NK 233 Brazisul 4,19
BR 301 EMBRAPA 4,10
AG 1003 Agroceres 3,83

(*) Este hibrido possui alto teor de tanino nos graos



49

QUADRO 2, Cultivares com maiores rendimentos medios no En

saio Nacional de Sorgo Granifero - Regiao Centro

Oeste.
Rendimento Medio

Hibrido Fornecedor (t/ha)
BR 300 EMBRAPA 5,80
BR 301 EMBRAPA 3,15
8030 IPB 5,04
Ag 1003 Agroceres 4,96
C 102a Contibrasil 4,C7
8311 Pioneer 4,01
B 815 (*) Pioneer 4,71
Contiouro Contibrasil 4,56
Ag 1002 Agroceres 4,54
NK 233 Brazisul 4,26

(*) Este hibrido possui alto teor de tanino nos graos
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QUADRO 3. Cultivares com maiores rendimentos medios no En

saio Nacional de Sorgo Granifero - Regiao Sudes

L

te.
Rendimento Medio
Hibrido Fornecedor (t/ha)
B 815 (*) Pioneer 6,49
Ag 1003 Agroceres 6,46
BR 300 EMBRAPA 6,03
BR 301 EMBRAPA 5,57
€030 IPB 5,30
C 102a Contibrasil 5,09
Ag 1002 Agroceres 5,04
Contiouro Contibrasil 4,90
Emerald Asgrow 4,33
£311 Pioneer 4,33

(*) Este hibrido possui alto teor de tanino nos graos
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QUADRO 4, Cultivares com maiores rendimentos medios no En

saio Nacional de Sorgo Granifero - Regiao Sul.

Rendimento Medio

Hibrido Fornecedor (t/ha)
B €15 (%) Pioneer 6,08
Emerald Asgrow 5,85
BR 300 EMBRAPA 5,31
e311 Pioneer 5,22
Contiouro Contibrasil 5,12
BR 301 EMBRAPA 5,05
Ag 1002 Agroceres 5,04
Ag 1003 Agroceres 4,96
C 102a Contibrasil 4,84
8030 IPB 4,77

(*) Este hibrido possui alto teor de tanino nos graos
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PRINCIPAIS PRAGAS NA CULTURA DO SORGO

= - - *
Jose Magid Waquil

Jamilton P. Santos

Numa lavoura de sorgo, se observarmos detalhadamente
uma ou mais plantas, podemos notar a presenga de um gran-
de numero de insetos, principalmente na fase de floresci-
mento e granagao da cultura. Mas, nem todos insetos ali
presentes podem ser considerados pragas. Os insetos noci-
vos a cultura do sorgo sao aqueles que danificam a planta
reduzindo significativamente a produgao. Estes insetos pra
gas, em alguns casos, sao dificeis de serem observados de
vido ao seu local de ataque. Podemos identificar as prin-

cipais pragas do sorgo da seguinte maneira:
Mosca do sorgo - Contarinia sorghicola

Sao pequenas moscas, de coloragao alaranjada e asas
transparentes, medindo cerca de 2,0 mm. Havendo moscas no
campo, elas sao facilmente observadas, pela manha, fazen-
do postura nas paniculas de sorgo em florescimento. Os
ovos sao introduzidos dentro da flor, atraves de seu ovi-

positor. Com a eclosao das larvas, estas se alimentam dos

* - - L
Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e

Sorgo.
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grzos de sorgo em formagao. As paniculas atacadas pela mos
ca apresentam-se ''chochas' cujo grau de dano na lavoura

vai depender do nivel de infestagao.
Broca da cana-de-agucar - Diatraea spp

Os adultos dessa praga sao mariposas que ovipositam
no sorgo e em outras gramineas. Apos a eclosao, as lagar-
tinhas penetram no colmo e ao se alimentarem cavam uma ga
leria. Esta normalmente e contaminada por fungos que pro-
vocam uma reagao vermelha no interior do colmo, contribuin
do para aumentar os danos, principalmente no sorgo sacari
no. No sorgo granifero os danos tornam-se maiores quando
a infestagao e no pedunculo, pdis neste caso ha morte de

toda a panicula.
Pulgoes

Sao pequenos insetos de coloragﬁo verde, normalmente
apteros, que vivem aglomerados em colonias. A especie co-
nhecida como pulgao do milho prefere as folhas mais novas

- "~ - - #
e a panicula. O pulgao verde, que e outra especie, prefe-
re a face inferior das folhas mais velhas, mas o sintoma
da infecgao e facilmente observadc tambem na face supe-
rior dando a folha uma coloragao vermelha. Esta espEcie'g

presenta maior importancia economica que a primeira. Am-

bas especies podem transmitir o virus do mosaico da cana-
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de-agucar, para o SOrgo.
Lagarta elasmo - Elasmopalpus lignosellus

Esta praga ataca as plantas logo apos a emergencia.O
sintoma da infestagao & a presenga das folhas centrais ini
cialmente murchas e posteriormente mortas. Arrancando - se
a planta de sorgo com esse sintoma, podemos observar no
colmo a galeria aberta pela lagarta a partir do nivel do
solo onde esta o orificio de entrada. Ligado a esse orifi
cio ha um casulo tecido pela lagarta com fios e detritos
onde ela se protege. Rompendo-se o casulo, podemos obser-
var uma lagartinha verde-azulada com aproximadamente 15 mm
de comprimento. A ocorréencia da lagarta elasmo se da ge-
ralmente em periodos de estiagem e o prejuizo & causado pe

lo grande numero de falhas na plantagao.
Lagarta do cartucho - Spodoptera frugiperda

Os adultos dessa praga sao também mariposas e fazema
postura nas folhas das plantas. Apos a eclosao, as lagar-
tinhas raspam as folhas e caminham para a regiao do cartu
cho da planta. As lagartas mais desenvolvidas sao canibais
mas se alimentam principalmente das folhas novas do cartu
cho antes de se abrirem. Com a emergencia dessas folhas da
nificadas de dentro do cartucho podemos observar as lesoes

antigas que geralmente sao simetricas na folha aberta. 0
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infcio da infestagao e detectado pela frequencia de plan-
tas com folhas raspadas. Esta praga pode atacar a planta
em qualquer fase, dependendo das condigoes ambientais se-

rem favoraveis.
Gorgulhos - Sitophilus zeamais - Sitophilus oryzae

Alem do sorgo, esses insetos atacam frequentemente o
milho, arroz e o trigo. Esses besouros medem cerca de 3mm
e possuem uma projegao frontal na cabega onde fica suas pe
¢as bucais. As femeas adultas cavam um pequeno orificio no
grao onde colocam o ovo. As larvas desenvolvem dentro do
grao alimentando-se de sua parte interna., Dentro do grao
se da a formagao da pupa e emergencia do adulto o qual sai
atraves de um orificio bem visivel. A infestagao do grao
pode ocorrer ainda no campo, mas 0s maiores prejufzos(pqz
da de peso e valor comercial) ocorrem em periodo de arma-

zenamento quando ha o rapido aumento da populagﬁo da pra-

ga.
Traga dos cereais - Sitotroga cerealella

Como os gorgulhos, esta praga ataca os cereais em ge
ral. Os adultos sao pequenas mariposas de coloragao amare
lo-palha e possui os bordos posteriores das asas franja-
dos. Os adultos vivem cerca de uma semana, As femeas fa-

zem postura na superficie dos graos. As lagartinhas recem
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-eclodidas penetram no grao e se alimentam de suaparte in-
terna. A transformacao em pupa e a emergencia do adulto se
da tambem dentro do grao e a saida deste para o exterior e
feita por um orificio circular. E possivel distinguir o o-
rificio de emergéncia da traga, do orificio de emergencia
do gorgulho, pois este apresenta-se com o bordo irregular
ao passo que o orificio de emergencia da traga e circular
e uniforme,

A traga pode infestar o sorgo ainda no campo e conti-
nuar atacando os graos no deposito. Esta e uma praga que
nao se da bem no interior da massa de graos trilhados, mas
em ambiente mais aberto desenvolve-se rapidamente. O arma-
zenamento de paniculas de sorgo sem trilhar, torna-se im—
praticavel dada a alta incidencia da traga nessas condi-

coes.

Alem das pragas que atacam as culturas em geral, tais
como as formigas cortadeiras, cupins, gafanhotos, ha ou-
tras de ocorrencia menos frequente na cultura do sorgo, tan
to no campo como no armazem. Entre essas poderiam ser cita
das: o percevejo castanho que ocorre sugando as raizes; a
lagarta rosca que se alimenta da base do colmo: o coruque-
ré dos capinzais destruindo area foliar; a lagarta da espi
ga do milho e lagartas de Celama atacando as paniculas. Os
graos secos podem ainda serem atacados por varias espécies
de'pequenos besouros e tragas que atacam os graos de ce-

reais armazenados.
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Controle das_E;incipais pragas do sorgo

Apos o plantio do sorgo, periodicamente, a lavoura de
ve ser vista em diferentes pontos para a verificagao da o-
correncia de pragas e/ou de outros problemas. Constatada a
presenca de pragas iniciais tais como formigas, cupins, la
gartas elasmo ou rosca, o controle deve ser providenciado
imediatamente, pois os prejuizos sao grandes num periodo de
tempo pequeno. As recomendagoes dos defensivos e as dosa-
gens estao apresentados no Quadro 1. Verificando-se a ocor
rencia da lagarta do cartucho pela presenga de grande nﬁqg
ro de plantas com folhas raspadas deve-se fazer o controle,
A presenga de folhas abertas mostrando lesoes simetricas
na lamina foliar, e sintoma de ataque antigo cuja presenga

da praga precisa ser verificada dentro do cartucho da plan

ta.

Para o controle da mosca do sorgo, medidas culturais
apresentam boa eficiencia, mas nem sempre sao possiveis de
serem executadas. Os plantios tardios, geralmente apresen-
tam-se mais infestados por esta praga, pois esta se multi-
plica em hospedeiros nativos ou plantas remanescentes de
sorgo de cultivos anteriores, que crescem e florescem logo
apos as primeiras chuvas e propiciam o aparecimento de gran
des populagoes da mosca. Portanto, o plantio mais cedo, a
destruigao de plantas remanescentes e sorgo selvagens, o
bom preparo do solo, o uso de hibridos por possuirem o flo

rescimento mais uniforme, bem como o plantio num menor es-
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paco de tempo sao medidas de controle eficientes.

A aplicagao de inseticidas para o controle damoscado
sorgo em grandes areas e dificultada principalmente pelaal
tura da planta na época de florescimento, que geralmente im
pede a entrada de tratores na lavoura. A aplicagao aerea e
possivel, mas devido ao seu alto custo nem sempre € reco-
mendavel.

0 método mais economico e eficiente de controle damos
ca do sorgo, que possivelmente podera ser utilizado em bre
ve, € o uso de variedades ou hibridos resistentes.No CNPMS,
ja foram realizados cruzamentos de materiais com Otimas ca
racteristicas agronomicas com as cultivares AF-28 e SC 175
-14, que sao resistentes a mosca mas com algumas caracte-
risticas agronomicas indesejaveis. Desses cruzamentos es-
tao sendo selecionados materiais resistentes e que apresen
tam bons rendimentos.

Apos a colheita dos graos a operagao de expurgo e in-
dispensavel, quando a secagem e feita naturalmente. Nesta
operagao sao utilizados fumigantes altamente toxicos que
eliminam toda a infestagao presente. Mas os graos depois de
ventilados nao possuem mais residuo de defensivo, estando
novamente sujeitos a reinfestagoes., Portanto, para armaze-
namento por periodos longos, ha necessidade do tratamento
dos graos ou das pilhas de sacaria e paredes do deposito

com inseticidas em po - Quadro 2.
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DOENGAS DO SORGO

*
Alexandre da Silva Ferreira

Determinadas doengas tem-se constituido um fator li-
mitante para a cultura de sorgo. No Brasil, nos ultimos
anos, algumas destas doengas tem-se tornado importantes de
vido a sua ocorrencia severa e generalizada, determinando
redugao na produgao e qualidade dos graos, na qualidade de
forragem, e nos teores de agucares em sorgo sacarino.

As doengas do sorgo podem ser reunidas em 4 grupos

distintos segundo a localizagao da infecgao na planta.
1) Podridoes das sementes e doengas de "seedlings"

Podem afetar a germinagao, o desenvolvimento normal

da planta e reduzir o "stand".
2) Doengas foliares

Afetam o desenvolvimento da planta reduzindo a quali
dade e quantidade de forragem, dos graos e teores de agu-

cares.

—
Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e
Sorgo.
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3) Doengas das raizes e colmo

Podem causar o acamamento, tombamento e antecipngﬁo da

maturagao da planta.
4) Doengas da panicula

A incidencia de microorganismos nos graos e sementes

afeta a sua qualidade e poder germinativo.

Como se sabe, o aparecimento de uma doenga esta con-
dicionado a existencia de um hospedeiro susceptivel (plan
ta), de um patogeno, de condigoes ambientais favoraveis e
ao fator tempo. O conhecimento destes fatores e que orien
tara as medidas que devam ser utilizadas no seu controle

tais como:
1) Uso de cultivares resistentes

Este metodo &, comumente indicado por ser mais efici
ente, economico, evitando o emprego de defensivos e o au-
mento de custo de produgao. A obtengao de cultivares re-
sistentes tem sido a principal linha de Pesquisa do CNPMS,
na area de Fitopatologia, existindo ja cultivares combons

niveis de resistencia as principais doengas,
2) Uso de sementes sadias e tratamentos de sementes

Estas medidas sao indispensaveis para obtengao de bom
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"stand" e de plantulas sadias. As sementes devem ser sele
cionadas evitando aquelas que apresentam danos mecanicos
e infecgao por microorganismos. Para tanto, sementes de
sorgo devem ser produzidas em areas que apresentam umida-
de baixa na epoca de maturagao dos graos. Antes doplantio
devem ser tratadas com fungicidas, como Captam 75 PM (300
gramas /100 kg de sementes). Para o caso especifico Mildio
do Sorgo, o fungicida Ridomil, com testes ainda emfase ex

perimental, tem dado bons resultados.
3) Rotagao de cultura

Sua eficiencia € discutida para algumas doengas e mui
tas vezes o agricultor nao tem condigoes de executa-la de
vido & capacidade de alguns patogenos de sobreviver no 8o
lo por muitos anos. Esta medida de controle tem como obje
tivo principal reduzir a fonte primaria de inoculo do pa-
togeno, na ausencia da planta hospedeira. Deve-se evitar,

na rotagao, a utitizagao de plantas do mesmo genero.
4) Epoca de plantio

E uma medida na qual se procura favorecer o desenvol

vimento da cultura, e limitar a agao do patogeno.

As doengas que ocorrem, até o momento no Brasil e as

medidas de controle sao relacionadas abaixo:
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1) Podridoes das sementes e doengas de plantulas

Normalmente, estas podridoes sao causadas por micro-
organismos existentes no solo ou nas sementes e que tem ca
pacidade de sobreviver no solo, em condigoes adversas por
longo periodo, sob a forma de estruturas de resistencia
tais como esclerocios, clamidosporos, etc.

Algumas especies de Fusarium, Aspergillus, Rhizopus,
Rhizoetonia,Penticillium Helminthosporium e Colletotrichum
atacam as sementes destruindo o embriao ou o endosperma,
diminuindo o poder germinativo das sementes ou originando

plantulas fracas e doentes.
Controle

Tratamento de sementes; uso de sementes sadias, sem
danos mecanicos, com adequada maturagao; adequado preparo

do solo, epoca e profundidade de plantio recomendadas.

2) Doengas foliares

2.1. Antracnose - Colletotrichum graminicola

Doenga fungica que ocorre praticamente em todas as re
gioes onde o sorgo & cultivado.
Este fungo incide nas folhas, colmo, pedunculo, pani

cula e graos, com os sintomas aparecendo, normalmente apos

o florescimento.
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Sintomas

Nas folhas, as lesoes sao circulares para ovais, pe-
quenas (+ 0,5 cm), de coloragao avermelhada ou amarelada
com o tamanho e a cor das lesoes dependendo da cultivar
atacada. O centro das lesoes pode se tornar de cor palha
onde sao observadas frutificagoes do fungo. Nas nervuras
e pedunculo, as lesoes sao circulares para elipticas e em
condigoes de alta umidade sao cobertas por massa de espo-

ros de cor rosa.
Controle

Uso de cultivares resistentes; eliminacao de restos

culturais; rotagao de cultura; uso de sementes sadias,

2.2, Ferrugem - Puccinia purpurea

Doenga foliar de ocorrencia generalizada, ocorrendo
normalmente em plantas proximas da maturidade. Em plantas
susceptiveis e em condigoes ambientais favoraveis, a fer-
rugem pode ocorrer antes do florescimento afetando, dras-

ticamente, a qualidade e produgao da forragem.
Sintomas

Os sintomas aparecem, principalmente, na parte infe-

rior das folhas, em forma de pustulas. No inicio da infec
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cao a pustula e coberta por uma pelicula que, geralmente,
se rompe liberando uma massa de esporos de cor avermelha-
da a marron-escura, de aparencia ferruginosa.

0 tamanho e numero de pustulas dependem da cultivar

atacada.
Controle

Utilizagao de cultivares resistentes

2.3. Mildio do Sorgo - Peronosclerospora sorghi

(Selerospora sorght)

A ocorrencia desta doenga esta restrita, no momento,
aos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana

e Sao Paulo.

A sua importancia esta no fato dela ocorrer tanto na
cultura do sorgo como na de milho,.
O fungo ataca o sistema reprodutivo das plantas, tor

nado-as estereis e por consequencia acarretando redugao na

produgao.
Sintomas
O primeiro sintoma e o aparecimento nas folhas de fai

xas verdes, paralelas a faixas cloroticas ou amare ladas,

onde, em condigoes de alta umidade, ocorre o aparecimento
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de uma massa esbranquigada formada pelos esporos do fungo.
Com o desenvolvimento da infecgao aparecem estrias necro-

ticas e as folhas se rasgam, adquirindo umaspecto tipico.
Controle

Utilizagao de cultivares resistentes; tratamento de
sementes; rotagao de cultura, por um periodo minimo de 3
anos, evitando-se o plantio de sorgo ou milho; queima dos

restos culturais.
2.4. Cercosporiose - Cercospora sorghi

Esta doenga, normalmente, causa pouca destruigao do
tecido foliar. Contudo, tem-se tornado generalizada e, em
condigoes favoraveis ao seu aparecimento (alta umidade e
temperatura) pode acarretar destruigao de grande area fo-

liar e a seca das plantas.
Sintomas

Nas folhas, as lesoes sac limitadas pelas nervuras cu
ja coloragao pode variar de avermelhada a amarelada, de-
pendendo da cultivar atacada. O sintoma tipico consiste no
aparecimento, no interior das lesoes, de pequenas areas
circulares necrosadas dando-lhe uma aparencia de um rosa-

rio.
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Controle

Semelhante ao apresentado para antracnose.

2.5. Virus do mosaico da cana-de-agucar

O sorgo e marcadamente susceptivel ao virus do mosai
co da cana-de-agucar, e também é planta hospedeira prefe-
rida do pulgao verde do milho (Rhopalosiphwmn maidis), o
principal inseto vetor do virus. Assim, o plantio de sor-
go, principalmente das cultivares sacarinas, proximo de
canaviais ou de culturas de sorgo infectadas, faz do mo-
saico da cana fator limitante para a cultura.

Sintomas

O virus promove no sorgo dois tipos basicos de sinto

Mosaico - sao areas verdes claras entremeadas com a-

reas verdes escuras. As areas verdes claras sao consequen
cia da destruigao de clorofila do tecido foliar. Normal-
mente o mosaico e mais evidente em folhas novas e podera
ou nao desaparecer com o envelhecimento da planta, como
também ocorrer a transformagao do mosaico em sintomas ne-
croticos.

Necrose - sao areas onde ocorre inicialmente uma de-

sorganizagao celular, culminando com a morte do tecido. As
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areas necroticas podem se apresentar com manchas de forma
to circular, alongado ou de estrias. Este tipo de sintoma
na maioria das vezes leva a planta de sorgo a morte, prin

cipalmente quando a infecgao ocorre precocemente.
Controle

Uso de cultivares resistentes; controle dos insetos

vetores com inseticidas'.

2.6, Helminthosporiose — Helminthosporium turcicum e
He lminthosporium sorghicola

Estes dois patcgenos podem atacar a planta do sorgo
em qualquer idade, causando infecgao nas sementes, ''see-
dlings" e principalmente em folhas de plantas adultas. E-
les sao transportados pela semente e vivem em restos cul-
turais no solo. Quando as condigoes climaticas sao favora
veis, a doenga se espalha rapidamente e pode causar serios
prejuizos por danificar parcial ou totalmente as folhas an

tes da maturagao da planta.
Sintomas
H. turcicum - Em planta adultas, causa lesoes necro-

ticas longas de forma eliptica, de coloragao acinzentada a

palha. Quando ha abundante ecporulagao, o centro da lesao
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torna-se esverdeado.
H. sorghicola - Tambem, causa longas lesoes, porem,
alternando areas de tecido vermelho escuro com areas ne-

croticas, de maneira concentricas.
Controle

Utilizagao de cultivares resistentes; tratamento de

sementes, uso de sementes sadias.
3. Doengas da raiz e colmo

3.1. Podridao de Macrophomina. Macrophomina pha-
seolt

Este patogeno causa podridao de raizes em colmos em
30 diferentes culturas, tais como: milho, feijao,algodao,
hortaligas, girassol, soja.

Em condigoes climaticas favoraveis (alta temperatura
e baixa umidade) esta doenga pode constituir serio proble
ma para a cultura do sorgo. Este fungo sobrevive no solo

por mais de 10 anos.
Sintomas

A podridao de Macrophomina, geralmente torna-se evi-

-

dente proximo a maturagao da planta, acarretando uma ma
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granagao da panicula e morte prematura com tombamento ou
nao da planta,

No interior do colmo infectado, ha destruigao dos te
cidos, permanecendo somente 0s vasos que sao cobertos por
pequenas e numerosas estruturas esfericas, negras dando ao

colmo uma cor acinzentada.
Controle
Utilizagao de cultivares resistentes.

3.2. Podridao vermelha do colmo - Colletotrichum

gramintcola

Esta doenga aparece, normalmente, apSs o florescim@g
to. O fungo penetra no colmo e se desenvolve no sistema
vascular, interferindo no movimento de agua e nutrientes
causando desenvolvimento anormal da planta. Os colmos doen
tes, normalmente, se quebram ou tombam tornando a colhei-

ta mecanica dificil.
Sintomas

0 tecido, no interior do colmo infectado, adquire co
loragao avermelhada, com pontuagoes brancas corresponden-
tes aos pontos de penetragao do fungo. Nestes pontos, ex-

ternamente, em condigoes de alta umidade e temperatura,ha
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formacao de uma massa de cor rosa (frutificagoes do fun-

go) .
No pedunculo, os sintomas se assemelham aos do col-

Controle
Semelhante ao apresentado para antracnose,
3.3. Nematoides

Nematoides de varios generos (Criconemoides, Helico-
tylenchus, Pratylenchus, Meloidogyne, etc) tem sido encon
trados parasitando o sistema radicular de plantas de sor-
go, sendo o enfezamento e/ou amarelecimento da planta e
anormalidades do sistema radicular, a expressao dos sinto
mas de injurias do parasitismo do nematoides.

Como medidas de controle aconselha-se o emprego de

variedades resistentes, nematicidas e rotagao de cultura.
4. Outras doengas

No Brasil, as seguintes doengas tem sido observadas
mas ainda nao se constituem em problema para a cultura do
sorgo:

Podridao de Sclerotium (Selerotiwm rolfisii), Carvao

da panicula (Sphacelotheca reilianal), Mancha Zonada(Gloeo
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cercospora sorght), "Sooty stripe" (Ramulispora sorghti),
Carvao coberto (Sphacelotheca sorghi), Bacteriose nas fo-
lhas (Pseudomonas andropogoni).
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