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Ef ei t o do Trat ament o de Senent es de Soj a com
Fungi ci das na Nodul agéo e H xagdo S nbi 6tica do N,

Rubens José Campo?; Mariangela Hungria*

O nitrogénio (N) é o nutriente que a cultura da soja necessitaem maior quantidade, sendo necess&
rios, para uma producdo de soja de 3 000 kg/ha (50 sacos/ha), aproximadamente, 250 kg de N. Como
somente 50 % do N aplicado é aproveitado pela planta, seria necesséria a aplicacéo de 500 kg de N/ha.
Somente a aplicacdo de N custaria para o produtor, aproximadamente, 60% do valor da producéo. Nessas
condi¢es, o cultivo da soja seria economicamente inviavel.

O N paraa soja pode ser proveniente do solo (oriundo da decomposi¢ao da matéria organica e das
rochas), do fertilizante, dafixagéo quimicado N, (descargas el étricas) ou do processo da fixagao biol 6gi-
cado N, atmosférico. As quantidades de N mineral proveniente do solo e dafixag&o quimica sdo baixas.
O N dos fertilizantes nitrogenados, de custo elevado e de baixa utilizacdo pela planta, deve ser evitado,
pois suaadi¢do ao solo, aumentaa decomposi ¢do do material organico e sualixiviagdo é atamente pol uente.
Portanto, a fonte alternativa de N para a soja € o da fixagdo biologica do N, da atmosfera do solo que
possui, em média, 80% de N na forma gasosa (N,). O processo de fixagéo simbidtica do N, consiste de
uma associagdo entre as bactérias do género Bradyrhizobium e a soja. A bactéria penetra no sistema
radicular da soja, através dos pelos radiculares, e forma os nddulos. Dentro dos nédulos, aligagdo tripla
dos atomos do N, € quebrada por um complexo enzimatico e o N, é transformado em amonia, formade N
gue a soja pode absorver e utilizar para sua nutricao.

A soja e umadas leguminosas mais eficientes no processo de fixagdo do N,. No Brasil, astaxas de
fixac&o biol 6gica tém sido estimadas entre 70% a 85% do N acumulado pela cultura, representando uma
fixacdo de 109 a 250 kg de N/ha. A eficiéncia do processo de fixagdo biologica do N, depende de vérios
fatores inerentes a soja e a bactéria. Fatores fisicos do solo, como temperatura, umidade, luz solar, assim
como os fatores genéticos e nutricionais ligados a planta, a eficiéncia e a capacidade das estirpes de
competir e formar nddulos ou quaisquer fatores que possam reduzir a populacéo da bactéria na semente,
afetam afixagdo bioldgicado N..

Os trabal hos de pesquisa de soja, no Brasil, tém desenvolvido novas tecnol ogias de cultivo de soja
com aumentos sucessivos de produtividade. Como o N € o nutriente mais exigido pelacultura, implicaem
uma maior necessidade de N e os fertilizantes nitrogenados sdo de custo mais elevado. Assim, torna-se
indispensavel a busca de novas técnicas para aumentar a eficiéncia do processo de fixa¢do simbidtica do
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N,. Nesse contexto, o aperfeicoamento dos meto-
dos de inoculagéo, compatibilizando a necessidade
de aplicacdo de fungicidas e do inoculante para ga-
rantir maior populacéo da bactéria nas sementes, é
indispensavel paraaumentar anodulacdo nasraizes
principais da soja, onde os nddulos s&o mais efici-
entes, aumentando, assim, a eficiéncia do processo
bioldgico de fixagdo do N, atmosférico.

No passado, a pratica do tratamento de se-
mentes com fungicidas, bem como a variedade de
produtos distintos paratal eram pouco difundidos.
Entretanto, mesmo naguela época, ja existia a pre-
ocupacdo de avaliar os efeitostdxicos dagueles pro-
dutos sobre a fixagdo simbioticado N,. Nas safras
agricolas de 1980/81 e 1981/82, diversos experi-
mentos foram realizados, sob condigdes de campo,
com o objetivo de avaliar os efeitos téxicos de
fungicidas comerciais na fixagéo biologica do N.,.
N&o foram constatados efeitos toxicos de nenhum
dos produtos testados. A causa dafalta de resposta
aadicdo desses produtos pode ter sido porque ague-
les solos possuiam alta populacédo da bactéria ou
porque a metodologia de estudo ndo foi adequada
ou, ainda, porque aquel asformul agdes ou dosestes-
tadas n&o causaram efetivamente problemas sobre
a fixagdo biologica do N,. Por outro lado, aguns
trabal hos de literatura mostram que osfungicidas a
base de metai s pesados, como Zn, Cu e Pb, ndo séo
compativeis com ainoculacdo. Osfungicidas orga
nicos, embora em menor intensidade que os metais
pesados, também sdo toxicos. A toxicidade dos
fungicidas organicos pode afetar a sobrevivéncia
da bactéria na semente, ou ainda, a bactéria perma-
nece vivamas perde a capacidade deinfectar aplan-
ta e formar nddulos.

A expansdo da cultura da soja e a falta de
cuidados fitossanitérios ocasionaram aumento na
incidéncia de patdégenos para todas as areas culti-
vadas; conseqlientemente, houve aumento no nu-
mero de principios ativosrecomendados. Além dis-
S0, para evitar problemas de emergéncia da soja,
passou-se a recomendar fungicidas, sistémicos +
contato, e, devido anecessidade de aplicacdo deMo
e Co, esses micronutrientes passaram, também, a

ser aplicados nas sementes com os fungicidas. Por
isso, éindispensavel acompatibilidadedosfungicidas,
S stémicos+ contato, atua mente recomendados, com
os inoculantes sejam novamente retomados.

Os experimentos foram conduzidos em labo-
ratorio, casa-de-vegetacdo e acampo. Para os experi-
mentos de laboratdrio e casa-de-vegetacao utilizou-
se umainoculagdo com dose deinoculante de /10 da
recomendac&o (50 g por 50 kg de sementes) paraque
os efeitos dos fungicidas aplicados pudessem ser ve-
rificados em condigdes controladas. Basicamente, 0s
experimentaos tiveram como tratamentos os principi-
0s ativos dos fungicidas recomendados para o trata-
mento de sementes da soja (Tabela 1) e os tratamen-
tos testemunhas sem inoculagdo e com inoculacdo
padréo, sendo utilizadas as estirpes SEMIA 5019 e
SEMIA 5079. Os detalhes metodoldgicos de
inoculagdo, contagem de cél ulas e demai s determina-
¢0es estéo na descricdo dos experimentos.

Experi ment os de | aborat 6ri o

Subamostras de 100 sementes (13 gramas),
duas horas ap0s receberem os diferentes tratamen-
tos com os fungicidas (Tabela 1) e serem inocula-
das com 1/10 da dose de inoculante recomendado
(50 g de inoculante por 50 kg de sementes), foram
colocadas em erlenmayer de 125 ml. A easfoi adi-
cionado solucéo de lavagem de 50 ml de solugéo
salinaesterilizada e duas gotas de tween 80 e agita
dospor 10 minutos. Essaoperacdo de lavagem das
sementes e col etadas solucdesfoi repetidapor mais
trésvezes, tendo-se o cuidado deretirar todo o pro-
duto que a semente recebeu. De cada erlenmayer,
apos agitacdo, foram tomadas aliquotas de 10 ml
para efetuar a contagem do nimero de células vié&
veis nasolucdo em placas de Petri contendo o meio
agar manitol enriquecido com antibi6ticos (&cido
nalidixico, 10 pg/ml; neomicina, 30 pg/ml e
cloranfenicol, 30ug/ml) e fungicidas (actidione, 1
pg/ml etriazol, 10 pg/ml), paraevitar o crescimen-
to de contaminantes. As placas foram incubadas a
28 °C até crescimento adequado paraleitura. O nu-
mero de células contadas foi transformado em nu-
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TABELA 1.Funaicidas. principio ativos e nomes comerciais e respectivas doses,
recomendados para o tratamento de sementes de soia. XIX Reuniao
de Pesqauisa de Soia da Reaido Central do Brasil. Jaboticabal, SP, 29

a 3ldejulho de 1997.

Fungicidas
Nome comum
= Produto Comercial

Dose/kg de Semente
ingrediente ativo (g)
Produto comercial (g ou ml)

1. Benomyl + Captan
= Benlate 500 + Captan 750 TS

2. Benomyl + Thiram
= Benlate 500 + Rhodiauran 500 SC

3. Benomyl + Tolylfluanid
= Benlate 500 + Euparen M 500 PM

4. Carbendazin + Captan
= Derosal 500 SC + Captan 750 TS

5. Carbendazin + Thiram

= Derosal 500 SC + Rhodiauran 500 SC

6. Carbendazin + Tolylfluanid

= Derosal 500 SC + Euparen M 500 PM

7. Carboxin + Thiram
= Vitavax + Thiram PM
= Vitavax + Thiram 200 SC

8. Difenoconazole + Thiram
= Spectro + Rhodiauran 500 SC

9. Thiabendazole + Captan

= Tecto 100 (PM e SC) + Captan 750 TS

10. Thiabendazole + Thiram

= Tecto 100 (PM e SC) + Rhodiauran 500 SC

11. Thiabendazole + Tolylfluanid

= Tecto 100 (PM e SC) + Euparen M 500 PM

0,3g+0,9g¢g
0,6g+12g
0,3g+0,7¢g
0,6g+14ml
0,3g+0,5¢g
0,6g+10g
0,3g+0,9g¢g
0,6 ml+1,2g

0,3g+0,7¢g
0,6 ml+1,4ml

0,3g+0,5¢g
0,6mi+10¢g

0,759 +0,75¢g
2,09
2,5ml

0,059 +0,7¢9
0,33 ml+1,4ml

0,159 +0,9¢g
150gou31lml+120¢g

0,179g+0,79
1,7gou0,35ml+1,4ml

0,159 +0,5¢9
1,5g0ou0,31mli+1,0g

12. Inoculacdo padrdo: 1 ka de sementes umedecidas com 6 ml de &aua
acucarada a 10% e aplicacdo das 12 g de inoculante turfoso.

13. Sem inoculagéo.

Nos tratamentos de 1 ao 11, as sementes foram umedecidas com 6 ml agua acucarada a 10%
por ko de semente. Os fungicidas foram aplicados nas doses indicadas e, logo apds, os
inoculantes. Para os funaicidas liquidos, foi aplicada a solucdo de sacarose somente o suficiente
para completar os 6 ml por ka. No experimento a campo, o Mo e Co foram fornecidos em
pulverizacao foliar (0, 80 g de CoCl2.6H20 por 100 m’e 1,0 g de NazM00O4.2H20 por 100 mz).

mero de células por semente a duas horas apés a
inoculagdo. A operacdo de diluicdo, inoculacdo e
contagem foi repetida apos 24 horas.

Experi ment o de casa- de- veget agao -
Bxperi ment o sobre ainteragédo entre
i nocul antes, nicronutrientes e fungi ci das

Sementes de soja tratadas com os micronu-
trientes Co + Mo e osfungicidas Benomyl + Thiram,

Benomyl + Captan e Thiabendazole + Captan fo-
ram inoculadas (1/10 da dose recomendada) e apos
duas horas, plantadas em vasos de Leonard con-
tendo areia + vermiculita (1:1) previamente
autoclavados. Além dos tratamentos acima, utili-
Zaram-se 0s tratamentos controles, sem inoculagdo
e inoculagdo. As sementes, uma por vaso, foram
colocadas de forma asséptica e as plantas foram
mantidas em casa-de-vegetacdo, em condicdes
axénicas e irrigadas com solugdo nutritiva isenta
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de N até a floragdo plena, quando foram colhidas
para determinacdo do nimero e massa de nédul os,
massa da parte aérea seca e N na parte aérea. Esse
experimento foi realizado também a campo, com a
mesma mitologia descrita a seguir.

Experi ment os de canpo

Osexperimentosforam instaladosna érea ex-
perimental da Embrapa Sementes Bésicas (SPSB),
geréncia de Ponta Grossa, PR, em Latossolo Ver-
melho amarelo (LVa) de fertilidade média (Tabela
2) e com populagdo de Bradyrhizobium inferior a
10 células/g de solo. Os solos, apbs calagem, rece-
beram em pré-semeadura a adubacdo recomendada
paraasoja, em funcdo dasuafertilidade. A popula-
¢do de Bradyrhizobium nos solos foi determinada
pelo método do nimero mais provavel com conta-
gem em plantas de soja.

Imediatamente antes da semeadura, as se-
mentes foram tratadas com os diferentes fungicidas
(Tabelal) einoculadas. A semeadura dos experi-
mentos foi manual, com 25 a 30 sementes viaveis
por metro linear. As parcelas experimentais medi-
am 4,0x 5,0 meforam distanciadasem 1,0 m. As
parcelas foram compostas por 10 linhas com 0,5 m
de espacamento. O delineamento experimental uti-
lizado foi de blocos ao acaso, com sei's repeticdes.

Aos 30 dias apbs a emergéncia, 10 plantas
por parcela foram coletadas para avaliagéo da
nodulacdo, da massa da parte aérea secae do N to-
tal daparte aérea. A colheitadosgréosfoi feitanas
seislinhas centrais de cada parcela, dispensando-se
1 m em cada cabeceira (area Util = 6,0 m?). Os da-
dos de rendimento de gréos foram transformados
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para 13% de umidade. Os teores de N nos gréos
foram determinados pelo método espectrofo-
tométrico do azul de indofenol. Os resultados fo-
ram analisados estati sticamente easmédias dostra-
tamentos comparadas pel o teste “t”, ao nivel de 5%
de significancia.

Resul t ados prel i m nares

Os experimentos para avaliar o efeito toxico dos
diferentes fungicidas sobre o Bradyrhizobium fo-
ram realizados em condic¢Bes de laboratério, casa-
de-vegetacdo e a campo, em solo sem populagdo
estabel ecida da bactéria. No experimento realizado
em laboratério, avaliou-se o efeito toxico dos
fungicidas apds duas e 24 horas dainoculagdo (Ta
bela 3). Os resultados mostram que todos os
fungicidas testados apresentaram reducéo de, no
minimo de 20% no nimero de células nas semen-
tes, contados apos duas horas dainoculacdo. Sob
essas condigdes, os fungicidas menos toxicos fo-
ram Thiabendazole + Tolylfluanid, Thiabendazole
+ Thiram e Thiabendazole + Captan. Entretanto,
guando esses fungicidas foram deixados 24 horas
em contato com a bactéria, a mortalidade passou
de 60% (Tabela 3).

No experimento de casa-de-vegetacao, foi
estudada ainteracdo dos efeitos toxicos de trés dos
fungicidas recomendados na presenca de Co e Mo.
Os resultados (Tabela 4) comprovam os resultados
anteriores, mostrando que osfungicidas, quando em
presenca com os micronutrientes Co e Mo, aumen-
taram a reducdo da nodulac&o de 5,6% para mais
de 12%. O numero de células nas sementes foi re-
duzido pelos fungicidas Benomyl + Thiram,

TABELA 2. Anélise aquimica do solo LVa de Ponta Grossa, antes e apds a calagem mais aplicacao de 150
ka de KO (KCI) e 150 ka de P20s (superfosfato triplo), onde foram instalados os

experimentos. Safra 1997/1998.

Al K Ca Mg H+AI Al C P
Solo H CacCl
P 2 cmolc/ kg g/kg mag/kg
Antes 3,78 1,55 0,09 0,65 0,46 11,68 56,4 22,6 1,6
Apos 5,20 0,00 0,24 1,55 1,45 4,21 0,00 21,3 2,2
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TABELA 3.NUmero de células de Bradyrhizobium e percentaaem de reducdo no numero de células das
sementes em relacdo & testemunha inoculada. obtidos ap6s duas e 24 horas e percentaoem
de mortalidade, ap6s 24 horas, em funcédo da aplicacdo de funaicidas e da inoculacédo da

soja. Média de duas subamostras. Embrapa Soja. 1998.
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Tratamentos Células ap6s Células ap06s Mortalidade apos
o 1 duas horas 24 horas 24 horas

Fungicidas NUumero % Numero % (%)
Testemunha sem inoculacéo 75 - 75 - -
Inocula(;ao2 ) 3850 0 1500 0 61
Benomyl + Captan + | 1450 62 700 53 52
Benomyl + Thiram + | 2275 41 1375 8 40
Benomyl + Tolylfluanid + | 2050 47 725 52 65
Carbendazin + Captan + | 1525 60 500 67 67
Carbendazin + Thiram + | 1375 64 650 57 53
Carbendazin + Tolylfluanid + | 1100 71 200 87 82
Carboxin + Thiram + | 1975 49 750 50 62
Difenoconazole + Thiram + | 1450 62 375 75 74
Thiabendazole + Captan + | 2775 28 375 75 86
Thiabendazole + Thiram + | 2925 24 500 67 83
Thiabendazole + Tolylfluanid + | 3075 20 175 88 94

t Fungicidas e doses utilizadas conforme Tabela 1.

%300 ml de agua acucarada mais 50g (por 50 kg de semente) de inoculante turfoso (1/10 da dose recomendada), contendo as
estirpes SEMIA 5079 + SEMIA 5080, com populacao de células de 3,7 x 10° por grama de inoculante.

TABELA 4. Efeito de micronutrientes e fungicidas na reducédo da nodulacéo e da fixacao biol6gica do N2
em soja, cultivar BR 37. Experimento conduzido em vasos de Leonard, em casa-de-

vegetacdo. Média de seis repeticdes. Embrapa Soja, 1998.

Nodulacdo 10 Plantas

N na Massa Seca

Tratamentos

Nimero (%) de Reducéo mg.pl'1 (%) de Reducéo

Sem inoculagdo 0 - 34 -
Inoculagéol(l) 143 - 164,4 -
(Co+Mo)® + | 135 5,6 156,5 4.8

| + (Co+Mo) + Benomyl + Thiram® 105 26,6 148,2 9,9

| + (Co+Mo) + Benomyl + Captan® 120 16,1 162,8 1,0

| + (Co+Mo) + Thiabendazole + Captan3 ________ 125 26 1326 193
GV () 76 T AAS T
DMS* 5% 15,5 - 15,6 -

! 300 ml de 4gua acucarada mais 50g (por 50 kg de semente) de inoculante turfoso (1/10 da dose recomendada), contendo

as estirpes (SEMIA 587 + SEMIA 5019), com uma populagéo de 2,7x10°.

Os micronutrientes Co + Mo foram fornecidos na forma de sal, sendo: 0,25 g de CoCl..6H20 + 0,63 g de Na2M004.2H20 por

kg de semente.

®0os fungicidas e as doses utilizados foram conforme a Tabela 1.

* DMS - Diferenca entre médias de dois tratamentos, cujo valor é superior aos valores dessa linha, para cada coluna, indica
que os tratamentos sao diferentes entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste “t”.

Benomy! + Captan e Thiabendazole + Captan, com
a consequiente menor nodulagdo e fixagdo biol 6gi-
cado N,, especialmente, o tratamento | + Co+Mo +

Thiabendazole + Captan.

Em condi¢des de campo, solo LVa de Ponta
Grossa - PR, cuja presenca da populagéo de
Bradyrhizobium na diluicdo 102 ndo foi constata-
da, foram realizados dois experimentos. No primeiro
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deles, foi testado o efeito das diferentes misturas
de fungicidas (sistémico + contato) sobre a
nodulacdo e o rendimento da soja (Tabela 5). No
segundo experimento, testou-se o efeito detrés des-
sas misturas de fungicidas na presenca dos
micronutrientes Co + Mo (Tabela 6).

Verifica-se, na Tabela 5, que o tratamento
testemunha sem inocul ago apresentou um niimero
de nddul os baixissimo, 10 nddulos por 10 plantas,
demonstrando que esse solo era, efetivamente, des-
provido de Bradyrhizobium. Essa nodulaggo, pro-
vavelmente, foi proveniente da semente, que ndo
foi desinfestada antes da semeadura para ndo cau-
sar problemas de emergéncia a campo. Por outro
lado, atestemunhainocul ada apresentou em média
109 nédulos por 10 plantas, comprovando a boa
gualidade do inoculante usado. Dentre as misturas
defungicidastestadas, somente amistura Carboxin
+ Thiram ndo afetou a nodulagdo, todas as demais

misturas causaram redugdes na nodulagéo de, no
minimo, 20% (Tabela 5). Com relacdo ao rendi-
mento de gréos, devido aos altos teores de N, pro-
veniente da decomposi ¢do da grande quantidade de
material organico que esse solo possuia, ndo se ob-
teve uma correlacdo entre a produtividade de gréos
eanodulacdo. Mas, em um solo com baixo N,
diferenca na nodulagéo iria, provavelmente, influir
na produtividade da soja.

No outro experimento conduzido acampo, no-
vamente constatou-se que os tratamentos sem
inoculacdo e com inoculacéo apresentaram, respecti-
vamente, nodulagdes de 9 e 112 nddulos por 10 plan-
tas, smilares a0 experimento anterior (Tabela 6). A
aplicacdo dos micronutrientes nas sementesreduziu a
nodulacdo em 19,6%, em relagdo ao tratamento sO
inoculado. Quando, aém dos micronutrientes, apli-
cou-se as misturas de fungicidas, a reducdo da
nodulacdo passou para 83,9%, 63,4% e 71,4%, res-

TABELA 5.Efeito no namero de nédulos, na reducdo de nodulacdo e no rendimento de arédos, de
funaicidas aplicados iuntos com ainoculacdo em soia, cv. BR 37. Experimento conduzido em
Ponta Grossa, PR, safra 97/98, solo LVa, com populacdo de Bradyrhizobium < 10° células/qg
de solo. Média de seis repeticdes. Embrapa Soja. 1998.

Tratamentos Nodulacéo 10 plantas Graos

Fungicidas1 NUmero (%) de reducéo Rend.’ kg.ha’l
Testemunha sem inoculagao 10 - 2966
Inoculagao padrédo (IP)2 109 - 3131
IP + Benomyl + Captan 87 20,2 2944
IP + Benomyl + Thiram 38 65,1 2957
IP + Benomil + Tolylfluanid 59 45,8 3005
IP + Carbendazin + Captan 58 46,8 3080
IP + Carbendazin + Thiram 67 38,5 2775
IP + Carbendazin + Tolylfluanid 63 42,2 3240
IP + Carboxin + Thiram 116 0,0 3174
IP + Difenoconazole + Thiram 57 52,3 2947
IP + Thiabendazole + Captan 82 24,8 3036
IP + Thiabendazole+ Thiram 78 28,4 3107
IP + Thiabendazole + Tolylfluanid 75 31,2 3148
C.V (%) 23,9 - 7,5
DMS® 5% 14 - 184

! Fungicidas e doses foram utilizadas conforme Tabela 1.

% 300 ml de 4gua acucarada mais 500q (por 50 kg de semente) de inoculante turfoso, contendo as estirpes SEMIA 5079 +
SEMIA 5080, com populagéo de células de 3,7 x 10° por grama de inoculante.

® DMS - Diferenca entre médias de dois tratamentos, cujo valor é superior aos valores dessa linha, para cada coluna, indica
gue os tratamentos séo diferentes entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste “t".

Rendimento corrigido para 13% de umidade.
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TABELA 6. Efeito na nodulacédo, nareducédo de nodulacdo e no rendimento de ardos, de micronutrientes
e fungicidas aplicados juntos com a inoculacéo da soja, cv. BR 37. Experimento conduzido
em Ponte Grossa, PR, safra 97/98, solo LVa, com populacdo de Bradyrhizobium < 10°
células/g de solo. Média de seis repeticdes. Embrapa Soja. 1998.
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Tratamentos Nodulacéo 10 plantas Gréos
Fungicidas NUmero (%) de reducéo Rend.’ kg.ha'1

Sem inoculagéo 9 - 2902
Inoculaggio Padrao (IP)" 112 - 3261
IP + (Co+Mo)’ 920 19,6 3088
IP + (Co+Mo) + Benomyl + Thiram® 18 83,9 2960
IP + (Co+Mo) + Benomyl + Captan3 41 63,4 2868
IP + (Co+Mo) + Thiabendazole + Captan3 32 71,4 2988
C.V. (%) 21,6 - 9,2
DMS" 5% 9 - 232

' 300 ml de 4gua acucarada mais 500q (por 50 kg de semente) de inoculante turfoso, contendo as estirpes SEMIA 587 +
SEMIA 5019, com populagéo de células de 1,7 x 10" por grama de inoculante.
% Os micronutrientes Co + Mo foram fornecidos na forma de sal, sendo: 0,25 g de CoCl..6H.0 + 0,63 g de Naz:MoO4.2H.O por

kg de semente.

j Os fungicidas e as doses utilizadas foram aplicados conforme, Tabela 1.
DMS - Diferenca entre médias de dois tratamentos, cujo valor € superior aos valores dessa linha, para cada coluna, indica
gue os tratamentos sao diferentes entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste “t”".

® Rendimento corrigido para 13% de umidade.

pectivamente paracsasmisturas (Co+Mo) + Benomyl
+ Thiram, (CotMo) + Benomyl + Captan e (Co+Mo)
+ Thiabendazole + Captan. Esses resultados confir-
mam que amistura, nas sementes, de micronutrientes
e fungicidas com o inoculante € extremamente toxica
paraabactériae, como consequéncia, aeficiénciado
processo de fixagdo simbidticado N, foi afetada. Es-
pecificamente nesse experimento, essa reducdo na
nodulacdo, causada por esses produtos, foi téo acen-
tuada que reduziu, significativamente, as produtivi-
dades de gréos, para essas trés misturas, em 9,2%,
12,1% e 8,4%, respectivamente.

Qonsi der agdes finai s

Apesar dos resultados serem de apenas um ano, mas
pela semelhanca dos resultados obtidos no labora-
tério, na casa-de-vegetacdo e no campo, algumas
recomendagdes ja& podem ser tiradas dos mesmos.

R

Experimentos adicionais estdo, atualmente, em an-

damento, para confirmagdo desses resultados.

a. Em solos de primeiro ano de cultivo com soja,
com baixa popul acdo de Bradyrhizobium, deve-
se utilizar sementes de boas qualidades,
fitossanitéria e fisiolégica, e ndo utilizar o trata
mento de sementes com fungicidas. Caso o agri-
cultor ndo possua semente nessas condi¢des, su-
gere-se aplicar a mistura Carboxin + Thiram.

b. Em solos com populagdo estabelecida de
Bradyr hizobium, ndo se conhece se o tratamento
com fungicidas + micronutrientes afeta a efici-
éncia do processo de fixagao de N,. No entanto,
sugere-se 0 uso das misturas de principio ativo
menos toXxicos.

C. Sugere-se que asempresas queformulamosprin-
cipios ativos desses produtos recomendados re-
vejam as suas formul acdes para evitar amortali-
dade da bactéria.

¢




