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LEVANTAMENTO DE BANCO DE SEMENTES E DE FLORA DANINHA
EMERGENTE NO MANEJO INTEGRADO DE PLANTAS DANINHAS, EM
LAVOURAS DE SOJA NO PARANA - 95/96!

Elemar Vol?, Lineu A. Domit, Dionisio L.P. Gazziero®, Benedito N. Rodrigues?,
Fernando S. Adegas®, Joaquim M. da Costa®, Celso Wobeto’, Dorival Vicente®

O control e de plantas daninhas assume um papel muito importante no manejo das lavouras de soja
e na economia do produtor. Esse controle deve ser entendido como um sistema de manejo integrado, ou
sgja, um conjunto de préticas de manejo do solo e da cultura, que desfavorecam o estabelecimento e a
competi ¢cdo das plantas daninhas com acultura, bem como, propiciem o seu controle por meios preventivos,
mecanicos, quimicos ou biolbgicos, associado as condicdes ambientais existentes.

Para mangjar adequadamente um sistema, € necessario avaialo. O método empirico vale-se de
observacfes visuais pouco precisas, enquanto que a metodol ogia de levantamento de banco de sementes,
através de amostragens, € mais precisa. Atualmente avalia-se o grau de fertilidade do solo, ainfestacéo de
pragas, as perdas na col heita e outros aspectos determinantes da produtividade de uma culturapor meio de
levantamentos e, em func&o deles, se estabel ecem as agdes. A aplicacdo de herbicidas € Unicatecnologia
gue ainda se vale de avaliagbes empiricas para fazer suas recomendacfes técnicas.

A utilidade desses conhecimentos de pesquisa e o uso de suas informagdes pelos agricultores é
evidenciada pel os dados da A rea de Economiada Embrapa Soja (1995) (ndo publicados) que estimam que
o controle das plantas daninhas com herbicidas pode representar cercade 17% do custo variével de producdo
e chegar aos40%, segundo dadosda COOPAV EL (1996). Constata-se, assim, que autilizacdo detecnologias
que possibilitem um controle maisracional das plantas daninhas deveraresultar numamaior rentabilidade
para o agricultor e menor agressao ao meio ambiente.

Os levantamentos de bancos de sementes de espécies de plantas daninhas no solo, para serem
usados em sistemas de manejo integrado de plantas daninhas, requerem procedimentos adequados de
amostragem de solo e um processo de extragdo e identificacdo das espécies. Para realizar a predicdo, é
necessario ainda relacionar o comportamento das espécies daninhas do solo com as praticas culturais
executadas e 0s principai s processos fisiol 6gicos e ecol 6gicos envolvidos. Astaxas de germinagdo de um
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banco de sementes e a degenerag@o das sementes
n&o germinadas e dormentes, bem como astaxasde
transformagdo em plantas adultas e a producéo de
sementes, viaveis e dormentes, devem ser
relacionadas com as causas que produzem as
alterages. A sobrevivénciade sementesdas plantas
daninhas no solo é variavel com a espécie,
profundidade de enterrio e manejo do solo.

Trabalhos de pesguisa na linha de dindmica
de populagdes de plantas daninhas foram iniciados
pela Embrapa Soja, em 1988. Em 1995/96, foram
instaladas 19 unidades de observacédo (U.O.) em
areas de produtores, no Estado do Parand. Destas,
15 foram em semeadura direta e quatro em
semeadura convencional. O objetivo foi o de
aprimorar o manegjo integrado de plantas daninhas
(MIPD), com base em levantamentos de bancos de
sementes das espécies no solo e da flora daninha
emergente, sendo estabelecidas as produtividades
de soja e osrespectivos custos de producgo. O plano
de trabalho envolveu a participacdo da Embrapa
Soja, do|APAR, daCOODETEC, das Cooperativas
AGRARIA, COAMO e COPACOL, da Fundagio
ABC eda EMATER-PR.

A metodol ogiaconsistiu no levantamento do
banco de sementes em lavouras. Foram estabele-
cidos trés tratamentos de manejo de espécies de
plantas daninhas, que mediam de 3.000 a5.000 m2
em éreasrepresentativas do sistemade manejo usado
pelo produtor. Na Area 1, denominada de manegjo
sem controle (testemunha), foi feito apenas o
levantamento do banco de sementes de plantas
daninhas e acontagem daflora daninha emergente;
naArea 2, denominada de manejo alter nativo, foi
aplicado o tratamento de controle baseado no
levantamento do banco de sementes e da flora
emergente; e naArea 3, denominadade manejo do
produtor, o controle foi o tradicional mente
utilizado pelo produtor. Asdemais préticas culturais
foram conduzidas de igual modo para astrés areas,
segundo atecnologia usua do produtor.

Ostraba hosforam iniciadosno mésdejulho/
95. Ascoletas de amostras de solo foram feitas com
amostrador tubular, de 5 cm de didmetro interno.
Uma amostra por &rea, constituida de cinco coletas
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de dez subamostras/amostra composta, foi coletada
a profundidade de zero a 10 cm. Posterior-mente,
foram lavadas em peneira de aco inox com maha
de 0,5 mm, sob fortejato de &gua de torneirae com
sabdo em po, paraeliminar aargiladas sementes. A
seguir, as amostras foram introduzidas em uma
solugdo concentrada de CaCl,.2H,0 (1,40-1,42 ¢/
cm?), em copo de becker, executando aoperagdo de
flotagdo para separar as particulas mais densas do
solo, como arel g, da parte sobrenadante, constituida
de sementes e palhas. As sementes de cada espécie
foram identificadas sob lupailuminada e contadas.
As sementes viaveis foram transfor-madas em
ndmero de sementes/m?.

Além do banco de sementes, dois levanta-
mentos de flora daninha emergente foram feitos:
um em pré-semeadura, precedendo ainstalagdo dos
manejos para a cultura da soja e, outro, em pés-
semeadura. A caracterizacdo qualitativae quantita-
tivafoi feitapor amostragem, com um quadrado de
ferro com dimensdesinternasde 0,5mx 0,5m. Em
pré-semeadura, foram usadas 10 subamostras, ou
quadrados, por area (tratamento). Em pds-semea-
dura, acaracterizacdo foi feita aos 25-30 dias, com
observacdo de 20 subamostras por érea (tratamen-
to). Acompanhamentos visuais da evolugdo das
infestagBes foram feitos até a colheita da soja.

Colheitas parciais das areas dos tratamentos
foram feitas com colheitadeiras automotrizes,
abrangendo uma area com alargura da plataforma,
por 125 a 300 metros de comprimento. As produgdes
de sojaforam corrigidas para 13% de umidade dos
gréos e descontadas as impurezas.

AvaliagOes econdmicas dos manejos foram
feitaslevantando os custos dos produtos herbicidas
na época de instalacdo das lavouras, os de mao-de-
obra e os das aplicacdes de herbicidas. O valor do
preco pago pela saca, usado nessas avaliacdes, foi
de R$ 10,00/saca.

Asespécies de plantas daninhas mais comuns
nas lavouras dos produtores de cada regi&o, seus
respectivos nomes cientificos e abreviaturas,
segundo o cédigo internacional da Weed Science
Society of America (WSSA), estdo listados na
Tabela 1. Destacaram-se Brachiaria plantaginea,
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Euphorbia heterophylla e Sida rhombifolia,
presentes nas quatro regides, seguidas de Bidens
pilosa, Commelina benghalensis, Digitaria
horizontalise |pomea aristolochiaefolia, que apare-
ceram em pelo menos trés delas.

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados
econdmicos de algumas areas de manejo de plantas
daninhas, em diferentesregides do Estado do Parand,
na safra de 1995/96. Naregido de Campo Mourdo,
para as seis areas em semeadura direta, com
sequiéncia trigo-soja, ndo foram recomendadas
aplicacBes de herbicidas graminicidas e, em apenas
uma area (1), justificou-se o controle das folhas
largas. O resultado do banco de sementes ja previa
tal situaco, poisapresencadefolhasestreitasficou
abaixo de 5 sementes/m?, com excecdo de apenas
duas areas (1 e 2) cuja populacdo de BRAPL foi de
185 e 330 sementes/m?. No entanto, a taxa de
emergénciadessainfestante ficou entre 0,1 e 0,8%,
resultando numainfestagdo méximade 1,3 plantas/

TABELA 1. Nomes de espécies daninhas identificadas pelo codico internacional da WSSA' com os
respectivos nomes comuns e cientificos, observadas em lavouras de produtores de soja, nas

diversasregides do Estado do Parana.
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m?, podendo ser devido ao alto grau de dorméncia
da espécie, somado as condi¢des oferecidas pela
semeadura direta. Houve uma grande variagdo nas
taxas de emergénciade EPHHE e de BIDPI, de 5,4
a75,3% e 0,0 a 88,7% respectivamente, indicio de
gue pode estar havendo problemas no levantamento
do banco de sementes ou dafloradaninhaemergen-
te, relacionados provavel mente & épocade amostra-
gem. A destruicdo de sementes mais sensivei's, como
€ 0 caso das sementes de BIDPI, no processo de
lavagem das amostras, também é possivel.
Naregido de Guarapuava, 0 banco de semen-
tes mostrou um alto potencial de infestagéo de
plantas daninhas gramineas, com indices de 135 a
7450 sementes/m? de BRAPL e15a4320 sementes/
m? de DIGHO. Esta alta quantidade de sementes de
gramineas deve ser resultante do baixo controle
dessas espécies na cultura do milho que entra no
sistema de rotacdo, pois as quatro areas, em
semeadura direta, possuiam seguéncias de cultivo

Codioo de Espécies

Espécies por Regido"

Nome Comum

Nome Cientifico

DA WSSA CM G C
AMAsp Caruru Amaranthus spp. X
BIDPI Picdo-preto Bidens pilosa X
BOILF Erva-quente (Borreria latifolia)

Spermacoce latifola
BRAPL Capim-marmelada Brachiaria plantaginea X X X
CHEAL Ancarinha-branca Chenopodium album X
COMBE Trapoeraba Commelina benghalensis X X
DATST Mamona Datura stramonium X
DIGHO Capim-colchdo Digitaria horizontalis X X X
ECHsp Capim-arroz Echinochloa spp. X
EPHHE Amendoim-bravo Euphorbia heterophylla X X
EUPHI Erva-de-SantarLuzia  (Euphorbia hirta)

Chamaesyce hirta
IPOAR Corda-de-viola Ipomoea aristolochiaefolia X X
NICPH Jo&-de-capote Nicandra physaloides X
POLCO Cip6-de-veado Polygonum convolvulus
RAPRA Nabica Raphanus raphanistrum
SIDRO Guanxuma Sda rhombifolia X X

! WSSA = Weed Science Society of America.
ZCcM= Campo Mourdo; G = Guarapuava; C = Cascavel; L = Londrina.
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envolvendo as culturas de milho, aveia, cevada e
soja. Na conducdo das &reas essa expectativa
comprovou-se, havendo necessidade de aplicactes
de herbicidas graminicidas (Area 3), a0 mesmo
tempo em que as aplicagdes contrafolhaslargas ndo

resultaram em beneficios econdmicos (Area4). As
taxas de emergéncia ficaram em intervalos mais
restritos, portanto mais homogéneas, variando entre
2,8a8,1% paraBRAPL, 2,5a9,5% paraDIGHO e
6,9 a 15,2% para EPHHE.

TABELA 2. Resultados econémicos de alqumas &reas de maneio de plantas daninhas, em diferentes reqides do Estado do
Parand, na safra de 1995/96.

) ~ Custo/ha Producédo de Soja (kg/ha)
Produtor Manego Opcéo Dosegha R$ (kg s0j2) Bruta Liquid® DPL®
Regido de Campo M our &0
Areal  Sem controle - - - 3010 3010 -
Alternativa Cobra+ Assist 02+0,1 6,25 (77) 3204 3127 117
Produtor Pivot + Classic 0,8+16,5 50,0 (340) 3443 3103 93
Area2  Testemunha - - - 2812 2812 -
Alternativa Capinamanual 7 horas 10,0 (60)4 3308 3248 436
Produtor Pivot + Classic 0,8+30 65,24 (431) 3011 2580 -232
Regido de Guarapuava
Area3  Testemunha - - - 1872 1872 -
Alternativa Poast/ 1,0/ 46,44 (358) 2760 2402 530
Pivot + Classic 04+35
Produtor Select/ 0,35/ 37,52 (304) 2711 2406 534
Pivot + Assist 04+0,1
Aread4  Testemunha Select 0,4 25,20 (191) 2635 2444 -
Alternativa Select/Bas + Cob + Piv + 0,4/0,55+0,15+ 49,54 (376) 2675 2298 -146
N.o 0,22 +0,2
Produtor Select/ 0,4/ 47,14 (362) 2724 2362 -82
Basagran + Cobra 08+0,3
Regido de Cascavel
Area5  Testemunha - - - 2781 2781 -
Alternativa Capinamanual 2 horas 3,20 (19) 2826 2807 26
Produtor Classic + Basagran 60+0,8 33,26 (239) 2749 2510 -271
Area6  Testemunha - - - 4044 4044 -
Alternativa Pivot 0,82 30,34 (222) 4382 4160 116
Produtor Fusiflex 15+10 61,75 (410) 4160 3750 -294
Area7  Alternativa Pivot e Select 0,82e0,4 41,34 (327) 2570 2243 -
Produtor Pivot + Cobra e Select 0,82+0,25e04 48,59 (371) 2460 2089 -154
Regido deLondrina
Area8 Testemunha - - - 3595 - -
Alternativa Capinamanual 7 horas 10 (60) 3655 3595 0
Produtor Trifluralina+ Scepter (PPI) 2,0+ 1,0 37,00 (262) 3615 3353 -242

! Custo/ha = herbicidas (produto) + aplicacd (R$ 6,61/aplicacdo. FONTE: Area de Economia da Embrapa Soja. Set/95. Dados ndo
publicados). Sojaa R$ 10,00/saca de 60 kg.
2 Produgcgo liquida = (producao bruta de soja a 13% de umidade - menos impurezas) - custo/ha.
SpPL = diferenca de producéo liquida de soja em relago atestemunha, a R$ 10,00/saca de 60 kg.
4 Capinamanua = 1 homem/ha/dia= R$ 10,00.
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Naregido de Cascavel ocorreram dois casos
de &reas que ndo necessitaram de aplicacdes de
herbicidas, estando o banco de sementes com apenas
10 e 255 sementes/m?, resultando na emergéncia
de0,2 e 1,8 plantas/m? respectivamente. Houveram
aindaescapesdevido aemergénciatardiadas plantas
daninhas e areas mostrando que o controle
aternativo, envolvendo a substituicao de produtos,
tendeu aser mais econdmico do que aopcdo adotada
pelo produtor. Em uma é&rea sob sistema
convencional de preparo do solo, emergiu 37,9%
de BRAPL contraamédiade 0,5% obtido nas areas
de semeadura direta, mostrando ainfluéncia que o
manejo do solo pode of erecer na emergéncia dessa
espécie de planta daninha. Nessa regi&o observou-
se problemas semelhantes aqueles de Campo
Mour&o para as espécies BIDPI e EPHHE, no
tocante a correlacdo entre os dados do banco de
sementes e dafloraemergente, podendo, as causas,
serem as mesmas.

Na propriedade acompanhada na regido de
Londrina, o levantamento do banco de sementes
resultou numa populacdo de 60 sementes/m?,
gerando umafloraemergente de apenas 2,0 plantas/
m?, mostrando ser desnecessario o controle. Esse
baixo potencial de infestacdo foi obtido pelas
eficientes aplicacdes anuais e sucessivas de
herbicidasem PPI, no sistemaconvencional adotado
pelo produtor.

Com aampliacdo do nimero de unidades de
observacdo e numaseguénciade anos, serapossivel,
atraveés desses dados de banco de sementesrel ativos
as espécies daninhas presentes e suas quantidades,
bem como a respectiva flora daninha emergente,
transformadas em taxade emergéncia, criar-seuma
tabela com categorias de infestacéo, relacionadas
com expectativas de producdo, associadasacultura
€ seu manejo.

Osresultados obtidos na safra95/96 levam a
agumas orientacdes preliminares:

1 - As recomendagdes técnicas feitas ao
produtor podem ser melhoradas. Nesse caso, sd0
de grande importancia as orientagdes de manejo a
serem estabelecidas a partir dos levantamentos de
bancos de sementes e da flora daninha emergente,
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obtidas em lavouras do produtor, e as informactes
complementares da pesquisa quanto a sobrevivén-
cia, taxas de emergéncia e de reinfestacdo das
espécies. O produtor deveraser estimulado amelho-
rar 0 seu sistema de manejo da cultura e do solo,
incluindo o uso dasemeaduradiretae de rotacéo de
culturas, bem como a tecnologia de aplicacdo dos
herbicidas.

2 - As taxas de emergéncia parecem variar
entre as espécies e dentro delas. As variagBes de
emergéncia de uma mesma espécie, entre areas de
produtores, podem estar associadas a variacOes de
época de coleta das amostras de solo e da flora
daninha emergente, graus de infestacdo, manegjo do
solo, profundidade das sementes, tipo e quantidade
de cobertura vegetal anterior do solo, época de
semeaduradacultura, diferencas de chuvasentre as
regibes e de menor germinacao por ocasidao da
contagem, devido aemergénciatardia. Bancoscom
baixa presenca de sementes/espécie dificultam o
estabel ecimento dasrespectivastaxas deemergéncia
e a precisdo nas amostragens feitas.

3- A metodologiade levantamento do banco
de sementes pode sofrer ainterferénciada épocade
amostragem, da quantidade de sementes no solo,
das espécies ja emergidas presentes por ocasido da
amostragem de sol o, do deslocamento das sementes
devido aremocéo da palha superficial por ocasido
da amostragem, dos cuidados com as amostras de
solo, do seu periodo de armazenamento e da
destrui¢do das sementes ou frutos, por fricgdo, por
ocasi 8o dalavagem do solo em peneira.

4 - O levantamento de bancos de sementes,
em associacdo com os dados da floradaninhaemer-
gente, pode permitir o plangjamento antecipado das
operacOes de manejo das lavouras, a compra de
insumos e a melhor distribuicdo dos servigos na
lavoura.

5- Em algumas areas a orientagdo de manejo
ja vinha sendo feita de forma adequada, néo
mostrando vantagem aadog&o de propostas alterna-
tivas.

6 - Ha necessidade de aprimorar os procedi-
mentos de amostragem do solo paraandise do banco
de sementes, obter maior numero de dados de
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pesquisae, também, desenvol ver equi pamentos, que
facilitem a utilizagdo da metodologia em maior
escala
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