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Thiodan

O preferencial na soja.

®Thiodan, por ser seletivo aos
insetos benéficos, € ideal para
O manejo integrado de
pragas.

®Thiodan controla as
principais pragas: lagarta da
soja, falsa medideirq,
percevejo verde, percevejo
Marrom e percevejo pegueno.

O seu otimo periodo de
controle faz com que, na
maioria das vezes, umad
aplicacdo seja suficiente.

Use ® Thiodan. O preferencial
na soja.
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LEVANTAMENTO SOBRE CULTURA DO TRIGO - SAFRA 1992

Este levantamento deve ser preenchido por Eng? Agronomos e Técnicos
Agricolas que assistem produtores de trigo.

Identifique apenas a instituigdo a qual vocé estd vinculado(nome da coopera- -
tiva, EMATER, nome da empresa de planejamento, etc) e o municipio (local)
de sua maior atuagio.

Instituigdo: ... .......... ... ... .... Local: .........
1. Niimero de produtores atendidos (cftrigo): .. ... ...

2. Area assistida (eftrigo): . .. ... .. ha

3. Produtividade média da drea assistida: ... ... ~kg/a

4. Preparo de solo na drea assistida:

4.1. -  npaculra anterior
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5. Rotagao de culturas:

5.1. - sequéncias predominantes
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52. - as sequéncias sdo planejadas ( ) sim ( ) ndo

6. Principais variedades cultivadas (em %) na drea assistida:

Variedade %
6.1 ... e L
62, . e i .
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7. Principais pragasfinseticidas mais usados:
‘Praga Inseticida
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........



8. Aplicagdo de fungicidas:
81. - Preventiva()
82, -  Seguindo parimetros definidos pela pesquisa ( )

9, Qutras culturas cultivadas no inverno;

Cultura Area (ha)
9L ... ... e
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K .
10. Principais problemas na cultura do trigo:
L e
102, ........... . et et e .
103. .......... e n e s

D
112, ....... o .
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Somo-lhe gratos por vocé ter preenchido este levantamento. Ficaremos mais
ainda se vocé envid-lo até 25/10/92 para:

OCEPAR - Caixa Postal 1203 - CEP 85806-970 - Cascavel-PR, aos cuidados de
Raimundo Ricardo Rabelo.
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QUESTIONARIO
(sobre Boletim de Soja)

Leia toda a publicagio e lodas as perguntas antes de respondé-las.

Lembre-se: para o aperfeigoamento desta publicagio, a critica é mais impor-
tante que o elogio ou a indifercnga.

1- Em que més esta publicagdo estd chegando até vocé?

......................

2- A época em que vocé a recebe, lhe possibilita utilizar as informagdes
integralmente?

{ )Sim ( )Nio

3- Em caso negativo, qual o més que cla deveria chegar até vocé?

4- O formato (ou tamanho) desta publicagio é:
{ ) Apropriado { ) Inapropriado

5- No caso de ser inapropriado, que outro formato voce sugere?

6- O tipo de lctra (tamanho, forma, etc.) estd bom?
( ) Sim ( )Nao

7- Em caso negativo, que mudangas necessitariam ser feitas com relagioa letra?
{ ) Aumenti-la, mantendo o seu tipo.
( ) Diminui-la, mantendo o seu tipo.
{ ) Substituir o tipo de¢ letra, mantendo o scu tamanho
{ ) Substituir o tipo de letra, alterzndo o seu tamanho

8- Otexto é:
{ ) Claro ( ) Confuso
{ ) Insuficiente { ) Suficiente

9- No caso de ser confuso, efou insuficiente, qual(is) o(s) capitulo(s) que
necessitaria(m) ser melhorado(s)?

10- As tabelas desta publicagdo possuem:
( ) Informagdes claras ( ) InformagGes confusas
( ) Dados suficientes { ) Dados insuficientes



11-No caso de apresentarem informagdes confusas, efou possuirem dados
insuficientes, quais tabelas necessitariam ser melhoradas?

...........................................

...........................................

12-As figuras desta publicagio sio:
( )YClaras ( ) Confusas

13-No caso de serem confusas, quais figuras necessitariam ser melhoradas?

...........................................

...........................................

14-Indique sugestdes efou criticas de ordem geral para que esta publicagdo seja
aprimorada.

...........................................
...........................................

...........................................

Somo-lhe gratos por vocé ter preenchido este questiondrio. Ficaremos mais
ainda se vocé envid-lo até 25/10/92 para:

OCEPAR - Caixa Postal 1203 - CEP 85806-970 - Cascavel-PR, aos cuidados de
Raimundo Ricardo Rabelo
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agOes das cooperativas filiadas.

DIRETORIA

Presidente

Vice-Presidente:
Vice-Presidente:
Vice-Presidente:
Vice-Presidente:
Vice-Presidente:
Vice-Presidente:
Vice-Presidente:
Vice-Presidente:
Vice-Presidente:
Vice-Presidente:
: ELISEU DE PAULA

Vice-Presidente

: IGNACIO ALOISIO DONEL

DICK CARLOS DE GEUS

KOU TAKAHASHI

ADRIANUS BOER

ALFREDO KUNKEL

SHIRO TAKAKUSA

JOSE AROLDO GALLASSINI
EMILIANO CARNEIRO KLUPPEL
RUDOLF FRIESEN

MANOEL STENGHEL CAVALCANTI
ROMANO CZERNIE]

CONSELHO DE ETICA

Titulares : IGNACIO ALOISIO DONEL
HUGO LEOPOLDO HEINZMANN
HORST GUNTHER KLIEWER
EDSON RODRIGUES DE BASTOS
FRANCISCO SCARPARINETO
AGOSTINHO BORSATTO
DYMPHNUS ROELAND VERMEULEN
JOSE OTAVIANO DE OLIVEIRA RIBEIRO

CONSELHO FISCAL
Titulares : LAURO ROMUALDO SCHERER
JULIO WASILEWSKI
ELTAS GILSON GARCIA
Suplentes : SIEGHARD EPP
BENJAMIN HAMMERSCHMIDT
MOYSES PISTORE

DIRETOR EXECUTIVO : JOAO PAULO KOSLOVSKI

Suplentes :



EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA
Presidente: Murilo Xavier Flores
Diretores : Eduardo Paulo de Moraes Sarmento

Manuel Malheiros Tourinho

Ivan Sérgio Freire de Souza

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA - CNPSe
Chefe : Fldvio Moscardi

Chefe Adjunto Téenico : Aureo Francisco Lantmann
Chefe Adjunto de Apoio : Antonio Carlos Roessing



APRESENTACAO

A cada ano o agricultor tem necessitado comprometer uma parcela maior
de sua produgio de soja para cobrir os custos com aquisi¢io de in-
sumos.Verifica-se também uma redugio gradual nos recursos de crédito
disponiveis para a cultura.Estes fatores, associados ao fato de ser a soja um
produto cujo prego ¢ formado no mercadc internacional, fazem com que cresga
a necessidade de que os diferentes segmentos envolvidos na sua produgio
busquem maior eficiéncia, que pode ser traduzida em aumento de
produtividade e redugio do custo de produgdo, além de outros aspectos, como
eficiéncia na comercializagfio.

E com este espirito que duas das entidades que pesquisam a soja no
Estado do Parand - OCEPAR ¢ EMBRAPA/CNPSo - editam anualmente este
Boletim Técnico, como instrumento de sintese das recomendagdes técnicas
para a cultura e também como forma de repassar ripida e eficientemente toda
a gama de informagdes geradas pela pesquisa aos agrénomos da extensdo rural
¢, através dela, aos agricultores, Desta forma, esperamos estar colaborando para
aumentar o lucro do agricultor e sobretudo sua seguranga, ao tempo em que
contribuimos para o progresso econdmico e social do Parani,

Face a atual conjuntura que envolve a cultura da soja, torna-se¢ necessaria
adogdo de tecnologias que propiciem a redugio de custos, sem comprometer a
prote¢io do meio ambiente. Desta forma, priticas como inoculagio de se-
mentes, mancjo integrado de pragas, manejo do solo € minimizagio de perdas
na colheita, devem merecer especial atengfio dos envolvidos na produgio de
soja, assim como outras agGes prioritdrias das dreas de difusdo de tecnologia e
da extensdo rural oficial e privada.

As recomendagbes técnicas contidas nesta publicagio devem ser enten-
didas como tal, recomendagdes, cujo intuito é subsidiar os técnicos ¢ produtores
em suas tomadas de decisdes visando maximizar a eficiéncia da atividade
agricola, diminuindo os impactos sobre 0 ambicnte. A responsabilidade ltima
cabe ao Engenheiro Agrénomo que, por isso mesmo, deve ter um certo grau de
liberdade para suas recomendagdes em fungio do conhecimento da realidade
particular em que estd inserido.

Cabe salientar que as recomendagdes inseridas nesta publicagio foram
obtidas na XIV Reunido de Pesquisa de Soja da Regio Central, realizada em
Campo Grande-MS, de 17 a 20/08/92. Além das recomendacdes oficiais, hd
sugestoesfinformagdes adicionais oriundas de trabalhos de pesquisadores do
Programa de Pesquisa da OCEPAR ¢ da EMBRAPA-CNPSo. Essas suges-
tdes/informagdes adicionais estdo apresentadas para maior esclarecimento das
recomendagdes oficiais & assisténcia téenica, ndo tendo cardter recomendatd-
rio, portanto.

Observagbes de cunho pritico, sugesides ¢ criticas construtivas sctiio
sempre bem aceitas pelos érgdos de pesquisa, onde com certeza, serdo acatadas
como subsidios para novas pesquisas ¢ methoria das proximas cdigoes.

Eng® Agr? Ivo Marcos Carraro Eng? Agr® Flavio Moscardi
Diretor de Pesquisa da OCEPAR Chefe do CNPSo
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1. DIAGNOSTICO DA SOJA NO MERCOSUL

1.1. Introducio

O cultivo de soja no Brasil, em escala comercial, ganhou impulso na década
de 1.960/70, alavancado por incentivos crediticios concedidos pelo Governo e
também pelo crescimento da demanda internacional, principalmente em pafses
da Europa.

O plantio de soja no Brasil iniciou-se nas regiées Sul e Sudeste, que
dispunham de condigtes edafoclimdticas favordveis ao desenvolvimento da
cultura, além de localizarem-se préximas aos principais portos brasileiros de
embarque do produto.

No final da década de 70, a cultura da soja se expandiu para a regiio
Centro-Qeste ¢ partes de Minas Gerais, Bahia ¢ Maranhio, Neslas dreas
comegaram a surgir problemas de infra-estrutura regional devido a falta de
estradas, armazéns, indistria e portos de embarque muito distantes.

Aliados a isso, os elevados custos portudrios, as priticas desleais de
comércio dos pafses concorrentes através de subsidios ¢ programas de incen-
tivos e, ainda, a elevada carga tributdria incidente sobre a soja brasileira, tem
levado desestimulo ao agricultor.

Jd a Argentina caracteriza-se como um grande produtor de grios, devido
a0 clima apropriado ¢ a boa fertilidade de suas terras. A soja é uma cultura
relativamente recente, que sc expandiu a partir da década de 70, sendo que na
safra de 1969/70, foram plantados no Pais apenas 30.470 ha de soja. Atualmente
sdo cultivados em torno de 5,0 milhées de hectares. Cerca de 90% da producio
argentina se destina 4 exportagdo sob a forma de grio, farelo e éleo de soja, o
que garante a Argentina o posto de 3% maior exportador mundial do complexo
soja.

As principais regides produtoras de soja na Argentina localizam-se nas
provincias de Buenos Aires, Santa Fé, Cérdoba e Entre Rios.

Outro pais membro do Mercosul, o Paraguai destaca-se no mercado da
soja, respondendo por 4% das exportagdes mundiais de soja em grio. Neste
pais, o plantio de soja ganhouimpulso a partir de 1.975,quando foram cultivados
150.000 ha. Atualmente o Paraguai cultiva em torno de $00.000 ha com produgio
superior a 1,6 milhGes de toncladas.

Finalmente, no Uruguai a cultura da soja ndo tem apresentado destaque,
sendo que a drea cultivada no pafs nunca ultrapassou aos 70.000 ha.

As Tabelas A, B e C, mostram drea plantada, produgio e produtividade da
soja na Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai.

L2. Oferta e demanda do complexo soja na Argentina e no Brasil
A oleaginosa mais importante produzida na Argentina e no Brasil € a soja.
Para facilitar a visualizagdo da produgdo, consumo, importagio, exportagio e

estoque final do complexo soja, nos dois pafses, sio apresentadas as Tabelas D
eE.
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TABELA A - Area plantada com soja (em 1000 ha) na Argentina, Brasil,
Paraguai e Uruguai - Pericdo 1985 2 1992,

Pais 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Argentina 3269 3316 3510 4373 3903 4962 4.900 4.800
Brasil 10.153  9.182 9.134 10.524 12201 11.551 9.710 9.394
Paraguai 719 539 674 766 851 980 830 900
Uruguai 15 20 35 46 66 sfd sfd sid
Fonte; Anuirio Estatistico da América Latina ¢ Caribe.

TABELA B - Produgio de soja (em 1000 t.) na Argentina, Brasil, Paraguai e
Uruguai. - Periodo 1985 a 1992.

Pais 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Argentina 6500 7.100 7.000 9.900 6400 10.700 10300 10.395
Brasil 18279 13.330 16969 18.021 24052 20.101 15.125 18.961
Paraguai 1.172 662 1.179 1407 1.615 1500 1300 1.550
Uruguai 21 35 63 78 100 s/d s/d  sid
Fonte: Anudrio Estat{stico da América Latina e Caribe,

TABELAC - Produtividade de soja (kgfha) na Argentina, Brasil, Paraguai
e Uruguai. - Periodo 1985 a 1992,

Pais 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Argentina  1.988 2,141 1994 2264 1640 2.156 2.102 2.165
Brasil 1.800 1452 1858 1712 1871 1740 1558 2018

Paraguai 1.630 1228 1.749 1.837 1898 1.530 1460 1.722
Uruguai 1400 1750 1.800 1.696 1515 sfd s/d sfd
Fonte: Anudrio Fstatistico da América Latina e Caribe.

1.3. Aspectos da carga tributiria

As condigbes favordveis 4 produgdo de graos da Argentina faz com que os
custos de produgdo da soja scjam os mais baixos dentre os quatro paises (Tabela
F), cmbora os cuslos com impostos sejam maiores.

Com relagio ao custo FOB e incidéncia tributdria na exportagdo da soja,
a situagdo ¢ a seguinte (Tabela G):

A Tabela H refere-se ao custo total da carga na cadeia produtiva da soja:

Analisando-se os dados apresentados nas Tabelas F, G ¢ H, verifica-se que

o peso da carga tributdria, tanto a nivel de lavoura como na cadeia produtiva da
soja, € maior na Argentina que nos demais paises do Mercosul.
Esses resultados, fruto de cxaustivos estudos do IPARDES, derrubam por

terra a tese de que a soja brasileira perde competitividade para a Argentina em
face dos impostos.
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TABELA D - Complexo soja: oferta e demanda da Argentina,

Ttem Periodo Prod.  Export. % Cons. % II:E_S.L
(1000t) (1000t) {1000 t.) (1(;&?}.)
1980/81 3.500 2.190 63 1.279 39 235
SOJA 1981/82 4.150 2.151 52 2.127 51 107
1982/83 4200 1.338 32 2.637 63 332
EM 1983/84 7.000 3.132 45 3.922 56 278
1984/85 6.750 2.954 44 3.780 56 294
GRAO 1985/86 7.300 2.566 35 4.711 65 317
1986/87 7.000 1.292 18 5.384 77 641
1987/88 9.700 2.100 22 7489 77 752
1988/89 6.400 500 g 6.350 99 302
1989/90 10.500 3.106 24 7.900 75 402
1980/81 838 591 71 241 29 22
FARELO 1981/82 1.500 1.209 81 261 17 52
1982/83 1.924 1.765 92 116 6 95
DE 1983/84 2.893 2.663 92 206 7 119
1984/85 2.739 2.521 92 303 11 34
SOJA 1985/86 3455 3.248 94 187 5 54
1986/37 3.922 3.600 92 332 8 44
1987/88 5.582 5.350 96 82 1 194
1988/89 4,630 4.290 93 370 8 164
1989/90 5.825 5450 94 350 6 189
1980/81 183 84 46 103 56 8
OLEO 1981/82 312 220 71 82 26 18
1982/83 393 298 76 19 19 37
DE 1983/34 593 504 85 78 13 48
1984/85 579 544 94 43 7 40
SOJA 1985/86 729 649 89 62 9 58
1986/87 853 800 94 93 11 18
1987/88 1.199 980 82 169 14 68
1988/89 1.000 885 89 125 13 58
1989/90 1.255 1.100 88 135 11 78
Fonte: USDA
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TABELA E - Complexo soja: oferta e demanda do Brasil.

Item Periodo Prod.  Export. Cons. % Export. % Est.
(10001)  (1000L) (10001) (1000L) iolcr)lglt)
1984/85 18211 378 14874 82 3456 19 849
SOJA 1985/86 13997 340 13710 94 1193 9 783
1986/87 17072 450 14.860 87 3445 20 442
EM 1987/88 18.127 62 15545 86 2611 14 475
1988/89 23929 63 18401 77 4573 19 1493
GRAO 1989/90  20.101 - 16818 84 3982 20 794
1990/91 15125 500 13.800 91 1800 12 819
1991/92° 17998 200 15100 84 2800 16 1.065
"""" 108485 10716 - 2120 20 8523 80 485
FARELO  1985/86  9.594 - 2789 29 6932 72 358
1986/87  10.777 - 2782 26 8056 75 297
DE 1987/88  10.710 - 2293 21 8416 79 298
1988/89  12.531 2779 22 9613 71 437
SOJA 1989/90  12.206 - 2968 24 5989 74 486
1990/91  9.906 - 3050 33 6900 70 442
1991/92"  10.764 - 3400 32 7400 69 406
"""" 198485 2584 46 1671 65 924 30 192
OLEO 1985/86 2319 159 2001 86 439 19 230
1986/87 2618 59 1832 70 98 38 89
DE 1987/88 2576 55 1933 715 653 25 134
1988/89 2957 20 2147 73 849 29 115
SOJA 1989/90 2897 30 2021 70 884 30 137
1990/91  2.349 60 2070 88 360 15 116
1991927 2595 30 2.100 81 550 21 91
fomc: CONAB
Estimativa
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A perda de competitividade da soja se dd a nivel de lavoura (produti-
vidade) nos estados da regiio Sul e de frete no Centro-Qeste.

TABELA F - Custos a nivel de lavoura (em USS).

Itens Brasil (Parand) Argentina  Paraguai Uruguai
(2,22 t.fha) (2,5 t/ha) (20 t./ha) (1,53 t./ha)
Custo sem impostos 129,93 105,15 166,06 169,56
Total de impostos 19,14 26,20 7.43 21,70
Custos com impostos 149,07 131,35 173,49 191,26

Elaboragio: IPARDES

TABELA G - Custo FOB de exportacio.

Itens Brasil  Argentina  Paraguai  Uruguai
(Parand)
Custo de produgio s/ impostos 129,93 105,15 166,06 169,56
Custo de comercializagdo 10,03 29,12 28,84 32,97
Impostos na produgio 19,14 26,20 743 21,70
Impostos na comercializagdo 27,80 12,62 25,57 3,08
Créditos e devolucaes -9.87 - - -
Total de impostos (FOB) 37,07 3R %2 33,00 24,78

Elaboragido: IPARDES

TABELA H - Custos na cadcia produtiva.

Agroindustrias Cadeia Produtiva
Produtos Custos - US$/t.  Carga Tribut(%) Carga Tribut.(%)
Brasil  Argent.  Brasil  Argent. Brasil  Argent.
a) No mercado interno

Farelo de soja 210,64 158,67 18,71 18,71 28,48 24,88
Oleo de soja 424,21 317,82 19,22 19,31 29,31 30,86
b)No mercado externo

Farelo de soja 20396 150,22 12,62 8,51 22,71 20,31
Oleo de soja 389,56 291,31 1024 907 2122 21,66

Elaboragao: IPARDES

1.4. Vantagens comparativas

1.4.1. Edaloclimaticas

A fertilidade dos solos argentinos, notadamente os localizados na regido
produtora de scja, pode ser considerada uma das mais elevada do mundo.
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O consumo de fertilizantes na Argentina € um dos mais baixos do mundo.
Enquanto no Brasil, em 1988, consumiu-se 9,8 milhdes de toneladas de fer-
tilizantes e 3,73 milhdes de toncladas de nutrientes, na Argentina foram con-
sumidos 358 mil e 141 mil toneladas, respectivamente.

Importante observar que o estado do Parand tem um consumo de fer-
tilizantes significativamente superior ao consumo de toda a Argentina.

Em contrapartida, o Brasil apresenta vantagens na distribuigdo climdtica
{maior variabilidade), o que permite melhor consorciamento entre culturas.

1.4.2, Inddstrias de apoio a agricultura

a) Tratores, mdquinas e equipamentos agricolas.
BRASIL
Produgiio nacional atende todo o mercado interno.

ARGENTINA
Produgdo atende 95% do mercado interno.

b) Fertilizantes
BRASIL
Praticamente autossuficiente em nitrogénio ¢ {osforo.
E importador de potdssio.

ARGENTINA
Importa fésforo e potdssio.
Produz 50% do nitrogénio.

¢) Agroquimicas
BRASIL
Produz 100% do consumo, porém importa 33% do concentrado ¢
matérias-primas.
Em termos de vendas, apresenta a seguinte siluagio:
- herbicidas: 49%;
- inscticidas: 33%;
- fungicidas:18%.

ARGENTINA
Produz 30% do consumo ¢ importa 40% dos concentrados ¢ matérias-
primas.
Em termos de vendas, apresenta a seguinte situagdo:
- herbicidas: 65%;
- inselicidas: 25%;
- fungicidas :10%.
Apesar da indistria de apoio ao setor de insumos ¢ [atores de produgio

brasileira ter uma capacidade industrial maior do que a Argentina, constata-se
que os precos a nivel de Brasil sdo mais elevados.

1.4.3. Tecnologia

Os niveis de produtividade da soja brasileira (Parand, Sio Paulo e Centro-
Oeste)e argentina sio semelhantes. No entanto, no Brasil houve desenvolvimen-
to de tecnologias (sementes, corre¢iao do solo, manejo, ete...) que permitiram a
expansio da soja para o Brasil-Central. Na Argentina o aumento da drea

16



plantada em regides tradicionais em substitui¢do a outros cereais é que pos-
sibilitou 0 aumento de produgio.

1.4.4. Comercializagiio da soja

BRASIL
a) Comercializagio voltada ao mercado interno ¢ externo.
No mercado interno:
-farelo : alimentagdo de aves, suinos, bovinos, ete.
-dleo  :alimentagdo humana.

b) Transporte da produgio.
Problemas
- transporte predominantemente rodovidtio
grandes distancias entre as zonas produtoras, os portos de embarque ¢
as inddstrias de processamento.

ARGENTINA

a) Comercializagio voltada principalmente ao mercado externo.
A Argentina nio tem dinamizado mercado interno para farelo.
Consome 6leo de girassol.

b) Transporte da produgio.
Grande utilizagdo de ferrovias.
Nio apresenta problemas sério de transporte, pois a produgio localiza-
se proxima aos portos de embarque ¢ as industrias de processamento.

1.4.5. Infra-estrutura

BRASIL o
Capacidade estitica de armazenagem € boa, apenas com deficiéncias

no Brasil-Central.

A infra-estrutura vidria tem-se constituido no maior problema para a
movimentagio de grios.

- 74% da produgio brasileira de grios ¢ escoada por rodovias;

-23% por ferrovia;

- 3% por hidrovias;
Altos custos dos portos brasileiros.

ARGENTINA
A infrd-estrutura de transportes na Argentina e a proximidade das
zonas produtoras dos portos ¢ plantas de esmagamento tém propor-
cionado malores vantagens comparativas.

- Custos portudrios.
Argentina: US$ 5.00/1.
EUA :US$ 3.00/t.
Brasil :US$ 8.00/1.

- Custos do frete.
Argentina: US$ 11,00/t. (médio)
Brasil  :de US$ 10/t.a U$ 55/t
EUA : US$ 15,00/t. (1.500 km)
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1.4.6. Inddstria de esmagamento.

BRASIL
A inddstria de esmagamento de soja possui uma capacidade jnstalada
de esmagamento de 100426 t./dia (30.127.800 t./ano).
A industria de refino de dleo possui capacidade instalada de 13.122
t./dia,
Possui capacidade ociosa.

ARGENTINA
A Argentina caminha para a existéncia de capacidade ociosa. Possui
uma capacidade instalada de esmagamento de 38.413 t.fdia (11.523.900
t.fano).
- Possui plantas agroindustriais mais novas do que o Brasil.

1.5. Conclusio

Brasil e Argentina destacam-se a nivel mundial pela sua jmportincia na
produgio de cereais e oleaginosas. A Argentina possui 50 milhdes de hectares
de terras ardveis, aptas para cultivo de cereais e oleaginosas, sendo que deste
total vem cultivando em torno de 20 milhdes de hectares, ou seja, 40% . Ji o
Brasil possui 357 milhdes de hectares em condigdes de uso, dos quais apenas
17,8% sio explorados com lavouras temporidrias e permanentes. O Brasil possui
42% de seus solos com aptidio agricola e pecudrio, contra 62% da Argentina.

A produtividade brasileira-argentina de oleaginosas ¢ cereais vem ao longo
dos anos apresentando tendéncia de crescimento. Enquanto no Brasil as
maiores dreas plantadas com culturas anuais so de milho e soja, na Argentina
sdo as de trigo ¢ soja.

A Argentina detém methores condigdes de produgio que o Brasil, prin-
cipalmente no locante aos solos com alta fertilidade natural e clima, gue
retratam diretamente nos custos de produgido ¢ lhe proporcionam uma
vantagem comparativa. Conforme visto, € importante salientar que o potencial
argentino, a ¢urto prazo, € maior que o brasileiro; além disso, o direcionamento
da produg¢iona Argentina é feita de acordo com asop¢des de mercado, havendo
uma mutuagio grande de colturas de ano para ano. Consequentemente, se o
mercado brasileiro for atrativo, a Argentina terd condigGes de, em curto prazo,
atender. Todavia, a Argentina adota como sistema de comercializagio o aten-
dimento de mercados tradicionais, ndo se prestando a suprir demandas
esporddicas.

Dep. Econémico da OCEPAR
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2. MANEJO DO SOLO

O atual sistema de exploragido agricola tem induzido o solo a um processo
acelerado de degradagido, com desequilibrio de suas caracteristicas ffsicas,
quimicas e bioldgicas, afetando, progressivamente, o seu potencial produtivo.

Os fatores que causam a degradagio do solo agem de forma conjunta e a
importincia relativade cada um varia com ascircunstanciasde clima, do préprio
solo e de culturas. Entre os principais fatores, destacam-se: a compactagio, a
auséncia da cobertura vegetal do solo, a agdo das chuvas de alta intensidade, o
uso de 4reas inaptas para culturas anuais, o preparo do solo com excessivas
gradagens superficiais e o uso de prdticas conservacionistas isoladas.

O manejo do solo consiste num conjunto de operagdes realizadas com
objetivos de propiciar condi¢des favordveis 4 semeadura, germinagio, desen-
volvimento e produgdo das plantas cultivadas por tempo ilimitado. Para que tais
objetivos sejam atingidos, ¢ imprescindivel a adogdo de diversas priticas na
realizagio do preparo do solo,

2.1. Manejo dos residuos culturais

O manejo dos residuos culturais deve ser uma das preocupacdes nas
operagdes de preparo do solo, uma vez que este pode afetar a perda de dgua e
solo.

A queima dos residuos culturais ou da vegetagio de cobertura do solo,
além de reduzir a infiltragio de dgua e aumentar a suscetibilidade do solo 3
crosio, contribui para a diminui¢io do teor de matéria organica do solo e,
consequentemente, influi na capacidade dos solos em reter cdtions trocdveis.
Durante a queima existe conversio dos nutrientes da matéria orginica para a
forma inorginica de nitrogénio, enxofre, fésforo, potédssio, cdlcio, magnésio e
micronutrientes. Estes nutrientes contidos podem ser perdidos por volatili-
zagfio durante a queima ou por lixiviagio efou erosio das cinzas,

O pousio, por nio oferecer a protegio adequada ao solo, nio €
aconselhdvel; porém, quando inevitdvel, mobilizar o solo somente na época de
preparo para a semeadura da préxima cultura. Neste perfodo de pousio, se
ocorrer plantas daninhas, controlar com rogadeira, rolo-faca ou mesmo com
herbicidas, ao invés de grades.

2.1.1. Mancjo dos residuos das culturas destinadas 4 produgdo de griios.

Na colheita, o uso de picador de palha ¢ indispensdvel para facilitar as
préticas culturais em presenga de residuos das culturas, como as operagdes de
preparo do solo, a semeadura e a agdo dos herbicidas. O picador deve ser
regulade para uma distribuigdo uniforme da patha sobre o solo, numa faixa
equivalente a largura de corte da colheitadeira.

Para a cultura do milho, haveri necessidade de uma operagio complemen-
tar para picar melhor os residuos. Para tanto, pode-se utilizar a rogadeira, a
segadeira, o tarup, o rolo faca, a grade niveladora fechada.

2.1.2. Mancjo dos residuos das culturas destinadas a protegio, recupe-
racido do solo e adubagio verde.

O manejo mais eficaz destas culturas ¢ através do uso da rogadeira, da
segadeira, do tarup, do rolo faca ouf ¢ herbicidas, na fasc de floragio, deixan-
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do-as na superficie do solo para se efetuar a semeadura direta ou incorporan-
do-as quando do preparo do solo.

22. Preparo do solo

No manejo do solo, a primeira e talvez a mais importante operagio a ser
realizada ¢ o seu preparo. Longe de ser uma tecnologia simples, o preparo do
solo compreende um conjunto de préticas que, quando usado racionalmente,
pode permitir uma alta produtividade das culturas a baixos custos, mas pode
também, quando usado de maneira incorreta, levar rapidamente um solo 4
degradagiio fisica, quimica e bioldgica ¢ paulatinamente, diminuir o seu poten-
cial produtivo.

E necessirio que cada operagio seja planejada conscientemente com os
objetivos definidos € com implementos adequados a sua realizagio. O solo deve
ser preparado com o minimo de movimentagdo, nio implicando isso uma
diminuigdo de profundidade de trabalho, mas sim uma redugio do mimero de
operagoes deixando a superficie do solo rugosa e mantendo osresiduos culturais
total ou parcialmente sobre a superficie.

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo do sclo seja
conduzido da maneira satisfatéria,

Em dreas onde o solo sempre foi preparado superficialmente, principal-
mente nos casos de Latossolo roxo distréfico ou dlico, o preparo mais profundo
poderd trazer para a supertficie camada de solo nio corrigida com presenga de
aluminio, manganés e ferro, e baixa disponibilidade de fésforo, que podem
prejudicar o desenvolvimento das plantas. Neste caso, faz-se necessdrio o
conhecimento da distribuigio dos nutrientes e pH no perfil do solo através de
amostragem estratificada e a neutralizagao pela calagem.

O preparo primério do solo (aragio, escarificagio ou gradagem pesada),
deve atingir profundidade suficiente para romper a camada subsuperficial
compactada ¢ permitir a infiltra¢io de dgua,

Em substitui¢io 4 gradagem pesada no preparo primario do solo, utilizar
aaragio ou escarificagdo. A escarificagiio como alternativa de preparo substitui,
rcom vantagem, a ara¢do ¢ a gradagem pesada, desde que se reduza o mimero
de gradagens niveladoras. Além disso, possibilita o maximo possivel de residuos
culturais na superficie, o que ¢ desejdvel.

Q preparo sccunddrio do solo (gradagens niveladoras), se necessdrio, deve
ser feite com o minimo possivel de operagbes ¢ proximo da scmeadura da
cultura,

As semeadeiras para operarem eficazmente em dreas com o preparo
minimo ¢ com residuos cullurais, devem ser equipadas com disco duplo para a
colocagio da semente, roda reguladora de profundidade devem fazer um
pequeno adensamento na linha de semeadura,

O preparo do solo ndo € s6 o seu revolvimento mas, manejd-lo correta-
mente, considerando o implemento, a profundidade de trabalho, a umidade
adequada ¢ as suas condigdes de fertilidade.

2.2.1, Condigdes de umidade para o preparo do solo

Quando o preparo € efetuado com o solo imido, este pode ficar predispos-
10 a formagdo de camada subsuperficial compactada e aderir com maior forga
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aos implementos (em solos argilosos) até o ponto de impossibilitar a operagio
desejada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo com o solo muito seco
pois serd necessdrio maior nimero de gradagens para obter-se suficiente des-
torroamento que permita efetuar a operagio de semeadura, Caso seja impres-
cindivel o preparo primdrio com o solo seco, realizar o nivelamento ¢ o
destorroamento apés uma chuva.

A condigdo ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada
facilmente a campo: toma-s¢ um torrdo de solo, coletado na profundidade
média de trabalho, o qual, submetido a uma leve pressio entre os dedos polegar
e indicador, desagrega-se scm oferecer resisténcia.

Quando do uso de arado de disco ¢ grades para preparar o solo, pode-se
considerar como umidade ideal a faixa friivel. Quando do uso de escarificador
e arado de aiveca, a faixa ideal ¢ tendendo a seco. O plantio direto deve ser
executado na faixa de fridvel a imido, (Figura 1).
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2.2.2. Alternéancia de uso de implementos no preparo do solo

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operando
sistematicamente na mesma profundidade e, principalmente, em condicdes de
solo tmido, tem provocado a formagio de camada compactada.

A alternincia de implementos de preparo do solo que trabalham a diferen-
tes profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte, e a observancia
do teor de umidade adequado para a movimentagio do solo, sio de relevante
importincia para minimizar a sua degradacio.

Assim, recomenda-se por ocastio do preparo do solo, allernar a sua
prefundidade a cada safra agricola, e se possivel, a utilizaciio alternada de
implementos de discos com implementos de dentes.

2.3. Compactacio do solo

A compactagio do solo é provocada pela agio e pressio dos implementos
de preparo do solo, especialmente quando estas operagdes sio feitas em
condi¢des de solo umido e continuamente na mesma profundidade,somadasao
trifego intenso de mdquinas agricolas.

Tais situa¢des tém contribuido para a formagao de duas camadas distintas:
uma camada supetficial pulverizada e outra subsuperficial compactada (pé-de-
arado ou pé-de-grade).

Estes problemas comegam a chamar a atengio para o aumento do custo
de producdo por unidade de drea e diminuigio da produtividade do solo.

Solos com presenga de camadas compactadas caracterizam-se por baixa
infiltragdo de 4gua, ocorréncia de enxurrada, raizes deformadas, estrutura
degradada, resisténcia & penetragio dos implementos de preparo exigindo
maior poténcia do trator ¢ pelo aparecimento de sintomas de deficiéncia de
dgua nas plantas, mesmo sob pequenos periodos de estiagens.

Identificado o problema, abrem-se pequenas trincheiras ¢ detecta-se a
prefundidade de ocorréncia de compactagio, observandoe-s¢ o aspecto
morfoldgico da estrutura do solo ou verificando-se a resisténcia oferecida pelo
solo ao togque com um instrumento ponteagudo qualquer. Normalmente, o limite
inferior da camada compactada nfo ultrapassa a 30 cm de profundidade.

2.3.1. Rompimento de camada compactada

O rompimento da camada compactada deve ser feito com um implemento
que alcance profundidade imediatamente abaixo do seu limite inferior.

Podem ser empregados com eficiéncia arados, subsoladores e es-
carificadores, desde que sejam utilizados na profundidade adequada,

G sucesso do rompimento da camada compactada estd na dependéncia de
alguns fatores:

- pmofundidade de trabatko: o implemento deve ser regulado para operar
na profundidade imediatamente abaixo da camada compactada;

-umidade do solo: para o uso de arado, seja de disco ou aiveca, a
condi¢do de umidade apropriada € aquela em que o solo estd na faixa
fridvel. Em solos imidos hd aderéncia nos 6rgdos ativos dos implementos
¢ em solos secos hi dificuldade maior de penetragdo (arado de discos).
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Para uso de escarificadores ou subsoladores, a condigdo de umidade
apropriada ¢ aquela em que o solo esteja seco.

Estando imido, o solo nio sofre descompactagdo mas amassamento entre
as hastes e selamento dos poros no fundo e laterais do sulco.

- espacamento entre as hastes: quando do uso de escarificador ou sub-
solador, o espagamento entre uma haste ¢ outra determina o grau de
rompimento da camada compactada pelo implemento. O espagamento
entre as hastes deverd ser de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de trabalho
pretendida.

A efetividade desta prética estd condicionada ao manejo do solo adotado
apds a descompactagio. Sio recomendadas, em sequéncia a esta operago, a
implantagio de culturas com alta produgio de massa vegetativa, com alta
densidade de plantas e com sistema radicular abundante e agressivo, e a redugdo
da intensidade dos preparos de solo subseqiientes.

2.4, Semeadura direta

O sistema de semeadura direta constitui-se numa das priticas mais eficazes
para o controle da erosdo. Atualmente este sistema possui tecnologias
economicamente viiveis, capazes de manter ¢ até elevar a produtividade das
culturas.

O sucesso do sistema estd vinculado a um conjunto de préticas corretivas
precedentes a sua instalagdo, como:

- eliminagao dos sulcos de erosio;

- corregao ¢ manutengio do sistema de terraceamento;

- corregdo da acidez e da fertilidade do solo:

- descompactagio;

- uso de colheitadeiras com picador de palha:

- uso de semeadeiras aptas para a semeadura direta;

- ndo utilizagdo de dreas infestadas por plantas daninhas de dificil controle; e

- condugiio da rotagdo de culturas gue possibilitemn uma boacobertura
morta e que seja constituida de espécics com abundantes e diversificados
sistemas radiculares.

O sistema de semeadura direta nio deve scr visto como uma prética a ser
aplicada em solos degradados, compactados e infestados de plantas daninhas.

2.5. Amostragem e anilise do solo

2.5.1. Amostragem do solo

A anilise quimica do solo ¢ um método que tem estimado, com boa
margem de seguranga, a quantidade necessdria de corretivos de acidez do solo
e de fertilizantes para as culturas. Sua validade ¢ eficiéncia €, no entanto, tanto
maiot quanto mais representativa da drea onde se pretende instalar a cultura,
for a amostra enviada ao laboratério. A capacidade de uma amostra representar
uma determinada drea homogénea vai depender da variabilidade dos teores e
do nimero de subamostras colhjidas na drea. Para que o resultado analitico
expresse a fertilidade média da drea amostrada, na composigao de uma amosira
cada subamostra deve contribuir com igual quantidade de terra. Da mesma

23



forma que, quanto maijor a drea a ser caracterizada, maior deve ser o nimero
de subamostra. Alguns dados sugerem que siao necessdrias cerca de dez sub-
amostras para representar adequadamente 2,0 ha, quinze para representar 4,0
ha e vinte para representar 8,0 ha.

A tomada de amostra do solo deve ser feita com bastante antecedéncia 4
época do preparo e semeadura, pois haverd tempo suficiente para o laboratério
analisar as amostras e as recomendagdes chegarem ao produlor em época
propicia 4 aquisicio dos insumos necessérios, sem atropelos que lhe possam
acarretar prejuizo.

A ¢poca ideal para a retirada de amostras do solo varia de acordo com o
tempo de cultivo que a drea estd submetida e a necessidade ou ndo de calagem.
Em 4reas que ndo necessitam de calagem, a amostragem para fins de
recomendagio de fertilizantes poderd ser feita logo apds a maturagao fisioldgica
da cultura anterior qQuela que serd instalada. Caso haja necessidade de calagem,
a retirada da amostra tem que ser feita de modo a possibilitar que o caledrio
esteja incorporado pelo menos trés meses antes da semeadura.

Na retirada de amostra do solo com vistas 4 caracterizagdo da fertilidade,
o interesse € pela camada ardvel do solo que, normalmente, ¢ a mais intensa-
mente alterada, seja por aragdes e gradagens, seja pela adigio de corretivos,
fertilizantes e restos culturais. A amostragem deverd, portanto, contemplar essa
camada, ou seja, os primeiros 20 cm de profundidade. No sistema de semeadura
direta recomenda-se que, sempre que possivel, a amostragem seja realizada em
duas profundidades (0-10 ¢ 10-20 em), com o objetivo principal de se avaliar a
disponibilidade de cdlcio e a variagdo da acidez entre as duas profundidades.

2.5.2. Anilise do solo

Os solos apresentam uma grande variabilidade em suas caracteristicas
fisicas, quimicas e mineraldgicas. As espécies vegetais ¢, dentro delas, as cul-
tivares, diferem entre si na capacidade de absorgdo e utilizagio de nutrientes.
Assim, ao se preconizar determinada técnica de adubagio, deve-se ter, além do
resultado da andlise de solo, informagdes sobre o tipo de solo e um histérico de
sua utilizagdo e tratamentos anteriores como calagem, adubagio, culturas
semeadas, rendimentos obtidos, etc.

As recomendagdes de adubagio devem ser orientadas pelos teores dos
nutrientes determinados na andlise de solo. Eles sdo interpretados em pelo
menos trés niveis: alto, médio e baixo.

Na Tabela 1 ¢ apresentada a interpretagdo dos pariametros da andlise de
solo adotada pelos laboratérios do Estado do Paran4.

TABELA 1 - Niveis de alguns componentes do selo (método Meh-
lich para P e K) para efeito da interpretagio de
resultados de anallse quimica do solo.

Niveis meq/ 100 cm® solo pm %
AT KT ™ | M P K' Al ¢ M.O.
Muito baixo - - - - - - < 5 - -
Baixo < 0,5 <QOli<?2 < 04| <3 < 40| 5-10 < 08 < 15
Médio 05-1,5 [0,1-03 |2-4 |04-08 |3-6| 40-20(10-20 [0.8-14|15-25
Alto > 1,5 |0,3-04 | >4 > 081> 6|120-1601 2045 | > 14| > 25
Muito alto - > 04 - - - > 160 > 45 - -
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2.6. Correciio da acidez do solo

2.6.1. Acidez do solo

A reagiio do solo pode ser dcida, bsica ou neutra. Nos solos situados em
regides sob clima tropical e subtropical predominam solos com reagio scida.

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por vdrios fatores,
entre eles o valor do pH, medida da concentragio (atividade) de jons hidrogénio
na solugio do solo. Assim, em solos com pH excessivamente scido ocorre
diminui¢dio na disponibilidade de nutrientes como fésforo, edlcio, magnésio,
potdssio e molibdénic ¢ aumento da solubilizagdo de fons como zinco, cobre,
ferro, manganés e aluminio que, dependendo do manejo do solo e da adubagio
utilizados, podem atingir niveis tdxicos as plantas.

A Figura 2 ilustra a tendéncia da disponibilidade dos diversos elementos
quimicos as plantas em fungio do pH do solo. A disponibilidade varia como
consequéncia do aumento da concentragdo e solubilidade dos diversos compos-
tos na solugio do solo, A mudanga de pH ¢ um dos fatores que tem grande
influéncia sobre a concentragio e solubilidade destes compostos na solugio do
solo.

ferra, cobre,ranganes, zinco

molibdenia, clorn

|
1
1
|
|
1
|
1
1
1
t

fosforo

nitrogenio,
enxafra
bora,

potéssioj\\\\\\\

calcie, magnesic

Dispenibilidade cvrescente

T .
aluminia

.

5,0 6.0 65 7.0 7,0
pH em K0
figura 2 - Relagao entre pH e disponibi-
lidade de elementos no sola,

2.6.2. Calagem

A calagem € uma pritica que, quando executada de forma adequada,
permite a exploragio racional de uma drea, uma vez que reduz os efeitos nocivos
da acidezdo solo, diminuindo a concentragio, na solugao do solo, de elementos
como ferro, aluminio € manganés que possam estar em niveis téxicos s culturas.
A adigdo de calcdrio no solo, além de elevar o pH, aumenta a disponibilidade
para as culturas, de cdlcio, magnésio, fsforo, potdssio e alguns micronutrientes.
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A determinagiio da quantidade de caledrio a ser aplicada em uma drea é
obtida através do métedo da elevagio do valor da saturagio em bases, que se
fundamenta na correlagio positiva existente entre os valores de pH e a por-
centagem de saturagio em bases.

Segundo este método, na cultura de soja, deve-se realizar a calagem
sempre que a satura¢io em bases atual (V1) for menor ou igual a 60%,
aplicando-se a quantidade necess4ria para que ela atinja 70% . A quantidade de
calcdrio a ser aplicada ¢ calculada pela seguinte expressio.

NC= [(V2- V) xTxf]/100
onde,
NC = neccessidade de caledrio (tfha)

3 S = soma das bases trocdveis (Ca2+ + Mg2+ + K'), em meq/100
cm” de TFSA (Terra Fina Seca ao Ar)

, T = Capacidade de TrocadeCitionsou S+ (H" + APP*),em meq/100
cm” de TFSA.

V2 = % de saturagio de bases desejada (70%).

Vi = % de saturagio de bases fornecida pela andlise = (100 x S)/T
f = fator de qualidade do calcdrio = 100/PRNT

PRNT = Poder Relativo de Neutralizagio Total,

Uma outra forma de se calcular a quantidade de calcdrio é multiplicando-
se o teor de aluminio por 2, ou seja:

NC = AP x2 (t/ha), sendo o AP expresso em meq/100 cm>de TFSA.

O cilculo através do método da elevagio da saturagdo em bases deve ser
o preferido.

Na escolha do corretivo deve ser dada preferéncia para materiais que
contenham, além do cilcio, magnésio (caledrio dolomitico), a fim de evitar que
ocorra um desequilibrio entre os nutrientes. Como os calcdrios dolomiticos
encontrados no mercado contém teores de magnésio elevados, deve-se acom-
panhar a evolugdo dos teores de Ca e Mg no solo, e, caso haja desequilibrio,
pode-se aplicar caledrio calcitico para aumentar a relagio Caf/Mg.

No Parand jd se constata essc desequilibrio, porém ele nic estd somente
na baixa relagio Ca/Mg, mas também no alto teor de Mg (préximo e acima de
3 meq/100g de solo). Por enquanto nio se determinou o efeito do Mg quando
em niveis elevados, se hd a toxidez direta ou indireta (absorgio de Ca e K), mas
sabe-se que o excesso de Mg no solo causa sérios distirbios nas plantas de soja,
tais como queima foliar e haste verde.

Atualmente, hd trabalhos para determinar faixas dtimas dasrelagdes entre
Ca, Mg ¢ K, tanto no solo como nas folhas de soja.

Resultados preliminares, obtidos et dois anosem trés locais do Esjado do
Parand, indicam que as faixas étimas de relagdo entre esses nutrientes sio:

a) no solo: b) nas folhas:

CaMg= 15235 CaMg= 15235

Ca/JK = 8al6 Ca/K = 0,16a0,32;
MgK = 3a6 MgK = 0,1020,18;
(Ca+ Mg)/K = 12a20; (Ca+ Mg)/[K= 03a0,7;
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{(Ca/Mg)/K = 3a8, (CaMpg)/K = 0,6a1,3.
Y(SFREDO et al, 1992. Dados nio publicados)

Por isso, 0 acompanhamento pela analise do solo torna-se importantissimo
na ¢poca de decisdo de qual o tipo de caledrio a ser usado.

Caso o pH do solo jd esteja em niveis elevados e for necessdrio aumentar
arelagdo Ca/Mg, deve-sc usar gesso agricola (CaSQO4) para aumentar o teor de
Ca e ainda tentar lixiviar 0 Mg para camadas mais profundas, sem alteragdo no
pH dosolo. A quantidade de gesso a ser aplicada nunca deve ser superior a 1000
kgfha,

A aplicagio ¢ incorporagio do calcdrio deve ser realizada com
antecedéncia minima de trés mescs. Haver4, assim, tempo suficiente para que
o corretivo através do contato com as particulas do solo reaja sobre a acidez do
solo e proporcione um ambiente propicio ao desenvolvimento da cultura. Uma
época considerada oportuna e econdmica para se realizar a calagem é logo apés
a colheita dailtima cultura, pois ao s¢ incorporar os restos vegetais j4 se estard
incorporando o cdleario. As formas de aplicagiio e incorporagio sio aspectos
que também devem ser considerados. Quanto 3 incorporagio do corretivo, o
melhor € mais eficiente método é através da aracio que permite a mistura entre
o corretivo e o solo até a profundidade de 20 cm. O pior e, infelizmente, o mais
difundido método de incorporagdode corretivo é através de grade aradora (lipo
Rome}, que promaove uma incorporagio apenas superficial (primeiros 5-10 ¢cm)
do corretivo, criando zonas de supercalagem que podem ser tio ou mais
prejudiciais s culturas que a acidez do solo, através da diminuigio da dis-
ponibilidade de alguns nutrientes ou por impedir o desenvolvimento em profun-
didade do sistema radicular, que pode ser prejudicial em curtos periodos de
scca,

Em relagio as quantidades e épocas de incorporagao, recomenda-se que
doses até 5 t/ha de calcdrio sejam aplicadas, na sua totalidade, antes da aragio;
para doses acima de 5 t/ha recomenda-se a aplicagio de metade da dose antes
da aragiio ¢ a outra metade apds a aragdo e antes da gradagem.

O parcelamento da aplicagdo de calcdrio, por mais de um ano, sé € vidvel
quando a acidez do solo ji foi corrigida anteriormente, ou seja, quando o solo
ja vem sendo cultivado por virios anos ¢ necessita nova correcgio.

Nio se recomenda csse parcelamento em solos de primeiro ano de cultivo.

2.6.3. Gesso agricola

O gesso, sulfato de cdlcio com variado grau de hidratagio, vem sendo
obtido em grandes quantidades como um subproduto da fabricagio de super-
fosfato triplo. A sua utilizagio como fertilizante ¢ conhecida desde a an-
tiguidade, como fonte de cdlcio e enxofre. O gesso, porém, nio tem poder de
ncutralizagdo da acidez do solo como caledrio. Na hidrélise do caledrio, os ions
resultantes sac cilcio (Ca® ) e o bicarbonato (HCO3™ ), sendo este wltimo o
responsive] pela neutralizagdo da acidez, pois ird dissociar em diéxido de
carbono (CO3} e no jon hid{pxila (OH"). Com,a hidrélise do gesso, os ifons
resullantesscrao o cdlcio (Ca®" Y eosulfato (S04°7), que ndo sio neutralizantes
da acidez do solo. O gesso nio pode, entio, ser considerado como um corretivo.

Os trabalhos publicados até o momento demonstram que o gesso pode
complexar o aluminio, tornando-o menos téxico as plantas. Essa propriedade,
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no entanio, estd rclacionada com a quantidade de dgua, textura ¢ mineralogia
do solo, ndo sendo possivel generalizar todas as situagdes.

2.7. Exigéncias mincrais e adubagio para a cultura da soja

2.7.1. Exigéncias minerais

A absorgdo de nutrientes por uma determinada espécie vegetal ¢
influenciada por diversos fatores, entre cies as condigdes climdticas como
chuvas ¢ temperalura, as diferengas genéticas entre cultivares de uma mesma
espécie, o teor de nutrientes no solo e dos diversos tratos culturais. Contudo,
alguns trabalhos apresentam as quantidades médias de nutrientes contidos em
1.000 kg de restos culturais de soja e em 1.000 kg de graos de soja, como os dados
aprescntados na Tabela 2.

TABELA 2 - Quantidade de nutrientes absorvida pela cultura da soja.

Pane da | kg [N P20s Klz,O § Ca MgB €1 Mo Cu Fe Mn Zn Co Al

planta kg/ha g/ha.

Grios 1000|511 10 20 54 30 20f20 237 5 10 70 30 40 - 15
Restos

culturais | 1000]32 54 18 10 92 47| - 23 2 - N L I

Fonte: Borkert (1986).
Cordeiro (1977).
Bataglia ¢ Mascarenhas (1977).

Obscrva-se, através destes dados, que a maijor exigéncia da soja refere-se
ao nitrogénio e potdssio, seguindo-se o cilcio, magnésio, fésforo e enxofre. Nos
grios, a ordem de remogdo, em porcentagem, € bastante alterado. O fosforo é
o mais translocado (67%), seguido do nitrogénio (66%), potdssio (57%),
enxofre (39% ), magnésio (34%) e cdlcio (26%). Em relagio aos micro-nutrien-
tes, ¢ importante observar as pequenas quantidades necessdrias para a
manutengio da cultura, porém, ndo sc deve deixar faltar pois sio essenciais e
sem eles ndo hd bom desenvolvimento ¢ rendimento de grios.

2.7.2. Adubacao

A adubagio € uma prdtica onde se procura suprir os nutrientes de acordo
com as necessidades da cultura e a capacidade de fornecimento dos mesmcs
pelo solo.

A cultura da soja tende a ter a produtividade prejudicada quando a
fertilidade do solo nédo é favordvel. Este fato, associado & crescente dificuldade
econdmica na aquisigdo de fertilizantes, torna necessdrio que este insumo scja
usado da forma mais racional possivel.

As recomendagdes de adubagdo para a cultura da scja no Estado do
Parand sio baseadas nas respostas da cullura aos nutrientes, em diferentes
regides do Estado. Até o presente momento, as recomendagdes contemplam
apenas o nitrogénio pela inoculagido com o Bradyrhizobium, o fosforo e o
potdssio, ndo havendo recomendagio segura para os demais nutrientes, exce¢do
feita ao cdlcio e magnésio que sdo fornecidos através da calagem.
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2.72.1. Nitrogénio

A soja obtém a maior parte do nitrogénio que necessita através da fixagio
simbidtica que ocorre com bactérias do género Bradyrhizobium. Por isso, deve-
se evitar a adubagio com nitrogénio mineral, pois além dele causar inibi¢do da
nodulagio e reduzir a eficiéncia da fixagio simbiética do nitrogénio aimosférico,
nio aumenta a produtividade da soja.

Para que a fixacio simbidtica seja eficiente, hd a necessidade de se corrigir
a acidez do solo e fornecer os nutrientes que estejam em quantidades limitantes,

Os procedimentos corretos para a inoculagdo encontram-se no item 8.3.
2.7.2.2. Fosforo e Potassio

Asdoses de fésforo e potdssio sdo aplicadas de maneira varidvel, conforme
as suas classes de leores no solo.

Os resultados de pesquisa com relagio as fontes de fésforo indicam que a
dose de adubos fosfatados total (superfosfato triplo e superfosfato simples) ou
parcialmente soliveis (fosfatos parcialmente acidulados) deve ser calculada
levando em consideragiio o teor de P205 soliivel em dgua + citralo neutro de
amodnio. No caso dos termofosfalos, das escdrias ou dos fosfatos naturais em po,
a quantidade de adubo a aplicar deve ser calculada em fungio do teor de P20s
solivel em dcido citrico a 2%, relagdo 1/100. Os fosfatos naturais nacionais,
devido a sua baixa solubilidade no solo, requerem a utilizagio de altas doses
para proporcionarem os efeitos descjados, o que os torna, nas condigdes atuais,
economicamente invidveis de serem utilizados.

A cscolha da fonte de fésforo deve ser baseada no custo da unidade P205
solivel nos métodos de extragio acima citados para cada fonle.

No caso do emprego de adubos organo-mincrais, a dosc a aplicar deve ser
calculada com base nos teores de P20s ¢ K20, determinados pelos métodos de
anilise constantes da legislagac que regulamenta o comérceio destes produtos.

Nas duas 1iltimas safras, houve aumento significativo de lavouras de soja,
no Estado do Parana, que apresentavam deficiéncia de potdssio. Isso tem sido
observado em trés tipos de situagio:

-0 uso de fdrmulas com a relagio P:K de 3:1 ou 2:1 a agravado pela

diminui¢do na quantidade de adubo aplicada por hectare;

- o uso de apenas adubo fosfatado; e

- a mais traumdtica, ou seja, a ndo adubagio do solo por considerd-lo

suficientemente fértil para a oblengio de boas colhelilas.

Cada tonelada de griaos de soja produzida retira do solo 20 kg de K20 por
hectare; assim, para uma produtividade média de 2.000 kg/ha, devem ser
aplicados, pelo menos, 40 kg de K20/ha.

Por ocasiio da escolha de uma férmula comercial, seja ela de origem
mineral ou organo-mineral, sempre deve-se dar preferéncia para aquela que
tiver o menor custo por unidade de P20s5.

Tem-se observado que o uso de fertilizantes na cultura da soja vem se
concentrando em um numero restrito de férmulas. A tabela 3, associada a
andlise de solo e ao conhecimento que o téenico deve possuir a respeito do
histdrico da propriedade, indicam a necessidade de diversificagio de férmulas
dos adubos conforme cada situagio que se apresente. Assim, a aplicagdo de
nitrogénio, fésforo ¢ potdssio, poderd ser feita de acordo com a referida tabela.
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TABELA 3 - Recomendacio de adubacdio para a soja no Estado do
Parana. (SFREDO et al, 1980).

Andlise do solo Solos cultivadosY Solos de uso recente?
P K NY  P0s K0 N P20s K20
Baixo 0 40-50 60 0 90-100 45
Baixo Médio 0 40-50 45 0 90-100 30
Allo 0 40-50 30 0 90-100 15
Muito alto 0 40-50 00 0 90-100 00
Baixo 0 3040 60 0 60-70 45
Médio Médio 0 3040 45 0 60-70 30
Alto 0 3040 30 0 60-70 15
Muito alto 0 3040 00 0 60-70 00
Baixo 0 20-30 60 0 40-50 45
Alo Meédio 0 20-30 45 0 40-50 30
Alto 0 20-30 30 0 40-50 15
Muito alto O 20-30 00 0 40-50 00

VRefere-se a solos cultivados com soja h trés anos ou mais, onde a cultura vem
recebendo niveis altos de adubagio fosfatada ¢ baixas de adubagio potdssica,
nas condi¢des normalmente adotadas pelos agricultores do Parand.

2R efere-sc a solos onde o cultivo com a soja s¢ iniciou hd menos de trés anos,
antecidida ou ndo por outras culturas, em dreas de fertilidade natural normal-
mente deficiente em fésforo e onde o potdssio constitui ou nio limitagdo.

¥Nio utilizar adubagio nitrogenada em qualguer das situagdes de cultivo.

2.7.2.3. Micronutrientes

De uma maneira geral, os solos do Estado do Parand sio originalmente
bem supridos de micronutrientes, excegio feila aos solos de textura arenosa
situados na regiio Nordeste ¢ aos latossolos-vermelho-amarelo com fertilidade
original baixa,

Do grupo de micronutrientes essenciais para o desenvolvimento pleno da
soja, 0 zinco e o molibdénio merecem, atualmente, maior atengio que os demais,
por terem sido constatados alguns problemas de deficiéncia. Além disto, ambos,
teoricamente, sio os mais afctados nas suas disponibilidades ¢m fungdo de
manejo impréprio dos solos, tal como vem ocorrendo nos dltimos anos no
Parand.

Assim, os problemas com micronutricntes poderdo ocorrer por indugéo,
como por excmplo, nos seguintes casos: o excesso de adubagio fosfatada
promovendo deficiéncias de zinco; quantidades elevadass de calcdrio mal
aplicadas insolubilizando formas de zinco; a calagem, em quantidade subes-
timada, comprometendo a disponibilidade de molibdénio; baixos teores de
matéria orginica no solo induzindo & deficiéncia de zinco ¢ molibdénio.
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O método mais comum para a corregio de deficiéncia de molibdénio é
através do tratamento de sementes, tendo em vista que a aplicagio via semente
consegue distribuir o molibdénio de maneira mais uniforme do que a aplicagio
no solo. As Figuras 3 e 4 mostram o efeito da aplica¢do de 30 g/ha ou por 80 kg
de semente, de molibdénio aplicado na forma de molibdato de sédio. Esses
resultados evidenciam que o molibdénio natural dos solos encontra-se mais
disponivel para a soja em pH - medido em CaCl; - acima de 4,7 em Latossolo
roxo de Campo Mourio e acima de 4,8 em Latossolo-vermelho-escuro de Ponta
Grossa. Contudo, em trabalhos desenvolvidos no CNPSo e OCEPAR, quando
se estudou a resposta da soja & aplicagdo de molibdénio, ficou evidenciado que
apenas em casos de acidez excessiva € que se pode obter resultado positivo. Tais
trabalhos confirmaram, portanto, que solos bem manejados dispensam esse
custo adicional 20 produtor, caso haja bom suprimento deste nutriente no solo.
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2.7.2.4. Adubacio foliar

A adubagio foliar em soja, tanto com macro como com micronutrientes,
nio tem coniribuido para aumento significativo de produgio. Portanto, esta
pritica nio é recomendada devido i inconsisténcia dos resultados até hoje
obtidos.
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3. ROTACAO DE CULTURAS

3.1, Informacibes gerais

A rotagdo de culturas consiste num processo de cultivo 4 disposigdo dos
produtores rurais para modernizar ¢ aumentar o rendimento da atividade
agropecudria.

As vantagens da adogiio da rotagdo de culturas séio inimeras, consistindo
em um processo de cultivo capaz de proporcionar a produgdo de quantidades
elevadas de alimentos e outros produtos agricolas, com minima alteragio
ambiental.

Sua adogdo, se conduzida de modo adequado ¢ por um periodo longo,
preserva ou melhora as caracteristicas fisicas, quimicas ¢ biologicas do solo.
Também auxilia no controle de plantas daninhas, doengas e pragas, repde restos
orginicos ¢ protege o solo da agdo dos agentes climaticos, ajuda a viabilizagio
da semeadura direta e diversifica a produgdo agropecudria.

As recomendagdes, a seguir expostas, objetivam compor sistemas de
rotagio com soja e trigo ou cevada, destinadas a lavouras que adotam o mgximo
de tecnologia disponivel.

3.2. Conceito

A rotagio de culturas consisle em alternar espécies vegeltais, no cotrer do
tempo, numa mesma drca agricola. As espécies escolhidas devem ter propdsitos
comercial e de recuperagio do meio-ambiente.

3.3. Eficiéncia

Para a obtengdo de mdxima cficiéncia na mclhoria da capacidade
produtiva do solo, o plancjamento deve considerar plantas comerciais que
produzam grandes quantidades de biomassa e plantas destinadas 4 cobertura

do solo, cultivadas quer em condigido solteira ou em consdrcio com culturas
comerciais.

3.4. Plan¢jamento da lavoura

Para que a rotagdao de culturas tenha sucesso, torna-se imprescindivel o
planejamento da lavoura. Nesse planejamento, ¢ necessdrio considerar que a
rotagio de culturas ndo € uma pratica isolada e deve ser precedida de uma série
de tecnologias a disposigdo dos agricultores, entre as quais destacam-se:

-sistema regional de conservagio do solo (microbacias);

-calagem ¢ adubagio;

-cobertura vegetal do solo;

-processos de cultivo: preparo do solo, época de semeadura, cultivares
adaptadas, populagdo de plantas, controle de plantas daninhas, pragas ¢
doengas;

-semeadura direta;

-integragfo agropecuaria;

- silvicultura.
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3.5. Escolha do sistema de rotacdo de culturas

A escolha das culturas ¢ do sistema de rotagio deve ter flexibilidade, de
modo a atender is particularidades regionais e as perspectivas de
comercializa¢io dos produtos.

O uso da rotagdo de culturas conduz a diversificagio das atividades na
propriedade, que pode ser exclusivamente de culturas anuais ou culturas anuais
e pastagem. Em ambos os casos requer plancjamento da propriedade a médijo
¢ longo prazos, para que a adogiio se torne exequivel.

3.6. Critérios para escolha da cobertura vegetal do sole

A escolha da cobertura vegetal dosolo, quer como adubo verde, quer como
cobertura morta, deve ser feita no sentido da produgio de grande quantidade
de biomassa. Além disso, deve-sc dar preferéncia para plantas fixadoras de
nitrogénio, com sistema radicular profundo ou abundante, promotoras de
reciclagem de nutrientes, capazes de se nutrir com os fertilizantes residuais das
culturas comerciais ¢ que nio sejam hospedeiras de pragas, doengas e
nematdides ou apresentem eleito alelopdtico para as culturas comerciais.

3.7. Informacées para escolha da rotagio de culturas

Como culturas de inverno, antecedendo a cultura de milho, sio indicadas
preferencialmente os tremogos, as ervilhacas, o chicharo e o nabo forrageiro. A
aveia preta, a aveia branca, o trigo ¢ o conséreio tremogo branco ¢ aveia preta
também podemser usados. Antecedendo a cultura de soja as espécies indicadas,
entre outras, sio: trigo, cevada, aveia preta, nabo forrageiro e azevém. Entretan-
lo, o azevém pode tornar-se invasora. O tremogo nio deve anteceder soja.

Apo6s milho, podem ser cultivados gramineas como cevada, trigo aveia
branca ou aveia preta, preferencialmente a iiltima.

O milho ¢ o trigo ndo devem ser semeados apés a cevada,

Em dreas onde ocorre o cancro da haste da soja, além de outras medidas
de controle, como o uso de cultivares resistentes 4 doenga ¢ tratamento de
sementes, o guandu e o tremogo ndo devem ser cultivados antecedendo a soja.
O guandu, apesar de nio mostrar sintomas da doeng¢a durante o estddio
vegetativo, reproduz o patdgeno nos restos culturais. Além disso, apés o
conséreio mitho/guandu, recomendado para a recuperagio de solos
degradados, deve-se usar, sempre, cultivar de soja resistente ao cancro da haste.
O tremogo ¢ altamente suscetivel ao cancro da haste.

No verdo, sdo indicadas para cobertura verde: lab-lab, mucunas, guandu e
crotaldrias, em cultivo solteiro ou em consoreio com o milho.

Em drcas com ncmatdides na soja nio devem ser usados tremogo e lab-lab.
A cevada deve ser semeada ap6s trigo, ervilhaca, tremogo azul e chicharo,

Em dreas com "mal-do-pé”, além dc outras providéncias para seu controle,
o trigo ndo deve scr semeado no minimo por dois anos, devendo ser substituido
no inverno por ervilhaca, chicharo, aveia preta, tremogos ou nabo forrageiro.

Dar preferéncia para o tremogo branco no Norte e no Oeste e tremogo
azul no Centro-Sul, Centro-Oeste e Sudeste do Estado do Parand.
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A cevada € indicada para o Centro-Sul ¢ o Sudoeste do Parand.

O chicharo ¢ a ervilhaca sio indicados para o Sudoeste, Qeste e Centro-
Oeste do Parand,

O girassol é outra alternativa interessante no sistema de rotagio, principal-
mente por melhorar as condigdes fisicas do solo. Mas deve ser cultivado com
intervalo minimo de (rés anos na tnesma drea, especialmente se forem cons-
tatadas as presengas de Sclemotinia sclerotionin efou do nematdide na soja.

3.3. Plancjamento da rotagio de culturas

A rotagiio de culturas aumenta o nivel de complexidade das tarefas na
propriedade. Exige plancjamento de uso do solo ¢ da propriedade segundo
principios bdsicos, onde deve ser considerada a aptiddo agricola de cada gleba.
A adogio do planejamento deve ser gradaliva para ndo causar transtornos
ofganizacionais ot ccondmicos ao produtor.

A drea destinada a implantagdo dos sistemas de rotagio deve ser dividida
em tantas glebas quantos forem os anos de rotagio. Apds essa definigio,
estabelecer o processo de implantagiio succssivamente, ano apds ano, nos
diferentes talhoes previamente determinados. Assim procedendo, os cullivos
sio feitos em faixas, constituindo-se também em processos de conservagao do
solo.

3.9, Indicacdes de votacio de culturas

Com a finalidade de buscar novo modelo agricola, distante da sucessio
trigofsoja, sio indicados, a seguir, esquemas de rotagio de culturas anuais que
poderio ser exclusivos ou comporen sistemas de rotagio com pastagem, visan-
do a integragio agropecudria (Tabelas 4 a 15).

3.10. Sugestoes para rotagao de culturas anuais e pastagem

3

A degradagiio das pastagens pode estar ligada 4 nutri¢io mineral das
plantas. Nesse easo, a rotagdo com culturas anuais adubadas pode ser indicada
para a recomposigao quimica do solo ¢ produgdo de grios ¢ forragens, impor-
tantes na integragdo agropecudria.

Pelo exposto, sio sugeridos trés sistemas de rotagio culturas anuais ¢
pastagem, dependendo da importdneia ccondmica da exploragio dada pelo
produtor (Tabelas 16 a 18).
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TABELA 4 - Sistema de quatro anos de rotacao de culturas, em
semeadura direta e preparo convencional, para
lavoura com cerca de 75%de soja, I'ara todo o Estado
do P'arana.

Talhdo 19 ano 2% ano 32 ano 42 ano 5% ano 62 ano 7% ano
n® 1V IV 1V IV IV IV 1V

1. TM/ML - AV/S] - TR/S] - TR/SI"

2. (TR/S)H - TM/ML - AV/S] - TR/S] - TR/SI®

3. (TR/S)) - (TR/SI) - TM/ML - AV/S] - TR/S] - TR/S]" .

4. (AV/SD) - (TR/S]) - (TR/SI} - TM/ML- AV/SJ - TR/SJ -TR/SJ
I= Inverno V = Verio.

AV =Aveia branca ou preta; ML = Milho; 8 = Soja; TM = Tremoco branco

(Norte e Oeste); Tremogo azul (Centro-Oeste ¢ Planalto de Guarapuava) e TR

= Trigo.

* Fim de um ciclo de rotagiio. No talhdo n?1 no quinto ano, o sistema poderd
continuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser
substituido por outro sistema, por razio técnica ou econdmica. Para os demais

talhdes, apos o término do sistema, poderd ter continuidade da mesma forma
que o indicado para o talhdo n? I,

-No caso de preparo do solo, este deve ser alternado: escarificagio, aragio ¢
gradagem pesada, isto €, nio se deve repetir 0 mesmo tipo de implemento
agricola continuamente,

-0 tremogo pode ser substituido por nabo forrageiro ou, no caso especifico da
regiio Centro-Sul, por ervilhaca.

-A soja apds aveia pode ser substituida por girassol.

-0 milhe pode ser substituido por soja, no sistema de prcgar_o convencional do
solo, em todos os anos ou em alguns deles, Neste caso, substituir o tremogo por
nabo [orrageiro ou aveia,

-Em regides de menor incidéncia de helminthosporiose no sistema radicular do
trigo, (Nortc do Parand), no sistema convencional de preparo do solo, pode
ser utilizado mais um ano de trigofsoja, dividindo-se a arca a ser cultivada em
cinco partes (talhdes).
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TABELA 8 - Sistema de quatro anos de rotagio de culturas, em
semcadura dircta ¢ preparo convencional do solo, para
lavouras com cerca de 50%de soja. Regiao Norte e Centro-

Oeste do Parani.

Talhdo 12 ano 2% ano 32 ano

42 ano 52 ano 6% ano

7 ano

n_ 1V I v 1V

I v 1TV 1V

I v

1  NBML . AV/ML - TR/S]

4 (AV/ML)

- TR/SI®
2 (TR/S)) - NBML - AV/ML - TR/SJ
3 (TR/S]) - (TR/S]) -NB/ML - AV/ML - TR/S]

- TR/SI*

- TR/SI®
(TR/ST) - (TR/ST) - NB/ML - AV/ML - TR/SJ - TR/S]"*

I= Invetno V = Verio.

AV Aveia preta; ML = Milho;NB = Nabo forrageiro; 8= Sojae TR = Trigo.

* Fim de um ciclo de rotagdo. No talhdo n? 1, o sistema podera continuar da
mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro
sistema, por razio técnica ou econdmica. Para os demais talhdes, apds o
término do sistema, poderd ter continuidade da mesma forma que o indicado

para o talhio n? 1.

-No caso de preparo de solo, este deve ser alternado: escarificagdo, aragio e
gradagem pesada, isto ¢, nio se deve repetir o mesmo tipo de implemento

agricola continuamente.

-Este sistema ¢ especialmente indicado para dreas infestadas com o cancro da
haste. Neste caso usar também cultivar de soja tolerante 4 molésiia,
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TABELA 9 - Sistema de trés anos de rotagio de culluras em semeadura
direta e prepare convencional do solo, para lavouras com
cerca de 60% de soja. Regides Norte, Centro-Qeste e Oes-
te do Parana,

Talhao 1% ano 22 ano 3% ano 4% ano 3% ano
n? 1V IV 1 V 1V 1V
1 T™MML - AV/S] - TR/SI®
2 (TR/SYy - TM/ML - AV/S] - TR/SIT
3 (AV/SI) - (TR/SI) - TM/ML - AV/S] - TRrysI®

I= Inverno V= Verio.

AV = Aveia branca ou preta; ML = Milho; S = Soja; TM = Tremogo branco
(Noru, e Oesle); Tremogo azul (Centro-Oeste); TR = Trigo.

* Fim de um ciclo de rotagiio. No talhdo n® |, no quarto ano, o sistema podera
continuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser
substituido por outro sistema, por razio técnica ou econdmica. Para os demais
talhdes, apds o 1érmino do sistema, poderd ter continuidade da mesma forma
quc o indicado para o talhdo n? 1.

-O preparo do solo deve ser altemado: escarificagdo, aragdo e gradagem
pesada, isto é, ndo sc deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola
continuamente.

-O tremogo pode ser substituido por ervilhaca, nabo forrageiro ou chicharo.
-No sistema de semceadura direta é prefervel usar aveia preta.

-Este ¢squema é preferido para dreas com alta incidéncia de helmin-
thosporiose no sistema radicular do trigo.
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TABELA 10 - Sistema de quatro anos de rotacio de culturas, em semea-
dura direta e preparo convencional do solo, para lavouras
com cerca de 50% de soja. Regido Oeste do Parana.

Talhdo 12 ano 22ano 3% ano 4%2ano 5%ano 62ano 7% ano
nt I Vv I V I V 1 Vv 1 V I V I V

1 TR/AB - TRML - TR/S] - TR/SI®

2 (TR/SD) - TRAB - TRML - TR/SJ - TR/SI”

3 (TR/S)) - (TR/S)) - TR/LB - TR/ML- TR/S] - TR/SI”

4 (TRML) - (TR/SJ) . (TR/S]) - TR/LB - TR/ML - TR/SI - TR/SI*
I= Inverno V= Verio.
LB = Lab-lab; TR = Trigo; ML = Milhoe 8] = Soja.

* Fim de um ciclo de rotagdo. No talhdo n® 1, no quinto ano, o sistema podera
continuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser
substituido por outro sistema, por razio técnica ou econémica. Para os demais
talhGes, apos o érmino do sistema, poderd ter continuidade da mesma forma
que o indicado para o talhdo n? 1.

-No caso de preparo do solo, este deve ser alternado: escarificagdo, aragio e
gradagem pesada, isto ¢, nio se deve repetir o mesmo tipo de implemento
agricola continuamente.

-O lab-lab poderd ser substituido por mucuna preta, Crotalariaspectabilis e
girassol.

-Este csquema € preferido para dreas com baixa ou sem ocorréncia de helmin-
thosporiose no sistema radicular do trigo.
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TABELA 13 - Sistema de quatro anos de rotagao de culturas em preparo
convencional de solo, para lavoura com cerca de 75% de
soja, Planalto Paranaense de Guarapuava,

Talhdo 12 ano 2% ano 3% ano 4% ano 5%ano 6%ano 79 ano
n? 1 V 1 V 1V I V I V 1V 1V
1 ER/ML - AV/S] - TR/S] -cCv/sIt
2 (CV/S]) - ERJML - AV/S] - TR/SJ - CV/s1”
3 (TR/ST) - (CV/SI) - ER/ML - AV/S] - TR/S] -CV/S8I"
4 (AV/S]) - (TR/S]) - (CV/SI) -ERML - AV/S] -TR/S] -CV/sI®
I= Inverno V= Verio.
AV =Aveia branca para grio; CV = Cevada; ER = Ervilhaca; ML = Milho;
S] = Soja ¢ TR = Trigo.

Fim de um ciclo de rotagdo. No talhdo n?], no quinto ano, o sistema poderd
continuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser
substituido por outro sistema, por razdo téenica ou econdmica. Para os demais
talhGes, apds o término do sistema, poderd ter continuidade da mesma forma
que o indicado para o talhdo n? 1.

-Este sistema ¢ também indicado para semeadura direta no verdo e preparo do
solo no inverno.

-No caso de preparo do solo, este deve ser allernado: escarificagio, aragio €
gradagem pesada, isto €, ndo se deve repetir 0 mesmo tipo de implemento
agricola continuamente.

-A ervilhaca pode scr subslituida por tremogo azul ou nabo forrageiro.
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TABELA 14 - Sistema de trés anos de rotagfio de culturas em semeadura
direta ¢ preparo convencional do solo, para lavouras
com cerca de 65% de soja. Planalto Paranaense de

Guarapuava.
Talhio 12 ano 22 ano 3% ano 42 ano 3¢ ano
ne I V IV 1 V IV 1 V
1 ER/ML - TR/S] - cCV/sI®
2 (CV/SI) - ERML - TR/S] - CVfSI*
3 (TR/SI) - (CV/SI) - ERML - TR/SI - cvsI?

I= Inverno V = Verio.

CV = Cevada; ER = Ervilhaca comum ou peluda; ML = Milho; 8] = Soja ¢

TR = Trigo.

* Fim de um ciclo de rotagio. No talhio n® 1, no quarto ano, o sistema poderd
continuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser
substituido pelo sistema AV/ML TR/S8] CV/S], conforme o apresentado na
Tabela 15. Pode ser também substituido por outro sistema, por razio técnica
ou econdmica. Para o8 demats talhdes, apds o término do sistema, poderd ter
continuidade da mesma forma que o indicado para o talhdo n? 1.

-Este sisterna ¢ também indicado para semeadura direta no verdo e preparo do
solo no inverno.

-No caso do preparo do solo, este deve ser alternado: escarificagdo, aragio e
grade pesada, isto ¢, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola
continuamente.

-A ervilhaca pode ser substituida por tremiogo azul ou nabo forrageiro.
-0 trigo pode ser substituido por aveia branca para grios.



TABELA 15 - Sistema de trés anos de rotagio de culfuras em semeadura
direta e preparo convencionsl do solo, para lavouras
com cerca de 65% de soja, Paranacnse de Guarapuava,

Talhio 12 ano 22 ano 3% ano 42 ano 52 ano
n® IV 1V 1 Vv 1 V 1V
1 AVMML. - TR/S] - CVv/sI®
2 (CV/SIy . AV/ML - TR/SI - CvysI?

3 (TR/SD - (CV/SI) - AV/ML - TR/S]I - CV/s)®

[ = Inverno V= Verdo.
AV = Aveia branca; CV = Cevada; ML = Milho; SJ = Soja ¢ TR = Trigo.

* Fim de um ciclo de rotagio. No talhdo n® 1, no quarto ano, o sistema poderd
continuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser
substituido pelo sistema ER/ML TR{SJ CV/S], conforme o apresentado na
Tabela 14. Pode ser também substituido por outre sistema, por razio léchica
ou econdmica. Para os demais talhdes, apds o término do sistema, poderd ter
continuidade da mesma forma que o indicado para o talhdo n® 1.

-Este sistema ¢ também indicado para semeadura dircta no verdo ¢ preparo do
solo no inverno.

-No caso do preparo do solo, este deve ser alternado: escarificagiio, aragio e
grade pesada, isto €, nio se deve repetir 0 mesmo tipo de implemento agricola
continuamente.

-A avcia branca para grios pode ser substituida por aveia preta, ervilhaca ou
nabo forrageiro, em todos anos ou em alguns deles.,
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4. EXIGENCIAS CLIMATICAS

4.1, Exigéncias hidricas

A dgua constitui aproximadamente 90% do peso da planta, atuando em
praticamente todos os processos fisiolégicos e bioquimicos. Desempenha
também a fun¢do de solvente, através do qual gases, minerais e outros solutos
entram nas células e movem-se através da planta. Tem ainda papel importante
na regulacio térmica da planta, agindo tanto no resfriamento, como na
manutengio e distribui¢io do calor.

Uma das principais causas da variagio da produtividade de grios de soja
no Brasil tem sido a ocorréncia de déficit hidrico. Na Figura 5 observam-se
quedas nos rendimentos médios de soja no Brasil nas safras 1977/78, 78/79 ¢
85/86 com perdas de 31%,30% ¢ 22% , respectivamente,
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Fig. 5 - Rendimentn modio e area plantada de soja ne Brasil no perjodo de
197576 a 19%1/97.

A disponibilidadc de dgua ¢ importante, principalmente, em dois periodos
de desenvolvimento da soja: germinagio-cmergéncia e floragio-enchimento de
grios. Durante o primeiro periodo, tanio a ocorréncia de excesso quanto de
déficit de dgua € prejudicial a obtengdo de uma boa uniformidade na populagio
de plantas por drea. A semente de soja necessita absorver, no minimo, 50% de
scu peso ¢m dgua para assegurar uma boa germinagio. Nesta fase, o conteldo
de dgua no solo ndo deve exceder a 85% do total de d4gua disponivel e nem ser
inferior a 50% .

A necessidade de d4gua da cultura da soja aumenta com o desenvolvimento
da planta, atingindo o mdximo durante a floragdo-enchimento de grios (7 a 8
mmy/dia}, decrescendo apds este periodo. Déficits hidricos expressivos durante
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a floragio e enchimento de grios provocam alterages fisiolégicas na planta,
que vio desde o fechamento estomdtico e enrolamento de folhas até a queda
prematura de folhas, flores ¢ legumes, resultando, por fim, na redugio do
rendimento de grios.

Para obtengio de um mdximo rendimento, as necessidades de dgua da
cultura da soja variam entre 450 a 800 mm/ciclo, dependendo das condigdes
climiticas, do manejo da cultura e da duragio do seu ciclo,

4.2, Exigéncias térmicas ¢ fotoperiodicas

As temperaturas que melhor atendem as exigéncias bioclimdticas da cul-
tura estio entre 20 °C e 30 °C, sendo que o seu maior desenvolvimento ocorre
quando a temperatura do ar estd em torno de 30 °C.

A faixa de temperatura do solo de 18 °C a 21 °C, proporciona condigdes
para maior rapidez no processo de emergéncia e permite s plantas um desen-
volvimento mais vigoroso. Sob baixas temperaturas, a emergéncia ocorre mais
lentamente.

Relacionando o desenvolvimento da soja com a temperatura do ar obtém-
se uma curva quadrdtica, em que o crescimento vegetativo é menor ou nulo a
temperaturas menores ou ignais a 10 °C e 6timo a 30 °C, decrescendo apos esta.
Temperaturas acima de 40 °C 1ém efeito adverso na taxa de crescimento,
iniciagdo floral e retengdo de leguines, as quais se acentuam com a ocorréncia
de déficits hidricos.

A floragdo da soja somente ¢ indurida quando ocorrem temperaturas
acima de 13 "°C.

As diferencas de data de floragio entre anos, apresentadas por uma
cultivar semeada numa mesma época, sio devidas as variagdes de temperatura.
Assim, a floragdo precoce é devido, principalmente, 4 ocorréncia de
temperaturas mais altas, podendo acarretar uma diminuigio na altura de planta.
Este fato pode agravar-se, se paralelamente ocorrer insuficiéncia hidrica efou
foloperiddica durante a fase de crescimento. Diferengas de data de floragio
entre cultivares, num mesmo ano, sio devidas, principalmente, as respostas
destas ao comprimento do dia (fotoperiodo).

Altas temperaturas na fase de maturagio podem acelerd-la. Quando vém
associadas a periodos de alta umidade, diminuem a qualidade das sementes
produzidas e, quando em condigdes de baixa umidade, podern ocorrer danos
mecinicos durante a colheita. Temperaturas baixas nesta fase, associadas a
petiodo chuvoso ou de alta umidade, podem provocar um atraso na data de
colheita, bem como ocorréncia de retengio foliar.

A adaptagio de diferentes cultivares cm determinadas regides depende,
além das exigéncias hidricas e térmicas, de sua exigéncia foloperiédica. A soja
¢ uma das espécies mais sensiveis ao fotoperiodo, sendo considerada planta de
dia curto. A sensibilidade ao fotoperiodo ¢ caracteristica varidvel entre cul-
tivares, ou seja, cada cultivar possui seu fotoperiodo critico, abaixo do qual é
induzido o processo de florescimento. Em fung¢do dessa caracteristica, a faixa
de adaptabilidade de cada cultivar varia & medida que se caminha em diregdo
a0 norte ou ao sul. Entretanto, cullivares que apresentam a caracteristica
“periodo juvenil longo” possuem adaptabilidade mais ampla, possibilitando sua
utilizagdo em faixas mais abrangentes de latitudes (locais) e de épocas de
semeadura.
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5, CULTIVARES

A decisio sobre as varicdades a serem semeadas deve ser tomada com
certa antecedéncia, facilitando assim a procura e a aquisi¢do de semente de boa
procedéncia ¢ qualidade, € na quantidade desejada. Para garantir o sucesso da
cultura, um dos principais fatores a se considerar ¢ a escolha de cultivares de
soja dentre aquelas recomendadas pela pesquisa. Embora a recomendagio seja
feita para o estado como um todo, ¢ evidente que existem diferengas de
comporlamento ¢ adaptagio entre as cultivares conforme a regido produtora.
Um aspecto muito importante a se considerar na escolha das cultivares, além
da adaptagao, é o ciclo vegetativo. E desaconselhdvel o uso de uma s6 cultivar
ou mesmo de duas cultivares de mesmeo ciclo em dreas grandes, uma vez que
todo o investimento fica sujeito aos mesmos riscos quer sejam de natureza
clim4tica ou sanitdria, além de dificultar operagdes de tratos culturais e de
colheita. E muito importante também, ao se escolher a cultivar que se deseja
semear, quc se¢ considere a sua reagio is doengas principais, além de suas
caracteristicas morfoldgicas.

Com a conslatagdo,a partir de 1989,da doenga cancro da haste e dos danos
que vem causando 4 soja na regido Centro-Sul do Parand, arcagdo a essa doenga
passou a ser considerada uma caracteristica importante na cscolha de cultivares.
Recomenda-se o uso de cultivares resistentes ou moderadamente resistentes,
principalmente na regido anteriormente referida. A reagio de cada cultivar ao
cancro da haste é apresentada na Tabela 32.

Na Tabela 19 sio apresentadas as cultivates recomendadas para o Estado
do Parand, para o ano agricola 1992/93, separadas por grupo de maturagio ¢
pela reagdo que apresentam a mancha olho-de-ri e ao cancro da haste.

A cultivar BR4 estd sendo recomendada a partir da safra 1992/93. Embora
a sua reagio ao cancro da haste seja moderadamente suscetivel (MS), tem
apresentado melhor desempenho quando comparada a vdrias outras cultivares
representativas no Estado do Parana.

Na Tabela 20 as cultivares sio agrupadas em fungfio de algumas
caracleristicas qualitativas de ficil avaliagdo visual.

Nas piginas seguintes encontram-se descritas as cultivares de soja
recomendadas para o Estado do Parand com suas principais caracteristicas,
sendo também observadas algumas peculiaridades consideradas importantes.

E conveniente lembrar que as caracteristicas quantitativas como altura da
planta, duragio do ciclo e peso de 100 sementes sao muilo influenciadas pelo

ambiente e, portanto, podem apresenlar valores diferentes em fungio de Jocal
e de ano.

As fichas com as descrigdes das cultivares sio apresentadas em ordem
alfabética, considerando-se o primeiro nome de cada culiivar,

th
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CANCRO DA HASTE

Esta doenga da soja pode causar perda total em cultivares
suscetiveis. Jd causou sérios prejuizos a produtores na Regido Centro-Sul
do Estado do Parand.

O controle mais eficiente e econdmico ¢ conseguido pelo uso de
cultivares resistentes (R) ou moderadamente resistentes (MR) apresen-
tadas na Tabela 32 aliado a algumas priticas de manejo da lavoura.

Como nio hd, ainda, disponibilidade suficiente de sementes de
cultivares resistentes, recomenda-sc cvitar a semeadura da drea totalde
uma propriedade com cultivares suscetiveis, principalmente na regido
acima referida. (Mais detalhes nas pdginas 103 e 104).

ALERTA SOBRE O NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA

O nematéide de cisto da soja (Heterodera ghcines)representa mais
um sério problema para a cullura. nas dreas onde ocorre, as perdas
podem variar de leves até 100%, dependendo da guantidade do
nematdide no solo,

o
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E sempre bom poder
contar com a familia.
Todo dia, o ano todo,
a Cyanamid esta

ao seu lado com os melhores
produtos para a soja.
Scepter. Pivot. Select.
Altamente recomendaveis.

MAN

RECOMENDAGOES
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6. POPULACAO E DENSIDADE DE SEMEADURA

Teoricamente, para se atingir o potencial méximo de produgio de uma
planta, ¢ necessirio que esta, além de encontrar as melhores condicdes
possiveis, sofra o minimo de competigdo. Ao se transportar esta idéia para um
campo de soja, pode-se imaginar que a distribui¢des equidistante das plantas
proporciona maior rendimento. No Brasil, porém, a soja caracteriza-se por ser
uma cultura mecanizada em todas as operagdes e este fato impde um sistema
de semeadura em linhas, Desta forma, a populagio de plantas no campo estari
distribuida seguindo uma densidade na fileira e um espagamento entre fileiras.

Virios estudos tém demonstrado que a populagio ideal de plantas de soja
no Brasil situa-se em torno de 400.000 plantasfha, porém, a variagio deste valor
nio altera significativamente o rendimento, sendo flexivel para a adaptabilidade
a regides, cultivarcs e épocas de semeadura.

Na Regido Centro-Sul do Parand, em 4reas favordveis ao acamamento da
soja e que utiliza secmeadura direta, pode-se corrigir o problema sem afetar o
rendimento, reduzindo-se a populagdo para 280 a 350 mil plantas/ha.

A distribuigio das plantas no campo é feita pela variagio do espagamento
¢ da densidade na linha e vdrios fatores sio visivelmente afetados pelo modo
com que as plantas estio dispostas na lavoura.

Com espagamento mais reduzido, hd um melhor controle de plantas da-
ninhas, uma vez que a cultura atinge mais rapidamente o ponto de fechamento
do dossel vegetativo, abafando o crescimento das plantas indesejdveis. A altura
de planta ¢ a altura da insergdo das primeiras vagens sio também afetadas pela
distribuigio das plantas no campo. Em condig¢bes de boa umidade, hd um
aumento da altura de plantas e¢ de insergdo das primeiras vagens em
espagamentos menores ¢fou densidades maiores.

Para o Estado do Parand, os espagamentos que melhor se adaptam estio
entrc 04 m e 0,6 m (Tabela 21).

7. EPOCAS DE SEMEADURA

A soja sendo uma cultura termo e fotossensivel, estd sujeita a uma gama
de alterages fisiolégicas ¢ morfoldgicas quando as suas exigéncias nio sio
satisfeitas.

A época de semeadura é um fator de elevada importincia a se considerar,
uma vez que, além de afetar o rendimento, afeta também, ¢ de_modo.accnluado,
a arquitetura e o comportamento da planta. Semeadura em época inadequada
pode causar redugio drdstica no rendimento, bem como dificultar a colheita
mecanica de talmodo que as perdasnesta operagdo pedem chegar a niveis muito
elevados. Isto porque ocorrem alteragdes na altura das plantas, altura de
insergio das primeiras vagens, nimero de ramificagdes, didmetro de caule e
acamamento. Estas caracteristicas estio também relacionadas com populagio
e cultivares.

7.1. Semeadura em época convencional

No estado do Parand, a época de semeadura para a maioria das cultivares
indicadas estende-se de 15/10a 15/12. Os melhoresresultados, para rendimento
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TABELA 21 - Espagamento, densidade e populagio de plantns, de acordo com o grupo de
maturagiio das cultivares de seja recomendadas para o Estado do Parand. Ano
agricola 1992/93.

Grupo de Cultivares Espagamen- Densifade Popubigio
Matura¢3o Prefercncial Tolerada to () (plantaym) (phntasha}
BR-16 BR-4¥
BR-36 BR-6 (Nova Bragg)?¥
Davis BR-13 (Maravilha)

EMBRAPA | (IAS-5RC) BR-24
EMBRAPA 4 (BR<4 RC) Bragg¥

Precoce FI-Cometa J Campos Gerais
FT-Guaira 1as-s¥
¢ FT-Manacid OCEPAR 4-Tguaqu? 0,40 16
FT-6 (Veneza) ¥ OCEPAR 35-Piquiri a a 400.000
semi-  FT-7 (Tarobd) ¥ OCEPAR 8% 0,50 20
precoce  FT-9 (Inad) ¥ OCEPAR 11
Invicta Parand
OCEPAR 3 Primavera ¥
OCEPAR &%
OCEPAR |0
OCEPAR 13
OCEPAR 14
Sertancja
BR-14 Bossier
BR-30 BR-23¢
BR-37 BR-29 (Londrina) 040 16
» BR-38 OCEPAR 2-lapo a a 400.000
Médio prabyam 0,50 20
FT-2
FT-3

FT-10 {(Princesa)

OCEPAR 9-55,¢ 0402060 12a16  300.000

Semi-  FT-5 (Formosa) ¥ FT-4 0.40 16

tardio FT-8 (Arauciria) a a 400.000
1AC4 0.60 24

Tardio FT-Cristalina & 040a0,50 16220  400.000
Paranagoiana *% 0402060 10ai5 _ 250.000

Yioultivar recomendada a partir da safra 1992/93.
Para semcadura desta cultivar, indica-se populagdes de 500 a 600 mil plantas/ha, principalmente
para semeadura de outubro e dezembro.
Pode apresentar acamamento em solo de alta fentilidade, principalmente em regides mais frias.
Nestas condigbes, reduzir a densidade.

Ypode apresentar porte baixo quando semeada em outubro nas regides mais quentes do Estado
(Norte & Ocste) efou soles de baixa fertilidade.
‘Cultivar tardia que reduz muito pouco a durmgio do ciclo com o atraso da semeadura: por isso,
semeadura no final de outubro requer cuidados com relagdo ao controle de percevejos.

FVer Tabela 22.
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¢ altura de plantas, na maioria dos anos ¢ para a maioria das cultivares, sio
obtidos nas semeaduras do més de novembro. De modo geral, as semeaduras
da segunda quinzena de outubro apresentam menor porte e maior rendimento
que as da primeira quinzena de dezembro.

As cultivares de soja sfio difcrentes quanto a sensibilidade 4 época de
semeadura. Em fungdo disso, algumas apresentam restrigdes para semeadura
em outubro, principalmente em regides mais quentes, onde a floragio pode ser
antccipada, reduzindo o porte das plantas dessas cultivares (atentar para as
chamadas de rodapé na Tabela 21).

7.2. Semeadura em épocas nio convencionais

Algumas cullivares sdo menos sensiveis 4 época de semeadura e por esta
razio podem ser semcadas fora da época tradicionalmente recomendada,
permitindo ampliar o periodo de instalagio das lavouras de scja, Deve-se
ressaltar, no entanto, que esta pritica requer atengdo criteriosa quanto is
condi¢des ambientais (clima ¢ solo), em relagio as exigéncias de cada cultivar.
Para tanto, € importante ter ¢m conta as informagdes fornecidas a seguir,

7.2.1. Semeadura anlecipada

Considera-se como antecipada a semeadura realizada antes de 15 de
outubro, uma vezque para a maioria das cultivares é recomendado semear apds
essa data. As cultivares recomendadas para semeadura antecipada sio des-
tacadas na Tabela 22.

TABELA 22 - Indicacio de cullivares, épocas, espagamentos, densidades e
populagio para semeadura em épocas nio convencionais, no
I"arana. Ano agricola 199293,

Cultivar Ciclo Epoca Espaga- Densi-  Popula-
e T G B
BR 23 Médio 15/09a15/12 040a0,50 16220 400.000
FT-Cristalina Tardio 16/12a28/02 0402050 16a20 400.000
OCEPAR J3-Primavera y Precoce 01/10a i5/12 0402050 16a20 400.000
OCEPAR © Semi-precoce  01f10a15/12 040a050 16a20 400.000
OCEPAR 38 Semi-precoce  01/10a15/12  040a0,50 15a20 400.000
OCEPAR 9-5851 Médio 15/09a 15/12 0402060 12al6 300.000
Paranagoiana Tardio 15/09230/10 0402060 10a|5 250.000

VEm solos dc baixa fertilidade ou mal mancjados, evitar a semeadura an-
tecipada.

A semeadura antecipada é mais indicada para as regides mais quentes do
Estado (Norte, Oeste ¢ Centro-Oeste) por apresentarem, desde final de
setembro, condigdes favordveis de temperatura para permitir uma satisfatéria
emergéncia das plantas (ver capitulo 4 - EXIGENCIAS CLIMATICAS).

Para maior seguranga, recomenda-sc tratar as sementes com fungicidas
sempre que a semeadura for realizada em setembro. Temperaturas abaixo do
ideal podem alongar o perjodo semeadura-emergéncia, predispondo as se-
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mentes a microorganismos patogénicos. O fungicida aumenta a chance de uma
boa emergéncia, mesmo que demorada.

Como na maioria dos anos, principalmente na regidc Norte, os meses de
julho e agosto siomuito secos, em setembro pode haver déficits hidricos no solo.
Portanto, recomenda-se nio semear a soja antes de ter chovido o suficiente para
corrigir essa deficiéncia.

As cultivares precoces ¢ semiprecoces aprescntam maior risco que as de
ciclo médio e tardias em semeaduras antecipadas. Portanto, deve-se evitar
semear essas cultivares antes do inicio de outubro e fazé-lo de preferéncia em
solos férteis ¢ bem manejados. Essas cultivares (OCEPAR 3-Primavera,
OCEPAR-6 ¢ OCEPAR-8) apresentam satisfatéria altura de planta mesmo em
condigdes adversas de época ¢ solo, mas podem apresentar rendimentos abaixo
do normal, se ndo forem seguidas essas observagoes.

As cultivares de ciclo médioc (OCEPAR 9-551 ¢ BR 23) sio menos exigen-
tes que as precoces quanto &s condigSes anteriormente citadas. Podem ser
semeadas a partir de meados de setembro, sempre que as condiges de
temperatura e umidade do solo permitirem.

A cultivar tardia Paranagoiana ¢ a mais produtiva em semeadura an-
tecipada, mas ndo deve ser semeada apés outubro. Apresenta ciclo muito longo
em todas as épocas, ¢ semeaduras a partir de outubro podem expor o petiodo
de maturagio desta cultivar a uma pressio de ataque de percevejos.

Sio intmeras as vantagens de iniciar a semeadura em setembro:

- cobertura antecipada do solo pode contribuir para reduzir as perdas
por erosio, causadas pelo efeito das chuvas de outubro € novembro que,
normalmente, encontram solos descobertos ¢ recém-preparados para
semeadura;

- 0 encurtamento do periodo entre a colheita da cultura de inverno e
semeadura da espécie de verdo - que coincide, no Norte ¢ Oeste do
Parand, com periodo seco do ano - favorece uma menor infestagao da
drea com plantas daninhas, 0 que permite uma considerdvel economia de
herbicidas no sistema de semeadura direta;

- a ampliagdo do periodo de semeadura permite semear uma maior drea
com uma mesma maquina;

-redugiio dos efeitos do veranico de janeiro, uma vez que cultivares
precoces recomendadas para a semeadura antecipada, ji se encontram
em fase de maturacgio por ocasido da referida estiagem,;

- escalonamento do maquindrio de colheita.

Em contrapartida, a lavoura semeada em época antecipada estd sujeita a
algumas desvantagens, 1ais como:

- estiagem efou baixas temperaturas por ocasiio da implantagio da cul-
tura;

- possibilidade de haver coincidéncia da colheita com periodos chuvosos,
em janeiro, para o caso de cultivarcs precoces scmeadas em setembro.

- no caso das cultivares OCEPAR 3-Primavera, OCEPAR 6 ¢ OCEPAR 8,
a produtividade geralmente ¢ menor quando comparada aquela obtida
na semeadura de novembro.
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7.2.2. Semeadura apos a ¢poca convencional

Em alguns anos, por razbes normalmente de ordem climdtica, muitos
produtores necessitam semear apds 15/12, Nio existem muitas informagdes
sobre cultivares mais indicadas para estas situagdes. Isto porque a selegio de
cultivares em semeadura tardia é muito prejudicada por ataque de percevejos.
No entanto, a 16gica e a experiéncia permitem algumas indicagoes:

- cultivares de ciclo médio e semitardios 1€ém maior potencial de rendimen-
to em semeaduras tardias de dezembro, porém apresentam maior risco
de danos por percevejos. Existem mais informagoes positivas sobre FT-2
¢ OCEPAR 9-581;

- cultivares precoces de porte alto sio também boas alternativas. Embora
de menor potencial de rendimento nessa época, tém chance de escapar
de ataques severos de percevejos;

- as semeaduras de dezembro podem apresentar quebra de rendimento
entre 10 e 40% em relagio a melhor época (inicio de novembro) inde-
pendentemente do ataque de pragas.

Como opg¢iode “safrinha”,a cultivar recomendada é a Cristalina. A cultivar
OCEPAR 9-SS1tem apresentado também bom comportamento em semeaduras
de fevereiro. Esse sistema € mais recomendado para as regides onde haja boa
disponibilidade hidrica no periodo de outono-inverno, solos de alta fertilidade
e pouco risco de geadas precoces. Essas trés condigdes ocorrem com maior
freqiiéncia nas dreas de menor altitude do Oeste do Parand. O risco de obtengio
de baixa produtividade aumcnta na medida em que elas ndo forem satisfeitas.

Qutro fator que freqiientemente estd associado 4 queda de rendimento
em cultivo de soja nessa época € o percevejo. A mosca-branca pode ser incluida
também como um problema potencial,

Embora alguns agricultores lenham conseguido produgdes econdmicas
nesse sistema, a baixa média de produtividade obtida por muitos deles nos
ultimos anos deixa evidente que o cultivo da soja em semeadura tardia (safrinha)
¢ um cultivo de risco.

Diante do exposto e diante do fato de que os riscos sempre vio acompa-
nhar a atividade agricola, sugere-se que o agricultor proceda as diversificagbes
de cultura, de cultivares e de época de semeadura, ndo descuidando nunca do
criterioso preparo do solo.

8. INSTALACAO DA LAVOURA

A semeadura deve ser iniciada apenas quando o solo apresentar boas
condigbes de umidade, geralmente apos uma chuva suficiente para propor-
cionar tais condigdes.

8.1. Regulagem da semeadeira

A semeadeira a ser usada deverd ser adequadamente regulada para dis-
tribuir 0 nimero de sementes suficientes para proporcionar a densidade
desejada. Para se calcular este mimero de sementes, € necessdrio que se conhega
o poder germinativo do lote de sementes a ser utilizado. Esta informagio
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geralmente é fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas,
porém cste valor (% germina¢do) superestima o valor de emergéncia das
sementes no campo; por isso, recomenda-se que se faga um teste de emergéncia
em campo conforme procedimento descrito a seguir.

Coleta-se no lote de sementes uma amostra ¢ retira-se desta 500 sementes
sem serem escolhidas. Estas sementes deverdo ser semeadas ne campo, que ja
estd preparado, em 15m de fileira. Se nio houver umidade no solo, deve-se fazer
uma boa irrigagiio antes ou apos a semeadura. Faz-se contagem quando as
plantas estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto,
(aproximadamente 10 a 15 dias ap6s a semeadura), considerando-se apenas as
vigorosas . Calcula-se em scguida a % de emergéncia do lote,

% cmergéncia em campo = (n® de plantas x 100)/500
n? de plfm = [pop/ha x espagamento (m)}{10.000
De posse destes valores, calenla-se o mimero de sementes por metro de suleo:

n? de scmentes/m = (n® de plantas que se deseja/m x 100)/% de emergén-
cia em campo).

Para sc ¢stimar a quantidade de semente que serd gasta por ha, pode-se
usar a seguinte férmula:
Q = (1000 xP xD)/G x E, onde:
Quantidade de sementes em kg/ha,
Peso de 100 sementes em gramas,
N¢ de¢ plantas que se desejafm.
Espagamento utilizado em em.
G = % de cmergéncia a campo,

A prolundidade de semecadura varia conforme alguns parimetros, dentre
cles a textura do solo. Para solos arcnosos, a semeadura pode ser mais profunda
variando de 4a 6 cm. Nossolosargilosos, que geralmente sao sujeitos a formagio
de crosta na superficie, a profundidade deve ser menor, na ordem de 3 a 5 cm.

i

1l

m2=o
0

3.2, Tratamento de sementes

Na cultura da soja, a obtengio de uma lavoura com populagio adequada
de plantas depende da correta wtilizagio de diversas prdticas. O bom preparo
do solo, a semeadura na época adequada em solo com boa disponibilidade
hidrica, a utilizagdo correta de herbicidas ¢ a boa regulagem da semeadeira
(densidade e profundidade) sdo prdticas essenciais, estando o seu sucesso
condicionado a utilizagdo de scmentes de boa qualidade.

Todavia, freqiientemente a semeadura nio é realizada em condigoes ideais,
o que resulta em sérios problemas a emergéncia da soja, havendo, muitas vezes,
a necessidade de resemeadura. Em tais circunstincias, o tratamento da semente
com fungicida oferece garantia adicional ao estabelecimento da lavoura a custos
reduzidos, sem causar danos ao ambiente.

A recomendagdo do tratamento de semente é especifica para a scguintes
situagdes:
-quando a semeadura & efetuada em solo com baixa disponibilidade
hidrica. Nesta circunstancia, a melhor opg¢iio para o agricultor serd
efetuar a semeadura a profundidade normal (4-5 cm) e tratar a semente
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com fungicida apropriado;

-quando h4 falta de semente de boa qualidade, sendo o agricultor
obrigado a utilizar semente com vigor médio ou baixo (padrio B); e

- quando asemeadura € efetuada em solos com baixa temperatura ou altos
teores de umidade, sendo esta iltima comum em "terras baixas” de arroz
no Rio Grande do Sul.

Em todas estas situagdes, as velocidades de germinagio e de emergéncia
da soja sdo reduzidas ¢ a scmente fica mais tempo no solo exposta a micro-
organismos como Rhizoctonia solani, Fusarium spp (A. flavus), entre outros,que
podem causar sua deterioragiio ou morte de plintulas (tombamento).

Além disso, em semente oriunda de lavouras com suspeila de Sclerotinia
sclerotionim (Lib.) de Bary, o tratamento com thiram ou thiabendazol pode ser
adotado como medida preventiva i disseminagdo ou & introdugio deste
patégeno em drcasainda ndoinfestadas. Recomendagfio semelhante é feita para
o lungo Cercospora sojina Hara em soja.

O tratamento de semente deve ser realizado imediatamente antes da
semeadura, uma vez que esta prdtica, quando efetuada antes ou durante o
perfodo de armazenagem, além de inoportuna, impede que os lotes tratados e
ndo comercializados sejam destinados a industrializagao.

A operagio de tratamento deve ser feita antes da inoculagdo, em
tratadores de scmente na unidade de beneficiamento ou cmpregando um
tambor giratdrio com eixo excéntrico. Para tal, sio adicionados de 250a 500m]
de solugio adesiva por 50 kg de semente, dando algumas voltas na manivela para
umedecer uniformemente as sementes. Apds, o fungicida € acrescentado na
dose recomendada (Tabela 23), quando o tambor € novamente girado para a
perfeita cobertura das sementes pelo fungicida. O inoculante ¢ adicionado a
seguir. Nio é recomendado o tratamento de semente diretamente na caixa da
semcadeira, devido 4 baixa eficiéncia (ver maiores detalhes no item 8.3.
Inoculagio).

E importante ressaltar que os fungicidas recomendados (Tabela 23) sio
compativels com a sobrevivéncia da bactéria fixadora de nitrogénio (Brady-
rhizobinm japonicum) na semente.

8.3. Inoculacio

A soja obtém a maior parte do introgénio que necessita através de sua
associagio simbidtica com a bactéria Bradyrhizobium japonicum. A adubagio
nitrogenada ¢ desnecessdria ¢ muilas vezes prejudicial 4 fixagio simbidtica do
nitrogénio. Mesmo em solos com grandes quantidades de restos vegetais, ndo
ha efeito de aplicagdo de nitrogénio, no sulco de semeadura, na produgio de
grios.

Para que a fixagdo simbidtica seja eficiente deve-se inocular as sementes
todos os anos, de forma que a nodulagio ocorra com as estirpes presentes no
inoculante ¢ nio com aquelas estabelecidas no solo, que podem ser de baixa
cficiéncia. As estirpes atualmente recomendadas sio SEMIA 5019 (29 W) +
SEMIA 587 ¢ SEMIA 5079 (CPAC 15) + SEMIA 5080 (CPAC 7), que devem
ser utilizadas sempre duas a duas.

A inoculagio deve ser feita da scguinte maneira:
- dissolver 250 g de agucar cristal (treze colheres de sopa) em um litro de
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TABELA 23 - Fungicidas para o tratamento de sementes de spja, doses
recomendadas e controle dos principais patoégenos.

Dose de Controle a

Nome Técico Principio Ativo Fitopalgenos 2 Fungos do soko¥
(Nome Comerdial) (g/100 kg de Phh Cit. Ck Cs. Fs. Rs. Asp Pyt

de sementes)
captan ¢ 150 D R R B D + +. +
carboxin + thiram 75+75 R MB B B R + + +
(Vitavax-Thiram PM)
thiabendazol 20 MB D MB MB MB + + -
(Tecto 100)
thiram ¥ 210 R B B R D + -+

thiabendazol + thiram? 17 + 73 MB B__MB MB MB + + +
Y adaptade de HENNING et al., 1991.

ZControle de fitopatdgenos determinado em laboratério: D = Deficiente;
R = Regular; B= Bome MB = Mauito bom,

Yph. = Phomopsis; Ct. = Colletotrichum truncatum; C.k. = Cercospora
kikuchii; C.s. = C, sojina e F.s. = Fusarium semitectum.

YR.s. = Rhizoctonia solani; Asp. = Aspergillus spp. e Pyt. = Pythium,
¥+ = controla e - = nio controla (informagdes baseadas na literatura).

YExistem diferentes produtos comerciais que poderdo ser empregados desde
que seja ajustada a dose do principio ativo.

UMistura nio formulada comercialmente.

dgua; em lugar do aguicar pode-se utilizar goma ardbica a 20% ou uma
celulose substituida a 5% (solugdo adesiva);

- misturar 500 a 1000 mi dessa solugdo com 500 a 1000 g, respectivamente,
de inoculante turfoso, dependendo da qualidade; considera-se ino-
culante de boa qualidgde aquele que apresenta concentragio de células
igual ou superior a 10°/g no momento da utilizagdo;

- misturar com 50 kg de sementes e espalhd-las em camadasde 10a 30 cm
sobre uma superficie seca, 4 sombra. Um procedimento alternativo €
misturar a solugio agucarada (250 a 500 ml, para 500 a 1000 g de
inoculante, respectivamente) 4 semente e logo em seguida, para que a
semente ndo absorva a dgua, aplicar o inoculante;

- deixar secar 4 sombra por algumas horas;

- semear no mesmo dia ou no maximo até quatro dias apds, desde que as
sementes fiquem em ambiente fresco e protegidas do sol.

Inoculagdo com tratamento de sementes:

- misturar as sementes com a solugdo agucarada utilizando 250 (500 g de
inoculante) a 500 m! (1000 g de inoculante), por 50 kg de sementes;

- aplicar o fungicida logo em seguida e misturar bem;
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- aplicar o inoculante turfoso nas doses recomendadas;

- deixar secar A sombra por algumas horas;

- semear no mesmo dia. Caso isso nio seja possivel, repetir a inoculagio
no dia da semeadura.

Cuidados com o inoculante:

-ndo usar inoculante com prazo de validade vencido. Na embalagem
consta a data de vencimento;

- ao adquirir o inoculante, certificar-se de que o produto estava conservado
em condigSes satisfatdrias e apds a aquisi¢do, conservd-lo em lugar fresco
e arejado até o momento da utilizagdo;

- os melhores inoculantes disponiveis até o momento sio aqueles 4 base de
turfa.

Cuidados com ainoculagdo:

- fazer a inoculagido 4 sombra e, preferencialmente, pela manhi;

- a semeadura deve ser interrompida quando se aquecer em demasia o
depdsito de sementes, pois altas temperaturas eliminam as bactérias
inoculadas.

Inoculagdo em dreas com mais de um ano de cultivo de soja.

Os ganhos com a inoculagio em dreas com cultivo anterior de soja sio
menos expressivos do que os obtidos em solos de primeiro ano, mas tém sido
observados ganhos de até 7 sacos de griosfha com a inoculagio em dreas ji
cultivadas com essa leguminosa. Por isso, devem ser mantidas as doses de 500a
1000 g por 50 kg de sementes, de forma a favorecer as estirpes inoculadas, que
sofrem a competigdo das estirpes do solo para a formagio dos nédulos.

9. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

O controle de plantas daninhas é quase tio antigo quanto a prdpria
agricultura, e até os dias de hoje é uma prdtica de elevada importincia para a
obtengio de altos rendimentos em qualguer tipo de exploragio agricola.

Na cultura da soja, a presenga de invasoras e a necessidade de se efetuar
o controle das mesmas se destaca, uma vez que estas podem causar perdas
significativas, conforme a espécie, a densidade ¢ a distribui¢do na lavoura. A
competicdo ocorre principalmente pela dgua e nutrientes, podendo ainda
dificultar sobremancira a operagio de colheita e prejudicar a qualidade do
produto final.

A prdtica do controle de plantas daninhas da soja € onerosa, porém, seus
resultados sdo positivos, por isto € necessdrio que haja um balanceamento entre
o custo de operagio e a possivel perda na produgao.

Os métodos normalmente utilizados sio: mecanico, quimico e cultural,
havendo ainda o controle bioldgico. Pode ser utilizada ainda uma combinagio
de dois ou mais métodos de controle, conforme as necessidades e as condigoes
existentes.

O controle cultural consiste na utilizagdo de prdticas que propiciem a
cultura maior capacidade de competigdo com as plantas daninhas.
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O controle mecinico consiste na utilizagio de instrumentos ou implemen-
tos tracionados por mdquinas, animal ou mesmo pelo homem, com o objetivo
de reduzir a populagiio de in¢os no sclo ou na lavoura j4 instalada.

A capina manual € o método mais simples, porém, demanda grande
quantidade de mio-de-obra. Pode ser utilizada como complemento a outros
métodos,

A capina mecinica € mais utilizada, empregando-se implementos como
arados, grades, ¢ cultivadores,

Este tipo de controle pode ser feito na instalagio da cultura através de
aragdo efou gradeacgdo ou apds a instalagio da cultura com o auxilio de cul-
tivadores. A capina, seja ela com enxada (manual) ou com cultivador
(mecinica), deve ser realizada em dias quentes e secos para melhor eficiéncia.
Cuidado especial deve ser tomado para evitar dano ds raizes da soja. O cultivo
deve ser supertficial, aprofundando-se as cnxadas o suficiente para climinar a
infestacdo.

A capina deve ser feita antes da floragdo pois, quando ja houver flores,
estas poderdo cair ao contato com ¢ cultivador ou mesmo com as pesseas que
manejam enxadas.

O nimero de capinas depende, exclusivamente, da presenga de plantas
daninhasna lavoura, porém, em regra geral,2 a 3 capinas antes do florescimento
sio suficientes para manter a lavoura em boas condigdes. Apds o florescimento,
normalmente ndo haverd mais problemas de invasoras, desde que até este
estdgio a lavoura tenha sido mantida limpa.

O método quimico de controle das plantas daninhas na soja, utilizado em
grande escala, consiste na utilizagio de produtos quimicos herbicidas que se
apresentam no mercado sob vérios tipos. As grandes vantagens atribuidas ao
sistema sio a economia de mao-de-obra ¢ a rapidez na aplicagdo.

Como todo método refinado, exige técnica também refinada, para que seu
uso seja eficiente e econdmico, do contrdrio corre-se o risco de se onerar a
cultura sem se¢ obter o devido retorno. O reconhecimento prévio das plantas a
serem controladas predominantes na drea ¢ condigdo bdsica para um resultado
positivo deste método e para a escolha do produto (Tabela 24).

A eficiéncia dos herbicidas aumenta quando a aplicagio se faz em
condigdes que The sejam favordveis. Assim, ¢ fundamental que se conhega as
especificagSes do produto antes de sua utilizagio. A regulagem correta do
equipamento de pulverizagio € outro fator que deve ser considerado quando se
pretende utilizar este meio de controle.

Desde que utilizado adequadamente, muitos dos inconvenientes do con-
trole quimico podem ser evitados, em especial os riscos de toxicidade ao homem
e 4 cultura.

Os herbicidas sio classificados quanto a época de aplicagfio em pré-plan-
tio, pré-emergentes e pos-emergentes, e nas Tabelas 25 e 26 encontram-se os
produtos recomendados pela Pesquisa.

Atualmente, uma prdtica que vem bastante difundida e aceita pelos
agricultores ¢ que tem se mostrado eficiente no controle da erosdo e na
conservagio dos solos, € o plantio direto. Porém, para o sucesso desta pritica,
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¢é necessdrio que haja um bom funcionamento dos métodos usados para con-
trole das plantas daninhas. Neste sistema, o método quimico ¢ o mais usual e
requer cuidados técnicos especiais que vio desde a escolha do produto até o
modo e época de aplicagfio. Sio utilizados produtos de agio nio seletiva
(dessecantes) ¢ produtos de agdo residual ou seletiva aplicados em pré ¢
pés-emergéncia. Um herbicida & base de 2,4 D em geral ¢ utilizado em mistura
com um dessecante para se aumentar a eficiéncia e/ou reduzir dose, quando
houver infesta¢io mista de planta de folha estreita ¢ folha Jarga. Contudo, este
produto deve ser utilizado com um intervalo minimo de 10diasentre a aplicagio
¢ a semeadura. As alternativas de utilizagio de herbicidas ndo seletivos sio
apresentados na Tabela 25 e os demais na Tabela 26.

A utilizagdo de espécies de inverno que permitem a formagdo de cobertura
morta, bem como a antecipagiio da época de semeadura nas lavouras do Norte
e Oeste do Parand, sio alternativas que tém possibilitado a substitui¢do ou
redugio no uso de herbicidas em plantio direto.

Qualquer que seja o sistema de semeadura e a regido que se estd cultivando
a soja, cuidados especiais devem ser lomados quanto a disseminagio das plantas
daninhas. No estado do Parand, tem sido observado aumento de infestagio de
Sorghum halepense (capim massambard), Cassia rora (fedegoso) e Desmodinm
purpurenm (carrapicho beigo-de-boi).

As préticassugeridas (GAZZIERO,D.L.P.& GUIMARAES, 8.C.) para

evitar a disseminagio de plantas daninhas sio as seguintes:

- utilizar sementes de soja de boa qualidade provenientes de campos
controlados ¢ livres de disseminulos;

- promover a limpeza rigorosa de todas as mdquinas e implementos antes
de serem levados de um local infestado para drea onde nio existam
plantas daninhas ou para dreas onde estas ocorram em baixas populagées,
bem como nio permitir que os animais se lornem veiculos de
disseminagio;

- controlar o desenvolvimento das invasoras, impedindo a0 mdximo a
produgdo de sementes efou estruturas de reprodugio nas margens de
cercas, estradas, lerragos, pdtios, canais de irrigagdo ou em qualquer
lugar da propriedade;

- para o controle dos focos de infestagio podem ser utilizados quaisquer
métodos de controle, desde a catagiio manual até a aplicagio localizada
¢ herbicidas. A catagio manual constitui-se em excelente meio de
eliminagdo principalmente no caso das espécies de dificil controle; e

- utilizar a rotagio de culturas como meio para diversificar o controle ¢ os
produtos quimicos. A rotagio de culturas permite alterar a composigao
da flora invasora, possibilitando a redugio populacional de algumas
espécies.
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Tabela 25 - Allernativas para o manejo de entrc-safr% das plantas daninhas, com uso de produtos
uimicos no sistema de plantio direto ., (Gazziero, Almeida & Rodrigues, 1985).
omissao de Plantas Daninhas da Regido Central do Brasil. EMBRAPA-CNPSoja,

Londrina, 1992.

Nome Nome Concentragdo Daose
Comum Comercial &M ia Comercial
(ke/ha) (kg ou \/ha)
L. paraquai:"' Gramoxone 200 200 02a04 1,0a2,0
Paraquat Herbitécnica 200 02204 10a20

Para infestantes pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3 perfilhos. Controla mal o
capim-colchio.

2. 2.4-D amina? Diversos - 08al,l -
ou ou

24-D éster? Diversos - 06a08 -

Para infestagdo pouco desenvolvida de folhas largas.

3. paraquatz" Gramoxone 200 200 03 1,5

] Paraquat Herbitécenica 200 03 15

24-D aminay Diversos - 08al,l -
ou ou

24-D éster? Diversos - 06a08 -

Para infestagdo mista de gramineas ¢ folhas largas pouco desenvolvidas, Gramineas com menos 2
a 3 perfithos. Controla mal o capim-colchéo.

4. paraquatzl Gramodil 200 04206
+ + + 2,0a30
diuron com gu sem 100 02a03
24-D amina® Diversos - 08al,l -
ou ou
24-D éstery Diversos - 06a08 -
Para infestagio mista de gramincas e folhas largas com desenvolvimento superior & do item 1.
5. glyphosate Roundup SAQC 480 0.48a0,96 1,0a20
Glifosato Nortox 480 0,4820,96 1,0a20
Gliz 480 0,48 20,96 1,0a2.0

Para infestagio mista de gramineas anuais e folhas largas com desenvolvimento igual ou superior ao item 4.
Dependendo da espécic poderd ser necessiria dose superiora 2 Vha.

6. glyphosate Roundup SAQC 480 0,48 a 0,96 10a20
e Glifosato Nortox 480 0,48a 0,96 10az20
Gliz 480 0,48 20,9 1,0a2,0
24-D amina? Diversos - 08all -
ou ou
24-D éstery Diversos - 06a08 -

Para infestacio mista idéntica ao item 5, mas com folhas largas resistentes ao glyphosate, Depen-
dendo da espécie, poderd ser necessdria dose superior a 2 l/ha de glyphosate.

7. gltyphosate 162 0.65a0,97
+ Command + + 4,0a 6,0
24-D amina 203 08lal2

Para infestagfio mista idéntica ao item 6, opgao com produto formulado. QObservar caréncia de 10
dias entre aplicagéo e plantio da cultura.

VPara lavouras com periodo longo de entre-safra {comurm no Norte do Parana), normalmente sio
necessarias duas aplicaghes. A melhor combinagio deve ser definida em funglo de cada situagio.
imporiante conhecer as especificagBes do(s) produto(s) escothido(s).

Ya0 paraguat juntar 0,1 a 0,2% de surfactante ndo idnico.

YNao aplicar em condigdes de vento. Usar formulagdo amina quando se encontrarem culturas
suscetiveis na regido circunvizinha, Observar periodo de caréncia de 10 dias ou mais para a
semeadura da soja. Quando possivel, pulverizar antes da aplicagio de paraquat.
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10. MANEJO DE PRAGAS

A cultura da soja estd, praticamente durante todo seu ciclo, sujeita ao
ataque de insetos. Logo apds a emergéncia, insetos como a “lagarta rosca™ ¢ a
“broca do colo” podem atacar as plintulas. Posteriormente, a “lagarta da soja™,
a "falsa-medideira” e a "broca das axilas” atacam as plantas durante a fase
vegetaliva e, em alguns casos, até a floragio. Com o infcio da fase reprodutiva,
surgem 0s percevejos, que causam danos desde a formagio das vagens até o
final do desenvolvimento das sementes. Além destas, a soja € suscetivel ao
ataque de outras espécies de insetos, em geral menos importantes do que as
referidas. Porém, quando atingem populagdes elevadas, capazes de causar
perdas significativas no rendimento da cultura, essas espécics necessitam ser
controladas e, para tal, na tabela 30, estio listados os inseticidas recomendados.

Apesar de os danos causados por insetos na cultura da soja serem, em
alguns casos, alarmantes, nio se recomenda a aplicagio preventiva de produtos
quimicos pois, além do grave problema da poluigio ambiental, a aplicagio
desnecessdria pode elevar significativamente o custo da lavoura.

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a utilizagio
do “Manejo de Pragas”. E uma tecnologia que consiste, basicamente, de
inspegdes regulares a lavoura, verificando-se o nivei de ataque, com base na
desfolha e no mimero e tamanho das pragas. Nos casos especificos de lagartas
desfolhadoras e percevejos, as amostragens devem ser realizadas com um
pano-de-batida, preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com
1 m de comprimento, o qual deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As
plantas da drea compreendida pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente
sobre ele havendo, assim, a queda das pragas que deverdo ser contadas. Este
procedimento deve ser repetido em vdrios pontos da lavoura, considerando-se,
como resultado, a média de todos os pontos amostrados. No caso de lavouras
com cspacamento reduzido entre as linhas, usar o pano batendo apenas as
plantas de uma fileira. Principalmente com relagio a percevejos, estas
amostragens devem ser realizadas semanalmente, nas primeiras horasda manha
{até 10 horas), quando os insctos se localizam nas partes superiores das plantas
sendo mais facilmente visualizados. Recomenda-sc, também, realizar as
amostragens com maior intensidade nas bordaduras da lavoura, onde, em geral,
o0s percevejos iniciam scu ataque A soja. As vistorias para avaliar a ocorréncia
dos percevejos devem ser executadas do infcio de formagio de vagens (R3) até
a maturagio fisiolégica (R7). A SIMPLES OBSERVACAO VISUAL NAO
EXPRESSA A POPULACAO REAL PRESENTE NA LAVOURA.,

O controle quimico deve ser utilizado somente quando forem atingidos os
niveis criticos (Tabela 27).

As lagartas desfolhadoras devem ser controladas quando forem encontra-
das, em média, 40 lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir
30% antes do florescimento e 15% tdo logo aparegam as primeiras flores.
Optando-se pelo uso do Baculovines anticarsia, devem ser consideradas 40
lagartas pequenas ou 30 lagartas pequenas ¢ 10 lagartas grandes por pano-de-
batida. Quanto aos percevejos, o controle deve ser iniciado quando forem
encontrados quatro percevejos adultes ou ninfas com mais de 0,5 em por
pano-de-batida ¢, para o caso de campos de produgio de sementes, este nivel
deve ser reduzido para dois percevejos/pano-de-batida.
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Protecao integrada da soja.
Do plantio a colheita.
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QUANDO OS PERCEVEJOS
DA SOJA ATINGIREM O NIVEL
DE DANO ECONOMICO, FACA

ECONOMIA APLICANDO AZODRIN.

-----

"

Azodrin ¢, indiscutivelmente,
0 mais eficiente e econdmico inseticida
para o controle do percevejo da soja.

Com Azodrin vocé colhe mais

VENDA S0B soja por hectare, sem dividir os lucros

RECEITUARIO .
AGRONOMICO com OS perceve)os.

Siga sempre as instrugdes do Engenheiro
Agronomo. Ele o orientara sobre a aplicacdo
correta, os cuidados com a sauide humana,
dos animais e com o meio ambiente.
Lembre-se também de sempre utilizar roupa

protetora, luva, chapéu, bota, mascara, etc.
quando estiver manuseando o produto.

PLANTANDO CONFIANCA



Tabela 27 - Niveis de a¢iio de controle das principais pragas da soja.

Semeadura
. Colheita

Periodo vegetativo | Floragdo J Formac;ﬁol Enchimento lMaturag:io

| de vagens] de vagens

1
.

30% de desfolha oud0 1a- | 15% de desfolha ou 40 lagarias/pano
gartasfpano de batida* | de batida*

LAVOURA PARA CONSUMO — {4 percevejos/pano dc batida™*|

LAVOURA PARA SEMENTE —+ 2 percevejos/pano de batida**|

Broca das axilas: a partir de 25-30 % de plantas com ponteirog
atacados

* Maiores de 1,5 cm
**Maiores de 0,5 ecm

Para a broca das axilas, o nivel critico estd em torno de 25 a 30% de plantas
com ponteiros atacados.

No caso das lagartas das vagens, recomenda-se a aplicagdo de inseticidas
somente quando houver um ataque de, pelo menos, 10% das vagensdas plantas,
na média dos diferentes pontos de amostragem.

Os tripes ocorrem e¢m praticamente todo o Estado e, em anos secos,
geralmente em altas populagoes. Porém, por si sé, o dano causado por esses
insetos as plantas, em decorréncia do processo de sua alimentagio, ndo ¢
problemdtico 4 soja. Assim, o controle quimico desses insetos ndo se justifica.
Embora virios produtos como acefato (400 g i.a.fha), malatiom (800 gi.a.fha) e
metamidofés (450 g i.a./ha) scjam eficientes contra os tripes, em dreas onde a
ocorréncia da virose “queima-do-broto” é comum (regiio Centro-Sul do
Parand), estes inscticidas nido tém evitado a incidéncia e disseminagio da
deenga, mesmo quando aplicados virias vezes sobre a cultura,

Qutro inseto que vem aumentando sua ocorréncia em lavouras de soja do
Parana, principalmente onde € realizado o cultivo minimo e a semeadura direta
¢ 0 “tamandud-da-soja™ ou “bicudo-da-soja”. Levantamentos realizados apon-
taram a sua ocorréncia em 40 municipios no estado. O adulto é um gorgulho de
aproximadamente 8 mm de comprimento, coloragio preta e listras amarelas no
dorso da cabega ¢ nas asas. Os danos sdo causados, lanto pelos adultos, que
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raspam o caule e desfiam os tecidos, como pelas larvas, bloqueando € provocan-
do o surgimento de galha. O controle quimico do “tamandud-da-soja™ nio tem
sido eficiente. Embora os resultados obtidos experimentalmente tenham
acusado mortalidade de adultos ¢ de larvas, algumas caracteristicas biolégicas
do inseto dificultam o seu controle efetivo, ao nivel de lavoura. As larvas ficam
protegidas no interior das galhas e os adultos, além de emergirem do solo por
um longo perfodo, ficam a maior parte do tempo sob a folhagem da soja nas
partes baixas da planta. O potencial de dano da praga ¢é elevado, sendo que
apenas 1 adulto/m de fileira € capaz de causar perdas de produgio, quando as
plantas estio com cinco folhas trifolioladas. A partir dai, a planta apresenta
maior resisténcia, podendo suportar até 2 adultosfm. Apds vdrios estudos sobre
o comportamento do inseto na lavoura, e sua biclogia, verificou-se que algumas
préticas culturais podem ser utilizadas para, gradualmente, diminuir a sua
ocorréncia. O inseto alimenta-se especificamente de algumas leguminosas e,
assim, a rotagio de culturas com gramineas, como milho ou sorgo, poderd
interromper o ciclo biolégico da praga, além de proporcionar um rendimento
maior da soja, na safra seguinte. Outra pritica que auxilia na. diminui¢io
gradativa do “tamandud-da-soja™ ¢ a aragio profunda, que poderd destruir as
larvas hibernantes efou pupas, que se localizam em profundidades de 5-15 cm.
A antecipacio da época de semeadura em aproximadamente 20 dias, tem
permitido  soja, na sua fase mais susceptivel, “escapar” do ataque da praga e
produzir,

Os produtos recomendados para o controle das principais pragas
anteriormente referidas encontram-se nas Tabelas 28 ¢ 29. Na escolha do
produto, deve-se levar em consideragio a sua toxicidade, efeitos sobre inimigos
naturais e o custo por hectare, Para o controle de A. gemmatalis, deve-se dar
preferéncia & utilizagdo do virus da lagarta da soja, que pode, inclusive, ser
usado em aplicacio aérea. A dose de Baculovinus anticarsia € de 50 lagartas
cquivalentes por hectare, ou seja, 50 lagartas mortas pelo préprio Baculovims
anticarsia maceradas em um pouco dgua, e essa suspensdo aplicada em 1
hectare. Para uso em aplicagio aérea, pode-se empregar, como veiculo, 4gua
(15 I/ha) ou até dleo de soja bruto ou refinado (5 Vha) (detalhes no folder
“Controle da Lagarta da Soja por Baculovirus’, no Comunicado Técnico n® 23
do CNPSo e no Comunicado Técnico n® 30 da EMBRAPA-UEPAE/Dourados);
caso a aplicagio tenha inicio pela manhi, o preparo do material pode ser
realizado durante i noite. Ajustar o ingulo da pa do “micronair” para 35° (45°a
50", no caso de utilizagio de 4gua como veiculo) estabelecer a largura da faixa
de deposigio em 18 m e voar a uma altura de 3-5 m, a 105 milhas/hora, com
velocidade do vento nio superior a 10 km/h.

No caso dos percevejos, em certas situagdes, o seu controle pode ser
efetuado apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade de aplicagio de
inseticida na totalidade da drea. Isto porque o ataque destes insctos inicia-se
pelas dreas marginais, af ocorrendo as maiores populagdes.

Para detectar essas populagdes majores nas bordas da lavoura é necessdrio
fazer batidas de pano 20 longo das mesmas, comparande  os mimeros de
percevejos encontrados com os niimeros de percevejos presentes na parte mais
central da lavoura,
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Para controlar os percevejos que atacam a soja pode, ainda, ser utilizada
a tecnologia do sal de cozinha, que consiste em reduzir pela metade a dose dos
inseticidas quimicos recomendados para o controle desses insetos - pragas. O
sistema traz poucas mudangas para o agricultor, somente na redugio na quan-
tidade de inseticida (50% a menos) e na inclusio do sal de cozinha refinado, na
concentragio de 0,5%, ou seja, 500 g de sal para cada 100 litros de dgua, em
aplicagfio lerrestre. O primeiro passo é fazer uma salmoura separada para, s6
depois, misturd-la & dgua do pulverizador que, por dltimo, vai receber o in-
seticida.

TABELA 28 - Insetlcidas recomendados para o controle de Anticarsia gemmatalis (lagarta da
soja), para o anc agricola de 199293, Comissic de Entomologia da XIV Reunido
de Pesquisa de Soja da Regiio Central - Campo Grande-MS 17 a 20/08/92.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR, 1992,

Nome Técnico Dose Nome Formu- Concentra- Dose do Classe, N2 Reg.
(giatha) Comercial lagdo do(gial Prod.Co-Toxic® SDSV
g ou'l) mercial
kg ou
Baculovirus enticarsta? 50 - LE< - - - -
Badllus thuringiensis - Dipel PM PM  161C UL 0500 IV 008589
- Thuricide PM  (61C°UL 0500 IV 01608490
carbaril 192 SevindB0SC 5C 480 0,400 ITl 009186-00
192 Carbaril 480 5C
Defensa sC 480 0,400 I 006686-88
200 Lepidin” 5C 480 0420 II 005085
diflubenzuron 15  Dimilin PM 250 0,060 Iv 018485-91
endossulfan 875 DissulfanCE CE 350 0,250 I 022087-89
87,5 Endosulfan 350CE
Defensa CE 350 0,250 I 030983-38
87,5 Thiodan CE" CE 350 0250 1 010487
87,5 Thiodan UBV' UBV 250 0350 I 025487
permetrina SC 125 Tifon2508C =~ &C 250 0,050 11 009189
profenofés 80 Curacron 500 CE 500 0,160 I 008686-38
tiodicarbe 70 Larvin 350 RA sC 350 0,200 H 012387-00
triclorfom 400 Dipterex 500 SNAqC 500 0,800 H 005286-88
400  Trictorfom 500
Defensa SNAqC 500 0,800 un 004985-89
triflumurom 15 Alsystin 250 M’ PM 250 0,060 v 00792

Yproduto preferencial, originario da pesquisa (EMBRAPA-CNPSo). Para maiores esclarecimen-
tos sobre seu uso, consullar o Comunicado Técnico n? 23 do CNPSo.

2"Iiigal'ms equivalentes.

¥ = extremamente téxica (DLso oral = até 50); Il = altamente téxico (DLsg oral = 50-5%.&
Il[ﬂl-)medianamcnle toxico (DLso oral = §00-5000); IV = pouco téxico (DLso oral > 5
mgfha).

*Consultar Relagdo de Agrotdxicos cadastrados pela SEAB-PR, antes de emitir recomendagio
efou receitudrio agrondmico.
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TABEILA29 -Inseticidas recomendados para o controle de percevejos (Nezam
viridula, Piezodorus guildinii e Euschistus herosy, para o ano
agricola de 1992/93, Comissio de Entomologia da XIV Reuniio
de Pesquisa de Soja da Regido Central. Campo Grande, MS, 17
a20/08/92. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992,

Nome Técnico Dose Nome Formula- Concen- Dose do Classe, N7 Reg.
(g iafha) Comercial ¢do tragio  Prod.Co-Toxc” SDSV
E;ggl.a.{ mercial
oul) (kgou
I/ha)
arbari? 800  Carbaril 480 SC
Defensa sC 480 1,666 I 006686-88
800 Sevim 480 5C SC 480 1,666 1 009186-00
800  Lepidin sC 430 1666 I 005085
endossulfan® 437.5 Dissulfan CE CE 50 1,250 I 022087-39
4375 Endosulfan 330 CE
Defensa CE 350 1,250 I {030983-38
4375  Thiodan CE™ CE 350 1250 1 010487
4375  Thiocdan UBY " UBV 250 1750 1 025487
endossulfan ¥ 350 Dissulfan CE CE 350 1,000 I 022087-89
350 Endosulfan 35 CE
Defensa CE 350 1,600 1 030983-88
350  Thiodan CE CE 350 1000 1 010487
350  Thiodan UBV" UBY 250 1400 | 025487
fenitration ¥ 500 Sumithion 500CE  CE 500 1,000 Il 0051B3-88
fosfamidon 4" 600  Dimecron 500
Ciba-Geigy SNAqQC 500 1,200 1 004483-88
metamidofés € 300 Tamaron BR SNAQC 600 0500 1 004983-83
300 Ortho Hamidop 600  SAqC 600 0,500 I 035082-88
300  ChewonHamidop®0 SNAqC 600 0,500 1 006289
monocrotofos 150  Azodrin 400 SNAqC 400 07375 I 010187-92
150  Nuvacron 400 SNAQC 400 0,375 I 000284-88
paration metilico? 480 Folidol 600 CE 600 0,800 1 003984-89
480  Methyl Parathion 600
Inseticida Agroceres CE 600 0,800 I 025782-88
triclorfom 800  Dipterex 500 SNAqQC 500 1,600 11 005286-88
800  Thichlorfon 500
Defensa SNAqQC 500 1,600 1 004985-89

Yprodute indicado somente para o controle de Piezodorus guildinii.

Yproduto & dose indicados para o ¢controle de Piezodorus gulldinii e Nezara viridula.
Yprodute e dose indicados para o contrele de Fuschistus heros

4/Produto indicado somente para o controle de Nezara viridula.

5{Produto e dose indicados para o controle de Euschistus heros ¢ Nezura viridula,

*Para o controle dos percevejos que alacam a soja poderio ser wiilizados os inseticidas indicados,
em doses reduzidas pela metade e misturadas com 0,5% de sal de cozipha refinado (300 g sal/[00
lfd'dgua), ldo logo esta recomendagio scja registrada no MARA. Para o ¢aso do inseticida
monocrotofds, a dose a ser utilizada com sal é 100 g i.a./ha e ndo 73 g i.a/ha.

**Consultar a Relagdo de Aprotoxicos cadastrados pela SEAB-PR, antes de emitir recomendagio
efou recciludrio agrondmico.
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TABELA 30 - Inseticidas recomendados para o controle de outras pragas da
soja*, para o ano agricola de 1992/93. Comissao de En-
tomologia, XIV Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central
Campo Grande, MS, 17 a 20/08/92. EMBRAPA-CNPSoja.
Londrina-PR,1992.

Inseto-praga ' Nome Técnico Dose
(g i.a./ha)
Epinotia aporema metamidofos 300
(broca das axilas) paratiom 1}m:u'ljco 480
Pseudoplusia includens ciflutrina 7.5
(lagarta falsa-medideira) carbaril 320
endossulfan 437,5
metamidolos 300
Spodoptera latifascia clorpirifés 4 480

Spodoptera eridania

(lagarta das vagens)

YNome comercial: Baytroid CE. Formulagio ¢ concentragio: CE, 50 g i.a.f1. N®
de registro no SDSV: 011588. Classe toxicoldgica: I. DLso oral = 1410 ¢ DLso
dermal = 5000 mg/kg. Caréncia: 20 dias.

Nome comercial: Lorshan 480 BR. Formulagio ¢ concentragio: CE, 480 g
i.afl. N2 registro SDSV: 022985-00. Classe toxicologica: 1I. DLso oral = 437 ¢
DL 5o dermal = 1.400 mg/fkg. Caréncia: 21 dias.

*Consultar Relagio de Agrotéxicos cadastrados pela SEAB-PR, antes de emitir
recomendagfio efou receitudrio agrondmico.

OBS:Os inscticidas anteriormente recomendados para o controle do percevejo
catarina ¢ do tamandui-da-soja foram retirados de recomendagio por
nio possuirem extensio de uso para o controle destas pragas, junto ao
MARA. O scu retomo i tabela ficard condicionado ao atendimento dessa
exigéncia.
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TABELA 31 - Efeito sobre predadores, toxicidade para animais de sangue
quente, classe toxicologica, indice de seguranga e periodo de
caréncia dos inseticidas recomendados para o Programa de
Manejo de Pragas, ano agricola 1992/93. Comissio de En-
tomologia da XIV Reunifio de Pesquisa de Soja da Regifio
Central Campo Grande, MS, 17 a 20/08/92. EMBRAPA-CNP’So.

Londrina, PR, 1992.
Dose  Efeito  Toxicidade Indice de
Inseticida (g i.a./ha) sobre DL so Seguranga Caréncia
preda- (Dias)

dores¥ oY p¥ o p?

1)Antlcarsia gemmatalis

Baculovirus anticarsia 504[ L - - - - Sem restrigio
Baclllus thuringiensis 5007 i - - - - Sem restrigio
carbaril 200 1 590 2166 295 1083 3
diflubenzurom 15 1 45640 2000 > 10000 > 10000 21
endossulfan 875 1 173 368 198 421 30
permetrina SCY 12,5 { >4000 > 4000 > LOOOO > 10000 60
profenofts 80 1 358 3300 4475 4125 21
tiodicarbe 70 1 398 2450 569 3500 14
triclorfom 400 l 580 2266 145 567 7
triflumurom 15 1 > 5000 > 5000 > 10000 > 10000 28
2)Nezara viridula
endossulfan 4375 2 173 368 40 84 30
fenitrotiom 500 3 384 2233 77 447 7
fosfamidom 600 3 25 61 4 60 7
metamidofés 300 3 25 115 8 38 23
monocrtofos 150 3 14 336 9 224 21
paratiom metilico 480 3 15 67 3 14 15
triclorfom 800 | 580 2266 73 283 7
4)PMezodorus guildinil
carbaril 800 1 590 2166 74 271 3
endossulfan 43715 2 173 368 40 84 30
metamidofos 300 3 25 115 8 ket 23
monocrotofds 150 3 14 336 9 224 2t
triclorfom 800 ] 580 2266 73 283 7
5)Euschistus heros
endossulfan 350 i 173 368 49 {41 30
monocrotofds 150 3 14 336 9 224 21
paratiom metilico 480 3 I5 67 3 14 15
triclorfom 300 1 580 2266 73 283 7

V1= 0-20%; 2= 21-40%; 3= 41-60%; 4= 61-80%; 5= 81-100% de redugio populacional de
predadores.

4y = oral; D = dermal.

Yindice de seguranga (1.8.)=100 x DLsy/dose em i.a.; considera o risco de intoxicagio em fungio
da formulagio e quaniidade de produto a ser manipulado; quanio menor o indice, menor a
SegUranga.

Lagartas equivalentes (= 50 lagarias grandes mortas pelo prdpro Baculovirus). Para aplicagio
aérea, seguir as orientagdes contidas no texto deste documento,
Dose do produto comercial.

Inseticida recomendado apenas na formulagdo suspensdo concentrda (SC).
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11. CONTROLE DE DOENCAS

As doengas da soja podem ser divididas inicialmente em dois grupos
distintos: as doengas infecciosas, que sdo causadas por agentes bioldgicos como
bactérias, fungos, virus e nematdides, e as doencas nao infecciosas ou abidticas
que sdo de natureza fisioldgica. Porém, quando se fala em doengas, refere-se
geralmente ao primeiro grupo, oqual pode ser dividido conforme a natureza do
agente causal (bactérias, fungos, virus e nematdides).

A cultura da soja é atacada por aproximadamente uma centena de
patdgenos, dentre os quais, cerca de 35 podem ser considerados de importancia
econdmica. O aumento de drea cultivada tende a aumentar a disseminagio ¢ a
intensidade do ataque das diversas doengas e este risco se intensifica ainda mais
quando hd pouca diversificagdo de cultivares por parte dos agricultores, ou seja,
quando h4 grande continuidade de drea semeada com uma mesma cultivar.

11.1. Docngas causadas por bactérias

CRESTAMENTC BACTERIANO (Pseudomonas syringae pv. glvcinea
(Coerper), Young, Dye & Wilkie).

Ocorre com maior intensidade nas folhas, podendo também afetar vagens
¢ hastes. A sua ocorréncia se dd geralmente no inicio da cultura, tendendo a se
agravar ao longo dodesenvolvimento das plantas. Sua disseminagao é favorecida
por alta umidade associada a temperaturas amenas (20 a 26°C). Surge nas folhas
em pequenas manchas com aspecto encharcado, apresentando nos contornos
um halo verde-amarelo. Estas lesdes se desenvolvem e escurecem ficando por
vezes limitadas entre nervuras sccunddrias, Em fases mais adiantadas coales-
cem, formando necroses de tamanho maior, chegando a romper o limbo foliar,
Deve-se ter cautela para nio confundir seus sintomas com os de pustula
bacteriana. O ¢restamento bacteriano € transmissivel pelas sementes.

PUSTULA BACTERIANA (Xanthomonas campestris pv. gheines
(Nakano)Dyc).

Os sintomas desta doengas aparecem com maior evidéncia nas folhas,
porém, podem ser vistos também em hastes, peciolos e vagens. No infeio surgem
pequenas manchas arredondadas de aparéncia verde-amarelada. Estas
manchas tornam-sc ncerdticas rapidamente, apresentando ao centro uma
ptustula mais elevada, coalescendo e causando necrose quase total da folha. Esta
doenga,além de ser transmissivel pelas sementes, sobrevive na rizosfera do trigo.

As caltivares de soja recomendadas no Parand sio resistentes 4 pistula bac-
teriana.

11.2. Doengas causadas por fungos

CANCRO DA HASTE (Diaponhe phaseclonun f. sp. meridionalis (Mor-
gan-Jones 1989).

O sintoma inicial, visivel 15 a 20 dias apés o contato dos esporos com o
tecido da planta, é caracterizado por estrias ou pontuagdes que variam da cor
negra a castanho-avermelhada, medindo de [ a 2 mm. Dependendo do local da
infecgdo, 4 medida que a doenga progride, os sintlomas apresentam variagdes:

-na regiiio do entre-nds, tanto na haste principal como nos ramos laterais

e nos peciolos, as estrias ou pontuagdes evoluem para manchas elipticas
ou alongadas, com centro negro a castanho-avermelhado escuro e mar-
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gem mais clara, com aparéncia de anasarca; as manchas progridem,
geralmente de um lado da haste, atingem alguns centfmetros de com-
primento e adquirem coloragdo castanho-avermelhada, mais clara no
cenlro e mais escura nas margens;

-com maior freqiiéncia do que as infecgBes nos entre-nds, ocorrem as
infecgdes nos pontos de insergado dos ramos laterais e dos pecfolos, com
conseqliente morte desses ramos e das folhas; desses pontos, as infecgdes
evoluem para cima ¢ para baixo da haste principal, atingem a medula e
matam as plantas;

-em semeaduras lardias (de meados a final de dezembro),em que as
plantas apresentam menor desenvolvimento e demoram a fechar asentre-
linhas, infecgdes na regido do hipocétilo provocam quebra da haste no
local da lesdo, resultando em acamamentos severos em cultivares muito
suscetiveis;

-uma caracterfstica marcante e importante no diagndstico da doenga € a
coloragio da medula, que varia de castanho-avermelhada, em planta
ainda verde, a castanho-clara ou arroxeada, em haste jd seca, estenden-
do-se para cima e para baixo, muito além dos limites dos cancros, visiveis
externamente, sendo mais acentuada nos nds. Uma das primeiras
indicagdes de plantas em fase adiantada de infecgio € a presenga de
plantas com folhas amareladas ¢ com necrose entre as nervuras (folha
“carij6”). A folha “carijo” pode ter vdrias causas, devendo-se ter o cuidado
de verificar a presenga do cancro na haste e o escurecimento da medula;

-apés a morle ¢ a seca da planta, as partes com sintoma de cancro,
externamente, adquirem a mesma coloragio do restante da planta,
dificultando a identificagdo da doenga; isso lorna necessdrio observar a
medula, que deve estar escura nas plantas infectadas, nas quais as folhas
ficam pendentes ao longo da haste e, com o tempo, adquirem eoloragio
castanho escura.

As plantulas emergidas podem ser prontamente infectadas pelos conidios
(esporos da fase imperfeita) ou pelos ascosporos (esporos da fase perfeita) se
ocorrerem chuvas frequentes apds a semeadura. Nesta situagio, os primeiros
sintomas aparecem 15 a 20 dias apés e evoluem lentamente, formando cancros
¢ matando as plantas entre os estadios de floragdo e de enchimento das vagens.

A disseminagdo ocorre através de sementes, restos culturais, chuva € vento,

O controle mais eficiente e econdmice é através do uso de cullivares
resistentes. Além deste, as seguintes medidas de controle devem ser adotadas:
-tratamento quimico da semente (Tabela 23);
-rotagio de culturas com mitho ¢ sucessdo com gramineas de inverno;
-aragio profunda (20 a 25 cm) logo apds a colheita da soja;
-manejo da cultura, com adubagiio (énfase para o potdssio), populagio e
espagamento adequados (evitando acamamento).

SEPTORIOSE OU MANCH A PARDA (Seproria glycines Hemmi).

O aparecimento dos sintomas pode se iniciar nos cotilédones quando as
scmentes utilizadas sdo portadoras do indeulo, através de manchas pardas de
contorno irregular. A doenga é geralmente notada em dois estdgios. No
primeiro, a incidéncia ¢ observada nos primeiros 30 - 40 dias da semeadura,
quando pode ocorrer intensa desfolha; no segundo, ocorre quando as plantas
alingem o estagio R 6. Nas folhasaparecem manchas que variam desde pequenas
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pontuagdes, a didmetros de até 5 mm. Estas lesdes podem se aglutinar formando
extensas 4reas nos foliolos com coloragio castanho-avermelhada, provocando
rdpida queda das folhas.

A disseminagio do patégeno na planta ocorre de baixo para cima. E
transmiss{vel pela semente ¢ nio hd dentre as cultivares recomendadas para o
Brasil nenhuma resistente a esta enfermidade.

No estddio de enchimento de vagem, este patégeno pode ocorrer associado
a Cercospora kikuchi, causando lesdes necrdticas castanho-claras a castanho-es-
curas, em grande parte nas folhas superiores, dando 4 lavoura um aspecto de
crestamento por dessecagio quimica, pois as folhas tomam a caracteristica de
queimadas e em seguida caem precocemente. Este problema pode ser mini-
mizado com a utilizagio de rotagdo de cultura com mitho e sucessio de inverno
com aveia preta, tremogo ou trigo e incorporagio dos restos de cultura.

MILDIO (Peronospora manshurica (Naoum) Sydow ex Gaum)

QOcorrem sintomas apenas nas folhas e nas sementes. As folhas aparecem
com pontuagdes verde-claras distribuidas pelo limbo foliar. Em fases mais
avancadas da doenga, estes pontos podem se transformar em manchas
necréticas. Na face inferior do foliolo encontram-se facilmente as formas de
frutificagdo do fungo de coloragio acinzentada ou violeta clara.

Nas folhas inferiores da planta os sintomas podem se apresentar mais
violentos em condi¢des de maior umidade.

Nas sementes ocorre perda do brilho natural das mesmas, aparecendo
sobre o tegumento um aspecto pulverulento de coloragio leitosa. A progressio
da doenga na planta € no sentido de baixo para cima,

O fungo é disseminado principalmente pelas sementes infectadas.

MANCHA "OLHO-DE-RA" (Cercospora sojina Hara)

Os sintomas ocorrem principalmente nas folhas, podendo aparecer
também nas hastes, vagens e sementes. As manchas variam desde pontuagdes
pardo-avermelhadas a lesGes de 1 - 5 mm de didmetro, com o centro da lesio
assumindo uma coloragio castanha ou cinza clara. Nas vagens hd grande
semelhanga dos sintomas com os encontrados nas folhas e nas hastes; as lesdes
sdo alongadas com a parte central deprimida e contornada por uma coloragio
parda. Quando as sementes sdo atingidas, o tegumento apresenta-se cinza ou
pardo, podendo haver rachaduras.

As medidas de controle sdo:

-semear cultivares resistentes (Tabela 32);

-se for necessdrio semear cultivares suscetiveis, fazer em dreas onde houve
outra cultura no verio anterior (rota¢da com soja), por exemplo o milho,
ou onde tenha sido utilizada cultivar resistente de soja.

-apos a colheita de cultivares suscetiveis, incorporar os restos da cultura
da soja através da aragio, a fim de diminuir a sobrevivéncia do patégeno
para préxima safra, e

-fazer o tratamento de sementes de cultivar suscetivel, conforme a
recomendagio da pesquisa, para evitar a introdugio da doenga em drea
onde ela ainda nio existe.
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ANTRACNOSE (Colletotrichum dematium (Perx. ex. Fr.) Grove var. tnin-
cata (Schw). von Arx.)

Esta doenga tem nas sementes seu vefculo mais eficiente de disseminagio.
E muito comum o aparecimento de sintomas nos colilédones logo apds a
germinagdo, porém, a planta é suscetfvel em qualquer fasc do ciclo da cultura.
Em hastes ¢ vagens secas hd o aparccimento de pontuagbes negras com
distribuigdo irregular. As sementes provenientes de vagens infectadas apresen-
tam necroses castanho-escuras.

A infestagdo de percevejos pode aumentar os danos pela antracnose.

O tratamento quimico das sementes, a incorporagio dosrestosde culturas,
a rotagiio de cultura com milho e a sucessio de inverno com aveia ou trigo,
reduzirio a incidéncia da doenga.

PODRIDAO PRETA (Macrophomina phaseolina (tassi} Gopid).

Os sintomas mais t{picos aparecem geralmente no final da cultura ou apés
um perfodo de estiagem. No inicio do ataque nio se percebem os sintomas, que
virdo aparecendo ao longo do desenvolvimento da doenga com amarelecimento
e murcha das folhas e, em casos mais severos, morte total da parte aérea com
as folhas permanecendo na planta. Na raiz principal hd um escurecimento
interno que se estende A parte basal do caule préxima i linha do solo. A
epiderme destas partes se desloca com exirema facilidade, evidenciando
pontuagdes escuras, dando a impressio de pequenas particulas de carvio.

Em perfodos de seca pode haver infecgdo de plantas germinadas causando
lesdes no hipocétilo e, conseqiientemente, tombamento das plantinhas.

A doenga é favorecida por deficiéncia hidrica e, portanto,qualquer prdtica
cultural que reduza o estresse hidrico da planta, concorrerd para uma menor
incidéncia da doenga.

PODRIDAO BRANCA DA HASTE (Sclemtinia sclerotionumn (Lib.) de Barry)

E um fungo de solo que ataca a cultura da soja em qualquer estddio de seu
desenvolvimento, porém, ocorre principalmente a partir da floragdo. Nas plan-
tas jovens causa podridio aquosa nos cotilédones e hipocétilo, fazendo com que
ocorra o tombamento das plantas. Nas plantas adultas, hd o aparecimento de
micélio branco do fungo nas hasles logo acima do solo que acabam morrendo.
Com o desenvolvimento, este micélio com aspecto de algodio vai se transfor-
mando em estruturas mais rigidas de colorago castanha ounegra, denominadas
esclerécios. Estes podem se desenvolver dentro ou fora das hastes. Durante a
colheita, os esclerdcios se misturam as sementes reduzindo sua qualidade e
comprometendo seriamente o seu valor comercial, uma vez que a semente € 0
meio mais eficiente na disseminagio do patégeno.

Para o controle, devem ser tomadas medidas como o uso de maiores
espagamentos e menores densidades de plantas na linha, possibilitando maior
aeracdo na cultura; rotagdo de culturas, por exemplo, com milho no verdo e
sucessio no inverno com trigo, aveia preta e cevada, mas nio com tremogo, que
se mostrou altamente suceptivel; controle de plantas daninhas hospedeiras
(amendoim bravo, picio preto, guanxuma, corda-de-viola, serralha, etc.). Deve-
se proceder o isolamento da drea infectada no processo de colheita e em seguida
efetuar a aragio profunda para promover o enterro, dos esclerdcios que sdo as
estruturas do fungo que lhe conferem resisténcia e viabilidade para atacar a
cultura na semeadura seguinte.
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MORTE EM REBOLEIRA (Rhizoctonia solani Kiihn)

Qutro patdgeno de solo que causa redugio no “stand” em pré e pos-
emergéncia e podridio da raiz na fase adulta. Na fase de plintulas, ocorre de
forma generalizada na lavoura, provocando o tombamento.

A incidéncia na fase de planta adulta € caracterizada pela morte de plantas
em forma de reboleira. As reboleiras comegam a se distinguir no estidio de
pré-floragdo com um murchamento e amarelecimento, prosseguindo até que a
planta fique seca. Asrafzes de plantas atacadas apresentam uma podriddo seca,
de coloragiio castanha e castanho-avermelhada. A regido do hipocdtilo geral-
mente apresenta cancros avermelhados caracteristicos.

QUEIMA DA HASTE E DA VAGEM (Phomopsis sojae Lehman)
(Diaporthe phaseolurn Cke & Bl var sojae Whem)

Os sintomas ocorrem geralmente em haste, vagens, sementes, peciolos e,
esporadicamente, nas folhas. E uma doenga transmitida pela semente. O reco-
nhecimento da doenga pode ser feito pela presenga de um grande niimero de
frutifica¢des em forma de pontua¢des negras localizadas nas hastes, vagens ¢
peciolos.

A disposigio destas pontuagdes nas partes atacadas, principalmente nas
hastes e peciolos, distingue-se facilmente por ser linear e bastante regular.
Ataques intensos podem causar morte de plantas antes do final do ciclo, as
folhas mais jovens murcham, secam ¢ caem, ficando apenas os ramos com
coloragio castanho-clara e pontuagdes pretas. As sementes infectadas tém
tamanho reduzido, apresentam enrugamento de tegumento e um desenvol-
vimento do fungo cujo micélio tem coloragdo branco-sujo.

Para evitar esta doenga, é necessdrio o uso de sementes de boa qualidade,
fazer a aragio logo apds a colheita e ndo cultivar soja seguidamente na mesma
drea. A infestagio de percevejos pode aumentar a incidéncia da doenga nas
sementes.

MANCHA PURPURA (Cerosporu kikuchii (Matsumoto ¢ Tornoyasu) Gardner)

Q sintoma mais evidente € observado nas sementes, que ficam com
manchas de coloragdo purpura tipica. Nas hastes e vagens apresenta manchas
castanho-avermelhadas. Nas folhas apresenta necrose nas nervuras ¢ manchas
indefinidas, que resultam em crestamento ou “gqueima” da folha.

A doenga pode causar redugio na produgio pela desfolha prematura ¢
pela associagdo com a mancha parda ou septoriose. Havendo condi¢des
favordveis para o fungo na fase de maturagfo e colheita, a incidéncia aumenta
severamente ¢ isto pode prejudicar a qualidade das sementes se estas forem
destinadas a semeadura. A CESSOJA (PR) estabeleceu um nivel mdximo de
10% de incidéncia de sementes com mancha pirpura para lotes de sementes.

Para evitar problemas, deve-se usar sementes sadias, livres da presenga de
patégeno.

Por ocasido do enchimento de vagens, este patdgeno pode atacar as folhas
superiores, causando lesdes necrdlicas que se coalescem, provocando a
diminuigdo de drea fotossinteticamente ativa e ainda motivando a queda
prematura das folhas, O aspecto da lavoura se assemelha a um campo que sofreu
dessecagiio quimica. Este problema ¢ aumentado ano apds ano, caso nio se
proceda a rotagdo de cultura e a incorporagio dos restos de cultura.
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11.3. Doencas causadas por virus

MOSAICO COMUM DA SOJA (virus do mosaico comum da soja)

Causa redugio do porte das plantas e do tamanho dos foliolos que ficam
mais estreitos que os normais. O limbo foliar apresenta um aspecto enrugado
com coloragio verde-escuro e verde-claro, formando um mosaico.

O virus provoca redugiio do tamanho das vagens e no nimero e tamanho
dos nédulos. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma caracteristico de
haste verde.

Pode causar nas sementes o que se conhece como "mancha café” que € um
derramamento do pigmento do hilo, porém nem sempre uma semente com este
sintoma é portadora do virus. E transmissivel pela semente, o que depende da
estirpe do virus ¢ da cultivar de soja, porém os principais disseminadores deste
patdgeno no campo sio os pulgdes.

QUEIMA DO BROTO DA SOJA (virus da necrose branca do fumo)

Notrmalmente, os primeiros sintomas aparecem na metade da fase de
crescimento. As folhas apresentam manchas irregulares de coloragio
amarelada chegando até a necrose. Hd um encurtamento de entrends ou
redugdo do mimero de nds nas plantas mais jovens. Quando o virus se instala
definifivamente na planta tornando-se sistémico, ocorre o sintoma tipico de
paralisagio do crescimento do broto apical, ficando este curvado. Os demais
brotos ficam escurecidos, necréticos e quebram com muita facitidade. Ocorre
aborto de vagens e retardamento na maturagio.

A infecgdo pode ocorrer em qualquer estidio da planta, porém, apds o
florescimento, o efeito nas plantas é bastante reduzido.

A infecgdo deste virus € feita através de sementes infectadas e principal-
mente por duas espécies de trips: Frankliniella occidentalis ¢ Thrips tabaccl. A
redugdo da produgio € ocasionada principalmente pela redugio do stand,
auséncia de vagens ou pela redugdo do nimero e tamanho das sementes em
plantas infectadas.

O controle dos tripes pelo uso de inseticidas € invidvel devido 4 constante
migragio destes insetos das plantas hospedeiras para a lavoura de soja.

O atraso da semeadura da soja tem mostrado ser a medida mais eficiente
na redugio da doenga, segundo resultados de pesquisa € de campos de
produtores. Isto porque o efeito acumulativo das chuvas reduz drasticamente a
populagio de tripes. Assim sendo, para as dreas onde tem ocorrido a doenga
(principalmente na regido Centro-Sul do Parand), recomenda-se a semeadura
da soja em fins de novembro ¢ em dezembro.

11.4. Doencas causadas por nematdides

Os nematdides causadores de galhas sio os mais comuns e de mais fdcil
reconhecimento como Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica. A sua
alta incidéncia pode determinar redugdes no crescimento nas plantas e
decréscimo na formagio de nédulos, bem como servir de porta de entrada a
outros patégenos.

As plantas infectadas podem mostrar atrofia, amarelecimento e murcha
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generalizada em condigdes de baixa umidade. A doenga pode ser identificada
pela presenga de galhas nas rafzes das plantas.

O controle deve ser feito principalmente com o uso de cultivaresresistentes
e um bom manejo do solo. Na Tabela 32, estio as cultivares recomendadas para
o estado do Parand e as respectivas reagdes aos nematdides formadores de
galhas (M. javanica e M. incognita raga 4).

Em dreas infestadas, deve-se dar preferéncia s cultivares mais resistentes
e adaptadas a cada regido.

NEMATOIDE DE CISTO - Hetervdera glycines

A recente descoberta do nematdide de cisto (safra 91/92) em diversas
lavouras de soja do Cerrado representa um sério desafio para a pesquisa e a
produgio da soja no Brasil. Até o momento, nio foi constatado nas lavouras do
Parand, porém, todo cuidado deve ser tomado no sentido de evitar sua entrada
¢ disseminagio nas lavouras de soja do estado.

As medidas preventivas a serem adotadas consistem em evitar a
movimentagio de sementes, pessoas, animais, veiculos, mdquinas e implemen-
tos agricolas, das dreas infestadas (Campo Verde, MT; Nova Ponta, Iraf de
Minas e Romaria, MG; Chapadéio do Céu, no Sudoeste de Goids; e Chapadio
do Sul, MS) para dreas nio contaminadas.

A grande movimentagiio de veiculos, mdquinas e implementos agricolas
do Estado do Paran4 para o Cerrado e vice-versa, ndo descarta a possibilidade
de que o nematéide de cisto jd tenha entrado no estado. Nas proximas safras, é
essencial que haja intensa participagio dos produtores, da assisténcia técnica e
da pesquisa, no sentido de realizar um completo levantamento das lavouras, a
fim de detectar o problema o mais cedo possivel, caso jd esteja presente.

11.5. Medidas gerais de controle

Os problemas de doengas em soja podem e devem ser combatidos com
medidas de mancjo e cuidados que praticamente nada oneram ao agricultor
como: utilizagio de varicdades resistentes ou tolerantes as principais enfer-
midades; emprego de sementes de boa qualidade, de origem segura ¢ livres de
agentes infecciosos; o bom prepare do solo que ajuda muito no combate de
doengas causadas por fungos de solo e nematdides; a eliminagdo de plantas
daninhas; a rotagio e sucessio de culturas pois sio meios eficientes para
reducio do nivel de doengas ¢ melhoria do aspecto geral da cultura,

Em dreas onde ocorre o cancro da haste da soja, além de outras medidas
de controle, como o uso de cultivares resistentes a doenga e tratamento de
sementes, o guandu e o tremogo ndo devem ser cultivados antecedendo a soja.
O guandu, apesar de nio mostrar sintomas da doen¢a durante o estidio
vegetativo, reproduz o patdgeno nos restos culturais. Além disso, apds o
conséreio milho/guandu, recomendado para a recuperagio de solos
degradados, deve-se usar, sempre, cultivar de soja resistente ao cancro da haste.
O tremogo € altamente suscetfvel ao cancro da haste.

No verio, sio indicadas para cobertura verde: lab-lab, mucunas, guandu e
crotaldrias, em cultivo solteiro ou em conséreio com o mitho.,

Em dreas com nematdides na soja nio devem ser usados tremogo ¢ lab-lab.
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TABELA 32 - Reagiio & mancha " olho-de-rd” (Cercospora sojina), ao cancro da haste (Dlaporte
phaseclorum 1) sp. meridionalls), ao crestamento bacterlano (Pseudomonas
syringae var. glycinea), “mancha eafé” (virus do mosaico comum da soja} e nos
nematéides das galhas (Meloidogyne incognita raca 4 e Meloldogyne javanica) de
cultivares de soja recomendadas para o Parani, no ano agricola 1992/93.

Cullivar Mancha Cancroda Crest- Mancha M.IR-J Mi
¢ Maturagio “olho-de-1a" s Bact. Café ¢ORmitajavaniea
Grupod turagh oyo—deﬂaa l}jﬁle " ¢ (aad)
A AY B

BR-24* RY - § MS S R - S
FT-Cometa R S+R MR R R $ MR R

w  FI-7 (Tarobd) R R MS R R R S 3
FT-9 (Inaé) R R MS MR § s 5 S

¥ OCEPAR A-Primavera R R MR R S S 5 s
Q  OCEPAR 5-Piquiri* R R 5 Ms S s s s
&  OCEPAR {0 R R - - - - - -
£ Pamnd* R R M$ § R s s S
Campos Gerais* R R M$ MR R R - $
EMBRAPA 1 (IAS-5RC) R R MS MS - - - S
BR-4* s § MR MS R R MR s
BR-6 (Nova Bragg)* R s 5 s S S - S
BR-13 (vanhzﬁ* R S s s S S - 5

m  BR-16 R R MS R S R R S
g  BR36 R R S MS - R - -
S Davis R R MS MS S R ) s
= FT-6 (Vencza) R I MS § R 8 8 5
&% Invicta R I AS MR S R S s
f«  OCEPAR 4-Iguagu* R R MS M§ 8§ s - s
5  OCEPAR 6 R R MR R § R S s
&  OCEPAR 8* R I 5 S 8 [ R 5
w  OCEPAR tI* R .R MR AS - - - -
Sertaneja R I MS § S s s 5

Bra s S [ s S S MR MR

1AS 3* s S S MR R 5 - S
EMBRAPA 4 (BR4 RO R R MS MS$ - - - X
BR-14 (Modelo) R R M$ R S R 5 S
BR-23* R - AS AS S [ MR S

o  BR3O R R S MR S R MR R
&  BR-37 R R S MR - R - -
2  BR-38 R R MS$S MR - - - -
‘g FT-2 R R+S MS§ § § s S S
FT-3 R 1 MS M5 S s S S
FT-10 (Princesa) R R+1 § MS § R [ S
OCEPAR 2-Ia R R MS § R R S S
OCEPAR 9-58,* R R M5 S§ § S S s
Bossier* s S S S S S S S

;':9' FT-4* R R MS § S $ S s
5 FT-5 (Formosa) R R+S MSs MS s R S s
Bie  FT-8 (Araucdria) R 1 § MS § R $ 5
= IAC4* S+R § MS S§ R [ 3 s
%S FT-Cristalina* R R S MS S s s s
== Paranagoiana* R R M§ MS R S $ )

Va=Reacio 4 mistura de ragas de C. sofina, exceto a taga Cs-15; B=Reagio & raga Cs-15.
YA=Reagio pelo método do palito de dente colonizado pelo fungo; teste em casa-de-vegelacio.
B=Reacdo pelo método de inoculagio com suspensdo de conidios introduzidos no hipocdtilo,
apés ferimento e medi¢io da extensic da necrose na medula, em casa-de-vegetagio e da
infectagio natural a campo.

yR=Resisteme; I=Intermedidria; $=Suscetivel, MR=Moderadamente resistente, AS=Alta-
mente suscetivel: § + R ou R + S=Mistura de reagio, resistente, intermedidria e suscetivel, com
predomindncia para a primeira letra; e -=Dados ndo disponiveis.

"Recomendagiocoma tolerada: Campos G erais apenas para a Regido Centro-Sul; as demais paratodo
o Estado.
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12. COLHEITA

Constitui-se uma importante etapa no processo produtivo da soja, nio sé
por representar o acabamento da cultura no campo e, porque nio dizer, a
recompensa do agricultor, mas principalmente pelos riscos a que estd sujeito o
produto nesta fase, sefa em lavoura destinada ao consumo cu a reprodugio
{sementes).

Tio logo se constate o ponto de colheita (estddio R8) ¢ que a lavoura se
encontre com leor de umidade acejtdvel para tal operagiio, deve-se proceder a
colheita o mais rapidamente possivel, a fim de evitar perdas na qualidade do
material produzido. E para tanto, o agricultor deve estar preparado com
antecedéncia com suas maquinas, armazéns, ete, pois uma vez atingida a
maturagio de colheita, a tendéncia é a deterioragdo dos grios e debulha em
intensidade proporcional ao tempo que a soja permanecer no campo.

12.1. Fatores que afetam a eficiéncia da colheita

Durante o processo de colheita, é normal que ocorram algumas perdas,
porém, é necessdrio que estas sejam sempre reduzidas a um minimo para que
o lucro seja maior ao produtor. Uma perda de 10% do total produzido, pode
representar 40% ou mais do lucro pretendido. Para se reduzir perdas, €
necessirio que se conhegam as causas das mesmas, sejam elas fisicas ou
fisiolégicas. A seguir serdo abordadas algumas causasde perdasdecorrentes do
processo de colheita, de seu atraso ou m4d execugio,

Preparo do solo -Um solo mal preparado pode causar prejuizos na colheita
devido a desniveis no terreno que provocam oscilagdes na barra de corte da
automotriz, fazendo com que hajaum corte desuniforme e muitas vagens deixam
de ser levadas para dentro da plataforma, ficando estas perdidas no campo. A
presenga de corpos estranhos pode também prejudicar a operagdo. Paus,
pedras, nés de pinho, podem danificar a barra de corte atrasando a colheita. A
quebra de facas da barra de corte prejudica o funcionamento desta, deixando
muitas plantas sem serem cortadas.

Epoca de semeadura, espagamento e densidade - A aplicagio inadequada
destas pradticas pode redundar em uma lavoura pouco adaptada 4 co-lheita
mecdnica. A semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa estatura
das plantas e baixa insergdo das primeiras vagens. O espagamento efou den-
sidade de semeadura inadequada podem reduzir o porte ou aumentar o
acamamento © que, consequentemente, fard com que haja mais perdas na
colheita.

Cultivares - Muitas vezes, o uso de cultivares mal adaptadas a determinadas
regides, pode afetar o bom desenvolvimento no processo de colheita.
Caracteristicas como altura de inser¢io, indice de acamamente, incidéncia de
caule verde ou retengio foliar podem prejudicar a colheita, acarretando perdas.

Plantas daninhas - A presenga de plantas daninhas faz que a umidade
permanega alta por muito tempo, prejudica o bom funcionamento da mdquina,
exigindo desta mais velocidade no cilindro batedor resultando em maior dano
mecinico para o caso de sementes. Acarrela maior incidéncia de fungos nas
sementes, Além disso, em lavouras infestadas, a velocidade deve ser reduzida.

Retardamento da colheita - Muitas vezes, a espera de baixos teores de
umidade para se efetuar a colheita pode ser surpreendida por chuva inesperadas
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ou orvalho que elevam a incidéncia de patégenos ou provocam a deterioragio
fisiolégica no caso de sementes. Quando a lavoura € para consumo nao € menos
grave o problema, pois a deiscéncia de vagens pode ser aumentada e hd casos
de redugdes acentuadas na qualidade do produto.

Umidade da lavoura - E um ponto muito importante pois determina o
momen-to em que se deve iniciar o processo. Umidades altas podem acarretar
danos mecanicos latentes e umidades muito baixas, danos mecinicos aparentes,
sendo que 13,5 % ¢ a umidade limite entre estes dois casos quando se trata de
lavoura para semente. Umidades acima de 14% exigem do agricultor inves-
timento para proceder 4 secagem, uma vez gue o armazenamento nio pode ser
feito a este nivel. Umidades abaixo de 12 % em lavouras para consumo podem
acarretar aumentos drasticos na perda fisica do produto. A colheita pode se
iniciar mesmo com 20% de umidade, porém, neste nivel, o dano mecinico é
muito acentuado. Ressalta-se que se a colheita for efetuada com 18% de
umidade, o produtor de scmente dispord apenas de um periodo de dois dias
para proceder A sccagem; apés este periodo, a qualidade fisioldgica das se-
mentes estard seriamente comprometida. A umidade em torno de 13% tem sido
a mais viavel para a colheita mecinica da soja, tanto no aspecto de perdas fisicas
como danos no caso de sementes. Para se constatar a umidade da semente em
um campo, deve-se retirar uma amostra ¢ determinar o teor com o auxilio de
um determinador de umidade; porém, estc aparelho nem sempre estd
disponivel. Pode-se langar mio, entdo, de um método pritico que se constitui
na simples pressdo do grio com a unha; a condigdo serd boa quando o mesmo
resistir 4 sua penetragio. A lavoura estard em condigdes de colheita, portanto,
quando uniformemente seca,sem folhas, as vagensabrindo facilmente a pressao
dos dedos e as sementes resistindo 4 pressie da unha.

Regulagem e condugdo da mdquina - Eis aqui o ponto crucial do problema
de perda na colheita. Os virios pontos abordados anteriormente ressaltam
aspectos que contribuem para aumentar as perdas, porém, os cuidados com a
maquina podem possibilitar uma grande redugdo delas. A associagio de
molinete, barra de corte, velocidade de avango, cilindro e peneiras, é
responsavel por um bom trabalho de colheita, Estes elementes, portanto, devem
estar em perfeita harmonia.

O molinete tem a fungio de recolher as plantas sobre a plataforma 2
medida que sdo cortadas pela barra de corte. Deve ser ajustado em sua posigio
e velocidade de rotagdo adequadas. Sua posi¢io deve atender a um melhor
recolhimento do material cortade, ndo deixando que plantas cortadas caiam
fora da plataforma e também nio deixando de recolher plantas acamadas. A
velocidade deve ser aproximadamente 25% maior que a velocidade de avango
da miquina.

A barra de corte deve trabalhar o mais préximo possivel do solo, visando
deixar o minimo possivel de vagens presas na resteva da lavoura. A velocidade
de avango deve ser sincronizada com a velocidade das liminas e do molinete.
O deslocamento deve ser de 4 a 5 km/h, porém, devem ser considerados os casos
individualmente, Em lavoura com qualquer tipo de problemas (desnivel no solo,
presenca de plantas daninhas, maturagio desuniforme, acamamento, baixa
insercdo de vagens, ete.), o cuidado deve ser redobrado.

No cilindro batedor as perdas nao sio muito grandes, porém, quando a
lavoura é para semente, a velocidade é fator preponderante para reduzir perdas
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por dano mecinico. Neste caso, é necessitio que se regule a velocidade do
cilindro duas vezes durante o dia, uma vez que a umidade da semente € reduzida
nas horas mais quentes e pode sofrer maiores danos. Velocidades muito altas
do cilindro podem provocar a fragmentagao das sementes até niveisde 25a 30%,
o que se constitui em perda grave.

Associada a velocidade do cilindro estd a abertura do céncavo que pode
reduzir a quebra de grios.

As perdasna colheita tem ocorrido, freqlientemente,em torno de 9a 10%,
porém, o nivel aceitdvel é de 3% . Acima disto € recomenddvel que se procure
a causa para se buscar reducio destas perdas.

Enfim, pode-se considerar como perdas da colhcita ndo s6 as sementes
que nio sio recolhidas ao armazém apos o processo de colheita, mas também
o material que € recolhido com sérios danos, com alta taxa de sementes
quebradas e trincadas, e redugao na germinagdo e vigor; portanto, o pensamento
no momento da colheita deve ser de se reduzir ao maximo a perda fisica, porém,
sem prejudicar a qualidade do material colhido.

12.2. Avaliagio de perdas na colheita

Tendo em vista as vérias causas de perdas ocorridas numa lavoura de soja,
os tipos ou fontes de perdas podem scr definidas da seguinte maneira:

- perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pelas vagens caidas
no solo antes da colheita.

-perdas por trilha, separagdo e limpeza, constiluidas pelos graos que
tenham passado através da colheitadeira;

- perdas causadas pela plataforma de corte que incluia perda por debulha,
a perda devido 4 altura de insergdo e a perda por acamamento.

Embora as origens das perdas sejam diversas ¢ ocorram tanto antes quanto
durante a coltheita, estudos desenvolvidos em virios locais mostraram que 85%
das perdas ocorrem pela agdo dos mecanismos da plataforma de corte das
colheitadeiras (molinete, barra de corle ¢ caracol), 12% sido ocasionadas pelos
mecanismos internos (irilha, separagio ¢ limpeza) ¢ 3% sio causadas por
deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colheita,
recomenda-se a utilizagdo do método volumétrico, utilizando para tal o copo
medidor de perdas. Este copo correlaciona volume com peso, permitido uma
determinagio dircta de perdas em kg/ha de soja, pela simples leitura dos niveis
impressos no préprio copo.

O métodu consiste em se coletar de uma drea conhecida, os graos de soja
que permaneceram no solo ¢ depositd-los no copo medidor. Esta drea ¢ delimi-
tada por uma armagio construida com dois pedagos de madeira (cabo de
vassoura) de 0,50 m ¢ de comprimento igual & largura da plataforma de corte
da colhcitadeira. Esta armagio, no seu comprimento, pode ser delimitada por
barbante comum, unindo as extremidades dos dois cabos.

O copo medidor estd disponivel gratuitamente na OCEPAR (Cascavel) e
na EMBRAPA-CNPSo (Londrina).

A Figura 6 ¢ uma réplica da impressio feita no copo plistico ulilisado
paja determjnacio de perdas. Na coluna drea da armagdo, os valores 1,8 m”®, 2,1
m* ¢ 2,4 m* foram determinados utilizando-se as larguras mais comuns de
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plataformas das colheitadeiras existentes no mercado. Por exemplo, para deter-
minar as perdas causadas por uma colheitadeira com plataforma de 4,2 m de
largura procura-se na coluna com 2,1 m*, que € o resultado da multiplicagio de
4,2 m por 0,5 m (largura da armagio).

Fig. 6 - Modelo da tabela de perdas de soja e trigo e
instrugbes impressas no copo medidor.
(MESQUITA & GAUDENCIO, 1982).

PERDAS EM SACOS POR HECTARE
SOJA TRIGO

AREA DA ARMACAO"| |[AREA DA ARMACAO"

18 m?|2,1m?|24m? [ 11,8 m®|2,1m? | 24m?
80 | 69 | 60 86 | 74 | 65
74 | 64 | 56 79 | 68 | 60
68 | 58 | 5.1 73 | 62 | 55
62 | 53 | a6 66 | 57 | 50
56 | 48 | a2 60 | 51 | 45
49 | 42 | 37 53 | 45 | 40
a3 | 37 | 32 46 | 40 | 35
37 | 32 | 28 40 | 34 | 30
3,0 | 26 | 23 33 | 28 | 25
25 | 21 | 19 26 | 23 | 20
19 | 1,6 | 14 20 | 1,7 | 15
12 | 1,1 | 09 3 | 1,1 | 10
06 | 05 | 04 07 | 06 | 05

"Area de armagio = largura da plataforma x 0,5 mectro

COMO MEDIR AS PERDAS
1. Coletar os grios que estdo no solo dentro da armagio.
2. Depositar os grios no copo.
3. Verificar a perda na coluna corresponddente a drea de armagéo utilizada.
Ex.: Utilizando-se uma armagio de 2,1 m” e o nivel dos grios de soja ficando
sobre a linha entre 4,8 € 4,2, a perda ¢ de 4,2 sacos de soja por hectare.
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123 Como corrigir problemas que acontecemn na colheita.

Problema
apresenfado

Causas

Solugdes

Vagens caem na frente da bar-
ra de corte,

Plantas coradas amontoando-
se na barra de corte ocasionan-
do perdas.

Plantas se enrolam nc molinete
quando estio emaranhadas
com grvas daninhas.

Corte irregular das plantas ou
arrancado.

corte.

Vagens nao trilhadas caindo do
sacapalhas e peneiras.

Grios quebrados.

Excesso de residuos no tanquc
graneleiro.

Perda de grios pelas penciras.

Velocidade excessiva do moli-
nete.

Molinete muito alio.

Plataforma de corte muito alta.

O molinete estd muito alto,
A velocidade do molinete é ex-
cessiva.

Navalha ou dedos da barra de
corte danificados.
Barra de corte empenada.

Placas de desgastes das nava-
lhas muito apertadas.

Os dcdus niio estio alinhados.

Muita folga entre as pegas da
barra de corte.

Correia plana palina.

Alimentagdo excessiva do
cilindro,

Pouca folga entre o cilindro e
cdncava.

Velocidade do dlindro muito
haixa,

Velocidade do cilindro muito
bai xa.

Muita folga entre o cilindro e o
concavo.

As plantas estio muito verdes
ou umidas,

As plantas estdo muito imidas.

A velocidade do cilindro é ¢x-
cessiva.

Pouca folga entre o cilindro e
concavo,

O concavo estd entupido.
Peneiras muite fechadas.

O fluxo de ar ventifado ¢ sufi-
ciente.

As peneiras est3o muito abertas

A extensdo da peneira superior
estd muito alta,

Muita patha curta a sobrecar-
regar as peneiras.

O {luxo de ar muito forte.

A peneira superior estd muito
fechada.
O handejio estd sujo,

Reduzir a velocidade do moli-
nete

Baixar molinete e desloci-lo para
trds se necessdrio,

Baixar a plataforma para contar o
talo mais comprido.

Baixar o molinete,
Reduzir a velocidade do moli-
nete.

Desempenar a barra de corte e
alinhar os dedos.

Ajustar as placas para que as
navalhas deslizem com
facilidade.

Alinhar os dedos da bama de
corte.
Eliminar a folga entre as pegas.

Ajusiar a tensido da correia
plana.
Reduzir a velocidade da md-

Baixar o concavo,

Aumentar a velocidade do
cilindro.

Aumentar a velocidade do
cilindro e penciras.
Levantar o ¢dncavo,

Aguardar para que as plantas

Aguardar para gquc as plmtds
sequem,

Reduzir a velocidade do cilin-
dro.

Baixar o concavo.

Limpar o cbncavo.
Abrir as peneiras.

Ajustar a velocidade do ven-
tilador ou fluxo de ar.

Fechar um pouco as peneiras.
Baixar um pouco a extensao,

Ajustar a folga do concavo.

Diminuir a velocidade do ven-
tilador ou o fluxo de ar.

Abrir mais a peneira superior e
se necessino, limpd-la.
Limpar o bandejio.




13. RETENCAO FOLIAR (‘haste verde’)

A retengio foliar ¢/ou "haste verde” da soja ¢ conseqiiencia de distirbio
fisiolégico produzido por qualquer fator que interfira na formagdo ou
enchimento dos grios, entre eles, danos por percevejos, seca na floragio € no
periodo de desenvolvimento de vagens e excesso de umidade no periodo de
maturagao da soja. A retengdo foliar causa sérios prejulzos a lavoura, uma vez
que apesar das vagens ¢ dos grios jd cstarem maduros, as folhas efou hastes
permanecem verdes dificultando a colheita.

A planta da soja em condigdes de estresse provocado pela scca tende a
abortar flores e vagens em quantidades proporcionais ao estresse. Em casos
extremos de seca, durante a fase final de floragdo ¢ na formagio das vagens,
pode ocorrer o abortamento de quase todas as flores restantes ¢ vagens recém
formadas. Nesles casos, a falta de carga nas plantas poderd provocar uma
scgunda florada, normalmente estéril e, conseqiicntemente, causar retengdo
foliar pela auséncia de demanda para os produtos da fotossintese.

A situagio pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de chuvas no
perfodo de maturagio. O excesso de umidade durante este periodo propicia a
manutengdo do verde das hastes e vagens, além de facilitar o aparecimento de
retengio foliar, mesmo em lavouras com carga satisfatéria e livres de danos de
percevejos. Estes fatos costumam ser mais comuns em cullivares mais sensiveis
como a Davis, Bragg ¢ Bossier. A umidade excessiva durante a maturagio
também pode causar a germinagdo das sementes nas préprias vagens efou o
apodrecimento das sementes e vagens ainda verdes.

NZo existem solugdes para o problema ji estabelecido; no entanto, hd uma
série de priticas recomendadas que podem evitd-lo. Sio priticas simples que,
se todos os produtores jd as tivessem adotadas, certamente os problemas de
retengdo foliar seriam minimizados.

O primeiro cuidado é com o preparo e corre¢do do solo de acordo com as
recomendagdes téenicas para que as raizes possam ter um desenvolvimento
normal, alcangado profundidades razodveis para a extragio de dgua durante os
periodos de seca.

QOutros cuidados sdo:methorar as condigoes fisicas do solo para aumentar
sua capacidade de armazenamento de dgua e facilitar o desenvolvimento das
raizes; escalonar as épocasde semeadura ¢ as variedades para diminuir os riscos
de perda da lavoura por fatores climdtices adversos; fazer avaliagdo da
populagdo de percevejos com maior cuidado ¢ freqiiéncia, seguindo as
recomendagdes do Manejo de Pragas. Por ndo usarem rotineiramente o método
do pano de batida (pritica eficiente para se determinar a populagio de per-
cevejos), os produtores ora aplicam inseticidas desnecessariamente, ora pul-
verizam a lavoura depois do dano concretizado. E bom lembrar que, neste caso,
os danos, uma vez constatados, sio irreversiveis.
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14. TECNOLOGIA DE SEMENTES

14.1. Estabelecimento de campo de sernente

Estimular a implantagdo de lavouras para a produgio de semente em
regides com altitudes em torno de 800 metros, onde as condigbes climdticas, na
época de maturagio, sio mais adequadas.

Evitar a utiliza¢do continua de uma mesma drea para produgio de se-
mentes, realizando um manejo adequado da drea de cultivo, como espagamento,
rotagio de culturase cultivares, enterrio profundo (aragio) de restos de culturas
hospedeiras, em decorréncia da potencializagio de problemas fitossanitdrios,
no que concerne a patégenos como Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiomm,
Phomopsis spp, Colletotrichum spp ¢ Cercospora sojina; e a insetos: Nezara
viridula, Piezodorus guildinii, que sdo prejudiciais 4 qualidade da semente. Além
disso, tal pritica pode diminuir a incidéncia do cancro da haste (Diaporthe
phaseolorum f. sp. mendionalis).

Utilizar dreas com fertilidade elevada, pois niveis adequadosde Ca e Mg
exercem influéncia sobre o tecido de reserva da semente, além de interferirem
na disponibilidade de outros nutrientes, no desenvolvimento de raizes ¢ na
nodulagio. A deficiéncia de K reduz o rendimento de grios, influencia a
retengio de vagens, aumenta a incidéncia de Phomopsis spp, que também
contribui para redugio da qualidade da semente.

A época de semeadura nas cultivares precoces, considerando qualidade
de semente, poderd ser retardada até limites que néo prejudiquem seriamente
as caracteristicas agrondmicas como altura de planta, insercio de vagens ¢
produgio.

14.2. Colheita- vide jtem 12

14.3. Avaliacao da qualidade

Utilizar os testes de tetrazdlio e patologia de sementes como método de
avaliagio da qualidade da semente, sempre que ocorrer baixa germinagio,
detectada pelas andlises de rotina efetuadas nos laboratérios credenciados.

Adotar os seguintes critérios para tomada de decisao através do teste de
tetrazolio:

Vigor Faixa
muito allo  : superior a 80%
alto rentre 70% ¢ 79%
médio :entre 50% e 69%
baixo :entre 30% e 49%

muito baixo : inferior a 29%

Os poreentuais de dano mecanice, dano por percevejos ¢ deterioragio por
umidade nos niveis 6 a 8 do teste de tetrazolio, sio considerados:

sem restrigio: inferior a 6%

com restricdo: entre 7% a 10%

com restrigdo severa: superior a 10%
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AREA/SETOR
Palologia de Scmentes
Microbiologia do Solo
Fifiologia Vegetal
Fitopatologia

Ecologia ¢ Prdt. Culirais
Entomologia
Melhoramento
Fertilidade do Solo
Entomologia
Entomologia
Fitopatologia

Prod. ¢ Tec.de Sementes
Ecologia e Prét. Culturats
Mecanizagdo Agricola
Entomologia
Fertilidade do Solo
Entomologia

Plantas Daninhas
Entomologia

Plantas Daninhas
Plantas Daninhas
Mancjo ¢ Fert. do Solo
Plantas Daninhas
Ecologia e Prdt. Culturais
Entomologia
Tecnologia de Scmentes
Fertilidade do Solo
Entomologia
Melhoramento

Prod. ¢ Tee. de Sementes
Prod. e Tec. de Scmentes
Teenologia de Sementes
Mclhoramento

Difusio de Teenologia
Fitopatologia
Agrometeorologia
Fitopatologia
Melhoramento

Difusio de Tecnologia
Ecologia ¢ Prat.Culturais
Dilusio de Tecnologia
Melhoramento
Mclhoramento
Fitopatologia
Entomologia
Tecnologia de Sementes
Ecologia ¢ Prit. Culturais
Mecthoramento

Difusio de Tecnologia
Difusdo de Tecnologia
Melhoramento
Microbiologia do Solo
Entomologia



A LINHA DOWELANCO

PARA SOJA,

VENCE E CONVENCE.

LORSBAN*
Inseticida-acaricida,
organo fosforado de acédo
prolongada e comprovada
eficiéncia no controle da
lagarta da soja, broca das
axilas e lagarta das
vagens. Lorsban* é um
inseticida versatil usado
em diversas culturas,
protegendo sua producdo
e sua colheita,

Com Lorsban* vocé colhe
0 que plantou.

TREFLAN*

Herbicida para ser
incorporado ao solo
seletivo a soja, para
controle das gramineas
anuais e plantas
daninhas de folhas largas
como caruru, poaia e
beldroega, provocando a
morte das plantas
daninhas a medida que
germinam. Por ser
incorporado, Treflan* nao
necessita de chuvas para
ser ativado,

ATENQAO Este produto pode ser

perigoso a saude do
homem, animais e ac meio ambiente, Leia
atentamente o rotulo e faga-o aquem nao souber
ler. Siga as instrugoes de yso. Utilize sempre os
equipamentos de protegao

Engenheiro Agrénomo,

VENDA SOB RECEITUARIO AGRONOMICO

ala

}546-9181 - Telex

* Morcas de DowElance
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VERDICT*

Herbicida pos-emergente
para controle das
gramineas. Testado com
SUCESSO em varios
paises, controla com
eficiéncia em qualquer
estagio, na acao residual
e sistémica, na répida
absorcdo e na
seletividade.

SURFLAN*

Herbicida pré-emergente
para controle das
gramineas e plantas
daninhas de folhas largas
da soja.

Surflan* controla com
eficiéncia e economia um
amplo espectro de
gramineas como capim
marmelada, capim
colchao ou milha, capim
arroz, capim-pé-de-
galinha, capim carrapicho
e plantas daninhas de
folhas largas como
caruru, poaia e
beldroega.

3l Sao Paulo (SP)
04717-Chac Sto Antcnin
} 53229 DOWQ BR




Alsystin

O inseticida
com mecanismo de aca

Alsystin
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INSETICIDA INIBIDOR DA SINTESE
DE QUITINA DO GRUPO DAS BENZOILUREIA
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