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APRESENTACAO

A cada ano o agricultor tem necessitado comprometer uma parcela maior de
sua produgdo de soja para cobrir os custos com aquisi¢do de insumos. Verifica-se
também uma redugdo gradual nos recursos de crédito disponiveis para a cultura. Es-
tes fatores, associados ao fato de ser a soja um produto cujo prego ¢ formado no
mercado internacional, fazem com que cresca a necessidade de que os diferentes
segmentos envolvidos na sua produgdo busquem maior eficiéncia, que pode ser
traduzida em aumento de produtividade e reducdo do custo de produgio, além de
outros aspectos, como eficiéncia na comercializagdo.

E com este espirito que duas das entidades que pesquisam a soja no Estado do
Parani - OCEPAR e EMBRAPA/CNPSo - editam anualmente este Boletim Técni-
co, como instrumento de sintese das recomendagdes técnicas para a cultura e
também como forma de repassar rapida e eficientemente toda a gama de informa-
¢des geradas pela pesquisa aos agronomos da extensdo rural e, através dela, aos
agricultores. Desta forma, esperamos estar colaborando para aumentar o lucro do
agricultor e sobretudo sua seguranga, ao tempo em que contribuimos para o
progresso econdmico e social do Parand.

Face a atual conjuntura que envolve a cultura da soja, torna-se necessaria adogio
de tecnologias que propiciem a redugdo de custos, sem comprometer a protegdo do
meio ambiente. Desta forma, praticas como inoculagdo de sementes, manejo inte-
grado de pragas, manejo do solo ¢ minimizagdo de perdas na colheita, devem
merecer especial atengdo dos envolvidos na produgdo de soja, assim como outras
agoes prioritdrias das dreas de difusdo de tecnologia ¢ da extensdo rural oficial e
privada.

As recomendagdes técnicas contidas nesta publicagdo devem ser entendidas
como tal, recomendagdes, cujo intuito € subsidiar os técnicos e produtores em suas
tomadas de decisdes visando maximizar a eficiéncia da atividade agricola, dimi-
nuindo os impactos sobre 0 ambiente. A responsabilidade tltima cabe ao Engenhei-
ro Agronomo que, por isso mesmo, deve ter um certo grau de liberdade para suas
recomendagées em fungdo do conhecimento da realidade particular em que estd
inserido.

Cabe salientar que as recomendagdes inseridas nesta publicagdo foram obtidas
na XV Reunido de Pesquisa de Soja da Regifo Central, realizada em Londrina-PR,
de 31/08 a 02/09/93. Além das recomendagdes oficiais, hd sugestdes/informagdes
adicionais oriundas de trabalhos de pesquisadores do Programa de Pesquisa da
OCEPAR ¢ da EMBRAPA-CNPSo. Essas sugestdes/informagdes adicionais estio
apresentadas para maior esclarecimento das recomendagdes oficiais a assisténcia
técnica, ndo tendo carater recomendatdrio, portanto.

Observagdes de cunho pratico, sugestdes e criticas construtivas serdo sempre
bem aceitas pelos o6rgdos de pesquisa, onde com certeza, serdo acatadas como
subsidios para novas pesquisas ¢ melhoria das proximas edigdes.

Eng® Agr® Ivo Marcos Carraro Eng°® Agr® Flavio Moscardi
Diretor de Pesquisa da OCEPAR Chefe do CNPSo
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1. ASPECTOS ECONOMICOS DA CULTURA DA SOJA
1.1. Situag¢iio Mundial

A produgdo mundial de soja que atingiu 39,1 milhdes de toneladas em 1966,
vinha registrando incrementos significativos, alcangando a cifra de 46,5 milhdes de
toneladas em 1970 e 116,89 milhdes de toneladas na safra de 1992/93. No entanto,
na safra 1993/94 estima-se uma redugdo na produgdo para 110,61 milhdes de
toneladas, conseqiiéncia basicamente da quebra da safra americana decorrente das
condigdes climaticas desfavoraveis que afetaram as regides produtoras dos Estados
Unidos.

Os principais paises produtores de soja sdo: Estados Unidos, Brasil ¢ Argentina
conforme pode ser verificado na Tabela A.

Tabela A - Area, produtividade e produgio da soja no mundo - periodo 1987/88 a 1993/94.

Pais Média 1987/88 a 1991/92 1992/93 1993/94
produtor Arcal/ProdutiviProduqﬁoi/ Area? Produti- Produgio? Areal/ Produt'g/ Produgo?
dade? vidade vidade?

EUA 2336 2,17 50,75 23,63 2,53 59,78 23,47 2,29 51,76
Brasil 10,75 1,80 19,30 10,80 2,06 22,30 11,30 1,95 22,00
China 7,84 140 11,01 722 143 10,30 7,80 1,44 11,20
Argentina 4,55 2,18 9,92 490 229 11,20 5,30 2,26 12,00
EC-12 0,58 3,12 1,80 042 277 1,16 0,24 3,03 0,72
Paraguai 0,85 1,63 1,38 0,98 1,84 1,80 1:05" . 1571 1,80
Outros 7,56 1,24 9,40 887 1,17 10,35 9,22 121 11,13
Total 5549 1,87(X) 103,56 56,82 2,06(X) 11689 5838 1,93 (X) 110,61
Fonte: USDA - World Oilseed Situation and Outlook - Julho/93.

V' Em milhdes de hectares.

2 Em toneladas por hectare.
Em milhdes de toneladas.

Na Tabela B ¢ feita uma comparago entre a produgdo e a exportagdo do complexo
soja nos principais paises produtores. Na média 25,82% da producéo de grios,
37,62% de farelo e 24,31% de dleo foram destinados ao mercado internacional.

Os primeiros paises produtores se caracterizam também como principais ex-
portadores do complexo soja. Na média das safras, 1989/90 a 1993/94 estima-se
que os Estados Unidos exportam 33,16% da sua produgdo de grdos, 20,69% de
farelo e 9,76% de 6leo; o Brasil exporta 19,69% da producdo de gréos, 72,74% de
farelo e 25,26% de 6leo ¢ a Argentina exporta 29,95% da sua produgdo de grdos,
97 64% da farelo e 90,48% de 6leo. Estes dados indicam que os americanos sdo os
principais exportadores mundiais de grdos com 63,30% do mercado, o Brasil lidera
as exportagdes de farelo de soja com 31,93% do mercado mundial e a Argentina
caracteriza-se como o primeiro exportador mundial de 6leo de soja participando
com 28,08% desse mercado.
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Tabela B - Complexo soja - comparativo entre produ¢io e exportagao, safras 1989/90 a
1993/94, em milhoes de toneladas.

Grios Farelo Oleo

Paises  Safra
Produgdo Export. %  Produgdo Export. % Produgdo Export. %

1989/90 107,37 27,38 25,50 70,08 26,01 37,11 16,00 394 24,63
1990/91 104,16 25,08 24,08 69,74 2690 3857 1597 3,62 22,67
1991/92 106,81 2823 2643 7291 2859 3921 1683 4,17 2478
1992/93 116,89 3127 26,75 7598 28,09 36,97 17,13 428 24,99
199304* 110,61 29,01 2623 76,77 2791 3636 17,69 433 2448
Média 109,16 28,19 2582 73,09 27,50 37,62 16,72 4,06 2431

Mundo

1989/90 5235 16,95 32,38 2515 483 1920 590 0,61 1034
Estados 1990/91 52,42 15,16 2892 2570 496 1930 6,08 0,35 5,76
Unidos 1991/92 54,07 18,62 34,44 27,08 639 2326 6,51 0,75 11,52
1992/93 59,78 21,09 3528 27,52 594 21,58 626 0,70 11,18
1993/94* 51,76 17,83 34,45 2698 541 20,05 6,53 0,68 1041

1989/90 2034 393 1932 1235 943 7636 298 087 29,19
199091 1575 258 1638 11,10 823 T4l4 267 069 2584
Brasil 100100 1920 387 2016 1159 877 7567 277 066 2383
199203 2230 445 1996 1241 850 6849 296 070 23,65

1993/94* 2200 4,80 21,82 1292 898 69,50 3,07 0,75 36,41

1989/90 1075 3,07 28,56 505 475 9406 108 103 9537
Argen- 199091 1150 440 3826 567 558 9841 120 110 9LE7
tina 1991/92 11,15 320 2870 616 615 9984 131  LI3 8626

1992/93 1120 300 2679 628 615 9793 134 120 89,55

1993/94* 12,00 330 27,50 648 630 9722 138 125 90,58
Média 1132 339 2995 592 578 9764 126 114 9048

Fonte: USDA - World Oilseed Situation and Outlook, julho/93.
Elaboragdo: Departamento Econdmico da OCEPAR.
*Estimativa

Conforme constata-se, analisando os dados acima, os paises da América do Sul
caracterizam-se pela semi-preparagdo dos derivados da soja. No caso do Brasil, a
maior participagdo do farelo nas exportagdes é devida ao fato de que o 6leo €
utilizado em sua maior parte para consumo interno exigindo para isso o esmaga-
mento da soja e a procura de mercado para o farelo no exterior.
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1.2. Situagio nacional

No periodo dos ultimos dez anos, o Brasil em média exportou 16% de sua
produgdo de grios, 75% da produgdo de farelo e 30% da produgdo de o6leo de soja,
sendo que as importagdes brasileiras do complexo soja sdo praticamente irrelevantes
representando em média na dltima década o equivalente a 1,25% da produgdo de
grios e 2,23% da produgdo de 6leo, sendo que nfo houveram registros de importa-
¢do de farelo de soja.

Para se tornar o principal exportador mundial de farelo de soja, o Brasil iniciou
o processo de industrializagdo a partir de 1930, via substitui¢do de importagdes ¢
induzindo a instalagio de empresas que se diferenciavam em tecnologia de processo
e produto, ¢ que, de uma forma ou de outra, alteraram os habitos do consumo da
sociedade.

Em fungfo da concentragio da demanda por bens de consumo € essencialmente
por se encontrar nessa regifio a matéria-prima principal que permitiu a extragdo de
6leos vegetais, o algoddo, foi em Sdo Paulo que se iniciou a instalagdo do parque
oleaginoso nacional.

Tendo o algoddo se constituido em cultura voltada a industria téxtil, fatores
como a dependéncia das cotagdes de prego no mercado internacional e nacional,
incentivos de politica governamental, crescimento da populagdo urbana ¢ da massa
de sal4rios gerados na economia, ¢ da introdugdo de novos produtos pelas grandes
empresas, abriram espago para novos tipos de produgdo e demanda de alimentos,
passando entfio o amendoim a ter importancia ¢ posteriormente a soja. A indistria
fomentou a produgdo de algoddo em 1933, a do amendoim por voltade 1945 eada
soja de 1955 em diante.

Com a introdugdo da soja, que passa a ser o principal produto para a industria
de oleaginosas, a capacidade de extragdo ¢ refino que estava concentrada em Sdo
Paulo, tende a se deslocar para as regides produtoras, razio pela qual os trés Estados
da regido Sul do Pais detém hoje 62,58% da capacidade de esmagamento instalada
no Pais (Tabela C).

Mais recentemente, com a expansdo do cultivo da soja no Brasil Central, a
industria de 6leos vegetais estd se instalando naquela regido, o que fatalmente
aumentard a ociosidade das empresas mais distantes da produgdo, evidenciando a
tendéncia da industria de se localizar proximo as zonas produtoras.

A capacidade nominal instalada no Pais de 125.040 toneladas/dia ¢ composta
por 149 plantas, sendo que 87% dessa capacidade ¢ exclusiva para soja.

Devido a ociosidade, 8 mé localizagdo e ao sucateamento de algumas unidades
de processamento, existe ao nivel de Brasil, plantas com capacidade de 18.980
toneladas/dias paradas por mais de um ano e ainda plantas em construgdo com
capacidade de 5.800 t/dia; desta forma, no ano de 1992, a capacidade instalada €
efetivamente utilizada foi de 100.260 toneladas/dia.
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Tabela C - Capacidade instalada de processamento de oleaginosas, 1992.

Estado Capacidade instalada (t/dia) Participagio (%)
Rio Grande do Sul 37.590 30,06
Parani 34.300 27,43
Sdo Paulo 17.330 13,86
Goias 8.300 6,64
Mato Grosso do Sul 7.400 5,92
Santa Catarina 6.370 5,09
Mato Grosso 5.150 4,12
Minas Gerais 3.900 3,12
Bahia 2.000 1,60
Maranhéo 1.000 0,80
Distrito Federal 900 0,72
Pernambuco 600 0,48
Rio de Janeiro 200 0,16
Total 125.040 100,00

Fonte: Abiove.

No Paran4, a industria de 6leos vegetais passou a ter a soja como parte da
matéria prima para obtengdo de leo a partir de 1954. Todavia, sua importancia
como fonte de matéria prima para extragdo de 6leos e producdo da farelos cresceu
de 1970 em diante, tornando-se a principal oleaginosa utilizada pela indistria.

O parque processador existente no Estado conta com 39 plantas industriais com
capacidade nominal instalada de 34.300 t/dia, sendo 85% exclusiva para soja e, as
demais para outros grdos (Tabela D).

Tabela D - Capacidade nominal instalada no Parand, 1992.

N° de Capacidade Participagdo das Matéria-prima
plantas instalada (t/dia) cooperativas (%) processada

35 32.860 19,17 Soja

05 2.450 16,33 Algodao

06 2.040 29,41 Milho

01 300 00,00 Amendoim/mamona
Fonte: Sindicato da Indistria de Azeite e Oleos Alimenticios no Estado do Parana,

Ipardes ¢ OCEPAR.

Verifica-se na Tabela E que as empresas de capital estrangeiro possuem um
tamanho médio de planta maior de que as cooperativas ¢ as empresas privadas
nacionais.
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Tabela E - Empresas, localizagdo e capacidade instalada para esmagamento de oleaginosas,

Parana, 1992.
N de ) Capacidade instalada (t/d)
e Empresas Localizagdo Saia Ad]go. Milho Am_en-
30 doim

01 Coop. dos Caf. e Agrop. de Maringd Ltda- COCAMAR ~ Maringd 1300 400 - =
02 Coop. Agrop. Mourdoense Ltda - COAMO C.Mourdo 1000 - - -
03 Coop. Agrop. Mourdoense Ltda - COAMO Paranagua 1000 - - -
04 Coop. Agrop. Trés Fronteiras Ltda - COTREFAL Céu Azul 1000 - - -
05 Coop. Agrop. Cascavel Ltda - COOPAVEL Cascavel 600Y - 600 -
06 Coop.Central Agrop.Campos Gerais Ltda-COOPERSUL ~ P. Grossa 900 - - -
07 Industrias Reunidas Parana S/A - IRPASA/COTIA Ibipora 500 - - -
08 Agricola Sperafico M.CRondon 500 - - -
09 Granosul Agroindustrial Ltda Cambé 450 - - -

10 Sociedade Algodoeira do Nord. Bras. S/A - SANBRA  P. Grossa 3200 - - -
11 Sociedade Algodoeira do Nord. Bras. S/A - SANBRA  Maringa 800¢ 400 - -
12 Ceval Agroindustrial S/A Maringa 2000 - - -
13 Gessy Lever Alimentos S/A - Div. Anderson Clayton ~ P. Grossa 1850 - - -
14 Gessy Lever Alimentos S/A - Div. Anderson Clayton ~ Londrina 850¥ 850 - -

15 Cargil Agricola S/A - Oleos Vegetais P. Grossa 1800 - - -
16 Braswey S/A - Industria & Comércio Cambé 1800 - - 300
17 Braswey S/A - Indistria & Comércio Maringa 400¢ 400 - -
18 Com. & Ind. Brasileira S/A - COINBRA P. Grossa 1800 - - -
19 Oleos Vegetais Parana S/A Ind. & Com. - OLVEPAR Clevelandia 1500 - - -
20 Refinadora de Oleos Brasil S/A Araucdria 1500 - - -
21 Importagdo, Exp. e Ind. de Oleos S/A - INCOPA Araucdria 1600 - - -
22 Importagio, Exp. e Ind. de Oleos S/A - INCOPA P. Grossa 800 - - -
23 Cia. Brasileira de Frigorificos S/A - FRIGOBRAS Toledo 600 - - -
24 Cia. Brasileira de Frigorificos S/A - FRIGOBRAS Paranagua 1000 - - -
25 Olvetril - Oleos Vegetais Treze Tilhas S/A Fco. Beltrio 350 - - -
26 Indistria de Oleos Pacaembu S/AY Cascavel 700 - - -
27 Indistria de Oleos Pacaembu S/A¥ Paranavai 240 - - -
28 Cia. Norpa Industrial¥ Maringa 600 - - -
29 Ceval Agroindustrial S/A Maringa 300 - 300 -
30 Indistria de Oleos Nata S/AY Maringd 60 - - -
31 Adram S/A - Indtstria & Comércio Marilan.do Sul - - 400 -
32 Setti Alimentos S/A Jacarezinho - - 180 -
33 Camuru Alimentos do Milho S/A Apucarana - - 160 -
34 Ind. e Com. de Oleos Veg. Sta. Mariana Ltda¥ StaMariana 300 - - -
35 Ouro Fino Ind. e Com. de Oleos Veg. Ltda (Pennachi) Rolandia 600 - - -
36 Cia. Lorenz Apucarana 400 - 400 -
37 Cia. Bras. de Frigorificos S/A - FRIGOBRAS Dois Vizinhos 360 - - -
38 Algodoeira Limeirense Ltda C. Mourio - 400 - -
39 Ind. Reunidas Octaviano Duarte Ltda - Irodusa® Umuarama 200 - - -
Total 32.860 2.450 2.040 300
Participagdo das Cooperativas (%) 19,17 16,33 29.41 0.0

Fonte: Sind. da Ind. de Azeite e Oleos Alim. no Estado do Paran4, Ipardes, OCEPAR, Abiove e Badep.
Planta para processar alternadamente soja e milho.
; Planta para processar alternadamente soja e algodao.
Arrendada para GRANOSUL.

¥ Arrendada para OLVETRIL

Paralizada

Dep. Econdémico da OCEPAR
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2. MANEJO DO SOLO

O atual sistema de exploragdo agricola tem induzido o solo a um processo
acelerado de degradagdo, com desequilibrio de suas caracteristicas fisicas, quimicas
e biologicas, afetando, progressivamente, o seu potencial produtivo.

Os fatores que causam a degradagio do solo agem de forma conjunta ¢ a
importancia relativa de cada um varia com as circunstancias de clima, do proprio
solo e de culturas. Entre os principais fatores, destacam-se: a compactagdo, a
auséncia da cobertura vegetal do solo, a agdo das chuvas de alta intensidade, o uso
de areas inaptas para culturas anuais, o preparo do solo com excessivas gradagens
superficiais e 0 uso de praticas conservacionistas isoladas.

O manejo do solo consiste num conjunto de operagdes realizadas com objetivos
de propiciar condi¢des favorveis a semeadura, germinagdo, desenvolvimento €
producio das plantas cultivadas por tempo ilimitado. Para que tais objetivos sejam
atingidos, ¢ imprescindivel a adogdo de diversas praticas na realizagdo do preparo
do solo.

2.1. Manejo dos residuos culturais

O manejo dos residuos culturais deve ser uma das preocupagdes nas operagdes
de preparo do solo, uma vez que este pode afetar a perda de dgua e solo.

A queima dos residuos culturais ou da vegetagdo de cobertura do solo, além de
reduzir a infiltragio de 4gua e aumentar a suscetibilidade do solo a erosdo, contribui
para a diminuigdo do teor de matéria orgdnica do solo e, consequentemente, influi
na capacidade dos solos em reter cations trocaveis. Durante a queima existe
conversdo dos nutrientes da matéria orginica para a forma inorgéanica de nitrogénio,
enxofre, fosforo, potdssio, cdlcio, magnésio e micronutrientes. Estes nutrientes
contidos podem ser perdidos por volatilizagdo durante a queima ou por lixiviagdo
e/ou erosdo das cinzas.

O pousio, por ndo oferecer a protegdo adequada ao solo, ndo € aconselhavel,
porém, quando inevitdvel, mobilizar o solo somente na época de preparo para a
semeadura da proxima cultura. Neste periodo de pousio, se ocorrer plantas daninhas,
controlar com rogadeira, rolo-faca ou mesmo com herbicidas, ao invés de grades.

2.1.1. Manejo dos residuos das culturas destinadas a produgio de grios

Na colheita, o uso de picador de palha é indispensavel para facilitar as praticas
culturais em presenga de residuos das culturas, como as operagdes de preparo do
solo, a semeadura e a agfo dos herbicidas. O picador deve ser regulado para uma
distribuicdo uniforme da palha sobre o solo, numa faixa equivalente a largura de
corte da colheitadeira.

Para a cultura do milho, havera necessidade de uma operagdo complementar
para picar melhor os residuos. Para tanto, pode-se utilizar a rogadeira, a segadeira,
o tarup, o rolo-faca, a grade niveladora fechada.

2.1.2. Manejo dos residuos das culturas destinadas a prote¢io, recuperacio
do solo e adubagiio verde

O manejo das culturas destinadas a protecdo, recuperagdo do solo € adubagio
verde deve ser realizado através do uso da rogadeira, da segadeira, do tarup, do
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rolo-faca ou/ e herbicidas, na fase de floragdo, deixando-as na superficie do solo
para se efetuar a semeadura direta ou incorporando-as quando do preparo do solo.

Embora o rolo-faca seja usado e recomendado, deve-se ter em mente que € um
implemento que pode causar compactagdo, devendo-se tomar maior cuidado prin-
cipalmente em 4reas de plantio direto.

2.2. Preparo do solo

No manejo do solo, a primeira ¢ talvez a mais importante operagio a ser
realizada é o seu preparo. Longe de ser uma tecnologia simples, o preparo do solo
compreende um conjunto de praticas que, quando usado racionalmente, pode
permitir uma alta produtividade das culturas a baixos custos, mas pode também,
quando usado de maneira incorreta, levar rapidamente um solo a degradagéo fisica,
quimica e bioldgica e paulatinamente, diminuir o seu potencial produtivo.

E necessario que cada operagio seja planejada conscientemente com os objeti-
vos definidos ¢ com implementos adequados a sua realizagdo. O solo deve ser
preparado com o minimo de movimentagdo, ndo implicando isso uma diminuigdo
de profundidade de trabalho, mas sim uma redugdo do niimero de operagdes
deixando a superficie do solo rugosa e mantendo os residuos culturais total ou
parcialmente sobre a superficie.

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo do solo seja conduzido
da maneira satisfatoria.

Em 4reas onde o solo sempre foi preparado superficialmente, principalmente
no caso de solos distréficos ou alicos, o preparo mais profundo podera trazer para
a superficie camada de solo ndo corrigida com presenga de aluminio, manganés e
ferro em niveis toxicos, e baixa disponibilidade de fosforo, que podem prejudicar
o desenvolvimento das plantas. Neste caso, faz-se necessario o conhecimento da
distribui¢do dos nutrientes ¢ pH no perfil do solo através de amostragem estratifi-
cada e a neutralizagdo pela calagem.

O preparo priméario do solo (aragdo, escarificagdo ou gradagem pesada), deve
atingir profundidade suficiente para romper a camada subsuperficial compactada e
permitir a infiltragdo de agua.

Em substitui¢io a gradagem pesada no preparo primario do solo, utilizar a
arago ou escarificagfo. A escarificagdo como alternativa de preparo substitui, com
vantagem, a aragfo ¢ a gradagem pesada, desde que se reduza o nimero de
gradagens niveladoras. Além disso, possibilita 0 méximo possivel de residuos
culturais na superficie, o que ¢ desejavel.

O preparo secundario do solo (gradagens niveladoras), se necessario, deve ser
feito com o minimo possivel de operagdes e proximo da semeadura da cultura.

As semeadoras, para operarem eficazmente em dreas com 0 preparo minimo e
com residuos culturais, devem ser equipadas com disco duplo para a colocagdo da
semente ¢ roda reguladora de profundidade que fagam um pequeno adensamento
na linha de semeadura.
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O preparo do solo nfo é s6 o seu revolvimento mas, maneja-lo corretamente,
considerando o implemento, a profundidade de trabalho, a umidade adequada ¢ as
suas condigdes de fertilidade.

2.2.1. Condicdes de umidade para o preparo do solo

Quando o preparo ¢ efetuado com o solo umido, este pode ficar predisposto a
formagio de camada subsuperficial compactada e aderir com maior for¢a aos
implementos (em solos argilosos) até o ponto de impossibilitar a operagfo desejada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo com o solo muito seco pois
serd necessario maior nimero de gradagens para obter-se suficiente destorroamento
que permita efetuar a operagio de semeadura. Caso seja imprescindivel o preparo
primario com o solo seco, realizar o nivelamento ¢ o destorroamento apds uma
chuva.

A condigdo ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada
facilmente a campo: toma-se um torrdo de solo, coletado na profundidade média de
trabalho, o qual, submetido a uma leve pressdo entre os dedos polegar e indicador,
desagrega-se sem oferecer resisténcia.

Quando do uso de arado de disco e grades para preparar o solo, pode-se
considerar como umidade ideal a faixa fridvel. Quando do uso de escarificador e
arado de aiveca, a faixa ideal é tendendo a seco. O plantio direto deve ser executado
na faixa de friavel a umido. (Figura 1).

Faixa de umidade para o uso dos imple-
mentos

SRR S A = | plantio

--------- b — R

cofecene dlr‘eLo

FORCA DE TRAGAO

Seco Friavel Omido

UMIDADE DO SOLO

Figural - Representa&ao esquemiticado uso deimplementos de preparo
do solo em funcig da sua umidade.
Adaptado de CASAO et all, 1990.
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2.2.2. Alternincia de uso de implementos no preparo do solo

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operando sistema-
ticamente na mesma profundidade e, principalmente, em condigées de solo umido,
tem provocado a formagdo de camada compactada.

A alternancia de implementos de preparo do solo que trabalham a diferentes
profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte, € a observéancia do teor
de umidade adequado para a movimentagio do solo, sdo de relevante importincia
para minimizar a sua degradagdo.

Assim, recomenda-se por ocasido do preparo do solo, alternar a sua profun-
didade a cada safra agricola, e se possivel, a utiliza¢io alternada de implemen-
tos de discos com implementos de dentes.

2.3. Compactagdo do solo

A compactagio do solo ¢ provocada pela agdo e pressdo dos implementos de
preparo do solo, especialmente quando estas operagdes sdo feitas em condigdes de
solo imido e continuamente na mesma profundidade, somadas ao trafego intenso
de maquinas agricolas.

Tais situagdes tém contribuido para a formagio de duas camadas distintas: uma
camada superficial pulverizada e outra subsuperficial compactada (pé-de-arado ou
pé-de-grade).

Estes problemas comegam a chamar a atengfo para o aumento do custo de
produgdo por unidade de drea e diminuigfo da produtividade do solo.

Solos com presenga de camadas compactadas caracterizam-se por baixa infil-
tragdo de dgua, ocorréncia de enxurrada, raizes deformadas, estrutura degradada,
resisténcia a penetragdo dos implementos de preparo exigindo maior poténcia do
trator ¢ pelo aparecimento de sintomas de deficiéncia de d4gua nas plantas, mesmo
sob pequenos periodos de estiagens.

Identificado o problema, abrem-se pequenas trincheiras e detecta-se a profun-
didade de ocorréncia de compactagdo, observando-se o aspecto morfologico da
estrutura do solo ou verificando-se a resisténcia oferecida pelo solo ao toque com
um instrumento pontiagudo qualquer. Normalmente, o limite inferior da camada
compactada ndo ultrapassa a 30 cm de profundidade.

2.3.1. Rompimento de camada compactada
O rompimento da camada compactada deve ser feito com um implemento que
alcance profundidade imediatamente abaixo do seu limite inferior.

Podem ser empregados com eficiéncia arados, subsoladores e escarificadores,
desde que sejam utilizados na profundidade adequada.

O sucesso do rompimento da camada compactada estd na dependéncia de
alguns fatores:

- profundidade de trabalho: o implemento deve ser regulado para operar na
profundidade imediatamente abaixo da camada compactada;
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- umidade do solo: para o uso de arado, seja de disco ou aiveca, a condigdo de
umidade apropriada é aquela em que o solo estd na faixa fridvel. Em solos
{imidos ha aderéncia nos 6rgos ativos dos implementos € em solos secos ha
dificuldade maior de penetragdo (arado de discos). Para uso de escarificadores
ou subsoladores, a condigdo de umidade apropriada ¢ aquela em que 0 solo
esteja seco. Estando umido, o solo ndo sofre descompactagcdo mas amassa-
mento entre as hastes e selamento dos poros no fundo e laterais do sulco;

- espagamento entre as hastes: quando do uso de escarificador ou subsolador,
0 espagamento entre uma haste e outra determina o grau de rompimento da
camada compactada pelo implemento. O espagamento entre as hastes devera
ser de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de trabalho pretendida.

A efetividade desta prética estd condicionada ao manejo do solo adotado apds
a descompactagio. Sdo recomendadas, em sequéncia a esta operagdo, a implantagio
de culturas com alta produgfio de massa vegetativa, com alta densidade de plantas
e com sistema radicular abundante e agressivo, € a redugdo da intensidade dos
preparos de solo subseqiientes.

2.4. Semeadura direta

O sistema de semeadura direta constitui-se numa das praticas mais eficazes para
o controle da erosdo. Atualmente este sistema possui tecnologias economicamente
viaveis, capazes de manter e até elevar a produtividade das culturas.

O sucesso do sistema esta vinculado a um conjunto de préticas corretivas
precedentes a sua instalagdo, como:

- eliminagdo dos sulcos de erosio;

- corregdo € manutengdo do sistema de terraceamento;,

- corregdo da acidez ¢ da fertilidade do solo;

- descompactacdo;

- uso de colheitadeiras com picador de palha;

- uso de semeadoras aptas para a semeadura direta;

- ndo utilizagio de 4reas infestadas por plantas daninhas de dificil controle; €

- condugdo da rotagdo de culturas que possibilitem uma boa cobertura morta e
que seja constituida de espécies com abundantes ¢ diversificados sistemas
radiculares.

O sistema de semeadura direta ndo deve ser visto como uma pratica a ser
aplicada em solos degradados, compactados e infestados de plantas daninhas.

2.5. Amostragem e andlise do solo

2.5.1. Amostragem do solo

A andlise quimica do solo ¢ um método que tem estimado, com boa margem
de seguranga, a quantidade necessaria de corretivos de acidez do solo e de fertili-
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zantes para as culturas. Sua validade e eficiéncia ¢, no entanto, tanto maior quanto
mais representativa da area onde se pretende instalar a cultura, for aamostra enviada
ao laboratdrio. A capacidade de uma amostra representar uma determinada area
homogeénea vai depender da variabilidade dos teores € do niimero de subamostras
colhidas na area. Para que o resultado analitico expresse a fertilidade média da area
amostrada, na composi¢do de uma amostra cada subamostra deve contribuir com
igual quantidade de terra. Da mesma forma que, quanto maior a drea a ser caracte-
rizada, maior deve ser o nimero de subamostras. Alguns dados sugerem que sio
necessarias cerca de dez subamostras para representar adequadamente 2,0 ha,
quinze para representar 4,0 ha e vinte para representar 8,0 ha.

A tomada de amostra do solo deve ser feita com bastante antecedéncia a época
do preparo e semeadura, pois havera tempo suficiente para o laboratorio analisar as
amostras e as recomendagdes chegarem ao produtor em época propicia a aquisi¢do
dos insumos necessarios, sem atropelos que lhe possam acarretar prejuizo.

A época ideal para a retirada de amostras do solo varia de acordo com o tempo
de cultivo que a drea esta submetida e a necessidade ou ndo de calagem. Em dreas
que nfo necessitam de calagem, a amostragem para fins de recomendagdo de
fertilizantes podera ser feita logo apds a maturago fisiologica da cultura anterior
aquela que serd instalada. Caso haja necessidade de calagem, a retirada da amostra
tem que ser feita de modo a possibilitar que o calcdrio esteja incorporado pelo menos
trés meses antes da semeadura.

Na retirada de amostra do solo com vistas a caracterizagdo da fertilidade, o
interesse ¢ pela camada aravel do solo que, normalmente, ¢ a mais intensamente
alterada, seja por aragdes e gradagens, seja pela adigdo de corretivos, fertilizantes e
restos culturais. A amostragem deverd, portanto, contemplar essa camada, ou seja,
os primeiros 20 cm de profundidade. No sistema de semeadura direta recomenda-se
que, sempre que possivel, aamostragem seja realizada em duas profundidades (0-10
e 10-20 cm), com o objetivo principal de se avaliar a disponibilidade de célcio € a
variagio da acidez entre as duas profundidades.

2.5.2. Analise do solo

Os solos apresentam uma grande variabilidade em suas caracteristicas fisicas,
quimicas ¢ mineralogicas. As espécies vegetais e, dentro delas, as cultivares,
diferem entre si na capacidade de absorgdo e utilizagdo de nutrientes. Assim, ao se
preconizar determinada técnica de adubagdo, deve-se ter, além do resultado da
analise de solo, informagdes sobre o tipo de solo ¢ um histérico de sua utilizagdo €
tratamentos anteriores como calagem, adubagdo, culturas semeadas, rendimentos
obtidos, etc.

As recomendagdes de adubagdo devem ser orientadas pelos teores dos nutrien-
tes determinados na analise de solo. Eles sdo interpretados em pelo menos trés
niveis: alto, médio e baixo.

Na Tabela 1 é apresentada a interpretagdo dos parimetros da andlise de solo
adotada pelos laboratoérios do Estado do Parana.
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Tabela 1 - Niveis de alguns componentes do solo (método Mehlich para P e K) para
efeito da interpretagio de resultados de analise quimica do solo.

Niveis meq/100 em? solo ppm %

A’ KY ca™t Mgt P K'Y satAl” C MO.
Muito baixo - - - - - = <5 - -
Baixo <0,5 <010 <2 <04 <30 <40 5-10 08 <15
Meédio 0,5-1,50,11-0,20 2-4 0,4-0,8 3,1-6,0 41-80 10-20 0,8-14 1,5-2,5
Alto >1,5 021-0,30 >4 >0.8 >60 81-120 2045 >14 >25
Muito alto - >0,30 - - - >120 > 45 s @

2.6. Corregio da acidez do solo
2.6.1. Acidez do solo

A reagdo do solo pode ser 4cida, basica ou neutra. Nos solos situados em regides
sob clima tropical e subtropical predominam solos com reagfo 4cida.

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por varios fatores, entre eles
o valor do pH, medida da concentragdo (atividade) de ions hidrogénio na solugdo
do solo. Assim, em solos com pH excessivamente acido ocorre diminuigdo na
disponibilidade de nutrientes como fosforo, calcio, magnésio, potassio € molibdénio
e aumento da solubilizagio de ions como zinco, cobre, ferro, manganés e aluminio
que, dependendo do manejo do solo e da adubagdo utilizados, podem atingir niveis
toxicos as plantas.
N A Figura 2 ilustra
ferra, cobre, manganes, zinco a tendéncia da dispo-
nibilidade dos diver-
sos elementos
quimicos as plantas
XYoo em fungdio do pH do
molibdenio, cloro solo. A disponibilida-
de varia como conse-
quéncia do aumento
) . da concentragdo € so-
nitrogenio, lubilidade dos diver-
gg:g“e ' $0s compostos na
: solugdo do solo. A
mudanga de pH € um

dos fatores que tem
grande influéncia so-
satassis bre a concentragdo ¢

solubilidade destes
compostos na solugdo

T T T —
5.0 60 65 7.0 a0 do solo.

pH em H,0

|
!
1
|
|
1
{
1
1
!
1

fosforo

Disponibilidade crescente

(. oz . & ;o
aluminio calcio, magnesio

Figura 2 - Relagiio entre pH e disponibilidade de elemento no solo.
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2.6.2. Calagem

A calagem ¢é uma pratica que, quando executada de forma adequada, permite a
exploragio racional de uma area, uma vez que reduz os efeitos nocivos da acidez
do solo, diminuindo a concentragdo, na solugdo do solo, de elementos como ferro,
aluminio e manganés que possam estar em niveis toxicos as culturas. A adigdo de
calcario no solo, além de elevar o pH, aumenta a disponibilidade para as culturas,
de célcio, magnésio, fosforo, potassio e alguns micronutrientes.

A determinagdo da quantidade de calcario a ser aplicada em uma drea € obtida
através do método da elevagido do valor da saturagdo em bases, que se fundamenta
na correlagdo positiva existente entre os valores de pH e a porcentagem de saturagdo
em bases.

Segundo este método, na cultura de soja, deve-se realizar a calagem sempre que
asaturagdo em bases atual (V1) for menor ou igual a 60%, aplicando-se a quantidade
necessaria para que ela atinja 70%. A quantidade de calcario a ser aplicada €
calculada pela seguinte expressao.

NC =[(V2 - V1) x T x f]/100

onde,

NC = necessidade de calcario (t/ha)

S = soma das bases trocaveis (Ca2+ + Mg2+ +K"), em meq/100 cm’ de TFSA
(Terra Fina Seca ao Ar)

T = Capacidade de Troca de Cationsou S + (H' + A
TFSA.

V2 =% de saturagdo de bases desejada (70%).

V1 = % de saturagio de bases fornecida pela andlise = (100 x S)/T
f = fator de qualidade do calcdrio = 100/PRNT

PRNT = Poder Relativo de Neutralizagdo Total.

Uma outra forma de se calcular a quantidade de calcdrio é multiplicando-se o
teor de aluminio por 2, ou seja:

NC = AP"x 2 (t/ha), sendo 0 AP expresso em meq/100 cm® de TFSA.

O célculo através do método da elevagdo da saturagdo em bases deve ser o
preferido.

Na escolha do corretivo deve ser dada preferéncia para materiais que conte-
nham, além do calcio, magnésio (calcario dolomitico), a fim de evitar que ocorra
um desequilibrio entre os nutrientes. Como os calcarios dolomiticos encontrados
no mercado contém teores de magnésio elevados, deve-se acompanhar a evolugdo
dos teores de Ca e Mg no solo, €, caso haja desequilibrio, pode-se aplicar calcario
calcitico para aumentar a relagdo Ca/Mg.

No Parané ja se constata esse desequilibrio, porém ele ndo esta somente na baixa
relagdo Ca/Mg, mas também no alto teor de Mg (proximo e acima de 3 meq/100g
de solo). Porenquanto nio se determinou o efeito do Mg quando em niveis elevados,
se ha a toxidez direta ou indireta (absor¢do de Ca e K), mas sabe-se que 0 excesso

P ), em meq/100 cm’ de
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de Mg no solo causa sérios disturbios nas plantas de soja, tais como queima foliar
¢ haste verde.

Atualmente, ha trabalhos para determinar faixas 6timas das relagdes entre Ca,
Mg ¢ K, tanto no solo como nas folhas de soja.

Resultados preliminares, obtidos em dois anos em trés locais do Estado do
Parana, indicam que as faixas 6timas de relagdo entre esses nutrientes— sdo:

a) no solo: b) nas folhas:
CaMg=15a3.,5 Ca/Mg=1,5a3.5;
Ca/K =8al6 Ca/K =0,162a0,32;
Mg/K =3a6 Mg/K =0,102a0,18;

(Ca+Mg)/K=12220

(CaMg))K = 3a 8
v (SFREDO et al, 1992. Dados ndo publicados).

(Ca+Mg)/K=0,32a0,7
(CaMg)/K =06al3

Por isso, 0 acompanhamento pela analise do solo torna-se importantissimo na
época de decisdo de qual o tipo de calcdrio a ser usado.

Caso o pH do solo ja esteja em niveis elevados ¢ for necessario aumentar a
relagio Ca/Mg, deve-se usar gesso agricola (CaSO4) para aumentar o teor de Ca e
ainda tentar lixiviar o Mg para camadas mais profundas, sem alteragdo no pH do
solo. A quantidade de gesso a ser aplicada nunca deve ser superior a 1000 kg/ha.

A aplicago e incorporagdo do calcario deve ser realizada com antecedéncia
minima de trés meses. Havera, assim, tempo suficiente para que o corretivo atraveés
do contato com as particulas do solo reaja sobre a acidez do solo e proporcione um
ambiente propicio ao desenvolvimento da cultura. Uma época considerada oportuna
e econdmica para se realizar a calagem ¢ logo apds a colheita da iltima cultura, pois
a0 se incorporar os restos vegetais ja se estard incorporando o calcario. As formas
de aplicagdo e incorporagdo sdo aspectos que também devem ser considerados.
Quanto 4 incorporagdo do corretivo, o melhor e mais eficiente método € através da
aragio que permite a mistura entre o corretivo e o solo até a profundidade de 20 cm.
O pior e, infelizmente, o mais difundido método de incorporagdo de corretivo €
através de grade aradora (tipo Rome), que promove uma incorporagdo apenas
superficial (primeiros 5-10 ¢cm) do corretivo, criando zonas de supercalagem que
podem ser tdo ou mais prejudiciais as culturas que a acidez do solo, através da
diminuigdo da disponibilidade de alguns nutrientes ou por impedir o desenvolvi-
mento em profundidade do sistema radicular, que pode ser prejudicial em curtos
periodos de seca.

: Em relagdo as quantidades e épocas de incorporagdo, recomenda-se que doses
at¢ 5 t/ha de calcario sejam aplicadas, na sua totalidade, antes da aragdo; para doses
acima de 5 t/ha recomenda-se a aplicagdo de metade da dose antes da aragdo ¢ a
outra metade ap6s a aragdo e antes da gradagem.
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O parcelamento da aplicagdo de calcdrio, por mais de um ano, s6 € viavel
quando a acidez do solo ja foi corrigida anteriormente, ou seja, quando o solo ja
vem sendo cultivado por varios anos ¢ necessita nova corregdo.

Nio se recomenda esse parcelamento em solos de primeiro ano de cultivo.

2.6.3. Gesso agricola

O gesso, sulfato de calcio com variado grau de hidratago, vem sendo obtido
em grandes quantidades como um subproduto da fabricagio de superfosfato triplo.
A sua utilizagdio como fertilizante ¢ conhecida desde a antiguidade, como fonte de
calcio e enxofre. O gesso, porém, ndo tem poder de neutralizagdo da acidez do solo
como calcario. Na hidrélise do calcario, os ions resultantes sdo calcio (Ca Yeo
bicarbonato (HCO3"), sendo este lltimo o responséavel pela neutralizagdo da acidez,
pois ir4 dissociar em dioxido de carbono (CO2) e no ion hidroxila (OH"), Com a
hidrélise do gesso, os fons resultantes serdo o calcio (Caz+) ¢ o sulfato (SO42 7). que
ndo sdo neutralizantes da acidez do solo. O gesso ndo pode, entdo, ser considerado
€OMmo um corretivo.

Os trabalhos publicados at¢ 0 momento demonstram que 0 gesso pode comple-
xar o aluminio, tornando-o menos toxico as plantas. Essa propriedade, no entanto,
esta relacionada com a quantidade de 4gua, textura e mineralogia do solo, ndo sendo
possivel generalizar todas as situagdes.

2.7. Exigéncias minerais e adubagdo para a cultura da soja
2.7.1. Exigéncias minerais

A absorgdo de nutrientes por uma determinada espécie vegetal ¢ influenciada
por diversos fatores, entre eles as condigdes climaticas como chuvas e temperatura,
as diferencas genéticas entre cultivares de uma mesma espécie, o teor de nutrientes
no solo e dos diversos tratos culturais. Contudo, alguns trabalhos apresentam as
quantidades médias de nutrientes contidos em 1.000 kg de restos culturais de soja
¢ em 1.000 kg de grios de soja, como os dados apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Quantidade de nutrientes absorvida pela cultura da soja.

N P,OsK20 S Ca Mg B Cl Mo Cu Fe Mn Zn Co Al

Parte da planta kg

.................... kgha.....cooovennnn [SRUTURUUUUPURURIPRRY -/ - FOPUORTUPRPRPRRPPPPSS
Grios 1000 51 10 20 54 3,0 20 20 237 5 10 70 30 40 - 15
Restos culturais 1000 32 5,4 18 10 92 47 - 23 2 - - - - - 172

Fontes: Borkert (1986), Cordeiro (1977), Bataglia ¢ Mascarenhas (1977).

Observa-se, através destes dados, que a maior exigéncia da soja refere-se ao
nitrogénio e potassio, seguindo-se o calcio, magnésio, fosforo e enxofre. Nos graos,
a ordem de remogdo, em porcentagem, ¢ bastante alterado. O fosforo é o mais
translocado (67%), seguido do nitrogénio (66%), potassio (57%), enxofre (39%),
magnésio (34%) ¢ calcio (26%). Em relagdo aos micronutrientes, ¢ importante
observar as pequenas quantidades necessarias paraa manutengao da cultura, porém,
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nfo se deve deixar faltar pois sdo essenciais ¢ sem eles ndo ha bom desenvolvimento
e rendimento de grdos.

2.7.2. Adubagio

A adubagdo ¢ uma pratica onde se procura suprir os nutrientes de acordo com
as necessidades da cultura e a capacidade de fornecimento dos mesmos pelo solo.

A cultura da soja tende a ter a produtividade prejudicada quando a fertilidade
do solo ndo ¢ favoravel. Este fato, associado a crescente dificuldade econdmica na
aquisigio de fertilizantes, torna necessario que este insumo seja usado da forma
mais racional possivel.

As recomendagdes de adubago para a cultura da soja no Estado do Parana sdo
baseadas nas respostas da cultura aos nutrientes, em diferentes regides do Estado.
Até o presente momento, as recomendagdes contemplam apenas o nitrogénio pela
inoculagdo com o Bradyrhizobium, o fosforo e o potdssio, ndo havendo recomen-
dagdo segura para os demais nutrientes, excegdo feita ao célcio e magnésio que sao
fornecidos através da calagem.

2.7.2.1. Nitrogénio

A soja obtém a maior parte do nitrogénio que necessita através da fixagdo
simbiotica que ocorre com bactérias do género Bradyrhizobium. Por isso, deve-se
evitar a adubagio com nitrogénio mineral, pois além dele causar inibi¢do da
nodulagio e reduzir a eficiéncia da fixagdo simbiotica do nitrogénio atmosférico,
nfo aumenta a produtividade da soja.

Para que a fixagdo simbidtica seja eficiente, hd a necessidade de se corrigir a
acidez do solo ¢ fornecer os nutrientes que estejam em quantidades limitantes.

Os procedimentos corretos para a inoculagdo encontram-se no item 8.3.

2.7.2.2. Fosforo e Potassio

As doses de fosforo e potassio sdo aplicadas de maneira varidvel, conforme as
suas classes de teores no solo.

Os resultados de pesquisa com relagdo as fontes de fosforo indicam que a dose
de adubos fosfatados total (superfosfato triplo ¢ superfosfato simples) ou parcial-
mente soluveis (fosfatos parcialmente acidulados) deve ser calculada levando em
consideragio o teor de P2Os solavel em dgua + citrato neutro de amdnio. No caso
dos termofosfatos, das escorias ou dos fosfatos naturais em pd, a quantidade de
adubo a aplicar deve ser calculada em fungio do teor de P2Os soluvel em 4cido
citrico a 2%, relagdo 1/100. Os fosfatos naturais nacionais, devido a sua baixa
solubilidade no solo, requerem a utilizagdo de altas doses para proporcionarem 0s
efeitos desejados, o que os torna, nas condi¢des atuais, economicamente inviaveis
de serem utilizados.

A fescolha da fonte de fosforo deve serbaseada no custo da unidade P2Os soluvel
nos meétodos de extragdo acima citados para cada fonte.
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Por ocasidio da escolha de uma formula comercial, seja ela de origem mineral
ou organo-mineral, sempre deve-se dar preferéncia para aquela que tiver o menor
custo por unidade de P20s.

No caso do emprego de adubos organo-minerais, a dose a aplicar deve ser
calculada com base nos teores de P20s5 e K20, determinados pelos métodos de
analise constantes da legislagdo que regulamenta o comércio destes produtos.

Nas altimas safras houve aumento significativo de lavouras de soja, no Estado
do Paran4, que apresentaram deficiéncia de potdssio. Isso tem sido observado em
trés tipos de situagdo:

- 0 uso de formulas com a relagio P:K de 3:1 ou 2:1 a agravado pela diminui¢do
na quantidade de adubo aplicada por hectare;

- 0 uso de apenas adubo fosfatado; e

- a mais traumatica, ou seja, a ndio adubagdo do solo por considera-lo suficien-
temente fértil para a obtengdo de boas colheitas.

Cada tonelada de grios de soja produzida retira do solo 20 kg de K20 por
hectare; assim, para uma produtividade média de 2.000 kg/ha, devem ser aplicados,
pelo menos, 40 kg de K2O/ha.

Tem-se observado que o uso de fertilizantes na cultura da soja vem se concen-
trando em um niimero restrito de formulas. A Tabela 3, associada a andlise de solo
¢ a0 conhecimento que o técnico deve possuira respeito do historico da propriedade,
indicam a necessidade de diversificagdo de formulas dos adubos conforme cada
situagdo que se apresente. Assim, a aplicagdo de nitrogénio, fosforo e potassio,
poderd ser feita de acordo com a referida tabela.

2.7.2.3. Micronutrientes

De uma maneira geral, os solos do Estado do Parand sdo originalmente bem
supridos de micronutrientes, excegdo feita aos solos de textura arenosa situados na
regido Noroeste do Parand e aos latossolos vermelho-amarelo com fertilidade
original baixa.

Do grupo de micronutrientes essenciais para o desenvolvimento pleno da soja,
0 zinco, o cobre e 0 molibdénio merecem, atualmente, maior atengdo que 0s demais,
por terem sido constatados alguns problemas de deficiéncia. Além disto, estes,
teoricamente, sd0 os mais afetados nas suas disponibilidades em fungdo de manejo
improprio dos solos, tal como vem ocorrendo nos ultimos anos no Parana.

Assim, os problemas com micronutrientes poderdo ocorrer por indugdo, como
por exemplo, nos seguintes casos: o0 excesso de adubagdo fosfatada promovendo
deficiéncias de zinco; quantidades elevadas de calcario mal aplicadas insolubilizan-
do formas de zinco; a calagem, em quantidade subestimada, comprometendo a
disponibilidade de molibdénio; baixos teores de matéria organica no solo induzindo
a deficiéncia de zinco, molibdénio € boro.
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Tabela 3 - Recomendagio de adubacio para a soja no Estado do Parana. (SFREDO &
BORKERT, 1993, modificada de SFREDO et al, 1980).

Analise do solo Solos cultivados” Solos de uso recente?
P(ppm) K(meq) N P05 Ko0Y N P20s K0
......................... kgha. ........ ... . ... ...

<0,10 0 50-60 90 0 90-100 60

. 0,11-0,20 0 50-60 70 0 90-100 45

T 0,21-0,30 0 50-60 50 0 90-100 30

> 0,30 0 50-60 40 0 90-100 15

<0,10 0 40-50 90 0 60-70 60

31-60 0,11-0,20 0 40-50 70 0 60-70 45

0,21-0,30 0 40-50 50 0 60-70 30

> 0,30 0 40-50 40 0 60-70 15

<0,10 0 30-40 90 0 40-50 60

>60 0,11-0,20 0 30-40 70 0 40-50 45

0,21-0,30 0 30-40 50 0 40-50 30

> 0,30 0 30-40 40 0 40-50 15

v Refere-se a solos cultivados com soja hé trés anos ou mais, onde a cultura vem recebendo
niveis altos de adubagéo fosfatada e baixas de adubagéo potassica, nas condigdes normal-
mente adotadas pelos agricultores do Parana.

% Refere-se a solos onde o cultivo com S()Ii.a se iniciou hd menos de trés anos, antecedida ou
ndo por outras culturas, em areas de fertilidade natural normalmente deficientes em fésforo
e onde o potassio constitui ou ndo limitag#o.

¥ Nio utilizar adubagdo nitrogenada em qualquer das situagdes de cultivo.

¥ Quando o teor no solo for muito baixo, menor que 0,08 me&, fazer adubag@o corretiva com
140 kg de K20O/ha a lango e incorporar com grade, além da adubagdo de manutengdo na
semeadura, indicada acima na tabela.

O método mais comum para a corregdo de deficiéncia de molibdénio ¢ através
do tratamento de sementes, tendo em vista que a aplicagdo via semente consegue
distribuir o molibdénio de maneira mais uniforme do que a aplicagdo no solo. As
Figuras 3 e 4 mostram o efeito da aplicagdo de 30 g/ha ou por 80 kg de semente, de
molibdénio aplicado na forma de molibdato de sddio. Esses resultados evidenciam
que o molibdénio natural dos solos encontra-se mais disponivel para a soja em pH
- medido em CaCl; - acima de 4,7 em Latossolo roxo de Campo Mourdo e acima
de 4,8 em Latossolo vermelho-escuro de Ponta Grossa. Em trabalhos realizados até
1987, no CNPSo ¢ na OCEPAR, ficou evidenciado que apenas em caso de acidez
excessiva ¢ que se pode obter resultado positivo. Tais trabalhos confirmaram,
portanto, que solos bem manejados dispensam esse custo adicional ao produtor,
caso haja bom suprimento deste nutriente no solo. Entretanto, em trabalho realizado
no CNPSo, na ultima safra, obteve-se resposta a alguns produtos comerciais
contendo Mo e Co, aplicados via semente, mesmo em pH acima de 5.3. Isso
provavelmente aconteceu devido ao maior potencial produtivo da soja atualmente,
quando comparado com cultivares de anos atrds. O molibdénio, além de auxiliar na
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fixacdo simbidtica do nitrogénio, também atua na redugdo do nitrato na planta, o
que possibilita maior transporte de N para as partes reprodutivas, o que pode
aumentar a produtividade em até 15% e o teor de proteina nos graos de 38 para 44%.

3000 } — 88 Com Mo
---06 Sem Mo

Produtividade de grdos de soja (kg/ha)
Produtividade de grdos de soja (kg/ha)

,/ ——uss Com Mo
2400 /’ ----0e Sem Mo
L,
2200
o5 i T T f
44 48 5,2 5.6 6.0 - -
46 48 50 52 54 58
H ] . 3 3
Priem Cacly pH em CoCl,

" } = . . p Figura 4 - Relagio entre a produtividade de soja, cultivar
Fiw 3- Btgte st & o oy o4 gt g ot o ol
molibdénio, em Latossolo Vermelho escuro molibdenio, em Latossolo roxo dlico de Campo

alico de Bonta Grossa.PR, EMBRAPA- Mourgo-PR. EMBRAPA-CNPSo, Londrina-
CNPSo, Londrina-PR. 1987, - 1987.

Em andlises de solo ¢ planta realizadas pelo CNPSo, no Parani, ja foram
constatadas deficiéncias de zinco nas regiées de Campo Mourdo, Castro e Arapotl
e de manganés na regido de Unido da Vitoria. Essas deficiéncias apareceram devido
a elevagdo do pH causada pelo excesso ¢ pela ma incorporagdo do calcario.

Portanto, para micronutrientes, deve-se fazer um acompanhamento através da
analise foliar e, caso sejam constatadas deficiéncias, aplicar 5 kg/ha de Zn a cada
quatro anos € 9 g Mo/ha/ano via semente.

2.7.2.4. Adubagio foliar

A adubagdo foliar em soja, tanto com macro como com micronutrientf:s, nio
tem contribuido para aumento significativo de produgdo. Portanto, esta pratica ndo
¢ recomendada devido a inconsisténcia dos resultados até hoje obtidos.

2.7.2.5. Produtos orginicos

Trabalhos realizados no CNPSo, em Londrina, durante trés safras demonstra-
ram que os produtos orgnicos comerciais obtidos através da fermentacao de peixes
e de cereais, com complemento de elementos minerais, usados como adubos
foliares, ndo aumentam a produtividade da soja, e por isso, ndo devem ser recomen-
dados pela Assisténcia Técnica.
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3.ROTACAO DE CULTURAS
3.1. Informagées gerais

A rotagdo de culturas consiste num processo de cultivo a disposicdo dos
produtores rurais para modernizar ¢ aumentar o rendimento da atividade agrope-
cudria.

As vantagens da adogdo da rotagdo de culturas sdo inumeras, consistindo em
um processo de cultivo capaz de proporcionar a producdo de quantidades elevadas
de alimentos e outros produtos agricolas, com minima alteragdo ambiental.

Sua adogdo, se conduzida de modo adequado e por um periodo longo, preserva
ou melhora as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo. Também auxilia
no controle de plantas daninhas, doengas e pragas, repde restos organicos € protege
o solo da agdo dos agentes climaticos, ajuda a viabilizagdo da semeadura direta e
diversifica a produgio agropecuaria.

As recomendagdes, a seguir expostas, objetivam compor sistemas de rotagio
com soja e trigo ou cevada, destinadas a lavouras que adotam o maximo de
tecnologia disponivel.

3.2. Conceito

A rotagdo de culturas consiste em alternar espécies vegetais, no correr do tempo,
numa mesma area agricola. As espécies escolhidas devem ter propésitos comercial
e de recuperagdo do meio-ambiente.

3.3. Eficiéncia

Para a obtengdo de maxima eficiéncia na melhoria da capacidade produtiva do
solo, o planejamento deve considerar plantas comerciais que produzam grandes
quantidades de biomassa e plantas destinadas a cobertura do solo, cultivadas quer
em condi¢do solteira ou em consoércio com culturas comerciais.

3.4. Planejamento da lavoura

Para que a rotagdo de culturas tenha sucesso, torna-se imprescindivel o plane-
jamento da lavoura. Nesse planejamento, é necessario considerar que a rotagdo de
culturas nfo ¢ uma pratica isolada e deve ser precedida de uma série de tecnologias
a disposicdo dos agricultores, entre as quais destacam-se:

- sistema regional de conservagio do solo (microbacias);

- calagem e adubagdo;

- cobertura vegetal do solo;

- processos de cultivo: preparo do solo, época de semeadura, cultivares adap-

tadas, populagdo de plantas, controle de plantas daninhas, pragas ¢ doengas;

- semeadura direta;

- integragdo agropecuaria;

- silvicultura.
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3.5. Escolha do sistema de rotacio de culturas

A escolha das culturas e do sistema de rotagdo deve ter flexibilidade, de modo
a atender as particularidades regionais e as perspectivas de comercializagdo dos
produtos.

O uso da rotagdo de culturas conduz a diversificagdo das atividades na proprie-
dade, que pode ser exclusivamente de culturas anuais ou culturas anuais e pastagem.
Em ambos os casos requer plangjamento da propriedade a médio e longo prazos,
para que a adogdo se torne exequivel.

3.6. Critérios para escolha da cobertura vegetal do solo

A escolha da cobertura vegetal do solo, quer como adubo verde, quer como
cobertura morta, deve ser feita no sentido da produgdo de grande quantidade de
biomassa. Além disso, deve-se dar preferéncia para plantas fixadoras de nitrogénio,
com sistema radicular profundo ou abundante, promotoras de reciclagem de nu-
trientes, capazes de se nutrir com os fertilizantes residuais das culturas comerciais
¢ que ndo sejam hospedeiras de pragas, doengas ¢ nematdides ou apresentem efeito
alelopatico para as culturas comerciais.

3.7. Informagdes para escolha da rotacdo de culturas

Como culturas de inverno, antecedendo a cultura de milho, sdo indicadas
preferencialmente os tremogos, as ervilhacas, o chicharo ¢ o nabo forrageiro. A
aveia preta, a aveia branca, o trigo € o consorcio tremogo branco € aveia preta
também podem ser usados. Antecedendo a cultura de soja as espécies indicadas,
entre outras, sdo: trigo, cevada, aveia preta, nabo forrageiro e azevém. Entretanto,
o0 azevém pode tornar-se invasora. O tremogo ndo deve anteceder soja.

Apbs milho, podem ser cultivados gramineas como cevada, trigo, aveia branca
ou aveia preta, preferencialmente a ltima.

O milho ¢ o trigo ndo devem ser semeados apos a cevada.

Em areas onde ocorre o cancro da haste da soja, além de outras medidas de
controle, como o uso de cultivares resistentes a doenga ¢ tratamento de sementes, 0
guandu e o tremogo ndo devem ser cultivados antecedendo a soja. O guandu, apesar
de ndo mostrar sintomas da doenga durante o estidio vegetativo, reproduz o
patdgeno nos restos culturais. Além disso, apds o consoércio milho/guandu, reco-
mendado para a recuperago de solos degradados, deve-se usar, sempre, cultivar de
soja resistente ao cancro da haste. O tremogo € altamente suscetivel ao cancro da
haste.

No verdo, sdo indicadas para cobertura verde: lab-lab, mucunas, guandu e
crotalarias, em cultivo solteiro ou em consdrcio com o milho.

Em 4areas com nematdides na soja nfio devem ser usados tremogo ¢ lab-lab.

A cevada deve ser semeada apos trigo, ervilhaca, tremogo azul e chicharo.
Em 4reas com "mal-do-pé", além de outras providéncias para seu controle, o
trigo ndo deve ser semeado no minimo por dois anos, devendo ser substituido no
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inverno por ervilhaca, chicharo, aveia preta, tremogos ou nabo forrageiro. Dar
preferéncia para o tremogo branco no Norte ¢ no Oeste e tremogo azul no Centro-Sul,

Centro-Oeste ¢ Sudoeste do Estado do Parana.

A cevada ¢ indicada para o Centro-Sul ¢ o Sudoeste do Parand.

O chicharo e a ervilhaca sdo indicados para o Sudoeste, Oeste ¢ Centro-Oeste
do Parana.

O girassol é outra alternativa interessante no sistema de rotagdo, principalmente
por melhorar as condigdes fisicas do solo. Mas deve ser cultivado com intervalo
minimo de trés anos na mesma area, especialmente se forem constatadas as
presengas de Sclerotinia sclerotiorum ¢/ou do nematdide na soja.

3.8. Planejamento da rotagdo de culturas

A rotagio de culturas aumenta o nivel de complexidade das tarefas na proprie-
dade. Exige plancjamento de uso do solo ¢ da propriedade segundo principios
basicos, onde deve ser considerada a aptiddo agricola de cada gleba. A adogéo do
planejamento deve ser gradativa para ndo causar transtornos organizacionais ou
econdmicos ao produtor.

A 4rea destinada a implantagdo dos sistemas de rotagdo deve ser dividida em
tantas glebas quantos forem os anos de rotagdo. Apds essa defini¢do, estabelecer o
processo de implantagdo sucessivamente, ano apds ano, nos diferentes talhGes
previamente determinados. Assim procedendo, os cultivos sdo feitos em faixas,
constituindo-se também em processos de conservagdo do solo.

3.9. Indicacdes de rotagdo de culturas

Com a finalidade de buscar novo modelo agricola, distante da sucessio tri-
go/soja, sdo indicados, a seguir, esquemas de rotagdo de culturas anuais que poderdo
ser exclusivos ou comporem sistemas de rotagdo com pastagem, visando a integra-
¢do agropecuadria (Tabelas 4 a 15).

3.10. Sugestdes para rotagdo de culturas anuais e pastagem

A degradagdo das pastagens pode estar ligada a nutrigdo mineral das plantas.
Nesse caso, a rotagdo com culturas anuais adubadas pode ser indicada para a
recomposi¢do quimica do solo e produgdo de grios e forragens, importantes na
integragdo agropecuaria.

Pelo exposto, sdo sugeridos quatro sistemas de rotagdo culturas anuais e
pastagem, dependendo da importancia econdmica da exploragdo dada pelo produtor
(Tabelas 16 a 19).
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Inicialmente, a

Tabela 4 - Sistema de quatro anos de rotacdo de culturas em semeadura direta e preparo

PUBBLICITA & ESWUIRE ALLIANCE

SELECT £ MARCA REGISTRADA DA TOMEN CORPORATION - TOKYO, JAPAN

*Marca Registrada de American Cyanamid Company, Wayne, NJ, USA

Wanamid IanQOU convencional, para lavoura com cerca de 75% de soja, para todo o Estado
Scepter, herbicida doParalia.
pre-emergente (PPD Talhdo  1°ano 2°ano 3°ano 4° ano 5°ano 6° ano 7° ano
para o controle das n°

ﬁﬁvm%m plantas daninhas de IV ¥ vY Iw LW 0¥ LW

a§§§w é ﬁ- folhas Iafgas. 1 TM/ML - AV/S] - TR/S] - TR/SI®
b Depais, desenolvey 2 (TR/SI) - TMML - AV/ST - TR/S] - TR/ST'

CERTEZA DE RESU LTADOS Pivot, um herbxctda
pes-emergente ;mc;ai 3 (TR/SJ) - (TR/ST) - TM/ML - AV/SI - TR/SJ] - TR/ST

- sistémico para 0 4 (AV/ST) - (TR/SI) - (TR/ST) - TM/ML - AV/S] - TR/S] - TR/SI®

- controle das plantas -

& N daninhas de folhas RSlwEe Ao
! 5 largas e estreitas. AV = Aveia branca ou preta; ML, = Milho; SJ = Soja; TM = Tremogo branco (Norte e Oeste),
I_— E p@f Uitlmﬁ pa{a Tremogo azul (Centro-Oeste e Planalto de Guarapuava) e TR = Trigo.

CQnt;'a}af a8 grgmmea " Fim de um ciclo de rotagdo. No talhdio n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da
HERBICIDA DUPLA AQAO iaﬁgﬂﬁ Select um mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por

razdo técnica ou econdmica. Para os demais talhdes, apds o término do sistema, podera ter
continuidade da mesma forma que o indicado para o talhdo n°® 1.

pas—emergent : de
‘acdo fulminante.
- Como voceé pode ver,

- No caso de preparo do solo, este deve ser alternado: escarificagfo, aracdo e gradagem
pesada, isto €, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

- O tremogo pode ser substituido por nabo forrageiro ou, no caso especifico da regido
Centro-Sul, por ervilhaca.

~ cada um age de form
especifica no controle
das plantas daninha

_E juntos, formam um

programa completo aveia.

A LINHA DE FRENTE G s
DA CYANAIID PABARA  arencio

SELECT

AGAO FULMINANTE CONTRA AS GRAMINEAS

- A soja apos aveia pode ser substituida por girassol.

- O milho pode ser substituido por soja, no sistema de preparo convencional do solo, em
todos os anos ou em alguns deles. Neste caso, substituir o tremogo por nabo forrageiro ou

- Em regides de menor incidéncia de helminthosporiose no sistema radicular do trigo (Norte
do Parana), no sistema convencional de preparo do solo pode ser utilizado mais um ano de
trigo/soja, dividindo-se a area a ser cultivada em cinco partes (talhdes).

Este produto pode ser perigoso
a saude do homem, animais e ao
meio ambiente. Leia atentamen-
te o rétulo e faga-o a quem nao
souber ler. Siga as instrugoes
de uso. Utilize sempre os equi-
pamentos de protecao individual &

CULTURA DA 50JA.

(macacdo, luvas, botas, |8

onsulte u {

e /,\\DEF

CYANAMID VENDA SOB RECEITUARIO |
DIVISAD DEFENSIVOS AGRICOLAS

33



"ef0S WI0D BINOAB] BPO) NO 04 ()8 B 09 9P BOIID TBAWSS 9)urdd Buro)sis ossg-
“oy[ru opuspaoaue 1onb ‘efos opuspasdue 1anb ‘odowen o wpqure) Imnsqns eiapod [osserd O-
"SO1op
sung[e wa no soue so sopo} wa ‘orsnod sode guawrerduarajard ‘efos rod oprmnsqns 19s spod oyymu o ‘orsnod no odowan sody-
‘elos eu seyuruep sejueld op BISUQLIOOO BI[R WOD SBIIR WS OPBOIPUT JJUSWRIddss 9 9 0]0S Op SBIISIy S303Ipu0d st
RIOY[OUI [OSSBIIZ 9P Osn () "9pIdA ogdeqnpe ered no sopid op oednpord ered josserrd 1od oprmnsqns 13s spod ourdaut ou orsnod O-
“elos eu seyuruep sejuerd op
BIOUQLIOOO B}[E WOD SEIE Bred opedIpul 9 ogu 01snod () "0BISA 9P BINIMO B BINPRIWAS BP OWIX01d 0119] 198 PISASP SIUSWOS O[OS Op
oredaid () "operd op osn ood Ogu 3 BIEJ 0]0I NO BITOPEIOI WO 0113] J3S RISAID SeyuIuep sejueyd 9p S[01u0d 0 OuIdAUT 9p o1snod oN-
“gJusurenuIuod B[oougde oyuswsrdur
op odn oursswr o 1nador 9A9p 9s ogu ‘9 03T ‘epesad woFepeid o ogdeIe ‘ORSLIIJLIEOSY OPBUIdI[E 19S 949D 0]os op oredard (-
‘T Ju ogyre) o exed opedrpur 0 onb BULIO] BUISSUI BP SPRPINUNU0D 19) BIapod ‘Buwd)sts
op ouruwy) 0 sode ‘S3Qy[E) STEWAP SO BIEJ "BOTUIQUOID NO BITUIY) ozer Jod ‘Bwrdists onmno 1od oprninsqns 19s no ‘oue oxowud
OU OPRIOTUT T0J OUIOD BULIOJ BUISSUI P JENUNUOD pI3pod BUIS)SIS O ‘OUB 0JXdS OU ‘[ U OBY[E} ON "0E3ej0I 9P O[JIO Um 9p urrf,

‘031, = Y.L 2 odueIq odowrdr], = AL, ‘Bl0S = [S ‘Oy[IA = T ‘01Snod = Sd
OBIOA = A ‘OUIDAUJ = |

JgSdL - (SAL - TW/Sd - [SAL - TA/WL - s - (sAD - (TA/Sd - (1S S
ASAL - (SML - TA/Sd - (SAAL - TA/WL - (Sl - (S - (TA/SdD 14
ASAL - (SAL - TA/Sd - (SAL - TA/AL - ((SAD - ((SAdL) €
ASAL - (SAL - TA/Sd - (SAL - TA/WL - ((S/dL) [4
JASAL - [SAL - TN/Sd - [S/AL - TN/IWNL I
A1 AN T AT A1 AT Al AT A1 A R
Oue .6 Oue .8 Oue o, oue .9 oue ¢ Oue . oue ¢ oue g oue,[  OBRY[EL

“pueIR g O JLION 0RIZY "el0s op 9409 op
£19) N0 gnunuod efos ap seanoae eaed ‘euonudAu0d oaedosd wo SLIN)Nd 3p 0LILI01 IP SOUL 0JUID IP BWIISIS - 9 B[PQEL,

2[0S W00 BINOAE] BP 2,08 B (09 9P Jeawds )uurod ewa)sis assg-
‘oroge110y oqeu no ouroaur ap orsnod 1opaons [oAnjard 9 oses 9sau ‘efos 1od oprmnsqns 19s opod oy O-

"ORISA 9P RINJMO B BIMPBIWSS g owrxoId 0119] 195 RISASD Sjuowios ojos op oredard O
"ope1d op osn o[ad ogu 9 BB O[0I NO BIIOPLIOI U0 0)19) I9S BISASP SeyuIuep sejueld sp 9[01uod o ‘oisnod o 1ejope ap OSed ON-

‘01193e110] 0qeu no oursAut ap orsnod xod opminsqns 1os opod [0sseris O-
-00uRIq 050wax] 3 B12Id BISAR Op SEPEUISI[E SRIIQ[I] W0d 01210su0d ojod oprmnsqns 19s 9pod ooueiq odowar Q-
"ap1oA ogdeqnpe ered no sori3 op ogdnpoid ered 19s opod jossens (-

“QUAWRNUTIU0D B[0oLIZe ojuawuordurt
op odn owsow 0 Inadar 9A9p 9s Ogu 9 01sT ‘epesad woFepeId o opdere ‘0RdLOLJLILISY (OPEUId)[E I3S A9 0[0s op oreddd O-

‘1 J1 ogyre) o exed opeosrpur 0 9nb BULIOJ BUISOW BP OPRPIMUNU0D 19} RISPOd “Burd)sis
op ouruwd} 0 sode ‘SaQyTe) STRWAp SO BIEJ "BOMIQUOD NO BOIUSY) Opzel 10d ‘BwIdists onno 1od oprmnsqns 13s no ‘oue oxrdwud
OU OpEIOTUT 10] OUIOD BULIOJ BUISOUI BP IBNUNUOD BI3pod BUIdISIS O ‘Ouk 0JX3S OU ‘T U OBY[E} ON 0Bde)or 9p O]oIo wm op ity

"031L], = YT, 9 oouelq odourar], = AL ‘BloS = [S ‘OY[IA = TN [OSSBIID = YD)
ORIOA = A ‘OUIOAUJ = |

JASAdL - [SML - TA/D - [SAL - TA/INL - (rspd) - (s - (TAND) - ((SAL) S

ASML - [SAL - TAND - [SAL - TA/WL - (S - (S - (TAED) 14

JASAL - (SAL - TAND - (SAAL - TWWL - (SAD - (S/dL) €

ASAL - (SAL - TAND - [SAL - TA/WL - ((SAdD T

JASAL - (SAL - TANAD - [SAL - TA/AL I

A Al Al Al Al AT Al AT AT u
OU® o6 Oue .8 Oue o/ oue ;9 oue ¢ Oue o Oue ¢ oue ,¢ oue,I  OBYEL

‘puRIRg Op 9LION OISOy

(08 9P 9,09 IP ¥II1ID WO seanoAe| ered [BUoPUIAN0D oxedard wH SeImINd IP 0E5E)01 I SOUE 0IUI IP BWISIS - S BPYEL

35

-+
(e}



<) 4 Qe Q
=5 | g|*> % 222 Bs ¥
NN o ey m 5 S8 ..%m Z
£ & EET €8 o
3 g g = 3
] : g% @& B
£ & S Sef of =
e — N
EX g > 4 @B gt m&m g 5 O
T & s o~ = dwm 3 o
g % | £ I o) 12 5« &
) 2 = SR
= & 22 -8 §
= 3 ' ' = F A 2.8 8
wo (] m‘mm ~m,mc =]
mo/ =} > = — ) == ma =
53 5 2 7 > AEET 29 &
=1 = oe
& N o — m w > 175} c B8 %= mn o
E-= = < Il g8cg g8 B8
“m ' [ ' = ﬂm5~m o O =
8 = 2 aw,m.ﬂw -
) e Q = S £ 5 <
(] .-
= 2> g & S £ 253 %3 £3
= o 3 =9
S g 2% | 2 2 > W & qoiww. m..w 23
L @« H B < £ 9o £33 = o =
= 23 8 o < & =
il e = = =R
.%u ' ' 1 ] [ I:OS..M ro P
g3 el>lz 338 2 =888 28 §%
78] »n < = 17}
g2, |87 |g g & 2 gESE 58 55
sEE | &~ F Z B E I 5 %20 ©E EBg
= — o © 151
> &£ S8 8.2 2
=N-" —~ NdPa o Ay
= =t 5 = g S & < 0 99
ms.m g > Qe @ 5 o8& E § = £
®© o Q b5y
538 o | =1} = m mm S SEZgE @2 ©g
- < — Ny i} " S 218 o Q .m.v
qu ~m mn.mwnwn o Rie) aum
) 1 1 1 - R e - vy
z S 5587 c2 573
8L gl>|s 229 |7 % fEss Bg i
= 3 : L Q=2 g O 0 -9
- 8 2 = > 3 59388 2% o 2
- = 9 — = .laae Ay m
HOC - — — A & Cm.Cd Q o wm
n oo hd o .8 mom.% T g g
f g 9 288 om Uy
= & 5 < 8=TE 89 %2
< ;
3 gk |~ o @ ¥ 12V FESE ST 3
= . 172]
G £ o> 2888 28 38
T — A+ ' 1

"2l0S WI0D BINOAR] BD 0408 B %9 9P B219) JEawds 9)ruirad BUIo)SIs 9ssq-

"oxaZer1o) oqeu 1od soprmsqns 108 wopod BI9AL B 1o 0dowan (-

‘oy[Iur op empeswss e sode seip o & 0¢ opejuedur 198 9A9p npuens (-

"BLIE[EI0I0 NO qel-qe] ‘eundnui Jod oprmusqns Ias opod npuens (-

"BOTUIQUOOS WISPIO 3P Opzer 10d ‘s9[op sungje wo no soue so sopo) wo eoae sode efos 1od oprmnsqns 198 apod npuend + oyqrur -
"BNSPIOUL g DJUBIS[0} BI0S 9P JRAN[ND BIISISTS )SOU JEST VIS EP 0IOUED O UIOD SBPBRISIJUT SBINOAR] UIH-

OJUSUIIPUDI OXTeq WajussdIde semy[no se anb o sopepe13ap sojos exed opesrpur ajuaweroadss 9 RUI)SIS 9SH-

"SIULWERNUNUO0D B[oouTe ojuswajdurr
op odn owsaw o Iadar 9A9p s OBU 9 03T “epesad woFepeId o opdere ‘0pdLOYLIBISS (OPEUID)[E 19§ 9AdD 9)$d ‘0[0s op oredod op 0SBD ON-

"I oU ogy[e) o ered opesipul 0 anb eULIO] BUWISIUI BP
SPEPINUNUOD 19) pI0pod ‘BUIS)SIS OP OUIULIZ} O Sode ‘S3QU[E] STBWSP SO BIEJ "BOIUIQUOIS NO BITINY) 0gzel Jod ewasis onno Iod oprmnsqns 1os
10 ‘oue OXouILId OU OPEISIUT 10} OUIOD BULIOY BUWISIUI B JENUNU0) 2Iopod BUISISIS O ‘OUR 0JX2S OU ‘| U OBI[2} ON “OBSBIOI 9P O[J1 WM 9p uIl a1,

0311, = Y1 2 (s20-00u2))
[Mze odouI], 3 (SHON) 09ueIq 030URI], = AL, ‘elog = S ‘NpuBny WD OpRIdIOSUOd (0XTeq 3 950921d) OYIIAl = O+ TN BRI BIOAY = A V-

OBIOA = A OWIOAUJ =]

JSSAL - [SAL - AO¥TWAVY - (SRl - AO+TANL - (SAIL) - (s -(@O+TWAY) - (£SAIL) S

JSSAAL - [SAL - AOFTNAVY - [SRIL -9+ DAL - (SAIL) - (SAL)  -([a@o+TWAY)  +

ASAL - [SAL - AOFTWAV - (Sl - A9+ TA/NL - (SR - (eSpdL) 3

LSL - [SAL - @O+ TN/AV - (Sl - AO+TA/MNL - (rS/LL) 4

JSL - (Sl - AD+TW/AVY - (SNl - AO+TA/NL |

Al Al A1 AT A1 A1 AT AT Al &
oue .6 oue 8 oue,/, oue ,9 oue ,¢ oue . oue ,¢ oue ,7 oue [ oeyje],

‘puBIBg Op 9JS30Q-013Ud)) 3 )10\ 08Iy "elos op
%09 3P £I13) W0 seanoae] eded ‘[euodUIAU0) oedard 3 BIRIP BINPLIWOIS WS SEINI[ND S 0838I0L IP SOUE 0IULD AP BUWIAISIS - £ B[9qEL

37




Tabela 9 - Sistema de trés anos de rotagiio de culturas em semeadura direta e
preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 60% de
soja. Regiées Norte, Centro-Oeste e Oeste do Parana.

Talhdo 1° ano 2° ano 3° ano 4° ano 5° ano
. I Vv 1V IV 1V 1V
1 TM/ML - AV/S] - TR/SI®
2 (TR/SJ) - TM/ML - AV/S] - TR/SI®
3 (AV/S)) - (TR/S]) - TM/ML - AV/S] - TR/SI

I=Inverno V= Verdo

AV = Aveia branca ou preta; ML =Milho; SJ = Soja; TM = Tremogo branco (Norte
e Oeste); Tremogo azul (Centro-Oeste); TR = Trigo.

*Fim de um ciclo de rotagdo. No talhdo n° 1, no quarto ano, o sistema poderd
continuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido
por outro sistema, por razdo técnica ou econdmica. Para os demais talhdes, apos o
térmico do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicado para
o talhdo n° 1.

-0 preparo do solo deve ser alternado: escarificagdo, aragdo e gradagem pesada, isto
¢, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

-0 tremogo pode ser substituido por ervilhaca, nabo forrageiro ou chicharo.
-No sistema de semeadura direta ¢ preferivel usar aveia preta.

-Este esquema ¢ preferido para areas com alta incidéncia de helminthosporiose no
sistema radicular do trigo.
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Tabela 10 - Sistema de quatro anos de rotagao de culturas em semeadura direta e
preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 50% de soja.
Regido Oeste do Parana.

Talhdo  1°ano 2°ano 3° ano 4° ano 5° ano 6° ano 7° ano

IV I v IV I V IAY I Y I Vv

1 TRALB - TRML - TR/S] - TR/SI'

2 (TR/SI) - TRAB - TRML - TR/S] - TR/SI®

3 (TR/SJ) - (TR/ST) - TRILB - TR/ML - TR/SI - TR/SJ

4  (TR/ML)- (TR/S]) - (TR/SJ) - TRAB - TRML - TR/S] - TR/SI*

I=Invemo V = Verdo
LB = Lab-lab; TR = Trigo; ML = Milho e SJ = Soja.

* Fim de um ciclo de rotago. No talhdo n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da
mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por
razdo técnica ou econdmica. Para os demais talhdes, ap6s o térmico do sistema, podera ter
continuidade da mesma forma que o indicado para o talhdo n° 1.

- No caso de preparo do solo, este deve ser alternado: escarificacdo, aragdo e gradagem
pesada, isto €, nfo se deve repetir 0 mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

- O lab-lab podera ser substituido por mucuna preta,Crotalaria spectabilis e girassol.

- Este esquema ¢ preferido para areas com baixa ou sem ocorréncia de helminthosporiose no
sistema radicular do trigo.
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Tabela 13 - Sistema de quatro anos de rotagdo de culturas em preparo convencional de
solo, para lavoura com cerca de 75% de soja. Planalto Paranaense de

Guarapuava.

Talhdo  1°ano 2°ano 3°ano 4° ano 5° ano 6° ano 7° ano
nO

I Vv I v | Y I Vv I v I v I v

1 ER/ML - AV/S] - TR/SI - CV/SI*

2 (CV/SI) - ERMML - AV/S] - TR/S] - CV/SI®

3 (TR/SJ) - (CV/S]) - ER/ML - AV/S] - TR/SI - CV/SI®

4  (AV/S]) - (TR/S]) - (CV/S]) - ERML - AV/S] - TR/S] - CV/SI*

I=Invemo V = Verdo

AV = Aveia branca para gréo; CV = Cevada; ER = Ervilhaca; ML = Milho; SJ = Sojae TR

= Trigo.

* Fim de um ciclo de rotagdo. No talhdo n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da
mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por

razdo técnica ou econdmica. Para os demais talhdes, apos o térmico do sistema, podera ter
continuidade da mesma forma que o indicado para o talhdo n° 1.

- No caso de preparo do solo, este deve ser alternado: escarificago, aragdo e gradagem
pesada, isto €, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

- Este sistema ¢ também indicado para semeadura direta no verdo e preparo do solo no
inverno.

- A ervilhaca pode ser substituida por tremogo azul ou nabo forrageiro.
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Tabela 14 - Sistema de trés anos de rotacdo de culturas em semeadura direta
e preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 65%
de soja. Planalto Paranaense de Guarapuava.

Talhdo 1° ano 2° ano 3° ano 4° ano 5° ano
v I Vv IV I Vv 1 Vv I V
1 ERML - TR/S] - CV/SI¥
2 (CV/Sl) - ERML - TR/S] - CV/SI'

3 (TR/SJ) - (CV/SI) - ERML - TR/S] - CV/SI"

I=Inverno V= Verdo

CV = Cevada; ER = Ervilhaca comum ou peluda; ML = Milho; ST = Sojae TR =

Trigo.

*Fim de um ciclo de rotagdo. No talhdo n° ,1 no quarto ano, o sistema ppderé
continuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido
pelo sistema, AV/ML - TR/SJ - CV/SJ, conforme o apresentado na Tabela 15. Pode

também ser substituido por outro sistema, por raz4o técnica ou econdmica. Para os
demais talhdes, apos o térmico do sistema, podera ter continuidade da mesma forma

que o indicado para o talhdo n° 1.
-Este sistema ¢ também indicado para semeadura direta no verdo e preparo do solo
no inverno.

-No caso do preparo do solo, este deve ser alternado: escarificagdo, aragdo e grade
pesada, isto €, ndo se deve repetir 0 mesmo tipo de implemento agricola continua-

mente.

-A ervilhaca pode ser substituida por tremogo azul ou nabo forrageiro.

-O trigo pode ser substituido por aveia branca para graos.
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IV
*/ML AV/SI TR/S] TRAFP) * *
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3
gramineas do género Brachiaria), sugere-se iniciar o sistema com a cultura da soja. Na formag

to com o milho (precoce).

Iv
*oK
*

*

*ML AV/S] TR/S] TR/(FP) * *

IV

*/ML TR/S] TRAFP) * *

Iv

vV 1V
* ok * ok
*

*

I
d0.

1V
= Ver:

A%

I

Periodo para formagdo de pastagem com graminea cespitosa (n

TR/SI TR/S] TR/FP) * *
TR/ST AV/ML TR/S] TR/ML TR/(FP) * *

AV/EP) * *

TRIFP) * *

Milho para grdo ou ensilagem. Pode ser substituido por sorgo para ensilagem.
Aveia preta como capineira de inverno ou para cobertura vegetal do solo.

Inverno; V
Soja.
Trigo.

Piquete 1%ano 2°ano 3°ano 4°ano 5°ano 6°ano 7°ano 8°ano 9°ano 10°ano 11°ano 12°ano 13°ano 14°ano 15°ano 16°ano 17°ano 18°ano 19°ano 20°ano 21°ano
no
1
2
3
4

Tabela 19 - Sistema de rotaciio lavoura anual/pastagem. Sistema de quatro piquetes. Area com cerca de 50% de lavoura (a partir do 2° ano)l/.
~ Este sistema ¢ especialmente indicado para manter e melhorar a capacidade produtiva da atividade agropecuaria.

Em caso de recuperagio de pastagem (especialmente
da pastagem, sugere-se a implantagdo em conjun

* = Pastagem formada.

I

v
(¥P)
ML
AV
SJ
TR

LS
=]

4. EXIGENCIAS CLIMATICAS
4.1. Exigéncias hidricas

A 4gua constitui aproximadamente 90% do peso da planta, atuando em prati-
camente todos os processos fisiologicos ¢ bioquimicos. Desempenha também a
fungdo de solvente, através do qual gases, minerais € outros solutos entram nas
células e movem-se através da planta. Tem ainda papel importante na regulacdo
térmica da planta, agindo tanto no resfriamento, como na manutengao ¢ distribuicao
do calor.

Uma das principais causas da variagdo da produtividade de grdos de soja no
Brasil tem sido a ocorréncia de déficit hidrico. Na Figura 5 observam-se quedas nos
rendimentos médios de soja no Brasil nas safras 1977/78, 78/79 e 85/86 com perdas
de 31%, 30% e 22%, respectivamente.

2200 13
2100 12
[ Area HEl Rendimento 11 ?}
5 2000 @
£ 10”
S 1900 b
= 1800 ]
o] 8§ ~—~
1700 ®
c 1600 .o
® 1500 s o
— 1400 p _8
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© 1300 3 0
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1000
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Ano
Fig. 5- Rendimento médio e &rea plantada de aoja no Brasil de 1975/78 a 1992/1993.

A disponibilidade de 4gua é importante, principalmente, em dois periodos de
desenvolvimento da soja: germinagdo-emergéncia e floragdo-enchimento de gréos.
Durante o primeiro periodo, tanto a ocorréncia de excesso quanto de déficit de dgua
¢ prejudicial 4 obtengdo de uma boa uniformidade na populagdo de plantas por é4rea.
A semente de soja necessita absorver, no minimo, 50% de seu peso em dgua para
assegurar uma boa germinagfo. Nesta fase, o conteudo de 4gua no solo ndo deve
exceder a 85% do total de agua disponivel e nem ser inferior a 50%.

A necessidade de 4gua da cultura da soja aumenta com o desenvolvimento da
planta, atingindo o maximo durante a floragdo-enchimento de grdos (7 a 8 mm/dia),
decrescendo apos este periodo. Déficits hidricos expressivos durante a floragdo e
enchimento de grios provocam alteragdes fisiologicas na planta, que véo desde o
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fechamento estomatico e enrolamento de folhas até a queda prematura de folhas,
flores e legumes, resultando, por fim, na redugfio do rendimento de graos.

Para obtengdo de um maximo rendimento, as necessidades de dgua da cultura
da soja variam entre 450 a 800 mm/ciclo, dependendo das condigdes climaticas, do
manejo da cultura e da duragfo do seu ciclo.

4.2. Exigéncias térmicas e fotoperiddicas

As temperaturas que melhor atendem as exigéncias bioclimaticas da cultura
estdo entre 20 °C e 30 °C, sendo que o seu maior desenvolvimento ocorre quando
a temperatura do ar estd em torno de 30 °C.

A faixa de temperatura do solo de 20 °C a 30 °C, proporciona condigdes para
maior rapidez no processo de emergéncia e permite as plantas um desenvolvimento
mais vigoroso. Sob baixas temperaturas, a emergéncia ocorre mais lentamente.

Relacionando o desenvolvimento da soja com a temperatura do ar obtém-se
uma curva quadratica, em que o crescimento vegetativo é menor ou nulo a tempe-
raturas menores ou iguais a 10 °C e 6timo a 30 °C, decrescendo apés esta.
Temperaturas acima de 40 °C tém efeito adverso na taxa de crescimento, iniciagdo
floral e retengfo de legumes, as quais se acentuam com a ocorréncia de déficits
hidricos.

A floragfo da soja somente ¢ induzida quando ocorrem temperaturas acima de
13 °C. As diferengas de data de floragdo entre anos, apresentadas por uma cultivar
semeada numa mesma época e local, sdo devido as variagdes de temperatura. Assim,
a floragfo precoce ¢ devido, principalmente, 4 ocorréncia de temperaturas mais
altas, podendo acarretar uma diminuig¢do na altura de planta. Este fato pode agra-
var-se, s¢ paralelamente ocorrer insuficiéncia hidrica e/ou fotoperiédica durante a
fase de crescimento vegetativo.

Altas temperaturas na fase de maturagdo podem acelerd-la. Quando vém
associadas a periodos de alta umidade, diminuem a qualidade das sementes produ-
zidas e, quando em condi¢des de baixa umidade, podem ocorrer danos mecanicos
durante a colheita. Temperaturas baixas nesta fase, associadas a periodo chuvoso
ou de alta umidade, podem provocar um atraso na data de colheita, bem como
ocorréncia de retengdo foliar.

A adaptagdo de diferentes cultivares em determinadas regides depende, além
das exigéncias hidricas e térmicas, de sua exigéncia fotoperiédica. A soja é uma das
espécies mais sensiveis ao fotoperiodo, sendo considerada planta de dia curto. A
sensjbilidade ao fotoperiodo € caracteristica variavel entre cultivares, ou seja, cada
gultlvar possui seu fotoperiodo critico, acima do qual o processo de florescimento
€ re}ardado. Em fungdo dessa caracteristica, a faixa de adaptabilidade de cada
cult;var varia 4 medida que se caminha em dire¢do ao norte ou ao sul. Entretanto,
cgl_Uvares que apresentam a caracteristica "periodo juvenil longo" possuem adapta-
bll}dade mais ampla, possibilitando sua utilizagdo em faixas mais abrangentes de
latitudes (locais) e de épocas de semeadura.
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5. CULTIVARES

A decisdo sobre as variedades a serem semeadas deve ser tomada com certa
antecedéncia, facilitando assim a procura e a aquisigdo de semente de boa proce-
déncia e qualidade, € na quantidade desejada. Para garantir o sucesso dacultura, um
dos principais fatores a se considerar ¢ a escolha de cultivares de soja dentre aquelas
recomendadas pela pesquisa. Embora a recomendagéo seja feita para o estado como
um todo, ¢ evidente que existem diferengas de comportamento e adaptagdo entre as
cultivares conforme a regidio produtora. Um aspecto muito importante a se consi-
derar na escolha das cultivares, além da adaptago, € o ciclo vegetativo. E desacon-
selhavel o uso de uma s6 cultivar ou mesmo de duas cultivares de mesmo ciclo em
areas grandes, uma vez que todo o investimento fica sujeito a0s mesmos riscos quer
sejam de natureza climatica ou sanitéria, além de dificultar operagdes de tratos
culturais e de colheita. E muito importante também, ao se escolher a cultivar que se
descja semear, que se considere a sua reagdo as doengas principais, além de suas
caracteristicas morfologicas.

Com a constatagdo, a partir de 1989, da doenga cancro da haste e dos danos que
causa a soja, inicialmente na regido Centro-Sul e atualmente em quase todas as
regides do Estado, a reagdo a essa doenca passou a ser considerada uma caracteris-
tica importante na escolha de cultivares. Assim, dentre outras praticas, recomenda-
se o uso de cultivares resistentes ou moderadamente resistentes para o seu controle.
A reacdo de cada cultivar ao cancro da haste ¢ apresentada na Tabela 33.

Na Tabela 20 sdo apresentadas as cultivares recomendadas para o Estado do
Parana, para o ano agricola 1993/94, separadas por grupo de maturagdo ¢ pelareagdo
que apresentam & mancha olho-de-ra ¢ ao cancro da haste.

Foram recomendadas a partir da safra 1993/94 as cultivares FT-Estrela, FT-Ira-
maia, FT-Lider, FT-Saray por obterem produtividades médias superiores as teste-
munhas.

Na Tabela 21 as cultivares sdo agrupadas em fungdo de algumas caracteristicas
qualitativas de facil avaliagdo visual.

Nas paginas seguintes encontram-se descritas as cultivares de soja recomenda-
das para o Estado do Paran com suas principais caracteristicas, sendo também
observadas algumas peculiaridades consideradas importantes.

E conveniente lembrar que as caracteristicas quantitativas como altura da
planta, duragfo do ciclo e peso de 100 sementes sdo muito influenciadas pelo
ambiente e, portanto, podem apresentar valores diferentes em fungdo de local e de
ano.

As fichas com as descricdes das cultivares sdo apresentadas em ordem alfabé-
tica, considerando-se o primeiro nome de cada cultivar.
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6. POPULACAO E DENSIDADE DE SEMEADURA

Teoricamente, para se atingir o potencial maximo de produgdo de uma planta,
¢ necessario que esta, além de encontrar as melhores condigdes possiveis, sofra o
minimo de competigdo. Ao se transportar esta idéia para um campo de soja, pode-se
imaginar que a distribuigdes equidistante das plantas proporciona maior rendimen-
to. No Brasil, porém, a soja caracteriza-se por ser uma cultura mecanizada em todas
as operagdes ¢ este fato impde um sistema de semeadura em linhas. Desta forma, a
populagio de plantas no campo estard distribuida seguindo uma densidade na fileira
¢ um espagamento entre fileiras.

Virios estudos t¢ém demonstrado que a populagdo ideal de plantas de soja no
Brasil situa-se em torno de 400.000 plantas/ha, porém, a variagdo deste valor ndo
altera significativamente o rendimento, sendo flexivel para a adaptabilidade a
regides, cultivares ¢ épocas de semeadura.

Na Regido Centro-Sul do Parand, em areas favoraveis ao acamamento da soja
e que utiliza semeadura direta, pode-se corrigir o problema sem afetar o rendimento,
reduzindo-se a populagio para 280 a 350 mil plantas/ha.

A distribuigdo das plantas no campo é feita pela variagdo do espagamento € da
densidade na linha e varios fatores s3o visivelmente afetados pelo modo com que
as plantas estdo dispostas na lavoura.

Com espagamento mais reduzido, ha um melhor controle de plantas daninhas,
uma vez que a cultura atinge mais rapidamente o ponto de fechamento do dossel
vegetativo, abafando o crescimento das plantas indesejdveis. A altura de planta e a
altura da insergdo das primeiras vagens sdo também afetadas pela distribui¢do das
plantas no campo. Em condigdes de boa umidade, hd um aumento da altura de
plantas e de insergdo das primeiras vagens em espagamentos menores e/ou densi-
dades maiores.

Para o Estado do Parand, os espagamentos que melhor se adaptam estdo entre
0,4 m ¢ 0,6 m (Tabela 22).

7. EPOCAS DE SEMEADURA

A soja sendo uma cultura termo e fotossensivel, estd sujeita a uma gama de
alteragdes fisioldgicas e morfologicas quando as suas exigéncias ndo sdo satisfeitas.

A época de semeadura ¢ um fator de elevada importancia a se considerar, uma
vez que, além de afetar o rendimento, afeta também, e de modo acentuado, a
arquitetura ¢ o comportamento da planta. Semeadura em €época inadequada pode
causar reducdo drastica no rendimento, bem como dificultar a colheita mecanica de
tal modo que as perdas nesta operagdo podem chegar a niveis muito elevados. Isto
porque ocorrem alteragdes na altura das plantas, altura de inserg¢do das primeiras
vagens, nuimero de ramificagdes, didmetro de caule e acamamento. Estas caracte-
risticas estdo também relacionadas com populagdo e cultivares.
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Tabela 22 - Espagamento, densidade e populagio de plantas de acordo com o grupo de
maturaciao das cultivares de soja, recomendadas para o Estado do Parana.

Ano agricola 1993/94.
Grupo de Cultivares Espaga- Densidade Populagdo
maturagio Preferencial Tolerada mento(m) (pltas/m) (pltas/ha)
BR-16 BR-4
BR-36 BR-6 (Nova Bragg)?
Davis BR-13 (Maravilha)
EMBRAPA 1(IAS 5 RC) BR-24
EMBRAPA 4(BR-4 RC) Bragg®
FT-Cometa® Campos Gerais
Precoce FT-Guaira 1AS-5%
FT-Lider’ OCEPAR 4-Iguagu®
FT-Manaca OCEPAR 5-Piquiri ~ 0:40 16
FT-Saray” OCEPAR &¢ a a 400.000
Semi-pre- F1-6 (Veneza}! OCEPAR 11 0,50 20
coce FT-7(Taroba)” Parana
FT-9 (Inaé)?
Invicta
OCEPAR 3-Primavera?
OCEPAR 6¢
OCEPAR 10
OCEPAR 13
OCEPAR 14
Sertaneja
BR-14 Bossier
BR-30 BR-23
BR-37 BR-29 (Londrina)
.. BR-38 OCEPAR 2-Iap6 0,40 16
Médio pT_ Abyara a a 400.000
FT-IramaiaV 0,50 20
FT-2
FT-3

FT-10 (Princesa)

.. FT-5 (Formosa)¥ FT-4 0,40 16
Se‘g;““ - FT-8 (Araucéria) 2 a  400.000

IAC-4 0,60 24
S B Cristalina® 04020,50 16220 400.000
Tardio FT-Estrela! oo 040a050 14218 350000
Paranagoiana®®  040a0,60 10a15 250.000

g Cultivar recomendada a partir da safra 1993/94.. o
Lndlca-ge populagdes de 500 a 600 mil plantas/ha, principalmente para semeadura de outubro e

ezembro.
¥ Pode apresentar acamamento em solo de alta fertilidade, principalmente em regides mais frias. Nestas
4 condigdes, reduzir a densidade. . ;
¥ Pode apresentar porte baixo (}uamio semeada em outubro nas regides mais quentes do Estado (Norte
5 ¢ Oeste) e/ou solos de baixa fertilidade. b
Cultivar tardia_que reduz muito pouco a duragio do ciclo com o atraso da semeadura: por isso,
o \sfem%a%g]ra gg final de outubro requer cuidados com relagdo ao controle de percevejos.

er Tabela 23.
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7.1. Semeadura em época convencional

No estado do Paran4, a época de semeadura para a maioria das cultivares
indicadas estende-se de 15/10 a 15/12. Os melhores resultados, para rendimento €
altura de plantas, na maioria dos anos e para a maioria das cultivares, sdo obtidos
nas semeaduras do més de novembro. De modo geral, as semeaduras da segunda
quinzena de outubro apresentam menor porte ¢ maior rendimento que as da primeira
quinzena de dezembro.

As cultivares de soja sdo diferentes quanto a sensibilidade a época de semea-
dura. Em fungio disso, algumas apresentam restricdes para semeadura em outubro,
principalmente em regides mais quentes, onde a floragdo pode ser antecipada,
reduzindo o porte das plantas dessas cultivares (atentar para as chamadas de rodapé
na Tabela 22).

7.2. Semeadura em épocas ndo convencionais

Algumas cultivares sdo menos sensiveis a época de semeadura e por esta razdo
podem ser semeadas fora da época tradicionalmente recomendada, permitindo
ampliar o periodo de instalagdo das lavouras de soja. Deve-se ressaltar, no entanto,
que esta pratica requer atengdo criteriosa quanto as condi¢des ambientais (clima e
solo), em relagdo as exigéncias de cada cultivar. Para tanto, ¢ importante ter em
conta as informagdes fornecidas a seguir.

7.2.1. Semeadura antecipada

Considera-se como antecipada a semeadura realizada antes de 15 de outubro,
uma vez que para a maioria das cultivares é recomendado semear apds essa data.
As cultivares recomendadas para semeadura antecipada sdo destacadas na Tabela
23.

Tabela 23 - Indicacio de cultivares, épocas, espacamentos, densidades e populagdo para
semeadura em épocas ndo convencionais no Parana. Ano agricola 1993/94.

Cultivar Ciclo Epoca Espagamento Densidade Populagédo
semeadura (m) (p/m)  (plha)
BR-23 Meédio 15/09 a15/12 0,40a0,50 16a20 400.000
FT-Cristalina Tardio 16/12a28/02 0,40a0,50 16a20 400.000
FT-Estrela! Tardio 01/11a15/01 0,40a0,50 14a18 350.000
OCEPAR 3-Primavera? Precoce 01/10a15/12 0,40a0,50 16a20 400.000
OCEPAR 6 Semi-precoce 01/10a15/12 0,40a0,50 16a20 400.000

OCEPAR 8 Semi-precoce 01/10a15/12 040a0,50 16a20 400.000
OCEPAR 9-SS; Meédio 15/09a15/12 040a0,60 12al16 300.000
Paranagoiana Tardio 15/09a30/10 0,40a0,60 10al5 250.000

v : = .
~ Em solos c!e b;uxa fertilidade a sua semeadura deve ser realizada durante o més de novembro;
2 em solos férteis, no periodo de 15 de dezembro a 15 de janeiro. )

Em solos de baixa fertilidade ou mal manejados, evitar a semeadura antecipada.
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A semeadura antecipada é mais indicada para as regides mais quentes do Estado
(Norte, Oeste ¢ Centro-Oeste) por apresentarem, desde final de setembro, condigdes
favoraveis de temperatura para permitir uma satisfatoria emergéncia das plantas (ver
capitulo 4 - EXIGENCIAS CLIMATICAS).

Para maior seguranga, recomenda-se tratar as sementes com fungicidas sempre
que a semeadura for realizada em setembro. Temperaturas abaixo do ideal podem
alongar o periodo semeadura-emergéncia, predispondo as sementes a microorga-
nismos patogénicos. O fungicida aumenta a chance de umaboa emergéncia, mesmo
que demorada.

Como na maioria dos anos, principalmente na regido Norte, os meses de julho
€ agosto sdo muito secos, em setembro pode haver déficits hidricos no solo.
Portanto, recomenda-se ndo semear a soja antes de ter chovido o suficiente para
corrigir essa deficiéncia.

As cultivares precoces € semiprecoces apresentam maior risco que as de ciclo
médio e tardias em semeaduras antecipadas. Portanto, deve-se evitar semear essas
cultivares antes do inicio de outubro e fazé-lo de preferéncia em solos férteis € bem
manejados. Essas cultivares (OCEPAR 3-Primavera, OCEPAR 6 ¢ OCEPAR 8)
apresentam satisfatoria altura de planta mesmo em condigdes adversas de época e
solo, mas podem apresentar rendimentos abaixo do normal, se nfo forem seguidas
essas observagdes.

As cultivares de ciclo médio (OCEPAR 9-SS; e BR-23) sdo menos exigentes
que as precoces quanto as condigdes anteriormente citadas. Podem ser semeadas a
partir de meados de setembro, sempre que as condi¢des de temperatura € umidade
do solo permitirem.

A cultivar tardia Paranagoiana ¢ a mais produtiva em semeadura antecipada,
mas ndo deve ser semeada apos outubro. Apresenta ciclo muito longo em todas as
épocas, ¢ semeaduras a partir de outubro podem expor o periodo de maturagio desta
cultivar a uma pressdo de ataque de percevejos.

Sdo inimeras as vantagens de iniciar a semeadura em setembro:

- cobertura antecipada do solo pode contribuir para reduzir as perdas por erosdo,
causadas pelo efeito das chuvas de outubro e novembro que, normalmente,
encontram solos descobertos e recém-preparados para semeadura;

- 0 encurtamento do periodo entre a colheita da cultura de inverno e semeadura
da espécie de verdo - que coincide, no Norte ¢ Oeste do Parand, com periodo
seco do ano - favorece uma menor infestagdo da drea com plantas daninhas,
0 que permite uma consideravel economia de herbicidas no sistema de
semeadura direta;

- a ampliagdo do periodo de semeadura permite semear uma maior drea com
uma mesma maquina;

- redugio dos efeitos do veranico de janeiro, uma vez que cultivares precoces
recomendadas para a semeadura antecipada, ja se encontram em fase de
maturagdo por ocasido da referida estiagem;

- escalonamento do maquinario de colheita.
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Em contrapartida, a lavoura semeada em ¢poca antecipada estd sujeita a
algumas desvantagens, tais como:

- estiagem e/ou baixas temperaturas por ocasido da implantacao da cultura;

- possibilidade de haver coincidéncia da colheita com periodos chuvosos, em
janeiro, para o caso de cultivares precoces semeadas em setembro.

- 1o caso das cultivares OCEPAR 3-Primavera, OCEPAR 6 e OCEPAR 8, a
produtividade geralmente ¢ menor quando comparada aquela obtida na se-
meadura de novembro.

7.2.2. Semeadura apos a época convencional

Em alguns anos, por razdes normalmente de ordem climética, muitos produto-
res necessitam semear apds 15/12. Néo existem muitas informages sobre cultivares
mais indicadas para estas situagdes. Isto porque a selegdo de cultivares em semea-
dura tardia é muito prejudicada por ataque de percevejos. No entanto, a logica e a
experiéncia permitem algumas indicagdes:

- cultivares de ciclo médio e semitardios tém maior potencial de rendimento em
semeaduras tardias de dezembro, porém apresentam maior risco de danos por
percevejos. Existem mais informagdes positivas sobre FT-2, OCEPAR 9-SS1
¢ FT-Estrela;

- cultivares precoces de porte alto sdo também boas alternativas. Embora de
menor potencial de rendimento nessa época, tém chance de escapar de ataques
severos de percevejos;

- as semeaduras de dezembro podem apresentar quebra de rendimento entre 10
¢ 40% em relagdo a melhor época (inicio de novembro) independentemente
do ataque de pragas.

Como opgdo de "safrinha", a cultivar recomendada ¢ a FT-Cristalina. Por outro
lado, a cultivar FT-Estrela deve ser semeada no periodo de 15/12 a 15/01 em solos
férteis, ou durante o més de novembro em solos de baixa fertilidade. A cultivar
OCEPAR 9-SS; tem apresentado também bom comportamento em semeaduras de
fevereiro. Esse sistema ¢ mais recomendado para as regides onde haja boa disponi-
bilidade hidrica no periodo de outono-inverno, solos de alta fertilidade € pouco risco
de geadas precoces. Essas trés condigdes ocorrem com maior freqiiéncia nas areas
de menor altitude do Oeste do Parand. O risco de obtengio de baixa produtividade
aumenta na medida em que elas nfo forem satisfeitas.

Outro fator que freqiientemente estd associado a queda de rendimento em
cultivo de soja nessa época é o percevejo. A mosca-branca pode serincluida também
como um problema potencial.

Embora alguns agricultores tenham conseguido produgdes econdmicas nesse
sistema, a baixa média de produtividade obtida por muitos deles nos tltimos anos
deixa evidente que o cultivo da soja em semeadura tardia ("safrinha") ¢ um cultivo
de risco.

~ Diante do exposto ¢ diante do fato de que os riscos sempre vao acompanhar a
atividade agricola, sugere-se que o agricultor proceda as diversificagdes de cultura,
de cultivares e de época de semeadura, ndo descuidando nunca do criterioso preparo
do solo.
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8. INSTALACAO DA LAVOURA

A semeadura deve ser iniciada apenas quando o solo apresentar boas condi¢des
de umidade, geralmente apds uma chuva suficiente para proporcionar tais condi-
¢oes.

8.1. Regulagem da semeadeira

A semeadeira a ser usada devera ser adequadamente regulada para distribuir o
nimero de sementes suficientes para proporcionar a densidade desejada. Para se
calcular este nimero de sementes, é necessario que se conhega o poder germinativo
do lote de sementes a ser utilizado. Esta informagdo geralmente ¢ fornecida pela
empresa onde as sementes foram adquiridas, porém este valor (% germinagao)
superestima o valor de emergéncia das sementes no campo; por isso, recomenda-se
que se faga um teste de emergéncia em campo conforme procedimento descrito a
seguir.

Coleta-se no lote de sementes uma amostra e retira-se desta 500 sementes sem
serem escolhidas. Estas sementes deverdo ser semeadas no campo, que ja esta
preparado, em 15m de fileira. Se ndo houver umidade no solo, deve-se fazer uma
boa irrigagdo antes ou apds a semeadura. Faz-se contagem quando as plantas
estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto, (aproximadamente
10 a 15 dias apds a semeadura), considerando-se apenas as vigorosas . Calcula-se
em seguida a % de emergéncia do lote.

% emergéncia em campo = (n° de plantas x 100)/500

n° de pl/m = [pop/ha x espagamento (m)]/10.000

De posse destes valores, calcula-se 0 niimero de sementes por metro de sulco:

n° de sementes/m = (n° de plantas que se deseja/m x 100)/% de emergéncia em
campo).

Para se estimar a quantidade de semente que sera gasta por ha, pode-se usar a
seguinte formula:

Q= (1000 x P x D)/G x E, onde:

Q = Quantidade de sementes em kg/ha.

P =Peso de 100 sementes em gramas.

D = N° de plantas que se deseja/m.

E = Espagamento utilizado em cm.

G =% de emergéncia a campo.

A profundidade de semeadura varia conforme alguns parametros, dentre eles a
textura do solo. Para solos arenosos, a semeadura pode ser mais profunda variando
de 4 a 6 cm. Nos solos argilosos, que geralmente sdo sujeitos a formagdo de crosta
na supetficie, a profundidade deve ser menor, na ordem de 3 a 5 cm.

8.2. Tratamento de sementes

Na cultura da soja, a obtengdo de uma lavoura com populagdo adequada de
plantas depende da correta utilizagdo de diversas praticas. O bom preparo do solo,
a semeadura na época adequada em solo com boa disponibilidade hidrica, a
utilizagio correta de herbicidas ¢ a boa regulagem da semeadeira (densidade
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profundidade) sdo praticas essenciais, estando o seu sucesso condicionado a utili-
zagdo de sementes de boa qualidade.

Todavia, freqiientemente a semeadura ndo ¢ realizada em condigdes ideais, o
que resulta em sérios problemas a emergéncia da soja, havendo, muitas vezes, a
necessidade de ressemeadura. Em tais circunstincias, o tratamento da semente com
fungicida oferece garantia adicional ao estabelecimento da lavoura a custos reduzi-
dos, sem causar danos a0 ambiente.

A recomendacgdo do tratamento de semente ¢ especifica para a seguintes
situagdes:

- quando a semeadura ¢ efetuada em solo com baixa disponibilidade hidrica.
Nesta circunstancia, a melhor opgao para o agricultor serd efetuar a semeadura
a profundidade normal (4-5 cm) e tratar a semente com fungicida apropriado;

- quando ha falta de semente de boa qualidade, sendo o agricultor obrigado a
utilizar semente com vigor médio ou baixo (padrdo B); e

- quando a semeadura ¢ efetuada em solos com baixa temperatura ou altos teores
de umidade.

Em todas estas situagdes, as velocidades de germinagdo e de emergéncia da soja
sdo reduzidas e a semente fica mais tempo no solo exposta a microorganismos como
Rhizoctonia solani, Fusarium spp, Aspergillus spp. (4. flavus), entre outros, que
podem causar sua deterioragdo ou morte de plantulas (tombamento).

Além disso, em semente oriunda de lavouras com suspeita de Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary, o tratamento com thiram ou thiabendazol pode ser
adotado como medida preventiva a disseminagio ou a introdugdo deste patégeno
em areas ainda ndo infestadas. Recomendagdo semelhante ¢ feita para o fungo
Cercospora sojina Hara em soja.

Com o recente aparecimento do cancro da haste Diaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis (Morgan-Jones, 1989) no Estado do Paran4 ¢ a sua rapida dissemina-
¢do para as principais regides produtoras de soja do pais, evidenciou-se a necessi-
dade de tratamento de sementes da soja como uma pratica fundamental, para evitar
a disseminagdo desse ¢ de outros patdégenos.

A eficiéncia de diversos fungicidas e/ou misturas desses no controle dos
principais patégenos da soja: Cercospora kikuchi (Mats. & tomoy.) Gardner, C.
sojina, Fusarium semitectum (Berk.), Phomopsis spp. (anamorfo de Diaporthe spp.)
e Colletotrichum truncatum (Schw.) Andrus & Moore, foi avaliada recentemente.
O controle dos quatro patégenos citados acima foi propiciado pelos fungicidas do
grupo dos benzimidazois. Dentre os produtos testados e hoje recomendados para o
tratamento de sementes de soja, apenas o thiabendazol foi eficiente no controle de
Phomopsis spp. podendo assim ser considerado opgio para o controle do agente do
cancro da haste, em sementes, pois este é a forma imperfeita do Diaporthe. Os
fungicidas tradicionalmente conhecidos e que apresentam bom desempenho no
campo, quanto a emergéncia, nio controlaram totalmente Phomopsis spp. € Fusa-
rium semitectum. Tais produtos devem, portanto, ser misturados com outros prin-
cipios ativos para o controle do agente do cancro da haste, nas sementes, ¢ boa
emergéncia no campo. C. sojina ¢ C. kikuchii que foram praticamente erradicados
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pelo thiabendazol, foram também controlados, em grande parte, pela maioria dos
fungicidas. Para o controle do C. fruncatum, entre os fungicidas atualmente reco-
mendados (Tabela 24), a mistura carboxin + thiram foi a que apresentou melhor
desempenho nos testes realizados in vitro, em laboratério, Porém, em casa-de-ve-
getagfio, no teste de transmissibilidade (semente-plantula), nenhum dos fungicidas
erradicou o fungo. O thiabendazol que apresenta bom controle dos principais
patégenos (C. kikuchii, C. sojina, F. semitectum ¢ Phomopsis spp.), ndo controlou
C. truncatum, razio pela qual se recomenda que 0 mesmo seja empregado em
mistura com thiram, quando a semente apresentar indices expressivos (5%) desse
fungo. Caso o problema da semente seja especificamente o C. truncatum, outros
fungicidas especificos, poderdo ser utilizados (Tabela 24).

Tabela 24 - Fungicidas e doses recomendados para o tratamento de sementes de soja,
e controle dos principais patégenos EMBRAPA-CNPSo. Londrina-PR,

1993V,
Nome Técnico Principio o
(g /1/33‘1% de Fitopat(’)genosz/ Fungos do solo®
sementes) pp Dy Ct Ck Cs. Fs. Rs Asp. Pyt
Captan® 150 D R R B D + + +

Carboxin + thiram

(Vitavax-thiram PM) 75+75 R MB B B R + + +
(Vitavax-thiram200SCyY  50+50 R MB B B R - R |
Thiabendazol®

(Tecto 100) 20 MB D MB MB MB + + -
Thiram? 210 R B B R D G e
Thiabendazol + thiram? 17470 ™MB B MB MB MB + + +
Thiabendazol + PCNBY 15+1125 MB B MB MB MB + + ?

V Adaptado de HENNING et al., 1991.

2 Controle de fitopatogenos determinado em laboratorio: D = Deficiente; R = Regular; B = Bom
e MB = Muito bom. Ph. (Dp) = Phomopsis e Diaporthe (cancro da haste); C.t. = Colletotrichum
truncatunt, C.k. = Cercospora kikuchii, C.s. = C. sojina ¢ F.s. = Fusarium semitectum.

¥ R s. = Rhizoctonia solani, Asp. = Aspergillus spp. e Pyt. = Pythium. (+) controla; (-) ndo controla
(informagdes baseadas na literatura).

¥ Existem diferentes produtos comerciais que poderdo ser empregados desde que seja ajustada a
dose do principio ativo.

5/ Para melhorar a eficiéncia do tratamento, acrescentar 250 ml de 4gua aos 250 ml do produto
comercial por 100 kg de sementes.

%Em regides onde ha ocorréncia de Pythium spp. utilizar o thiabenzadol somente em misutra com
o thiram.

Z Mistura ndo formulada comercialmente.

8.2.1. Quando e como tratar

O tratamento de semente deve ser realizado imediatamente antes da semeadura,
uma vez que esta pratica, quando efetuada antes ou durante o periodo de armazena-
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gem, além de inadequada, impede que os lotes tratados € nio comercializados sejam
destinados a industria.

A operagdo de tratamento deve ser feita antes da inoculagdo, em tratadores de
semente na unidade de beneficiamento ou empregando um tambor giratério com
eixo excéntrico. Para tal, sdo adicionados de 200 a 250 ml de solugdo adesiva
agucarada por 50 kg de semente, dando algumas voltas na manivela para umedecer
uniformemente as sementes. Apos, o fungicida € acrescentado na dose recomenda-
da, quando o tambor ¢ novamente girado para a perfeita cobertura das sementes pelo
fungicida. O inoculante ¢ adicionado a seguir. N4o ¢ recomendado o tratamento de
semente diretamente na caixa da semeadeira, devido a baixa eficiéncia (ver maiores
detalhes no item 8.3. Inoculagdo).

Quando da utilizagdo da solugdo agucarada como veiculo, € indispensavel o
tratamento de sementes com fungicida para assegurar a prote¢io a semente contra
0 ataque de microorganismo no solo.

E importante ressaltar que os fungicidas recomendados (Tabela 24) sdo com-
pativeis com a sobrevivéncia da bactéria fixadora de nitrogénio (Bradyrhizobium
Jjaponicum) na semente.

8.3. Inoculagio

A soja obtém amaior parte do nitrogé€nio que necessita através de sua associagio
simbi6tica com a bactéria Bradyrhizobium japonicum. A adubagdo nitrogenada é
desnecesséria e muitas vezes prejudicial & fixagdo simbidtica do nitrogénio. Mesmo
em solos com grandes quantidades de restos vegetais, nfo hd efeito de aplicacdo de
nitrogénio, no sulco de semeadura, na produgio de grios.

Para que a fixagdo simbidtica seja eficiente deve-se inocular as sementes todos os
anos, de forma que a nodulagdo ocorra com as estirpes presentes no inoculante e ndo
com aquelas estabelecidas no solo, que podem ser de baixa eficiéncia. As estirpes
atualmente recomendadas sdo SEMIA 5019 (29 W) + SEMIA 587 ¢ SEMIA 5079
(CPAC 15) + SEMIA 5080 (CPAC 7), que devem ser utilizadas sempre duas a duas.

A inoculagdo deve ser feita da seguinte maneira:

- dissolver 250 g de agticar cristal (treze colheres de sopa) em um litro de agua;
em lugar do agticar pode-se utilizar goma ardbica a 20% ou uma celulose
substituida a 5% (solugfo adesiva);

- misturar 500 ml dessa solugdo com 500 g de inoculante turfoso de boa
qualidade; considera-se inoculante de boa qlkaljdade aquele que apresenta
concentragdo de células igual ou superior a 10°/g no momento da utilizago;

- misturar com 50 kg de sementes e espalhd-las em camadas de 10 a 30 cm sobre
uma superficie seca, a sombra. Um procedimento alternativo ¢ misturar a
solucdo agucarada (250 ml) 4 semente ¢ logo em seguida, para que a semente
ndo absorva a 4gua, aplicar o inoculante;

- deixar secar a sombra por algumas horas;

- semear no mesmo dia ou no maximo até quatro dias apés, desde que as
sementes fiquem em ambiente fresco e protegidas do sol.
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8.3.1. Inoculagiio com tratamento de sementes

Misturar as sementes com a solugio agucarada utilizando 250 ml por 50 kg de
sementes; aplicar o fungicida logo em seguida ¢ misturar bem.

Aplicar o inoculante turfoso na dose recomendada (500 g/50 kg de semente).

Deixar secar 4 sombra por algumas horas; semear no mesmo dia. Caso isso ndo
seja possivel, repetir a inoculagdo no dia da semeadura.

8.3.2. Curdados com o inoculante

Nio usar inoculante com prazo de validade vencido. Na embalagem consta a
data de vencimento.

Ao adquirir o inoculante, certificar-se de que o produto estava conservado em
condigdes satisfatorias ¢ apos a aquisi¢do, conserva-lo em lugar fresco ¢ arejado até
o momento da utilizagfo.

Os melhores inoculantes disponiveis até o momento sdo aqueles a base de turfa.

8.3.3. Cuidados com a inoculagio
Fazer a inoculagdo a sombra e, preferencialmente, pela manha.

A semeadura deve ser interrompida quando se aquecer em demasia o depésito
de sementes, pois altas temperaturas eliminam as bactérias inoculadas.

8.3.4. Inoculagiio em dreas com mais de um ano de cultivo de soja

Os ganhos com a inoculagdo em éreas com cultivo anteri0£ de soja sdo menos
expressivos do que os obtidos em solos de primeiro ano, mas ten,l 51dq 9bseryados
ganhos de 5 a 15% no rendimento de grdos com a inoculagdo em areas ja cultivadas
com essa leguminosa. Por isso, deve ser mantida a dose de 500 g por SQ kg de
sementes, de forma a favorecer as estirpes inoculadas, que sofrem a competicao das
estirpes do solo para a formagdo dos nddulos.

8.3.5. Adubagio com N mineral

Nio se recomenda adubago nitrogenada para soja. No entanto, quando for mais
facil obter formula de adubo que contenha nitrogénio em relagdo :'Elquela que ndo
contenha, essa poderd ser utilizada desde que no seja aplicado mais do que 20 kg
de N/ha e que isso ndo se reflita em aumento nos custos.

9. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

O controle de plantas daninhas ¢ quase tdo antigo quanto a propria agricultura,
¢ até os dias de hoje é uma prética de elevada importancia para a obtengdo de altos
rendimentos em qualquer tipo de exploragdo agricola.

Na cultura da soja, a presenga de invasoras € a necessidade de se efetuar o
controle das mesmas se destaca, uma vez que estas podem causar perdas significa-
tivas, conforme a espécie, a densidade e a distribuicdo na lavoura. A competig:éo
ocorre principalmente pela 4gua e nutrientes, podendo ainda dificultar sobremaneira
a operagdo de colheita e prejudicar a qualidade do produto final.
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A prética do controle de plantas daninhas da soja é onerosa, porém seus
resultados sdo positivos, por isto ¢ necessario que haja um balanceamento entre o
custo de operagdo e a possivel perda na produgio.

Os métodos normalmente utilizados sdo: mecanico, quimico € cultural, haven-
do ainda o controle bioldgico. Pode ser utilizada ainda uma combinagio de dois ou
mais métodos de controle, conforme as necessidades e as condi¢des existentes.

O controle cultural consiste na utilizagdo de praticas que propiciem a cultura
maior capacidade de competi¢do com as plantas daninhas.

O controle mecanico consiste na utilizagdo de instrumentos ou implementos
tracionados por miquinas, animal ou mesme pelo homem, com o objetivo de reduzir
a populagdo de ingos no solo ou na lavoura ja instalada.

A capina manual ¢ o método mais simples, porém demanda grande quantidade
de méo-de-obra. Pode ser utilizada como complemento a outros métodos.

A capina mecénica ¢ mais utilizada, empregando-se implementos como arados,
grades e cultivadores.

Este tipo de controle pode ser feito na instalagdo da cultura através de aragdo
e/ou gradeagdo ou ap6s a instalagdo da cultura com o auxilio de cultivadores. A
capina, seja ela com enxada (manual) ou com cultivador (mecénica), deve ser
realizada em dias quentes e secos para melhor eficiéncia. Cuidado especial deve ser
tomado para evitar dano as raizes da soja. O cultivo deve ser superficial, aprofun-
dando-se as enxadas o suficiente para eliminar a infestago.

A capina deve ser feita antes da floragdo pois, quando ja houver flores, estas
poderdo cair ao contato com o cultivador ou mesmo com as pessoas que manejam
enxadas.

O nimero de capinas depende, exclusivamente, da presenga de plantas daninhas
na lavoura, porém, em regra geral, 2 a 3 capinas antes do florescimento sdo
suficientes para manter a lavoura em boas condigdes. Apés o florescimento,
normalmente ndo haverd mais problemas de invasoras, desde que até este estagio a
lavoura tenha sido mantida limpa.

O método quimico de controle das plantas daninhas na soja, utilizado em grande
escala, consiste na utilizagdo de produtos quimicos herbicidas que se apresentam
no mercado sob vérios tipos. As grandes vantagens atribuidas ao sistema sio a
economia de mao-de-obra ¢ a rapidez na aplicagio.

Como todo método refinado, exige técnica também refinada, para que seu uso
seja eficiente e econdmico, do contrario corre-se o risco de se onerar a cultura sem
se obter o devido retorno. O reconhecimento prévio das plantas a serem controladas
predominantes na 4rea ¢ condigdo bésica para um resultado positivo deste método
€ para a escolha do produto (Tabela 25).

A eficiéncia dos herbicidas aumenta quando a aplicagdo se faz em condigdes
que lhe sejam favordveis. Assim, ¢ fundamental que se conhega as especificagdes
do prqduto antes de sua utilizagdo. A regulagem correta do equipamento de
pulverizagdo € outro fator que deve ser considerado quando se pretende utilizar este
meio de controle.

92

Desde que utilizado adequadamente, muitos dos incor;v;nientes do controle
quimico podem ser evitados, em especial os riscos de toxicidade ao homem e a

cultura.

Os herbicidas sdo classificados quanto a época de aplicagdo em pré-plantio,
pré-emergentes e pés-emergentes, ¢ nas Tabelas 26 e 27 encontram-se 0s produtos

recomendados pela Pesquisa.

Atualmente, uma pratica que vem bastante difundida e aceita pelos agricultores
e que tem se mostrado eficiente no controle da erosdo ¢ na conservagao dos _solos,
¢ o plantio direto. Porém, para o sucesso desta pratica, € necessario que haja um
bom funcionamento dos métodos usados para controle das plantas daninhas. Neste
sistema, 0 método quimico ¢ o mais usual e requer cuidados técnicos especiais que
véo desde a escolha do produto até o modo e época de aplicagéo. Sdo utilizados
produtos de agfo ndo seletiva (dessecantes) e produtos de agdo residual ou seletlvz}
aplicados em pré e pos-emergéncia. Um herbicida a base de 2,4 D em geral ¢
utilizado em mistura com um dessecante para se aumentar a eficiéncia e/ou reduzir
dose, quando houver infestagdo mista de planta de folha estreita ¢ folha larga.
Contudo, este produto deve ser utilizado com um intervalo minimo de 10 dias entre
a aplicagio ¢ a semeadura. As alternativas de utilizagdo de herbicidas ndo seletivos
sdo apresentados na Tabela 26 e os demais na Tabela 27.

A utilizagdo de espécies de inverno que permitem a formagéo de cobertura
morta, bem como a antecipagdo da época de semeadura nas lavouras do Norte e
Qeste do Parana, sdo alternativas que tém possibilitado a substitui¢do ou redugio
no uso de herbicidas em plantio direto.

Qualquer que seja o sistema de semeadura e a regido que se esta cultivando a
soja, cuidados especiais devem ser tomados quanto a disseminacdo das plantas
daninhas. No estado do Parand, tem sido observado aumento de infestagdo de
Sorghum halepense (capim massambara), Cassia tora (fedegoso) e Desmodium
purpureum (carrapicho beigo-de-boi).

As praticas sugeridas (GAZZIERO,D.L.P. & GUIMARAES, S. C.) paraevitar
a disseminagdo de plantas daninhas sdo as seguintes:

- utilizar sementes de soja de boa qualidade provenientes de campos controla-
dos ¢ livres de disseminulos;

- promover a limpeza rigorosa de todas as maquinas ¢ implementos antes de
serem levados de um local infestado para drea onde ndo existam plantas
daninhas ou para areas onde estas ocorram e baixas popqlanes, bem como
ndo permitir que os animais se tornem veiculos de disseminagao;

- controlar o desenvolvimento das invasoras, impedindo a0 mdximo a produgdo
de sementes e/ou estruturas de reprodugdo nas margens de cercas, estradas,
terragos, patios, canais de irrigagdo ou em qualquer lugar da propriedade;

-para o controle dos focos de infestagdo podem ser utilizados quaisquer
métodos de controle, desde a catagdo manual até€ a aplicacdo locallgada~e
herbicidas. A catagdo manual constitui-se em excelente meio de eliminagdo
principalmente no caso das espécies de dificil controle; e

- utilizar a rotagdo de culturas como meio para diversificar o cqn}role e o0s
produtos quimicos. A rotagdo de culturas permite alterar a composigao daflora
invasora, possibilitando a redugdo populacional de algumas espécies.
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Tabela 26 - Alternativas para o manejo de entne-safi? das plantas daninhas, com uso de produtos
quimicos no sistema de plantio direto”. (Gazziero, Almeida & Rodrigues, 1985).
Comissio de Plantas Daninhas da Regido Central do Brasil. EMBRAPA-CNPSoja,
Londrina-PR, 1993.

. Concentragio p Dose ;
Nome comercial @ La. Comercial
(kg/ha) (kg ou I/ha)
1. paraquat? Gramoxone 200 200 02204 1,022,0
Paraquat Herbitécnica 200 02204 1,0a2,0

Para infestantes pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3 perfilhos. Controla mal o
capim-colchdo.

2.2,4-D aminay Diversos - 0,8al,l1 -
ou ou
2,4-D éster Diversos - 0,620,8 -
Para infestagdo pouco desenvolvida de folhas largas.
34 paraquatzf Gramoxone 200 200 0,3 1,5
e Paraquat Herbitécnica 200 0,3 1.5
2,4-D amina? Diversos - 0,8al,1 -
ou ' ou
2,4-D éster? Diversos - 0,6 20,8 -

Para infestagdo mista de gramineas e folhas largas pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a
3 perfilhos. Controla mal o capim-colchio.

4. paraquatzf Gramocil 200 0,420,6
+ + * 2,0a3,0
diuron com gy sem 100 0,2a0,3
2,4-D amina® Diversos - 0,8al,l -
ou ou
2,4-D éster? Diversos - 0,620,8 -
Para infestagdo mista de gramineas e folhas largas com desenvolvimento superior a do item 1.
Roundup SAqCAl 480 0,48 2 0,96 1,0a2,0
5. glyphosate Glifosato Nortox? 480 0,48 0,96 1,0a2,0
Gliz 480 0,48 0,96 1,0 2,0

Para infestagdo mista de gramineas anuais e folhas largas com desenvolvimento igual ou superior ao
item 4. Dependendo da espécie podera ser necessaria dose superior a 2 l/ha.

6. glyphosate Roundup SAqCﬁV o 480 0,48 a 0,96 1,0a2,0
e Glifg;ato Nortox™ 480 0,48 20,96 1,0a2,0
Gliz~ 480 0,48 20,96 1,0a2,0
2,4-D amina¥ Diversos - 08al,l -
ou 7 ou
2,4-D éster? Diversos & 0,6a0,8 -

‘Para infestagdo mista idéntica ao item 5, mas com folhas largas resistentes ao glyphosate. Dependendo
da espécie, poderd ser necessaria dose superior a 2 l/ha de glyphosate.

7. Glyphosate 162 0,6520,97
+ 4/ + + 4,026,0
2,4-D amina Conmand 203 081212

Para infestagdo mista idéntica ao item 6, opgdo com produto formulado. Observar caréncia de 10 dias
entre aplicago ¢ plantio da cultura.

Y para lavouras com periodo longo de entre-safra (comum ao Norte do Parana), normalmente sig
necessérias duas aplicagdes. A melhor combinagdo deve ser definida em fungdo de cada situagdo. E
importante conhecer as especificagdes do(s) produto(s) escolhido(s).
/ Ao paraquat juntar 0,1 a 0,2 % de surfactante nio idnico.
¥ Nio aplicar em condig¢des de vento. Usar formulag¢do amina quando se encon-
trarem culturas suscetiveis na regiio circunvizinha. Observar periodo de caréncia de 10
dias ou mais para a semeadura da soja. Quando possivel, pulverizar antes da aplicagdo de paraquat.

= Consultar a Relagdo de Agrotoxicos cadastrados pela SEAB-PR, antes de emitir recomendagio e/ou
receitudrio agronomico.
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FARMACEUTICA E VETERIN

€29 MSD AG/

N.J., 08889-0100, U.S.A.

Thiabendazole

A semente cresce e aparece

énicos, emergéncia maxima,

TECTO 10

tegidas por TECTO 100, obtém-se: controle eficiente

dos fungos patog
mia de insumos, mio-de-obra e a melhor época

de plantio. Use TECTO 100. Um seguro que

reducdo da probabilidade de replantio, econo-
também pode ser um investimento.

disseminar doengas. Quando as sementes sio tratadas e pro-

Proteja a Semente da Soja com TECcTO 100.
Os fungos patogénicos das sementes e do solo s6 fazem diminuir o
seu lucro. Podem reduzir o nimero de plantas por 4rea, aumentar
a probabilidade de replantio, ocasionar a perda da época adequada
de plantio, baixar a produtividade, aumentar os custos de produ-

Protecio Nunca é Demais.

® Marca registrada de Merck & Co. INC., Withehouse Station.
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Tabela 27 - Continuagio.

&
=)

Dose?

Concentra—
¢do (g/l

ou g/kg)

B - SISTEMA CONVENCIONAL (apenas)

Nome

Observagdes

comercial

ativo (kg/ha) (kg ou Vha)

Nome comum

ingrediente

comercial

Pré-plantio incorporado

Nio utilizar em solos arenosos e/ou com teor de matéria organica

III inferior a 2%. Ndo utilizar com as cultivares Campos Gerais,
Para controle de gramineas. Incorporar 5 a 7 cm de produtividade

até 8 horas apés a aplicagio.
Incorporar 5 a 7 cm de profundidade até 8 horas apés aplicagdo.

Nio utilizar com as cultivares Campos Gerais, Sant’Ana, Sio
Luiz, FT-1, FT-11, FT-12 e FT-21.

Sant’Ana, Sio Luiz, FT-1, FT-11, FT-12 ¢ FT-21.

III Idem observagdes do item A.

111
111
1I
I
1I

NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE

00
00
70
4
0
5

1,0
0,75a1
0,50a0

£

0,482 0,56

0,15
0,3520,49 0,75a1l

0,53a1,07
+

0,722 0,96
0,96a1,12

150
480
480
700
445
480
320
+
160

&/

Sencor 480 .
Sencor BRY

Scepter
Lexone SC
varios
Tritac
Factor

imazaquin
metribuzin
metribuzin

trifluralin
trifluralin
+

Pré-emergéncia

IV Indicagio de controle para capim-marmelada.

65

0,050a 0,072 1,25a 1,80
+ +
0,950 + 1,368

40
+

F

chlorimuron-ethyl Front PM
diuron

760

Para controle de invasoras de folha larga.N#o utilizar em solos com

NE 1I

2,5a3,0

1,25a1,50

500

Bladex 500¢

cyanazine

menos de 40% de argila e/ou com matéria organcia inferior a 2%.

Pode ser utilizado em pré-emergéncia ou incorporado.

Para controle de gramineas e de folhas largas. N#o utilizar em solos arenosos

commenos de2% de matéria

Gerais,Sant’ Ana, Sdo Luiz,

A escolha do produto deve ser feita de acordo com cada situagdo. E importante conhecer as especificagdes dos produtos escolhidos.

Naoutilizar com as cultivares Campos

-1, FT-11, FT-12 e FT-21.

orgnica.

2,524,0 NE 111

+

+
0,302 0,48

2,10a3,36

4
+
120

Corsum

metolachlor
+
metribuzin

1/

ria organica.

pos-emergéncia e das texturas do solo para os de pré-emergéncia. Para
4o utilizadas em solos pesados e com alto teor de maté

, utilizar doses menores. As doses maiores s

pécie ¢ do tamanho das invasoras para os herbicidas de

solos arenosos e de baixo teor de matéria organica,

A escolha da dose depende da es

2/

Aplicar herbicidas pré-emergentes logo apés a tltima gradagem com o solo em boas condigdes de umidade.

4/ NE

3
s/

Nio especificado.

6mico.

Consultar Relagio de Agrotoxicos cadastrados pela SEAB-PR, antes de emitir recomendagio e/ou receitudrio agron

= Nio aplicar durante o periodo de seca em que as plantas estejam em deficit hidrico.

6/
5

10. MANEJO DE PRAGAS

A cultura da soja estd, praticamente durante todo seu ciclo, sujeita ao ataque de
insetos. Logo apds a emergéncia, insetos como a ““lagarta rosca’ e a "broca-do-colo"
podem atacar as plantulas. Posteriormente, a “‘lagarta-da-soja”, a "falsa-medideira"
e a "broca-das-axilas" atacam as plantas durante a fase vegetativae, em alguns casos,
até a floragdo. Com o inicio da fase reprodutiva, surgem os percevejos, que causam
danos desde a formagdo das vagens até o final do desenvolvimento das sementes.
Além destas, a soja € suscetivel ao ataque de outras espécies de insetos, em geral
menos importantes do que as referidas. Porém, quando atingem populagdes eleva-
das, capazes de causar perdas significativas no rendimento da cultura, essas espécies
necessitam ser controladas.

Apesar de os danos causados por insetos na cultura da soja serem, em alguns
casos, alarmantes, nfio se recomenda a aplicagdo preventiva de produtos quimicos
pois, além do grave problema da poluigdo ambiental, a aplicagdo desnecessaria pode
elevar significativamente o custo da lavoura.

10.1. Defini¢do

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a utilizagdo do
“Manejo de Pragas”. E uma tecnologia que consiste, basicamente, de inspegdes
regulares a lavoura, verificando-se o nivel de ataque, com base na desfolha e no
numero ¢ tamanho das pragas. Nos casos especificos de lagartas desfolhadoras e
percevejos, as amostragens devem ser realizadas com um pano-de-batida, preferen-
cialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1 m de comprimento, o qual
deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As plantas da 4rea compreendida pelo
pano devem ser sacudidas vigorosamente sobre ele havendo, assim, a queda das
pragas que deverdo ser contadas. Este procedimento deve ser repetido em varios
pontos da lavoura, considerando-se, como resultado, a média de todos os pontos
amostrados. No caso de lavouras com espagamento reduzido entre as linhas, usar o
pano batendo apenas as plantas de uma fileira. Principalmente com relagdo a
percevejos, estas amostragens devem ser realizadas semanalmente, nas primeiras
horas da manha (até 10 horas), quando os insetos se localizam nas partes superiores
das plantas sendo mais facilmente visualizados. Recomenda-se, também, realizar
as amostragens com maior intensidade nas bordaduras da lavoura, onde, em geral,
0s percevejos iniciam seu ataque a soja. As vistorias para avaliar a ocorréncia dos
percevejos devem ser executadas do inicio de formagdo de vagens (R3) até a
maturacdo fisiologica (R7). A simples observagio visual niio expressa a popula-
¢do real presente na lavoura. O controle deve ser executado somente quando
forem atingidos os niveis criticos (Tabela 28).

10.2. Pragas principais

A lagarta-da-soja deve ser controlada quando forem encontradas, em média, 40
lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir 30% antes do floresci-
mento ¢ 15% tdo logo aparegam as primeiras flores. Utilizando-se o Baculovirus
anticarsia, devem ser considerados outros indices citados em paragrafo posterior.
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Tabela 28 - Niveis de a¢do de controle das principais pragas da soja.

A 4

<+— Semeadura
| === Colheita

Periodo vegetativo | Floragdo | Formagdo | Enchimento | Maturagio
de vagens | devagens |

30% de desfolha ou 40| |15% de desfolha ou 40 lagartas/pano de ba-
lagartas/pano de batida* | | tida*

LAVOURA PARA CONSUMO— | 4 percevejos/pano de batida**

LAVOURA PARA SEMENTE = | 2 percevejos/pano de batida**

Broca das axilas: a partir de 25-30% de plantas com ponteiros atacados

* Maiores de 1,5 cm; **Maiores de 0,5 cm.

O controle de percevejos deve ser iniciado quando forem encontrados quatro
percevejos adultos ou ninfas com mais de 0,5 cm por pano-de-batida e, para o caso
de campos de produgdo de sementes, este nivel deve ser reduzido para dois
percevejos/pano-de-batida.

Os produtos recomendados para o controle das principais pragas anteriormente
referidas encontram-se nas Tabelas 29 e 30. Na escolha do produto, deve-se levar
em consideracdo a sua toxicidade, efeitos sobre inimigos naturais € o custo por
hectare.

Para o controle de Anticarsia gemmatalis, lagarta-da-soja, deve-se dar prefe-
réncia a utilizagdo do virus, Baculovirus anticarsia, que pode também ser usado em
aplicagdo acrea. A dose de B. anticarsia ¢ de 50 lagartas equivalentes por hectare,
ou seja, 50 lagartas mortas pelo proprio virus maceradas em um pouco d’agua, e
essa suspensdo aplicada em 1 hectare. Para uso em aplicagdo aérea, pode-se
empregar, como veiculo, 4gua (15 I/ha) ou até 6leo de soja bruto ou refinado (5 I/ha)
(detalhes no folder "Controle da lagarta da soja por Baculovirus", no Comunicado
Técnico n° 23 do CNPSo ¢ no Comunicado Técnico n° 30 da EMBRAPA-UE-
PAE/Dourados); caso a aplicagdo tenha inicio pela manhd, o preparo do material
pode ser realizado durante a noite. Ajustar o 4ngulo da p4 do "micronair” para 35°
(45° a 50°, no caso de utilizagdo de agua como veiculo) estabelecer a largura da
faixa de deposi¢do em 18 m e voar a uma altura de 3-5 m, a 105 milhas/hora, com
velocidade do vento nfo superior a 10 km/h.
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Tabela 29 - Inseticidas recomendados para o controle de Anticarsia gemmatalis (lagarta-da-soja),
para o ano agricola de 1993/94. Comissio de Entomologia da XV Reuniiio de Pesquisa
de Soja da Regido Central - Londrina-PR, 31/08 a 02/09/93. EMBRAPA-CNPSo,
Londrina-PR, 1993.

Dose Nome Formu- Concentragio Dose do Classe N°reg,
Nome técnico (gi.a/  comercial lagdo (gi.a/ prod. toxi- SDSV
ha) kgoul) comercial cold
(kg ou Vha) gicay
Baculovirus anticarsia? 50 - LEY - - - -
Bacillus thuringiensis -  Dipel PM PM 16.10°UL 0,500 IV 008589
- Thuricide PM 16.10°U.L 0,500 IV 016084-90
carbaril 192 Sevin 480 SC¥ SC 480 0,400 I 009186-00
192 Carbaril 480 SC SC 480 0,400 I 006686-88
Defensa
diflubenzurom 15 Dimilin PM 250 0,060 IV 018485-91
endossulfam 87,5 Dissulfan CE CE 350 0,250 I 022087-89
87,5 Endosulfan 350
CE Defensa CE 350 0,250 I 030983-88
87,5 Thiodan ceY CE 350 0,250 I 010487
87,5 Thiodan UBVY  UBV 250 0,350 I 025487
permetrina SC 12,5 Tifon 250 SC sC 250 0,050 III 009189
profenofos 80 Curacron 500Y  CE 500 0,160 I  008686-88
tiodicarbe 70 Larvin350RAY  sC 350 0,200 II  012387-00
triclorfom 400 Dipterex 500¢ SNAqC 500 0,800 II  005286-88
400 Triclorfom 500
Defensa SNAqC 500 0,800 II  004985-89
triflumurom 15 Alsystin 250 PM* PM 250 0,060 IV 00792

Y produto preferencial, originario da pesquisa (EMBRAPA-CNPSo). Para maiores esclarecimentos
sobre seu uso, consultar o Comunicado Técnico n° 23 do CNPSo.

Y Lagartas equivalentes.

3 — — e sl w )
31 = extremamente toxico (DLso oral = até 50); II = altamente toxico (DLsg oral = 50-500); III -
medianamente téxico (DLs(() ORAL = 500-5000;; 1V = pouco toxico (DLsp oral > 5000 mg/ha).

YConsultar Relagio de Agrotéxicos cadastrados pela SEAB-PR, antes de emitir recomendagdo e/ou
receitudrio agrondmico.

Ao se utilizar B. anticarsia devem ser consideradas 40 lagartas pequenas ou
30 lagartas pequenas e 10 lagartas grandes por pano-de-batida. Quando ocorrer
ataques da lagarta-da-soja no inicio do desenvolvimento da cultura (plantas até o
estadio V4 - trés folhas trifolioladas) e associados com periodos de seca, o controle
da praga podera ser realizado com outros produtos seletivos e recomendados, visto
que, nestas condigdes, poderd ocorrer desfolha que prejudicara o desenvolvimento
das plantas.
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Tabela 30 - Inseticidas recomendados para o controle de percevejos (Nezara viridula, Piezodorus
guildinii e Euschistus heros), para o ano agricola de 1993/94. Comissio de Entomologia
da XV Reuniio de Pesquisa de Soja da Regiiio Central - Londrina-PR, 31/08 a 02/09/93.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina-PR, 1993.

Dose Nome Formu- Concentragdo Dose do Classe N°reg.

Nome técnico (gia/ ha)l/ comercial lagdo (gi.a/ prod. toxi- SDSV
kgoul) comercial™ colo-
(kg ou I/ha) gica

carbaril? 800  Carbaril 480 SC
Defensa e 480 1,666 I 006686-88
800  Sevin 480 SC¥ e 480 1,666 I 009186-00
endossulfamé/ 437,5 Dissulfan CE CE 350 1,250 I 022087-89
437,5 Endosulfan 350 CE CE 350 1250 1 030983-88
Defensa
437,5  Thiodan CEY CE 350 1,250 1 010487
437,5  Thiodan UBVZ UBV 250 1,750 1 025487
endossulfam? 350 Dissulfan CE CE 350 1,000 I 022087-89
350  Endosulfan 350 CE CE 350 1,000 I 030983-88
Defensa
350  Thiodan CEY CE 350 1,000 1 010487
350  Thiodan UBVY UBV 250 1,400 1 025487
fenitrotion” 500  Sumithion 500 CEY CE 500 1,000 11  005183-88
metamidofos? 300 Tamaron BRY SNAGC 600 0,50 I  004983-88
300 Ortho Hamidop 6007 SAqC 600 0,500 1  035082-88
monocrotofés 150 Azodrin 400 SNAqC 400 0,375 I 010187-92
150 Nuvacron 400 SNAGC 400 0375 1  000284-88
parathion metilico? 480  Folidol 600 CE 600 0,800 1  003984-89
480 Methyl Parathion 600
Inseticida Agroceres” CE 600 0,800 I  025782-88
triclorfom 800  Dipterex 5007 SNAGC 500 1,600 11 005286-88
800  Thichlofon500Defensa SNAGC 500 1,600 I 004985-89

Y para o controle dos percevejos que atacam a soja poderdo ser utilizados os inseticidas indicados, em
doses reduzidas pela metade e misturadas com 0,5% de sal de cozinha refinado (500 g sal/100
I/d’agua), em aplicagdo terrestre, t3o logo esta recomendagio seja registrada no MARA. Para o caso
do inseticida monocrotofés, a dose a ser utilizada com sal é 100 g i.a./ha e ndo 75 g i.a/ha.
Recomenda-se, apés o uso, lavar bem o equipamento com detergente comum ou 6leo mineral, para
diminuir o problema da corrosdo pelo sal.

¥ Produto indicado somente para o controle de Piezodorus guildinii.

Y Produto e dose indicados para o controle de Piezodorus guildinii ¢ Nezara viridula.
¥ Produto e dose indicados para o controle de Euschistus heros.

¥ Produto indicado somente para o controle de Nezara viridula.

¥ Produto e dose indicados para o controle de Euschistus heros e Nezara viridula.

7 % i i
- Conspltgr_ a Relagdo de Agrotoxicos cadastrados pela SEAB-PR, antes de emitir recomendagio e/ou
receituario agrondmico.
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No caso dos percevejos, em certas situagdes, o seu controle pode ser efetuado
apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade de aplicagdo de inseticida na
totalidade da area. Isto porque o ataque destes insetos inicia-se pelas areas margi-
nais, ai ocorrendo as maiores populagdes. Para detectar essas infestagdes maiores
nas bordas da lavoura é necessario fazer batidas de pano ao longo das mesmas,
comparando-se os niimeros de percevejos encontrados com os niimeros de perce-
vejos presentes na parte mais central da lavoura.

Para controlar os percevejos que atacam a soja pode, ainda, ser utilizada a
tecnologia do sal de cozinha, que consiste em reduzir pela metade a dose dos
inseticidas quimicos recomendados. O sistema traz poucas mudangas para o agri-
cultor, somente na redugdo da quantidade de inseticida (50% a menos) € na inclusdo
do sal de cozinha refinado, na concentragio de 0,5%, ou seja, 500 g de sal para cada
100 litros de agua colocados no tanque do pulverizador, em aplicagdo terrestre. O
primeiro passo é fazer uma salmoura separada para, s6 depois, mistura-la a 4gua do
pulverizador que, por ultimo, vai receber o inseticida.

10.3. Outras pragas

A lagarta "falsa-medideira" (ocorrendo sozinha ou associada a lagarta-da-soja)
deve ser controlada quando forem encontradas, em média 40 lagartas grandes por
pano de batida ou se a desfolha atingir 30% antes do florescimento € 15% téo logo
aparegam as primeiras flores.

Para a broca das axilas, o nivel critico esta em torno de 25 a 30% de plantas
com ponteiros atacados.

No caso das lagartas-das-vagens, recomenda-se a aplicagdo de inseticidas
somente quando houver um ataque de, pelo menos, 10% das vagens das plantas, na
média dos diferentes pontos de amostragem.

O controle dessas pragas pode ser feito com os inseticidas constantes na Tabela
31.

Os tripes ocorrem em praticamente todo o estado e, em anos secos, geralmente
em altas populagdes. Porém, por si s, 0 dano causado por esses insetos as plantas,
em decorréncia do processo de sua alimentagdo, ndo ¢ problematico a soja. Assim,
o controle quimico desses insetos ndo se justifica. Embora varios produtos como
acefato (400 g i.a./ha), malatiom (800 g i.a./ha) e metamidofés (450 g i.a./ha) sejam
eficientes contra os tripes, em édreas onde a ocorréncia da virose "queima-do-broto"
¢ comum (regido Centro-Sul do Parand), estes inseticidas ndo tém evitado a
incidéncia e disseminagdo da doenga, mesmo quando aplicados vérias vezes sobre
a cultura.

Outro inseto que ocorre em lavouras de soja em varios municipios do Parana,
principalmente onde ¢ realizado o cultivo minimo e a semeadura direta € 0 “‘taman-
dué-da-soja’ ou “bicudo-da-soja”. O adulto ¢ um gorgulho de aproximadamente 8
mm de comprimento, coloragdo preta e listras amarelas no dorso da cabega € nas
asas. Os danos sdo causados, tanto pelos adultos, que raspam o caule ¢ desfiam os
tecidos, como pelas larvas, broqueando e provocando o surgimento de galha. O
controle quimico do ‘‘tamandud-da-soja’” ndo tem sido eficiente. Embora os resul-
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tados obtidos experimentalmente tenham acusado mortalidade de adultos e de
larvas, algumas caracteristicas bioldgicas do inseto dificultam o seu controle
efetivo, ao nivel de lavoura. As larvas ficam protegidas no interior das galhas e os
adultos, além de emergirem do solo por um longo periodo, ficam a maior parte do
tempo sob a folhagem da soja nas partes baixas da planta. O potencial de dano da
praga € elevado, sendo que apenas 1 adulto/m de fileira é capaz de causar perdas de
produgdo, quando as plantas estdo com até cinco folhas trifolioladas. A partir dai,
a planta apresenta maior resisténcia, podendo suportar até 2 adultos/m. Apds varios
estudos sobre 0 comportamento do inseto na lavoura, e sua biologia, verificou-se
que algumas préticas culturais podem ser utilizadas para, gradualmente, diminuir a
sua ocorréncia. O inseto alimenta-se especificamente de algumas leguminosas e,
assim, a rotagdo de culturas com gramineas, como milho ou sorgo, podera interrom-
per o ciclo biol6gico da praga, além de proporcionar um rendimento maior da soja,
na safra seguinte. Outra pratica que auxilia na diminuigfo gradativa do *‘tamandu-
da-soja” € a arago profunda, que podera destruir as larvas hibernantes ¢/ou pupas,
que se localizam em profundidades de 5-15 cm. A antecipagdo da época de
semeadura em aproximadamente 20 dias, tem permitido a soja, na sua fase mais
susceptivel, “escapar’ do ataque da praga e produzir.

Tabela 31 - Inseticidas recomendados para o controle de outras pragas da soja, para o ano
agricola de 1993/94. Comissao de Entomologia, XV Reunido de Pesquisa de
Soja da Regido Central Londrina-PR, 31/08 a 02/09/93. EMBRAPA-CNPSoja.

Londrina-PR, 1993.

Inseto-praga Nome Técnico Dose (g i.a./ha)

Epinotia aporema (broca-das-axilas) metamidofos 300
paratiom metilico 480

Pseudoplusia includens (lagarta falsa-medideira)  ciflutrina’/ 7,5
carbaril 320
endossulfam 4375
metamidofos 300

Spodoptera latifascia clorpirifos? 480

Spodoptera eridania (lagarta-das-vagens)

Y Nome comercial: Baytroid CE. Formulagéo e concentragdo: CE, 50 g i.a./l. N° de registro no

SDSV:011588. Classe toxicolégica: I. DLsooral = 1410 e DL5so dermal = 5000 mg/kg. Caréncia:
20 dias.

Z Nome comercial: Lorsban 480 BR. Formulagdo e concentragdo: CE, 480 g i.a/l. N° registro

SDSV: 022985-00. Classe toxicolégica: II. DLso oral = 437 ¢ DLso dermal = 1400 mg/kg.
Caréncia: 21 dias.

OBS: Os inseticidas anteriormente recomendados para o controle de percevejo catarina e do
tamandué-da-soja foram retirados de recomendago por ndo possuirem extensio de uso para
o controle destas pragas junto a0 MARA. O seu retorno a tabela ficara condicionado ao
atendimento dessa exigéncia.
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Tabela 32 - Efeito sobre predadores, toxicidade para animais de sangue quente, classe toxicologica,
indice de seguran¢a e periodo de caréncia dos inseticidas recomendados para o
Programa de Manejo de Pragas, ano agricola 1993/94. Comissiio de Entomologia da
XV Reuniiio de Pesquisa de Soja da Regido Central, Londrina-PR, 31/08 a 02/09/93.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina-PR, 1993.

Inseticida Dose Efeito sobre Toxicidade DLso Indice de seguranqai/ Caréncia
(gi.a./ha) predadoresu oY oY oY Y (dias)

DAnticarsia gemmatalis

Baculovirus anticarsia 504 1 - - - - Sem restrigdo
Bacillus thuringiensis 500% 1 - - - - Sem restrigdo
carbaril 192 1 590 2166 295 1083 3
diflubenzurom 15 1 4640 2000 >10000 >10000 21
endossulfam 87,5 1 173 368 198 421 30
permetrina SCY 12,5 1 >4000  >4000  >10000  >10000 60
profenofos 80 1 358 3300 447,5 4125 21
tiodicarbe 70 1 398 2450 569 3500 14
triclorfom 400 1 580 2266 145 567 7
triflumurom 15 1 >5000 >5000 >10000 >10000 28
2)Nezara viridula
endossulfan 4375 2 173 368 40 84 30
fenitrotiom 500 3 384 2233 77 447 7
metamidofos 300 3 25 115 8 38 23
monocrotofos 150 3 14 336 9 224 21
paratiom metilico 480 3 15 67 3 14 15
triclorfom 800 1 580 2266 73 283 7
3)Piezodorus guildinii
carbaril 800 1 590 2166 74 271 3
endossulfam 437,5 2 173 368 40 84 30
metamidofos 300 3 25 115 8 38 23
monocrotofos 150 3 14 336 9 224 21
triclorfom 800 1 580 2266 73 283 7
4) Euschistus heros
endossulfam 350 1 174 368 49 105 30
monocrotofds 150 3 14 336 9 224 21
paratiom metilico 480 3 15 67 3 14 15
triclorfom 800 1 580 2266 73 283 7

V1 =0-20%; 2 = 21-40%; 3 = 41-60%; 4 = 61-80%; 5 = 81-100% de redugo populacional de predadores.
Yo-= oral; D = dermal.

¥ fndice de seguranga (I.S.) = 100 x DL50/dose em i.a.; considera o risco de intoxicagdo em fungdo da
formulago e quantidade de produto a ser manipulado; quanto menor o indice, menor a seguranga.

y Lagartas equivalentes (= 50 lagartas grandes mortas pelo proprio Baculovirus). Para aplicagdo aérea,
seguir as orientagdes contidas no texto deste documento.

¥ Dose do produto comercial.

9 Inseticida recomendado apenas na formulagio suspensio concentrada (SC).
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11. CONTROLE DE DOENCAS

As doengas da soja podem ser divididas inicialmente em dois grupos distintos:
as doengas infecciosas, que sdo causadas por agentes biologicos como bactérias,
fungos, virus € nematoides, e as doengas nio infecciosas ou abidticas que sdo de
natureza fisioldgica. Porém, quando se fala em doengas, refere-se geralmente ao
primeiro grupo, o qual pode ser dividido conforme a natureza do agente causal
(bactérias, fungos, virus e nematoides).

A cultura da soja € atacada por aproximadamente uma centena de patdgenos,
dentre os quais, cerca de 35 podem ser considerados de importincia econdmica. O
aumento de 4rea cultivada tende a aumentar a disseminagdo e a intensidade do
ataque das diversas doengas e este risco se intensifica ainda mais quando h4 pouca
diversificacdo de cultivares por parte dos agricultores, ou seja, quando ha grande
continuidade de drea semeada com uma mesma cultivar.

11.1. Doengas causadas por bactérias

CRESTAMENTO BACTERIANO (Pseudomonas syringae pv. glycinea
(Coerper), Young, Dye & Wilkie).

Ocorre com maior intensidade nas folhas, podendo também afetar vagens ¢
hastes. A sua ocorréncia se da geralmente no inicio da cultura, tendendo a se agravar
ao longo do desenvolvimento das plantas. Sua disseminagdo ¢ favorecida por alta
umidade associada a temperaturas amenas (20 a 26°C). Surge nas folhas em
pequenas manchas com aspecto encharcado, apresentando nos contornos um halo
verde-amarelo. Estas lesdes se desenvolvem e escurecem ficando por vezes limita-
das entre nervuras secundérias. Em fases mais adiantadas coalescem, formando
necroses de tamanho maior, chegando a romper o limbo foliar. Deve-se ter cautela
para ndo confundir seus sintomas com os de pustula bacteriana. O crestamento
bacteriano ¢ transmissivel pelas sementes.

) DP;/IJSTULA BACTERIANA (Xanthomonas campestris pv. glycines (Naka-
no)Dye).

Os sintomas desta doenga aparecem com maior evidéncia nas folhas, porém,
podem ser vistos também em hastes, peciolos ¢ vagens. No inicio surgem pequenas
manchas arredondadas de aparéncia verde-amarelada. Estas manchas tornam-se
necrdticas rapidamente, apresentando ao centro uma pustula mais elevada, coales-
cgndo e causando necrose quase total da folha. Esta doenga, além de ser transmis-
sivel pelas sementes, sobrevive na rizosfera do trigo. As cultivares de soja
recomendadas no Parana sdo resistentes a pustula bacteriana.

11.2. Doengas causadas por fungos

Jone(s:?g;gio DA HASTE (Diaporthe phaseolorum £. sp. meridionalis (Morgan-

(0] sinto'ma inicialB visivel 15 a 20 dias ap6s o contato dos esporos com o tecido
da planta, ¢ caracterizado por estrias ou pontuagdes que variam da cor negra a
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castanho-avermelhada, medindo de 1 a2 mm. Dependendo do local da infeccdo, a
medida que a doenga progride, os sintomas apresentam variagdes:

- na regido do entre-nds, tanto na haste principal como nos ramos laterais e nos
peciolos, as estrias ou pontuagdes evoluem para manchas elipticas ou alonga-
das, com centro negro a castanho-avermelhado escuro ¢ margem mais clara,
com aparéncia de anasarca; as manchas progridem, geralmente de um lado da
haste, atingem alguns centimetros de comprimento ¢ adquirem coloragdo
castanho-avermelhada, mais clara no centro € mais escura nas margens;

- com maior freqiiéncia do que as infecgdes nos entre-nds, ocorrem as infeccdes
nos pontos de insergdo dos ramos laterais e dos peciolos, com conseqiiente
morte desses ramos ¢ das folhas; desses pontos, as infecgdes evoluem para
cima e para baixo da haste principal, atingem a medula ¢ matam as plantas;

- em semeaduras tardias (de meados a final de dezembro), em que as plantas
apresentam menor desenvolvimento ¢ demoram a fechar as entre-linhas,
infecgdes na regido do hipocétilo provocam quebra da haste no local da lesdo,
resultando em acamamentos severos em cultivares muito suscetiveis;

-uma caracteristica marcante ¢ importante no diagnostico da doenga ¢ a
coloragdio da medula, que varia de castanho-avermelhada, em planta ainda
verde, a castanho-clara ou arroxeada, em haste ja seca, estendendo-se para
cima e para baixo, muito além dos limites dos cancros, visiveis externamente,
sendo mais acentuada nos nés. Uma das primeiras indicagdes de plantas em
fase adiantada de infecgfo é a presenca de plantas com folhas amareladas €
com necrose entre as nervuras (folha "carijo"). A folha "carijo" pode ter vérias
causas, devendo-se ter o cuidado de verificar a presenga do cancro na haste e
o escurecimento da medula;

- ap6s a morte ¢ a seca da planta, as partes com sintoma de cancro, externamente,
adquirem a mesma colorago do restante da planta, dificultando a identifica-
¢do da doenga; isso torna necessario observar a medula, que deve estar escura
nas plantas infectadas, nas quais as folhas ficam pendentes ao longo da haste
e, com o tempo, adquirem coloragdo castanho escura.

As plantulas emergidas podem ser prontamente infectadas pelos conidios
(esporos da fase imperfeita) ou pelos ascosporos (esporos da fase perfeita) se
ocorrerem chuvas frequentes apés a semeadura. Nesta situagdo, os primeiros
sintomas aparecem 15 a 20 dias apds e evoluem lentamente, formando cancros e
matando as plantas entre os estadios de floragdo e de enchimento das vagens.

A disseminagéo ocorre através de sementes, restos culturais, chuva € vento.

O controle mais eficiente e econdmico é através do uso de cultivares resistentes.
Além deste, as seguintes medidas de controle devem ser adotadas:

- tratamento quimico da semente (Tabela 24);

- rotagdo de culturas com milho e sucessdo com gramineas de inverno;

- aragdio profunda (20 a 25 cm) logo apds a colheita da soja;

- manejo da cultura, com adubagdo (énfase para o potéssio), populagdo e
espagamento adequados e plantio mais tardio de cultivares mais suscetiveis.
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SEPTORIOSE OU MANCHA PARDA (Septoria glycines Hemmi).

O aparecimento dos sintomas pode se iniciar nos cotilédones quando as
sementes utilizadas sdo portadoras do indculo, através de manchas pardas de
contorno irregular. A doenga € geralmente notada em dois estadios. No primeiro, a
incidéncia ¢ observada nos primeiros 30 - 40 dias da semeadura, quando pode
ocorrer intensa desfolha; no segundo, ocorre quando as plantas atingem o estadio
R6. Nas folhas aparecem manchas que variam desde pequenas pontuagdes, a
didmetros de até 5 mm. Estas lesdes podem se aglutinar formando extensas 4reas
nos foliolos com coloragdo castanho-avermelhada, provocando rapida queda das
folhas.

A disseminagdo do patégeno na planta ocorre de baixo para cima. E transmis-
sivel pela semente e ndo hd dentre as cultivares recomendadas para o Brasil nenhuma
resistente a esta enfermidade.

No estadio de enchimento de vagem, este patogeno pode ocorrer associado a
Cercospora kikuchi, causando lesdes necroticas castanho-claras a castanho-escuras,
em grande parte nas folhas superiores, dando a lavoura um aspecto de crestamento
por dessecagdo quimica, pois as folhas tomam a caracteristica de queimadas e em
seguida caem precocemente. Este problema pode ser minimizado com a utilizagdo
de rotagéo de cultura com milho e sucessdo de inverno com aveia preta, tremogo ou
trigo, incorporagdo dos restos de cultura e adubagdo potassica adequada.

MILDIO (Peronospora manshurica (Naoum) Sydow ex Gaum)

Ocorrem sintomas apenas nas folhas ¢ nas sementes. As folhas aparecem com
pontuagdes verde-claras a amarelas distribuidas pelo limbo foliar. Em fases mais
avangadas da doenga, estes pontos podem se transformar em manchas necréticas.
Na face inferior do foliolo encontram-se facilmente as formas de frutificagdo do
fungo de coloragdo acinzentada ou violeta clara.

Nas folhas inferiores da planta os sintomas podem se apresentar mais violentos
em condigdes de maior umidade.

Nas sementes ocorre perda do brilho natural das mesmas, aparecendo sobre o
tegumento um aspecto pulverulento de coloragdo leitosa. A progressdo da doenga
na planta ¢ no sentido de baixo para cima.

O fungo ¢ disseminado principalmente pelas sementes infectadas e pelo vento.
MANCHA "OLHO-DE-RA" (Cercospora sojina Hara)

Os sintomas ocorrem principalmente nas folhas, podendo aparecer também nas
hastes, vagens e sementes. As manchas variam desde pontuages pardo-avermelha-
das a lesdes de 1 - 5 mm de didmetro, com o centro da lesdo assumindo uma
coloragdo castanha ou cinza clara na pagina superior e cinza escura na pagina
inferior. Nas vagens ha grande semelhanga dos sintomas com os encontrados nas
folhas e nas hastes; as lesdes sdo alongadas com a parte central deprimida e
contornada por uma coloragdo parda. Quando as sementes sio atingidas, o tegu-
mento apresenta-se cinza ou pardo, podendo haver rachaduras.

As medidas de controle sdo:
- semear cultivares resistentes (Tabela 33);
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- se for necessario semear cultivares suscetiveis, fazer em areas onde houve
outra cultura no verdo anterior (rotagdo com soja), por exemplo o milho, ou
onde tenha sido utilizada cultivar resistente de soja;

- apos a colheita de cultivares suscetiveis, incorporar os restos da cultura da soja
através da aragio, a fim de diminuir a sobrevivéncia do patégeno para proxima
safra, €;

- fazer o tratamento de sementes, conforme a recomendagio da pesquisa, para
evitar a introducgio da doenca em area onde ela ainda nfo existe.

ANTRACNOSE (Colletotrichum dematium (Perx. ex. Fr.) Grove var. truncata
(Schw). von Arx.)

Esta doenga tem nas sementes seu veiculo mais eficiente de disseminagdo. E
muito comum o aparecimento de sintomas nos cotilédones logo apds a germinagio,
porém, a planta é suscetivel em qualquer fase do ciclo da cultura. Em hastes € vagens
secas hd o aparecimento de pontuagdes negras com distribuigdo irregular. As
sementes provenientes de vagens infectadas apresentam necroses castanho-escuras.

A infestagdo de percevejos pode aumentar os danos pela antracnose.

O tratamento quimico das sementes, a incorporagdo dos restos de culturas, a
rotacdo de cultura com milho, o espagamento e a populagdo adequadas que evitem
0 acamamento, ¢ a sucessdo de inverno com aveia ou trigo, reduzirdo a incidéncia
da doenga.

PODRIDAO PRETA (Macrophomina phaseolina (tassi) Gopid).

Os sintomas mais tipicos aparecem geralmente no final do ciclo da cultura ou
apds um periodo de estiagem. No inicio do ataque ndo se percebem os sintomas,
estes virdo como um amarelecimento ¢ murcha das folhas e, em casos mais severos,
morte total da parte aérea com as folhas permanecendo na planta. Na raiz principal
ha um escurecimento interno que se estende a parte basal do caule préxima a linha
do solo. A epiderme destas partes se desloca com extrema facilidade, evidenciando
pontuagdes escuras, dando a impressdo de pequenas particulas de carvdo.

Em periodos de seca pode haver infecgdo de plantas germinadas causando
lesdes no hipocétilo e, conseqiientemente, tombamento das plantulas.

A doenga ¢ favorecida por deficiéncia hidrica e, portanto, qualquer pratica
cultural que reduza o estresse hidrico da planta, concorrerd para uma menor
incidéncia da doenga.

PODRIDAO BRANCA DA HASTE (Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary)

E um fungo de solo que ataca a cultura da soja em qualquer estadio de seu
desenvolvimento, porém, ocorre principalmente a partir da floragdo. Nas plantas
jovens causa podriddo aquosa nos cotilédones e hipocétilo, fazendo com que ocorra
o tombamento das plantas. Nas plantas adultas, hd o aparecimento de micélio branco
do fungo nas hastes logo acima do solo que acabam morrendo. Com o desenvolvi-
mento, este micélio com aspecto de algoddo vai se transformando em estruturas
mais rigidas de coloragdo castanha ou negra, denominadas esclerocios. Estes podem
se desenvolver dentro ou fora das hastes. Durante a colheita, os esclerdcios se
misturam as sementes reduzindo sua qualidade e comprometendo seriamente o seu
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valor comercial, uma vez que a semente € o meio mais eficiente na disseminagdo
do patdgeno.

Para o controle, devem ser tomadas medidas como o uso de maiores espaga-
mentos ¢ menores densidades de plantas na linha, possibilitando maior aeracdo na
cultura; rotagdo de culturas, por exemplo, com milho no veréo e sucessdo no inverno
com trigo, aveia preta e cevada, mas nio com tremogo, que se mostrou altamente
suscetivel; controle de plantas daninhas hospedeiras (amendoim bravo, picdo preto,
guanxuma, corda-de-viola, serralha, etc.). Deve-se proceder o isolamento da 4rea
infectada no processo de colheita ¢ em seguida efetuar a aragdo profunda para
enterrar os esclerdcios que sdo as estruturas do fungo que lhe conferem resisténcia
e viabilidade para atacar a cultura na semeadura seguinte.

MORTE EM REBOLEIRA (Rhizoctonia solani Kiithn)

Outro patdgeno de solo que causa redugdo no "stand" em pré e pds-emergéncia
¢ podriddo da raiz na fase adulta. Na fase de plantulas, ocorre de forma generalizada
na lavoura, provocando o tombamento.

A incidéncia na fase de planta adulta ¢ caracterizada pela morte de plantas em
forma de reboleira. As reboleiras comegam a se distinguir no estadio de pré-floragio
com um murchamento e amarelecimento, prosseguindo até que a planta fique seca.
As raizes de plantas atacadas apresentam uma podriddo seca, de coloragfo castanha
¢ castanho-avermelhada. A regido do hipocétilo geralmente apresenta cancros
avermelhados caracteristicos.

QUEIMA DA HASTE E DA VAGEM (Phomopsis sojae Lehman) (Diaporthe
phaseolurun Cke & Ell. var sojae Whem)

Os sintomas ocorrem geralmente em haste, vagens, sementes, peciolos e,
esporadicamente, nas folhas. E uma doenga transmitida pela semente. O reco-nhe-
cimento da doenga pode ser feito pela presenga de um grande nimero de frutifica-
¢bes em forma de pontuagdes negras localizadas nas hastes, vagens € peciolos.

A disposigdo destas pontuagdes nas partes atacadas, principalmente nas hastes
e peciolos, distingue-se facilmente por ser lincar ¢ bastante regular. Ataques
intensos podem causar morte de plantas antes do final do ciclo, as folhas mais jovens
murcham, secam e caem, ficando apenas os ramos com coloragéo castanho-clara e
pontuagdes pretas. As sementes infectadas tém tamanho reduzido, apresentam
enrugamento de tegumento ¢ um desenvolvimento do fungo cujo micélio tem
coloragdo branco-sujo.

Para evitar esta doenga, é necessario o uso de sementes de boa qualidade, fazer
a arago logo apos a colheita ¢ ndo cultivar soja seguidamente na mesma drea. A
infestagdo de percevejos pode aumentar a incidéncia da doenga nas sementes.

MANCHA PURPURA (Cercospora kikuchii (Matsumoto ¢ Tomoyasu) Gardner)

O sintoma mais evidente é observado nas sementes, que ficam com manchas
de coloragdo purpura tipica. Nas hastes ¢ vagens apresenta manchas castanho-aver-
melhadas. Nas folhas apresenta necrose nas nervuras ¢ manchas indefinidas, que
resultam em crestamento ou "queima" da folha.
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A doenga pode causar redugdo na produgdo pela desfolha prematura e pela
associacdo com a mancha parda ou septoriose. Havendo condigdes favoraveis para
o fungo na fase de maturagio e colheita, a incidéncia aumenta severamente € isto
pode prejudicar a qualidade das sementes se estas forem destinadas a semeadura. A
CESSOJA (PR) estabeleceu um nivel maximo de 10% de incidéncia de sementes
com mancha purpura para lotes de sementes.

Para evitar problemas, deve-se usar sementes sadias, livres da presenga de
patégeno.

Por ocasifio do enchimento de vagens, este patdgeno pode atacar as folhas
superiores, causando lesdes necrdticas que se coalescem, provocando a diminuigao
de 4rea fotossinteticamente ativa e ainda motivando a queda prematura das folhas.
O aspecto da lavoura se assemelha a um campo que sofreu dessecagdo quimica. Este
problema ¢ aumentado ano apos ano, caso ndo se proceda a rotagdo de cultura, a
incorporagdo dos restos culturais ¢ a adubagdo potassica adequada.

11.3. Doengas causadas por virus

MOSAICO COMUM DA SOJA (virus do mosaico comum da soja)

Causa redugio do porte das plantas ¢ do tamanho dos foliolos que ficam mais
estreitos que os normais. O limbo foliar apresenta um aspecto enrugado com
coloragio verde-escura e verde-clara, formando um mosaico.

O virus provoca redugdo do tamanho das vagens ¢ no nimero € tamanho dos
nédulos. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma caracteristico de haste
verde.

Pode causar nas sementes 0 que se conhece como "mancha café" que € um
derramamento do pigmento do hilo, porém nem sempre uma semente com este
sintoma é portadora do virus. E transmissivel pela semente, o que depende da estirpe
do virus e da cultivar de soja, porém os principais disseminadores deste patdgeno
no campo sio os pulgdes.

QUEIMA DO BROTO DA SOJA (virus da necrose branca do fumo)

Normalmente, os primeiros sintomas aparecem na metade da fase de cresci-
mento. As folhas apresentam manchas irregulares de coloragdo amarelada chegando
até a necrose. Ha um encurtamento de entrends ou redugdo do nimero de nos nas
plantas mais jovens. Quando o virus se instala definifivamente na planta tornando-se
sistémico, ocorre o sintoma tipico de paralisagdo do crescimento do broto apical,
ficando este curvado. Os demais brotos ficam escurecidos, necrdticos € quebram
com muita facilidade. Ocorre aborto de vagens e retardamento na maturagio.

A infecgdo pode ocorrer em qualquer estddio da planta, porém, aps o flores-
cimento, o efeito nas plantas é bastante reduzido.

A infecgdo deste virus ¢ feita através de sementes infectadas e principalmente
por duas espécies de tripes: Frankliniella occidentalis € Thrips tabacci. A redugdo
da produg#o ¢ ocasionada principalmente pela redugdo do stand, auséncia de vagens
ou pela redugdo do numero e tamanho das sementes em plantas infectadas.
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O controle dos tripes pelo uso de inseticidas € invidvel devido a constante
migragio destes insetos das plantas hospedeiras para a lavoura de soja.

O atraso da semeadura da soja tem mostrado ser a medida mais eficiente na
redugo da doenga, segundo resultados de pesquisa e de campos de produtores. Isto
porque o efeito acumulativo das chuvas reduz drasticamente a populagao de tripes.
Assim sendo, para as areas onde tem ocorrido a doenga (principalmente na regido
Centro-Sul do Parand), recomenda-se a semeadura da soja em fins de novembro e
em dezembro, apos um periodo chuvoso.

11.4. Nematoéides

NEMATOIDES DE GALHAS - Meloidogyne arenaria, M. incognita, M.
Javanica

Os nematoides causadores de galhas sdo os mais comuns ¢ de mais fécil
reconhecimento como Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica. A sua alta
incidéncia pode determinar redugdes no crescimento nas plantas e decréscimo na
formagdo de ndédulos, bem como servir de porta de entrada a outros patdgenos.

As plantas infectadas podem mostrar atrofia, amarelecimento ¢ murcha gene-
ralizada em condigdes de baixa umidade. A doenga pode ser identificada pela
presenga de galhas nas raizes das plantas.

O controle deve ser feito principalmente com o uso de cultivares resistentes €
um bom mangejo do solo. Na Tabela 33, estdo as cultivares recomendadas para o
estado do Parand ¢ as respectivas reagdes aos nematdides formadores de galhas (M.
Jjavanica e M. incognita raga 4).

Em areas infestadas, deve-se dar preferéncia as cultivares mais resistentes ¢
adaptadas a cada regido.

NEMATOIDE DE CISTO - Heterodera glycines

A recente descoberta do nematodide de cisto (safra 91/92) em diversas lavouras
de soja do Cerrado representa um sério desafio para a pesquisa e a produgdo da soja
no Brasil. Até¢ o momento, ndo foi constatado nas lavouras do Parana, porém, todo
cuidado deve ser tomado no sentido de evitar sua entrada e disseminagdo nas
lavouras de soja do estado.

As medidas preventivas a serem adotadas consistem em evitar a movimentagdo
de sementes, pessoas, animais, veiculos, miquinas ¢ implementos agricolas, das
areas infestadas do Mato Grosso (Campo Verde, Jaciara, Tangara da Serra, Campo
Novo dos Parecis, Diamantino, Primavera do Leste), Mato Grosso do Sul (Chapa-
ddo do Sul, Costa Rica), Minas Gerais (Nova Ponte, Ivai de Minas, Romaria) e
Goids (Chapaddo do Céu e Aporé) para as areas ndo infestadas.

A grande movimentagdo de veiculos, maquinas e implementos agricolas do
Estado do Parand para o Cerrado e vice-versa, ndo descarta a possibilidade de que
o nematdide de cisto ja tenha entrado no estado. Nas proximas safras, ¢ essencial
que haja intensa participagfo dos produtores, da assisténcia técnica e da pesquisa,
no sentido de realizar um completo levantamento das lavouras, a fim de detectar o
problema o mais cedo possivel, caso ja esteja presente.
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11.5. Medidas gerais de controle

Os problemas de doengas em soja podem ¢ devem ser combatidos com medidas
de manejo e cuidados que praticamente nada oneram ao agricultor como: utilizagdo
de variedades resistentes ou tolerantes as principais enfermidades; emprego de
sementes de boa qualidade, de origem segura e livres de agentes infecciosos; 0 bom
preparo do solo que ajuda muito no combate de doengas causadas por fungos de
solo e nematdides; a eliminagéo de plantas daninhas; a rotagdo e sucessdo de culturas
pois sdo meios eficientes para redugio do nivel de doengas ¢ melhoria do aspecto
geral da cultura.

Em areas onde ocorre o cancro da haste da soja, além de outras medidas de
controle, como o uso de cultivares resistentes a doenga e tratamento de sementes, o
guandu ¢ o tremogo ndo devem ser cultivados antecedendo a soja. O guandu, apesar
de nio mostrar sintomas da doenga durante o estadio vegetativo, reproduz o
patdgeno nos restos culturais. Além disso, apds o consércio milho/guandu, reco-
mendado para a recuperagdo de solos degradados, deve-se usar, sempre, cultivar de
soja resistente ao cancro da haste. O tremogo € altamente suscetivel ao cancro da
haste.

No verdo, sdo indicadas para cobertura verde: lab-lab, mucunas, guandu e
crotalarias, em cultivo solteiro ou em consércio com o milho.

Em areas com nematdides na soja ndo devem ser usados tremogo ¢ lab-lab.

12. COLHEITA

Constitui-se uma importante etapa no processo produtivo da soja, ndo s6 por
representar o acabamento da cultura no campo e, porque nio dizer, a recompensa
do agricultor, mas principalmente pelos riscos a que estd sujeito o produto nesta
fase, seja em lavoura destinada ao consumo ou a reprodugdo (sementes).

Téo logo se constate o ponto de colheita (estadio R8) e que a lavoura se encontre
com teor de umidade aceitdvel para tal operagdo, deve-se proceder a colheita, a fim
de evitar perdas na qualidade do material produzido. E para tanto, o agricultor deve
estar preparado com antecedéncia com suas maquinas, armazéns, etc, pois uma vez
atingida a maturagdo de colheita, a tendéncia ¢ a deterioragdo dos grdos e debulha
em intensidade proporcional ao tempo que a soja permanecer no campo.

12.1. Fatores que afetam a eficiéncia da colheita

Durante o processo de colheita, é normal que ocorram algumas perdas, porém,
¢ necessario que estas sejam sempre reduzidas a um minimo para que o lucro seja
maior ao produtor. Uma perda de 10% do total produzido, pode representar 40% ou
mais do lucro pretendido. Para se reduzir perdas, € necessario que se conhegam as
causas das mesmas, sejam elas fisicas ou fisiologicas. A seguir serdo abordadas
algumas causas de perdas decorrentes do processo de colheita, de seu atraso ou ma
execugao.
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Tabela 33 - Reagdo! ao cancro da haste (Diaporthe phaseolorum L. sp. meridionalis), a mancha "olho-de-
ra" (Cercospora sojina), ao crestamento bacteriano (Pseudomor;as syringae varﬁlycmea), a
"mancha café" (virus do mosaico comum da soja) e aos nematoides das galhas (Meloidogyne
incognita raga 4 e Meloidogyne javanica) de culfivares de soja recomendadas para o Parana,
no ano agricola 1993/94.

Cultivar Cancroda  Mancha "olho- Crest. "Mancha M. M.
Grupo de maturagdo haste de-ra" bacte- café" incognita javanica
A]/ BW A}/ B}/ riano

BR-24Y S S R - S R - S
Campos Gerais? MS MR R R R R - S
EMBRAPA 1 JAS5RC) MS MS R R S S . S
FT-Cometa MR R R  S+R R S MR R

= FT-Guaira MR MS R R S R - S
& FI-Manaca MS MS R R S R - S
O FT-Saray MR R R - - - -
R FT-7 (Tarobd) MS R R R R R S S
& IAS 5Y S MR S S R S 2 S
A OCEPAR 3-Primav7ra MR R R R S S S S
OCEPAR 5-Piquiri S MS R R S S S S
OCEPAR 10 - - R R R+S S - %
OCEPAR 14 R - R R - MR ~ =
Parana” MS S R R R S S S
BR-4¥ , MR MS S S R R MR S
BR-6 (Nova Bragg) S s R S S S - S
BR-13 (Maravilha%— S S R S S S R S
BR-16 MS MR R R S R S S

= BR-36 S MS R R S R s <

% Bragg” S S S S S S MR MR
O Davis MS MS R R S R - S
o EMBRAPA4(BR-4RC) MS MS R R - S - =
¢ FT-Lider - MR - - - - - -
A& FT-6 (Veneza) MS S R I R S S S
& FT-9(Inaé) MS MR R R S S S S
g Invicta AS MR R I S R MR S
% OCEPAR 4-Iguagu? MS MS R R S S R S
OCEPAR 6, MR MR R R S R S S
OCEPAR 8 o S S R 1 S S R S
OCEPAR 11* MR AS R R R+S S E &
OCEPAR 13 MR MR R R - MR = s
Sertaneja MS S R 1 S S S S
Bossier? S S S S S S S S
BR-14 (Modelo) MS MR R R S R S S
BR-23* v AS AS R 5 S S MR S

BR 29 (Londrina)? S MS R R S R R S
BR-30 S MR R R S R MR R

S BR37 S MR R R S R ; .
2 BR-38 MS MR R R S R % -
‘H FT-Abyara MS MR R R - R MR S
= FT-Iramaia - MR - - - - - -
FT-2 MS S R R+S S S S S
FT-3 MS MS R I S S S S
FT-10 (Princesa) S MS R R+ S R S S
OCEPAR 2-Ia «zf/ MS 8 R R R R S S
OCEPAR 9-8% 1 MS S R R S S S S

o S Fr-4¥ MS S R R s s s S
S & FI-5 (Formosa) MS MR R  R+S S R S S
= & FT-8 (@rauciria)® S MS R I S R S S
7 = 1AC-4 MS S+R S+R S R S S S
& o FT-Cristalina® s S R R S S S S
< = FT-Estrela y R R R R S S S S
& = Paranagoiana® MS S R R R S S S

VR=Resistente; [=Intermedidria; S=Suscetivel; MR=Moderadamente resistente; AS=Altamente suscetivel; S
+RouR +§ = Mistura de reagio, resistente, intermediaria ¢ suscetivel, com predominincia para a primeira
letra; e - = Dados ndo disponiveis.

A = Reaglio pelo método do palito de dente colonizado pelo fungo; teste em casa-de-vegetagio. B = Reagio
pelo método de inoculagdo com suspensio de conidios introduzigos no hipocétilo, apés ferimento e medigio
da extensdo da necrose na medula, em casa-de-vegetagio e da infectagio natural a campo.

3; A = Reagdo a mistura de ragas de C. sojina, exceto a raga Cs-15; B=Reagio 4 raga Cs-15.
4 Recomendagio como tolerada: Campos Gerais apenas para a Regifio Centro-Sul; as demais para todo o Estado.
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12.1.1. Preparo do solo

Um solo mal preparado pode causar prejuizos na colheita devido a desniveis
no terreno que provocam oscilagdes na barra de corte da automotriz, fazendo com
que haja um corte desuniforme e muitas vagens deixam de ser levadas para dentro
da plataforma, ficando estas perdidas no campo. A presenga de corpos estranhos
pode também prejudicar a operagdo. Paus, pedras, nds de pinho, podem danificar a
barra de corte atrasando a colheita. A quebra de facas da barra de corte prejudica o
funcionamento desta, deixando muitas plantas sem serem cortadas.

12.1.2. Epoca de semeadura, espagamento e densidade

A aplicacdo inadequada destas praticas pode redundar em uma lavoura pouco
adaptada a colheita mecanica. A semeadura em época pouco indicada pode acarretar
baixa estatura das plantas e baixa insergdo das primeiras vagens. O espagamento
e/ou densidade de semeadura inadequada podem reduzir o porte ou aumentar o
acamamento o que, consequentemente, fard com que haja mais perdas na colheita.

12.1.3. Cultivares

Muitas vezes, o uso de cultivares mal adaptadas a determinadas regides, pode
afetar o bom desenvolvimento no processo de colheita. Caracteristicas como altura
de inser¢do, indice de acamamento, incidéncia de caule verde ou retengdo foliar
podem prejudicar a colheita, acarretando perdas.

12.1.4. Plantas daninhas

A presenca de plantas daninhas faz que a umidade permanega alta por muito
tempo, prejudica o bom funcionamento da maquina, exigindo desta mais velocidade
no cilindro batedor resultando em maior dano mecanico para o caso de sementes.
Acarreta maior incidéncia de fungos nas sementes. Além disso, em lavouras
infestadas, a velocidade deve ser reduzida.

12.1.5. Retardamento da colheita

Muitas vezes, a espera de baixos teores de umidade para se efetuar a colheita
pode ser surpreendida por chuva inesperada ou orvalho que elevam a incidéncia de
patogenos ou provocam a deterioracdo fisioldgica no caso de sementes. Quando a
lavoura € para consumo ndo ¢ menos grave o problema, pois a deiscéncia de vagens
pode ser aumentada e ha casos de redugdes acentuadas na qualidade do produto.

12.1.6. Umidade da lavoura

E um ponto muito importante pois determina o momento em que se deve iniciar
o processo. Umidades altas podem acarretar danos mecanicos latentes e umidades
muito baixas, danos mecanicos aparentes, sendo que 13,5 % ¢ a umidade limite entre
estes dois casos quando se trata de lavoura para semente. Umidades acima de 14%
exigem do agricultor investimento para proceder a secagem, uma vez que o
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armazenamento ndo pode ser feito a este nivel. Umidades abaixo de 12 % em
lavouras para consumo podem acarretar aumentos drasticos na perda fisica do
produto. A colheita pode se iniciar mesmo com 20% de umidade, porém, neste nivel,
o dano mecanico é muito acentuado. Ressalta-se que se a colheita for efetuada com
18% de umidade, o produtor de semente dispora apenas de um periodo de dois dias
para proceder a secagem,; apés este periodo, a qualidade fisioldgica das sementes
estard seriamente comprometida. A umidade em torno de 13% tem sido a mais
viavel para a colheita mecanica da soja, tanto no aspecto de perdas fisicas como
danos no caso de sementes. Para se constatar a umidade da semente em um campo,
deve-se retirar uma amostra e determinar o teor com o auxilio de um determinador
de umidade; porém, este aparelho nem sempre esta disponivel. Pode-se langar mao,
entdo, de um método pratico que se constitui na simples pressdo do grio com aunha;
a condigdo serd boa quando o mesmo resistir a sua penetragdo. A lavoura estard em
condigdes de colheita, portanto, quando uniformemente seca, sem folhas, as vagens
abrindo facilmente a pressdo dos dedos e as sementes resistindo a pressdo da unha.

12.1.7. Regulagem e condu¢io da miquina

Eis aqui o ponto crucial do problema de perda na colheita. Os varios pontos
abordados anteriormente ressaltam aspectos que contribuem para aumentar as
perdas, porém, os cuidados com a maquina podem possibilitar uma grande redugio
delas. A associagdo de molinete, barra de corte, velocidade de avango, cilindro e
peneiras, € responsavel por um bom trabalho de colheita. Estes elementes, portanto,
devem estar em perfeita harmonia.

O molinete tem a fungdo de recolher as plantas sobre a plataforma a medida
que sfo cortadas pela barra de corte. Deve ser ajustado em sua posigdo ¢ velocidade
de rotagdo adequadas. Sua posigdo deve atender a um melhor recolhimento do
material cortado, nfo deixando que plantas cortadas caiam fora da plataforma e
também nfo deixando de recolher plantas acamadas. A velocidade deve ser aproxi-
madamente 25% maior que a velocidade de avango da maquina.

A barra de corte deve trabalhar o mais proximo possivel do solo, visando deixar
o minimo possivel de vagens presas na resteva da lavoura. A velocidade de avango
deve ser sincronizada com a velocidade das ldminas e do molinete. O deslocamento
deve ser de 4 a 5 km/h, porém, devem ser considerados os casos individualmente.
Em lavoura com qualquer tipo de problemas (desnivel no solo, presenga de plantas
daninhas, maturacdo desuniforme, acamamento, baixa insergdo de vagens, etc.), o
cuidado deve ser redobrado.

No cilindro batedor as perdas ndo sdo muito grandes, porém, quando a lavoura é
parasemente, avelocidade é fator preponderante para reduzir perdas por dano mecinico.
Neste caso, ¢ necessario que se regule a velocidade do cilindro duas vezes durante o
dia, uma vez que a umidade da semente € reduzida nas horas mais quentes e pode sofrer
maiores danos. Velocidades muito altas do cilindro podem provocar a fragmentagio
das sementes até niveis de 25 a 30%, o que se constitui em perda grave.

Associada a velocidade do cilindro esta a abertura do concavo que pode reduzir
a quebra de grios.
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As perdas na colheita tem ocorrido, freqiientemente, em niveis elevados. A
perda aceitavel é ao redor de 1 saca/ha. Acima disto ¢ recomendavel que se procure
a causa para se buscar redugdo destas perdas.

Enfim, pode-se considerar como perdas da colheita nfo s6 as sementes que ndo
sfo recolhidas a0 armazém apds o processo de colheita, mas também o material que
¢ recolhido com sérios danos, com alta taxa de sementes quebradas ¢ trincadas, e
redugdo na germinagdo € vigor; portanto, 0 pensamento no momento da colheita
deve ser de se reduzir a0 maximo a perda fisica, porém, sem prejudicar a qualidade
do material colhido.

12.2. Avaliacio de perdas na colheita

Tendo em vista as varias causas de perdas ocorridas numa lavoura de soja, 0s
tipos ou fontes de perdas podem ser definidas da seguinte maneira:

- perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pelas vagens caidas no
solo antes da colheita.

- perdas por trilha, separagio e limpeza, constituidas pelos grdos que tenham
passado através da colheitadeira;

- perdas causadas pela plataforma de corte que inclui a perda por debulha, a
perda devido a altura de insergdo € a perda por acamamento.

Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto antes quanto
durante a colheita, estudos desenvolvidos em varios locais mostraram que 85% das
perdas ocorrem pela agdo dos mecanismos da plataforma de corte das colheitadeiras
(molinete, barra de corte e caracol), 12% sdo ocasionadas pelos mecanismos
internos (trilha, separagdo e limpeza) e 3% sdo causadas por deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colheita, recomenda-se
a utilizagdo do método volumétrico, utilizando para tal o copo medidor de perdas.
Este copo correlaciona volume com peso, permitido uma determinacdo direta de
perdas em kg/ha de soja, pela simples leitura dos niveis impressos no proprio copo.

O método consiste em se coletar de uma area conhecida, os grdos de soja que
permaneceram no solo e depositi-los no copo medidor. Esta drea € delimitada por
uma armagio construida com dois pedagos de madeira (cabo de vassoura) de 0,50
m ¢ de comprimento igual a largura da plataforma de corte da colheitadeira. Esta
armagdo, no seu comprimento, pode ser delimitada por barbante comum, unindo as
extremidades dos dois cabos.

O copo medidor esta disponivel gratuitamente na OCEPAR (Cascavel) € na
EMBRAPA-CNPSo (Londrina).

A Figura 6 € uma réplica da impressdo feita no copo plastico utilizadg para
determinagfo de perdas. Na coluna area da armago, os valores 1,8 mz, 2.1 m’e 2.4
m? foram determinados utilizando-se as larguras mais comuns de plataformas das
colheitadeiras existentes no mercado. Por exemplo, para determinar as perdas
causadas por uma colheitadeira com plataforma de 4,2 m de largura procura-se na
coluna com 2,1 m”, que € o resultado da multiplicagdo de 4,2 m por 0,5 m (largura
da armagdo).
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PERDAS EM SACOS POR HECTARE
SOJA TRIGO
AREA DA ARMACAO* AREA DA ARMACAO*
1,8m? | 2,1m? | 2,4m? 1.8m? | 2,1m? | 24m2
8,0 6,9 6,0 8,6 74 6,5
74 6,4 56 79 6,8 6,0
6,8 58 51 73 6,2 55
6,2 53 4.6 6,6 57 50
56 4.8 42 6,0 5,1 45
49 42 3,7 53 45 4,0
43 3,7 32 4,6 4,0 35
3,7 32 2.8 4,0 3.4 3,0
3,1 2,6 23 33 2.8 2,5
2,5 2,1 1,9 2,6 2,3 2,0
1,9 1,6 14 2,0 1,7 1,5
12 1,1 0,9 1,3 1,1 1,0
06 0,5 0,4 0,7 0,6 0,5

Figura 6 - Modelo da tabela de perdas de soja e trigo e instrugdes
impressas no copo medidor. (MESQUITA & GAUDEN-

CIO, 1982).
*Area de armagdo = largura da plataforma x 0,5 m
COMO MEDIR AS PERDAS

1. Coletar os grdos que estdo no solo dentro da armagao.

2. Depositar os graos no copo.

3. Verificar a perda na coluna correspondente a area de armagdo utilizada.

Ex.: Utilizando-se uma armagéo de 2,1 me o nivel dos grios de soja ficando
sobre a linha entre 4,8 a 4,2, a perda ¢ de 4,2 sacos de soja por hectare.

12.3. Como evitar perdas

Como foi descrito anteriormente, cerca de 80 - 85% das perdas ocorrem nos
mecanismos de corte e alimentagdo. Entretanto, na grande maioria dos casos, as
perdas serdo minimas se forem tomados os seguintes cuidados:

- troque as navalhas quebradas, alinhe os dedos das contra-navalhas substituin-
do os que estdo quebrados e ajuste as folgas da barra de corte. A folga entre
uma navalha e a guia da barra de corte ¢ de aproximadamente 0,5 mm. A folga
entre as placas de desgaste ¢ a régua da barra de corte € de 0,6 mm;

- opere mantendo a barra de corte o mais proximo possivel do solo. Este cuidado
é dlspeqsavel na utilizagdo de combinadas com plataformas flexiveis que
automaticamente controlam a altura de corte;
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- use velocidade de trabalho entre 4 a 5 km/h. Este cuidado € importante pois a
maioria das combinadas possui uma velocidade padrdo da barra de corte
correspondendo, em movimento retilineo continuo, a 4,8 km/h. Portanto,
velocidades superiores a esses valores tenderdo a maiores perdas devido aum
impacto extra ¢ 4 raspagem da haste, com possivel arranquio de vagens, antes
do corte. Para determinar a velocidade da combinada de forma pratica, conte
o nmimero de passos largos (cerca de 90 cm) tomados em 20 segundos,
caminhando na mesma velocidade € ao lado da combinada. Multiplicque o
niimero encontrado por 0,16 para obter a velocidade em km/ha;

- use velocidade do molinete cerca de 25% superior a velocidade da combinada.
Para ajustar a velocidade ideal faga uma marca em um dos pontos de acopla-
mento dos travessdes na lateral do molinete e regule a velocidade do mesmo
para cerca de 9,5 voltas em 20 segundos (molinetes com 1 a 1,2 metros de
diametro), ¢ para cerca de 10,5 voltas em 20 segundos (molinetes com 90 cm
de diametro). Outra forma pratica de ajustar a velocidade ideal do molinete €
pela observagdo da agdo do mesmo. Caminhando-se ao lado da combinada, a
velocidade ideal é obtida quando o molinete toca suavemente e inclina a planta
ligeiramente sobre a plataforma antes da mesma ser cortada pela barra de
corte;

- a projegdo do eixo do molinete deve ficar de 15 a 30 cm a frente da barra de
corte e a altura do molinete deve permitir que os travessdes com 0s pentes
toquem na metade superior da planta, preferencialmente no tergo superior,
quando a uniformidade da lavoura assim permitir. Dessa forma, o impacto dos
travessdes contra as plantas serd mais suave e evitard o tombamento das
plantas para a frente da combinada quando no momento do corte.

Geralmente, as perdas na trilha, na separagdo e na limpeza representam de 12
a 15% das perdas totais, conforme jé foi descrito. Porém, em certos casos, podem
superar até mesmo as perdas da plataforma de corte. Entretanto, estas perdas sdo
praticamente eliminadas tomando-se os seguintes cuidados:

- confira e/ou ajuste as folgas entre o cilindro trilhador e o concavo. Regule as
aberturas anterior € posterior entre o cilindro ¢ o concavo, que devem ser as
maiores possiveis, evitando danos as sementes, mas permitindo a trilha
satisfatoria do material colhido;

- ajuste a velocidade do cilindro trilhador, que deve ser a menor possivel,
evitando danos as sementes, mas permitindo a trilha normal do material
colhido;

- mantenha limpa e desimpedida a grelha do concavo;

- mantenha limpo o bandejdo, evitando o nivelamento da sua superficie pela
criagdo de crosta formada pela umidade e por fragmentos de poeira, palha e
sementes;

- ajuste a abertura das peneiras. A peneira superior deve permitr a passagem
dos grios, espiguetas ou pedagos de vagens. A abertura da peneira inferior
deve ser um pouco menor que a da peneira superior permitindo apenas a
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passagem dos grdos. A abertura da extensdo da peneira superior deve ser um
pouco maior do que a abertura da peneira superior, permitindo a passagem de
cachos ou vagens inteiras;

- ajuste avelocidade do ventilador. A velocidade deve ser suficiente para soprar
das peneiras e para fora da combinada a palha miuda e todo o mateiral estranho
mais leve do que as sementes e que estdo misturados as mesmas.

13. RETENCAO FOLIAR ("haste verde")

A retencdo foliar e/ou "haste verde" da soja é conseqiiencia de disturbio
fisioldgico produzido por qualquer fator que interfira na formagdo ou enchimento
dos grdos, entre eles, danos por percevejos, seca na floragdo e no periodo de
desenvolvimento de vagens, excesso de umidade no periodo de maturagio e
desequilibrio nutricional da soja. A retengdo foliar causa sérios prejuizos a lavoura,
uma vez que apesar das vagens e dos grios ja estarem maduros, as folhas e/ou hastes
permanecem verdes dificultando a colheita.

A planta da soja em condigdes de estresse provocado pela seca tende a abortar
flores € vagens em quantidades proporcionais ao estresse. Em casos extremos de
seca, durante a fase final de floragdo e na formagfo das vagens, pode ocorrer o
abortamento de quase todas as flores restantes e vagens recém formadas. Nestes
casos, a falta de carga nas plantas podera provocar uma segunda florada, normal-
mente estéril e, conseqiientemente, causar retengo foliar pela auséncia de demanda
para os produtos da fotossintese.

A situagdo pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de chuvas no periodo
de maturagdo. O excesso de umidade durante este periodo propicia a manutengdo
do verde das hastes e vagens, além de facilitar o aparecimento de retengdo foliar,
mesmo em lavouras com carga satisfatoria e livres de danos de percevejos. Estes
fatos costumam ser mais comuns em cultivares mais sensiveis como a Davis, Bragg
¢ Bossier. A umidade excessiva durante a maturagio também pode causar a
germinagdo das sementes nas proprias vagens e/ou o apodrecimento das sementes
€ vagens ainda verdes.

As causas mais comuns observadas de retengdo foliar e haste verde em sojatém
sido os danos causados por percevejo ¢ desequilibrio nutricional relacionado a
potassio. No caso dos percevejos, 0 ndo acompanhamento da evolugdo da populagio
dos insetos nas lavouras com o rigor preconizado pelos principios do Manejo de
Pragas tem levado muita vezes a um controle nio eficiente. Isto ¢ mais comum em
lavouras semeadas ap6s a época recomendada ou quando se usa cultivares tardias.
Nestas condigdes, normalmente hd migragdo de altas populagdes de percevejos de
lavouras em estadio final de maturagfio para as lavouras com vagens ainda verdes.

Quanto a causa de ordem nutricional, tem sido observado, em lavouras ¢ em
experimentos, uma associagdo entre baixos niveis de potdssio no solo e/ou altos
valores (principalmente acima de 50) da relagdo (Ca + Mg)/K com a ocorréncia de
retengdo foliar ou senescéncia anormal da planta de soja. Isto porque nestas
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condigdes ¢ comum ocorrer baixo pegamento de vagens, vagens vazias € formagio
de frutos partenocarpicos MASCARENHAS et al)

Nio existem solugdes para o problema ja estabelecido; no entanto, hd uma série
de praticas recomendadas que podem evita-lo. Sdo praticas simples que, se todos
os produtores ja as tivessem adotadas, certamente os problemas de retengfo foliar
seriam minimizados.

O primeiro cuidado ¢ com o mangjo ¢ fertilidade do solo de acordo com as
recomendagdes técnicas para que as raizes possam ter um desenvolvimento normal,
alcangando profundidades razoaveis para a extragdo de agua durante os periodos de
seca e para manter o equilibrio necessario entre os nutrientes.

Outros cuidados sdo:melhorar as condi¢des fisicas do solo para aumentar sua
capacidade de armazenamento de agua e facilitar o desenvolvimento das raizes;
escalonar as épocas de semeadura e as variedades para diminuir os riscos de perda
da lavoura por fatores climaticos adversos; fazer avaliagdo da populacdo de perce-
vejos com maior cuidado e freqiiéncia, seguindo as recomendagdes do Manejo de
Pragas. Por ndo usarem rotineiramente o método do pano de batida (pratica eficiente
para se determinar a populagdo de percevejos), os produtores ora aplicam inseticidas
desnecessariamente, ora pulverizam a lavoura depois do dano concretizado. E bom
lembrar que, neste caso, os danos, uma vez constatados, sdo irreversiveis.

Também ¢ recomendavel fazer o manejo da fertilidade do solo com amostras
periddicas de solo para analise e caso a disponibilidade de potassio estiver maior
que 0,30 meq (115 ppm) fazer adubagio de manutengio conforme a Tabela 3.

14. TECNOLOGIA DE SEMENTES
14.1. Estabelecimento de campo de semente

Estimular a implantagio de lavouras para a produgdo de semente em regides
com altitudes em torno de 800 m, onde as condi¢des climaticas, na época de
maturagio, sdo mais adequadas.

Evitar a utilizagdo continua de uma mesma area para produgio de sementes,
realizando um manejo adequado da area de cultivo, como espagamento, rotagdo de
culturas e cultivares, enterrio profundo (aragdo) de restos de culturas hospedeiras,
em decorréncia da potencializagdo de problemas fitossanitarios, no que concerne a
patégenos como Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum, Phomopsis spp,
Colletotrichum spp e Cercospora sojina; € a insetos: Nezara viridula, Piezodorus
guildinii € Euschistus heros, que sdo prejudiciais a qualidade da semente. Além
disso, tal pratica pode diminuir a incidéncia do cancro da haste (Diaporthe phaseo-
lorum f. sp. meridionalis).

Utilizar areas com fertilidade elevada, pois niveis adequados de Ca e Mg
exercem influéncia sobre o tecido de reserva da semente, além de interferirem na
disponibilidade de outros nutrientes, no desenvolvimento de raizes e na nodulagio.
A deficiéncia de K reduz o rendimento de grdos, influencia a retengdo de vagens,
aumenta a incidéncia de Phomopsis spp, que também contribui para redugdo da
qualidade da semente.
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A época de semeadura nas cultivares precoces, considerando qualidade de
semente, poderd ser retardada até¢ limites que ndo prejudiquem seriamente as
caracteristicas agrondmicas como altura de planta, insercdo de vagens e produgéo.

14.2. Colheita- vide item 12
14.3. Avaliagio da qualidade

Utilizar os testes de tetrazélio e patologia de sementes como método de
avaliagdo da qualidade da semente, sempre que ocorrer baixa germinagdo, detectada
pelas analises de rotina efetuadas nos laboratérios credenciados.

Adotar os seguintes critérios para tomada de decisdo através do teste de
tetrazolio:

Vigor Faixa
muito alto . superior a 80%
alto . entre 70% a 79%
médio . entre 50% e 69%
baixo . entre 30% ¢ 49%
muito baixo . inferior a 29%

Os porcentuais de dano mecanico, dano por percevejos e deterioracdo por
umidade nos niveis 6 a 8 do teste de tetrazolio, sdo considerados:

sem restri¢do: inferior a 6%

com restrigdo: entre 7% a 10%

com restrigdo severa: superior a 10%
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