ESTRATEGIAS DE UTILIZACAO DE RECURSOS GENETICOS
EM BOVINOS DE CORTE
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INTRODUCAO

A producdo animal pode ser considerada como o resultado da
utilizacdo dos recursos genéticos (racas, tipos, etc.), ambientais e sécio-
econémicos disponiveis numa regido ou pais, das possiveis interacées
entre eles e das préticas de manejo adotadas. Assim, é possivel que
ocorram interacdes entre elementos de todos os grupos de recursos,
tanto do ponto de vista bioldgico como estatistico, e também dos
fecursos com as praticas de manejo. Ha vérias maneiras de se combinar
0s elementos dos trés grupos entre si e com as préticas de manejo, o que
resulta em grande numero de possiveis sistemas de producéo. Em geral,
os sistemas de producdo mais eficientes sdo aqueles que otimizam os
recursos genéticos, ambientais e sécio-econémicos e as préticas de
manejo em cada um dos trés co’rhponentes do ciclo produtivo
freproducdo, producédo e produto).

Do mesmo modo, também ha vdrias maneiras de se utilizar a

diversidade dos recursos genéticos, incluindo a utilizacdo de “racas
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puras” melhor adaptadas aos sistemas de produgdo, 0s sistemas de

cruzamento e a formagéo de novas ragas.
O objetivo deste trabalho é discutir os aspectos mais importantes da
escolha estratégica dos recursos genéticos, com énfase na intensificacdo

dos sistemas de produgao de carne bovina.

ESTRATEGIAS DE UTILIZACAO DE RECURSOS GENETICOS

Consideracées gerais

No Brasil, hé grande numero de racas de bovinos que sdo usadas
para producdo de carne. De acordo com o dicionério de MASON ( 1988),

hé aproximadamente mil racas zootécnicas de bovinos no mundo, das

quais duzentas e cingiienta tém alguma importéncia numérica. No Brasil,
hé cerca de 60 raéfas que podem ser exploradas para produgao comercial

de carne bovina (BARBOSA, 1 990).
As diferencas entre as racas quanto as caracteristicas morfologicas,

fisiolégicas e zootécnicas podem ser atribuidas as diferentes pressoes

de selecdo &s quais elas foram submetidas durante 0 processo

seletivo. Desse modo, cada raca é dotada de composicdo genetica

diferente, principalmente para as caracteristicas relativas ao tipo racial

(cor da pelagem, presenga ou auséncia de chifres, conformacéo do perfil

da fronte, tamanho da orelha, etc. ) e, provavelmente, para 0s atributos

relacionados com a capacidade de adaptacdo ao ambiente

(adaptabilidade).

Esta diversidade genética pode ser utilizada de trés maneiras
(DICKERSON, 1969): 1) criacdo ou introducéo da “raca pura” melhor
adaptada ao sistema de producédo,; 2) formacdo de novas racas; e 3)
utilizacdo de sistemas de cruzamento. As duas primeiras podem ser
praticadas por meio da realizacdo de cruzamentos por apenas algumas
geracles, uma vez que o objetivo final é a introducdo de “raca pura”
melhor adaptada ou a formacéo de nova raca (futuramente, uma “raca
pura”).

A utilizacdo de sistemas de cruzamento, por outro lado, é uma
forma de aproveitamento da diversidade genética de maneira permanente
e continua, sem a preocupacdo de obter uma nova raca ou introduzir uma
“raca pura” no sistema de producéo.

As estratégias de utilizacdo dos recursos genéticos envolvem
diferentes alternativas de selecdo (escolha dos pais da préxima geracédo).
A selecdo dentro de “racas puras” é feita com base no modelo aditivo
simples quanto ao tipo de acdo génica. Na prética, a selecdo de “racas
puras” geralmente produz ganhos genéticos muito proximos daqueles
previstos teoricamente.

A utilizacdo de cruzamentos, por outro lado, é considerada comc
alternativa a selecdo (BARBOSA e DUARTE, 1989; BARBOSA, 1995). Nt
entanto, precisa ser ressaltado que as alternativas de selecéo ¢
cruzamentos ndo sdo mutuamente exclusivas. dua/quer sistema d.
cruzamentos, ou esquema de formacéo de novas racas, depende do.

programas de selecdo das “racas puras” utilizadas no processo.

15



O delineamento de programas de melhoramento animal pode ser
sistematizado em uma seqléncia de 10 passos (HARRIS et al., 1984): 1)
descricdo do sistema de producédo; 2) estabelecimento do objetivo do
sistema de producédo; 3) escolha da estratégia de utilizacdo e dos
recursos genéticos; 4) obtencdo de parémetros de selecdo e pesos
econdémicos; 5) delineamento do sistema de avaliacdo; 6)
desenvolvimento dos critérios de selecdo; 7) delineamento do sistema de
acasalamentos; 8) delineamento do sistema de multiplicacdo dos animais
selecionados; 9) comparacdo de alternativas de programas de
melhoramento, e 10) revisdo do programa com base nas modificacGes
futuras e, se for o caso, na segmentacédo do sistema de producéo de

carne bovina. Os trés primeiros passos séo discutidos resumidamente a

sequir.

Descricdo do sistema de producéo

Qualquer que seja a estratégia a ser escolhida, um aspecto
fundamental na utilizacdo dos recursos genéticos e ambientais para a
producéo de bovinos de corte € a visdo do sistema de producdo como um
todo, isto é, da concepcdo do bezerro até o consumo da carne. A
eficiéncia de qualquer sistema de producéo, por sua vez, é funcdo de trés
componentes: 1) eficiéncia reprodutiva do rebanho de vacas; 2) eficiéncia
do ganho de peso dos animais jovens; e 3] qualidade da carcaca. As
estratégias possiveis devem ser avaliadas sob o ponto de vista da
eficiéncia do sistema de produgdo como um todo. A avaliacdo de apenas

um ou dois componentes da eficiéncia produtiva pode conduzir 3
recomendacdes discutiveis, particularmente quanto & eficiéncia
econémica do sistema de producéo.

Os valores econémicos relativos dos trés componentes da eficiéncia
produtiva em bovinos de corte sdo mostrados na Tabela 1, considerando-
se cinco situagées diferentes. Os valores econbémicos relativos mostram a

importéncia de cada componente da eficiéncia no ciclo produtivo de
bovinos de corte.

Tabela 1. Valores econémicos relativos (%) dos componentes da
eficiéncia produtiva em bovinos de corte

Paises/Anos Reproducéo Producéo Produto
Estados Unidos (1971) 87,0 8,7 4,3
Estados Unidos (1983)? 76,9 15,4 7,7
Brasil (1992)3 . 64,8 35,0 0,2
Estados Unidos (1994)* 77,8 11,1 11,1
Estados Unidos (1994)° 22,2 66,7 11,1

Fontes: Adaptada de "WILLHAM (1977 ); *WILLHAM e MIDDLE TON
(1983); *BARBOSA (1992); *“MELTON (1995; sistema de cria); e
*MELTON (1995; sistema integrado de producéo).

As caracteristicas relacionadas 3 eficiéncia reprodutiva (aumento em
numero de animais) séo de importéncia fundamental em qualquer
situacdo [Tabela 1). O aumento da eficiéncia reprodutiva (taxa de
desmama, por exemplo) é de 2 a 10 vezes mais importante do que o
aumento no componente de producéo (ganho de peso, por exemplo).
Embora possa parecer 6bvio, é necessario enfatizar que as caracteristicas



de produgdo ndo tém importéncia para o produtor de bovi.nos dia coz.'te, se
nédo hé bezerros vivos, sadios, produzidos no rebanho, cujas méaes fiquem
prenhes na estacdo de monta seguinte. O aumento do ganho de peso e o
melhoramento da qualidade de carcaca sdo caracteristicas inuteis sem um
bezerro vivo, ja que elas simplesmente nio se realizam.

O aumento da eficiéncia reprodutiva é muito mais importante (10 a
20 vezes) do que o melhoramento da qualidade do produto, para os
sisternas de producéo dos Estados Unidos (Tabela 1). No Brasil, segundo
as estimativas obtidas por BARBOSA (1992), essa relacdo é maior do
que 300 vezes para os sistemas de producdo de bovinos de corte em
regime exclusivo de pastagens, o que evidencia a importdncia do
melhoramento da eficiéncia reprodutiva dos rebanhos brasileiros.

As caracteristicas de producéo (aumento em tamanho), por sua vez,
sdo duas vezes mais importantes do que as caracteristicas relacionadas
com a qualidade do produto nos sistemas de producdo dos Estados
Unidos (Tabela 1). No sistema de producdo predominante no Brasil, no
entanto, as caracteristicas de producdo, principalmente o ganho de peso
apos a desmama, tém valor econémico relativo 175 vezes maior do que
aquelas relacionadas com a qualidade do produto. Isto faz com que o
aumento do ganho de peso apds a desmama seja o principal fator de
contribuicdo para a reducdo da idade de abate dos animais, com efeitos
indiretos na qualidade do produto.

Outro aspecto importante dos sistemas de producéo de bovinos de
corte refere-se ao fato de diferentes animais desempenharem funcdes
diferentes no ciclo da producdo. A menor unidade de producéo é
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composta por trés categorias de animais: vaca, touro e bezerro. Na
Tabela 2 estgo relacionadas as caracteristicas de major importéncia e as
especificacbes desejdveis de cada um dos componentes da unidade de
producéo.

As caracteristicas desejéveis nos trés componentes da unidade de
producéo (sinais iguais e, ou, neutralidade) so fertilidade alta, adaptacéo
ao ambiente, longevidade e satde, e docilidade (Tabela 2). A ocorréncia
de sinais diferentes indica a existéncia de antagonismos para tamanho
pequeno (desejivel nas vacas e indesejével nos bezerros) e ganho de
peso elevado (desejdvel nos animais de abate, indesejgvel nas vacas).
Estes antagonismos séo, em geral, resultantes da correlacdo genética
negativa e desfavordvel entre tamanho 3 maturidade e grau de
maturidade numa determinada idade (CARTWRIGHT, 1970).

Tabela 2. Caracteristicas de bovinos de corte e sua importéncia nos

comnonentes ra 1inidada Aa nrad, i
curasiorouLas Importéncia * o
Vacas Triirne ~ Rovarenn
Fertilidade alta - + v
Tamanho pequeno + 0 -
Puberdade precoce + + +
Adaptacdo ao ambiente + + +
Longevidade + + o
Sadde e docilidade + + +
Ganho de peso alto - 0 +
Carcaca musculosa, carne magra O 0] +
Rendimento de carcaca 0 0] +
Carne macia, palatégvel 0 0 +

* (+) = desejavel; (O] = neutra; (] = indesejgvel.,
Fonte: Adaptada de CARTWRIGHT (1970).
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avaliacdo das estratégias
entre os objetivos

Um terceiro aspecto a ser considerado na
de utilizacdo dos recursos genéticos é o antagonismo
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econdémicos das fases de reproducéo (aumento em numero) e p
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SA (1991) obteve resultados que indicaram

condicdes brasileiras, BARBO foaran
tre peso & desmama € eficiéncia

a existéncia de antagonismo genético en marm
reprodutiva de fémeas da raca Canchim, criadas em regime de pastagens.
Resultados semelhantes tém sido obtidos em outros paises (SEIFERT et

al., 1976, na Austrélia; TORRE et al, 1992, na Espanha; DeNISE et ’al.,

1983; MacNEIL et al., 1984; McCURLEY et al., 1 984 e OLSON, 1993,

nos Estados Unidos). Com algumas excecoes, 0 tamanho malor a
desejavel em bovinos de corte. Este tipo de

das condicoes ambientais em que 0S

maturidade parece ndo ser
concluséo depende, obviamente,

animais séo produzidos.

Estabelecimento dos objetivos do sistema de producédo

E importante ressaltar que o objetivo principal da produg&o animal,
seja ela praticada de forma extensiva ou intensiva, é atender as
exigéncias de mercado. E dificil predizer o futuro porque uma amplitude
de cenérios diferentes pode ocorrer. No entanto, estes cendrios possiveis
podem servir como indicacdo do tipo de animal que serd demandado no
futuro. Neste sentido, dois aspectos sdo importantes: 1) manutencéo (ou
mesmo aumento) da \(ariabi/idade disponivel em bovinos de corte; e 2)
aumento na flexibilidade para praticar mudancas no tipo de animal em
resposta as mudangas nas exigéncias de producéo e de mercado.

A producdo de carne bovina no Brasil é praticada de forma
extensiva. Na maioria das regiées produtoras predomina o sistema de
cria, recria e engorda, em regime exclusivo de pasto e com manejo
inadequado (CORREA, 1983). A intensificacdo dos sistemas de produgéo
ainda é incipiente no Pals, mas um cenério possivel, a médjo prazo, é que
as fases de cria e recria sejam praticadas em pastagens de melhor
qualidade e melhor manejadas e que a fase de engorda seja feita ern
regime de confinamento, visando a reducdo da idade de abate dos
animais e a producdo de carne de melhor qua/idade‘_,;

Escolha estratégica do sistema e dos recursos genéticos

A Figura 1 ilustra as relacGes entre as alternativas possiveis
envolvendo selecdo, cruzamentos e formacdo de novas racas em

bovinos de corte. O ponto de partida considerado foi a utilizacdo de
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uma “raca exdtica” em cruzamento com fémeas da populacdo local.
Assim, a estratégia colocada em discusséo é a utilizacédo de cruzarr'rentos
para intensificacdo da producéo de carne bovina. As questoes na Figura 1
precisam ser respondidas com niveis adequados de precisdo. Do
contrdrio, torna-se praticamente impossivel estabelecer a estratégia de
utilizacdo dos recursos genéticos mais adequada ao sisterna de produgéo.
BARBOSA e ALENCAR (1995), com base nos resultados obtidos
no Brasil por vérios autores,'conc/uiram que os animais cruzados foram,
em média, 15,1 £ 1,9% superiores aos de racas puras quanto as
caracteristicas de crescimento (pesos e ganhos de peso), mas tiveram
maior consumo de matéria seca (18%) e as fémeas apresentaram maior
peso a maturidade (16,5 + 5,5%). A maior vantagem dos cruzamentos,
para as cbndigdes brasileiras, parece estar na utilizacdo de fémeas
cruzadas, que foram 42,7 + 16,8% mais eficientes do que as de racas
puras quanto a taxa de gestacdo. Estes resultados indicam que a
resposta a p(/me/ra pergunta da Figura 1 é positiva, para a maioria das
condicées ambientais encontradas no Brasil.

Mas, quais racas exdticas sdo as mais adequadas para 0s
diferentes sistemas de producdo? A resposta é dependente dos
resultados observados com a utilizacdo de determinada raca exética, seja
como raca pura ou em cruzamentos, nas diferentes regides
edafocliméticas do Brasil, dos resultados obtidos pelas instituicées de
Pesquisa e Desenvolvimento e, muitas vezes, dos “modismos” criados
por estratégias de “marketing” bem sucedidas. Felizmente, de acordo
com MASON (1988), hé mil racas de bovinos no mundo, das quais 250

tém ndmero de animais suficiente para atender a demanda, isto é , 8
escolha estratégica da(s) raca(s) é possivel, tanto para atender as
necessidades do mercado quanto para compatibilizar as exigéncias dos
animais com as condicées ambientais. Os resultados obtidos no Brasi,
até o final da década de 1980, foram resumidos por BARBOSA e
DUARTE (1989). As médias das diferencas relativas (Zebuy = 100)
mostraram que, em geral, houve vantagem de 18,59 + 4,65% da
utilizacdo de racas exdticas fcruzamentos, novas racas, racas puras) em
relacdo ao Zebu, para as caracteristicas de peso ao nascimento
(30,34%), peso da carcaca (21,75 %), peso ao abate 121,05%), peso &
desmama (17,87 %) e rendimento de carcaca (1,93%). Entretanto,
aqueles autores ressaltaram a necessidade de informagées sobre
caracteristicas importantes (taxa de natalidade, djstocia, idade ao
primeiro parto, intervalo de partos, taxa de desmama, idade & puberdade,
eficiéncia de conversso alimentar, resisténcia ao carrapato e qualidade da
carcaca), a fim de que se/a possivel a transferéncia de recomendacées
uteis aos produtores sobre como utilizar as racas de bovinos para
producéo de carne.

Outra questdo que ainda néo foi respondida de maneira adequada é
sobre a percentagem desejdvel das racas exéticas na composicgo
genética dos animais. Nos casos em que a super/or/dade das racas
exdticas foi marcante, houve a substituicdo da raca local, como j3
ocorreu no Brasil no periodo de 1930 a 1 960, quando as racas Caracu e
Mocho Nacional foram substituidas pelas racas zebuinas, de maneira
gradual, comecando com Gir, Indubrasil e Guzers e, maijs tarde,
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terminando com Nelore. Esse processo foi devido, em grande parte, aos
resultados obtidos em Sertdozinho, SP, no profeto de cruzamentos de
touros de racas taurinas (Aberdeen Angus, Charolés, Devon, Hereford,
Limousin, Pardo-Suico) e zebuinas (Gir, Guzerd, Nelore) com vacas das
ragas Caracu e Mocho Nacional (JORDAO e ASSIS, 1 9712). A ta)fa d.e
mortalidade do nascimento aos trés anos de idade foi maior nos an/n:;a/s
cruzados de racas taurinas (47,1%) do que nos de racas zebuinas
(18,8%), fazendo com que JORDAQ e ASSIS (1942) recomen.dassem a
paralisagdo do projeto de cruzamentos e, também, o estabelecimento de
projetos de avaliacdo e selecdo do Zebu para produgcdo de .carne. '
Ainda quanto a composicdo genética dos animais, tem sido
geralmente aceito que a proporgéo ideal é 5/8 Bos taurus + 3/8. Bos
indicus, mas isto ndo tem suporte na teoria da heterose reSI.dua/
(BARBOSA, 1995). Acredita-se que a definicdo dessa propon,:éo- ideal
tenha sido derivada da publicacdo de RHOAD (1949), em que se diz que

a raca Santa Gertrudis é composta de aproximadamente 5/8 Shorthorn :}-
3/8 Brahman, com a supressao do termo grifado, parece que a ;?roporga.o
foi sendo difundida como a ideal. Evidentemente a proporcéo ideal varia
de acordo comn as condicées ambientais e as exigéncias de mercado, mas
pouco tem sido feito no Brasil para obter informacées sobre o assur?to.
Na seqliéncia das questées (Figura 1), vem a importdncia da
heterose na eficiéncia liquida do sistema de producdo. A resposta a esta
questdo ainda depende de projetos de pesquisa delineados para a
obtencéo de resultados sobre o sistema de producdo como um todo. As

NAS CONDICOES AMBIENTAIS
RESULTANTES DE CRUZAMENTOS
SIGNIFICATIVAMENTE MELHORES ?

DO SISTEMA DE PRODUCAO, 0S ANIMA/IS
ENTRE RACAS EXOTICAS x RACA LOCAL SAo

<

QUAIS RACAS EXOTICAS SAO SELECAO NA POPULACAO LOCAL

ADEQUADAS?
T
QUANTO DAS RACAS . [ SUBSTITUICAO DA POPULACAO
EXOTICAS E DESEJA VEL? 100% LOCAL. SELECAO NA NOVA
POPULACAO.

v

A HETEROSE E IMPORTANTE NO AUMENTO DA EFICIENCIA LiQuIDA DO SISTEMA

DE PRODUCAO COMO UM TODO (CONCEPCAO - CONSUMO) ?

- >

FORMACAO DE UMA NOVA E POSSIVEL A UTILIZA CAO DE

RACA DE BOVINOS SISTEMAS DE CRUZAMENTO

ROTACIONADO?
| >
SELECAO NOS REBANHO_S DA SELEC/TB NAS POPULACOES
NOVA RACA PRODUTORAS DE
REPRODUTORES

Figura 1. Aspectos importantes a serem considerados na escolha
estratégica do sistema de utilizagdo e dos recursos genéticos
em bovinos de corte fadaptada de CUNNINGHAM, 1981).
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ngcessidades de pesquisa em sistemas de cruzamento foram Ievanﬂtadas
por BARBOSA e ALENCAR (1995), destacando-se a obtencéo .de
estimativas dos efeitos aditivos e heterdticos, a avaliacdo ec’:c?némlca
comparativa das estratégias de utilizagdo dos recursos ger'wet/cos ea
caracterizacdo das ragas € dos ambientes onde elas sao criadas.
Finalmente, hd a questao sobre a escolha estratégica entre a
formacéo de novas ragas € @ utilizacéo de sistemas de cruzamento. Estes
temas séo abordados em dois trabalhos incluidos neste documento.~Se as
respostas as duas Ultimas questoes forem positivas, entao a selecdo nas
populagoes produtoras de reprodutores assurme papel fundamental na

escolha estratégica dos recursos genéticos.

CONSIDERACOES FINAIS

Para a intensificagdo dos sistemas de produgdo de bovinos de
A = 7} ”
corte, a escolha estratégica do sistema de utilizacdo (“ragca pura“, nova
7
raca, sistemas de cruzamento) e dos recursos geneticos (racas) deve ser
o,

feita com base nas respostas obtidas sobre algumas questoes, como

aquelas explicitadas na Figura 1. As opcoes estratégicas séo a selecdo de

“racas puras”, a formacéo de novas ragas € a utilizacdo de sistemas de
cruzamento entre ragcas. Deve ser lembrado, mais uma vez, que estas
opgdes ndo sé&o mutuamente exclusivas e, por isso, devem ser
consideradas como complementares. Tanto a formacéo de novas ragas

quanto a utilizagéo de sistemas de cruzamento dependem da selegéo
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como meio para a obtencdo de animais adaptados as condigcdes
ambientais e adequados as exigéncias do mercado de carne bovina.
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