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CAPACIDADE DE TRABALHO DAS MAQUINAS AGRICOLAS

Cezar de Mello Mesquital

A capacidade de trabalho, tambem denominada rendimen
to, de um conjunto trator-implemento ou de qualquer maquina
automotriz pode ser estimada com facilidade. Este rendimento
@ expresso pela area trabalhada (em ha) em determinado tempo
(hora ou dia), sendo calculado pela seguinte formula:

Ct = V x L

10.000
onde: Ct = capacidade de trabalho em ha/hora.
V = velocidade do conjunto em m/hora.

largura efetiva de operacao em metros.

Esta formula expressa a capacidade teorica, pois re
presenta uma condicao de trabalho continuo no tempo total de
servico. A capacidade efetiva, entretanto, mostra a area re
almente trabalhada no tempo total de servigo, estando incluido
neste tempo o periodo onde o conjunto trator-implemento ou a
maquina automotriz nao realiza trabalho, como nas areas de ma
nobras, paradas para regulagens, ajustes, reparos, remogao de
obstaculos, reabastecimento, descargas de tanque graneleiro ,
etc.

lPesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Soja/EMBRAPA -
Caixa Postal 1061 - Londrina, PR.
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Portanto, para calcular a capacidade efetiva de tra
halho de um conjunto trator-implemento ou maguina automotriz,
deve-se multiplicar a capacidade teorica por um coeficiente
de eficiencia que e expresso pela relagao entre a capacidade
ofetiva e a capacidade teorica.

Assim, a formula a ser utilizada seria:

Cte = Ct x Ef
ou
Cte = V x L x Ef
10.000
onde: Cte = capacidade efetiva de trabalho em ha/hora;
Ef = coeficiente de eficiencia.

Uma serie de fatores como declividade e tipo de so
lo, formag e tamanho da area (facilitando ou dificultandoo tra
balho das maquinas), habilidade do operador etc, podera influ
ir para variar o coeficiente de eficiencia de uma mesma opera
cao. Entretanto, a pesquisa tem permitido o estabelecimento
de faixas de coeficientes de eficiencia bastante seguras para
as principais operacoes agricolas.

Operacao Coeficiente de eficiencia
Aradura 70 a 85% (0,70 a 0,85)
Gradagem 70 a 90% (0,70 a 0,90)
Semeadura e adubacao 60 a 80% (0,60 a 0,80)
Cultivo 75 a 90% (0,75 a 0,90)
Aplicacao de defensivos 55 a 65% (0,55 a 0,65)
CoTheita (combinada automotriz) 65 a 80% (0,65 a 0,80)
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A determinacao da capacidade efetiva de trabalho & o

elemento principal a ser considerado quando se planeja a aqui

sicao ou utilizacao de maquinas em funcao de uma area que se
pretende explorar com alguma cultura,

A simplicidade de utilizacao desta formula e consta
tada nos seguintes exemplos:

10 EXEMPLO

Qual a capacidade efetiva de trabalho por hora de um
conjunto trator-arado ao se operar a velocidade de 4,8 km/ho
ra? 0 arado utilizado e de tres discos com 30cm de  largura

de corte/disco e estima-se um coeficiente de eficiencia de
75%.
SOLUCAO:
V =4,8 km/h = 4,800 m/h
L=3x0,3m=20,9m
Ef = 75% = 0,75
Cte = 4.800 x 0,90 x 0,75 _ 0,324 ha/h
10.000

29 EXEMPLO

Um agricultor dispoe de 50 dias para realizar servi
¢os de aradura. Conta com um trator que pode desenvolver 5,4
km/h tracionando um arado de tres discos com largura total de
corte igual a 0,85m. QJual a area total capaz de ser arada na
quele periodo, contando com jornadas diarias de 8 horas de tra
balho e coeficiente de eficiencia de 75%?
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SOLUGRO:
V = 5,4 km/h = 5,400 m/h
L = 0,85m
Ef = 75% = 0,75
[
Cte/hora = 2:400 X 0,85 X 0,75 _ 4 34424 nasn
10.000
Cte/dia = 0,34425 x 8 = 2,754 ha/dia

39 EXEMPLO

Que velocidade de gradagem deveria utilizar o agri
cultor do 20 exemplo para realizar uma gradagem dupla na area
lavrada se ele dispoe de 25 dias de 8 horas de trabalho e uma
grade njveladora com 2,80m de largura de trabalho, observando
um coeficiente de eficiencia de 80%?

SOLUGAO:

137,7ha tem que ser gradeados em 12,5 dias

137,7 ha -
12,5 dias

1,375

Cte (50 dias) = 2,754 x 50 = 137,7 ha

25 dias - 2 gradagens
12,5 dias - 1 gradagem

11 ha

11 ha/dia que corresponde = 1,375 ha/h
8h
_Vx2,8x0,8
10.000
v = 1375 x 10.000 . 6138 yy/h = 6,14 km/h

2,8 x 0,8
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Qual a area total capaz de ser semeada e adubada por
um trator trabalhando a 5 km/h e uma semeadora-adubadora de
seis linhas espacadas de 50cm, com um coeficiente de eficiég
cia de 65% em um periodo de dois meses com 10 horas de traba

Tho por dia?

SOLUGHO:
V = 5 km/h = 5.000 m/h
L=6x0,5=3m
Ef = 65% = 0,65
Cte = 2:000 X 3 X 0,65 _ 5 975 payn
10.000

Cte por dia = 0,975 x 10 = 9,75 ha/dia
Cte em dois meses = 9,75 x 60 = 585 ha

50 EXEMPLO

Em uma area de 200 ha de soja, quanto tempo sera gas
to na aplicagao de inseticidas, utilizando-se um trator traba
lhando a 3,5 km/h tracionando um pulverizador de barras com
19 bicos espacados de 50cm, com um coeficiente de eficiencia
de 60% e uma jornada diaria de 8 horas de trabalho?
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SOLUGKO:
V = 3,5 km/h = 3.500 m/h
L =19 x 0,5 =9,5m
Ef = 60% = 0,6
Cte = 3.500 x 9,5 x 0,6 _ 1,995 ha/h
10.000
1 dia = 8 x 1,995 = 15,96 ha/dia
15,96ha —_ 1 dia
200ha — X
x = —200 - 12,5 dias
15,96
50 EXEMPLO

,Qual a capacidade efetiva de trabalho de uma colhe
deira automotriz trabalhando a 4,8 km/h, com uma plataforma
de corte de 3,60 metros e um coeficiente de eficiencia de 70%?
Jual a area total capaz de ser colhida num periodo de 30 dias
com 10 horas de trabalho diario?

SOLUCAO:

V = 4,8 km/h = 4,800m/h
L = 3,6m

Ef = 70% = 0,7

Cte = 4.800 x 3,6 x 0,7 = 1,2 ha/h

10.000
por dia = 1,2 ha x 10 = 12ha
em 30 dias = 360 ha
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Um empresario deseja exploraruma area de 600ha com a
producao de soja. Necessita adquirir maquinas para desenvol
ver a sequencia de operacoes fundamentais, desde o preparo i
nicial do solo ate a colheita. As operacoes, com 0s periodos
aproximados de tempos disponiveis, sao:

1
2

Aradura - 50 dias
2 gradagens - 25 dias

Pulverizacao - 20 dias

)
)
) Semeadura e adubacao - 30 dias
)
) Colheita - de 30 a 45 dias

3
4
5

Na consulta ao mercado fornecedor de maquinas agri-
colas em agosto de 1980, as melhores condigoes de marca, pre
co e adsistencia tecnica indicaram os seguintes equipamentos:

1. trator de 65 C.V. de poOtenCide.eeeeeeeunnnss 500.000,00
2. trator de 85 C.V. de potencia...eeeerennnese 700.000,00
3. arado de 4 discos de 26" oferecendo 30cm de

COrte/diSCo. i e nininennrneeneenanrnnnnns 60.000,00
4. grade em X com 28 discos de 28" com Tlargura

de corte de M.y iiveeinennrennrnnrnnnennns 65.000,00
5. grade niveladora com 32 discos de 18" com lar

gura de corte de 3,Muuesreneerennnescnnnne 70.000,00

6. semeadora-adubadora com capacidade de semear
e adubar 6 linhas de soja espacadas de 50cm. 130.000,00

7. pulverizador com barras, equipado com 19 bi
Cos espacados em 50CM. .veveveverenennnnennns 70.000,00

8. colhedeira automotriz com plataforma de cor
te, com 3,6 metros de Targura.......eeeeee.. 2.000.000,00
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Deseja-se saber quantas maquinas de cada tipo serao
necessarias destacando que nas operacoes de aradura e grada
gem serdo desenvolvidas jornadas diarias de 12 horas, na ope
racao de semeadura 10 horas e na pulverizagao e colheita 8 ho
ras/dia. Sabe-se ainda, pelas caracteristicas do trator,do a
rado e das grades, que a operagao de aradura sera desenvolvi
da com a velocidade maxima de 5,0 km/h observando-se uma efi
ciencia de 85%. Para a 15 gradagem a velocidade sera de 6,4
km/h e coeficiente de eficiencia de 80% e na 22 gradagem, U
sando grade niveladora, a velocidade maxima podera atingir
7,5 km/h, com Ef = 85%. Na operacao de semeadura estima - se
uma velocidade média de 4,8 km/h e Ef = 70%. Na aplicacao de
defensivos a velocidade aproximada sera de 3,5 km/h com Ef =
60% e na colheita estima-se uma velocidade de 4 km/h e coefi-

ciente de eficiencia de 75%.

Pede-se tambem o total de capital investido nas ma
quinas e o valor total da producao estimando-se a produtivida
de em torno de 1.800 kg/ha sendo que 0 prego medio previsto a
ser recebido por saca de 60kg e de Cr$ 800,00.

SOLUCAO:

Aradura:

5.000 x 1,2 x 0,85 _ g 51 pa/n
10.000

Cte =

em 12 horas/dia = 6,12 ha/dia
em 50 dias = 306ha para um conjunto trator + arado.

Portanto, para 600ha seriam convenientes dois conjuntos
trator + arado.
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1 gradagem (apos a lavra)
_6.400 x 3 x 0,8
10,000

Cte = 1,536 ha/h

09

em 12 horas/dia = 18,432 ha/dia por conjunto trator + gra

de X
dois conjuntos - 36,864 ha/dia

600ha seriam trabalhados em = 16 dias com 2 conjuntos tra

tor + grade.

29 gradagem
7.500 x 3,4 x 0,85
10.000

Cte = = 2,1675 ha/h

em 12 horas/dia = 26,01 ha/dia/conjunto trator + grade
veladora
dois conjuntos - 52,02 ha/dia

600ha seriam trabalhados em = 11,5 dias.

Semeadura

_ 4,800 x 3 x 0,7
10.000

Cte = 1,008 ha/h

em 10 horas/dia = 10 ha/dia

600ha seriam trabalhados em = 60 dias

ni

Desta forma seriam necessarios 2 conjuntos trator + semea-

dora-adubadora.

Pulverizacao

3.500 x 9,5 x 0,6
10.000

Cte = = 1,995 ha/h
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em 8 horas/dia = 15,96 ha/dia
em 20 dias —— 319,2 ha
Portanto, para 600ha seriam necessarios dois conjuntos tra

tor + pulverizador,

Colheita

_ 4.000 x 3,6 x 0,75 _ { 0g pash
10.000

Cte

em 8 horas/dia = 8,64 ha/dia

600ha seriam trabalhados em 69 dias

Assim, seriam necessarias 2 colhedeiras trabalhando nestas
condigoes.

Considerando o limitado tempo para as operagoes de
gradagem, a maior velocidade de operacao e as caracteristicas
dimensionais das grades, um trator de maior potencia, no caso
o de 85 C.V., seria necessario para a realizagao daquelas ope
racoes. Dessa forma, supondo uma rigidez no prazo disponivel
para as operacoes, seriam utilizados os seguintes equipamen
tos com os respectivos pregos:

2 tratores de 85 C.V.uuverrnernrnnannens Cr$ 1.400.000,00
YA U Ve [+ -3 Cr$ 120.000,00
2 grades em X ..veeevecarcsncacincnnsans Cr$ 130.000,00
2 grades niveladoras ...cocvevecenanecns Cr$ 140.000,00
2 semeadoras-adubadoras ........ecenueas Cr$ 260.000,00
2 pulverizadores com barras ..eeoeeeeesss Cr$ 140.000,00
2 colhedeiras automotrizes ........ccoven Cr$ 4.000.000,00

Totalssawsss ses Cr$ 6.190.000,00
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Total da produgao = 1.800 kg/ha x 600ha = 1.080.000 kg
Numero de sacas = 1.080.000 = 60kg = 18.000 sacas
valor total da producao = 18.000 x Cr$ 800,00 = 14.400.000,00
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