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APRESENTACAO

Como complementacdo a divulgacdao de seu trabalho via artigos cientificos,
resumos em congressos e outras publicacoes especificas, dirigidas aos técnicos e
produtores, a Embrapa Suinos e Aves tem veiculado matérias técnicas em diferentes
6rgaos de comunicacao, como forma de atender a necessidade de informacao em
avicultura e suinocultura, satisfazendo, assim, as demandas e as expectativas dos
diversos publicos de interesse.

Essas matérias, enfocando assuntos relacionados com todas as é&reas da
producao e com outros elos das cadeias produtivas, retratam, nao sé o resultado do
trabalho de pesquisa desenvolvido em nossa Unidade, como também recomendacoes
fundamentadas no conhecimento disponivel em nosso e em outros paises.

A coletanea dos artigos publicados e reunidos neste volume tem como
objetivo principal manter o registro das matérias veiculadas na imprensa durante o ano
2000 e, de forma complementar, servir de material de consulta para estudantes e
profissionais que estao ingressando nas atividades de producao de suinos e aves, em
razao dos artigos enfocarem os principais assuntos relacionados com os dois

produtos.

Jerénimo Antoénio Favero
Chefe-Adjunto de Comunicacédo e Negdcios
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POLITICA

Claudio Bellaver,
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, PhD,
Area de nutricdo animal

A politica fascina positivamente a muitos, mas, por outro lado, tem andado entre o

bem e o mal em algumas situacoes. Varios exemplos estdao ai, na midia, para serem
comprovados, mas nao é esse o objetivo desse artigo e, sim, fazer alguns comentarios sobre
Politicas Publicas. Se bem aplicadas, essas podem contribuir para a melhoria da nossa
sociedade, rica em contrastes.

A primeira pergunta que poderia ocorrer é: o que sao politicas publicas? Poderiamos
defini-las sem maiores preocupacdes de existirem outras versdes, como um conjunto de
procedimentos que, orientados pelo Plano Pluri Anual (PPA) do Governo Federal, conduz os
varios setores da sociedade, a buscar o crescimento sustentavell da economia e a melhoria da
qualidade de vida da sociedade brasileira.

Na area agricola foram reativadas as adormecidas camaras setoriais do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa). Serdo criadas nove Camaras Setoriais, dentre
as quais a Camara Setorial da Cadeia Produtiva de Milho, Aves, Suinos e Sorgo (MASS).
Recentemente, durante a AVESUI 2003, Florianépolis, fui convidado a integrar a Secretaria
Executiva dessa Camara Setorial que tem como gerente pelo setor privado, o Dr. Urbano
Campos Ribeiral, presidente da Agroceres. Integram ainda essa Camara Setorial, mais de 25
instituicdes publicas e privadas, todas ligadas a mencionada cadeia produtiva.

Surge dai a segunda questao, que é saber o que fardo as Camaras Setoriais? Mais uma
das tantas coisas que nao funcionam e s6 existem no papel? O regimento interno da Camara
MASS, ainda sob discussao, prevé em sua versao inicial, que é de competéncia da Camara
Setorial: a) promover o diagndstico dos multiplos aspectos que envolvem a atividade da
cadeia; b) propor e encaminhar solucbes ao Mapa, que visem o aprimoramento da cadeia,
considerando a expansao dos mercados interno e externo, bem como a geracao de empregos,
renda e bem-estar social; ¢c) acompanhar junto aos 6rgaos competentes, a implementacao das
propostas emanadas da Camara Setorial da Cadeia MASS.

Assim sendo, as politicas publicas agricolas ou setoriais, ndao sao, a priori, uma idéia
utépica, como muitos nos fizeram crer por longos e repetidos anos. Ndo, ao contrério, elas
sao possibilidades reais, ao alcance da Embrapa Suinos e Aves e estd em todos nds a
responsabilidade de contribuir para construi-las em apoio ao desenvolvimento de nossa
sociedade. Uma vez que nossa cadeia produtiva envolve cereais, carne e ovos, as politicas
certamente compreendem: plano de safras, armazenagem de cereais, crédito, opcdes de
compra futura de cereais, programas de infra-estrutura agricola e de transporte, companhias
de comercializacao em apoio ao governo, estoques de carne, contratos de producao e
exportacao de longo prazo para cereais e carne, seguranca alimentar e dos rebanhos e
organizacdao da producdo de carnes, entre outros aspectos que podem melhorar a cadeia
produtiva.

Perceba-se que, isso, nao é tarefa para alguém isoladamente agir, mas para um grupo
e/ou instituicdao como um todo. Ao se detalhar um pouco, destaca-se que o papel da sécio-
economia ganha espaco e precisa urgentemente disponibilizar estatisticas, custos de
producdo, andlises conjunturais da cadeia produtiva de milho, aves, suinos e sorgo
integradamente e nao somente dos produtos animais. Isso, daria a resposta necessaria as
demandas que serdo solicitadas pela Camara Setorial MASS. As demais areas de pesquisa,
nao menos importantes, devem colaborar na criacdo de modelos de producao, levando
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sempre em consideracao a sustentabilidade pragmatica (eficacia, seguranca alimentar,
ambiente e bem-estar social) e o que a cadeia produtiva nos exige: encontrar alternativas para
as crises do setor que todos conhecemos.

Em adicdo e com a concordadncia dos membros da Camara Setorial, essa podera se
valer, como pressupde o regimento interno, de grupos tematicos especificos para tratar de
temas relevantes no dmbito da Camara Setorial. Excesso de otimismo? Seria outro item a
guestionar, mas pensamos que nao, conscientes de que 4a inércia definitivamente nao ajuda
em nada daquilo que é o proposto para objeto da Camara Setorial.

E ai apareceria outra questdo: como pretende a Camara Setorial alavancar as politicas
publicas em prol de seu setor? E necessario compreender que a Camara Setorial é consultiva
da Secretaria de Politicas Agricolas e também faz parte do Conselho do Agronegécio do
Mapa. Entdo, as politicas agricolas formuladas terdao maiores chances de serem
implementadas, contando inclusive com o apoio decisivo da Comissao da Agricultura Federal,
que funciona junto ao Congresso Nacional com cujo presidente tivemos a oportunidade de
dialogar.

Debutando por esses novos caminhos, junto a estrutura legislativa de nosso pais, pude
perceber que os politicos, independente da sigla partidaria, aguardam com avidez por nossas
contribuicbes. Entretanto, por varias razdbes em que incluo falhas na comunicacdo e na
clareza, nao temos sido eficazes em alcancar esse nivel de relacionamento. H4 uma grande
diferenca em sermos procurados e procurarmos o0s politicos através de uma estrutura
organizacional, para propor-lhes as politicas setoriais de nossa cadeia produtiva.

Vejam, assim, que o nosso Centro de Pesquisa contard com a possibilidade de uma
conexao transparente e direta junto a estrutura do Governo Federal que, embora complexa,
nos abre espacos importantes. A isso chamo, influenciar nas Politicas Publicas, na Politica
Setorial ou, simplesmente, na Politica.

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigos.html;ano = 2003




VISAO DO PRODUTOR DE RACOES SOBRE A QUALIDADE DOS GRAOS
DESTINADOS A PRODUCAO DE CARNE DE FRANGOS

Claudio Bellaver,
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, PhD,
Area de nutricdo animal

s

A avicultura, como parte do agronegécio brasileiro, € uma atividade muito bem

organizada nas regidoes Sul, Sudeste e Nordeste e vem se expandindo para o Nordeste e
Centro-Oeste, essa Ultima, com novas areas de producao de graos, de precos mais baixos em
relacdo ao restante do pais. O sistema de producdo de aves comerciais é formado por
distintos sub-setores entre os quais o de reprodutores, producdo de ovos comerciais e
producado de carnes. Os relatérios de producdo mostram que no periodo de 12 meses, até
junho de 2003, o alojamento de matrizes de corte foi de 31,6 milhGes de cabecas,
apresentando um crescimento anual de 2%. Os Estados do Sul do pais destacam-se na
producdo de frangos, detendo 56% da producao nacional (Tabela 1). Nesse ano, a producao
de pintos de corte foi de 3,82 bilhdes de cabecas e a producao de carne de frango foi de
7,45 milhdes de toneladas. Em 2002 foram exportadas 1,6 milhdes de toneladas de carne de
frangos. No mesmo ano, a populacdo de poedeiras para producao de ovos de mesa era de
50,2 milhdes de cabecas, resultando numa producao de 1,36 bilhdes de duzias de ovos. O
setor avicola tem participacao destacada no PIB nacional, na geracdao de empregos e na
agricultura familiar. Prevé-se continuo crescimento da avicultura brasileira, assim como
também maior responsabilidade frente as questdes de sustentabilidade da producédo, com foco
nos aspectos sociais, na preservacao ambiental, no bem estar animal, na seguranca alimentar
e na qualidade do produto que chega a mesa do consumidor.

As aves sao grandes consumidoras de milho e soja que sao ingredientes
complementares e permitem a formulacdo de dietas de excelente qualidade. Por isso, esse
trabalho se concentra nesses dois graos (Tabela 2), ndo deixando de considerar a
possibilidade de uso de cereais de verao como o sorgo e milheto e os de inverno como trigo,
cevada, triticale e aveia, os quais tém boas caracteristicas nutricionais, mas que para serem
usados devem ter precos competitivos com o milho. Outro ponto, é que o melhoramento
genético vegetal (por exemplo, o trigo) tem sido dirigido para o consumo humano, mas isso
exige graos de alta qualidade (panificacdo no caso do trigo) e de maior custo de producao
agricola. As cultivares de trigo e outros cereais de aplicacao na alimentacao animal podem ter
menor custo de producao e virem a ser mais competitivas que o milho, permitindo a reducao
do custo de producao animal e maior oferta de cereais ao longo do ano.

A soja ndo é consumida “ in natura pelas aves devido a presenca de fatores
antinutricionais (inibidores de proteases, lectinas, glicinina, R-conglicinina, lipase, lipoxigenase
e polissacarideos nao-amidicos) em sua composicao. Entretanto, o processamento pelo calor
permite a destruicdo da maioria das moléculas inibidoras da digestao, permitindo assim o seu
uso. Os principais processamentos para beneficiamento sdo a extracdao de dleo da soja com
solvente, a tostagem, a micronizacao e a extrusao da soja. No processamento da soja sao
produzidos varios ingredientes com aplicacdo em nutricdo animal, entre os quais: farelos de
soja, 6leo, lecitina, borra, casca e concentrado protéico de soja. A qualidade dos ingredientes
é medida na industria pela composicdao bromatoldgica, pela atividade ureatica e solubilidade
da proteina. Entre os ingredientes, a soja extrusada é a que apresenta melhores
caracteristicas nutricionais, seguindo-se do farelo de soja de alta proteina (Hipro); porém, a
utilizacdo de ingredientes com melhor processamento depende dos precos de mercado dos
insumos e dos suinos.
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O milho ainda é considerado uma “commodity”, comercializada em grandes lotes;
entretanto, as inovacdoes na darea da biotecnologia tendem a transforma-lo em insumo
especializado com valor agregado, por exemplo: milhos de alto 6leo, de alta proteina, com
genes da resisténcia a coccidiose das aves, etc. O milho é consumido principalmente “in
natura” nas racdes animais ou como subproduto do beneficiamento industrial, tais como:
canjica de milho (milho degerminado), farelos de gliten 21 e 60. Também poderd ser
extrusado o que aumentard o seu valor nutricional, mas também o preco. O milho é o insumo
de maior uso e valor na fabricacdo de racdoes e, dependendo da época do ano, responsavel
por cerca de 40% do custo de producdao. O mercado de milho em geral ndo valoriza a
qualidade, pois o pagamento diferenciado da qualidade é pouco significativo, caracterizando
que o comércio é por quantidade de milho e ndo por maior valor agregado a qualidade. Por
outro lado, valorizar com maior preco o milho de alta qualidade nutritiva, implica em diminuir a
vantagem competitiva desse milho em relacao ao milho comum. Por isso, quando se atribuir
maior preco ao milho de alta qualidade nutricional, o programa de minimizacao de custos de
racoes, diminuird a vantagem que esse milho tem em relacdo ao milho comum, podendo até
desaparecer a vantagem e, consequentemente, usar qualquer tipo de milho. Portanto, é
preciso que os produtores de graos ndao se enganem com esse enfoque, ou seja: 7) é
desejavel maior qualidade nutricional e com apelo de mercado para valor nutricional agregado,
mas a precos baixos, competitivos com milhos comuns e 2) é indesejavel a diminuicdo da
qualidade organoléptica do grao que ocorre devido as falhas no pré-processamento do grao
para racoes (colheita, limpeza, secagem, armazenagem e transporte), devendo ser penalizada
em precos em relacdo ao milho comum.

O comercio internacional de graos procura orientar a qualidade do milho por variadveis
como umidade, graos quebrados e materiais estranhos. Na realidade a qualidade estd também
associada a outros indicadores como: densidade, descoloracao por danos térmicos, graos
imperfeitos, susceptibilidade a quebra, proteina, 6leo, presenca de insetos e/ou fungos e
histérico do grdao. O conteddo de umidade é uma varidvel importante na qualidade do milho e
é inversamente proporcional ao teor da matéria seca e densidade, o que possibilita estimar o
tempo maximo de armazenagem. A colheita tardia com objetivo de reduzir a umidade do grao
traz como conseqiiéncia o aumento do ataque de insetos nos graos e também a possibilidade
de maior contaminacdo com micotoxinas. Milhos com densidade variavel entre 60 e 72 kg/hl
foram investigados e concluiu-se que ha relacoes lineares positivas e significativas entre a
densidade e energia metabolizdvel verdadeira, apresentando coeficiente de correlacdo de
0,85. A melhoria da qualidade do milho para alimentacdo animal pode ser alcancada através
do controle dos pontos criticos na fase de pré-processamento.

O crescimento da producdo de frangos no Brasil tem sido consistente e vem pareado
com o crescimento das exportacdes de carne de frango, assumindo-se a continuidade desse
cenario positivo. As disponibilidades internas de milho e farelo de soja, reforcam muito entre
outros fatores a vantagem competitiva da avicultura brasileira. Isso pode ser confirmado com
o tamanho e crescimento do mercado de racoes que existe no Brasil e que pode ser visto nas
estimativas da Tabela 3. Entretanto, o setor agricola precisa assumir que as aves e 0S suinos
sdo os grandes consumidores dos graos, os quais precisam ser melhorados geneticamente e
que a qualidade seja mantida no pré-processamento do grao para racdes. Todos ganham com
esse encaminhamento...
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Tabela 1- Producdo de carne de frangos por regido geografica do Brasil - 2002

Regies . ~Alojamento Prongéo de carne
milhdes cabecas ( %) mil toneladas*

Sul 2.131 (56) 4.171
Sudeste 988 (26) 1.937
Centro Oeste 342 (9) 670
Nordeste 301 (8) 596

Norte 55 (1) 75

Brasil 3.817 (100) 7.449

Fonte: APINCO in Avisite; * estimativas por regido com base no peso médio da carcaca de 1,95 kg

Tabela 2 - Producao total em 2002/2003 - mil toneladas

Regiao Milho e Sorgo Soja

Norte 979 369

Nordeste 3.646 2.653
Centro Oeste 10.128 23.987
Sudeste 10.343 3.994
Sul 22.068 21.019
Total 47.164 52.022

Fonte CONAB

Tabela 3 - Producao de racoes nas Américas - Milhdes de toneladas

Paises 2000’ 2003 Diferenca
Brasil 35,4 43,92 24 %
Canada 20,1

México 20

Argentina 5,4

Chile 3,1

Venezuela 3,1

Outros 10,3
Total A. Latina ! 074 2d .
EUA T 141,6 Tages T
Total Américas ... 239 296
Total mundial 590 7323

' Migone e Gill (2001); 2 Anfal / Sindiracées (2003); 3 Estimados a partir de dados do Brasil

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n002.html;ano =2003
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PRODUCAO ANIMAL E QUALIDADE DE VIDA NAS SOCIEDADES
EM TRANSICAO

Claudio Bellaver,
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, PhD,
Area de nutricdo animal

De acordo com a FAQO, os paises classificados como mercados em transicdo, referem-

se as republicas originarias da antiga USSR, sendo esses também conhecidos como
economias em transicdo. O termo em transicdo traz também a idéia de mudanca e é o que
tem ocorrido em varios paises classificados como em desenvolvimento, cujas economias vem
sendo rapidamente modificadas para atingir patamares econ6micos mais desenvolvidos e
competitivos. Assim, é apropriado designar como em transicdo a esses paises que estdo sob
mudancas econdmicas. O Brasil pertence ao grupo de paises em transicdo econdmica, uma
vez que, de uma economia estatizada, funciona hoje com base no mercado e vem fazendo um
grande esforco pela privatizacdo de sua economia. Com o avanco da globalizacdo esta
havendo uma continua transformacao da sociedade, onde o Estado diminui o seu poder para
atuar especificamente nos aspectos sociais da populacado e com isso hd um aumento do poder
das companhias privadas. Muitos dos 183 paises classificados como em desenvolvimento
pela FAO, também poderiam enquadrar-se como mercados em transicado. Paises como Brasil,
México, Coréia do Sul, Taiwan, Singapura e Hong Kong entre outros, sdao o0s novos
industrializados e pertencem também ao grupo de sociedades em transicao. Nesses paises
mais do que 25% do PIB e mais do que 50% das exportacbes sado de produtos
manufaturados. Também ¢é caracteristico desse grupo, o aumento de desemprego e de
inflacao (Vesentini, 1996).

Nos paises em desenvolvimento e em transicao ha uma crescente pressao sobre a
producdo animal para satisfazer a crescente demanda por proteina animal e também para
gerar um excedente de producdo destinado a exportacdo. Segundo dados de Carta Jox
(2002), no Brasil, os produtos primarios da producdao animal (carnes, leite e ovos)
representam 41 % do valor bruto da producao agropecudria, a qual foi de aproximadamente
R$ 90 bilhdes no ano de 2001. As exportacées de produtos agropecuarios basicos no ano de
2001 alcancou 9,80 U$ bilhdes, sendo que as carnes de aves, bovina e suina equivaleram a
2,38 U$ bilndes (24,3 %), havendo expectativa de aumento das exportacdes de carnes
motivada pelo aparecimento de doencas no rebanho europeu. Ao mesmo tempo em que a
producdo animal tem contribuido para aumento do fornecimento de produtos primarios devido
ao apetite crescente da populacado urbana para a carne, leite e ovos, freqiientemente leva em
conseqUéncia do mau planejamento, a danos ambientais e distUrbios na agricultura familiar.
Esta situacao chama pela necessidade de novas politicas de producao animal sustentavel em
termos de seguranca alimentar, conservacao ambiental, aspectos sociais e bem estar animal.

Globalizacao e suas relacoes com a producdo animal

A globalizacado estd sendo conduzida como resultado da combinacado de trés forcas: a)
terceira revolucdo tecnoldégica, incluindo informacao, comunicacao, inteligéncia artificial e
biotecnologia; b) formacdo de grupos baseados em dareas geograficas com objetivos de
autoprotecao para livre comércio e, c) tendéncia crescente de interconexao de mercados
financeiros movimentados por corporacdes transnacionais (CTN) (Bellaver, 1999). Todas
essas forcas atuam na producao animal dos paises em transicdo, uma vez que 0s avancos
tecnolégicos e o perfil dos produtores tem mudado constantemente. A economia de mercado
e globalizada favorece essa mudanca e consequentemente, o interesse internacional sobre o
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mercado doméstico é muito visivel. Na pecuaria dos paises em desenvolvimento e
desenvolvidos, constata-se mudancas surpreendentes que ocorreram na Ultima década,
conforme pode se verificar na Tabela 1. Nos paises desenvolvidos, o crescimento da
producdo foi negativo exceto para a avicultura e em contrario, nos paises em
desenvolvimento, houve grande crescimento da producao animal o que se pode ser
constatado pelo aumento da producao de racdes (Tabelas 2, 3 e 4). Esse crescimento dos
paises em desenvolvimento, objetivou principalmente atender o crescimento vegetativo e as
exportacoes (Tabela 5). Poderia se esperar que o Brasil, por sua crescente agricultura e
pecudria, pudesse transferir recursos para a melhoria da qualidade de vida de sua populacao,
mas verifica-se que o indice de desenvolvimento humano, elaborado pela ONU (Tabela 6)
classifica o Brasil num patamar intermediario (79" lugar) e atrds de vérios paises em
desenvolvimento e também competidores pelo mesmo mercado.

Aumentos na produtividade animal sao necessarios para atingir os altos niveis desejados
pela economia de mercado. Contudo, ndo é desejavel conseguir este aumento com a perda da
sustentabilidade’. Uma estratégia global para a producdo animal deve considerar a melhoria
da produtividade para suportar o desenvolvimento econémico, sem deixar de lado a
consideracdo dos efeitos sobre o ambiente, recursos naturais, a seguranca alimentar e os
aspectos sociais da producdo (empregos). O comércio entre nacdes deveria considerar
diferencas e vantagens competitivas, as quais freqliientemente ndo coincidem. Os subsidios,
controle de precos, barreiras comerciais podem neutralizar vantagens comparativas dos paises
em desenvolvimento para producao animal de baixo custo. Com isso em mente, poderiamos
perguntar se: ha limite a globalizacdo ? Entendemos que o limite ndo é conhecido, mas
certamente esta relacionado com o risco ambiental, a seguranca alimentar e os aspectos
sociais da producdo. E claro que as politicas e regulamentacdes devem ser catalisadas pelo
governo, o qual deve também intensificar a fiscalizacdo, a exemplo do que acontece nos
paises desenvolvidos.

E conhecido o aumento da populacdo urbana e diminuicdo da populacéo rural, conforme
indicado no Tabela 7. Entretanto, é preciso entender que a diminuicao da populacao rural,
uma tendéncia consolidada em paises desenvolvidos, poderia ser desacelerada nos paises em
desenvolvimento, com politicas publicas voltadas ao setor agricola produtivo e que
permitiriam manter o homem no campo e evitar os conhecidos problemas sociais advindos do
éxodo rural. O desemprego acelera a exclusdao de muitos, deixa fragil o Estado e torna mais
fortes as CTN, as quais pagam salarios cada vez menores. Setenta por cento do comércio
mundial e 90 % das tecnologias e patentes de produtos no mundo sao de dominio das CTN.
Por outro lado, um estudo das Nacdes Unidas, reportou que mais de 50% das emissoes de
gases responsaveis pelo efeito estufa estdo na area das CTN. Os Estados do mundo em
desenvolvimento continuam em desvantagem do pouco poder de barganha que detém na
competicdo que fazem entre si pelo escasso capital junto as CTN (Singer and Griffith-dJones,
1997).

Uma vez que os paises em desenvolvimento, tem em geral suas economias baseadas
em produtos primarios, a liberalizacao do comércio na agricultura é a politica agricola
necessaria para o desenvolvimento destes paises, o que estaria de acordo com a proposicao
de Timmer (1995). Recentemente a rodada do Uruguai (1986 a 1994) permitiu uma grande
discussdo dos paises para a liberalizacdo do comércio. Sua grande contribuicdo foi trazer a
agricultura para dentro das normas do GATT/OMC. Nesse periodo até os dias de hoje, a
América Latina foi propelida a executar reformas de mercado (cortes de subsidios, crédito
agricola escasso, juros altos, desestimulo a estoques reguladores) unilaterais mais do que
requeridas pelo acordo, mas por sua vez, os paises ricos e desenvolvidos nao agiram da

A Comissao Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD,1987) definiu

desenvolvimento sustentavel como aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer as possibilidades das geracdes futuras atenderem suas préprias necessidades.
Este conceito incorpora a conservacao ambiental, além do crescimento econdmico e eqliidade
social, para julgar o desenvolvimento.
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mesma forma, mantendo seus subsidios e barreiras a produtos primarios produzidos nos
paises em desenvolvimento. Uma tentativa de melhorar essa discussao foi a rodada iniciada
no final do ano de 1999 e chamada de "Rodada 2000" em Seattle. Essa negociacado foi um
desastre em todos os sentidos e os paises ricos preferiram deixar o assunto de lado, pois
envolve tomada de posicOes contrarias aos interesses de comércio desses paises. Assim, tem
prosperado a idéia americana do fast track?, a qual foi duramente criticada pelo governo e
politicos brasileiros em geral, os quais fizeram uma mocao de repldio a decisdao americana (O
Estado de SP, 2001). Fica claro que o fast track traz consigo o conceito do livre comércio,
sem haver obrigacao de discutir os complicadores do comércio (aspectos sociais, ambientais
e de seguranca alimentar).

No mundo em que o ambiente tem sido negligenciado e a seguranca alimentar tem sido
a condicdo imposta pelos clientes de paises importadores fica a cada dia mais evidente, a
necessidade de mudanca de paradigmas para a producdo animal. A Europa ja faz valer
algumas regras que os paises industrializados relutam em aceitar e com isso a estagnacao do
mercado dos paises desenvolvidos forca as companhias para descobrir novos mercados. A
América Latina e Asia estdo se tornando mais atrativos devido ao aumento de suas
populacées e as menores regulamentacoes do mercado interno dessas regidoes. Com isso
prospera a idéia de dois tipos de producdo animal, sendo uma regulamentada e fiscalizada
pelos clientes estrangeiros com poder de compra, e a outra, liberal e que fornece os alimentos
no mercado interno. Isso nao é aceitavel do ponto de vista ético, pois a regulamentacdao com
fiscalizacado efetiva, visa a salde da populacdo, os empregos da agricultura e a preservacao
do ambiente. Nao é defensavel o governo assumir que o mercado se autoregula e que as
firmas fardao o melhor de si devido a concorréncia que enfrentam no mercado. Quando os
interesses econdmicos estiverem em primeiro lugar, como é o caso das economias de
mercado, o papel do Estado deve ser regulador e com fiscalizacao efetiva visando os aspectos
ja discutidos da sustentabilidade. Qualquer desvio dessa linha passa a ser de conveniéncia
politica e(ou) atendimento ao interesse puramente econémico.

Producao animal orgéanica e intensiva

Nos paises em desenvolvimento hd uma tendéncia de aumento da escala de producao
fazendo com que haja diminuicdo do nimero de propriedades rurais e de especializacdo por
tipo de atividade. Isto fica bem evidenciado na producdo de suinos de SC em que houve
aumento de producao e produtividade de suinos com diminuicdo do ndmero de produtores
(ACCS, 1998). Neste contexto os suinos tiveram que passar de indices de produtividade
razoaveis para o que se conhece hoje como suinocultura empresarial. No lugar da agricultura
familiar as empresas cada vez em maior numero preocupam-se com o lucro dos
empreendimentos, nao ficando muito clara suas preocupacdes com outros aspectos ja
abordados anteriormente. Os empreendedores objetivam encontrar o retorno maximo com
menores investimentos. Todas estas pressdoes sobre o ambiente sao na verdade o resultado
do processo de mudanca onde, o papel da producao animal é contribuir com o fornecimento
de “commodities” da carne, leite e ovos. Na esséncia, o conflito entre a produgdo animal
intensiva e o ambiente é uma discussdo entre as necessidades humanas e o valor associado a
estas necessidades.

Embora a producao organica seja sustentavel ela é apenas uma pequena proporcao (5%)
de todos os sistemas de producdo animal. Os alimentos organicos ou agroecoldgicos tem se
tornado assunto atrativo para cientistas, politicos e midia; porém, esses produtos ainda sao

2 Fast track (ou também TPA — Trade Promotion Authority) é de acordo com Johnson (1997),
uma lei que da direito ao poder executivo americano decidir sem sofrer interferéncia do
congresso americano, pelo livre comércio entre parceiros, sem compromisso de discutir itens
relacionados com o ambiente, o trabalho e outros aspectos sociais. Essa autorizacdo para a
promocao comercial mantém e amplia os subsidios e medidas protecionistas destinada a
salvaguardar o interesse dos produtores americanos.
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de dificil acesso aqueles que seriam os reais beneficiados da sua utilizacdo, devido aos altos
precos dos alimentos organicos ou a falta de informacdo adequada sobre os mesmos. O maior
apelo para os alimentos organicos é o da salde das pessoas e em menor escala, mas nao
menos importantes, relacionados ao ambiente e aspectos sociais. Mesmo assim, ha
confundimento de que a agricultura familiar e a producao animal organica sejam similares. A
primeira baseia-se na agricultura feita por familias em que os investimentos pequenos, a baixa
renda advinda da atividade e o tamanho das propriedades, formam o grupo dos quase
excluidos da agricultura empresarial e que nao é necessariamente sustentavel. A agricultura
orgénica ou agroecologia geralmente incorpora idéias mais ambientais e de sentimento social
acerca da agricultura, focando ndao somente a producdo, mas também a sustentabilidade
ecolégica dos sistemas de producao (Altieri, 1989). Tanto produtores empresariais como
familiares podem conduzir suas atividades dentro dos principios de agroecologia. Porém, a
producao agroecolégica verdadeira, desprovida de interesses primeiros de marketing é de
dificil execucao. Por exemplo, no Canada, o Comité Canadense de Certificacdo de Agricultura
Organica se reuniu e estabeleceu as regras para producado organica, tendo sido definidos
termos e necessidades da producao animal organica. Para evitar o uso indevido desse tipo de
producdo, é mister entender que os produtos precisam ser certificados por um comité,
havendo necessidade de uma estrutura complexa de certificacdo que terd a responsabilidade
de inspecionar e auditar os processos visando enguadra-los em conformidade ou ndao com
padroes estabelecidos. Todos os animais devem ser criados, alimentados, manejados,
alojados e transportados sob condicdes que refletem cuidado adequado e preocupacdo com o
seu bem estar em todos os tempos. Devido a forca da propaganda, tem-se visto o
aparecimento de produtos animais ditos organicos, sem necessariamente estarem
comprometidos com os requisitos essenciais para tal.

Entendemos que a producao animal intensiva, ou seja, aquela tecnologicamente
moderna, que usa racas melhoradas, faz a monitoria de doencas infecciosas e de producao,
usa instalacdes que promovem o bem estar do animal, fornece os nutrientes adequados em
dietas saudaveis utilizando os avancos da ciéncia para o melhor crescimento animal é a mais
difundida nos paises em transicdo. E sobre esse tipo de producdo animal que devemos nos
concentrar prioritariamente devido a maior representatividade no setor de producao animal.

As vezes somos condicionados a pensar que somente a producdo organica pode ser
saudavel, quando de fato é preciso entender que é possivel fazer producao animal intensiva e
altamente tecnificada, mas sustentavel. Acreditamos na premissa de que a producdo animal
industrial é compativel com a sustentabilidade da producdo animal, mas que as regras
precisam ser urgentemente definidas.

Sustentabilidade da producédo agricola

Foi visto que o conceito de sustentabilidade implica na aplicacdo de tecnologias visando
o desenvolvimento econdmico, mas preservando essa condicdo para as futuras geracdes. O
desenvolvimento atual das nacdes desenvolvidas e daquelas que almejam situar-se melhor no
cenario econdmico mundial, depende do crescimento econdmico, que somente é alcancado,
com crescentes avancos na produtividade e nas inovacdes tecnolégicas. Entretanto, a
concepcao de desenvolvimento como crescimento econdmico apenas, comeca a dar sinais de
insustentabilidade trazendo conseqiiéncias econdmicas, sociais e ambientais.

Nas regides onde predominam as pequenas propriedades rurais, ha um conflito entre a
necessidade do aumento da escala de producado para atender as exigéncias da globalizacdo da
economia e a producao de alimentos agroecoldgicos que atendam a seguranca alimentar e
preservem o ambiente. Segundo Salamon et al. (1997), o individuo orientado para a
sustentabilidade olha a producdao como um todo, considerando também o que estd por baixo
do solo. Ja o produtor motivado apenas para a produtividade, vé o que estd acima do solo e
nao poupard insumos para ter a maxima rentabilidade mesmo que haja uma deterioracao do
ambiente. Os autores fizeram um levantamento comparando 60 familias de uma regido de
agricultura altamente tecnificada nos EUA, dividindo-as em um grupo de agricultura
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tradicional e outro de agricultura sustentavel. Os grupos nao divergiram em caracteristicas
tipicas de dimensao, mas sim socialmente. Em vez de uma mudanca filoséfica profunda para
uma agricultura ambientalista radical, a amostra revelou que a mudanca estd na tradicdo da
familia em adocao e a predisposicao para o uso prudente de recursos em toda a dimensao de
suas vidas. Por exemplo, o corte nos produtos quimicos, de uma visdao mundial prudente, nao
é adotado somente por motivos ambientalistas, mas também por razbes econ6micas e de
eficiéncia. As razdoes pelas quais os agricultores adotam a agricultura sustentavel sao varias,
mas as principais sao a tradicao da familia em inovacodes, iniciacdo por motivo de salde e (ou)
ambiental, experimentacao na propriedade agricola e prudéncia com o uso dos recursos.

Em todas as visbes de desenvolvimento sustentdvel ha anseios por um desenvolvimento
que concilie crescimento econdémico e conservacdao dos recursos naturais, ao que noés
adicionamos seguranca alimentar e empregos. Para alguns o crescimento econémico é obtido
a partir de mudanca de paradigma tecnoldgico. Para outros, a mudanca da concepcao
puramente econdmica depende de aplicar as regras de mercado, os mecanismos de controle,
como por exemplos a taxacdo da poluicdo e o banimento de certos aditivos nas racdes. E
sabido que na Europa existem cotas de producao definidas pelos niveis de N e P eliminados
da producdo animal e a producdo animal industrial é feita com o minimo de promotores de
crescimento. Com inspiracdo na Europa observa-se que a concepcdao moderna de
desenvolvimento sustentdvel é aquela que busca a diversidade democratica em oposicdao a
concepcao puramente econémica.

O papel dos animais no mundo globalizado

Os seres humanos dependem dos animais desde a pré-histéria tanto por alimentos como
para vestuario. A domesticacao e integracao com a agricultura proporciona um razoavel
crescimento econdémico nos paises em desenvolvimento. Alem do objetivo de producao
primaria, existem outras formas de utilizacdo animal na sociedade contemporanea. Existem as
contribuicoes nao alimentares dos animais e que podem ser no campo médico, onde sao
produzidos produtos a partir de tecidos animais, como: Epinefrina, Trombina, Insulina,
Pepsina, Oxitocina, Albumina, Imunoglobulinas, TSH, ACTH e suturas cirdrgicas. Cirurgias
experimentais e estudos metabdlicos permitem a utilizacdo de animais como modelos
experimentais para o beneficio do homem. Mais recentemente os animais sao vistos como
possiveis doadores de d6rgaos obtidos via engenharia genética com producao de animais
transgénicos (xenotransplantes). Além disso, sdo produzidas cerdas para pincéis, cosméticos,
cola, peles, couro, |a e penas. Animais de companhia sdo uma nova modalidade de uso animal
para satisfazer necessidades humanas. E conhecido o papel positivo dos animais na terceira
idade, para deficientes visuais e na formacao da personalidade da crianca e adolescente. A
producdo de energia a partir do biogas foi bastante enfocada alguns anos atras e pode ser
vantajosa economicamente em regides onde nado ha redes elétricas convencionais ou, como
no presente, em que a matriz energética brasileira estd sendo revista. Na tracdo animal é
depositado grande esforco nas regides de minifundio, sendo que este tipo de tracao deveria
ser incentivado, descartando a mecanizacao dessas areas, visto que promoveria maior fixacao
do homem rural em seu meio. Niveis tecnolégicos avancados na agricultura em geral sao
acompanhados de éxodo e desemprego. O interior sertanejo ainda é muito dependente do
transporte animal e sua utilizacao espalha-se por todo o Brasil. O uso fertilizante dos dejetos
tem sido feito ha décadas, precisando balancear os nutrientes com as exigéncias das plantas
de modo a propiciar um ambiente equilibrado, reduzindo os residuos da producao animal. Nos
esportes em que ha participacao animal encontram-se duas categorias, os legais e os ilegais.
A ilegalidade muitas vezes é confrontada com aspectos culturais, mas outras vezes vem
associada a crueldade e deve ser banida. Sob todos essas aspectos, os animais contribuem
para o bem estar humano.
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Percepcao popular sobre produ¢cao animal

O pecuarista sempre foi visto como um personagem conservador e por natureza
ambientalista, muitas vezes cedendo lugar ao lavoureiro que introduzia novas tecnologias de
producdao de graos, aumentando a produtividade/rentabilidade e distanciando-se dos
esquemas tradicionais. Essa postura foi imitada pelos granjeiros e por modernos
empreendimentos, tornando a pecuaria também produtivista. Entretanto, este avanco tem
deixado algumas suspeitas sobre a ética da producao animal onde devem ser contrastados os
valores econdbmicos com os cuidados relacionados com a sustentabilidade e o bem estar do
animal.

A posicdo do setor produtivo animal deve ser de clareza quanto aos objetivos dos
sistemas, informando e elucidando duvidas que existam. Os aditivos alimentares e a
resisténcia cruzada a antibiéticos sao assuntos importantes e que merecem maior discussao
para indicar o uso responsavel e prudente destes produtos. Uma fonte interessante de
informacodes sobre este tépico é o Feed Additive Compendium (1996). Os nitratos e nitritos
podem ser transformados em potentes carcindégenos e por isso devem ser cuidadosamente
empregados na cura de embutidos cadrneos. As micotoxinas comuns nos graos devem ser
minimizadas pois, além de prejudicarem o desempenho animal também trazem prejuizos a
salde humana. A sanidade animal deve ser monitorada visando a producdo com animais de
qualidade sem riscos de zoonoses. A encefalopatia BSE que tem sido verificada
principalmente na Europa, causou sérios prejuizos aquela regiao, mas tem solucao para seu
controle. Estd equivocada a idéia de banir o uso de farinhas animais na alimentacdo para
prevenir BSE. O conceito de emissdao zero de residuos industriais prevé a reciclagem de
subprodutos e a reciclagem de farinhas na alimentacdo animal contribui para melhoria
ambiental e sustentabilidade da producao animal, sendo que a BSE pode ser prevenida com a
aplicacao de HACCP na producao de farinhas animais. Existe muita controvérsia sobre o
consumo de gorduras animais e muitas vezes isto ocorre por desinformacao daqueles que sao
responsaveis pela indicacdo de dietas humanas. Pouco tem sido falado sobre o bem-estar
animal, mas esta é uma area nova no Brasil e cada vez mais é importante mostrar para a
opinido publica por exemplo que o sacrificio dos animais segue métodos internacionalmente
aceitos e que os sistemas de producao estdo preparados para preservar a qualidade de vida
dos animais. Broom (2002), resume em seu artigo que a OMC deveria incluir na legislacao
que a falha no atendimento do item do bem estar animal por um pais, resultaria no
cancelamento de importacdes de paises compradores.

A saude e seguranca do produtor dependem de acOes concretas na reducdo de poeiras,
gases, condicbes ergonOmicas satisfatérias ao trabalhador, reducdo de ruidos e quimicos,
bem como adequada condicdo ambiental para a producdo. Sobre o ambiente cabe refletir que
0s recursos naturais nao sendo renovaveis, precisam ser adequadamente manejados, evitando
o balanco negativo que por conseqiiéncia inviabilizard toda a sociedade. A pesquisa esta
atenta e solucdes para o ambiente e por exemplo nos dejetos originarios da suinocultura,
podem ser oriundas da engenharia com construcao de sistema de lagoas, aeradores,
separadores de fases, plantas aquaticas filtrantes, producdo de energia e reciclagem de
dejetos como fertilizantes. Por outro lado a nutricdo animal tem chance de contribuir na
melhoria ambiental via a alimentacdao em fases, uso de aminoacidos digestiveis, proteina ideal,
enzimas e minerais quelados.

Produtos biotecnologicamente elaborados sdo um novo campo de discussdao. Horménios
como a somatotropina e outros analogos hormonais estdo em uso regular em alguns paises
em transicao e desenvolvidos, sendo tecnologia promotora de ganhos econémicos para toda a
cadeia produtiva, mas que conflita com interesse de diferentes grupos. A primeira geracado de
graos geneticamente modificados (GMO) trouxe resisténcia das plantas aos herbicidas e o
Nnovo passo serd incorporar caracteristicas que agregam valor aos cereais, carne, leite ou
ovos. Os nutracéuticos estdao sendo bioengenheirados nos laboratérios e embora existam
controvérsias para o uso humano, na industria animal hd um crescente uso do milho e soja
com valor agregado. O emprego de GMO na producado animal deve ser decidido com base

16



cientifica e sem tendéncias desnecessérias. Alguns levantamentos (Hoban, 1997) tem
mostrado a disposicdo pelo consumo de tais alimentos, mas a recente discussdo na midia
sobre soja transgénica no Brasil, mostra que ha divergéncias. A Europa também tem uma
visdo mais conservadora e protecionista de seus interesses e ficam em jogo as barreiras
comerciais, a opiniao de grupos organizados que impedem o uso de tais produtos e o
interesse comercial das companhias que os produziram.

Conclusodes

* Nos paises desenvolvidos had estagnacao do crescimento populacional e diminuicdo do
crescimento da producado animal com excecdo da avicultura. J& nos paises em transicao,
continuard havendo crescimento da producao animal que visa atender a demanda crescente
da populacao doméstica e também o aumento da participacao nas exportacoes de produtos
primarios;

*Nos paises em desenvolvimento €é necessdrio o balanco da agricultura
tecnologicamente moderna com o ambiente, a seguranca alimentar e com as questdes
sociais. Em geral o que fica em confronto é o valor econémico para implantar tecnologias
sustentaveis, havendo necessidade de regulamentacao oficial. Assume-se que a melhoria da
produtividade animal para suportar desenvolvimento econdmico e o ambiente, seguranca
alimentar e as questdes sociais sejam compativeis;

¢ Os itens controversos sobre producao animal devem ser explicados claramente a
populacdo com base nos aspectos cientificos, deixando de lado as barreiras casuisticas que
impedem o livre comércio;

¢ As pesquisas por novas tecnologias devem considerar a seguranca alimentar, o bem
estar animal, a sustentabilidade ambiental e a geracao de empregos;

¢ Paises em transicdao devem observar cuidadosamente os conflitos da inddstria animal e
tirar proveito da informacao existente para corrigir seus sistemas de producado, visando
exportar suas vantagens competitivas. Sugere-se para isso, a criacao de forcas tarefas para
discussdao e implementacao de acdoes que conduzam a qualidade de vida da populacao
humana e animal.
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Tabela 1 - Producdo priméaria por produtos e grupo de paises desenvolvidos ou em
desenvolvimento (Milhoes t métricas)

Produtos 1990 2001 % Mudanca 01/90
Espécie |Desen- |Desenvol-| Desenvolvido | Desenvolvimento | Desenvolvido Desenvolvimento
volvidos [vimento

Bovinos 34,8 18,6 29,7 271 -14,7 45,9
Suinos 38,4 31,4 37.6 55,6 -2,1 76,9
Frangos 25,8 15,2 32,5 36,1 25,7 137,6
Perus 3,6 0,2 4,6 0,3 31,2 75,2
Carne 104,7 75,0 104,8 132,7 0,0 76,8
Total’

Leite total| 382,7 159,9 347.6 231,6 -9,2 44,9
Ovos 19,0 16,3 18,4 33,5 -3,2 105,3
Todos 631,0 | 330,2 602,4 548,4 -4,5 66,1
itens

' Total da producdo mundial de carnes: 236,9 milhdes de t
FAO (2002)
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Tabela 2 - Producao anual de racoes no mundo e na América Latina (AL) em milhdes t

métricas® * * * ¥ **

Ano Total racoes no mundo Racodes na AL % da AL / total
1990 535 30 6
1995 590 40 7
1996 595 50 8
1997 605 58 10
1998 575 62 11
1999 585 67 11
2000 590 77 13

Migone e Gill (2001)

Tabela 3 - Producao de racoes balanceadas nas Américas no ano de 2000

Paises Milhbées de ton. metricas
EUA 141,6
Brasil 35,4
Canada 20,1
Mexico 20,0
Argentina 5,4
Chile 3,1
Venezuela 3,1
Outros 10,3
Total 239

Migone e Gill (2001)

Tabela 4 - Evolucao brasileira da producao de alimentos para animais (milh6es de toneladas).

Espécie 1998 2001 % de mudanca 01/98
Frangos 14,64 17,85 21,93
Aves de postura 2,50 3,55 42,00
Suinos 9,87 10,60 7,40
Bovinos corte 0,47 1,08 129,79
Bovinos leite 1,59 2,84 78,62
Pet 0,75 1,10 46,67
Equinos 0,26 0,34 28,79
Peixes 0,08 0,15 87,50
Outros 0,40 0,30 -25,00
Total 30,56 37,81 23,71

Anfar/Sindiracdes (2001, 2000)

Tabela 5 - Balanco de carnes no Brasil ( 1000 t ) em 2001

Item Suinos Aves Bovino Total
Producéo 2379 6391 7022 15792
Consumo 2167 5142 6348 13657

Exportacao 219 1249 710 2178
Importacao 6 0 36 42

Anualpec (2001)



Tabela 6 - indice de desenvolvimento humano (HDI) no ano de 1997, conforme ONU'

. , Expectativa de vida % combinada de PIB per capita PIB per capita HDI 1997
Classif. Pais % de o ho o B
ao nascer (anos) o 1,2 e 3 graus PPP$ em 1997 U$
Alfabetizacao
1 Canada 79,0 99,0 99 22.480 16.525 0.932
3 USA 76,7 99,0 94 29.010 21.541 0.927
4 Japao 80,0 99,0 85 24.070 25.084 0.924
11 Franca 78,1 99,0 92 22.030 18.554 0.918
39 Argentina 72,9 96,5 79 10.300 4.021 0.827
50 México 72,2 90,1 70 8.370 1.910 0.786
71 Ruassia 66,6 99,0 77 4.370 2.742 0.747
79 Brasil 66,8 84,0 80 6.480 2.107 0.739
Meédias nos paises em 64,4 71,4 59 3.240 908 0,637
desenvolvimento
Média nos paises 77,7 98,7 92 23.741 19.283 0,979
industrializados
Média mundial 66,7 78,0 63 6.332 3.610 0,706

" Médias de HDI alto = 0,904; HDI médio = 0,662; HDI baixo = 0,416, sendo que foram calculados do total de 174 paises, 2 Paridade no poder de compra ONU - Human

Development Report 1999.
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Tabela 7 - Estimativas de crescimento anual da populacao rural e urbana (milhdes de habitantes)

Grupos Anos

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Populacao global
Mundo 3691 4066 4429 4825 5255 5661 6056
Populacdo em paises desenvolvidos
Rural 363 355 353 354 354 352 347
Urbana 716 773 818 8569 902 937 967
Populacdo em paises em desenvolvimento
Rural 1972 2169 2321 2470 2611 2750 2863
Urbana 640 769 937 1142 1388 1622 1879
Crescimento anual em paises desenvolvidos (%)
Rural -0,43 -0,12 0,02 0,03 -0,11 -0,29
Urbana 1,568 1,17 1,01 0,99 0,79 0,63
Crescimento anual em paises em desenvolvimento (%)

Rural 1,99 1,41 1,28 1,14 1,06 0,82
Urbana 4,04 4,38 4,37 4,31 3,38 3,17
FAO (2002)

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n003.html;ano =2003
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A PRODUCAO DE FARINHAS ANIMAIS EM FRIGORIFICOS E GRAXARIAS
DEVERA CUMPRIR A MESMA NORMA PARA ASSEGURAR A
QUALIDADE DOS PRODUTOS

Claudio Bellaver,
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, PhD,
Area de nutricdo animal,

O Il Workshop sobre farinhas de origem animal na alimentacao foi realizado em Sao

Paulo, no dia 20/5/03, apdés um ano da primeira versdo, que ocorreu em Concérdia, SC. A
Embrapa Suinos e Aves foi a mentora da organizacdo do setor de farinhas animais em uma
associacao nacional, que mais tarde veio se concretizar no Sincobesp (Sindicato Nacional dos
Coletores e Beneficiadores de Subprodutos Animais). Desde o primeiro evento o foco tem se
concentrado na melhoria da qualidade de farinhas e gorduras, dando identidade e voz a esse
desconhecido setor. Sao cerca de 3 milhdes de toneladas/ano de residuos animais, reciclados
pela industria de beneficiamento (graxarias e frigorificos) e repassados a industria de racoes,
essa, com uma producao anual de aproximadamente 43 milhdes de toneladas/ano.

No ano que passou, entre a realizacao dos dois workshops, o grande destaque foi o
encaminhamento pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) da consulta
publica da Portaria 02/2003, que institui medidas que normalizam o processo de fabricacao
de residuos de animais destinados a alimentacdo animal e o roteiro de inspecao das boas
praticas de fabricacdo. Essa consulta publica, realizada no inicio desse ano, estad concluida e
vérios itens foram incorporados na norma, visando melhorar a qualidade das farinhas e
gorduras. Cuidados na origem, no processo produtivo e na utilizacdo sao evidenciados na
norma. Entre os itens de melhoria, vale destacar a necessidade de esterilizacdo no
processamento, que deverd ser realizado a uma temperatura de 133°C, 3 atmosferas de
pressdo no produto processado por 20 minutos, sendo essa uma exigéncia da OIE
(Organizacao Internacional de Epizootias).

Os eventos ja realizados tém sido freqientados principalmente por coletores de residuos
em casas de carne, supermercados e acougues. Porém, nao tem sido grande a freqliéncia de
representantes de frigorificos em geral, o que é lamentavel, pois desconhecendo a norma,
demorardao mais a implementa-la. Seria enganoso pensar que a norma serd sé para 0S que
estavam presentes no Il Workshop. Absolutamente, nao! Serd para todos aqueles que
processam subprodutos do abate (frigorificos, matadouros, beneficiadores da colheita de
residuos de acougue).

O representante do Ministério do Meio Ambiente - MMA, presente no |l Workshop
assegurou que levara ao MMA a necessidade de apoio ao setor, para dar suporte a acoes
como, por exemplo, o fundo verde destinado a melhorias industriais, laboratoriais e de
incentivo via ndo taxacdo de equipamentos para modernizacao das graxarias. Outro ponto
discutido foi o prazo para a implantacdo das reformas, mas foi deixado claro que os prazos
nao serao muito extensos e, que por forca da intuicdo, pensamos nao ultrapassara a um ano.

Poderia se questionar sobre aqueles que nao conseguirem se adaptar a norma, o que
seria deles ? Esses, em minoria, certamente serdao substituidos por aqueles que assegurarem a
qualidade prevista na norma. Quem ganha com isso é a sociedade em geral, pois melhora-se a
seguranca dos alimentos, diminui-se os riscos de poluicdo e implementa-se o beneficio
econdbmico na cadeia de carnes. Nao ha escolhas sobre esse ponto e somente o rigor da
norma é que disciplinarda o mercado, assegurando-lhe qualidade.
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A tecnologia para implementar as mudancas esta disponivel na indudstria de
equipamentos, porém apenas uma industria ficou sensibilizada e se fez presente no
Workshop. As demais indldstrias de equipamentos poderdo ainda se engajar nas mudancas,
mas deverao urgentemente interagir com o setor como um todo e o Sincobesp é a via de
comunicacdo com o setor. E prudente que os empresarios produtores de farinhas e gorduras
procurem saber sobre a norma em questao antes de investirem em mudancas em suas
indUstrias, para assegurarem-se que estariam se ajustando as necessidades atuais.

Finalmente, o Sincobesp (http://www.sincobesp.com.br) deve adotar uma postura mais
dinamica e informativa, sendo pré-ativo no setor, buscando mais associados, divulgando a
norma para associados ou nao, elaborando as normas de boas praticas de fabricacao de
farinhas e gorduras e ainda colaborando ativamente, denunciando ao Mapa e(ou) ao Ministério
Publico sobre os eventuais desvios da norma por aqueles que devem ter compromisso em
respeita-la.

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n005.html;ano =2003
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A SEGURANCA ALIMENTAR, DO PONTO DE VISTA DA QUALIDADE

Claudio Bellaver,
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, PhD,
Area de Nutricdo Animal

A Portaria do MAPA no. 448 de 10/9/1998, proibe a fabricacdo, a importacdo, a

comercializacdo e o emprego de preparacoes farmacéuticas de uso veterinario, de racdes e de
aditivos alimentares contendo cloranfenicol, furazolidona e nitrofurazona, em animais cujos
produtos sejam destinados a alimentacao humana. Ficam isentas desta proibicao as
formulacdes de uso veterinario, desde que autorizadas, tdo somente em beneficio de animais
de companhia, peixes ornamentais e das demais espécies cujos produtos nao se destinem ao
consumo humano. No caso dos nitrofuranos (uma categoria de quimioterapicos), a proibicao
se origina da possibilidade de serem formados alguns metabdlitos, entre os quais o chamado
AMOZ, que possui possivel capacidade cancerigena.

Portanto, os nitrofuranos ndao podem ser usados nem mesmo terapeuticamente para
animais produtores de alimentos, sendo ilegal o seu uso. Na verdade, os metabdlitos dos
nitrofuranos nao deveriam aparecer como residuos da carne, se ha uma proibicdo de uso no
Brasil. Se aparecem, como informado recentemente pela autoridade Européia ao Ministério da
Agricultura, porque isso acontece ?

Entre as causas podem ser apontadas: a falha que existia na capacidade de andlise de
nitrofuranos e/ou consequente fiscalizacao pela autoridade competente; atualmente a Uniao
Européia analisa amostras de 100% dos envios de carne do Brasil e por isso aumentou a
probabilidade de deteccdo de residuos de nitrofuranos; havia um limite minimo legal, sendo
que agora a tolerdncia na deteccao de metabdlitos de nitrofuranos, é zero. Também, entre as
possibilidades de contaminacao por nitrofuranos, estdo a nao observancia do decreto (quer
por desconhecimento ou desrespeito a norma), as contaminacdes cruzadas com metabdlitos
intermediarios originados possivelmente de outras moléculas, a contaminacdo vertical de
matrizes para pintos, a ingestao ou contato dos residuos presentes na cama aviaria ou no solo
de aviarios sem piso de concreto ou de lona impermeavel e ainda pela agua com residuos de
drogas.

De fato, o problema de residuos de drogas em carcacas pode trazer conseqliéncias
desastrosas para as exportacoes e para a nossa economia, se nao for convenientemente
equacionado. Parte da solucdo passa pela pesquisa e desenvolvimento e a Embrapa, pode
colaborar em vdrias instancias, tendo ja se posicionado que o banimento de certos produtos
veterinarios apresenta-se como desafios da industria animal, a qual deve perceber que a
opinido publica, inclusive a doméstica, deve ser informada e educada com base nos
conhecimentos cientificos e tecnolégicos disponiveis.

Hoje, o problema concentra-se nos nitrofuranos na avicultura, assim como a doenca de
Aujesky na suinocultura. Amanha, certamente ocorrerao outras salvaguardas comerciais que
embora sustentadas por aspectos técnicos, trazem restricoes intencionais no mercado. Por
isso, a solucdo deve ser genérica e bem pensada, para atender futuras demandas. As
companhias competidoras e associacoes de produtores, cuja a prioridade deve ser o
fornecimento de produtos seguros, uniformes e com qualidade precisam garantir a qualidade
baseados em programas qualidade para toda a cadeia de carne, devidamente auditados por
empresas independentes e com credibilidade publica.

Defende-se ainda que deve ser formada uma comissao técnica de alto nivel supra
organizacional, reunindo todos os elos (governo, instituicoes e associacoes) da cadeia de
carnes, de modo que tenham em perspectiva a concretizacao de um programa nacional de
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seguranca alimentar para a qualidade da carne. Como foi dito muito recentemente, ndo basta
formar uma comissao e nao tira-la do papel. Para que seja efetiva precisa membros atuantes
e recursos financeiros para a pesquisa e desenvolvimento na area. A formacdo de uma
comissao consultiva técnica permite:
a) dar suporte técnico e direcionamento do MAPA quanto as mudancas necessarias
na legislacdo (Instrucdes Normativas, Portarias) e relacionamento com o mercado;
b) definir niveis de metabdlitos nutricionais e terapéuticos, através de técnicas
modernas espectrometria de massa, marcadores isotopicos em relacionados com
os periodos de retirada das racdes dos ingredientes/aditivos em guestionamento;
a) estabelecer os niveis téxicos e doses de limites maximos de residuo para drogas
veterinarias;
b) aplicar conceitos de HACCP nas industrias de racoes e de ingredientes;
c) definir linhas de pesquisa a serem financiadas e ampliar discussdes sobre o papel
técnico da comisséo.

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n006.html;ano =2003
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PROCESSAMENTO DE SUB-PRODUTOS DE ORIGEM ANIMAL

Claudio Bellaver,
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, PhD,
Area de nutricdo animal

Recentemente (21 a 24/10/2003) foi realizada a 70?. Convencao da NRA - National

Renders Association, na qual fui a convite da referida associacao proferir palestra sobre o
setor de subprodutos de origem animal no Brasil. Foram quatro dias de grande aprendizado,
onde especialistas do governo dos EUA e do Canada (FSIS, USDA, APHIS, Emergency
Programs NC State Dept. Agriculture e do Agriculture Canada) e representantes da industria
de processamento de subprodutos e aliados dessa industria, trouxeram seus pontos de
interesse e de preocupacdes a uma discussao aberta e realista. Entre os assuntos abordados
destacaram-se: BSE, regulamentacdo da UE sobre sub-produtos animais, dioxina, legislacao
sobre energia, proposta para reforma no comércio agricola mundial e ALCA.

Desses pontos de interesse, o que tem maior relacao com o setor de processamento de
farinhas e gorduras animais é a BSE - Encefalopatia Espongiforme Bovina e de maneira geral
as Encefalopatias Transmissiveis -TSE's. Constatamos que sado esperadas acdes regulatdrias
complementares entre o FDA e USDA, bem como acao politica federal para prevenir o
aparecimento de BSE nos EUA, que é livre dessa enfermidade. Devido aos cuidados exercidos
pelo governo do Canada com relacdo a materiais de risco (cérebro e medula vertebral), o
USDA e o FDA deverdao desenvolver procedimentos similares, mas nao idénticos aos do
Canada. E esperado que o USDA intensifique o monitoramento atual (de 20.000 exames de
rotina em 2003 para 40.000 em 2004) e discutem incentivos aos agricultores para que
introduzam seus animais doentes com sintomas de incordenacdo no programa do APHIS. O
programa de andlise de risco da Universidade de Harward identificou que esses animais tém
grande probabilidade de serem infectivos para BSE e devem ser dispostos de maneira a nao
entrarem na cadeia de carnes (incineracao).

A Unido Européia por sua vez, moveu-se na regulamentacdo e estd propondo a
implementacdo da ABPR - Animal By-products Regulation (Regulation EC No 1774/2002),
para Janeiro de 2004. Essa regulamentacdo impede a exportacdao de sub-produtos animais
para a UE, da maneira como vem sendo produzidos atualmente. A ABPR foi acordada entre os
Ministros da Agricultura da UE e do Parlamento Europeu em 24 e 25 de Setembro de 2002,
estando efetiva desde 1 de Abril de 2003. Entretanto, na reunido do Comité da cadeia de
alimentos e saude animal, realizada em Bruxelas em 16 de Abril de 2003, foi concordado que
a implementacdao da ABPR 1774/2002 pudesse passar por um periodo de transicdo que
encerra em 31 de Dezembro de 2003. A nova regulamentacdo baseia-se nas medidas
anteriores da EU, que requerem a exclusdao de animais mortos, de materiais de risco e outros
materiais condenados, bem como o tratamento por pressdao dos residuos de mamiferos
quando a intencao é para uso em racoes animais. Ainda exclui a alimentacao intra-espécies na
producao animal. Também classifica os produtos em trés categorias baseadas no potencial de
risco para animais, ambiente e para o homem e como solucionar a disposicao dos sub-
produtos em cada categoria.

Categoria 1 - sdo materiais que apresentam alto risco a TSE's, com residuos de hormdnios
de crescimento ou de contaminantes ambientais (dioxina, PCB). Devem ser completamente
eliminados por incineracao ou aterro sanitario apds tratamento térmico apropriado;

Categoria 2 - materiais com risco de contaminacdo com outras doencas animais e.g. animais
mortos ou abatidos no contexto de medidas de controle de doencas ou quando ha risco de
residuo de drogas veterindrias. Esses produtos podem ser reciclados para outros usos que nao
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alimentacdao humana ou animal, desde que processados apropriadamente. As disposicoes
aprovadas para esses materiais sdo a producdo de biogas, compostagem e producdo de
produtos 6leo-quimicos para uso técnico (ndo alimentar) na inddstria;

Categoria 3 - materiais, tecidos derivados de animais sadios abatidos para o consumo
humano. Podem ser usados na producao de alimentos animais seguindo tratamento
apropriado, em fabricas aprovadas.

A norma ABPR 1774/2002 requer rastreabilidade confidvel e sistemas de identificacdo
para certos materiais que precisam ter destinacdo especifica, como incineracao de farinha de
carne e ossos, para evitar fraude ou risco de uso inadequado na cadeia de alimentos. Até que
se prove que esses sistemas sejam colocados em pratica, mantem-se o banimento de
proteinas animais na alimentacdo animal. Na UE uma pequena, mas importante abertura na
atual regra, é a permissao para uso em aquacultura dos subprodutos de sangue e farinhas de
sangue garantido pela emenda 1234/2003, na regulamentacdao TSE 999/2001. Entretanto, o
uso desses subprodutos fica condicionado a origem de abatedouro exclusivo (suinos ou aves)
e para uso em fabricas de racdes exclusivas para aquacultura. Essa decisdo permite antecipar
maior abertura para utilizacdao de sub-produtos de suinos e de aves inter-espécies em
concordancia com o que é expresso pelo Comité Cientifico da UE, o qual opina que a
ocorréncia de TSE nunca foi provada em suinos e aves.

A diminuicao para a doenca humana vCJD, feita por epidemiologistas do Colégio Real de
Medicina de Londres é animadora, pois de 28 casos ocorridos em 2000, ha apenas oito casos
em 2003. Em Maio de 2003 haviam ocorrido 145 casos totais de vCJD no mundo, sendo
135 no Reino Unido, 6 na Franca, 1 na Irlanda, 1 na Italia, 1 nos EUA e agora 1 no Canada. A
estimativa é de que até 2080 chegue-se a no maximo 540 casos totais de vCJD. Se por um
lado essa é uma boa nova, deve-se preocupar com o alastramento da BSE em animais entre
paises, com a recente ocorréncia de um caso de BSE no Canada. A falha na segregacao de
material contaminado com BSE na cadeia alimentar multiplica-se geometricamente.

Portanto, é preciso divulgar com detalhes e urgentemente o que estd sendo feito do
ponto de vista de monitoramento laboratorial. E necessério o treinamento de pessoal técnico
na inspecao ante-mortem e de carcacas em todos os frigorificos e abatedouros nas
competencias federal, estadual e municipal sem diferencas na eficacia de monitoramento.
Também sdo importantes as normas de boas praticas de producado animal (disponiveis na
Embrapa) e de fabricacdo de sub-produtos (Instrucdo Normativa do MAPA publicada no DOU
de 30/10/2003) e racoes (a disposicao no Sindiracdes) com vistas a diminui¢cao de riscos.

Em um dos seminarios da Fundacao de Pesquisas em Gorduras e Proteinas (FPRF), o Sr.
Rethmann da SARIA Bioindustries, Alemanha fez uma apresentacado interessante sobre as
alternativas do uso de sub-produtos animais, entre as quais a incineracao, producao de gas e
de fertilizantes. Para producado de energia a Alemanha subsidia 0,45 €/l de biodiesel e para
outros usos (incineracao, biogas) a empresa que recebia 150 €/ tonelada, passou a receber
20 e/ tonelada; o que demonstra a fragilidade do uso alternativo para o tratamento de toda a
producao de residuos de abate animal.

O Quadro a seguir mostra o valor hierarquico dos subprodutos animais.
Consumo humano Maior valor econémico

Alimentos animais d
Aminoacidos d
Biodiesel/Biogas \:
Fertilizante \
Incineracao Lixo

Surge entdo que as graxarias do futuro deverdao cumprir dois papéis: um com apelo
econdmico e ambiental na reciclagem de subprodutos e destinacdo na industria de racdes e
outro legal e sanitario, em apoio as normas e com subsidios do governo, na disposicdao de
materiais ndao destinados ao uso na cadeia de carnes, leite ou ovos.
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Em complemento, entendemos assim que o papel da pesquisa em apoio ao setor de
processamento de sub-produtos animais requer investigacdes nas seguintes lacunas:

- Métodos para identificar materiais especificos das categorias apés o processamento;

- Métodos para identificar a(s) espécie(s) de origem do subproduto;

- Efeito das temperaturas exigidas para atender a ABPR;

- Efeito do ponto de esterilizacdo sobre a qualidade nutricional;

- Regulamentacéo e certificacao de origem de sub-produtos;

- Construcao de normas de Boas Praticas de Producdao (GMP) e Analise de Perigos e Pontos
Criticos de Controle (HACCP);

- Estudos para usos alternativos sub-produtos nao reciclaveis por forca da regulamentacao
oficial;

E importante também que essa visdo possa conduzir o Ministério da Agricultura,
Pecuéaria e Abastecimento para a elaboracdao de um programa associado ao de rastreabilidade
da cadeia de carnes e que envolva entre outros pontos: a/ o cadastamento de todos os
produtores de racdes e de ingredientes (principalmente os produtores de farinhas e gorduras
animais) para uso em animais; b) treinamento de produtores de alimentos animais com relacao
as normas; c) treinamento de produtores de animais com relacao a producao de carnes, leite e
ovos; d) treinamento continuado de veterindrios e técnicos oficiais do MAPA, secretarias de
estado e municipais, encarregados da fiscalizacdo de produtos de origem animal e de
alimentos; e) educacdo continuada de veterinarios e técnicos nao oficiais com relacdo a
seguranca alimentar; f) apoio da pesquisa no estabelecimento de metodologias de fiscalizacao
as normas; g/ reforco a laboratérios de referencia para qualidade de farinhas e gorduras
animais, com énfase em aspectos nutricionais, microbiolégicos e das encefalopatias
transmissiveis (monitoria).

Nao é necessario mostrar dados e estatisticas sobre a importancia da cadeia de carnes
no Brasil, mas é oportuno mencionar que o setor oficial deve possuir ferramentas de controle
de qualidade e analise de riscos que assegurem a nao existéncia de problemas que levem a
desconfianca do consumidor e a perda de mercados consolidados. E desejavel portanto, a
proatividade e complementariedade entre governos (federal, estadual e municipal), industrias,
associacOes, sindicatos e produtores, todos na mesma direcao. Nao ha atalhos ou
necessidade de conversas delongadas, pois os programas de qualidade precisam mesmo é de
acao técnica rapida e de recursos financeiros para serem implementados. Com relacdo a
suporte técnico, o mesmo esta disponivel no Brasil; porém, a questdao de orcamento precisa
ser encarada de frente e assumir-se os custos do programa de monitoria, boas praticas e
educacao continuada. A titulo de exemplo, o programa de qualidade de alimentos animais da
Holanda executa um orcamento de 7,5 milhdes de Euros/ano.

Artigo Publicado na:

Suinocultura Industrial, v.25, n 174, p.16-17, 2003.
(Guia Gessulli).
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METODOS DE VACINACAO NA AVICULTURA DE CORTE

Fatima Regina Ferreira Jaenisch
Pesquisadora da Embrapa Suinos e Aves, MSc,
Area de Patologia de Aves

A manutencao da salde de um plantel € um trabalho arduo que demanda cuidados

durante todo o ciclo de producdo e da utilizacdo de estratégias para reduzir os riscos de
infeccao na criacao.

A vacinacdo é uma das ferramentas disponiveis no mercado para promover a imunizacao
das aves contra as principais enfermidades infecciosas a que possam estar expostas. Para
que seja eficaz, deve ser complementada por medidas de biosseguridade e ser realizada com
os devidos cuidados. Os programas de vacinacao sao bastante varidveis e devem refletir as
condicoes locais considerando a prevaléncia da doenca, a gravidade dos desafios e atender as
normas vigentes do Servico Oficial de Sanidade Animal do Ministério da Agricultura Pecuéria
e Abastecimento (MAPA), nas diferentes regides do pais. Existem varios métodos de
aplicacao das vacinas, os quais demandam cuidados especificos de acordo com as diferentes
vias de aplicacao, a especificidade e a abrangéncia da vacina administrada.

Vacinas sao substancias sintetizadas a partir do agente infeccioso (antigeno) ou
fragmento desse, contra o qual se quer induzir protecdo. Esse agente estimula as defesas
imunolégicas corporais produzindo uma resposta imune especifica (anticorpos), fazendo com
que o organismo da ave reaja e obtenha resisténcia contra o agente inoculado. Basicamente,
a vacinacdo ou imunizacao ativa, consiste no fornecimento do microorganismo especifico que
causa uma determinada doenca de forma controlada, para estimular o sistema imunolégico da
ave contra o agente administrado.

A escolha da vacina deve ser feita considerando caracteristicas tais como: ser licenciada
pelo MAPA, proteger o plantel respondendo com eficacia aos desafios a salde das aves, a
vulnerabilidade da granja, o tipo de producdo e os resultados sorolégicos do plantel. Deve
atender as recomendacoOes estabelecidas pelo Servico Oficial de Sanidade Animal e ser
administrada de forma compativel com as condicées de manejo da granja. Outra caracteristica
importante a ser considerada é a apresentacao do agente na vacina. Basicamente, as vacinas
classificam-se como vivas e mortas também chamadas de inativadas.

As vacinas vivas podem ser administradas por vias individuais e massais, produzem boa
resposta imune mas representam riscos de viruléncia ou contaminacao residuais. Sao usadas
como primovacinacado para doencas endémicas especialmente no periodo de cria e recria em
pintos com altos titulos desuniformes de anticorpos maternos ou em progénies com baixos
titulos e sem uniformidade de anticorpos maternais.

As vacinas inativadas exigem a aplicacao individual mas geralmente sao mais seguras
por conferirem melhor uniformidade da imunizacdo e menores riscos de difusdo do
microorganismo no ambiente de criacdo. Uma vez que os patdgenos que constituem as
vacinas inativadas sofrem modificacdo na sua patogenicidade, essas apresentam menor risco
de reacdes pds-vacinais e sdo preferencialmente usadas durante o periodo produtivo das aves
e como reforco da imunidade previamente induzida por vacinas vivas.

1. Cuidados gerais na vacinacao de aves

A vacinacao incorreta ou inadequada pode causar inidmeros transtornos a saude das
aves. Para que seja realizada com sucesso faz-se necessério atender os seguinte cuidados:
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¢ Planejar a vacinacdo com antecedéncia e seguir corretamente o cronograma de vacinacao
estabelecido pelo médico veterinario;

e Observar o prazo de validade das vacinas, maneja-las corretamente quanto a diluicado, a
via de aplicacdo e conservacado. Conserva-las ao abrigo da luz e calor, atendendo as
prescricoes do fabricante quanto as temperaturas de conservacao que podem ser sob
refrigeracdo entre 2 a 8°C ou congelada como no caso da vacina contra a doenca de
Marek;

e Vacinar somente aves sas e evitar estressa-las excessivamente;

e As vacinas devem ser preparadas exclusivamente no momento de seu uso e serem
administradas até duas horas apds terem sido reconstituidas. Nao armazenar a vacina
apds o frasco ter sido aberto;

e Apés a vacinacao proceder a destruicao e incineracdo dos frascos e qualquer conteludo
nao utilizado;

¢ No caso de quebra do frasco de vacina viva, desinfetar imediatamente o local e depositar
os detritos em local apropriado;

e Usar todo o contelddo do frasco de vacina e queimar o recipiente e todo o contelldo nao
utilizado;

e QObservar o periodo de caréncia ou seja, ndo vacinar aves para consumo humano antes de
30 dias que antecedem ao abate;

e Todo e qualquer medicamento, inclusive as vacinas, devem ser mantidas fora do alcance
de criancas e animais domeésticos.

e Todos os aviarios devem ter uma ficha de acompanhamento técnico do lote, em que
conste informacdes sobre as vacinacgoes.

2. Vias de administracao das vacinas

Basicamente, as vias de administracdo de vacinas sao individuais e massais. Dentre as
vias individuais, constam a via ocular, a nasal e a injetavel nas quais inocula-se uma dose da
vacina em cada ave. Nas vias massais a administracao é feita coletivamente e a vacina pode
ser veiculada na agua de bebida, na racao ou pela aspersao do inéculo sobre as aves. A
escolha do método adequado objetiva proporcionar a cada ave, uma dose efetiva do inéculo.
Todo frasco de vacina possui um numero finito de microorganismos que precisam ser
convenientemente manejados durante a aplicacao no lote.

A escolha da via de administracao da vacina requer conhecimento quanto a
patogenicidade do agente. Sabe-se que os virus possuem “sitios” preferenciais de localizacao
e multiplicacdo. A vacinacdo contra enfermidades que cursam com problemas respiratérios
como a bronquite infecciosa das aves, por exemplo, apresenta melhor resposta quando
administrada por inalacao, por estimular a protecao local, tendo a glandula de Harder
importancia fundamental sobre a resposta vacinal feita por essa via.

Todos os métodos possuem vantagens e desvantagens. De maneira geral, as vacinacoes
individuais proporcionam melhor protecao porém envolvem maior mao-de-obra. A vacinacao
massal é mais pratica no entanto, fornece protecdo menos uniforme.

As vias de vacinacdo massais sao:
¢ Via oral: veiculada na agua de bebida e por ingestdo de alimentos;
¢ Nebulizacdo: também conhecida por aspersao.

As vias de vacinacéao individuais compreendem:
¢ Vias ocular e nasal;

¢ NMembrana da asa;

® Injetavel (Subcutanea e intramuscular)

2.1 Vias de administracdo massais
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2.1.1 Via oral

A administracao oral pode ser realizada pela administracdao do inéculo via dgua de bebida
como por exemplo, as vacinas vivas contra bronquite infecciosa e doenca de Gumboro ou
pela ingestao de alimentos como em algumas vacinas contra coccidiose.

2.1.1.1 Administracdo via agua de beber

A administracao de vacinas via dgua de beber é um método bastante pratico para a
vacinacao de grandes quantidades de aves por exigir menor manipulacao das aves. No
entanto, esta sujeito a erros inerentes a preparacao e administracao da vacina e sua eficacia
depende dos cuidados salientados a seguir:

O procedimento inicial é lavar encanamentos e os bebedouros, eliminando toda sujidade,
excrementos e limo, com &gua pura, sem usar desinfetantes ou medicamentos. Retirar
desinfetantes e medicamentos da agua de bebida (se estiverem sendo utilizados), no minimo
24 horas antes da vacinacao.

A administracdo das vacinas deve ser feita preferencialmente em horérios de
temperaturas amenas, especialmente pela manha, com o objetivo de reduzir o estresse para
as aves.

A reconstituicdo da vacina é feita diluindo-se o conteldo do frasco com a vacina seca
no diluente apropriado, agitando-o suavemente. Apds reconstituida, a vacina deve ser diluida
em recipientes limpos, evitando-se fazé-lo diretamente na caixa d’dgua. Apds a diluicao
adiciona-la ao volume total de agua sem cloro ou outro desinfetante, nem medicamentos,
para posterior distribuicdo nos bebedouros e imediato consumo pelas aves.

E necessério calcular com antecedéncia o volume correto de agua, para que a maioria
das aves bebam a vacina ao mesmo tempo. A quantidade de agua para diluir a vacina a ser
preparada, varia em funcdo da idade das aves e a temperatura ambiente no momento da
vacinacdo (Tab.1). E preciso que existam bebedouros suficientes para que ao menos dois
tercos (2/3) das aves tenham acesso & vacina ao mesmo tempo. Toda a dgua contendo a
vacina deve ser consumida no maximo duas horas apés a administracao, observando-se que
todas as aves tenham tido acesso.

As especificacdes quanto a quantidade de dgua para a diluicao das vacinas sao descritas
nas bulas gque acompanham as vacinas. Esse volume varia com a amostra vacinal, o
laboratério responsavel e deve ser adaptado de acordo com a temperatura ambiente no
momento da vacinacao, tipo de bebedouros, linhagem e idade das aves. Em média pode-se
prever os seguintes volumes de agua, para vacinar 1000 aves a uma temperatura ambiente
de 25 °C, de acordo com as respectivas idades:

Tabela 1 - Volume de dgua necesséria para diluir 1000 doses de vacinas de acordo com as
respectivas idades das aves em um ambiente a temperatura média de 25°C.

Idade das aves / semanas Litros de 4gua / 1000 aves
1-2 10 - 15
3-4 15 - 20
5-8 20 - 30
Mais de 8 semanas 30 - 40

O jejum hidrico (corte no fornecimento de agua para as aves antes da aplicacdo da
vacina) que precede a vacinacao é um artificio de manejo cujo objetivo é estimular a sede nas
aves fazendo com que ingiram mais rapidamente a vacina. De acordo com a temperatura
ambiente recomenda-se a retirada da agua das aves uma hora (em clima quente) ou duas
horas (em temperatura amena), antes da vacinacao. Além da restricdo hidrica para estimular o
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consumo da vacina é relatado que, logo apds a ingestao de alimentos, as aves apresentam
maior disposicao para beber agua.

A adicao de dois gramas de leite em p6 desnatado por litro de a4gua antes da diluicao da
vacina (2gr /litro 4gua) é uma forma de neutralizar os residuos de desinfetantes e proteger o
virus vacinal da pressdao osmdtica (choque fisico causado pela diluicdo do virus numa grande
quantidade de agua).

O fornecimento de agua, sem desinfetante deve ser restabelecido imediatamente apds
término da vacinacao e somente 24 horas apés recolocar o desinfetante.

2.1.1.2. Administracdo via ingestdo da ragcdo

A imunizacao veiculada com a ingestao de alimentos é usada especialmente em algumas
vacinas para o controle da coccidiose. Consiste na pulverizacdo da vacina sobre toda a racao
que serd consumida em 24 horas, no primeiro dia de vida das aves. Da mesma forma que no
método via agua de bebida, os cuidados de limpeza dos bebedouros e retirada de
medicamentos e desinfetantes pelo menos 24 hora antes da vacinacdo devem ser
observados.

A reconstituicdo da vacina em &agua sem medicamentos ou desinfetantes é feita
previamente seguindo as respectivas dosagens do laboratério responsdvel. A vacina deve ser
aplicada com pulverizador costal sobre a racao imediatamente antes da chegada das aves.
Esse procedimento requer uniformidade na distribuicdo da vacina sobre a racdo para que
todas as aves tenham acesso a igual nimero de oocistos. Somente 24 horas apds a
vacinacao pode ser recolocado o desinfetante na dgua de bebida das aves.

2.1.2. Nebulizacdo (aspercéo)

E um método rapido de vacinacdo, utilizado principalmente no controle de doencas
respiratérias, por estimular a imunidade local, especialmente as vias: nasal, oral e a conjuntiva
ocular.

No momento da vacinacao as cortinas devem estar levantadas e a ventilacdo desligada,
até 30 minutos apdés a vacinacdo evitando-se a presenca de vento. O vacinador deve
proteger-se com dAculos ou mascaras especiais e estar treinado para manejar o pulverizador
corretamente.

A diluicao prévia da vacina deve ser realizada com o diluente apropriado e agua
destilada, de acordo com as instrucdes do laboratério responsavel pela vacina.

A vacinacao por nebulizacdo deve ser feita com aspersores usados exclusivamente para
esse fim, calibrados adequadamente. O tamanho da gota vacinal é importante, devendo ser
usada a chamada “gota grossa” ou seja, ter de 80 a 120 microns, evitando-se a “gota
aerosol”, menor que 50 microns. Essa vacinacao deve ser realizada nas horas mais frescas do
dia; nas primeiras horas da manha quando as aves estao préximas aos comedouros ou a noite
quando estao agrupadas. A pulverizacdo da vacina deve ser feita acima da cabeca das aves,
com movimentos suaves para que a distribuicdo da vacina seja uniforme, sem que o jato
atinja diretamente as aves. Essas s6 deverdo ser liberadas quando a névoa baixar
completamente.

2.2. Vias de administracao individuais

2.2.1. Ocular e nasal
Esse sistema é bastante confidvel porém exige grande manipulacdo das aves o que

constitui fator de estresse. Pode ser associado as demais praticas de manejo, tais como
debicagem, pesagem, selecao e transferéncia.
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A preparacdo da vacina é feita diluindo-se o conteldo da vacina seca no diluente, de
acordo com a prescricao do laboratério (em média cada 1000 doses sao reconstituidas em 30
ml de diluente), agitando-se o preparado suavemente. Apds a diluicao transferi-lo para o
conta-gotas aplicador. A vacina pode ser associada a um diluente colorido, para facilitar a
confirmacdo da vacinacao, uma vez que aves corretamente vacinadas apresentardo o palato
do bico colorido pelo diluente.

A aplicacao é feita pela instilacao de uma gota da vacina no globo ocular ou fossa nasal
da ave, usando-se conta gotas, calibrados para 0,03ml. Devem ser realizadas por pessoas
treinadas. Ambas as vias necessitam que a vacina seja totalmente absorvida pela ave apds a
instilacdo. Na vacinacdo via ocular, a ave s6 podera ser solta apds fechar a palpebra duas
vezes e a vacina ter sido absorvida. Quando utilizada a via nasal, a gota vacinal devera ter
sido completamente inspirada antes da ave ser solta.

2.2.2. Membrana da asa

Essa via de vacinacdo é utilizada para imunizacdo contra enfermidades como a contra
cllera aviaria e variola aviaria também chamada de bouba. Esse método consiste na
perfuracdo da membrana da asa, feita com o estilete especifico que acompanha o frasco da
vacina, previamente embebido na vacina.

A contencao da ave requer habilidade do vacinador ou que seja realizada por duas
pessoas, uma para conter a ave e outra para vacina-la.

A ave deve ser pega de forma a manter uma das asas para cima e facilitar a exposicao
da membrana da asa. A aplicacdo consiste na transfixacdo dessa membrana com o estilete
umedecido nas duas extremidades, sem atingir os vasos sangliineos préximos ao local da
inoculacao.

Em 5 a 10 dias devera ser visualizado a formacao de uma pustula que evolui para uma
crosta, no local da vacinacao. Esse é o indicativo que houve a reacao imunolédgica esperada.
As aves que ndo mostrarem tal reacao deverao ser revacinadas. Para evitar contaminacoes
decorrentes da aplicacdo recomenda-se a utilizacdo de estiletes devidamente desinfetados.

2.2.3 Injetavel

A via injetavel é utilizada para a aplicacao tanto de vacinas vivas quanto inativadas.

A apresentacao das vacinas vivas pode ser em frascos de vidro, ampolas ou doses
acondicionados em cartuchos (vacinas liofilizadas). J& as vacinas inativadas (mortas) sao
veiculadas em ampolas de vidro, aquosa ou emulsionada em adjuvante oleoso.

Devido a solucao de continuidade que esse método determina é imprescindivel que
todo o material a ser utilizado na aplicacdo seja previamente desinfetado, mantendo-se
cuidados de higiene durante toda a aplicacdo. A vacina deve ser aplicada apdés atingir a
temperatura ambiente.

O preparo das vacinas requer cuidados especificos de acordo com apresentacao dessas.
A vacina na forma liquida ou em emulsdo oleosa, acondicionada em frascos de vidro,
necessita estar bem homogeneizada e para tal, o frasco deve ser agitado antes de ser usado e
durante a aplicacdo. A preparacao das vacinas vivas liofilizadas consiste na prévia reidradacao
dessa com diluente apropriado, estéril e com pH neutro. A aplicacao de ambas deve seguir as
especificacdes do laboratério quanto a via a ser adotada.
2.2.3.1. Via subcutéanea

O local de eleicao para a aplicacdao subcutidnea é a face dorsal do pescoco. Apds a
contencao da ave, o vacinador deve erguer a pele com os dedos polegar e indicador e inserir a
agulha na regido média do pescoco das aves, imediatamente abaixo da pele evitando inocular
a vacina na pele, musculos, vértebras cervicais ou na base da cabeca.

A exemplo da vacinacao de Marek, feita no incubatério, a vacina viva liofilizada deve ser

by

retirada do botijdo de nitrogénio liquido, colocada a temperatura ambiente para que
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descongele. Usar seringas e agulhas limpas e esterilizadas somente por fervura durante 20
minutos ou por autoclavacdo. Retirar um pouco de diluente com uma seringa estéril e em
seguida, aspirar o conteldo da ampola da vacina. Nesse caso é recomendado o uso de uma
seringa automatica e agulhas calibre 20 a 22 e comprimento de 3/8 a 1/2 polegada. Injetar o
conteldo da seringa no frasco de diluente. Antes de retirar a agulha, aspirar 2ml de diluente
ja misturado e enxaguar a ampola de vacina, voltando novamente esse conteldo para dentro
do frasco de diluente. A vacina reidratada estard pronta para o uso. Durante a administracao
manter a vacina reidratada (no frasco de diluente) entre 21 e 27°C. Usar a vacina até uma
hora depois de reidratada e ndao armazena-la apds ter sido aberta e ressuspendida.

Os cuidados na manipulacdo com botijdes de nitrogénio liguido em que essas vacinas
sdao armazenadas e transportadas, incluem o uso de luvas, 6culos protetores e mascaras, a
fim de evitar acidentes como explosao da ampola gquando retirada do botijao ou mesmo pelo
contato do nitrogénio com a pele.

2.2.3.2 Via intramuscular

Essa via é usada para a inoculacdo de vacinas inativadas. Recomendada para a
imunizacdo de aves em producdo ou como reforco da imunidade previamente induzida por
vacinas vivas. Requer cuidados quanto ao periodo de caréncia ou seja: aves para consumo
humano nao podem ser abatidas antes de 30 dias apés a ultima vacinacao.

Deve ser administrada em regides de musculatura farta como no peito e coxa da ave. A
aplicacao é feita inserindo-se a agulha dentro da musculatura superficial, evitando-se atingir
0s 0ssos ou depositar a vacina profundamente dentro do musculo peitoral, ou dentro da
cavidade toracica.

Reacdes como inflamacao e presenca de granulomas no local da aplicacdo podem ser
agravadas pela inoculacao da vacina com aparelhos e agulhas nao estéreis e pela nao
observacao de cuidados de higiene durante a vacinacao.

3. Programa de vacinacdo

O mercado nacional dispde de vacinas contra as principais enfermidades avicolas.
Dentre essas destacam-se as vacinas contra a doenca de Marek, bronquite infecciosa das
aves, doenca infecciosa da bursa de Fabricius (doenca de Gumboro), reovirose, doenca de
Newcastle, coccidiose, encefalomielite aviaria, sindrome da queda de postura (EDS), variola
aviaria (bouba aviéria), coriza infecciosa das aves, anemia infecciosa das aves, colibacilose,
pasteurelose, micoplasmoses e salmoneloses. Estdao disponiveis vacinas contendo apenas um
antigeno ou em associacao viral podendo ter na mesma vacina dois, trés ou quatro diferentes
virus. Os respectivos virus compdoem a dose vacinal e sdo administrados juntos, no mesmo
diluente. Dentre as vacinas conjugadas podem ser adquiridas vacinas contra Bronquite +
Newcastle; ou doenca de Marek + variola aviaria; ou Bronquite Infecciosa + doenca de
Gumboro + Newcastle; entre outras.

No Brasil, a vacinacao contra a doenca de Marek é obrigatéria. Deve ser feita em aves
de 1(um) dia de idade, ainda no incubatério tanto em matrizes, frangos e poedeiras
comerciais, com excecado das aves consideradas refratdrias a doenca, como perids e as
galinhas d’angola (Brasil, 1998).

O éxito de um programa de vacinacado depende do estado de salde e nutricional das
aves, das condicbes ambientais e do manejo do plantel. Cabe ao médico veterinério
responsavel pela granja a elaboracdao de um programa de vacinacdo que seja compativel com
os desafios regionais a saude das aves, com base em resultados laboratoriais e técnicos tais
como: monitoramento soroldégico do plantel, avaliacdo da performance das aves e em caso de
reprodutoras também, do desempenho da progénie.

A adocao de um determinado programa de vacinacao deve estar embasado na definicdo
inequivoca da ocorréncia da enfermidade no pais e estar em consonancia com as normas do
Servico Oficial de Sanidade Animal. Deve-se ter total conhecimento das condicGes de salde
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do plantel e o grau de desafio a que as aves estdo expostas, antes do estabelecimento da
vacina, freqliéncia de vacinacao e via de administracdo a serem adotados. Devido a essas
peculiaridades, o programa de vacinacdao deve ser especifico para os plantéis a que se
destina.

A vacinacao indevida pode complicar o diagndéstico de enfermidades que estejam sendo
monitoradas através de sorologia e impossibilitar a erradicacdo da doenca. O esquema de
vacinacao deve atender as exigéncias do MAPA quanto aos procedimentos de controle da
doenca de Newcastle e influenza avidria e do monitoramento das micoplasmoses e
salmoneloses implantado em Estados brasileiros, com vistas a erradicacao. As granjas devem
estar sob vigilancia do Servico de Sanidade Animal da Delegacia Federal de Agricultura e da
Secretaria Estadual de Agricultura do Estado em que se localiza o sistema de producao.

Os estabelecimentos avicolas que participam do Programa Nacional de Sanidade Avicola
(PNSA), ndao podem utilizar vacinas contra as micoplasmoses e salmoneloses que dificultem
ou interfiram nos resultados dos testes soroldgicos, bem como usar qualquer vacinas
preparadas com adjuvante oleoso, durante as quatro semanas que antecedem os testes para
essas enfermidades. Em casos especificos, como o programa de erradicacao da doenca de
Newcastle, estd sendo implantado a vacinacao estratégica em algumas regioes, associada a
medidas de defesa sanitdria obedecendo critérios estabelecidos no PNSA. Essas e outras
informacdes técnicas sobre o controle de estabelecimentos avicolas quanto as enfermidades:
salmoneloses, micoplasmoses, doenca de Newcastle e influenza aviaria estdo disponiveis
respectivamente nos documentos do MAPA: Instrucdo Normativa n°® 03/2002 para
salmoneloses (Brasil, 2002); Instrucdo Normativa n® 44/2001 para micoplasmoses (Brasil,
2001) e Instrucdao Normativa n® 32/2002, para a doenca de Newcastle e influenza aviaria
(Brasil, 2002). As normas quanto ao registro e fiscalizacdo dos estabelecimentos avicolas
estdo disponiveis na Instrucdo Normativa n® 04/1998 (Brasil, 1998).

Uma vez que o esquema de vacinacdao deve atender as condicOes reais de cada
empresa, deve ser especifico para cada situacdo, o que impossibilita a definicdo de um
programa Unico que atenda genericamente as diferentes situacoes.

As aves devem ser vacinadas contra a doenca de Marek no primeiro dia de vida ainda
no incubatério. O sistema de producdo que optar por vacinar contra coccidiose deve fazé-lo
nos primeiros dias de vida, em conformidade com as instrucoes do método de vacinacao
escolhido.

Em matrizes de corte, o programa de vacinacao deve dar condicoes imunoldgicas as
reprodutoras de transmitirem suficiente imunidade materna para sua progénie, contra doencas
como Gumboro, bronquite infecciosa e Newcastle. Durante as fases de cria e recria das
reprodutoras, a vacinacdo contra essas enfermidades é realizada com vacinas vivas. No
periodo de producado sado utilizadas vacinas inativadas fazendo-se com que os anticorpos
permanecam circulantes por um periodo mais prolongado. A imunidade mediada por
anticorpos maternos (transmitida das matrizes a progénie) permanece ativa nos pintos por até
quatro semanas. Uma vez que a vida média dos anticorpos é curta ha necessidade de
repetidas doses de vacina para obter boa protecao por um periodo maior.

A variola aviaria deve ser prevenida, vacinando-se as aves na terceira semana de idade
via puncdo da asa ou no incubatério, juntamente com a vacina de Marek pela via
subcutanea. Nesse caso, em regioes de alto desafio € recomendado uma dose de
reforco da vacina na quinta semana de idade via puncao da membrana da asa.

Ha variacoes entre os programas de vacinacao nos plantéis de diferentes aptidoes mas,
geralmente, as matrizes de corte sdo vacinadas durante a vida, contra 8 diferentes doencas,
sendo algumas vacinas repetidas no decorrer da vida da ave. Cabe lembrar que em
reprodutoras essa protecdo deve abranger a matriz e sua progénie. J4, em planteis de
frangos de corte, o programa de vacinacdo visa proteger especificamente o plantel em
questao, sendo estabelecido somente diante de um desafio eminente. No entanto, quando
necessario, o controle de viroses como a doenca de Gumboro, doenca de Newcastle,
bronquite infecciosa das aves e variola aviaria é feito através da vacinacao.
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Ressaltamos que o esquema de vacinacdo deve atender os desafios sanitarios da regidao
em que se localiza a producao e estar em consonancia com a orientacado do servico oficial.

4. Principais causas de falhas na vacinacao

O sucesso de um programa de vacinacao depende de fatores que interferem diretamente
no desenvolvimento da imunidade das aves. Fatores relacionados com o ambiente e com
situacoes estressantes, tais como mau estado nutricional das aves, microbismo ambiental e a
ma qualidade do manejo adotado no sistema de producao sao algumas das principais causas
de falhas na vacinacao. Especificamente devem ser evitadas situacdes tais como:

Programas de vacinacbées inadequados - casos em que ha a introducdo de um
microorganismo através de uma vacinacao desnecessaria em regidoes nas quais nao ha risco
da infeccao.

Manipulacdo incorreta da vacina - o0 uso incorreto do inéculo é um fator decisivo nas
falhas da vacinacdo. Descuidos como incidéncia direta de raios solares no frasco da vacina,
conservacao do inéculo em temperaturas inadequadas comprometem a eficacia da vacinacao.
A vacina deve ser conservada na embalagem original, sob refrigeracdo a temperature de 2 a
8°C. Ainda, presenca de desinfetantes ou residuos desses nos recipientes que entram em
contato com a vacina como bebedouros, encanamentos, seringas e outros equipamentos e o
armazenamento de sobras de vacinas para aplicacOes posteriores sdao erros que devem ser
evitados.

Vacinas com validade vencida — O prazo de validade de uma vacina, conservada em
condicoOes ideais é estabelecido pelo laboratério fabricante, visando garantir que ao final do
prazo estipulado, a vacina induza uma imunidade eficiente. E inaceitavel portanto, a
administracao de vacinas cujo prazo de validade esteja esgotado. As vacinas devem estimular
bons niveis de anticorpos, sendo recomendavel verificar os titulos vacinais das partidas de
vacinas a serem administradas e, na compra dessas estimar a quantidade de vacina a ser
adquirida para nao incorrer na compra desnecessaria.

Administracdo de doses erradas de vacina - a aplicacao de subdoses nao produzirao
anticorpos suficientes. O uso de vacinas muito atenuadas também nao dao protecao
suficiente e aumentam a suscetibilidade nos desafios a campo, além de causar o estresse
inerente a vacina. Por outro lado, as vacinas pouco atenuadas podem causar a doenca e
prolongar a reacao vacinal, aumentando a suscetibilidade a reacdes secundarias de infeccoes
bacterianas. Para evitar erros dessa natureza devem ser respeitadas as doses indicadas pelos
fabricantes.

Excessivo estresse das aves: transtornos como altas temperaturas, umidade relativa do
ar elevada, sao fatores que interferem negativamente no resultado da vacinacao. O manejo
brusco na apanha das aves para aplicacdo da vacina bem como a prépria reacdao que esse
in6culo desencadeia no organismo da ave sao causas de estresse que reduzem a resposta
imunoldgica desejada.

Vacinacdo de aves debilitadas - aves doentes ndao devem ser vacinadas. A presenca de
doencas imunodepressoras no plantel tais como micotoxicoses, doenca de Gumboro, anemia
infecciosa das aves, Marek e doencas intercorrentes como a doenca crbnica respiratéria
(DCR), coccidiose e verminoses, limitam o desenvolvimento da protecado induzida pela vacina
e podem causar excessiva reacao vacinal com elevada morbidade e mortalidade.

Manejo inadequado - A negligéncia de medidas de biosseguridade como a criacao de
aves com idades diferentes num mesmo lote, limpeza e desinfeccao deficientes dos aviarios e
equipamentos, criacao de sucessivos lotes no mesmo aviario sem o periodo de vazio entre os
alojamentos para promover a “quebra do ciclo dos patégenos” e reducao desses no local de
criacdo também sao fatores que contribuem para reduzir a eficacia de um programa de
vacinacao.

Mau estado nutricional das aves - Aves que se apresentam debilitadas em decorréncia a
deficiéncias nutricionas, ndao repondem adequadamente ao estimulo antigénico desencadeado
pela vacina. Essa caréncia pode ser devido a baixa qualidade do alimento ou da insuficiente
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quantidade desse fornecido as aves. E recomendavel verificar a correta disponibilidade de
comedouros e bebedouros nos diferentes estagios de producao.

Consideracoes Finais

Os programas de vacinacao sao especificos para cada situacao epidemiolégica. Devem
estar respaldados na efetiva necessidade de prevenir as enfermidades que ameacem a salde
das aves e estar de acordo com as normas oficiais vigentes no Estado. Todos os
procedimentos devem ter orientacdo técnica de um médico veterinario e a metodologia na
aplicacdo das vacinas deve ser seguida rigorosamente. No entanto, independente da
implantacao de um programa de vacinacao, todos sistemas de criacao precisam manter
rigorosos cuidados de biosseguridade.
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A qualidade genética dos reprodutores de um sistema de producao é considerada a

base tecnolégica de sustentacdo de sua producdo. O desempenho de uma raca ou linhagem é
fruto de sua constituicdo genética somada ao meio ambiente em que é criada. Por meio
ambiente entende-se nao sé o local onde o animal é criado, mas também a nutricao, a
sanidade e o manejo geral que Ihe é imposto. Portanto, de nada adiantaria fornecer o melhor
ambiente possivel para um animal se este ndo tivesse capacidade genética, ou potencial
genético como é normalmente chamado, de transformar os aspectos positivos do meio, em
especial a nutricao e a condicao sanitaria, em aumento da produtividade.

Antes de decidir a compra dos reprodutores, o produtor deve observar as especificacoes
dos suinos a serem produzidos, com base no mercado a ser atendido, pois isso podera ser
decisivo na escolha do material genético. Toda a escolha deve basear-se em dados técnicos
que permitam ao produtor projetar os niveis de produtividade a serem obtidos. A experiéncia
de outros produtores em relacao a determinada genética é ainda mais importante que os
dados disponibilizados pelo fornecedor. O produtor ndao deve esquecer, nesses casos, de
verificar as condicdes de criacdo que estdo sendo observadas e aquelas que serao oferecidas
aos animais em seu sistema de producdo, de forma a minimizar possiveis interacoes
gendtipo/ambiente que serdo decisivas na obtencdao dos indices de produtividade. O
acompanhamento pdés venda do material genético também é um fator importante a ser
considerado na decisdo de compra, pois garantird orientacao adequada para o atingimento das
metas de produtividade, preconizadas pelo fornecedor, bem como a necessaria substituicao
de animais nao produtivos.

Esquema de cruzamento

A producao de suinos de abate pode ser feita usando varios esquemas de cruzamento,
como por exemplo os fixos de duas, trés ou quatro racas, o retrocruzamento ou mesmo 0S
cruzamentos rotacionais de duas ou mais racas. Todos eles, no entanto, sdo menos eficientes
na producdo de animais para o abate, comparados ao cruzamento de uma fémea hibrida de
linha fémea, especializada na producdo de leitdes, com macho puro ou hibrido de linha
macho, capaz de imprimir bons indices produtivos e excelentes caracteristicas de carcaca na
progénie. Essa recomendacdo fundamenta-se no uso de reprodutores que permitem explorar
ao maximo o vigor hibrido ou heterose e a complementariedade entre as racas ou linhas que
irao formar o genétipo do produto final destinado ao abate. Em complementacdo, a
procedéncia dos gendtipos de programas de melhoramento, garante uma menor distancia
entre a ultima geracao de selecdo ocorrida no rebanho nicleo e a geracdo dos reprodutores
que estdo sendo usados na producdo comercial. Dessa forma, os ganhos genéticos fluem
mais rapidamente através da piramide de producao, possibilitando uma melhor produtividade
para o sistema de producao.

Qualidade genética
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O selecao dos animais para a melhoria das caracteristicas economicamente importantes
ocorre nas granjas ndcleo, com racas puras ou sintéticas, as quais transferem o material
genético para os rebanhos multiplicadores que produzem, principalmente fémeas, para os
rebanhos comerciais ou produtores de suinos de abate. Em funcdao da menor demanda de
machos, os rebanhos nucleo também repassam para os comerciais machos puros ou
sintéticos que excedem as necessidades de sua reposicdao e dos rebanhos multiplicadores,
bem como do abastecimento das Centrais de Inseminacao Artificial (CIA).

Aquisicdo dos reprodutores

Os reprodutores devem ser adquiridos de rebanhos que desenvolvem ou estejam ligados
a um programa de melhoria genética e que apresentem Certificado de Granja de Reprodutores
Suideos (GRSC). E importante certificar-se de que o material genético é livre do gene
halotano, responsavel pela predisposicdao dos animais ao estresse e pelo comprometimento da
qualidade da carne. Todos os machos e fémeas devem ser de uma mesma origem, com o

objetivo de evitar problemas sanitérios.
Fémeas

Como referéncia, as fémeas devem apresentar um potencial para produzir acima de 11
(onze) leitdes vivos por parto e serem, de preferéncia, oriundas do cruzamento entre as racas
brancas, ou sejam, Landrace e Large White, por serem mais prolificas. Em relacdo aos dados
produtivos, as fémeas devem apresentar um ganho de peso médio diario minimo de 650 g
(100 kg aos 154 dias de idade) e uma espessura de toucinho entre os 90 e 100 kg préximo
de 15 mm.

A aquisicao de leitoas deve ser feita com idade entre 5 e 6 meses, em lotes
equivalentes aos grupos de gestacao, acrescidos de 15% para compensar retornos e outros
problemas reprodutivos.

Em complementacao aos dados de produtividade, atencao especial deve ser dada a
qualidade dos aprumos, a integridade dos 6rgaos reprodutivos, ao nimero e distribuicdo das
tetas (minimo 12) e as condicdes sanitarias apresentadas no momento da aquisicao.

A reposicao das fémeas do plantel deve ficar entre 30% e 40% ao ano, variacdo esta
que permite ao produtor manter um equilibrio entre a imunidade do rebanho e o ganho.
Animais excepcionais podem e devem ser mantidos em producao por mais tempo, de forma a
compensar a eliminacdao de fémeas que se mostrarem improdutivas na fase inicial de
reproducao.

Machos

Os machos devem apresentar um alto percentual de carne na carcaca e boa converséao
alimentar, podendo ser de raca pura, sintética ou cruzado, de raca, racas ou linhas diferentes
daquelas que deram origem as leitoas. Como referéncia o ganho de peso médio diario deve
ser superior a 690 g (100 kg aos 145 dias de idade) e o percentual de carne na carcaca
superior a 60%.

Os machos devem ser adquiridos em torno de 2 meses mais velhos que a idade do(s)
lote(s) de leitoas que ird (do) servir. Qs primeiros animais a serem adquiridos devem,
portanto, apresentar idade entre 7 e 8 meses e os demais, necessarios para a reposicao, com
idade superior a b meses. Essas referéncias de idade sado particularmente importantes para
que o produtor possa fazer a avaliacao dos dados produtivos dos animais, bem como verificar
as condicodes fisicas mais préximas da idade de reproducao.

A reposicao anual de machos deve ficar em torno de 80%, o que equivale a substituir
0s animais com idade aproximada de 2 anos.
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Proporcédo entre machos e fémeas no plantel

A proporcdao de machos e fémeas (leitoas e porcas) no plantel é de 1/20, sendo
indispensavel dispor de no minimo 2 machos na granja. Sempre que possivel o produtor deve
optar pela inseminacao artificial, utilizando na cobricdo das fémeas sémen oriundo de CIlAs
oficiais. Os machos das ClAs sdo selecionados com maior intensidade em relacdo aos que sao
destinados a monta natural, apresentando, portanto, melhores indices de produtividade nas
caracteristicas economicamente importantes. Quando o produtor usa inseminacao artificial o
numero de machos podera ser reduzido, pois os mesmos serao utilizados apenas para o
manejo reprodutivo (deteccao de cio) e para a realizacdo de algumas montas naturais em dias
que possam dificultar o uso da inseminacéao artificial.

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n010.html;ano =2003
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EMBRAPA E A GERACAO DO SUINO LIGHT

Jerénimo Favero,
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, MSc
Area de melhoramento genético animal

A mais nova geracao de suinos light, lancada em 2000, gera animais com menor teor

de gordura na carcaca, além de mais saudaveis para o consumo humano. Os descendentes do
MS 60 garantiram aos criadores brasileiros ganhos extras da ordem de R$10,5 milhdes no
ano de 2002.

A nova raca, desenvolvida pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa
Suinos e Aves) em parceria com a Aurora — marca que pertence a Cooperativa Central Oeste
Catarinense (Coopercentral) — rende cerca de R$5,00 a mais em cada animal abatido, se
comparado com a média dos suinos em producao.

Essa rentabilidade é obtida na venda do animal, que possui 2% a mais de carne na
carcaca, gerando um ganho de 3% a mais no preco pago pelos frigorificos, que medem o
nivel de gordura do suino antes do abate e pagam um “prémio extra”na cotacdo do suino
light, segundo o pesquisador da Embrapa responsavel pela raca, Jerébnimo Favero.

Atualmente, os frigorificos pagam ao criador R$1,45 pelo quilo do animal vivo; com o
prémio, esse suino é vendido por cerca de R$1,49 o quilo. Além do ganho no preco, os
suinos descendentes de reprodutores do MS60 consomem 10% menos de racdo, reduzindo
os custos com alimentacao.

Segundo o pesquisador da Embrapa, outro fator atrativo da raca é o fato de ser livre do
gene halotano, tornando os animais resistentes ao estresse, responsavel por mortes subitas,
produzindo também carne de melhor qualidade.

A primeira geracdo da nova raca foi desenvolvida em 2000 e ja representa cerca de
10% dos abates de suinos do Pais e 30% dos catarinenses, lideres na atividade. Por ano, 2,1
milhdes de suinos descendentes da raca MS 60 sao abatidos no Brasil, ante o total de abates.

Somente em Santa Catarina, a Aurora abateu no ano passado mais de 1,8 milhdo de
suinos, sendo que 90% eram descendentes do suino light.

Os reprodutores da raca comercializados pela Embrapa, pela Coopercentral e por outras
sete empresas multiplicadoras sao cotados atualmente, em média, a R$5,00/quilo ou o
equivalente a 3,5 vezes o preco do suino de abate.

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n011.html;ano = 2003
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INCUBACAO: CARACTERISTICAS DOS OVOS INCUBADOS

Gilberto Silber Schmidt, DSc,

Elsio A.P. de Figueiredo, PhD,

Valdir Silveira de Avila, DSc,
Pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves

O incubatério, como fornecedor, tem a responsabilidade de disponibilizar aos

produtores pintos de qualidade para maximizar o desempenho das aves a campo. A qualidade
do pinto, em parte, depende de fatores inerentes as atividades do incubatério, tais como
manejo e estocagem dos ovos, manejo de incubadoras e nascedouro e condicdes de manejo
do nascimento ao alojamento dos pintos. Por outro lado, fatores ligados a matéria-prima do
incubatério (ovo fértil) que lhe afetam o desempenho e a qualidade dos pintos sdo de
responsabilidade das granjas de matrizes. O incubatério, como cliente, deve manter
indicadores de qualidade dessa matéria-prima, aprimorando o relacionamento
cliente/fornecedor, através de indicadores que possam melhorar o processo de producao.

Esclarecer os técnicos produtores comerciais de pintos de um dia sobre a influéncia das
caracteristicas dos ovos incubados e o resultado da incubacao é o objetivo deste artigo. Para
tanto, serdo abordados os principais fatores, relacionados com a qualidade fisica e guimica do
ovo, que afetam a fertilidade e eclodibilidade.

Horario de postura

A capacidade de ovulacdo das aves obedece a uma hierarquia folicular denominada ciclo
ou seqUéncia de ovulacdo. A ovulacao esta na dependéncia de um mecanismo enddgeno
extremamente relacionado com fatores externos. A sincronizacdo é denominada de ritmo
circadiano ou oscilatério, que permite a ovulacdo periodicamente no decorrer do ciclo
produtivo da ave.

As aves usam ritmos circadianos para a percepcao da duracdo do dia a uma fase
fotossensivel maxima que ocorre entre 11 a 15 horas depois de ligar as luzes. Nessa fase
fotossensivel ocorre um mecanismo neurohormonal que controla as funcdes reprodutivas.

A luz é percebida pelos fotorreceptores hipotaldmicos, que convertem o sinal
eletromagnético em uma mensagem hormonal, através de seus efeitos nos neurdnios
hipotalamicos que secretam o hormoénio liberador de gonadotrofina (GnRH). O GnRH atua na
hipéfise, produzindo as gonadotrofinas: hormoénio luteinizante (LH) e horménio foliculo
estimulante (FSH). Esses hormoénios ligam-se aos seus receptores na teca e células granulosas
do foliculo ovariano, estimulando a producdo de andrégenos e estrégenos pelos foliculos
pequenos e producao de progesterona pelos foliculos pré-ovulatérios maiores. Dias curtos nao
estimulam a secrecdao adequada de gonadotrofinas porque nao iluminam toda a fase
fotossensivel. Dias mais longos, entretanto, fazem a estimulacao e, desse modo, a producéao
de LH é iniciada. Esse mecanismo neurohormonal controla as funcbes reprodutivas,
comportamentais e as caracteristicas sexuais secundarias. A hierarquia folicular é a
responsavel direta pela intensidade e persisténcia da postura. Nas fémeas maduras, a
ovulacao ocorre 20 a 30 minutos apés a postura.

A postura ocorre normalmente num prazo constante de 25 a 26 horas apds a ovulacao.
A ave pde um ovo diariamente durante 3 a 7 dias consecutivos e depois cessa durante 1 a 2
dias. A freqléncia relativa dos dias com postura e dos dias de descanso determina a
intensidade de postura individual da ave durante o periodo reprodutivo. Com o passar da
idade ocorre um encurtamento das séries de ovulacao e um aumento da duracao dos periodos
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de descanso. Portanto, cada ovo sucessivo de uma seqliéncia é oviposto mais tarde
(fenbmeno de retardacao) durante o dia. Isso se deve a liberacdo de horménio LH que sempre
ocorre apds transicao luz/escuro e nao pela extensdao do tempo que o ovo gasta no oviduto.
Com a nao liberagcao de LH na transicao luz/escuro, em um determinado dia, nao ocorrera
ovulacao no mesmo dia, nao ocorrendo postura no dia seguinte (pausa). As seqUéncias de
postura podem ser regulares e irregulares, com pausas também regulares e irregulares
(Etches, 1994). O horario de postura afeta a fertilidade, eclosdao e viabilidade embrionaria
(Tabela 1), com os melhores resultados sendo obtidos dos ovos ovipostos no periodo das 10h
as 12h da manha.

Tabela 1 - Horério de oviposicdo em relacao a fertilidade, eclosao e viabilidade embrionaria.

Horario Fertilidade Ecloséao Viabilidade
(%) (%) embrido
6h as 8h 85,71 83,89 91,91
8h as 10h 90,91 85,61 94,80
10h as 12h 91,95 88,09 96,50
12h as 14h 90,90 82,64 93,33
14h as 16h 89,96 82,81 93,81

Fonte: Fasenko & Tall (1992), citado por Gustin (1994).

O primeiro ovo da seqiéncia gasta 40h para ser oviposto devido a maturacao folicular,
gastando somente no ovario 16h a mais para maturar, influenciando no desenvolvimento
embrionario no momento da oviposicao, denominado de envelhecimento pré-ovulatério. Aves
com idades extremas (novas e velhas) possuem seqgiiéncias de postura menores, obtendo,
portanto, maior incidéncia de ovos de 1° ciclo, que apresentam menor fertilidade, eclosao e
viabilidade embrionaria (Tabela 2).

Tabela 2 - Seqliéncia de postura em relacao a fertilidade, eclosao e viabilidade embrionaria.

Seqiiéncia de Fertilidade (%) Ecloséo Viabilidade embrionaria
postura (%)

1° ovo 88,88 81,39 91,93

Demais 91,46 86,85 95,77

Fonte: Fasenko & Tall (1992), citado por Gustin (1994).

Desenvolvimento embrionario na oviposicao

Existe tendéncia em pensar que o desenvolvimento embrionario inicia com a incubacao e
tem duracao de 21 dias. Entretanto, ndo somente a fertilizacao mas alguns eventos criticos
ocorrem antes mesmo da postura. Quando o 6vulo é secretado, ocorre a captacdo pelo
infundibulo onde se da a fertilizacao e, 4 horas apds inicia-se a primeira clivagem no magno,
formando 2 células iniciais (open cell).

O evento mais importante nesse periodo é o estabelecimento da polaridade do embrido,
primeiro aspecto dorsal e ventral e, secundariamente, definicdo cranio-caudal. A polaridade
dorso-ventral é associada a relacdao entre a gema e o citoplasma. Somente com 20h do évulo
no oviduto é que os primeiros indicativos morfolégicos da polaridade cranio-caudal ocorre.
Durante essa fase o ovo apresenta lentas rotacdes (10 a 12 por hora), causando um efeito de
ponta no blastodermo, onde no futuro a polaridade cranial se desenvolverd da parte menor
(ponta), sugerindo que a gravidade possui influéncia critica sobre esse processo e, também,
sobre a definicdo do fluido sub-embribénico.

No momento da oviposicdo a maior parte dos embrides estad na fase de pré-gastrula ou,
no maximo, no estagio inicial de gastrulacdo. O estagio de desenvolvimento embrionario no
momento da postura influencia a eclodibilidade. Estdgios muito avancados ou muito precoces
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sao prejudiciais. Ha indicacoes de que a melhor eclodibilidade é observada quando o
desenvolvimento embrionério esta entre 25h e 72h.

O blastodermo no inicio da fertilizacdo é uma célula grande, separada do albumen pela
membrana vitelina, onde a parte dorsal é alcalina e a parte ventral acida, existindo um
gradiente de 3 unidades de pH. Em ovos recém ovipostos, o pH do albumen é de 7,6 e da
gema 6,0. J4, em ovos com pequeno periodo pés-postura o pH do albiumen é de 9,5 e da
gema 6,5. As concentracdes i0Onicas alteram durante o desenvolvimento embrionério,
contribuindo com a geracao dos tecidos embrionarios e a manutencao do balanco i6nico do
ovo.

O blastoderme contribui com o gradiente de pH, levando H* para o fluido embriénico e
HCOs para o albumen, também transportando fluidos do albimen, gerando energia osmética,
aumentando o volume da cavidade sub-embri6nica durante o desenvolvimento inicial que
liglefaz a gema e aumenta a viscosidade do albumen. Todo esse mecanismo fisiolégico ajuda
a disponibilizar gema para o consumo embriondrio, alcaliniza o albimen, além de aumentar a
viscosidade, tornando-se apto a formacao da linha primitiva.

O estagio de desenvolvimento embrionario na oviposicdo é caracteristico do genétipo,
mas variacoes ambientais influenciam diretamente na habilidade do blastodermo em suportar
a estocagem, o desenvolvimento inicial e a duracdo do periodo de incubacdo. Diferencas no
estagio de desenvolvimento embriondrio, na oviposicdo, sdo observadas entre as linhagens,
sendo que embridoes nas fases de pré-gastrula e inicio de gastrula sdo comuns em ovos de
baixa eclodibilidade e estagio avancado de gastrula com alta eclodibilidade.

Composicdo quimica do ovo

A composicdo quimica do ovo (Tabela 3) tem papel fundamental no fornecimento de
nutrientes para o desenvolvimento embriondrio. A mudanca na composicdao do ovo, com o
aumento da idade da matriz, esta relacionada com o aumento do nuimero de intervalos entre
ovulacdoes, quando a mesma quantidade de gema, proveniente da sintese hepatica, é
depositada em numero cada vez menor de foliculos, conseqlientemente, esses atingem um
tamanho e peso superior. Considerando que a secrecdao de albumen ocorre como resposta a
presenca da gema no magno, a presenca de gemas maiores resultard& em ovos de maior
conteddo.

Tabela 3 - Composicao bromatolégica do ovo.

Componente % % % % %

Ovo com Ovo sem Gema Albumen |Casca e

casca casca membranas
Total 100,00 31,0 58,0 11,0
Agua 65,0 75,0 48,0 87,0 2,0
PB 12,0 12,0 17,5 11,0 4,5
Gordura 11,0 11,0 32,5 0,2 0,0
Carboidrato 1,0 0.6 1,0 1,0 0,0
Mineral 11,0 1,5 1,0 0.8 93,5

Fonte: adaptado de Gustin (1994).

A albumina possui funcao de auxiliar o correto posicionamento da gema e blastoderme
(Chalasa), proteger mecanicamente a blastoderme no inicio (Ovoalbumina+ Ovomucina),
proteger a blastoderme contra ataque antimicrobiano (Ovotransferina+ lisosima), manter a
hidratacdao do embrido, auxiliar na formacdo da camara de ar e constituir-se em reserva
alimentar ao embridao (Ovoalbumina).
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Existem relacoes entre qualidade do albimen e o tempo de estocagem. A Unidade
Haugh (UH) é utilizada para avaliar a qualidade do albidmen, sendo que melhores
eclodibilidades sdo obtidas quando a UH é maior ou igual a 80. Diminuicdo na viscosidade do
albumen reduz a UH, ocorrendo perdas de eclosdo. Ovos recém ovipostos possuem albumen
de qualidade, dependendo da idade da reprodutora. Matrizes jovens apresentam melhor
qualidade de albumen gquando comparada com matrizes mais velhas. A qualidade do albumen,
e a distancia entre o blastodermo e a casca, se mantém durante periodos maiores em
matrizes novas.

Como pode ser observado na Tabela 4, a aloumina reduz em quantidade e umidade com
a evolucao etaria da matriz. Segundo Romannoff (1949), a clara é representada por trés
camadas de albumen, 23,1% de albiumen externo, 57,4% de albumen médio, 16% de
albdmen interno e 2,8% de chalasa. No magno o albimen é produzido e possui caracteristica
muito viscosa, no istmo e Utero ocorre a inclusdao de agua onde, a partir dai, o albiumen
apresenta somente 58% de viscosidade. Nesse ponto considera-se uma perda em qualidade
fisiolégica por fluidificacdo. A constituicdo e funcdo das proteinas do albimen séao
apresentadas na Tabela b.

A ovoalbumina encontra-se distribuida em quantidades iguais nas trés viscosidades do
albumen. A globulina apresenta maior concentracdao no albumen interno, a ovomucina no
albumen médio, que é o mais denso, uma vez que a ovomucina aumenta a viscosidade dos
liquidos. A chalasa é praticamente composta de fibras de mucina. Apds a oviposicao, a perda
da qualidade do albumen continua sendo por fluidificacdo, contudo nao mais por incorporacao
de agua e sim pela degradacao da ovomucina, perdendo viscosidade. Uma vez o albumen
fluidificado, a gema gira e tende a flutuar na parte superior, expondo o blastodermo as
proximidades da casca, ocorrendo desidratacdao do embridao ou inicio das contaminacdes
bacterianas. Fatores como altas temperaturas, aumento de pH, idade do lote, duracao da
estocagem por periodos longos, movimentacao brusca e doencas como Bronquite Infecciosa e
Newcastle alteram a viscosidade do albumen.

Tabela 4 - Componentes expressos em porcentagem do peso do ovo.

Semanas % % % % %
producéo Umidade da Massa seca da Umidade do Massa seca Casca
gema gema albimen do albumen

02 26,9 14,6 60,6 7,7 9,3
04 27,7 15,2 59,8 7.8 9,4
06 28,5 15,3 59,7 7.8 9,7
08 29,2 15,8 58,2 7,6 9,8
10 30,3 16,9 57,9 7.9 9,3
12 30,6 17,1 57,4 7.5 9,1
14 30,8 18,1 57,3 7.7 9,0
16 31,4 20,9 57,0 7.5 8,7
18 31,9 18,5 55,9 7,6 8,6
20 33,2 17,8 52,9 7.1 8,6

Fonte: Gustin (1994).
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Tabela 5 - Constituicdo e funcao das proteinas do albimen.

Proteina (%) Funcéo
Ovoalbumina 54,0 Nutritiva
Ovotransferina 12,0a 13,0 Fixa Fe, Cu, Mn, Zn e inibe
bactérias
Ovomucina 11,0 Inibe tripsina
Globulinas 8,0 -
Lisosima 3,4a3)5 Lisa bactérias
Ovomucina 1,5a29 Hemaglutinacao virética
Flavo proteina 0,8 Fixa riboflavina
Ovomacroglobulina 0,5 -
Ovoinibidor 0,1a1,b Inibe proteases
Avidina 0,05 Fixa biotina

Fonte: Gustin (1994).

Caracteristicas fisicas do ovo

A qualidade fisica do ovo, que afeta a eficiéncia da incubacao, esta relacionada com o
tamanho, forma, cor, limpeza, integridade e auséncia de malformacdo na casca. Essas
caracteristicas sao influenciadas pelo genétipo, manejo geral, sanidade, condicbes climaticas
e pela idade da matriz. O tamanho e a forma do ovo, aliados a porosidade da casca, afetam a
perda de &agua durante a incubacdo, influenciando os requerimentos de temperatura e
umidade, principalmente durante a Ultima semana de incubacao (Deeming, 1996).

Casca

A casca é uma barreira fisica que permite as trocas gasosas e apds o 10° dia de
incubacao participa de 80% da formacao esquelética do embrido. Na parte externa apresenta
a cuticula, um material protéico que funciona como barreira bacteriana, auxiliando também a
regular a perda de umidade e trocas gasosas. Internamente a casca apresenta duas
membranas, uma externa mais espessa e outra interna, mais fina, onde, na verdade, existem
fibras protéicas intercruzadas, dificultando a entrada de bactérias e resistindo a movimentos
hidricos.

A area funcional de poros da casca é estimada pelo nimero de poros e espessura da
casca. Segundo Ar et al. (1974), o consumo de oxigénio e a perda de CO:z e de vapor d’agua,
possuem relacdo com a massa do ovo. O fluxo dos gases é limitado pela difusdo, através dos
poros da casca, e permanece inalterado independentemente da idade do ovo em relacdo a
resisténcia a difusado, ou seja, a média do fluxo por poro é equivalente a 49 mililitros de agua
ao dia, 68 mililitros de oxigénio ao dia e para o quociente respiratério de 0,73 o fluxo do poro
é de 50 mililitros de CO:2 por dia.

Existem relacOes alométricas com a massa do ovo, sendo estas:
Namero de poros = 304 x W°7’¢’
Condutancia ao oxigénio = 23,5 x W°73

Condutancia ao vapor d “4gua = 16,7 x W%’

onde W é a massa do ovo (g).
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Segundo Ar et al. (1974), quando o ovo aumenta o tamanho, a casca reduz sua
espessura, aumentando o nimero de poros, mas a condutancia por poro continua a mesma,
independente da massa do ovo (Tabela 6). Isso implica dizer que a medida em que o tamanho
dos poros aumenta, a proporcao média da area perfil dos poros até seu comprimento mantém
os mesmos 0,68 micrémetros.

Tabela 6 - Relacdes alométricas da massa do ovo.

Massa do N° de Condutéancia Condutéancia ao
ovo (g) poros ao Oz vapor d “agua
45 5.600 384 274
56 6.664 451 322
65 7.470 503 359
74 8.250 553 395

Fonte: Ar et al. (1974).

No momento da oviposicdo o ovo possui temperatura interna semelhante a temperatura
corporal da ave. Apés 15 minutos da oviposicado inicia-se o processo de esfriamento fisico,
onde ocorre retracao do albumen, criando um vacuo entre as membranas externa e interna,
gque succiona o ar para dentro do ovo, formando a camara de ar na regido de maior
concentracao de poros, que se completa 3 a 4 h ap6s a postura.

A taxa do fluxo de &gua depende das caracteristicas fisicas da casca do ovo e do
movimento de vapor d “dgua no ambiente. A demanda de Oz é de acordo com o metabolismo
tecidual mas o potencial de oxigenacao pode ser limitada pela condutancia dos poros ao O:z e
a capacidade do embridao em carregar oxigénio no sangue.

A alta variabilidade na condutancia entre ovos da mesma populacao levam os embrides
a tolerar diferentes condicées no balanco hidrico, nas trocas gasosas, no crescimento e no
equilibrio acido-base. A alta incubabilidade é mantida através de larga faixa de condutancia de
peso especifico médio, mas baixa condutdncia causa subito declinio e excesso de
condutancia causa queda na incubabilidade de forma gradual. Véarios resultados de literatura
tém demonstrado que melhores eclosdes sao obtidas para baixa, média e alta condutancia,
respectivamente, com umidade baixa ou injecdo de 02, umidade média e umidade alta.

Nao existe relacdo entre espessura de membrana e da casca ou mesmo bicagem. Ovos
com baixo ou excessivo nuimero de poros afetam a troca gasosa (condutdncia a &gua),
elevando a mortalidade precoce, resultante de toxidade a CO:2 ou insuficiente perda de agua
(Tabelas 7, 8 e 9).

Tabela 7 - Relacao entre porosidade e massa do ovo.
Massa do ovo (g)

Relacédo 1 10 100 500
Area servida por poro 1,59 1,25 0,98 0,83
(mm)
Distancia entre poros 1,40 1,26 1,12 1,0
(mm)
N° poro/cm? 63 80 102 120

Fonte: Ar et al. (1974).
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Tabela 8 - Relacado do estagio de desenvolvimento embriondrio x espessura
da casca e membrana.

Casca + membrana Casca Membranas
Desenvolvimento (mm) (mm) (mm)
Eclosao 0,364° 0,299b 0,66°
Bicagem 0,384° 0,312b 0,68?
Mortalidade tardia 0,379° 0,310b 0,69°
Mortalidade precoce 0,374° 0,329a 0,43

Tabela 9 - Relacado do estagio de desenvolvimento embriondrio com a concentracao

de poros.
Desenvolvimento Regido da casca (N° de poros/0,25cm)
Ponta larga Equador Ponta fina Média

Eclosao 36,1 26,9 28,5 30,5°
Bicagem (19 a 21 dias) 22,5 18,6 19,1 20,0¢
Mortalidade tardia (15 a 18 19,9 19,3 18,5 19,2°
dias)
Mortalidade precoce (0 a 3 26,0 26,1 26,4 26,2°
dias)
Média 26,5 23,1 23,4

Fonte: Peebles & Brake (1985).

A gravidade especifica mede indiretamente a qualidade da casca do ovo. Ovos com
densidades inferiores a 1.080 apresentam maior perda de umidade, estando sujeitos a um
maior niumero de trincas e mortalidade embriondria precoce. A cada decréscimo de 0,005 na
gravidade especifica, autores revelam um decréscimo potencial de eclosdo de 3%. A
gravidade especifica afeta a qualidade da casca e, por conseguinte, a penetracdo bacteriana

(Tabela 10), afetando a contaminacdo dos ovos.

Tabela 10 - Qualidade da casca e penetracao bacteriana
Gravidade Qualidade da % de penetragcdo apés tempo de:

especifica casca 30 min 60 min 24 hs
Acima 1070 Baixa 34 41 54
1080 Média 18 25 27
Abaixo 1090 Alta 11 16 21

Fonte: Peebles & Brake (1985).

O formato do ovo altera a resisténcia fisica da casca, mesmo com densidade adequada.
As variacdes no formato tornam o ovo mais fragil ou mais resistente a perfuracdo pelo pinto
ao nascimento. O indice utilizado é a relacao largura x altura do ovo. O ideal é um indice de
74, sendo que acima é considerado um ovo muito curto e redondo e abaixo de 72 muito
longo.

Varios autores tém relatado sobre a cor dos ovos, fator bem definido pela genética.
Contudo, em um mesmo lote, extremos de coloracdo sdo negativos a eclodibilidade, pois a
deterioracao dos pigmentos indica problemas no uUtero, no momento de depositar sobre a
camada mamilar o carbonato de célcio, alterando a espessura da casca. As espessuras ideais
estado entre 0,33 e 0,35mm, onde inferiores a 0,27mm apresentam perdas na incubacao.

A existéncia de corpos estranhos, como sangue e carne, no interior dos ovos nao tem
sido correlacionada com problemas para a eclodibilidade e qualidade do pinto.
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Peso do Ovo

O peso do ovo é afetado pelas caracteristicas individuais e linhagem da ave, além de
fatores ambientais, tais como: clima, manejo, nutricdo, padrao sanitario do lote, etc.
Considerando que os fatores anteriormente citados estejam dentro de padrdes satisfatérios, a
idade do lote passa a ter importancia fundamental no manejo de incubacéao.

Os primeiros ovos da matriz tém alta incidéncia de mortalidade embrionaria precoce e
aberracdes cromossomicas, tais como triploidia (Mong et al., 1974). Além disso, a fertilidade
na fase inicial de postura é baixa, podendo variar com a linhagem e o sistema de manejo
(Wilson & Harms, 1971). Na pratica, os incubatérios comerciais deveriam descartar os ovos
muito pequenos e muito grandes, incluindo os de gemas duplas e os primeiros ovos
produzidos pelo lote de matriz.

Matrizes mais velhas tém maior freqiiéncia de ovos maiores, com reducédo da densidade
especifica, devido a maior porosidade da casca que favorece as trocas gasosas entre o ovo e
o0 meio, determinando maior perda de peso em ovos durante a incubacdo, elevando a
mortalidade embriondria, com conseqliiente queda na eclodibilidade dos ovos (Rosa et al.,
2002). Além disso, ocorre uma reducao da fertilidade com o avancar da idade do lote.

Considerando o mesmo lote, ovos com peso intermediario apresentam melhor
eclodibilidade, quando comparados com os extremos (Morris et al., 1986; Connor, 1986). O
decréscimo na eclosao, devido ao peso do ovo, esta mais relacionado com o desvio do peso
do ovo em relacao a média do lote, do que com o respectivo peso.

Rosa et al. (2002) realizaram um experimento junto a agroindustria, envolvendo a
incubacao de 61.920 ovos, onde foram avaliados os efeitos da idade do lote e do peso do
ovo sobre o resultado da incubacao (Tabela 11). O peso do ovo aumentou com a idade da
matriz, conforme esperado, acompanhado de um aumento no peso do pinto ao nascer. A
eclosao, eclodibilidade e mortalidade embrionaria total aumentaram na fase inicial de postura
e foram declinando com o avancar da idade, sendo os melhores resultados obtidos ao redor
da 39° semana de idade. Com relacao ao peso do ovo, os melhores resultados foram obtidos
para os ovos com peso ao redor da média do lote (65g).

O peso do pinto ao nascer tem forte correlacdo com o peso do ovo de origem. Essa
correlacao é relativamente constante entre as espécies. Pintos mais pesados podem ter
carcaca mais desenvolvidas e sacos vitelinos menores, devido ao maior desenvolvimento a
eclosao ou carcacas menos desenvolvidas e sacos vitelinos maiores, o que os capacita a uma
sobrevivéncia mais longa antes de iniciar a alimentacao exdégena (Skewes et al., 1988).

As diferencas parecem ser maiores entre espécies do que dentro da espécie. Por
exemplo, no Kiwi o saco vitelino residual constitui 34% da massa do pinto no nascimento
(Calder, 1979), contudo em codorna (Tabela 12) constitui 13% da massa do pinto ou 15% da
massa da carcaca do pinto (sem o saco vitelino) (Skewes et al., 1988). Em codorna, o
aumento do peso do ovo resulta no aumento de ambos, peso da carcaca e peso do saco
vitelino. Assim, pintos oriundos de ovos maiores presumidamente apresentam vantagens de
sobrevivéncia devido a maior reserva de nutrientes (Calder, 1979; Skewes et al., 1988).
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Tabela 11 - Efeito da idade da matriz e da categoria de peso do ovo nos resultados de
incubacao, adaptado de Rosa et al. (2002).

Idade da Matriz Categorias de peso do ovo*

(Semanas)

Caracteristicas 34 39 53 63 PE ME Ml GR EX
Peso do Ovo (g) 64,1 64,5° 68,6° 69,9° 60,0° 65,1¢ 66,6° 69,0° 73,2°
Peso do Pinto (g) 44,4° 44,5° 47,0° 48,5° 41,1° 44,8° 45,9° 47,8* 51,0°
Ecloséo (%) 86,6° 97,7° 85,2® 82,8° 86,3* 86,6° 859" 855" 83,6°
Eclodibilidade (%) 92,8° 94,0° 91,4° 88,6° 92,5® 92,8 92,0 91,6° 89,5°
Mortalidade Embrionéria (%)

Total 7,00 5,8 7,8 10,1* 7,0¢ 6,7° 7.,4° 7,8° 9,6°
0 a 4 dias 2,8° 2,4 2,8 3,8° 3,4° 2,7° 2,7° 3,0® 3,0®
5 a 10 dias 0,9° 06" 0,8 09 0,8 0.8 0.8 0,7 0,9
11 a 17 dias 0,9 0,7° 1,1* 1,4 0,9° 1,0° 0,9° 1,0° 1,3%
18 a 21 dias 2,4° 2,2¢ 3,1° 4,1° 1,9° 2,2° 2,9° 3,1° 4,5°

*PE - pequeno, ME - Médio, MI — Misto, GR — Grande e EX — Extra.

Tabela 12 - Influéncia do peso do ovo no peso do pinto, peso do saco vitelino e peso da carcaca em

codorna.

Peso do |NUmero |Peso pinto Peso Saco Peso Peso pinto | Peso saco | Peso saco
ovo (g) saco vit. (% peso | carcaca (% peso (% peso (% peso
(g) (g) ovo) (g) ovo) pinto) carcaca)
9,6 43 6,8° 0,79° 8,2 6,0° 71,12 11,52 13,2°
10,4 96 7,4° 0,95° 9,1 6,4° 70,87 12,9° 15,1°
11,2 100 8,1° 1,08° 9,6 7,0°¢ 72,2° 13,3° 15,6°

Média 7,6 0,98 6,6 71,4 12,9 15,0

Fonte: Skewes et al. (1988).

O peso do pinto varia de 62% a 76% do peso inicial do ovo de origem (Shanawany,
1987; Yannakopoulos & Tserveni-Gousi, 1987; Schmidt et al., 2002*). Relacao similar (60%
a 67%) tem sido observada em perus (Shanawany, 1987; Yannakopoulos & Tserveni-Gousi,

1987), menores (58% a 62%) em patos e marrecos e ao redor de 59% em gansos
(Shanawany, 1987) e de 58% a 79% em codornas (Shanawany, 1987).

A relacado do peso do ovo e do pinto ao nascer em seis espécies (Tabela 13) indica que
0 peso na eclosdao aumenta 0,59g para cada 1,0 g de aumento no peso do ovo, acima de
1,91g. Para matrizes de corte, Schmidt (2002) obtiveram uma correlacao significativa a partir
do 13° dia de incubacao (0,25) até o nascimento (0,72), sendo que o aumento de 1,0g no
peso do ovo determinou um ganho de 0,71g ao nascimento (Tabela 14).
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Tabela 13 - Variacdo entre espécies no peso do pinto como uma porcentagem do
peso do ovo.

Nuamero Peso Peso do Peso ecloséo (%
Espécie trabalhos pinto (g) ovo (g) do peso do ovo)
Frango de corte 110 40,6 59,4 68,4
Peru 76 58,1 91,5 63,5
Pato 98 53,8 92,8 57,8
Ganso 23 90,6 154,1 58,9
Faisdo 145 20,9 33,8 61,9
Codorna 112 7,6 11,4 66,9

Fonte: Adaptado de Shanawany (1987).

Tabela 14 - Estimativa do peso médio do ovo (PO) e do embrido (PE), porcentagem
do PE sobre o PO (%PP), correlacdo entre o PO e PE (r) e o efeito do
aumento de 1,0g no PO sobre o PE (b) em funcdo do tempo de

incubacao.
Idade (dias) Peso médio do Porcentagem  Correlacdo B
embrido (g) do peso do
embrido

9 2,3 3,4 0,70 0,03
71 4,8 7,2 0,16 0,07
13 9,8 14,7 0,25 0,15
75 18,5 28,0 0,28 0,28
17 28,7 43,5 0,34 0,43
21 47,4 70,9 0,72 0,71

Fonte: Schmidt et al. (2002)*
* Resultados experimentais em publicacdo da Embrapa Suinos e Aves.

Shanawany (1987), considerando algumas varidveis como umidade, temperatura de
incubacao e perda de peso durante o periodo de estocagem, sugeriu a seguinte féormula de
predicao para o peso do pinto ao nascer:

Peso eclosdo = 0,96 x (peso do ovo)®®°

Caracteristicas genéticas individuais ou linhagem afetam a relacao peso do ovo: peso do
pinto. Whiting & Pesti (1983) verificaram que pintos de linhagens de corte anas
apresentavam uma relacdo de 67,3%, enquanto as linhagens normais 68,4%. Os autores
sugeriram que os embrides de ovos maiores utilizam os nutrientes do ovo com maior
eficiéncia do que aqueles provenientes de ovos menores, o que pode ser parcialmente
explicado pela correlacdo positiva observada entre o peso do ovo e a relacdao peso do ovo:
peso do pinto (Whiting & Pesti, 1983; Skewes et al., 1988; Yannakopoulos & Tserveni-Gousi,
1987). Um efeito sazonal na eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes pelos embrides é atribuido
a mudancas no metabolismo maternal que reduz a dependéncia do peso do pinto do peso do
ovo no verao. Além disso, diferentes gendétipos tém diferentes periodos de incubacdo e seus
embridoes podem diferir na eficiéncia de utilizacao dos nutrientes (Blyth et al., 1965).

RecomendacgOes e conclusdes

O resultado do processo de incubacdo depende, em primeira instancia da qualidade da
matéria-prima (ovos férteis) fornecida pelas granjas de matrizes, que deve garantir a qualidade
fisica e quimica dos ovos a serem incubados.
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Com relacdo a qualidade do ovo, resta ao incubatério estabelecer uma logistica
adequada de armazenamento e incubacao, considerando as diferencas entre e dentro de lote.
Praticas de manejo dos ovos, tais como separacao por lote, em funcado da idade do matriz e
equalizacao do peso do ovo, melhoram os indices de eclosao e o desempenho pés-
nascimento.

O nucleo de matriz deve estabelecer uma logistica de alojamento que permita atender a
demanda do incubatério, de modo a reduzir o efeito da idade na qualidade do ovo. Além
disso, o manejo do lote deve seguir a risco o padrao determinado para cada linhagem, com
relacdo as exigéncias nutricionais nas diferentes fases de crescimento e producdo, peso
corporal, proporcdo macho/fémea, idade de acasalamento, pressdao de selecao, etc. Esses
fatores, associados ao manejo geral do lote, sdo responsaveis pela eficiéncia produtiva do
lote, que pode ser expressa em funcao da porcentagem de ovos incubaveis por fémea alojada
e(ou) pelo nimero de pintos produzidos/fémea alojada.
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A resisténcia a doencas tem sido um grande desafio para os geneticistas. Esforcos em

pesquisas conduzidos mundialmente descrevem vdérios exemplos de diferencas genéticas
entre animais para resisténcia a doencas. Nos suinos, a peste suina africana, aftosa, rinite
atréfica e diarréia neonatal e pds-natal j4 foram documentadas quanto a variacdo genética na
resisténcia do hospedeiro, indicando uma base excelente para a realizacdo de selecdo para
resisténcia a doencas (Bishop et al., 2002). Melhora na resisténcia implica na melhoria da
salde animal e reducao da transmissao de doencas, com impacto na epidemiologia da
doenca. O melhoramento tradicional, baseado na teoria da genética quantitativa, tem
assegurado ganho genético continuo na maioria das caracteristicas de interesse econémico
em suinos. A maior parte do progresso genético obtido tem sido decorrente da selecao
baseada no fenétipo do animal ou na estimativa do valor genético aditivo derivado do
fendtipo. Essa selecao é realizada sem o conhecimento do nimero e do efeito dos genes que
atuam nas caracteristicas de interesse (Dekkers, 1999)

Com o desenvolvimento da biotecnologia, estdo sendo disponibilizadas metodologias
para elucidar o controle genético de caracteristicas quantitativas complexas, como é o caso
das caracteristicas de producao e as relacionadas a resisténcia a doencas. Essas metodologias
possibilitam a identificacdo de regides cromossémicas associadas a QTLs (quantitative trait
loci: loci associado a caracteristica quantitativa) e mutacdes funcionais (causais). A genética
molecular podera ser utilizada como complemento aos métodos tradicionalmente empregados,
através da selecao assistida por marcadores (MAS), para melhorar a eficiéncia dos programas
de melhoramento. Algumas limitacoes da selecdao baseada no fendtipo poderdo ser
parcialmente eliminadas com o uso da informacdo molecular, possibilitando a selecao
diretamente pelo gendétipo (DNA), resultando em uma selecao mais acurada ou precoce ou
ainda de mais baixo custo (Dekkers e Hospital, 2002), dependendo da caracteristica em
questdo. As caracteristicas relacionadas a resisténcia a doencas sao dificeis e de alto custo
para serem medidas pelos métodos de selecdo genética convencional e, nesse caso, a
genbmica podera ser uma opcao para a inddstria suinicola.

Os estudos do genoma visam o conhecimento amplo da estrutura e da funcado dos
genes. Genbmica estrutural esta relacionada ao seqiienciamento de todo genoma e ao
mapeamento dos genes no genoma. Paralelamente aos estudos do genoma humano, busca-se
o conhecimento do genoma de espécies modelo como drosophila, levedura, camundongo e
rato que servem para estudos gendmicos comparativos. O estudo do genoma de plantas e
animais domésticos € incentivado pela possibilidade de aplicacdo do conhecimento do
genoma, principalmente para finalidades econémicas da agricultura, no entanto também pode
ser de grande valia para as ciéncias biomédicas. O conhecimento do genoma dos suinos,
bovinos, ovinos e aves facilitard a dissecacdo da arquitetura genética das caracteristicas
poligénicas como ganho de peso, eficiéncia alimentar, balanco energético, fertilidade e
resisténcia a doencas. Maiores informacdes no assunto podem ser obtidas em diferentes
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publicacdes (Bouchez and Hofte 1998, Delneri et al. 2001, Fields et al. 1999, Georges and
Andersson 1996, Jacob 1999, Lander and Weinberg 2000, McKusick 1997, Woychik et al.
1998).

O objetivo deste trabalho é descrever os principais avancos obtidos nas pesquisas em
genbmica relevantes para resisténcia a doencas em suinos e suas perspectivas de aplicacao
em programas de melhoramento genético.

Mapeamento genético

A natureza dos cromossomos suinos facilitou varios estudos citogenéticos devido a
facilidade de identificacdo dos mesmos e por existirem poucos em relacdo a outros animais
domeésticos. Os primeiros estudos citogenéticos foram conduzidos aproximadamente apds
1900 e indicaram que o numero dipléide de cromossomos era em torno de 38. No inicio dos
anos 60 esse numero foi definido como sendo 38 (18 pares autossomos e um par sexual;
Chowdhary 1998).

Estudos citogenéticos foram base para estudar o cromossomo do suino em relacdo a
outras espécies. O estudo da conservacao sinténica entre duas espécies é possivel através da
hibridizacdo de cromossomos de uma espécie com sonda marcada de outra espécie.
Homologia entre suinos e humanos foi investigada em diferentes estudos (Fronicke et al.
1996, Goureau et al. 1996, Rettenberger et al. 1995). Posteriormente, outras espécies como
suinos, bovinos, ovinos e humanos foram envolvidas, sendo que desta vez uma nova geracao
de sondas humanas foram utilizadas e resultaram em duas novas homologias cromoss6micas
entre suinos e humanos (Fronicke and Wienberg 2001).

Inicialmente o mapeamento de genes em suinos utilizou téncnicas imunogenéticas e
bioquimicas para identificacdo de grupos de ligacdo e até o inicio dos anos 80 um total de
nove grupos de ligacdo havia sido identificado (Chowdhary 1998). No inicio dos anos 90
maiores esforcos foram conduzidos com a criacdo do PiGMap (Pig Gene Mapping Project),
envolvendo laboratérios na Europa, Australia, Japao e EUA, para produzir um mapa de ligacao
com distancias de 20 cM (Archibald and Haley 1998). Este projeto mapeou um total de 239
marcadores genéticos e grupos de ligacao foram encontrados para os 18 cromossomos
autossOmicos e para o cromossomo X (Archibald et al. 1995).

Nos EUA, uma iniciativa do ARS/MARC (Agricultural Research Service/Meat Animal
Research Center) contribuiu consideravelmente com o mapeamento de ligacdo do suino
(Rohrer et al. 1996, Rohrer et al. 1994). O primeiro mapa de ligacdo incluiu 283 marcadores
mapeados em 24 grupos de ligacdo com um total de 1997 cM (Rohrer et al. 1994). O
segundo mapa de ligacao incluiu 1042 marcadores, sendo que 123 ja haviam sido
previamente mapeados fisicamente. Os marcadores formaram 19 grupos de ligacdo com uma
distancia média de 2,23 cM incluindo todos os cromossomos autossémicos € 0 cromossomo
X, totalizando 2286,2 cM (Rohrer et al. 1996).

Outros mapas de ligacdo também foram criados. Na Escandinavia, a partir do
cruzamento de machos Javali Europeu com fémeas Large White, foi originado um mapa cujo
comprimento do genoma baseado na média dos sexos foi de aproximadamente 1873 cM
(Ellegren et al. 1994). Posteriormente, mais marcadores foram incluidos neste mapa
resultando um total de 236 marcadores em um mapa de ligacdo de 2300 cM (Marklund et al.
1996). Outro grupo criou uma familia de referéncia através do cruzamento de suino miniatura
de Gottingen com suinos Meishan. Esta familia foi genotipada com 243 marcadores sendo a
maioria microssatélites e resultou em um mapa de ligacao de 2561,9 cM, envolvendo os 18
cromossomos autossdémicos e o cromossomo X (Mikawa et al. 1999). Os mapas de ligacao,
juntamente com mapeamento comparativo e identificacdo de polimorfismos sdo importantes
para aumentar a densidade de marcadores em regidoes de QTL e identificar genes candidatos
por posicdo para diferentes caracteristicas de producao de suinos (Fujishima-Kanaya et al.
2003, Nonneman and Rohrer 2003).

O mapeamento fisico utilizando painel de células somaticas hibridas (SCHP: Somatic Cell
Hybrid Panel) é possivel através da fusdao de células suinas com células de hamster ou
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camundongo. Um painel de células somaticas hibridas foi caracterizado utilizando-se
marcadores previamente mapeados. Vinte e sete clones foram caracterizados que permitem
mapear marcadores ao cromossomo suino ou determinar a localizacdo regional de um
marcador ou grupo de marcadores (Yerle et al. 1996). Este painel também permite mapear
ESTs (seqliéncias expressas etiquetadas) humano possibilitando a localizacdo regional no
genoma suino. Neste estudo, 65 ESTs foram mapeadas, das quais, 51 localizaram-se no
genoma suino de acordo com previsdes de outros estudos comparativos do genoma humano
e suino, e sete ndo maperam em regides previstas (Lahbib-Mansais et al. 1999).

A ARKdb é uma base de dados publica que fornece informacdes de mapeamento,
principalmente de espécies animais de interesse econémico (Hu et al. 2001). Em 9 de julho de
2003, um total de 5699 marcadores estao incluidos no mapa suino, sendo 4384 marcadores
do mapa de ligacdo e 1315 no mapa citogenético (http://www.thearkdb.org/).

Posteriormente, um painel de células irradiadas hibridas (RH: Radiation Hybrid) foi
desenvolvido para complementar outros mapas. O mapeamento com células irradiadas
hibridas proporciona maior resolucdo sendo muito Gtil para a construcdo de um mapa de
seqliéncias transcritas do suino. A resolucado deste mapa é 18 vezes maior do que o mapa de
ligacdo (Yerle et al. 1998). Este painel (IMpRH: INRA/University of Minnesota porcine
Radiation Hybrid panel) resultou no primeiro mapa de células irradiadas hibridas do genoma
suino, onde 900 marcadores foram utilizados para a genotipagem de 118 clones e 128
grupos de ligacao foram identificados abrangendo (LOD = 4.8) 19 cromossomos (Hawken et
al. 1999). Para ilustrar, o painel RH foi utilizado para mapear uma regido de 55 cM do /ocus
RN, que estd associado com qualidade da carne e teor de glicogénio no musculo, através da
genotipagem com dez microssatélites e oito genes desta regido do cromossomo 15 do suino
(Robic et al. 1999). A associacao de SCHP e IMpRH forneceu informacdes relevantes para o
mapeamento comparativo entre genoma suino e humano através da inclusdo de 58
marcadores, o que aumentou em 50% o numero de localizacdo precisa de genes,
confirmando o potencial de mapeamento de alta resolucdo do IMpRH (Lahbib-Mansais et al.
2000).

Bibliotecas de cromossomo artificial de bactéria (BAC: Bacterial Artificial Chromosome) é
um recurso ja disponivel em suinos para a integracdao de mapas genéticos e mapas fisicos
(Fahrenkrug et al. 2001). Através do mapeamento de fragmentos gendmicos de BACs de
suino no IMpRH é possivel obter a relacao entre a distancia do mapa de radiacao e a distancia
em numero de bases e dessa forma montar um cromossomo com BACs contiguos. Em
suinos, a relacdo entre essas distdncias pode variar de 8kb/centiRay a mais de
126kb/centiRay (Kiuchi et al. 2002). A construcdao de um mapa fisico através de alinhamento
de clones de BAC facilitaria ainda mais o estudo de caracteristicas poligénicas
economicamente importantes. No entanto, somente com o seqlienciamento completo do
genoma suino sera possivel conhecer mais detalhes de sua estrutura. Presentemente,
esforcos existem no sentido de seqlienciar o genoma suino.

Resisténcia a doencas

Abordagens gendmicas, como por exemplo identificacdo de QTL, tém sido conduzidas
principalmente para caracteristicas relacionadas ao desempenho de producao e pouco tém
sido exploradas para resisténcia a doencas. No entanto, estudos de genes candidatos foram
mais direcionados a explorar doencas bacterianas e viricas. Para doencas parasitarias, estudos
de populacdes para investigacdo de animais resistentes foram conduzidos. Em relacdo a
gendmica funcional, ensaios estdao sendo desenvolvidos para estudar o potencial genético dos
suinos em relacao a sua resposta imunitaria a enfermidades (Lunney, comunicacao pessoal).

Em suinos a E. coli esta associada a diarréia neonatal, diarréia pés-desmame e doenca
do edema, sendo possivel associar a genética dos animais com caracteristicas de resisténcia e
susceptibilidade a essas doencas, como é o caso da diarréia neonatal causada pela E. co/i K838
(Sellwood 1979). Outras cepas sao associadas ao periodo pés-desmame, como é o caso da E.
coli com fimbria do tipo F18. Em suinos o /ocus receptor para F18 foi mapeado no
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cromossomo 6, pertencendo ao mesmo grupo de ligacdo do gene do halotano. Nesta regiao
dois genes foram identificados (genes alfa (1,2) fucosiltransferase: FUT7 e FUT2) e através
de seqUenciamento foram identificadas mutacdes no gene FUT7, sendo uma delas associada
a adesdo e colonizacao intestinal por E. Coli F18 (Meijerink et al. 1997). Ambos os genes
(FUTT e FUT2) se expressam no intestino delgado. Animais homozigotos para treonina
(mutacao: Ala>Thr) no FUTT sao resistentes a E. Coli F18. Possivelmente esta mutacao seja
responsavel pela sintese de uma estrutura envolvida na adesao da £. Coli F18 na mucosa do
intestino delgado (Meijerink et al. 2000). Existe alta correlacdo entre gendtipos e
susceptibilidade a doenca, no entanto, gendtipos resistentes nao sao completamente
protegidos contra a colonizacao intestinal por £. Coli F18 (Frydendahl et al. 2003).

A resisténcia natural a infeccao por larvas musculares de Trichinella spiralis também ja
foi demostrada. Em estudos conduzidos em populacées endogamicas de suinos (NIH minipigs)
com diferentes haplétipos de SLA (Swine Leukocyte Antigen), os animais foram inoculados
com larvas musculares de 7. Spirallis e uma das linhagens apresentou reducao altamente
significativa no namero de cistos de larvas musculares apds infeccao primaria (Dillender and
Lunney 1993, Lunney and Murrell 1988, Madden et al. 1993, Madden et al. 1990). Em
relacao a toxoplasmose, existem evidéncias da existéncia de suinos mais resistentes a
infeccao por Toxoplama gondii (Lunney et al. 1999).

A maioria dos estudos relacionados a diferencas genéticas em relacdo a susceptibilidade
a doencas em suinos aborda doencas parasitarias e bacterianas. Pouco tem sido feito para
caracterizar a base genética para resisténcia viral de suinos. Caracteristicas de funcao
imunitaria inespecifica ou especifica podem apresentar regulacdo genética em certas
linhagens de suinos (Edfors-Lilja et al. 1998). Também, o comportamento da resposta ao
estresse a certas caracteristicas de imunidade estao sob regulacao genética (Edfors-Lilja et al.
2000). Ja foi demonstrado que utilizando selecdo genética convencional é possivel selecionar
animais de maior ou menor capacidade imune (Mallard et al. 1992, Appleyard et al. 1992).

Estudos de gen6mica estrutural identificando regides especificas (QTL) do genoma suino
associadaa a enfermidades virais sdo bastante escassos e praticamente limitados por um
estudo envolvendo infeccao pelo virus da Pseudoraiva ou doenca de Aujesky (Reiner et al.
1976). Embora QTLs foram identificados mais estudos sdo necessarios para identificar os
genes envolvidos. A despeito de existir poucos estudos gendmicos no assunto, a idéia de que
seja possivel selecionar suinos para maior resisténcia a enfermidades viricas ja existe por
muito tempo. Evidéncias circunstanciais suportam essa idéia. Mengeling and Cutlip (1972),
por exemplo, relataram diferencas consideraveis entre leitegadas na susceptibilidade a
doencas apds infeccdao experimental com o virus da encefalomieltite hemaglutinate
(coronavirus). No entanto, a base genética dessas diferencas na susceptibilidade e infeccao
por este virus ainda nao estd determinada. A selecao para resisténcia genética ao virus da
peste suina africana (VPSA), o qual causa infeccdao altamente letal no suino doméstico,
parece ser possivel. O VPSA replica em macré6fagos do baco, e posteriormente é disseminado
para outros orgaos linféides causando consideravel apoptose. Diferencas significantes em
morbidade e mortalidade sdo descritas para infeccoes com o VPSA entre o suino doméstico
(Sus scrofa) e outros suinos selvagens (Pothamchoerus porcus, Phacocoerus aethiopicus e
Phacocoerus africanus). As Ultimas duas espécies selvagens sao consideradas reservatoérios
naturais para o VPSA, sdo resistentes a sintomatologia clinica mas nao a infeccao pelo virus.
Neste caso a replicacao viral somente ocorre no baco e nao se dissemina para outros 6rgaos
(Oura et al. 1998). Talvez seja possivel determinar se hd uma base genética para as
diferencas de replicacdo entre Sus scrofa e Pothamchoerus porcus, porque o cruzamento
entre essas duas espécies ja foi relatado (Skinner and Smithers 1990). Se a diferenca fosse
associada a um Unico gene, haveria a possibilidade de gerar suinos resistentes ao VPSA.

O desenvolvimento da tecnologia de animais transgénicos tem criado expectativas de
produzir animais com maior resisténcia a infeccoes virais (Crittenden and Salter 1986,
Hawken and Beattie 1998, Hawken and Shook 1998). No entanto, a curto prazo ha pouca
possibilidade que isto ocorra para caracteristicas de resisténcia a doencas, principalmente
porque pouco se sabe sobre o mecanismo genético da resisténcia a doencas, mesmo quando
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a resisténcia a doencas estad associada a um unico gene. Por exemplo, a inducao da
expressao do gene Mx7 do camundongo (mMx) por interferon 0 ou 0 previne a replicacdo do
virus da influenza em camundongos (Staeheli 1990). Muller et al. (1992) produziram um suino
transgénico com o mMx, no entanto, a mensagem transcrita nao foi traduzida em proteina
Mx, impossibilitando testar a hipétese de que estes suinos seriam resistentes a infeccao pelo
virus da influenza suina. Técnicas para producdo de suinos transgénicos estao disponiveis,
mas o procedimento continua sendo de alto custo e trabalhoso. Em se tratando de resisténcia
a doencas, principalmente quando nao existe resultados positivos, o procedimento é de alto
custo e envolve muito tempo de trabalho.

Aplicacoes no melhoramento genético

Apesar da existéncia de variacao genética para resisténcia a doencas, poucos sdo os
programas comerciais de melhoramento que ja envolvem resisténcia a doencas. Alguns
programas iniciaram selecdo para resisténcia a diarréia pés-desmame causado pela E. coli em
suinos, onde a mutacdo causal ou marcadores estreitamente ligados sdo conhecidos. Os
poucos exemplos se devem a limitacdes que dificultam a implementacdo de programas de
melhoramento para resisténcia a doencas. Caracteristicas relacionadas a resisténcia ou
susceptibilidade a doencas sao de dificil determinacdo. Além de requerer maior esforco da
industria para as medidas fenotipicas, a doenca devera ser de grande importancia econdmica
para compensar perdas devido a reducdo na pressao de selecdo para as caracteristicas
produtivas. Outro fator importante em programas de melhoramento é a dificuldade em
priorizar doencas a serem levadas em consideracao na selecao. A selecado é efetiva quando se
considera resisténcia a doencas separadamente. Selecdo efetiva para imunidade generalizada
esta na dependéncia de se encontrar um numero limitado de caracteristicas indicadoras,
genes e marcadores que reflitam resisténcia a uma grande variedade de doencas (Bishop et
al., 2002).

Informacdes geradas a partir de estudos gen6micos podem ser utilizadas para
implementar estratégias de melhoramento por meio da selecao assistida por marcadores
(MAS). A MAS pode ser aplicada em conjunto com a selecao fenotipica ou na introgressao de
um QTL ou gene de efeito maior para resisténcia a determinada doenca de uma populacao
para outra, mantendo as caracteristicas desejaveis da populacao receptora.

Existem 3 estratégias de selecao utilizando marcadores: 1) selecdo somente para o
marcador ou escore molecular, 2) selecdao no escore molecular seguida de selecao fenotipica e
3) selecdao combinada em um indice baseado no fendétipo e no escore molecular. Se dados
moleculares e fenotipicos sao disponiveis, a selecao combinada é a estratégia mais poderosa
(Dekkers e Hospital, 2002). A selecdao combinada visa dar pesos 6timos as informacdes
moleculares e fenotipicas, de acordo com o tamanho do efeito explicado pelo QTL, com o
objetivo de aumentar o ganho genético a longo prazo.

A introgressao é uma estratégia de melhoramento genético utilizada quando se quer
introduzir um gene ou um QTL especifico de uma populacdo com baixa producdo (doadora)
para outra de alta produtividade (receptora), que ndo apresenta aquele gene em particular. Os
genes indesejaveis do genoma do doador devem ser excluidos o mais rdpido possivel do
genoma do receptor. Esta estratégia envolve apenas retrocruzamento e selecdao, mas
marcadores moleculares podem melhorar a eficiéncia da introgressao pela identificacdo de
portadores do gene de interesse e acelerando o processo de reconstituicdo da composicao
genética do receptor (Dekkers e Hospital, 2002). No geral, a informacao molecular na selecao
devera ser combinada com a selecao fenotipica para a exploracdo completa da genética que
controla a caracteristica de interesse e o uso da MAS sera determinado pelo beneficio
econdmico em relacdo a selecdo convencional.

MacKenzie e Bishop (2001) desenvolveram modelos genéticos epidemiolégicos para
quantificar o impacto da selecdo para resisténcia a doencas infecciosas em animais e
verificaram que a selecdo pode reduzir a probabilidade e a severidade de uma epidemia, caso
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esta ocorra. Se o patdégeno for altamente infeccioso, seria necesséria a identificacdo de genes
individuais de grande efeito sobre a resisténcia para que haja progresso em um periodo de
tempo razoavel. Ja, um estudo de simulacdo que incorporou um QTL para resisténcia a
doencas visando melhorar a produtividade sob constante pressdao de infeccdo demostrou
resultados favoraveis somente no caso de QTL com grande efeito (50% da variacdao genética
explicada) e baixa herdabilidade para resisténcia (h2=0,1; Van der Waaij et al. 2002).

O uso de marcadores na selecdo envolve custos inerentes a identificacdo de QTLs,
coleta de DNA, genotipagem e andlise. Segundo Dekkers e Hospital (2002), o mérito
econdmico da MAS nao é questionavel em situacdes em gue o custo molecular é compensado
pelas economias na avaliacdo fenotipica, como na selecdo para resisténcia a doencas e
qualidade da carne, e também no caso da selecdo precoce, que compensa o custo extra da
MAS, especialmente em mercados competitivos. O custo-beneficio de estratégias de controle
genético para resisténcia a doencas sera crucial para inclusao em programas de melhoramento
(Bishop et al., 2002). Uma das grandes vantagens do uso da MAS para resisténcia a doencas
é que evita o desafio de animais para patégenos, reduzindo o custo da avaliacdo bem como o
risco em programas de melhoramento.

Consideracdes Finais

Apesar de poucos estudos e informacdes disponiveis no assunto, principalmente em
relacao a doencas virais, prevé-se que selecao para resisténcia genética a doencas virais se
torne mais importante, especialmente nos paises onde o uso de vacinas estd sendo
desestimulado em favor na manutencao do padrao de salde do rebanho através de praticas
de manejo (como exemplo esti os paises membros da Unido Européia). Outra razdo para esta
tendéncia é que aparentemente ha uma incerteza em relacdo a eficiéncia de certas vacinas,
como é o caso da PRRSV (Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome Virus), na qual
estratégias convencionais de imunizacdo nao sao eficientes.

Os avancos nas pesquisas em genOmica estrutural e funcional, no mapeamento
comparativo dos genes de diferentes espécies e na genética quantitativa irdo acelerar o
processo de descobrimento da funcao dos genes. A comparacao entre mapas gendémicos de
outras espécies tem auxiliado a procura por genes importantes e potencialmente Uteis em
suinos. O conhecimento do mecanismo pelo qual os QTLs funcionam e influenciam as
caracteristicas poligénicas ainda é um grande desafio. Com os avancos na gendmica
funcional, complementada com a gendmica estrutural, serd possivel a descoberta de novos
genes envolvidos nas caracteristicas de interesse através de estudos de expressao génica
utilizando-se microarranjos, facilitando a dissecacdao de caracteristicas poligénicas. A
integracado dessas informacdes auxiliard na descoberta dos genes envolvidos na determinacao
de caracteristicas poligénicas, podendo mudar o paradigma da selecdo genética. lIsso
aumentara as chances de otimizar o ganho genético e de reduzir custos com o uso da selecao
assistida por marcadores em programas de melhoramento e incrementar a selecao para
resisténcia a doencas.
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COMO AMENIZAR A CRISE DA SUINOCULTURA

Ademir F. Girotto, MSc,

Gustavo J.M.M. de Lima, PhD,

Claudio Bellaver, PhD

Pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves
Areas de Economia e Nutricdo Animal

Sabe-se que, historicamente (Figura 1), a suinocultura vive em constantes crises,

cujos ciclos tém duracao aproximada de dois anos. Tal fato pode ser confirmado na analise
dos ultimos oito anos da atividade suinicola. Esta nos mostra que infelizmente na maior parte
do periodo (1995 - 2003) o produtor operou com prejuizos. Uma das causas do periodo atual
de vacas magras (ou de porcas magras), foi e € sem duvida, a expansao no numero de
fémeas instaladas, com descontrole entre a producao e oferta. Nos parece que os produtores
através de suas associacdes precisam discutir melhor os incrementos de matrizes com todos
os segmentos envolvidos, buscando identificar a real necessidade de se buscar aumentos na
producao e oferta de carne suina. A busca da causa da crise é importante, todavia nao basta
sO encontra-la é preciso antes buscar a “sobrevivéncia dos produtores”, e depois tomar
medidas de forma que as novas crises que vierem tenham menos intensidade e durabilidade.

Desta forma, se o produtor quiser continuar no mercado e obter algum lucro na atual
conjuntura, o que ele pode e deve fazer, é descartar fémeas com baixo desempenho
buscando melhores resultados zootécnicos e, de alguma forma, reduzir os custos de
producao.

Na proximidade do final do ano e inicio de inverno, sempre se verifica um aumento na
demanda por derivados da carne suina, o que por sua vez gera alguma pressao sobre os
precos praticados. No final do ano passado os precos passaram de R$ 1,23 em outubro para
R$ 1,45 em dezembro, ratificando o comportamento histérico dos precos na época, todavia,
este aumento foi insuficiente para cobrir os custos de producao. O inverno se aproxima, e o
gue estamos vendo é um comportamento diferente do que se esperava em termos de precos
para o produtor. A queda para R$ 1,42 por quilo de suino vivo, traz preocupacdes ainda
maiores aos produtores que com a queda dos precos do milho e soja estavam conseguindo
reduzir o prejuizo na atividade.

Precos e Custo de Producédo de Suinos para o abate -
Jan/1998 - Mar¢o/2003
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Figura 1. Preco e custo de producao de suinos para abate, considerando nimero de leitdes por
porca por ano dento de série histérica recente.
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Reducdo do peso de abate

O produtor de suinos, assim como todo bom gerente de empresas deve sempre buscar
otimizar o uso dos fatores de producao a sua disposicdao. O peso médio de abate dos suinos é
de cerca de 100 kg, com cinco a seis meses de idade. Entretanto, os fatores que determinam
o peso de abate, tem mudado e o peso em periodos de normalidade tende a aumentar
independentemente da relacdo de precos insumo-produto. Atualmente mesmo buscando
sistematicamente a melhoria de seus indices de eficiéncia técnica e econbmica, com a
incorporacao constante de tecnologia, o produtor ndao consegue obter resultados positivos na
atividade. Desta forma, se nao conseguir lucro na venda de seus animais, deve pelo menos
tentar reduzir o prejuizo, e nesse caso uma das alternativas que ele tem é enviar os animais
com o menor peso possivel para o abate.

Alguns dos principais indicadores de desempenho da atividade suinicola sao a
conversao alimentar e a taxa de ganho de peso. Assim, se espera que, a medida que se
alteram as relacdes de precos dos insumos (milho, farelo de soja) e do produto (preco pago
por kg de suino), o ponto de maxima eficiéncia econémica se desloque, ja que, em funcao da
idade do animal, variam as taxas de ganho de peso médio, ou a produtividade marginal da
racdo. E importante entdo, determinar para as diferentes situacdes de preco insumos-
produto qual o novo peso que maximiza o resultado ao produtor, por animal vendido.
Portanto, dada a situacado atual de precos dos insumos e do suino vivo no mercado, e levando
em conta os fatores de desempenho dos animais, hoje é aconselhavel ao produtor enviar seus
animais ao abate com o menor peso aceito pela agroindustria.

Reducao do niumero de matrizes

Uma das razoes da atual crise por que passa a suinocultura € o aumento do nimero de
matrizes, o que gerou aumento de oferta de carne. O descarte de matrizes deve ser um dos
primeiros passos a ser tomado em situacdes de crise. As fémeas a serem descartadas
deverao ser aquelas que apresentam pior desempenho ou gue estejam muito magras ou com
outros problemas como de aprumos, por exemplo. A porca é a principal unidade de producao
de uma granja de ciclo completo. Quando falamos da fisiologia deste animal, devemos
entender gue sua “missdo” na granja é produzir o maior niumero possivel de leitdes viaveis e
de elevado peso. Para desempenhar esta missao, ela lanca de todos os recursos visando a
maior producao de leite e conseqliente aumento do peso da leitegada. Se houver restricdo da
quantidade de nutrientes necessarios para a producao de leite, a porca ird mobilizar suas
reservas corporais, perdendo peso, o que podera resultar em atraso no aparecimento de cio
pés parto e falhas reprodutivas, acarretando em maior custo de producdo. Contamos com
genodtipos que apresentam consumo de racado muito distinto durante o periodo de lactacao.
Neste caso, deve-se seguir a recomendacao dos manuais destes gendtipos, evitando-se que
as fémeas sofram restricao alimentar. Em geral, porcas com nove ou mais leitbes tem que
consumir no minimo seis kg de racao balanceada/dia para atender suas exigéncias
nutricionais. Portanto é preferivel reduzir o niUmero de porcas em producao do que reduzir o
fornecimento de racao para estes animais.

Restricdo Alimentar

Sabe-se que a alimentacao representa o maior valor relativo na composicdo do custo de
producado dos suinos, conforme pode ser visto na Tabela 1. A restricdo alimentar € um dos
itens a ser considerado na reducao desse custo, pois continua sendo um item lembrado nos
momentos de crise da suinocultura. Entre as vantagens da restricao alimentar estao a
melhoria da eficiéncia alimentar, a diminuicdo gordura carcaca e as melhores taxas de ganho
no periodo pds restritivo. Além disso, a concentracdao de nitrogénio dos dejetos animais é
diminuida, visto que had um aumento da digestibilidade dos aminoacidos da dieta. A
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desvantagem é que aumenta o tempo necessario para o abate, uma vez que as taxas de
ganho de peso sdo menores quando ha restricao.

O quanto, quem e como restringir ou controlar a alimentacao devem ser perguntas
daqueles que pretendem utiliza-la. Uma vez que o consumo é funcao de varios fatores, onde
a genética e a nutricdo sdo muito importantes, o melhor é fazer uma avaliacdo do consumo
didrio de um lote de animais em dado peso de engorda e decidir por 6 a 8% de restricao em
relacdo ao consumo voluntario. A restricdo sera mais eficaz para machos castrados do que
em fémeas e nas fases finais de producdo (70 - 120 kg) apresenta melhor resultado. Na
aplicacao da restricdo é muito importante que os comedouros sejam lineares, de forma que
todos animais tenham acesso a racdo ao mesmo tempo em que é oferecida. Isso evitarda o
maior consumo de animais dominantes sobre os outros de menor peso, o que aumentaria
ainda mais a variabilidade do lote.

Tabela 1 - Custo de producdo de suino para abate - SC - Margo / 2003. - Em R$/animal de
100 kg de peso vivo.

Namero de leitées terminados/porca/ano

VARIAVEIS DE CUSTO
18 22

1. CUSTOS FIX0S R$ Partic. % R$ Partic. %
1.1. Depreciacdo das instalacédes 6,21 3,29 5,55 3,716
1.2. Depreciacédo equip. e cercas 1,72 0,91 1,59 0,91
1.3. Juros s/cap. médio/inst. e equip. 0,36 0,19 0,32 0,18
1.4. Juros sobre reprodutores 0,07 0,04 0,06 0,03
1.5. Juros sobre Capital de Giro 0,80 0,42 0,74 0,42

CUSTO FIXO MEDIO 9,16 4,85 8,26 4,71

2. CUSTOS VARIAVEIS
2.1. Alimentacéo 162,43 80,81 141,562 80,68
2.2. M&o-de-obra 4,55 2,41 4,32 2,46
2.3. Gastos veterindrios 1,33 0,71 1,18 0,67
2.4. Gastos com transporte 6,40 3,39 6,22 3,54

2.5. Despesas com energia e combustiveis. 0,65 0,34 0,60 0,34
2.6. Despesas manut. e conservacao 2,12 1,12 1,90 7,09
2.7. Funrural 3,63 1,92 3,63 2,07
2.8. Eventuais 7,20 4,44 7,79 4,44

CUSTO VARIAVEL MEDIO 179,48 95,15 167,16 95,29

CUSTO TOTAL MEDIO 188,64 700,00 175,42 100,00

CUSTO MEDIO POR QUILO 1,885 1,753

Preco p/kg de suino vivo (R$) 1,45 1,45

Bonificacdo (%) 8,00 8,00

Preco final p/kg de suino vivo (R$) 1,57 1,67

Eliminar o desperdicio de racdao nos comedouros

Evitar o desperdicio de comedouros é uma medida a ser implementada, pois sabe-se que
as perdas de racdao nos comedouros podem facilmente chegar a 5%. Essa perda contabiliza
direta e negativamente sobre a eficiéncia do lote. Os comedouros devem ser ajustados e
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revisados periodicamente quanto as perdas, sendo que pequenos sinais de perda de racao ao
redor de comedouros podem representar de 3 a 5%.

Ingredientes Alternativos

A alimentacao é o item de maior participacdao no custo de producdo conforme pode ser
visto na Tabela 1. Por isso, deve-se redobrar a atencdao com a qualidade e o preco dos
ingredientes. Duas situacdes tem acontecido com freqiiéncia nas épocas de crise:

a. Um produto de mesma qualidade e especificacao nutricional pode ser adquirido por
diferentes precos;

b. Ingredientes considerados “alternativos”, muitas vezes, acabam tendo um custo maior do
que o milho e o farelo de soja. Assim, caracteristicas como concentracao de nutrientes e
seu valor econbmico tem que ser levadas em consideracao toda vez que se pensar em
comprar ingredientes. Quando o milho e farelo de soja aumentam de preco e (ou) tornam-
se escassos, ficam mais vidveis as dietas com ingredientes alternativos, mas devido as
politicas agricolas do pais a disponibilidade de ingredientes alternativos é em geral baixa.
Um ponto importante a considerar na busca de ingredientes alternativos é que ao se
aumentar a demanda dos mesmos, tendem a aumentar de preco no mercado e ai passam
a perder a vantagem diferencial que teriam pela falta ou aumento de preco dos
ingredientes tradicionais (soja e milho). Por isso, sempre que se considerar a alternativa
de ingredientes devemos estar atentos a disponibilidade comercial, qualidade e precos
relativos aos ingredientes tradicionais, buscando a vantagem no preco, sem desconsiderar
a qualidade.

De toda sorte, no presente momento valeria considerar a possibilidade de uso, como
forma de diminuir o custo de producdo das racdes e consequentemente do custo de
producao dos suinos, dos seguintes ingredientes alternativos:

Trigo e Triticale

O trigo e o triticale sdo cereais de inverno que os produtores de suinos devem redobrar a
atencdo em seus precos, pois a colheita ocorre no final do ano, justamente, na entre safra do
milho. O trigo, historicamente, sempre foi destinado ao consumo humano sendo os
subprodutos do seu processamento direcionados a alimentacdo animal, destacando-se,
principalmente, o farelo de trigo e o residuo de limpeza, erroneamente definido como
“triguilno”. O triticale é um grao produzido com o destino principal para a producao de racoes.

Os cultivares de trigo apresentam grande variacdo na composicdo quimica e valor
nutricional, enquanto os de triticale sdo menos variaveis. Entretanto os dois cereais sofrem
efeito marcante do ambiente e do clima em que sao produzidos.

Na regiao sul do Brasil, maior produtora de trigo e triticale, nao é rara a ocorréncia de
chuvas durante o periodo da colheita, levando ao aparecimento de graos germinados, que
deprecia, principalmente, o valor do trigo para a indlstria moageira. Experimentos conduzidos
pela Embrapa Suinos e Aves demonstraram que o trigo e o triticale sdo excelentes fontes de
nutrientes para suinos, podendo substituir o milho de maneira satisfatéria. Observou-se que
houve aumento do conteldo energético do grao com o aumento do percentual de graos
germinados. O preco deste produto tem que ser compensador, o que tem acontecido na
pratica, j& que o valor do trigo com percentual de grdos germinados acima de 2%, muitas
vezes cai pela metade do valor do trigo de melhor qualidade.

Em geral, o preco limite para compra do trigo e do triticale para uso em racdes de suinos
nao deve ser superior a 90-95% do preco do milho.
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Farinhas Animais

Outra alternativa importante para diminuir o custo de alimentacdo é o uso de farinhas
animais, que possuem elevado teor protéico e contém fésforo em quantidades significativas.
De uma maneira geral, as farinhas animais de boa qualidade (nutricional e sanitaria),
respeitando a legislacao de nao uso para ruminantes, podem ser utilizadas nas racdes de
suinos e aves. Uma simulacdo de formulacbGes para suinos nas fases de crescimento e
terminacao foi feita para os precos de Outubro de 2002, encontrando-se os resultados da
Tabela 2. A diminuicao do custo de producao das racdes foi de cerca de 6 a 12 % nessa
simulacao em que o farelo de soja estd a precos altos no mercado conforme precos da tabela
mostrada. As farinhas podem ser encontradas nos abatedouros das integracdes, nos
frigorificos e nas firmas associadas ao Sindicato de Coletadores e Beneficiadores de
Subprodutos Animais — Sincobesp. Andlises de qualidade devem ser solicitadas visando a
garantia de qualidade (negativo para salmonela, putrefacdo, sem rancificacdo, etc.).

Tabela 2 - Precos (R$/kg) das dietas de crescimento (C1 e C2) e terminacdo (T1e T2) com farelo de
soja e milho ou com ingredientes alternativos como farinhas de carne e ossos (FCO) ou de
visceras de aves (FSA), também disponiveis para formulacéo .

Dietas de crescimento Dietas de terminacdo
Alternativas
Cc1 c2 T1 T2
1. Sem Farinha Animal 0,49 0,49 0,46 0,44
2. Com FCO 0,46 0,46 0,43 0,41
3. Com FSA 0,43 0,43 0,40 0,38
., .
Diminuicdo % de custo da d/e?‘a 2 (c/ FCO) 6,1 6,1 6,5 6,8
sobre a 1 (s/ far. Anim.)
., .
Diminuicdo % de custo da d/e_ta 3 (c/ FSA) 122 12,2 13,0 13,6
sobre a 1 (s/ far. Anim.)
Composicdo calculada
Proteina Bruta, % 18 18 16 14
EM, kcal/kg 3265 3.265 3.265 3.265
Ca % 0,70 0,70 0,60 0,60
P disponivel % 0,35 0,35 0,30 0,30
Lisina total 0,98 0,98 0,84 0,67

! Precos Ingredientes em R$/Kg: Farelo de soja = 0,70; Milho = 0,37; FCO = 0,40; FSA = 0,45; Fosfato Bicélcico = 0,80.
Mandioca

A raiz de mandioca pode ser uma alternativa para alimentacao de suinos ?

A resposta é sim, mas devem ser tomados alguns cuidados especiais e naturalmente a
resposta animal pode nao ser igual a do milho se as dietas ndo considerarem o menor teor de
proteina da mandioca in natura e o volume a ser ingerido. Por isso, deve ser fornecido
concentrado com proteina entre 26 a 30 %, em quantidade controlada por fases da vida do
leitdo. No crescimento se oferecerd 1,1 kg e na terminacado 1,5 kg de concentrado proteico e
mandioca picada a vontade. A quantidade de lisina do concentrado devera ser de 1,43%.
Evidentemente que o uso de mandioca para suinos é dependente de conhecimento técnico
que inclui a desativacdo de fatores téxicos (HCN) da mandioca brava, uso de comedouros
especiais para fornecimento de quantidades semelhantes para todos os animais ao mesmo
tempo (disposicao linear de comedouros para o concentrado para evitar que alguns comam
mais do que outros), balanceamento da mandioca integral com concentrado proteico e
mineral-vitaminico Ha que se ressaltar ainda que a mandioca mantém sua qualidade ao longo
do ano, sem custo de armazenagem o que pode nao acontecer no sistema colonial de cultivo
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do milho, o qual apresenta severos danos causados por insetos e fungos com o final da safra,
quando armazenado na lavoura.

Granulometria do milho

O milho é o principal ingrediente das racdes e a granulometria recomendada para seu
uso como alimento de suinos é ao redor de 500 a 650 micra. Milho moido finamente é um
dos fatores para a ocorréncia de Ulceras gastricas o que pode acarretar em reducao de
eficiéncia e morte de animais. Além disso, hd maior desperdicio e perda de palatabilidade.
Recomenda-se que se utilize a granulometria do milho préximo a 500 micra pois ha um
aumento da digestibilidade do milho, comparado a 650 micra, sem propiciar o aparecimento
de Ulceras gastricas. Para isto, é necessario promover os ajustes necessarios no moinho,
trocando a peneira e verificando o seu desgaste e dos marteletes, os quais influem sobre o
tamanho das particulas do milho, sendo necessério certificar-se que se atingiu a granulometria
correta através do uso do granuldémetro ou de outros equipamentos para esta finalidade.

Artigo Publicado na:
A Lavoura, v.106, n.645, p.31-35, 2003.
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ANALISE DA SUINOCULTURA CATARINENSE

Ademir Francisco Girotto, MSc,
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves,
Area de sécio-economia

A analise da situacdo atual da suinocultura ndo pode ser feita sem considerar fatos

ocorridos no minimo a partir de 2001. O otimismo exagerado com a atividade em face dos
bons resultados obtidos naquele ano, induziu muitos produtores a aumentar o plantel e outros
a darem seus primeiros passos na suinocultura no mesmo ano e mais intensamente em 2002.
Esses, dado a conjuntura atual de longo periodo com excesso de oferta de animais para o
abate e acentuada alta nos precos dos insumos basicos (milho e soja), ndo poderiam ter
escolhido época pior.

Internamente, o consumo "per capita", de acordo com a Abipecs, cresceu 18,20% nos
altimos cinco anos, induzido, principalmente, pela queda nos precos em nivel de consumidor
e pelas campanhas de esclarecimento das qualidades da carne suina promovidas pela ABCS.
Em 2001, o consumo chegou a 14,3 kg por habitante, estima-se que em 2002 tenha ocorrido
uma reducao chegando aos 13,81 kg/habitante, tal queda, em parte pode ser atribuida ao
atual nivel de desemprego no pais e ao achatamento salarial. Observe o Quadro 1:

Quadro 1 - Consumo "per capita” de carne suina - Brasil e Santa Catarina.

Anos 1996 2001 2002(**)
Brasil 9,56 14,3 13,81
Santa Catarina ND * 22 24

Fonte : ABIPECS e Instituto Cepa / SC. - * ND - Dado nao disponivel. (**) Estimativa

Analisando o desempenho da suinocultura em Santa Catarina a partir de 1998 até
agosto/2003, observa-se que de 1998 em diante a atividade apresentou ciclos de resultados
positivos em média a cada dois anos, isto também se verifica se o periodo a ser analisado for
maior. Todavia, a duracao destes ciclos, em que o produtor conseguiu com 0 preco pago
pelo quilo de suino vivo, remunerar todos os fatores de producao e ainda ter alguma "sobra"
nao passaram de 05 (cinco) meses, Grafico 1. Nas médias anuais do periodo, sempre os
precos médios recebidos pelos suinocultores foram inferiores as médias do Custo de
Producdo. Mesmo os produtores com 22 terminados/porca/ano, apesar de estarem numa
situacao mais confortavel, tiveram problemas ao longo do periodo. Com as recentes altas nos
precos pagos pelo quilo de suino vivo, os resultados obtidos com a atividade comecaram a
apresentar saldos positivos, embora, ainda muito timidos.
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Precos e Custo de Produgcao de Suinos para o Abate -
Jan/1998 - Agosto /2003
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Grafico 1 - Suinos - Evolugcédo do preco e custo de producéo - Janeiro / 1998 a Agosto / 2003.

Para o produtor de suinos é muito importante a identificacao dos fatores que contribuem
ou contribuiram para o atual periodo de porcas magras, ou de vacas magras como,
habitualmente, se diz. Um deles foi e, é, sem dlvida, a expansdo no numero de fémeas
instaladas. Os produtores foram estimulados em parte pelos resultados de 2001 e em parte
por incentivo direto das agroindustrias que vislumbravam principalmente um aumento do
volume destinado ao mercado russo, e na promessa que se criou de possiveis negdcios com o
Mercado Comum Europeu e China, o que acabou ocasionando um descontrole entre a
producdo e a demanda, gerando um excedente expressivo na oferta de animais.

Os outros sao:

a) Embora ainda sem grandes reflexos na participacdo no rebanho nacional, observou-se
que, nos ultimos anos, a regidao Centro-Oeste, especialmente os estados de Mato
Grosso e Goiads, vém apresentando expansao através de investimentos de empresas
nacionais e multinacionais. Com estas aplicacées na atividade suinicola o rebanho da
regiao em 2002 chegou a algo em torno de 3,2 milhdes de cabecas;

b) O custo do milho, principal componente do custo de producdo, foi o item que mais
afetou a atividade em 2002. A variacdo do preco de janeiro a novembro chegou ao
redor de 107% naquele ano, Quadro 2. Se para o produtor de milho o preco foi
interessante, e com condicoes de competir no mercado internacional, para os
suinocultores, a situacdo agravou-se ainda mais, pois concomitantemente a alta dos
precos do milho, os precos pagos pelo quilo do suino vivo apresentaram
comportamento inverso. Em janeiro/2002 o preco era de R$ 1,30 p/quilo e caiu para R$
1,12 em abril/2002, mantendo-se estavel até o final do ano quando se passou a pagar
R$ 1,45 por quilo. Este preco foi praticado até abril/2003. Em maio/2003, devido ao
excesso de oferta voltou a apresentar queda. Com a retomada das exportacdes os
precos pagos ao produtor voltou a reagir a partir de agosto, chegando a R$ 1,60 por
quilo de suino vivo em setembro, gerando expectativas positivas quanto ao resultado da
atividade para o ultimo trimestre do ano;

c) Também o farelo de soja, segundo principal ingrediente na formulacdo de racdes para
suinos, colaborou para agravar a situacdo dos suinocultores. O preco no mercado
interno em 2002 cresceu de janeiro a dezembro cerca de 40. Em 2003 apds apresentar
certa estabilidade no primeiro trimestre, os precos reduziram-se em cerca de 20 % e
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mantiveram-se estaveis até o més de julho. A partir de agosto, houve nova recuperacao
nos precos do farelo de soja e do milho. Esta recuperacdo nos precos destes insumos
voltaram a ter reflexos negativos sobre o custo de producao de suinos;

Quadro 2 - Precos de Milho e Soja - Sta. Catarina - Jan/2002 a Ago/2003 - R$ /

kg.
Milho Farelo de Soja
Meses Preco Variacdo % Preco Variacdo %

Janeiro/02 0,193 100 0,550 100
Fevereiro/02 0,220 113,99 0,460 83,636
Marco/02 0,205 106,22 0,445 80,909
Abril/02 0,221 114,51 0,438 79,636
Maio/02 0,224 116,06 0,470 85,455
Junho/02 0,233 120,73 0,515 93,636
Julho/02 0,240 124,35 0,585 106,36
Agosto/02 0,269 139,38 0,635 115,45
Setembro/02 0,321 166,32 0,765 139,09
Outubro/02 0,379 196,373 0,795 144,545
Novembro/02 0,400 207,254 0,740 134,545
Dezembro/02 0,367 190,155 0,770 140,000
Janeiro/03 0,351 181,865 0,750 136,364
Fevereiro/03 0,338 175,130 0,768 139,636
Marco/03 0,313 162,176 0,710 129,091
Abril/03 0,287 148,705 0,601 109,273
Maio /03 0,272 140,933 0,605 110,000
Junho/03 0,254 131,606 0,610 110,909
Julho/03 0,250 129,534 0,610 110,909
Agosto/03 0,271 140,414 0,665 120,909

Fonte : Embrapa Suinos e Aves.

d) As turbuléncias verificadas no mercado internacional tém prejudicado de forma
importante a economia brasileira. As oscilacbes nas cotacdoes do doélar além de,
provocarem aumentos internos significativos nos precos de grdaos como milho e soja,
produtos que tém grande possibilidade de colocacdo no mercado internacional,
encareceu os produtos importados usados no preparo de racao.

A situacao s6 nao tem sido tao grave para os produtores "parceiros das agroindustrias”,
que recebem toda a alimentacdo dos animais e produtos veterinarios e nao estao sujeitos as
variacdes nos precos desses produtos. Hoje, em Santa Catarina, cerca de 61% dos animais
abatidos tém sua origem nessa forma de contrato de producao.

A pressdo sobre os precos dos insumos comecou a diminuir a partir de janeiro/2003.
Embora sem alteracbes nos precos do suino vivo, o produtor comecava a ver seus custos
serem reduzidos e por conseqiiéncia, a atividade passava a apresentar prejuizos menores. A
queda nos precos pago ao produtor pelo quilo do suino, voltaram a preocupar o setor nos
meses de maio a julho. A partir de agosto/03 o mercado comecou a reagir e pagar precos
melhores ao produtor.

O desempenho das exportacdes brasileiras de carne suina nos dltimos quatro anos tem
sido significativo. Talvez por isso a retomada das exportacées ao mercado Russo tem-se
transformado numa das esperancas do suinocultor catarinense para a saida da crise atual. O
boicote dos russos acabou por influenciar no resultado das exportacoes neste ano. De
Janeiro a abril de 2003 foram exportadas 113.828 toneladas correspondendo a 23,92% do
total exportado em 2002. Neste ritmo até o final do ano nao vai ser possivel repetir o
desempenho de 2002, Quadro 3 a seguir.
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Quadro 3 - Brasil - Destino da carne suina exportada.

Pais \ Ano 1999 2000 2001 2002
t % T % t % t %

Argentina 33.665 38,57 36.596 28,62 38.6656 14,568 13.424 2,82
Hong Kong  40.199 46,05 49.505 38,71 47.436 17,89 49.876 10,48
Russia 0,00 23.273 18,20 151.866 57,27 377.099 79,25
Uruguai 7.496 8,59 5.626 4,40 8.614 3,25 6.606 1,39
Outros 5.926 6,79 12.880 10,07 18.594 7,01 28.858 6,06
Total 87.286 100 127.880 100 265.165 100 475.863 100

Fonte : Abipecs

Os dados do Quadro 3, nos mostram que nao podemos atribuir a causa da crise a
problemas com exportacées da carne suina, pelo menos até o final de 2002 Mesmo que
Santa Catarina, e ndao é o caso, tivesse exportado menos por conta do boicote do governo
Russo, Quadro 4, o volume exportado pelos demais estados da Federacao teria "enxugado" o
mercado interno e Santa Catarina teria no consumidor brasileiro maior possibilidade de colocar
seu produto. No primeiro semestre de 2003 a situacao ndo apresentou grandes alteracoes.
Levando-se em conta o volume exportado nos primeiros seis meses do ano, 234,8 mil
toneladas, a tendéncia é no minimo repetir o desempenho de 2002. Resta ainda a considerar,
o tamanho da expansdo do rebanho suinicola brasileiro, que parece ter sido suficiente para
atender o aumento no volume exportado em 2002 (210.698 toneladas) e ainda gerar o
excesso de oferta atual. Sabe-se que os demais estados da Regidao Sul expandiram de forma
substancial o nUmero de matrizes instaladas.

Quadro 4 - Brasil - Exportac6es por Estado.

Estado \ Ano 2000 2001 2002

T | % T % T | %

Santa Catarina 77.097 60,29| 219.933 82,01| 264.681 55,62
Rio Grande do Sul 35.743 27,95 39.702 14,81 73.227 15,39
Parana 15.023 11,75 7.367 2,75 51.708 10,87
Minas Gerais 20 0,02 306 0,11 26.356 5,54
Sao Paulo 857 0,32 1.153 0,24
Mato Grosso do 34.499 7,25
Sul
Goias 24.210 5,09
Mato Grosso 29 0,01
Total 127.883 100| 268.165 100| 475.863 100
Fonte : Abipecs

Além destes aspectos hd que se considerar que o valor de exportacao por tonelada

vem apresentando quedas desde junho de 2001, Grafico 2. Os valores pagos por tonelada
em US$ no mercado internacional e convertidos em reais significam que colocamos para os
russos uma carcaca de suino por cerca de R$ 2,00 ao quilo. Tal valor recebido pelas
agroindustrias exportadoras, com certeza, nao dd muita esperanca de que o produtor
brasileiro venha a receber algo mais pelo seu produto.
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Exportagcao de Carne Suina e Precos por tonelada
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Grafico 2 - Brasil - Exportacdo de carne suina - Emt e US$/t.

Para o produtor continuar no mercado e obter algum lucro na atual conjuntura, o que ele
pode e deve fazer é descartar fémeas com baixo desempenho. Assim, serd possivel buscar
melhores resultados zootécnicos e, de alguma forma, reduzir os custos de producao.

Outra medida também importante é com relacdo a compra de milho. Sugere-se, que o
produtor busque adquirir o produto em época de safra, levando-se em conta as condicoes e
capacidade de armazenagem. Historicamente, a melhor época vai de fevereiro a maio de cada
ano.

Se nao conseguir lucro na venda de seus animais, o produtor deve, pelo menos, tentar
reduzir o prejuizo. Nesse caso, uma das alternativas vidveis é enviar os animais com o menor
peso possivel para o abate. E importante, entdo, determinar para as diferentes situacdes de
preco insumos-produto qual o novo peso que maximiza o resultado por animal vendido.

Artigo Publicado na:
Suinocultura Industrial, v.25, n.173, p.12-14, 2003.
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CAMA DE AVIARIO - ANALISE ECONOMICA DE MATERIAIS
ALTERNATIVOS

Ademir Francisco Girotto, MSc.,

Valdir Silveira de Avila, DSc.,

Pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves,

Areas de s6cio-economia e producdo e manejo de aves.

O objetivo do uso da cama de aviario é evitar o contato direto da ave com o piso,

servir de substrato para a absorcao da agua, incorporacao das fezes e penas e contribuir para
a reducao das oscilacoes de temperatura no galpao.

O material normalmente utilizado na criacao intensiva de frangos de corte no Brasil tem
sido a maravalha. No entanto, periodicamente, tem-se observado escassez do produto no
mercado e conseqliente aumento nos precos praticados, trazendo dificuldades aos produtores
em muitas regidoes do pais. Uma das possibilidades para amenizar o problema é a reutilizacao
das camas desde que adequadamente manejadas.

Essa forma de manejo tem contribuido para reduzir o custo e minimizar a falta da
maravalha. Observacdes da literatura sobre o uso de camas para frangos de corte
demonstraram nao haver diferencas significativas, entre camas novas e reutilizadas, nas
caracteristicas de desempenho das aves (ganho de peso, conversao alimentar e indice de
performance).

Contudo, a procura por materiais alternativos que permitam obter a mesma eficiéncia
técnica da maravalha tem sido uma constante nos Uultimos anos, todavia os aspectos
econdmicos via de regra nao tém sido considerados.

Buscando estudar a viabilidade econémica no uso de diferentes tipos de materiais
utilizados para composicdao da cama de aviario no periodo de maio de 1992 a abril de 1993,
foi conduzido um experimento em uma granja experimental no municipio de Videira, Santa
Catarina, para testar materiais disponiveis naquela regido. Os materiais utilizados nos testes
foram: maravalha, casca de arroz, sabugo de milho, capim cameron, resto da cultura de
soja, resto da cultura de milho e serragem.

Materiais e métodos utilizados

Os tratamentos utilizados foram: maravalha - T1, casca de arroz - T2, sabugo de milho
- T3, capim cameron - T4, resto da cultura de soja - T, resto da cultura de milho - T6 e
serragem verde - T7.

Foram criados cinco lotes consecutivos, utilizando-se apenas fémeas, com manejo
idéntico ao recomendado pela linhagem.

As aves foram abatidas aos 40 dias de idade, e utilizou-se intervalo minimo de 14 dias
entre lotes.

Os materiais de T3, T4, Tb e T6 foram coletados nas propriedades de integrados da
empresa e triturados, obtendo-se particulas de tamanho médio préximo da maravalha, os
demais foram adquiridos no mercado.

Avaliou-se o Peso Médio (PM), Conversao Alimentar (CA) e Mortalidade (M) de cada lote
para os diferentes tratamentos. Essas informacdes permitiram avaliar a viabilidade econdmica
dos materiais com as seguintes varidveis: valor potencial das aves, valor das perdas,
despesas com alimentacdo e cama, custo por quilo de frango produzido e resultado final por
quilo de frango. Outras despesas como energia, mao-de-obra e gastos veterinarios nao foram
consideradas por nao serem diferentes entre os tratamentos.
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Os caélculos de receitas e despesas foram efetuados com base em precos levantados na
regiao em dezembro de 2002.

Resultados

No estudo da viabilidade técnica no uso da cama, a andlise estatistica mostrou diferenca
significativa (P<0,01), entre lotes, sobre as caracteristicas de desempenho, porém nao houve
diferenca significativa entre tratamentos (P<0,05) sobre as mesmas caracteristicas, de forma
que sobre esse aspecto o produtor nao tem com o que se preocupar. A decisao deve recair
sobre a alternativa que lhe esteja disponivel no mercado, ou que possa ser produzida na
prépria propriedade e, finalmente, que apresente o maior retorno econémico.

Na época do estudo, o preco de mercado do frango vivo nado cobria os custos de
producdo, de forma que a andlise foi realizada levando em conta a opcao que representaria
um prejuizo menor para a atividade, o que ainda significa melhor resultado econémico.
Assim, o uso de palhada de milho obteve o melhor resultado econdémico, explicado
principalmente pelo maior ganho de peso e também por ter apresentado baixo nivel de perdas
de aves, o tratamento ficou em 2’ lugar em termos de mortes de aves, Tabela 2. Esses
fatores compensaram o fato de o tratamento ter apresentado o maior consumo de racado na
fase final. O uso da palhada de milho pelos produtores como cama vai depender diretamente
da disponibilidade do produto na propriedade, ou seja, na capacidade de producdo da mesma.
Estima-se que para cada hectare de milho se obtenha cerca de 20m?® de palhada de milho.

O capim Cameron apesar de apresentar um dos piores resultados em termos de ganho
de peso, se analisados os resultados por quilo de frango produzido, obteve o 2" melhor
resultado econdmico, ou seja, menor prejuizo dado a conjuntura do mercado. Isso se explica
em funcdo do custo da cama (Tabela 1) e perdas pouco significativas. Todavia,
considerando-se o valor total do lote esse tipo de cama apresentou o menor prejuizo. E
importante também salientar que a conversao alimentar obtida com o Cameron e a palhada de
milho (2,123) foi a melhor do estudo.

Outro material facilmente disponivel para o produtor, e com grandes possibilidades de
uso, é o sabugo de milho. Nesse estudo, esse subproduto do milho apresentou o 3’ melhor
resultado em termos econdmicos.

O pior resultado econémico observado foi o da maravalha, apesar de ter ficado numa
posicao intermediaria no aspecto de desempenho das aves. Deve-se salientar que o preco da
maravalha sofre maior pressdao do mercado em funcado da maior procura pelo produto quando
comparado com as demais alternativas disponiveis para uso como cama de avidario.
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Tabela 1 — Planilha de custo de diferentes tipos de cama de aviario — Videira - SC - Julho/2002

Itens de custo Custo Maravalha Casca de arroz Sabugo Cameron Palha de soja Palhada milho Serragem verde

Por tipo de cama R$ |Quant. Valor | Quant. Valor Quant. Valor | Quant. Valor |Quant. Valor |Quant. Valor Quant. Valor
No. Lotes com a cama 6 6 6 6 6 6 6
1. — Colheita / Preparo
1.1 — Mao-de-obra (horas) | 1,136 0 0,00 0 0,00 0,5 0,57 3,25 3,69 4,7 5,34 3,3 3,75 0 0
1.2 — Gasolina (litros) 2,190 0 0,00 0 0,00 0 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0 0
1.3 - Oleo diesel (litros) 1,560 0 0,00 0 0,00 1,5 2,34 1,5 2,34 1,6 2,50 1,6 2,50 0 0
1.4 — Energia elétrica 0,100 0 0,00 0 0,00 0 0,00 3 0,30 0 0,00 0 0,00 0 0
(=) Sub-Total 0,00 0,00 2,91 1,43 7,84 6,25 0
2. — Transporte
2.1 - Mao-de-obra (horas) | 1,136 0 0,00 0,00 0,1 0,11 0,1 0,11 0,2 0,23 0,1 0,11 0
2.2 — Gasolina (litros) 2,190 0 0,00 0 0,00 0,6 1,31 0 0,00 0 0,00 0,1 0,22 0 0
2.3 - Oleo diesel (litros) 1,560 0 0,00 0 0,00 0,00 0,1 0,16 0,07 0,11 0 0,00 0 0
(=) Sub-Total 0,00 0,00 1,43 0,27 0,34 0,33 0
(=) CUSTO TOTAL P/M3 4,34 6,60 8,17 6,58
Preco de Mercado P/M3 12,50 5,77 3,50

Fonte : Dados de pesquisa.
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Tabela 2 - Resultados econdémicos por tipo de cama

Receitas

Peso Final das Aves
(-) Peso Inicial

Valor Potencial das Aves
(R$)
Valor das Perdas - R$

Sub Total
Médias por Box

DESPESAS

Racéo Inicial
Ragéo Crescimento
Racéo Final

Cama R$/m3
Cama - Custo Total - R$

Total Despesas - R$
Custo por quilo R$

Saldo Final — R$

Resultado por kg de frango

Fonte : Dados de Pesquisa

Precos

1,00

1,00

0,833
0,831
0,758

Tratamentos
Maravalha

Peso - kg

8.418,66
1.210,00
7.208,66

97,96
7.110,70
237,02

4.500,00
8.850,00
2.005,50

7,95

Valor

7.208,66

97,96
7.110,70
237,02

3.748,50
7.372,05
1.670,58

12,50
99,38

12.890,51

1,813

-5.779,81

-0,8128

Casca de arroz

Quant.

8.442,50
1.206,00
7.236,50

86,70
7.149,80
238,33

4.500,00
8.850,00
2.040,60

7,95

Valor

7.236,50

86,70
7.149,80
238,33

3.748,50
7.372,05
1.699,82

5,77
45,87

12.866,24
1,800

-5.716,44

-0,7995

Sabugo

Quant.

8.435,65
1.206,00
7.229,65

104,15
7.125,50
237,52

4.500,00
8.850,00
2.062,20

7,95

Valor

7.229,65

104,15
7.125,50
237,52

3.748,50
7.372,05
1.717,81

4,34
34,50

12.872,87
1,807

-5.747,37

-0,8066

Cameron

Quant.

8.382,45
1.208,00
7.174,45

90,25
7.084,20
236,14

4.500,00
8.850,00
1.879,80

7,95

Valor Quant.

8.383,16
1.205,00
7.174,45 7.178,16

90,25 102,86
7.084,20 7.075,30
236,14/ 235,84

3.748,50 4.500,00
7.372,05 8.850,00
1.565,87 1.954,50

6,60
52,47 7,95

12.738,89
1,798

-5.654,69

-0,7982

Palha de soja

Valor

7.178,16

102,86
7.075,30
235,84

3.748,50
7.372,05
1.628,10

8,17
64,95

12.813,60
1,811

-5.738,30

-0,8110

Palhada de milho

Quant.

8.467,21
1.215,00
7.252,21

88,61
7.163,60
238,79

4.500,00
8.850,00
2.048,10

7,95

Valor

7.252,21

88,61
7.163,60
238,79

3.748,50
7.372,05
1.706,07

6,58
52,31

12.878,93

1,798

-5.715,33

-0,7978

Serragem verde

Quant.

8.435,77
1.212,00
7.223,77

107,67
7.116,10
237,20

4.500,00
8.850,00
2.047,50

7,95

Valor

7.223,77

107,67
7.116,10
237,20

3.748,50
7.372,05
1.705,57

3,50
27,83

12.853,94
1,806

-5.737,84

-0,8063
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Conclusoes

A analise de sensibilidade mostrou que para superar a palhada de milho, o preco da
maravalha teria que ser cerca de 50% menor.

Observou-se, também, que mesmo havendo alteracées significativas (até 75%) no preco
pago pelo quilo do frango vivo, a palhada de milho continuaria a apresentar vantagens
comparativas perante os demais tipos de cama analisados, quando considerado o resultado
por quilo de frango produzido.

Finalmente deve-se salientar que, dados os precos por m*® e o desempenho de cada tipo
de cama, a diferenca observada no resultado por quilo de frango produzido entre as camas foi
menor do que 2%. Isso por si sé, justifica o uso de qualquer uma delas, de forma que a
maior preocupacao do produtor deve estar na disponibilidade do material a ser utilizado como
cama no seu aviario.

Artigo Publicado na:
Avicultura Industrial, v.94, n.1114, p.14-16, 2003.
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TRIGO NA ALIMENTACAO ANIMAL

Gustavo J. M. M. de Lima, Ph.D.
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves,
Area de nutricdo animal

7

O trigo € uma graminea de inverno muito importante pela sua tradicdo milenar de

cultivo e consumo humano e pelo seu valor nutricional como alimento. E utilizado
primeiramente como alimento humano, sendo o cereal preferido em muitas regides. O trigo é
0 grdao mais utilizado para producao de massas e produtos assados, especialmente paes e
bolachas (Cheeke1991).

O homem conheceu o trigo provavelmente entre 15000 e 10000 A.C., sendo cultivado
pela primeira vez por volta de 6000 A.C. Esse cereal se adaptou a uma grande variedade de
solos e condicbes adversas de clima, podendo ser produzido de forma extensiva na maior
parte das regioes do mundo, motivo pelo qual foi adotado como um alimento basico para
consumo humano. Atribui-se a sua popularidade como alimento humano ao sabor leve e a alta
palatabilidade e, a sua caracteristica Unica de formar massa quando misturado com a agua.

De 1980 até 2000 a cultura de trigo no Brasil apresentou uma reducao da area cultivada
de 55%, com um aumento da producado na ordem de 8% e do rendimento por area de 225%
(Tabela 1).

Caracteristicas do grao de trigo

O trigo pertence a familia Gramineae, genéro Triticum do qual existem diferentes formas
cultivadas e selvagens. Existem numerosas espécies; entretanto, apenas trés apresentam
importancia econémica, o trigo duro (Triticum durum), o trigo comum (7riticum aestivum) e o
trigo compacto (Triticum compactum). Outras espécies de menor importancia incluem
Triticum spelta e Triticum dicoccum que sao cultivados em uma reduzida extensao dos
Estados Unidos da América. Estes sao utilizados primeiramente para fins alimentares (Cheeke,
1991).

Em muitos casos, o trigo é classificado pelas suas caracteristicas agrondmicas e pelo
tipo de produto que origina, com énfase particular “a cor e a textura do grao. As variedades
de trigo duro sdo cultivadas normalmente em zonas de clima temperado que apresentam
baixo indice pluviométrico. Esses graos sdao pequenos e apresentam uma textura rigida com
glaten duro ou moderadamente duro. O trigo mole é produzido em climas mais amenos e com
maior incidéncia de chuvas. Sendo de alta produtividade. As variedades pertencentes a este
tipo de trigo sdo semeadas no outono e apresentam graos maiores do que as variedades
duras, necessitando de um periodo de baixas temperaturas para o seu melhor
desenvolvimento (Olentine, 1985).

Os principais constituintes botanicos do farelo de trigo sdo tecidos do pericarpo e
aleurona. O primeiro possui parede celular altamente lignificada, enquanto que as células da
camada de aleurona sdo grandes e possuem alta concentracdo de amido e proteina, com
paredes celulares nao lignificadas. Os principais polissacarideos que formam as paredes do
pericarpo sdo as arabinoxilanas (660 g/kg) e a celulose (320 g/kg), enquanto que a aleurona é
formada por arabinoxilanas (650 g/kg) e B-glucanas (310 g/kg). Aparentemente, toda a lignina
do grao esta associada com as paredes do pericarpo. As diferentes partes do grdao bem como
as suas proporcoes estdao demonstradas na Tabela 2.

Importancia econémica
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O trigo normalmente é destinado ao consumo humano, na forma de farinhas, com os
subprodutos do processamento sendo destinados a manufatura de dietas para a alimentacao
animal.

O trigo ndo é um alimento usual nas dietas de aves e suinos nos Estados Unidos, em
grande parte devido ao seu alto valor em comparacao com o milho.

Entre as varidveis que influenciam a utilizacdao do trigo na alimentacado animal estdo o
preco, em comparacao ao milho, a localizacdo, o valor nutricional e a classificacdo. O grao
integral normalmente é destinado ao consumo animal quando possui classificacao inferior.

E estimado que ao redor de 20% da producédo total de trigo na safra 1993-1994 foi
utilizada na alimentacao animal, sendo a Europa o Canada, a Australia e o Japao os principais
consumidores. Nao mais que 8 milhdes de toneladas foram utilizadas nos Estados Unidos em
dietas animais, aproximadamente 10% da producdo deste cereal no pais segundo o
International Wheat Concil (Ward, 1995).

Colheita e armazenagem

A colheita deve ser realizada o mais cedo possivel para evitar perdas, principalmente em
relacdo a qualidade do produto. Recomenda-se a colheita mecéanica com < 20 % de umidade
para o grdo duro e de 25 a 35 % para o grdo destinado a silagem. A temperatura de
secagem no grao nao deve ser superior a 66 °C, para ndo comprometer a qualidade da
proteina do trigo. Se nao for possivel a secagem, o grao duro deve ser colhido com menos de
14 % de umidade. Na colheita manual, o corte deve ser feito com < 25 % de umidade e a
trilha apds a secagem da palha e com umidade dos grdos abaixo de 14 %. A armazenagem

deve ser feita com o produto limpo e com umidade de 13 %.

Composicdo nutricional

A composicao nutricional do trigo é muito variada, especialmente no que diz respeito ao
nivel de proteina bruta. As porcoes do grao apresentam concentracoes de nutrientes distintas.
O amido s6 é encontrado no endosperma, que representa 90% do peso do grdo. Dentro da
camada de aleurona, os granulos de amido sao envoltos por uma matriz protéica. A proteina é
encontrada em todas as regidoes do grdao, em diferentes concentracées. O embrido contém
26% de proteina bruta enquanto a camada de aleurona contém 24% de proteina (Olentine,
1985). Na colecdao mundial os valores de proteina bruta variam entre 6 e 22% com maior
freqliéncia de valores entre 13 e 14%. A andlise proximal dos trigos duro e mole (Tabela 3)
indica que os trigos duro apresenta maior concentracao de proteina bruta que os trigos moles;
a concentracdo de fibra é menor nos trigos moles mas a energia é semelhante (Magoan,
1990).

O valor nutricional do trigo como alimento depende do seu conteudo nutricional e do
didmetro das particulas dos graos apés a moagem. O trigo é igual ao milho quanto ao
contelddo de energia, mas contém mais proteina bruta e lisina.

Brum et al. (1996) determinaram a composicao bromatolégica e de aminoacidos de dois
cultivares de trigo evidenciando as diferencas existentes entre cultivares (Tabela 4).

Energia

O trigo é utilizado como fonte principal de energia nas dietas de varios paises,
especialmente na Europa, sendo um dos principais cereais empregados na nutricdo de aves.
Seu contelldo em energia metabolizavel expresso em base de matéria seca é praticamente
constante entre cultivares e entre anos de colheita. O erro padrao intra-ano é estimado como
sendo 60 kcal/kg MS, o que significa que 95% das amostras de trigo possuem valores entre
120 kcal em relacdo aos valores médios de tabelas. O erro padrao inter-ano foi estimado em
30 kcal/kg MS (Larbier e Leclerk, 1994).
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Cerca de 83% da matéria seca do trigo é constituida por carboidratos, semelhante ao
milho. Esta fracdo é constituida por pentosanas, amido, dextrinas, acucares, celulose e
hemicelulose, sendo que o amido é o carboidrato mais abundante no grdo. Aproximadamente
60% do grdao e 70% do endosperma sdao compostos por amido. As duas formas encontradas
sao amilose e amilopectina. A amilose é uma cadeia linear de polimeros de glicose, enquanto
que a amilopectina é uma cadeia ramificada. No trigo, % do amido é amilose enquanto os %
restantes sdo de amilopectina (Ensminger et al., 1990).

O principal componente energético do trigo é o amido, sendo que, em estudo realizado
por Wiseman et al. (1994), foi observada diferenca significativa na concentracdo de amido
entre 8 cultivares diferentes. Embora o grau de variacdo ndo tenha afetado os valores de
energia metabolizavel aparente, os autores observaram que existe baixa correlacdo entre o
teor de amido e os valores de energia metabolizavel do trigo (r> = 0,36). Um fator que
contribui para esta resposta é a digestibilidade desta fracdo. Os referidos autores observaram
valores de digestibilidade do amido entre 69,9 e 97% (Tabela b).

Assim como o arroz e o sorgo, o trigo contém entre 1 a 2% de lipidios, enquanto que o
milho apresenta em torno de 4%, nos cultivares comuns e até 8% nos cultivares alto éleo. O
gérmen, assim como no milho, apresenta a maior concentracao de lipidios, 10%. Os &cidos
graxos sao na sua maior parte insaturados, sendo encontrados abundantemente os acidos
oléico e linoléico. O &cido linoléico compreende 50% ou mais do total de acidos graxos do
grao de trigo, assim como no milho, enquanto o acido oléico apresenta concentracao em
torno de 11% deste total. A Tabela 6 apresenta a concentracdo de lipidios nas diferentes
porcdes do grao de trigo (Ensminger et al. 1990).

Este cereal é idéntico ao milho quanto ao valor da energia digestivel. Devido a alta taxa
de fermentacdo do amido pode causar disturbios em ruminantes (Cheeke, 1991). Considera-
se que a EM do trigo é 10% inferior a EM do milho. O trigo é comparado favoravelmente com
os demais graos com relacdo ao conteldo de energia. Quando expresso em base de matéria
seca o trigo possui em média 4430 kcal de energia bruta, 3820 kcal de energia digestivel e
3680 kcal de energia metabolizavel, 3660 de energia metabolizavel corrigida para retencao de
nitrogénio igual a zero e 2450 kcal de energia liquida (Wu e Ewan, 1979).

O teor de polissacarideos nao amidicos soliveis em agua estad negativamente associado
com o valor de EM (Figura 1).

E mais dificil conseguir uma adequada espessura de particulas do trigo quando
comparado com o milho. O trigo ndo deve ser finamente moido pois torna-se farindceo e a
palatabilidade pode ser prejudicada (Patience e Thacker, 1989), sendo recomendado o uso de
peneiras com malhas de 4,5 mm a 6,4 mm. Foi sugerido por Wiseman et al. (1994) uma
malha de 3 mm. Segundo Seerley (1991) uma moagem grosseira aumenta em 6% a
conversao alimentar e em 9% o ganho de peso nos suinos em terminacao em relacao ao trigo
finamente moido. O didmetro geométrico médio indicado é 0,85 mm ou maior para porcas em
lactacao e suinos em crescimento acima de 55 kg e de 1,8 mm para suinos em terminacao.

Um teste fisico simples possibilitando a predicdo do valor nutricional apresenta
consideravel valor para a industria de producao de alimentos. Os principais testes utilizados
sdo o peso hectolitro e o peso de 1000 graos. No entanto nenhum destes testes se relaciona
com o valor de energia metabolizavel aparente.

Wiseman et al. (1994) trabalharam com trigo de oito cultivares, provenientes de dois
lugares distintos obtidos na safra de 1992. O trigo daquele ano foi caracterizado por
apresentar valores baixos de peso de bushel, embora, a amostra de menor valor tenha o peso
de bushel igual a 69,5 e a maior 81,5, que caracterizam partidas de boa qualidade. Amostras
que apresentaram valores de energia metabolizavel aparente baixos (2364, 2015, 2220 e
2254 kcal/kg) apresentaram peso de bushel de 71,0, 76,5 76,0 e 78,5, respectivamente. Em
relacdo ao peso de 1000 graos esta caracteristica € intrinsica a cultivar ou variedade.

Scott et all. (1998) realizaram um trabalho comparando diferentes cultivares de trigo
quanto ao teor de energia metabolzavel para aves. Os autores observaram que a energia varia
em funcao do cultivar empregado e obtiveram valores que variaram de 3340 a 3650 kcal/kg
(Tabela 7).
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Foram obtidos valores médios de EMANn de 1838 kcal/kg para o farelo de trigo e de
3457 kcal/kg para o grao de trigo. O valor de EMANn da farinha de trigo foi 4113 kcal/kf e
para o triguilho 3140 kcal/kg, expressos em base de matéria seca (Nunes et al., 2000).

Nunes et al. (2000) realizaram um trabalho com diferentes cultivares e origens de graos
de trigo para determinar equacdes de predicao de energia. A equacao que melhor se ajustou
para a predicdo dos valores de energia metabolizdvel aparente corrigida para retencao de
nitrogénio igual a zero (EMAN) foi composta pelas varidveis proteina bruta (PB) e fibra
detergente neutro (FDN) (EMAn = 4754 — 48,38PB - 45,32 FDN, R*= 0,98).

Mazzuco et al. (2000) avaliaram os valores de EMANn do trigo em funcdo do nivel de
umidade (13, 16 e 30%) de colheita do grdo, da temperatura de secagem do grao (40, 70 e
100°C) e da granulometria (moido, inteiro) e observaram gque os graos inteiros colhidos com
16% de umidade e secos com 70°C foram superiores aos demais (Tabela 8).

Proteina

A proteina é encontrada em todas as porcdes do grao, mas, o embrido, o escutelo, a
aleurona contém proporcdoes maiores em relacdo ao endosperma, o pericarpo e a testa
(Ensminger et al., 1990). Na Tabela 9 estdo apresentados os valores e a distribuicdo da
proteina no trigo e no milho. Em geral, partidas de trigo branco de variedades moles
apresentam teores de proteina bruta da ordem de 10 a 11%, enquanto que trigos de
variedades duras apresentam teores de proteina na ordem de 12 a 14%.

O trigo é superior ao milho quanto a composicao de aminoacidos. A lisina é o primeiro
aminoacido limitante, seguido da treonina e valina ou metionina (Cheeke, 1991, Pond et al.,
1991).

O trigo é muito varidvel em relacdo a composicdao quimica e valor nutricional. A
composicao quimica é influenciada pelo cultivar e condicdes edafoclimaticas. A proteina bruta
do trigo varia entre 6 e 22%, embora, o trigo normalmente utilizado apresente valores de
proteina bruta entre 13 e 15%. O uso do trigo na alimentacdo deve ser baseado no tipo e
analise de aminoacidos visto que tem sido demonstrado que o trigo vermelho é inferior ao
trigo branco e o trigo duro superior ao trigo mole, enquanto a porcentagem de alguns
aminoacidos essenciais (histidina, lisina, cisteina, treonina e triptofano) na proteina do trigo
decrescem com o aumento da proteina bruta (Pond e Maner, 1984).

Trigo duro tende a apresentar teores de proteina bruta mais elevados, entre 11 e 14%,
associado com o amido, apresentando concentracado de lisina também mais elevada em
relacdo ao trigo mole, ou comum. Este apresenta teores de proteina menores (8 a 11%) e sao
utilizados para bolos, bolachas e pastéis. O trigo duro é cultivado em regides secas, enquanto
o trigo mole se desenvolve em regides com alto indice pluviométrico durante a estacao de
desenvolvimento da cultura (Cheeke, 1991).

Trabalhando com partidas de trigo com teores de proteina bruta de 10%, 13% e 17%
foi observado por lvan e Farrel (1975) que as proporcdes de histidina, lisina cisteina, treonina
e triptofano na proteina aumentam com o decréscimo da proteina bruta. O trigo com teor de
proteina bruta de 10% apresentou concentracdo de lisina, metionina, valina, treonina,
isoleucina e leucina inadequadas, enquanto que no trigo com 13% de proteina bruta os
aminodcidos limitantes foram a lisina, a metionina, a treonina e a valina. No trigo com 17%
proteina a lisina e a metionina foram os aminoacidos limitantes, necessitando suplementacao
com lisina e treonina, para trigos de 13%, lisina para trigo de 17% e lisina, treonina, valina e
treonina para trigo de 10% proteina bruta (Ilvan et al., 1975 a, b).

O trigo duro apresenta melhor disponibilidade dos aminoacidos essenciais lisina,
arginina, isoleucina e tirosina, do que o trigo comum, sendo que a proteina do trigo duro
apresenta melhor valor bioldgico e maior digestibilidade (89 vs. 87%, lvan e Farrel, 1976). A
Tabela 10 apresenta a relacdao de aminoacidos do trigo segundo o NRC (1988) e o NRC
(1994).

Bellaver et al. (1998) determinaram os valores de digestibilidade verdadeira de
aminoacidos, pelo método de coleta ileal, de diferentes alimentos. Os coeficientes de
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digestibilidade encontrados para o farelo de trigo, trigo, triguilho, triticale e milho estao
apresentados na Tabela 11. Os valores dos coeficientes de digestibilidade dos aminoacidos do
triguilho sao inferiores aos observados no trigo. Da mesma forma é possivel verificar que os
aminoacidos essenciais que compodoem a proteina bruta do trigo apresentam maior
digestibilidade quando comparados aos do milho.

Nunes et all. (2000) observaram valores de digestibilidade verdadeira da proteina bruta
para os quatros diferentes tipos de farelo de trigo trabalhados (FT1, FT2, FT3 e FT4), farinha
de trigo, trigo grdao e gérmen de trigo de 80,0; 76,7; 71,8; 74,5, 94,1; 86,0 ¢ 93,1%,
respectivamente.

Em outro estudo, Nunes et al. (2000) determinaram equacdoes de predicdo de
digestibilidade para diferentes aminoacidos como a lisina (LYS), a metionina + cistina (MET
+ CYS) e a treonina (THR). As varidveis que melhor se ajustaram para a determinacdo das
equacoes foram a proteina bruta e a fibra detergente neutro. As equacdes obtidas foram as
seguintes:

1.LYS = -0,8805 - 0,0755 PB + 0,026EE; (R*= 0,98);
2. MET + CYS = 0,0982 + 0,0273PB - 0,0021 FDN; (R*=0,92);
3.THR = -0,2107 + 0,0401PB - 0,002 FDN; (R*=0,96)

Fatores antinutricionais

O trigo contém inibidores de o-amilase. Embora ainda ndao tenham sido totalmente
identificados sabe-se que sao proteinas e que se encontram principalmente no amido. Estes
inibidores sao destruidos pelo calor.

Existem diferencas entre aves jovens e adultas quanto ao aproveitamento do trigo. Estas
se devem a baixa digestibilidade da porcdo amidica do trigo em alguns grupos (08% X 97 %)
e aos polissacarideos ndao amidicos, arabinoxilanas sollveis. Os polissacarideos insollveis do
trigo sdo constituidos por celulose (23%), hemicelulose (6%), arabinoxilanas (63%) e lignina
(8%) que nao sao digeridos pelas aves (Larbier e Leclerq, 1994).

As pentosanas solluveis do trigo apresentam um efeito negativo sobre a digestibilidade
do amido, da proteina e dos lipidios nas dietas de aves e suinos (Choct e Annison, 1990;
Choct e Annison, 1992).

Segundo Best (1993) o trigo deveria ser escolhido pelo seu conteddo em fibra, uma vez
que, segundo observado pelo autor existe uma grande variacao no conteddo de energia
metabolizavel para frangos de corte que ndo podem ser explicadas apenas pelo teor de amido
dos graos. Existem diferencas de até 240 kcal/kg que podem ser explicadas por um efeito
antinutricional provocado pela presenca de arabinoxilanas sollveis, o que reduz a
digestibilidade dos carboidratos, dos lipidios e da proteina da dieta.

Segundo Goll et al. (2000) os principais fatores limitantes do uso de alimentos ricos em
fibra em leitdes desmamados sdao o consumo voluntario dos animais e a microbiota ainda nao
desenvolvida do intestino grosso. A fermentacdo microbiana é a principal rota de degradacao
dos polissacaridios ndo amidicos no trato digestivo, e a utilizacdo de produtos fibrosos pode
ser assegurada pelo uso de enzimas que degradem estes nutrientes. Além disso, a absorcao e
o0 metabolismo dos amidos liberados pela hidrélise enzimatica no intestino delgado pode
aumentar a energia dos alimentos ricos em fibra.

Uso do trigo nas dietas de suinos aves

O uso extensivo de trigo de alta qualidade na alimentacdao humana torna o preco deste
cereal muito elevado para o consumo animal. S6 se torna viavel o uso de trigo na alimentacao
de suinos e aves em casos de excesso de producao ou desclassificacado, por baixa qualidade,
para consumo humano. Partidas de trigo de baixa peso apresentam uma maior quantidade de
fibra e menor densidade de energia do que partidas de maior peso. Partidas que apresentam
peso em torno de 695 g/l contém ao redor de 3080 kcal de EM/kg, enquanto trigo com 775
g/l, em média, apresentam valores de 3300 kcal EM/kg (Seerley, 1991).
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Os graos de cereais sao a principal fonte de energia das dietas de suinos e aves. O
milho é o principal grao utilizado seguido pela cevada e pelo trigo. Para se obter a maxima
utilizacdo dos nutrientes destes graos é necessario que os mesmos sejam adequadamente
moidos. No entanto, se as particulas forem excessivamente reduzidas o manejo das dietas
nos equipamentos de alimentacao fica prejudicado. Pode ocorre a formacdo de pd, o que
prejudica o consumo das dietas pelos animais e possivelmente ocorra um aumento na
incidéncia de Ulceras gastricas.

Os produtores de trigo da Europa, em especial Holanda e Inglaterra, estao se preparando
para utilizar os cereais inteiros na alimentacao das aves, em especial o trigo, permitindo a
reducdo no custo de producado. O trigo é distribuido junto da dieta a partir dos 15 dias de
idade até 2 dias antes da retirada dos animais para evitar a presenca de residuos de trigo mal
digerido, por motivos de higiene (Montjoie, 1995).

O tamanho de particulas do trigo tem efeito sobre o desempenho dos animais (Tabela
12). Suinos de 5 semanas consumiram seis vezes mais de uma dieta contendo trigo
grosseiramente moido em comparacdao a dietas contendo trigo finamente moido quando
tinham livre acesso as ambas as dietas (Goihl, 1988).

Goihl (1988) citando R. W. Seerley, W. L. Vandergrift e O. M. Hale, pesquisadores da
Universidade da Califérnia, os quais teorizam que o tamanho de particulas pode explicar
algumas das diferencas observadas no desempenho de suinos alimentados com trigo. Eles
observaram que o tamanho das particulas nao influencia o ganho de peso nem a conversao
alimentar de suinos desmamados. No entanto o consumo é menor em dietas contendo trigo
finamente moido na fase de crescimento e dietas contendo trigo finamente moido ou
grosseiramente moido foram bem aceitas e os animais apresentaram desempenho semelhante
ao milho na fase de terminacao (Tabela 13). Com base nas Tabelas 13 e 14 os pesquisadores
acima citados concluiram que o didmetro de particula do trigo deve variar em funcao da fase
dos animais e propoem os didmetros apresentados na Tabela 14.

Salah et al. (1996) observaram valores de energia metabolizavel verdadeira para o trigo
de 3500 kcal/kg de matéria seca. A energia metabolizavel verdadeira do trigo moido (2mm)
foi superior em relacao ao trigo inteiro em 73 kcal/kg de matéria seca (Tabela 15). Nao foram
observadas diferencas significativas entre cultivares de trigo mole ou duro (Haver X Riband)
no valor de energia metabolizavel corrigida para retencdo de nitrogénio, em aves, bem como
efeito do nivel de inclusdo de trigo nas dietas (Tabela 16). Os autores observam que o
endosperma duro apresenta uma reducao na eficiéncia de moagem, na moela, mas, este fator
nao afetou a eficiéncia da digestdo ou o desempenho dos animais. Desta forma, concluiram
que a dureza do endosperma nao é um fator importante para a selecao de variedades de trigo
para uso nos sistemas de alimentacao.

Segundo Rose (1995) as aves apresentam capacidade para utilizar graos de trigo inteiro,
uma vez que podem produzir alta pressdao de moagem e acado abrasiva na moela. Ha pouca
informacao a respeito da eficiéncia de moagem dos graos inteiros comparados com graos de
trigo moido. Existem trés opcoes para utilizar o trigo na forma de grao integral nos sistemas
de producao, quais sejam, a escolha de alimentacao (trigo grao X outro alimento em
alimentadores separados); alimentacao seqiencial (trigo grdo e outro alimento fornecidos no
mesmo alimentador, mas em horarios diferenciados) e em misturas com outros alimentos.

Ivan et al. (1974) realizaram um ensaio utilizando trigo moido em moinho martelo,
moinho de cilindro ou moido em moinho martelo e apds peletizado para estudar o efeito do
processamento na utilizacao do grdo de trigo por suinos. Nao foi observado efeito do método
de processamento sobre a digestibilidade da matéria seca. A digestibilidade da energia foi
menor nas dietas contendo trigo integral (Tabela 17). Os valores de digestibilidade foram
maiores para suinos com peso menor, 34 kg, (84%) em comparacdao com animais de maior
peso, 70 kg, (82%). O mesmo padrdao foi observado com respeito a digestibilidade da
proteina (Tabela 18).

Na Tabela 19 sdo demonstrados dados de comparacao do uso de trigo em relacdo ao
milho com dietas apresentando duas formas fisicas, farelada e peletizada. Observa-se que
nem o tipo de grdao nem a forma fisica da dieta influenciaram o ganho de peso diario dos
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animais durante a fase inicial. Os animais recebendo dietas peletizadas apresentaram maior
ganho de peso e eficiéncia alimentar durante as fases de crescimento e terminacao (Erickson
et al., 1980)

O tempo gasto para consumo foi maior em dietas contendo trigo integral do que para
dietas a base de trigo moido. As fezes dos animais que consumiram dietas a base de trigo
moido com cilindro foi maior em comparacao as dietas com trigo integral e peletizado (Tabela
20). Os autores sugerem que a auséncia por competicdo resultou em menor consumo nas
dietas contendo grao integral associado a um maior tempo gasto para mastigacao e digestao
(Erickson, 1980).

Faria Filho et al. (2000) trabalhando com frangos de corte de 21 dias de idade
alimentados com graos de trigo com 2 granulometrias, moido e inteiro, e tres niveis de
inclusao, 15%, 30% e 45%, nao observaram diferencas de desempenho nas caracteristicas
estudadas, o ganho de peso, o peso corporal, o consumo de racao e a conversao alimentar
em funcdo da granulometria e da taxa de inclusdo do trigo dos 21 aos 42 dias de idade, e
propuseram que este efeito se deve possivelmente a acdo da moela triturando os graos
inteirros.

Ivan et al. (1975a) observaram que suinos de 50 kg recebendo dietas a base de trigo
apresentaram menor ganho de peso diario, maior consumo de alimentos em relacao a animais
consumindo dietas a base de trigo suplementadas com lisina ou a base de milho e farelo de
soja, sendo gque essas apresentaram desempenho inferior a dietas contendo trigo com farinha
de peixe e farinha de carne ou trigo mais farinha de carne, lisina e metionina. Respostas
semelhantes foram observadas com suinos de 70 kg.

Myer et al. (1996) conduziram dois ensaios em locais distintos comparando trigo com e
sem suplementacdo de aminoéacidos (lisina e treonina) e milho. Os animais alimentados com
dietas contendo reducao na inclusao de soja e suplementacdao de lisina e treonina nao
apresentaram ganhos de peso e eficiéncia alimentar diferentes dos animais consumindo dietas
a base de trigo e soja. Os resultados indicam que a quantidade de farelo de soja pode ser
substancialmente reduzida e possivelmente eliminada quando o trigo é utilizado como fonte
de grao suplementado com lisina e treonina nas dietas de suinos em crescimento e
terminacao (Tabela 21).

Comparando a digestibilidade do trigo e da cevada, Gatel et al. (1997) observaram que
o trigo apresenta maior digestibilidade. A viscosidade ileal foi baixa durante o periodo de
consumo dos alimentos e progressivamente aumentou, atingindo o ponto de maximo entre 6
e 10 horas ap6s a refeicéo.

Cereais como o milho, a cevada e o trigo sdo atualmente os principais componentes das
dietas para suinos devido ao seu baixo custo, a sua disponibilidade e a alta concentracao de
energia digestivel. Essas caracteristicas fazem desses alimentos substitutos ideais para os
produtos lacteos nas dietas de leitdbes desmamados. Rodrigues e Young (1981) realizaram
dois ensaios para estudar o uso do milho e do trigo como substitutos do soro de leite nas
dietas para leitobes desmamados aos 7 dias de idade. As dietas utilizadas continham 27% de
proteina e 3250 kcal EM. O ensaio 1 foi dividido em duas fases. Na primeira fase os animais
foram submetidos a 3 dietas com substituicdo do leite por 30% de trigo ou milho e na
segunda fase todos os animais receberam dietas inicial normal. Os resultados (Tabela 22)
demonstram que leitdoes de 7 dias podem ser alimentados com dietas contendo trigo ou milho
em substituicdo ao soro de leite (30% da dieta).

Até meados da década de 90, nao acontecia o uso do grdao de trigo em racdes animais
no Brasil devido aos altos custos de producado nao o permitirem e também pela disponibilidade
de outros alimentos para esse fim. Entretanto, com as variacoes de precos do milho e os altos
precos ocorridos nos ultimos anos, principalmente em épocas de colheita e oferta de trigo,
esse cereal passou a ser utilizado em racdes. Durante a safra de trigo € comum a ocorréncia
de chuvas na colheita, o que pode ocasionar uma alta incidéncia de graos germinados, sendo
classificados como Abaixo do Padrao, e por isso perdendo o seu valor para panificacao, mas
apresentando boas perspectivas de uso em racOes animais. Além disso, o trigo tem sido
empregado no preparo de racdes peletizadas, devido a sua capacidade aglutinante,
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aumentando o rendimento de peletizacao. A seguir sao apresentados resultados de um projeto
desenvolvido na Embrapa Suinos e Aves para gerar informacdes que viabilizassem a melhor
utilizacdo desse cereal em racbOes para aves e suinos, uma vez gque eram escassas as
pesquisas realizadas em condicdes brasileiras.

Inicialmente, determinou-se que a energia metabolizdvel pelo método da coleta total da
excreta de aves de partidas de trigo com 9, 4,5 e 0% de graos germinados foram 3072,
3012 e 2887 kcal/kg, respectivamente. Para suinos, determinou-se as energias digestiveis
(3807, 3720 e 3696 kcal/kg) e metabolizaveis (3647, 3550 e 3526 kcal/kg) das partidas de
trigo com 9, 4,5 e 0% de graos germinados, respectivamente. Conclui-se com esses dois
experimentos que os valores das energias metabolizaveis tanto para aves como para suinos e
a energia digestivel para suinos aumentou conforme os trigos apresentavam maiores
porcentagens de graos germinados (Lima et al., 2000).

Brum et al. (2000) estudaram o efeito do nivel de trigo na dieta, percentual de graos
germinados e a forma fisica da racdo sobre o desempenho e qualidade da carcaca de frangos
de corte. Verificou-se que a utilizacao de dietas com trigo resultou em melhor desempenho
que a dieta sem trigo. Com relacdao ao nivel de substituicdo o trigo pode substituir em até
100% o milho. Contudo a utilizacdo do trigo com 0% de graos germinados determinou melhor
desempenho em comparacdo as dietas contendo trigo com 9% de graos germinados. A
utilizacdo de racdes trituradas nos periodos de 22 a 35 dias e peletizadas de 36 a 42 dias de
idade, respectivamente, proporcionou melhor desempenho dos frangos de corte em relacéao as
fareladas.

O efeito do nivel e tipo de trigo na racdo sobre o desempenho e composicao de carcaca
de suinos dos 25 kg ao abate foi estudado por Lima et al. (2000). Os resultados do
experimento permitiram concluir com base no periodo total do experimento (1 a 81 dias) que
a utilizacao de dietas contendo trigo resultam em desempenho dos suinos semelhantes as
dietas a base de milho e farelo de soja. Por outro lado com o uso de dietas com trigo com 0%
de grdaos germinados obteve-se melhores ganhos de peso em relacdo as dietas 9%. A
substituicdo em até 33,33% do milho por trigo (com O ou 9% de grdos germinados)
determinou melhor desempenho quanto a peso corporal e ganho de peso. A utilizacao de
dietas contendo trigo (com O ou 9% de graos germinados), com relacdo as variadveis de
carcaca, foi semelhante a dieta a base de milho e farelo de soja. Porém as dietas com trigo
com 0% de graos germinados resultaram em maior profundidade de lombo em relacado as com
9% de grao germinados. Quanto ao nivel de substituicdo, o trigo com 0% e 9%de graos
germinados devem substituir em até 33,3% do milho sem afetar as varadveis de carcaca
consideradas.

Subprodutos da limpeza e industrializacdo do trigo

Pode-se definir com trés os produtos da limpeza e industrializacdo do trigo:

1. Trigo, grao - Grao inteiro destinado a alimentacdo animal deve ser isento de
sementes toxicas e residuos de pesticidas.

2. Trigo, farelo - Subproduto do processamento do trigo, composto de pericarpo,
particulas finas de gérmen e das demais camadas internas dos grdaos e outros residuos
resultantes do processamento industrial. Deve ser isento de matérias estranhas a sua
composicao.

3. Triguilho - S&o graos pouco desenvolvidos, mal granados ou chochos,
resultantes de lotes cujo peso especifico € menor que o minimo exigido na moagem, ou da
classificacao do trigo apds a eliminacdo das impurezas.

Nas Tabelas 23 e 24 sao apresentado o padrdo exigido para a utilizacdao do grao de
trigo, farelo de trigo e triguilho, na alimentacao animal, de acordo com a portaria do Ministério
da Agricultura n.® 167.

Suinos com idade média de 20 dias e 4,2 kg de peso corporal foram utilizados por
Richert et al. (1994) para a determinacdo da digestibilidade do nitrogénio e a utilizacdo do
glaten de trigo processado de formas diferentes. Este alimento apresentou concentracdo de
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lisina na proteina entre 1,7 a 2,3%. Os autores observaram que o gliten de trigo spray-dried
é uma excelente fonte de proteina nas dietas de leitdes e que este pode ser utilizado para
substituir a proteina do leite em p6 desengordurado, melhorando o desempenho dos leitdes e
reduzindo os custos das dietas.

O ganho de peso didrio aumentou de maneira linear em funcado da adicdo de triguilho a
dieta basal. Nao foi observado efeito significativo da inclusdo deste subproduto sobre a
conversao alimentar. Os coeficientes de digestibilidade aparente do nitrogénio e da energia
diminuiram, linearmente, em funcao da inclusao de triguilho a dieta basal. Essa reducao
ocorre possivelmente em funcao dos leitbes ndo apresentarem capacidade para utilizar a fibra
presente no alimento (9,1%). Com o aumento da inclusdo desse alimento as dietas foi
observada uma queda nos valores de EM (kcal/kg), segundo observaram Pals e Ewan (1978).

Pals e Ewan nao observaram efeito significativo da inclusdo de triguilho a dietas sobre a
composicao corporal de suinos. O nitrogénio, a energia e a gordura apresentaram ganhos
didrios crescentes em funcao da adicdo do alimento testado.

Silagem de gréao

A silagem do grao apresenta boa digestibilidade e maior concentracao de energia e
proteina bruta. Deve ser feita quando o grdo apresentar 67 a 70 % de massa seca. Acima
disto héd problemas de compactacdo e abaixo, poderad ocorrer perdas de liquido, rico em
nutrientes. Os grdos sdao amassados ou moidos e colocados no silo. A compactacao é feita
em camadas, formando um ambiente sem oxigénio, necessario para as fermentacdes
desejaveis a silagem. O tempo entre a colheita e a ensilagem deve ser curto, para evitar o
aguecimento do material e a possivel contaminacdo por fungos. Este problema também pode
ocorrer com a racao, e por isso se recomenda fornecé-la aos animais no mesmo dia da
elaboracdo. O consumo de racao com silagem de grao de trigo deve ser superior ao consumo
de racao de grao seco, devido ao maior teor de umidade.
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Tabela 1 — Histérico da producao e rendimento da cultura de trigo no Brasil.

Ano Area Colhida (ha) Producao (t) Rendimento (kg/ha)

1980 3122107 100 2701613 100 865 100
1990 2680882 86 3093485 115 1154 113
1991 1994798 64 2921297 108 1464 169
1992 1957748 63 2795979 104 1428 165
1993 1461933 47 2152761 79 1473 170
1994 1348030 43 2092424 78 1552 179
1995 993929 32 1534148 56 1544 179
1996 1820084 58 3359447 124 1846 213
1997 1505671 48 2440863 90 1621 187
1998 1422791 46 2231634 83 1568 181
1999 1252970 40 2438197 90 1946 225
2000 1400000 45 2724400 108 1946 225

Adaptado: Langon, 2000.

Tabela 2- Partes do grdo de trigo e respectivas porcentagens

Parte do gréo %
Pericarpo 6-7
Endosperma 81-83
Embriao 1-1,5
Escutelo 1,6-2

Adaptado: Inglett, 1974.
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Tabela 3 — Composicado nutricional média do trigo mole (Triticum aestivum), e trigo duro (Triticum

durun).
Trigo mole Trigo duro

NRC INRA NRC INRA
MS % 89,0 86,0 88,0 87,0
Emn Kcal 3023 3203
ED Kcal 3268 3310 3301 3390
EM Kcal 3253 3210 3062 3275
PB % 14,2 11,3 13,9 13,7
EE % 1,80 1,90 1,80 2,00
FB % 1,70 1,65 2,20 2,50
ADF % 7.0 3.3 3.3
NDF % 10,5 16,1
Ca % 0,04 0,06 0,09 0,04
Ptotal % 0,37 0,33 0,36 0,34
Pdisp % 0,18 0,18

“MS = matéria seca; EMn = energia metabolizavel corrigida para retencéo zero de nitrogénio (aves); ED = energia digestivel
(suinos); EM = energia metabolizavel suinos; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FB= fibra bruta; ADF = fibra
detergente acido; NDF = fibra detergente neutro; Ca = célcio; P = fésforo.

Adaptado : NRC, 1994; NOVUS, Raw material compendium, 1994.

Tabela 4 — Composicdo bromatolégica de duas cultivares de trigo
Cultivar Trigo

BR 33 IAPAR 53 Far Trigo
Matéria Seca % 87,9 87,4 87,9
Energia Bruta kcal/kg 3854 3881 4069
Proteina Bruta % 14,7 16,,4 17,1
Extrato Etéreo % 0,70 0,65 3,41
Fibra Bruta % 3,5 3,9 10,1
Matéria Mineral % 1,47 1,54 4,67
Célcio % 0,06 0,03 0,10
Fésforo Total % 0,28 0,36 0,88
Energia Metabolizdbel Aparente kcal/kg 3015 3011 2161
Lisina % 0,35 0,45 0,68
Histidina % 0,31 0,39 0,43
Arginina % 0,60 0,80 1,49
Treonina % 0,40 0,45 0,51
Serina % 0,74 0,84 1,02
Glicina % 0,54 0,75 0,92
Cistina % 0,61 0,59 0,50
Valina % 0,55 0,06 0,b5
Metionina % 0,33 0,37 0,26
Triptofano % 0,14 0,16 0,11

Fonte: Brum et al., 1999



Tabela 5 — Conteldo e digestibilidade do amido

Variedade Loc Amido (g/kg) Coeficiente Amido Digestivel
al Digestibilidade (g/kg)

B 1 647 a 0,699 a 453 a

B 2 681 ab 0,846 bf 576 bc

E 1 674 ac 0,829 b 558 b

E 2 653 a 0,780 abc 509 ab

F 1 732 bd 0,969 c 709 d

F 2 693 bc 0,941 cbf 652 cd

G 1 713 d 0,974 cf 695 d

G 2 693 bc 0,941 cbf 652 cd

Adaptado de Wiseman et al., 1994.

Tabela 6 - Concentracao de lipidios nas diferentes por¢cdes do grdo de trigo.

Porcdo do grao Concentragao (%)
Gérmen 6al10
Pericarpo 3ab
Endosperma 0,8a1,b

Adaptado: Ensminger et al., 1990.

Tabela 7 — Valores de Energia Metabolizadvel de cultivares de trigo e desempenho de frangos de
corte aos 16 dias de idade.

Cultivar Enzima Consumo Peso EMA
(g/ave/d) (g) CA (kcal/kg
Hard Red Spring + 44,5 488 1,43 3650
Hard Red Spring - 41,4 450 1,46 3480
Canadian Preire Spring + 43,4 471 1,44 3580
Canadian Preire Spring - 40,8 438 1,49 3400

Fonte: Scott et all. (1998).

Tabela 8 — Valores de Energia Metabolizavel corrigida do trigo em funcdo da umidade de colheita,
da temperatura de secagem e da forma fisica

Umidade (%) Temperatura (°C) Forma Fisica EMAnN (kcal/kg)
30 10 Moido 3129
30 70 Moido 3077
30 40 Moido 3049
13 - Inteiro 3018
30 70 Inteiro 3010
16 70 Inteiro 2983
16 100 Moido 2971
16 70 Moido 2968
16 40 Moido 2958
13 - moido 2914

Fonte: Mazzuco et al., 2000



Tabela 9- Distribuicdo da proteina nas diferentes por¢coes do grao do trigo e do milho.

Porcao do Proporcao da
gréo (%) Proteina (%) Proteina (%)
Parte do grdo  Milho Trigo Milho Trigo Milho Trigo
Pericarpo 6,5 8,0 3,0 4,4 2,2 4,0
Aleurona 2,2 7.0 19,2 19,7 4,7 15,5
Endosperma externo 3.9 12,5 27,7 13,7 11,9 19,4
Endosperma médio 58,1 12,5 7,5 8,8 48,2 12,4
Endosperma interno 17,6 57,5 5,6 6,2 10,9 40,7
Embrido 1,1 1,0 26,5 33,3 3,2 3,6
Escutelo 10,6 1,6 16,0 26,7 18,9 4,5

Fonte: Ensminger et al., 1990.

Tabela 10 - Valores médios de proteina e aminoacidos do trigo duro e comum segundo o NRC

(1988) e NRC (1994).

Trigo duro, vermelho Trigo mole, vermelho
NRC, 1988 NRC, 1994 NRC, 1988 NRC, 1994

Matéria seca % 88,0 88,1 88,0 89,0
Proteina % 12,6 13,3 11,4 10,2
Arginina % 0,65 0,60 0,65 0,40
Glicina % - 0,59 - 0,49
Serina % - 0,59 - 0,55
Histidina % 0,30 0,31 0,32 0,20
Isoleucina % 0,53 0,44 0,45 0,42
Leucina % 0,87 0,89 0,90 0,59
Lisina % 0,40 0,37 0,36 0,31
Metionina % 0,22 0,21 0,22 0,15
Cisteina % 0,30 0,30 0,36 0,22
Fenilalanina % 0,71 0,60 0,64 0,45
Tyrosina % 0,46 0,43 0,37 0,39
Treonina % 0,37 0,39 0,39 0,32
Triptofano % 0,17 0,16 0,27 0,12
Valina % 0,58 0,57 0,58 0,44

Tabela 11- Estimativas dos coeficientes de digestibilidade verdadeira dos aminoacidos
essenciais (%) obtidos com suinos em crescimento.

Arg Fen His Iso Leu Lys Met Trh Tri Val
Trigo, farelo 95,88 91,61 93,64 90,70 90,77 90,07 85,21 86,2 76,97 89,45

Trigo 94,78 90,30 94,97 91,41 92,18 85,68 90,60 86,56 80,26 89,29
Triguilho 86,69 80,82 87,61 81,73 81,75 71,17 75,77 70,03 62,88 78,38
Triticale 95,40 89,93 94,11 88,03 91,19 85,91 90,30 86,64 76,00 86,49
Milho 92,65 87,75 92,75 87,08 92,28 80,70 90,33 83,32 79,38 85,87

Adaptado: Bellaver et al. (1998).
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Tabela 12 - Desempenho de suinos em duas fases em funcdo do tipo de grdao e didametro de
particulas dos graos

TRIGO GROSSEIRO

Grao MILHO TRIGO FINO

Fase 1 2 1 2 1 2

Ganho diario médio, g 500 390 550 390 500 410

Consumo diario médio, g 820 740 950 720 910 800

Consumo:Ganho 1,63 1,91 1,72 1,83 1,81 1,96
Tamanho Particulas, mm  ( 57 - 0,98 0,86 1,20 1,71

Adaptado: Goihl, 1988.

Tabela 13 — Desempenho de suinos em funcado do didmetro de particula do trigo.

MILHO TRIGO FINO TRIGO TRIGO
MEDIO GROSSEIRO
Ganho de peso diario, g

Crescimento, 33 a 55 kg 800 800 800 760
Terminagédo, 55-100 kg 810 690 680 800
Média 810 740 750 780
Consumo Diério, g
Crescimento, 33 a 55 kg 2200 2110 2030 2010
Terminacédo, 55-100 kg 3130 2930 3010 3020
Média 2610 2530 2610 2530
Consumo: Ganho
Crescimento, 33 a 55 kg 2,78 2,63 2,53 2,64
Terminagédo, 55-100 kg 3,86 4,25 4,42 3,77
Média 3,22 3,42 3,48 3,24
Tamanho de Particulas 0,90 0,89 1,41 1,78

Adaptado: Goihl, 1988.

Tabela 14 — Valores recomendados de didmetro de particula do trigo em funcao da fase.

Creche 0,85 ou maior
Crescimento 0,85 ou maior

Terminacao 1,85 ou maior, nao utilizar grao inteiro

Adaptado: Goihl, 1988.

Tabela 15 — Valores de Energia Metabolizavel verdadeira de cultivares de trigo duro (Haven) e mole
(Riband) em funcdo da moagem do grao.

Forma fisica do trigo

Variedade Trigo Moido Inteiro Média
Haven 14,730 14,491 14,610
Riband 14,943 14,569 14,756
Média 14,836 14,530

Adaptado: Salah et al., 1996.
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Tabela 16 — Valores de energia metabolizdvel aparente corrigida para retencdo de nitrogénio
(Kcal/kg) de dietas contendo diferentes niveis de inclusdo de trigo.

Variedade de trigo

Dieta Basal: Trigo Haven Riband Média
60:40 3360 3439 3373 3343 3379
70:30 3370 3272 3387 3373 3351
80:20 3308 3367 3392 3400 3367
90:10 3353 3379 3328 3389 3362
Média 3356 3373

Adaptado: Salah et al., 1996.

Tabela 17 — Digestibilidade aparente da matéria seca e energia bruta para suinos leves (34 kg) e
pesados (70 kg) recebendo dietas a base de trigo.

Matéria Seca Energia Bruta

Leves Pesados Média Leves Pesados Média

Trigo Integral 78,6 72,5 75,5b 78,1 71,5 74,8b
Trigo moido

Martelo 87,2 85,3 86,2a 86,5 85,8 86,1a
Cilindro 86,6 86,6 86,6a 85,6 85,7 85,6a
Martelo + Peletizado 86,4 85,4 85,9a 87,1 86,1 86,6a
Média 84,7 82,5 84,3 82,3

Adaptado: Ivan et al. (1974).

Tabela 18 — Digestibilidade aparente da proteina bruta para suinos leves (34 kg) e pesados (70 kg)
recebendo dietas a base de trigo.

Matéria Seca

Leves Pesados Média
Trigo Integral 81,2 69,5 75,3b
Trigo Moido
Martelo 91,1 88,9 90,0a
Cilindro 90,4 88,6 89,5a
Martelo + Peletizado 90,1 88,5 89,3a
Média

Adaptado: Ivan et al. (1974).

Tabela 19 — Ganho de peso médio didrio de dietas a base de milho ou trigo, farelada ou peletizada

Trigo Milho
Peletizada Farelada Peletizada Farelada
Inicial 440 510 520 500
Crescimento 830 750 830 780
Terminacéo'? 770 690 860 790
Total? 740 670 790 700

! Efeito de grdo; 2Efeito de forma fisica
Adaptado: Erickson, 1980.



Tabela 20 - Tempo médio de consumo, passagem do alimento e umidade fecal para dietas a base

de trigo.
Tempo Umidade
Dieta consumo (min) Passagem (h) fezes (%)
Trigo integral 51,0 b 30,0 65,3 a
Trigo moido martelo 17,0 a 30,7 66,7 ab
Trigo moido cilindro 26,0 a 29,4 72,5 b
Moido martelo + peletizado 24,0 a 33,2 64,3 a

Adaptado: Erickson, 1980.

Tabela 21 — Desempenho de suinos alimentados com dietas a base de trigo suplementadas ou nao
com lisina e treonina

Dietas
Trigo +Soja Trigo + lisina + treonina Milho + Soja

Ensaio 1

Ganho diario g 950 940 940
Consumo diério g 3030 3030 2980
Eficiéncia Alimentar 0,31 0,30 0,32
Espessura Toucinho % 3.3 3.4 3,3
Carne % 44,2 44,9 44,7
Ganho carne diéario g 300 300 300
Ensaio 2

Ganho diario g 790 830 830
Consumo diério g 2720 2640 2890
Eficiéncia Alimentar 0,29 0,31 0,28
Espessura Toucinho cm 2,3 2,2 2,6
Carne % 51,1 51,0 48,6
Ganho carne diario g 310 330 310

Adaptado: Myer et al., 1996.

Tabela 22- Ganho médio diario, consumo médio diario e ganho de peso ajustado para consumo de
suinos aos 17 dias de idade.

Tratamento

Leite em po Trigo Milho
Fase | (7 a 22 dias)
Ganho peso g/d 132 148 168
Consumo g/d 211 191 209
Ganho peso” g/d 125 b 159 c 163 c
Fase Il (22 a 37 dias)
Ganho peso g/d 263 247 234
Consumo g/d 393 405 384
Ganho peso’ g/d 268 240 241
Total (7 a 37 dias)
Ganho peso 2 g/d 197 197 201
Consumo g/d 302 298 297
Ganho peso’ g/d 194 198 203

b,c na mesma linha (P<0,05); * Ganho peso ajustado para consumo; ZInteracdo fase*tratamento.
Adaptado: Rodrigues e Young (1981).



Tabela 23 - Padrdo exigido para a utilizacdo do trigo, farelo de trigo e triguilho na alimentacédo animal

Parametro Unidade Trigo, grao Trigo, Farelo Triguilho

Umidade (méaximo) % 13,0 13,5 13,0
Proteina bruta (minimo) % 15,0 14,0 12,0
Extrato etéreo (minimo) % 1,0 3,0 1,0
Fibra bruta (maximo) % 4,0 11,0 6,0
Matéria mineral (maximo) % 2,0 6,0 4,0
Impurezas (maximo) % 1,0 - 1,0
Aflatoxina ( maximo ) ppb 20,0 20,0 20,0

Fonte: Compéndio ... (1998).

Tabela 24 - Classificacdo do trigo (Portaria n.° 167, de 29.07.94).

Tipo Umidade Peso do Matérias Graos danificados
(% maéax.) hectolitro estranhas e  Pelo calor, Triguilho, Por insetos e/ou
(kg/hl min.) impurezas mofados e quebrado e outras pragas,
(% méx.) ardidos chochos (%méx.) germinados e
(%omax.) esverdeados
(% max.)
1 13,00 78 1,00 0,50 1,50 1,00
2 13,00 75 1,50 1,00 2,50 1,50
3 13,00 70 2,00 2,00 5,00 2,00

Fonte: Compéndio ...(1998).

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n019.html;ano = 2003
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ATUALIZACAO DA CIRCOVIROSE SUINA E METODOS DE CONTROLE

Janice Reis Ciacci Zanella, PhD,

Nelson Morés, DSc,

Pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves,

Area de virologia de suinos e patologia/epidemiologia de suinos

A circovirose suina foi diagnosticada pela primeira vez no Brasil em 2000 no

Laboratério de Sanidade da Embrapa Suinos e Aves em Concérdia, SC. Desde entdo varios
casos novos de suspeita clinica com confirmacdo laboratorial foram identificados e
atualmente temos diagnosticado em média 2 novos casos por semana. A circovirose suina é
causada pelo circovirus suino tipo 2 ou PCV2, um virus patogénico para suinos que esta
disseminado em rebanhos suinos no mundo todo.

A Sindrome da Refugagem Multisistémica dos Suinos (SRM) é a sindrome mais
importante causada pelo PCV2, mas o virus também estad relacionado com vaérias outras
doencas ou sindromes (Fig. 1). A SRM é observada em suinos entre 8 a 12 semanas de
idade, porém o periodo de transmissdao ocorre entre 5 a 16 semanas. Os sintomas mais
importantes sdo o emagrecimento progressivo, a falta de apetite, o aumento de volume dos
linfonodos, diarréia cronica e sintomas respiratérios, os guais nao regridem com tratamentos
antimicrobianos de uso comum na suinocultura. Palidez, ictericia, e Ulcera gastrica também
podem ocorrer.

Outros sinais, muitos deles relacionados com outras infeccées secundarias como a
pneumonia enzodtica, colibaciloses, doenca de Glasser, salmonelose, infeccdoes da pele por
Staphylococus, dentre outras, podem estar presentes. Outras infeccoes causadas por virus
suinos como o parvovirus suino (PPV) e o virus da sindrome reprodutiva e respiratéria dos
suinos ou PRRS podem exacerbar a infeccao causada pelo PCV2 e agravar os sintomas e
perdas.

A taxa de mortalidade geralmente é inferior a 25%, porém taxa tao elevada como 60%
ja foi observada. O principal problema da SRM é a duracdo do quadro clinico que pode
persistir por dois anos ou mais se medidas de controle adequadas nio forem empregadas. E
importante ressaltar que nem todas propriedades com surtos de SRM onde o PCV2 foi
diagnosticado apresentam essas taxas de mortalidade. Algumas somente apresentam um
aumento entre 1 -2 %, os suinos se recuperam e essas taxas retornam a normalidade em
alguns meses.

O custo dessa sindrome, além das mortes, deve-se ao declinio das taxas de
crescimento e conversdo alimentar devido a elevacdo do nimero de suinos refugos e/ ou
debilitados. Na Europa o custo da SRM em uma propriedade afetada ja foi estimado em
£10.39 por suino comercializado.

Fatores de Risco Relacionados com Circovirose Suina:

1) Estresse durante o desmame ou até 12 semanas de vida.

2) Condicoes inadequadas de ambiéncia (temperatura), densidade, mistura de lotes, enxertias
de leitbes na maternidade, mistura de suinos de diferentes origens, idades ou mesmo
leitegadas.

3) Producao continua sem realizacdo de vazio sanitario entre lotes e medidas de
biosseguranca inadequadas.

4) Proximidade de propriedades infectadas (uma distancia de 3 Km aumenta 9 vezes a
possibilidade do rebanho ficar infectado).
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Outras Sindromes ou Doencas Relacionadas com PCV2

O PCV2 esta envolvido com a forma epidémica da sindrome da dermatite e nefropatia
suina ou SDNS, pois pode ser identificado em tecidos de suinos afetados com essa sindrome.
Os sintomas da SDNS sao a falta de apetite, edema subcutdneo ventrocaudal e lesdes
cutdneas como placas eritematosas na pele dos membros pélvicos e na regiao perianal.
Porém, apesar do antigeno e genoma de PCV2 ter sido identificado nas células dos suinos
afetados nao se sabe qual é o agente ativador dessa sindrome, sendo que varios autores
concordam gue o PCV2 pode estar envolvido na patogenia dessa doenca e afirmam que a
SDNS é uma reacao de hipersensibilidade tipo lll, manifestada como vasculite sistémica e
glomerulonefrite exudativa fibrinosa.

O PCV2 estd também envolvido em certos tipos de tremor congénito em leitdes,
doencas do sistema nervoso que levam leitoes desmamados a morte subita, pneumonias
proliferativas e necrosantes, miocardite perinatal, falhas reprodutivas que levam a ocorréncia
de abortos, natimortos, fetos mumificados e mortalidade de leitdes pré-desmame.

Figura 1: Sindromes Associadas a Circovirose Suina

KSRMS — Sindrome da Refugagem Multisistémica dos Suinos \

SDNS - Sindrome de Dermatite e Nefropatia Suina
i Falhas reprodutivas associadas ao PCV-2

Pneumonias associadas ao PCV-2

Enterites associadas ao PCV-2

Doencas do sistema nervoso central associadas ao PCV-2 - Tremor congénito

.

A Importancia do Diagndstico Correto

/

Como essa sindrome cursa com sintomas variados e afeta o sistema imune, abrindo
caminho para a ocorréncia de outras doencas, o diagnéstico nao é facil. Portanto, o
diagndstico preciso da SRMS é importante uma vez que os sintomas podem ser mascarados
por outras doencas, e deve ser baseado em:

1) Sinais clinicos: emagrecimento progressivo sem resposta a antibidticoterapia;

2) Lesbes macro (aumento de volume de linfonodos, hipotrofia do timo e
consolidacao pulmonar com pulmdées nao-colabados e microscdépicas ou histopatoldgicas
(deplecao de linfécitos nos linfonodos e baco, infiltracdo de histidcitos, pneumonia
intersticial e presenca de corpusculos de inclusdao basofilicas intracitoplasmaticas nas
células dos 6rgaos linféides);

3) Deteccdo de antigenos do PCV2 ou do DNA viral associado as lesdes por
técnicas laboratoriais (imuno-histoquimica ou PCR ou hibridizacao in situ).

No caso de suspeita clinica de circovirose, deve-se sacrificar um ou mais suinos (aqueles
em inicio do quadro clinico), necropsiar e colher os seguintes &rgaos/tecidos para o
laboratério: linfonodos, rins e pulmao, acondicionando fragmentos em formol a 10% para
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exame histopatolégico e também enviar fragmentos congelados para exame virolégico
(manter em gelo).

Controle da Circovirose Suina

E muito dificil e frustrante controlar a circovirose num plantel de suinos. O virus é
extremamente resistente, ndo existe um tratamento efetivo para os suinos afetados e ainda
ndao existem vacinas comerciais disponiveis. Os melhores resultados de controle da
mortalidade e perdas sdo obtidos com mudancas de manejo, baseadas num plano de correcao
de fatores de risco e de reducao de fatores de estresse recomendado por um pesquisador
francés (Dr. Madec, F.), medidas essas que nao sao faceis de implementar, pois recomendam
mudancas radicais no dia a dia da granja ou mesmo na sua infra-estrutura.

De toda maneira, inicialmente algumas mudancas gerais no manejo da granja devem ser
realizadas, visando a reducao do desafio e fatores de risco tais como:

1) Reducdo do estresse — especialmente ambiental (variacdo de temperatura,
correntes de ar e gases) e na densidade animal;

2) Limitar contato suino — suino — evitar misturas de lotes (idade, origem);

3) Boa higiene — adotar o sistema “todos dentro todos fora” de forma rigorosa,
uso de desinfetantes eficazes para PCV2, exercer medidas de biosseguranca;

4) Boa nutricdo - evitar estresse e auxiliar o bom funcionamento do sistema imune
(uso de anti-oxidantes, por exemplo) também sao importantes.

A Tabela 1 descreve as acées de controle e seus beneficios para cada fase da producédo de
suinos.

Boas medidas de higiene como limpeza e desinfeccdo com vazio sanitario sao
prioritarias. Os PCV2 sdo muito resistentes a desinfetantes de uma maneira geral,
principalmente por ficarem protegidos na matéria organica. Dessa forma é importante uma
limpeza geral com uso de detergentes antes do uso do desinfetante. Um trabalho realizado na
Universidade de lowa State (4), utilizando 11 desinfetantes, demonstrou que os desinfetantes
recomendados sdo aqueles a base de uma mistura de peroximonosulfato de potassio e cloreto
de sédio ou Virkon S (Antec International) seguidos dos desinfetantes a base de hidréxido de
sédio, de amoébnia quaternaria, de hipoclorito de sdédio e dos derivados fendlicos.

Tabela 1 - Acdes de controle e seus beneficios para cada fase da producao de suinos.

INSTALACAO ACAO BENEFICIO
Toda granja Vazio Sanitario — all in all out (todos Diminui o contato entre os suinos e limita
dentro — todos fora) a transmissao do virus.

Maternidade : minimo de 3 dias
Creche: 5 dias
Crescimento: 7 dias

Toda granja Limpeza completa (incluindo as fossas) | Remove a matéria organica onde o virus
para remocdo da matéria organica e fica protegido, inativa o PCV2 e diminui a
desinfeccao com desinfetantes carga microbiana da instalacao.
eficazes para PCV2 entre lotes.

Toda granja Limitar a mistura de suinos o maximo | Diminui o contato entre suinos de diversas
possivel, mantendo lotes separados origens ou padrao sanitario, e diminui o
desde a desmama até a terminacao. estresse que por sua vez diminui a

resisténcia imunolégica do animal.

Toda granja N&o misturar leitdes de um lote com Evita a contaminagcao cruzada entre

os do lote seguinte, principalmente na | leitegadas de diferentes padroes sanitarios
maternidade e creche (refugos de um
lote passar para o lote seguinte =

reciclagem).
Toda granja Reduzir a introducédo de animais no Diminui a diversidade de origens e padrao
rebanho, mantendo um fornecedor sanitario. Mantém um numero equilibrado
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Unico e uma taxa de reposicao estavel
de no maximo 30% ao ano.

de leitegadas filhas de primiparas. Melhora
o planejamento e fluxo da granja e diminui
0 estresse que por sua vez diminui a
resisténcia imunolégica do animal.

Toda granja

Fazer quarentena de 6 a 9 semanas
com os animais a serem introduzidos
no rebanho, para fazer adaptacao a
flora da granja.

Diminui o contato entre suinos de outra
origem / padréo sanitério e exposicdo dos
suinos susceptiveis a patdégenos.

Toda granja

Melhoria das condi¢cdes de higiene
através da desinfeccao de
equipamentos / instrumentos e troca
de agulhas entre leitegadas.

Ao se separar instrumentos /
equipamentos individualmente para cada
leitegada ou baia, ou mesmo ao desinfeta-
los diminui-se a transmissado de doencas
entre os animais.

Toda granja

Fazer uso de pedilivio com
desinfetantes na entrada das salas.

Ao desinfetar calcados e botas diminui-se
a veiculacado de PCV2, a transmissao de
doencas entre os animais e eleva-se a
conscientizacdo dos funciondrios.

Toda granja Controlar infeccOes secundarias InfeccOes secunddarias prejudicam o
através de métodos adequados desempenho dos suinos, comprometendo
incluindo vacinacao, uso de toda producdo e provocando estresse.
antibidticos e manejo.

Consultar o veterindrio responsavel.

Toda granja Definir uma politica de remocao de Evitar que leitdes que estdao em estado
suinos doentes, quanto tempo eles sem recuperacao sofram.
terdo para se recuperar ou quando Dedicar mais tempo, medicacdo e boa
deverao ser eliminados, caso nao se nutricdo com os leitdes que podem ainda
recuperem. se recuperar.

Consultar o veterindrio responsavel.

Toda granja Remover suinos doentes rapidamente | Evitar a transmissdo do PCV2 para suinos
para baias-hospital susceptiveis e tratar suinos afetados

adequadamente.

Toda granja Dar um destino adequado aos animais | Evitar a transmissdo de doencas entre os

mortos até 24 horas apds a sua morte,
realizar compostagem, enterrar ou
cremar.

suinos.

Toda granja

Fazer rigoroso controle de ratos e
insetos (mosca doméstica, mosca dos
estabulos e mosquitos).

Evitar o contagio dos suinos com agentes
patoldégicos e a disseminacao de doencas
entre os lotes.

Maternidade

Todos leitdes devem receber o
colostro até 24 horas apds o
nascimento (de preferencia dentro das
primeiras 6 horas)

Aumenta a imunidade dos leitdes ao
receber anticorpos para PCV2 e para
outros agentes presentes na granja.

Maternidade

Limitar as enxertias a no maximo 20%
dos leitoes e fazer isso somente até
24 horas apds o0 nascimento e de
preferéncia respeitar a ordem de
partos.

Evita a contaminacdo cruzada entre
leitegadas de diferente padrao sanitério.
Os leitdes que ndo mamaram colostro
suficiente nao deverao estar expostos a
doencas.

Maternidade

Cuidados devem ser tomados com o
corte de dentes ao nascimento. Usar
de preferéncia o desgastador de
dentes.

Diminui o estresse e impede a transmissao
de doencas através de instrumentos
contaminados.

Creche Se fizer misturas de leitegadas no Evita a contaminagcao cruzada entre
desmame, procurar formar baias de leitegadas de diferente padrao sanitario.
leitoes filhos de porcas com a mesma
ordem de parto, principalmente das
primiparas.

Creche Propiciar acesso adequado dos suinos | Diminui o estresse e os leitdes poderao

ao comedouro de pelo menos 7 cm /
leitdo

receber alimentacdo adequadamente.

Creche / recria /
terminacao

Usar reparticoes sdlidas entre as baias

Diminui o contato focinho / focinho,
prevenindo assim a transmissao de
doencas.

Creche / recria /
terminacao

Limitar a densidade dos lotes:
Creche: 3 suinos/m?
Recria / terminacdo: > 0,75 m?/suino

Diminui o estresse e a transmissao de
doencas.
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Creche / recria /
terminacao

Propiciar condicdes de temperatura e
ventilacdo adequadas.

Diminui o estresse e os leitdes com maior
conforto poderéo resistir mais facilmente a
infeccoes.

Creche / recria /
terminacao

Fornecer nutricdo adequada, de boa
qualidade e fresca.

Alimentacdo adequada previne o estresse
da desmama e o fornecimento de
nutrientes de boa qualidade (anti-
oxidantes) ajudam o sistema imune em
desenvolvimento.

Creche / recria /
terminacao

Permitir que os suinos tenham acesso
a bebedouros adequados e fornecer
adgua fresca e de boa qualidade. Pode-
se recomendar o fornecimento de agua
tratada.

1 bebedouro para cada 10 leitdes.

O fornecimento adequado de agua previne
o estresse dos suinos, o funcionamento
normal das funcdes metabdlicas e estimula
o consumo de alimentos. A agua tratada
com desinfetantes melhora a higiene do
plantel ao diminuir a carga microbiana
apresentada aos animais.

Creche / recria /
terminacao

Fornecer condicdes de ambiéncia e
fluxo de ar adequados.

NH3 < 10 ppm

CO02 < 0.15%

A melhoria da qualidade de ar previne o
estresse, reduz o desenvolvimento de
doencas respiratérias e diminui os niveis
de poeira.

Creche / recria /
terminacao

Melhorar o fluxo de ar, animais dentro
das instalacoes.
Eliminar as correntes de ar.

Fluxo de ar adequado (exaustores,
ventilacdo) previne o estresse no sistema
respiratério ao reduzir gases toxicos.

Creche / recria /
terminacao

Aspersao de desinfetantes eficazes
para o PCV2

Apesar de nao se saber da eficacia do uso
de desinfetantes aéreos para combater o
PCV2 pode ser recomendado para diminuir
a carga viral das instalacdes.

Creche / recria /

Propiciar tamanho adequado das baias

E dificil de ser realizado, pois depende das

plantel, aguardar pelo menos 6
semanas antes de cobrir.

terminacao de suinos. O tamanho recomendado instalacdes existentes, mas quanto menos
deve ser para 13 suinos ou 1 leitegada | suinos por baia, menor serd a transmissao

da doenca.

Gestacao Realizar manejo sanitario através do Aumento da imunidade colostral. Porcas e
uso de vacinacOes e outras medidas leitoas imunes ao parvovirus suino (PPV)
de controle de doencas. vao estar protegidas e os anticorpos vao
Consultar o veterinério responsével. ser passados aos leitdes via colostro,

evitando assim a co-infeccdo com PCV2 e
conseqlientemente a exacerbacéo das
lesbes da SRMS.

Gestacao Controlar os endo e ectoparasitas Parasitas prejudicam o desempenho da
antes das porcas entrarem na porca, comprometendo a qualidade do
materinidade colostro e provocando estresse. Além
Consultar o veterinario responsavel. disso, podem ser transmitidos para os

leitdes.

Gestacao Apds a introducao dos animais para o | Evita a transmissdo de doencas entre os

suinos.

Como prevenir a entrada de PCV2 em granjas que ainda estdo livres

Por ainda desconhecermos grande parte da epidemiologia do PCV2, inclusive vias de

transmissdo e da
biosseguranca a risca.

importancia da transmissao vertical,
Essas medidas podem ser tanto externas (controle de visitantes,

deve-se seguir medidas

de

veiculos, acesso de animais, introducao de suinos e sémen), quanto internas (origem, manejo
das instalacdes e reducao de estresse, como descrito anteriormente).
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PRODUCAO DE SUINOS COM ENFASE NA PRESERVACAO
DO AMBIENTE

1 - Aspectos relacionados com a eficiéncia nutricional

Jorge Vitor Ludke'

Maria do Carmo M. Marques Ludke?

'Pesquisador da Area de Nutricdo da Embrapa Suinos e Aves
’Professora Adjunta de Nutricdo de Ndo-Ruminantes da UFRPE

Na atualidade, muitos indicadores econdmicos e produtivos da atividade agropecuaria

apontam para uma maior concentracao na producao de suinos no Brasil, sobretudo na regiao
sul. A concentracao da producao resultando em menor nimero de unidades produtoras, com
exclusao de produtores, e no aumento do nimero de animais alojados em granjas que, via de
regra, apresentam baixa capacidade operacional para manejar e destinar de forma adequada o
excesso de dejetos produzidos representa um desafio que tende a se agravar na suinocultura.

A concentracdo é uma tendéncia natural, condicionada pela atual forma de producao
animal, que é, ou foi, verificada em periodo recente, na maioria dos principais paises
produtores. Comparativamente aos outros paises e mantidas as atuais condicdes internas de
producao, a cadeia produtiva do suino ter4d maior competitividade se houver concentracdo na
producao gerando economia de escala, se houver uma reestruturacao na organizacao dos elos
produtivos e se houver evolucao na qualidade em todas as etapas de producao,
industrializacdo e comercializacdo. Adicionalmente, no Brasil existem caracteristicas
estruturais diferenciadas na suinocultura que, de regidao a regidao, envolvem diferencas no
controle sanitario, na produtividade e na rentabilidade da atividade. Os problemas ambientais
relacionados com a atividade também se expressam de forma mais intensa em algumas
regides, muitas vezes até com caracteristicas mais graves localizadamente. Porém, a questao
ambiental relacionada com o manejo de dejetos apresenta caracteristicas que afetam toda e
qualquer granja produtora.

Ao se considerar a questdo da poluicdo ambiental causada pelo manejo inadequado dos
dejetos suinos se verifica que existem varias etapas ou pontos criticos de controle no
processo envolvendo a geracdo, o armazenamento, 0 processamento e tratamento, o
condicionamento para uso adequado com diferentes objetivos. O principal destino do dejeto
ainda é a sua utilizacdo como fonte de nutrientes para o solo e desta forma o manejo
adequado da adubacao torna-se a etapa final do processo de producado dos suinos e uma das
etapas iniciais da producao de graos onde a concentracao nutricional do dejeto determina a
quantidade que pode ser aplicada ao solo de forma sustentdvel. Neste aspecto a
concentracao de fésforo no dejeto, ao invés do nitrogénio, assume mais importancia.

Uma vez definida a estrutura e forma de producdo dos suinos, sob o ponto de vista
ambiental, os aspectos relacionados com a nutricdo devem ser os primeiros a serem
planejados. Isto se explica porque é mais facil e econbmico evitar excessos nutricionais do
que arcar com as conseqliéncias que sao os elevados indices de excrecdo e a dificuldade
posterior de dar destino aos nutrientes em excesso excretados.

Assim, sob o ponto de vista da nutricao devem ser considerados trés fatores influentes
nas quantidades de nutrientes excretadas pelo suino. Além das perdas enddégenas que
representam uma fracdo pequena das perdas totais e cuja influéncia sobre a reducdo na
excrecao é minima, a quantidade consumida e a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes para o
crescimento e o desempenho das demais funcbes produtivas assumem importancia
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primordial. Pouco pode ser feito sobre a perda endégena, entretanto, pode se reduzir de forma
estratégica a quantidade de alguns nutrientes na dieta e ao mesmo tempo aumentar a
eficiéncia de utilizacdo de muitos outros.

A eficiéncia média na utilizacdao do nitrogénio da dieta dos suinos é de 29%, do fésforo
é de 28% e do potassio apenas de 6%. Segundo o NRC (1998) cerca de 45 a 60% do
nitrogénio, 50 a 80% do fésforo e célcio, aproximadamente 70 a 95% do cobre, zinco,
potassio, sédio, magnésio, manganés e ferro consumidos sado excretados pelos suinos. No
quadro 1 estao apresentados valores médios de excrecao do nitrogénio e do fésforo em
porcentagem do total ingerido por aves e suinos. Com base no quadro pode ser observado
que em média dois tercos de todo nitrogénio e fésforo ingeridos pelos suinos sao excretados.

Comparativamente ao frango de corte e considerando em ambas as espécies a
proporcdao de excrecdao com o ingerido, a eficiéncia do suino na fase de crescimento e
terminacdo em aproveitar o nitrogénio e fdésforo ingeridos é de apenas 80 e 85 %,
respectivamente. Da mesma forma, comparando a eficiéncia das porcas em lactacdo com a
das poedeiras verifica-se que as porcas apresentam em média apenas 83 % da eficiéncia das
poedeiras para o aproveitamento do nitrogénio ingerido.

Quadro 1 - Proporcao entre nitrogénio e fésforo consumido e excretado
por algumas categorias de aves e suinos.

Espécie Animal Taxa de excreta
(como % do consumo)

N P
Frangos de corte 57 57
Poedeiras 67 85
Suinos crescimento/Terminacéao 71 67
81 84

m lactacdo (excluindo os leitdes)
Leitdoes (até 25 kg PV) 55 58

Fonte: Schwarz (1994)

Isto significa que ao considerarmos o respectivo consumo para cada categoria animal
com a concentracdo nutricional média da dieta na fase produtiva teremos, para efeitos
comparativos, uma equivaléncia de excrecao de nitrogénio e de fésforo. Embora a eficiéncia
das aves para retencao de nitrogénio e fésforo seja maior do que a dos suinos, mesmo assim,
cada frango de corte abatido com peso médio de 2,5 kg, terd excretado em torno de 100
gramas de nitrogénio e 10 gramas de fésforo durante a sua curta existéncia.

Em termos totais 100 porcas com os seus leitdes (unidade produtora de leitdes) tem
uma excrecao de nitrogénio e fésforo no dejeto ao ano equivalente a 2.650 e 940 frangos de
corte alojados, respectivamente. Os dados apresentados no quadro dois foram gerados por
Jones (1997) do servico de extensdao da Universidade da Georgia a partir de resultados de
pesquisa da Universidade Estadual da Carolina do Norte.

No ciclo completo, 100 porcas com os leitdes sendo terminados até o peso de abate
tem uma equivaléncia na excrecao nitrogénio e de fésforo, ao ano, via dejeto de 32.600 e
11.700 frangos de corte alojados, respectivamente.

Os caélculos do quadro 2 apresentam apenas parte da realidade, neste caso com énfase
na excrecao de nutrientes a nivel de propriedade agricola. Para desenvolver uma analise
completa da eficiéncia no aproveitamento dos ingredientes seria necessario contabilizar a
producao de carne e a geracao de residuos a nivel de abatedouro.
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Quadro 2 - Equivaléncia entre suinos e frangos de corte com relacdo a
excrecao de nitrogénio e fésforo.

Equivaléncia 100 porcas 100 porcas
unidade produtora de leitdo | sistema ciclo completo
Nitrogénio 2.650 frangos 32.600 frangos
Fésforo 940 frangos 11.700 frangos

Fonte: Jones (1997)

Estima-se que a quantidade de dejetos liquidos produzidos ao ano por uma matriz suina
e sua prole, considerando o sistema de producao em ciclo completo, seja de 23,7 metros
cuUbicos. Este valor é calculado adotando se os indices produtivos médios caracteristicos para
uma suinocultura tecnificada apresentados no quadro 3 combinados com os resultados
publicados por Oliveira (1994) resumidos no quadro 4.

A caracterizacdao da quantidade de dejetos fornecida por matriz em producdo em termos
de volume apresenta um forte inconveniente que é o da variabilidade na eficiéncia de manejo
da agua a nivel de granja e que pode, ora ser mais, ora ser menos vinculada a eficiéncia de
aproveitamento dos nutrientes da dieta.

Quadro 3 - indices produtivos caracteristicos da suinocultura tecnificada.
2,5 partos por matriz ao ano

10 leitdes desmamados por parto

25 dias de lactacao

63 dias é a idade para saida de creche

90 dias é o tempo dos suinos em crescimento e Terminacao

34 kg é o consumo de racdo por leitdo até saida de creche

220 kg é o consumo de racdo no crescimento e Terminacao

1050 kg de racao é o consumo por matriz ao ano

Fonte: Critérios adotados pelos autores.

Da mesma forma, a concentracdao em nutrientes no dejeto sempre devera ser o critério a
adotar ao se recomendar as quantidades efetivas de dejetos a aplicar no solo. Neste sentido
nao procede o intento de vincular diretamente a producao de dejetos por matriz instalada em
termos de volume com a adubacdo a ser aplicada em determinado solo e desta forma limitar o
numero de animais nas granjas em funcdo do volume de dejeto e ndao em funcao do efetivo
balanco de nutrientes que se obtém com o manejo da nutricao.

Quadro 4 - Consumo de racao ao dia por fase de producao dos suinos
e a respectiva producao mensal de dejetos.

Categoria animal Racao Dejetos
kg/animal/dia | m® /animal/més
Lactacédo 5,5 0,81
Gestacao 2,3 0,48
Suinos de 25 a 100 kg 2,4 0,25
Leitdes na creche 0,8 0,05

Fonte: Adaptado de Oliveira, 1994.

Na tabela 1 estao apresentados os valores expressos em volume de dejetos produzidos
por fase produtiva do suino. Quando diferenciamos a producdo nas granjas em termos de
unidade produtora de leitdao (UPL) e ciclo completo (CC) pode ser verificado que 70 % do
volume de dejetos é gerado na fase de crescimento-terminacao.
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Tabela 1 - Producao estimada de dejetos expressa em volume e consumo de
racdo por fase produtiva dos suinos durante um ano.

Categoria animal Dejetos Racéao
m? ao ano % kg ao ano %
Gestacdao + DNP 4,8 20,2 700 11,2
Lactacao 1,6 6,7 350 5,6
Leitdes na creche* 1,5 6,3 790 12,7
Subtotal’ 7.9 33,2 1840 29,5
25 a 100 kg* 15,8 66,8 4400 70,5
Total? 23,7 100,0 6240 100,0

Fonte: Calculado pelos autores, com base em Oliveira, 1994.
"2Representam a UPL tradicional e o CC, respectivamente.
*considerando 10 animais por leitegada.

Os valores representam um indicativo quanto a forma de producao preferencial a adotar,
UPL ou CC, em determinadas propriedades agricolas em funcado da area disponivel para
disposicado adequada do dejeto. O niUmero exato de animais a manter na propriedade agricola,
considerando o aspecto ambiental, pode ser calculado apenas com os proprios dados de
eficiéncia nutricional obtidos em cada granja, em funcdo da producao vegetal planejada e
ainda associada com a fertilidade natural do solo.

Apenas como indicativo os valores totais médios de nutrientes presentes nas lagoas
anaerdébicas ao ano para um plantel de 100 matrizes no sistema UPL* (excetuando a creche
neste exemplo) e no sistema CC sao apresentados por Jones (1997). Estes valores nao
consideram a liberacdo dos gases por volatilizacdo que ocorrem nas lagoas de
armazenamento, especialmente amé6nia. Em uma UPL* a concentracdo de nutrientes é apenas
8 % de cada nutriente considerado e apresentado no quadro 5, quando comparado com CC.
Verifica-se que enquanto o volume de dejetos em um sistema UPL* é estimado em 16,8 %
do volume total produzido em sistema CC, os valores de nutrientes sdo menores, alcancando
s6 8% do que é observado no CC.

Quadro 5 - Quantidade de nutrientes presentes no efluente das lagoas
anaerdbicas expressa ao ano e para 100 matrizes em funcao do
tipo de granja.

Nutriente excretado ao ano 100 Matrizes %
UPL* CC UPL*/CC
Nitrogénio, kg 235,9 2.903,4 8,12
Fésforo, P20s, kg 90,7 1.129,4 8,03
Potéassio, K20, kg 231,3 2.839,5 8,15

Fonte: Jones (1997)

A estimativa para quantidade de nitrogénio presente no efluente nas lagoas anaerdbicas
conforme apresentado no quadro 5 para o CC é 12 vezes aquela determinada para a UPL*.

E necessario entender o diferencial que existe entre a quantidade de dejetos que é
produzida nos diferentes modelos de organizacdo da producdo. A tendéncia para a
especializacdo com producdao em trés sitios: UPL* (Producdo de leitdes até o desmame),
Recria de leitdoes (Sistema Creche) e crescimento e terminacdo (Sistema Terminador) em
detrimento ao CC atualmente é mais acelerada no Brasil e tende a se firmar, chegando mesmo
a superar, no futuro, o sistema de producdao em dois sitios (com UPL tradicional e Sistema
Terminador) tendo em vista a necessidade de reestruturacdo no modelo de producdo com
necessidade de importantes melhorias técnicas na fase do desmame até a saida de creche.

A gquantidade estimada de racao consumida pela matriz na gestacao e lactacao, cachaco
junto com os leitdes desmamados com um peso médio de 6,5 aos 21 dias ou 7,5 kg aos 25
dias de idade representa em torno de 12 a 13 % e produz em torno de 8 a 9 % do nitrogénio
presente nas lagoas anaerdbicas quando comparado com o CC. Na segunda etapa, no
Sistema Creche, que envolve o desenvolvimento do peso dos suinos ao desmame até
aproximadamente 25 a 27 kg na saida de creche aos 63 dias sdo consumidos em torno de 8
a 9 % da racdo no Ciclo Completo e, devido a maior concentracdo de proteina na dieta,
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representa de 14 a 16 % de todo o nitrogénio que é encontrado no dejeto produzido no CC.
Na fase de crescimento - terminacao representando o intervalo de 25 a 113 kg é consumido
em torno de 78 a 80 % da racao o que origina em torno de 75% de todo o nitrogénio
avaliado nas lagoas anaerdbicas.

No caélculo da producao total de dejetos via de regra nao sao consideradas as emissoes
provocadas pelo metabolismo animal e pela atividade microbiana sobre os dejetos. Os dados
referentes a producao e liberacdo, em instalacdes fechadas na Europa, no periodo de um ano
por mil suinos em crescimento - terminacao estdo apresentados no quadro 6.

Quadro 6 - Emissao de gases ao ano medida em instalagdes fechadas
contendo suinos.

1.000 suinos
Gas / Emisséao em terminacéao
(emissao ao ano, kg)

Gdés carbdnico (CO2) 461.000
Amonia (NHs) 1.400
Metano (CHa4) 200
Acidos Graxos Volateis 140
Sulfitos/Sulfetos (SO2, SH2) 20

Fonte: Hartung, 1995.

Os resultados foram obtidos com uma taxa de ventilacdo de 150 m?®hora e unidade
animal. Relativamente importante é a producao e liberacdo do gas amoénia que se distribui
entre 80 a 90% em um raio de 10 km e o restante pode ser amostrado em distancias de até
100 km. O problema ambiental causado pelos gases liberados na suinocultura tem sido
considerados apenas em paises onde a densidade populacional é elevada e onde a criacao de
suinos € intensa.

Conclusodes

As mudancas estruturais na suinocultura tradicional que vao em direcao a substituicao
do modelo de producdao em ciclo completo podem permitir através de um planejamento
adequado uma melhor redistribuicdo da producao de suinos, um alivio na questdao ambiental
desde que para isto seja considerado o efetivo efeito que a suinocultura tem sobre o
ambiente. A redistribuicdo espacial da producdo de suinos se dard em funcao da
disponibilidade de mao de obra qualificada para atuar na producao de leitdes que exige maior
proporcao de horas por matriz alojada, e serd realizada em regides com alto conhecimento
técnico e que apresente altos indices de produtividade. A terminacao dos suinos se dara em
regidoes proximas as regioes produtoras de graos onde o dejeto produzido sera utilizado como
adubo em propriedades agricolas de médio a grande porte. A reorganizacdao espacial da
suinocultura na regido sul do Brasil é uma questao de tempo e ocorrerd em primeiro lugar por
desafios na produtividade e viabilidade econ6mica e em segundo lugar em funcédo do impacto
ambiental.
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2 - Manejo da nutricao
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Na suinocultura a disponibilidade de ingredientes tem importancia estratégica e

representa uma alta proporcao nos custos de producao. Acompanhando as estatisticas da
producdo de graos a nivel mundial pode ser verificado que a demanda por grdaos na producao
animal estd aumentando mais rapidamente do que o aumento no suprimento, mesmo com
aumento de produtividade na area vegetal. Isto é previsivel porque embora seja esperado um
crescimento de 25% na populacdo mundial para os préximos 20 anos existe uma expectativa
de aumento em 50% na demanda por produtos de origem animal. O crescimento da
populacdo mundial a uma taxa de 1,5 % ao ano representa um incremento anual de 90
milhdes de habitantes, o que tem equivaléncia ao acréscimo de um contingente de
consumidores igual a populacao do México a cada ano.

A nivel mundial um decréscimo na quantidade absoluta e per capita de terra disponivel
para uso na agricultura resultarda em menos area disponivel para produzir alimento e
aumentara o antagonismo entre alimentacdo humana e alimentacdo animal. Neste aspecto
existe um desafio enorme na nutricdo animal em descobrir e explorar novas fontes de energia
e nutrientes, particularmente em produtos que nao podem ser usados na alimentacao humana
devido ao teor de fibra ou porque sdo considerados produtos indesejaveis (residuos e outros
subprodutos da inddstria alimenticia). O uso de subprodutos na alimentacao animal representa
um esforco necessério sob o ponto de vista econdmico e ambiental.

Atualmente existem dudvidas se pode ser considerado ecologicamente responsavel ou a
longo prazo politicamente justificavel usar subprodutos, considerados valiosos pelos
nutricionistas, como combustivel ou deposita-los no ambiente como lixo inaproveitavel. A
auséncia de capacidade técnica verificada no manejo de subprodutos em tempos recentes em
alguns paises desenvolvidos conduziu a problemas sanitarios localizados e restritos. Nao pode
ser considerado aceitavel que, em regides onde o aporte de alimentos é generalizadamente
reduzido, os subprodutos de origem animal ndo possam ser utilizados como ingredientes para
racoes.

O aumento da eficiéncia na producdo de suinos com reducao no impacto ambiental
passa pela melhor adequacao nutricional das dietas, o que pode ser obtido através de correta
formulacao de dietas envolvendo consideracdes sobre o nitrogénio, fésforo e cobre.

O nitrogénio é encontrado no dejeto de suinos como um produto da quebra de proteinas
e na forma de nitrato ou aménia torna se um problema ambiental. Na producao eficiente o
objetivo é minimizar a sua excrecao porque é o componente simples mais caro da dieta do
suino.

O fésforo é nutriente problema nos dejetos de suinos porque é o fator limitante no
crescimento de certas plantas como as algas em lagoas e rios. Se for liberado em altas
quantidades nas aguas de superficie as algas crescem muito rapido causando eutroficacao,
baixa concentracado de oxigénio e mortalidade de peixes.
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Outro nutriente necesséario nas dietas dos animais também considerado potencialmente
problematico nos dejetos de suinos é o cobre embora necessario apenas em quantidades
tracos este mineral é critico para o crescimento e saude do suino.

Reducéao na excrecado de nitrogénio

O uso de programa alimentar de acordo com a fase de crescimento do animal reduz a
excrecao de N. Por exemplo, pode ser citado a avaliacao feita por Latimer (1993) ao utilizar
um nivel constante de 17% de proteina bruta nas dietas de suinos nas fases de crescimento e
terminacdo observou que a quantidade de nitrogénio excretada é de 3 kg para 5,7 kg
ingeridos. No entanto, quando foi utilizado um nivel decrescente de proteina de 17% para
14%, a quantidade de nitrogénio excretada foi de 2,5 kg para uma ingestdo de 5,1 kg de
nitrogénio.
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Figura 1 - Balanco do N ingerido, excretado e absorvido por um suino na fase de crescimento e
terminacdo (28 a 102 kg), com iguais e diferentes niveis de proteina na racdo, para uma
conversao alimentar de 2,8 (Latimier, 1993).

A reducado dos niveis de proteina e a suplementacdo de aminoacidos sintéticos nas
dietas é uma opcao para reduzir a excrecao de nutrientes. Os suinos nao tém uma exigéncia
para proteina, mas para niveis apropriados e balanco individual de aminoacidos. O balanco
nos quais os aminoacidos sdo suplementados nas dietas diferem grandemente do balanco em
que eles sao exigidos para um 6timo desempenho animal. Em dietas a base de milho e farelo
de soja fornecidas para suinos em crescimento, cerca de 25% da proteina ingerida é
constituida de aminoacidos nao-balanceados, nos quais sdo degradados. Eles serdo usados
como uma fonte de energia cara e contribuem com a excrecdao do N na urina, onde a maior
parte do N é excretado, pois os suinos podem excretar cerca de 9 a 11% do N consumido
nas fezes e 42 a 48% na urina. Pouco menos da metade do N excretado nos dejetos de
suinos pode ser atribuido ao inadequado balanco de aminoacidos nas dietas dos suinos (De
Lange et al., 1999). Uma simples e importante solucdo para melhorar o balanco de
aminoacidos nas dietas é substituir algumas fontes de proteina padrao (farelo de soja) com
aminoacidos sintéticos (L-Lisina, L-Treonina, DL-Metionina, L-Triptofano). A utilizacdo de
aminoacidos sintéticos possibilita a formulacao de dietas com niveis de aminoacidos mais
préximos as necessidades dos animais, reduzindo assim, a quantidade de PB da dieta e
excrecao do N. Muitos estudos tém demonstrado que o conteldo de proteina bruta (PB) nas
dietas para suinos em crescimento e terminacdo podem ser reduzidos em 4% com nenhum
efeito sobre a eficiéncia alimentar, quando quantidades suficientes de aminoacidos essenciais
sdo suplementados. A reducdo de 1% no conteido de PB da dieta de suinos suplementadas
com aminoéacidos sintéticos, pode reduzir em aproximadamente 10% a excrecao do
nitrogénio. Como exemplo pode ser citado um experimento onde foi avaliado o efeito de 3
niveis de proteina na dieta (16,5, 14,5 e 12,5%), suplementada com aminoéacidos, sobre a
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excrecao do nitrogénio e emissao da amoénia de dejetos de suinos em crescimento e
terminacao (Figura 2). Os niveis de proteina da dieta nao influenciaram no consumo e no
ganho de peso dos animais. Mas, a reducdo destes niveis protéicos reduziu a excrecao
urinaria de N. O nitrogénio excretado nas fezes e o N retido foram constantes. A emissao de
amonia reduziu em 10 — 12,5% para cada porcentagem de PB reduzida.

30"
251
20"
151 ON retido
101 COIN Fecal
51 CIN Urinario
0

16,5 14,50% 12,50%

% PB na Dieta

Figura 2 — Reducao da excrecao de nitrogénio urinario em funcao do nivel de proteina bruta na racao.

Outros dois experimentos também mostraram que a reducdo do nivel de proteina da
dieta em 4 unidades reduziu a excrecao total e urindria do N, como pode ser visto com mais
detalhes na Tabela 1. No entanto, o custo destas racbGes suplementadas com aminoacidos
sintéticos ao reduzir o nivel de proteina bruta, é 13,2% mais alto.

Tabela 1: Efeito da proteina e dos aminoacidos no aproveitamento do nitrogénio:

Parametros Experimento 1 Experimento 2
34 kg PV 115 kg PV
16% PB 12% PB + 14% PB 10% PB +
aminoécidos’ aminoécidos’

Consumo N, g/d 38,1 30,4 66,7 49,5
N Fezes, g/d 5,8 5,4 7.0 5,9
N Urina, g/d 10,8 5,7 19,6 11,6
N Excretado, g/d 16,6 11,1 26,6 17,5
Retencado N, g/d 21,5 19,3 40,1 32,0
Retencdo N, % 56,4 63,5 60,1 64,6

* Aminoacidos suplementados (lisina 0,3%, treonina 0,1%, metionina 0,1% e triptofano 0,05%).
Adaptado de Cromwell et al. (1996).

O efeito do nivel de cobre na dieta sobre a sua excrecdo

O uso do cobre como promotor aumenta o ganho de peso e melhora a conversao
alimentar nas fases de pds - desmame e crescimento do suino. Este efeito ndo é verificado
durante a terminacao, acima de 50 kg na maioria dos experimentos relatados e, desta forma o
uso de altos niveis de cobre nesta fase apresenta como desvantagem um elevado custo
ambiental porque a sua concentracao nos dejetos € proporcional ao nivel usado nas dietas.

A concentracdo média de cobre em dietas de leitdes na fase de creche, na regido sul do
Brasil nos anos de 1995 e 1996 foi avaliada e constatou se que nas racdes de 64,6 % das
granjas amostradas ela foi superior a 100 ppm. O uso preventivo deste mineral e do zinco no
controle de diarréias e da doenca do edema vem acompanhado do fornecimento de agua nao
potavel em creches de 72,3 % das granjas. Também nas fases de crescimento e terminacao
dos suinos o valor médio de concentracdo de cobre nas dietas, em 65 granjas da regiao sul
do Brasil, foi de 73 e 86 ppm, respectivamente, com 45 % das granjas apresentando nivel
acima de 100 ppm nas racdes de crescimento e na terminacdo 38 % ultrapassam este valor.
Considerando os valores médios, as concentracoes de cobre nas dietas ultrapassam
respectivamente 18,2 e 24,6 vezes o nivel de exigéncia no crescimento e terminacao
especificado no NRC (1998).
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A reducao dos niveis de cobre nas dietas de suinos a niveis mais préximos da exigéncia
nutricional terd como vantagem imediata a melhor adequacado da concentracdao do mineral nos
dejetos possibilitando um melhor balanco de nutrientes solo-planta e uma conseqiiente maior
sustentabilidade ambiental no uso do dejeto de suinos como fertilizante.

A concentracdo média de cobre em 56 amostras de dejetos suinos nos anos de 1994 e
1995, no oeste de Santa Catarina, foi de 16 g/m3, sendo proporcional ao teor de matéria
seca no dejeto . A extracdao com a cultura do milho alcanca 26 a 35 g/ha para uma estimativa
de producdo de 6.000 kg de milho. A aplicacdao de 40 m3 de dejetos/ha ultrapassa em 18
vezes a extracao anual realizada neste nivel de producao. Este é o fator médio de reducado na
concentracdao de cobre nas dietas de terminacdo que pode ser adotado quando sao
consideradas as concentracoes médias nas racOes analisadas por DALLA COSTA et al.
(1999). A concentracado do cobre nos dejetos é proporcional ao nivel de sua inclusao na dieta
conforme foi determinado por PAYNE et al. (1988) que observaram uma concentracao de
1500 ppm de cobre na matéria seca de dejetos de suinos que recebiam em média 251 ppm
de cobre na dieta. Estudos demonstram que suinos em terminacdo excretaram 6,7 vezes mais
cobre quando recebem dietas contendo 218 ao invés de 32 ppm do mineral.

Consideracodes finais

Somente com uma adequada formulacdo das racdes é possivel reduzir o impacto
ambiental causo por varios nutrientes essenciais ao desempenho dos suinos. Especial atencao
deve ser dada para uma reducao nos niveis de proteina bruta na racdo com o emprego de
aminoacidos sintéticos para suprir as exigéncias nutricionais.

O cobre ainda é utilizado em excesso nas dietas dos suinos em terminacao. Pesquisas
realizadas na Embrapa Suinos e Aves demonstraram isto e o resultado é refendado pela
constatacao de elevada concentracao do mineral em amostras de dejetos de suinos analisadas

por pesquisadores da Epagri em Santa Catarina.
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A CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE ALEM DAS ESCOLAS E
INTERESSES PARTICULARISTAS

Milton Antonio Seganfredo,
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, MSc,
Area de ciéncia do solo

A abordagem da importancia da conservacdo do meio ambiente, feita pelas emissoras

de TV, radios, campanhas de organizacbes governamentais e nao-governamentais, tem sido
de grande auxilio para despertar na comunidade em geral, o interesse pelo assunto.

Essa abordagem e interesse, sdo, no entanto, recentes e somente foram intensificados e
ampliados, na medida em que a poluicdo ambiental passou a interferir na economia, na sadde
e na qualidade de vida das pessoas. Apesar disso, porém, ainda existe muita dificuldade em
se entender o que é o meio ambiente e porgue ele é importante para nés e como nossos
padroes de consumo e habitos de vida podem prejudica-lo ou beneficia-lo. InUmeros dados ja
se encontram disponiveis sobre os impactos ambientais causados pela acdo do homem.
Porém, poucas informacdoes chegam ao publico e, mesmo quando chegam, nem sempre
encontram-se numa forma simplificada que Ihe facilite o entendimento. Assim, retarda-se a
mudanca de atitude em relacdo a conservacao do meio ambiente e prolongam-se os conflitos
na percepcao do que lhe é benéfico ou nocivo.

Por um lado, a utilizacao dos recursos naturais é necessaria para promover 0 progresso
e o bem-estar da humanidade, como, por exemplo, a madeira para a construcao de casas, 0
carvao para a producdo de energia, os peixes para a obtencao de proteinas e o petréleo para
o transporte e desenvolvimento industrial. Entretanto, o mau uso dos recursos naturais causa
danos ambientais de dificil reparacdo e a deterioracdo da qualidade de vida das pessoas. Um
dos exemplos disso sdao os desmatamentos indiscriminados que interferem no ciclo das aguas,
provocando enxurradas e enchentes. Outro exemplo, sdo os despejos nos rios, de varios tipos
de residuos agricolas, industriais e esgotos nao tratados, os quais, além de tornar a agua
imprépria para o consumo humano, resultam na morte de muitas formas de vida, como os
peixes e plantas aquaticas.

Para que o meio ambiente seja conservado e ao mesmo tempo possibilite ao homem os
meios de que precisa para a sua sobrevivéncia dentro dos conceitos de sustentabilidade de
sistemas e de qualidade de vida, é de fundamental importancia que ele tenha conhecimento
sobre o que é o meio ambiente e quando o estd prejudicando ou beneficiando. Esse
conhecimento certamente deve ser incentivado nas escolas, especialmente aquelas de ensino
fundamental, quer sejam publicas ou particulares. No entanto, a educacdo ambiental deve ir
além dos bancos escolares, de maneira que nao se fique transferindo para as futuras
geracoes, a iniciativa de mudancas de atitude em relacao a conservacao do meio ambiente.

E necessério considerar, no entanto, que o despertar para a importancia da conservacao
do meio ambiente ndo se atinge a partir de atitudes ou campanhas isoladas, mas, através de
um processo continuo de aprendizado e aplicacao dos conhecimentos adquiridos. Nesse
processo, a participacao dos agentes de educacao ambiental e a percepcao que tenham sobre
0 meio ambiente sao fatores decisivos, e, por esse motivo, deverdao eles possuir a melhor
qualificacao possivel para a tarefa. Além da boa-vontade, o estudo continuo e a andlise critica
das informacdes recebidas e transmitidas sao importantissimos, pois influenciarao diretamente
a forma com que a populacdo se interessard tanto pela conservacdo do meio ambiente,
quanto pela reavaliacao dos seus padroes de consumo e habitos de vida que o prejudicam.
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Na questao da poluicao ambiental, por exemplo, sao muito acirrados os debates entre os
segmentos que entendem serem necessarias acoes efetivas imediatas para a sua solucéo e a
reavaliacdo do modelo desenvolvimentista e, no outro extremo, os segmentos que
argumentam que o desenvolvimento econdmico se sobrepde aos danos ambientais.
Freqientemente, protelam-se as acoes corretivas e mesmo preventivas da poluicao, alegando-
se que a economia ndao comporta os custos para atender aos padrdoes estabelecidos pela
legislacdo ambiental. Entre os argumentos sdo citados o baixo retorno das atividades
produtivas e o custo do tratamento e, mesmo, do transporte dos rejeitos para os locais
adequados. Paradoxalmente, porém, alega-se que certas atividades poluidoras nao podem
parar, pois sdo promotoras do desenvolvimento, geradoras de recursos e supridoras de bens
de consumo.

Certamente o desenvolvimento econdmico é uma necessidade, mas, ndo menos
necessario € o uso racional dos recursos naturais, de maneira que possam ser renovados.
Para que se alcance a sustentabilidade econémica, social e ambiental, conforme consta na
politica ambiental brasileira, deve-se compreender que, na natureza os seus componentes sao
dependentes uns dos outros e quando um deles é negativamente afetado, varios outros
sofrerdao as conseqliéncias. Lembremo-nos que um desses componentes é o préprio homem,
que podera ter prejudicada ndao apenas sua qualidade de vida, mas também sua saude.

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n023.html;ano = 2003
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CONSIDERAR AS DIFERENCAS PARA RESOLVER OS PROBLEMAS
AMBIENTAIS DA SUINOCULTURA

Julio Cesar Pascale Palhares,
pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, DSc,
Area de gestdo ambiental

A partir do momento em que os problemas ambientais de uma atividade comecam a

tomar proporcdes que incomodam a comunidade como um todo, inicia-se um movimento pela
busca da solucdo magica para a resolucao desses problemas. Atualmente, isso é verificado na
atividade suinicola que, apesar da importancia econémica e social que tem para o pais, traz
consigo um passivo ambiental muito elevado, fato principalmente observado em regides de
concentracao de unidades produtivas, como o Oeste Catarinense.

Sendo notdério nessas regides o comprometimento dos recursos naturais em guantidade
e qualidade, os questionamentos mais freqlientes sao:

- qual a solucao para os problemas ambientais da suinocultura?
- qual o melhor sistema de tratamento de dejetos de suinos?

- quantas matrizes podem ser colocadas por hectare?

Infelizmente, esses questionamentos nao tém incluido uma pergunta crucial que precisa
ser feita:
- para a realidade da minha suinocultura, qual o melhor programa de gestao
ambiental a ser implementado?

Quando se pensa em manejo do meio ambiente - e o manejo dos dejetos de suinos
deve ser considerado como parte dele, nao existe receita a ser seguida, pois a solucao para o
problema ambiental de uma determinada propriedade, pode nao ser a melhor para a
propriedade vizinha, devido a estas possuirem diferentes caracteristicas de solo, manejo dos
animais, mao-de-obra, condicdes econdmicas para citar algumas, dentre outras que precisam
ser consideradas na realizacao de um programa de gestao ambiental.

Vamos ilustrar com alguns exemplos:

1°) a propriedade A é uma suinocultura industrial cuja caracteristica principal é dispor de
uma grande area para aplicar os residuos originados na criacao. Nesse caso, poder-se-ia
propor um sistema de tratamento por lagoas com posterior fertirrigacdo e aplicacdo do lodo
do tratamento no solo que, devera, entdo, ser usado para o cultivo de culturas vegetais.

2°) a propriedade B também é uma suinocultura de estrutura industrial, mas ndo dispde
de grandes areas para a aplicacao de residuos no solo. Nesse caso, uma boa opcao de
tratamento seria a utilizacdo de biodigestores com posterior utilizacdo do biogas e
biofertilizante.

A diferenca entre as duas propriedades é a area disponivel para o manejo dos residuos,
fator fundamental para a correta escolha do manejo ambiental.

Um outro exemplo seria o nimero de matrizes por hectare. Esse, obrigatoriamente,
dependera das condicdes de solo, tipo de cultura vegetal, topografia, entre outros para que
se chegue ao numero adequado: aquele que nao promova impacto ambiental. Essas
condicoes sdao muito diferentes dentro de uma mesma regido e, mais ainda, se considerarmos
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municipios e estados. Assim, ndo se pode afirmar que colocando-se "n matrizes por hectare"
ndao se estard promovendo impacto ambiental em uma 4&rea, enquanto outra poderia
comportar um numero maior. Ou seja, esse numero nao existe. O que existe sdo as
caracteristicas de cada propriedade que precisam ser avaliadas para, depois, concluir-se pelo
valor adequado.

Cabe ressaltar que o foco do manejo ambiental precisa também considerar a bacia
hidrogréfica - com suas correspondentes caracteristicas econdmicas, sociais e ambientais - a
que pertence a propriedade para uma perfeita gestdao do meio ambiente.

Se, hoje, a suinocultura apresenta problemas ambientais que, para muitos, parece nao
ter solucdo, um dos motivos é a predominancia dessa visdao homogénea de meio ambiente,
quando, pelo contrario, o meio-ambiente é heterogéneo, principalmente em um pais com as
dimensoes do Brasil. Essa heterogeneidade nao deve ser encarada somente do ponto de vista
ambiental, mas, também, do social e econémico. Somente assim, solucdes duradouras para
os problemas ambientais da atividade comecarao a surgir.

A suinocultura é vital para a fixacdo do homem no campo, com conseqliente geracao
de renda e de receita para o pais, mas essas vantagens nao devem ter maior peso frente aos
seus problemas ambientais. Deve-se buscar o equilibrio para que a atividade atinja sua
sustentabilidade. A busca por esse equilibrio inicia com a mudanca mental sobre este
conceito de solucado ideal, de receita milagrosa... para um novo conceito que considera a
implementacao de programas de gestao ambiental ancorados nas caracteristicas dos
sistemas produtivos e bacias hidrogréaficas.

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n024.html;ano = 2003
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EMISSAO DE GASES, NA SUINOCULTURA, QUE PROVOCAM
O EFEITO ESTUFA

Paulo Armando Victéria de Oliveira, DSc,

Martha Mayumi Higarashi, DSc,

Pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves,

Areas de construcdes rurais, engenharia do meio ambiente-suinos e gestdo ambiental
Maria Luisa Appendino Nunes,

Zootecnista, Pés-Graduanda, Eng®°. Ambiental - UFSC

A suinocultura é considerada pelos 6rgaos de fiscalizacdo e protecdao ambiental, como

atividade de grande potencial poluidor, face ao elevado nimero de contaminantes contido nos
seus efluentes, cuja acao individual ou combinada, representam uma fonte potencial de
contaminacao e degradacao do ar, dos recursos hidricos e do solo.

A estimativa do nimero de suinos em 2002 no Brasil foi de aproximadamente 32,88
milhdes de cabecas, sendo considerado o 3° rebanho mundial, gerando emprego e renda para
cerca de 2 milhdes de propriedades rurais (ANUALPEC, 2002).

A Suinocultura é uma das atividades mais importantes do setor agropecudario brasileiro,
chegando a ser a principal fonte de renda em algumas regides de criacdo intensiva como por
exemplo, o Oeste Catarinense. No entanto, o sistema produtivo atualmente preconizado é
altamente poluidor, afetando a qualidade das aguas, do ar, do solo e gerando desconforto
para a populacao residente nas regidoes de alta concentracdo de suinos, quer seja pelo forte
odor como também pela grande quantidade de insetos causados pelo manejo inadequado dos
residuos da atividade. Atualmente, o grande desafio da suinocultura é encontrar novas
tecnologias que substituam ou modifiquem as atualmente empregadas no setor produtivo com
o intuito de viabilizar a sustentabilidade da producdo de suinos.

Ao longo dos dultimos cem anos, a concentracdo de gases de efeito estufa vem
aumentando por causa da maior atividade industrial, agricola e de transporte, principalmente
devido ao uso de combustiveis fosseis. A preocupacdo com os provaveis impactos destes
gases provocou uma série de acordos internacionais e fez com que tal fendbmeno se tornasse
um dos mais importantes indicativos ambientais, devido aos seus efeitos globais.

O efeito estufa na atmosfera

A energia solar é responsavel pelo aquecimento continental, ocednico e atmosférico.
Este fendbmeno causa modificacGes nas caracteristicas e composicoes destes, influenciando
também na forma como eles interagem com a biosfera. Dentre os fenémenos induzidos pela
interacao entre o sistema terra e a radiacdo solar, especial enfoque tem sido dado ao efeito
estufa, devido a sua grande relevancia ambiental.

O sol envia sobre a terra um fluxo de radiacdo de ondas curtas (na faixa de 0,55 ym),
parte desta radiacdo ao atingir a superficie terrestre muda de caracteristicas fisicas e é
refletida sob a forma de calor como um fluxo de radiacdo de onda longa na faixa do
infravermelho (cerca de 13 ym). A radiacao solar incidente é pouco absorvida pela atmosfera,
por outro lado, parte da radiacao refletida pela terra é retida na atmosfera devido a presenca
de certos componentes gasosos, os “gases estufa”. Desta forma, o efeito estufa consiste no
aguecimento global causado pelo aprisionamento na atmosfera de parte do calor gerado pela
interacao da luz solar com a superficie terrestre.

Os gases responsaveis pelo efeito estufa ndao sdo os principais componentes da
atmosfera, mas sim gases presentes em baixa concentracdo, sado eles: vapor d'agua
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(concentracdo de O a 0,04 em volume), metano, oxido nitroso, oz6nio e tracos de CFC’s
(clorofluorcarbono).

Balanco de Energia Global

Ao contrario do que se poderia supor, a atmosfera ndo se apresenta como uma camada
homogénea com propriedades 4ticas constantes. Portanto, os fluxos de radiacdo emitidos do
sol em direcdo a terra e da terra em direcdao ao espaco nao sao simétricos, em funcao de
fendbmenos complexos de absorcdo e reemissao, devido aos gases presentes na atmosfera.
Os fluxos energéticos mais importantes em nivel de superficie terrestre estdao na faixa do
infravermelho, o que mostra o papel fundamental do efeito estufa na atmosfera.

Este efeito é muito importante para a manutencao da vida na Terra, pois se, ao contrario,
toda a radiacado solar incidente fosse devolvida ao espaco, a temperatura da Terra seria 30°C
inferior a que temos hoje e o planeta estaria coberto por uma camada de gelo (Guyot, 1997).

Uma variacdo relativamente baixa da composicdo e concentracdo dos gases na
atmosfera é suficiente para perturbar fortemente o equilibrio existente.

A Figura 1 mostra a quantidade de energia de diferentes componentes de radiacdo em
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Figura 1 — Balango Energético Global (Harrison, 1999).

Os principais gases de efeito estufa

Os principais gases de efeito estufa (GEE) sao: diéxido de carbono (COz), metano (CHa),
o6xido nitroso (N20), hidrofluorcarbonetos (HFC), perfluorcarbonetos (PFC) e hexafluoreto de
enxofre (SF6).

A tabela 1 mostra a estimativa de especialistas sobre a contribuicado relativa dos gases
no acréscimo do efeito estufa, a partir de 1990 e as necessidades de reducdo nas emissdes
destes gases (Guyot, 1997 e Siqueira et al., 1994).

Para alcancar estes objetivos, a atencao ao manejo do solo e aos processos empregados
no manejo de dejetos animais ganham uma grande importancia.
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Tabela 1 - Contribuicao Relativa dos gases no aumento do Efeito Estufa e conseqliente
necessidade de reducado de suas emissoes.

Gases Contribuicdo Necessidade de
Relativa (%)’ reducédo nas
emissdes (%)?
CO: 55 50 a 80
CHa 15 10 a 20
Os 2 -
CFC’s 21 75 a 100
N20 4 80 a 85
Outros 3 -

'Contribuicdo relativa para o efeito estufa ou aquecimento da biosfera.
2Efeito positivo na reducdo da camada de ozdnio.
Fonte: Guyot, 1997 e Siqueira et al., 1994.

A contribuicdo dos gases no efeito estufa depende basicamente de dois fatores: sua
concentracdo na atmosfera e seu poder de aquecimento molecular. Este poder de
aquecimento das moléculas destes gases varia e pode ser mensurado de acordo com um
referencial. O elemento utilizado como referéncia é o CO2 por ser o gas de efeito estufa mais
abundante na atmosfera e de maior contribuicdo no aquecimento global (Tabela 2).

Tabela 2 — Poder de retencao e radiacao de calor dos diferentes gases por unidade
de volume, comparado ao COz.
Gas de Efeito Estufa COz2 | CHa | N20 CFC11 CFC12
Poder de radiacao relativo 1 32 160 14000 17000
em comparacdo ao CO2
Fonte: Guyot, 1997

Dentre as diferentes atividades antrdopicas, o complexo agropecuario, incluindo a
Suinocultura, sdo responsaveis por grande parte da emissdao dos gases de efeito estufa no
Brasil e no mundo.

Os principais gases emitidos pelos sistemas de criacdo de suinos (fase produtiva dos
animais e de geracao, manejo e lancamento de dejetos) sdao o CO2, CH4 e os gases de N (NHa,
N20 e N2). Estudos de qualidade do ar tém indicado que as emissdes dos sistemas de
tratamento de dejetos suinos tém alto potencial de afetar negativamente a qualidade do ar
local, regional ou até globalmente. Estas emissOes representam uma grande preocupacao para
a manutencao da qualidade do ar devido aos efeitos prejudiciais destes gases na qualidade
ambiental e no desconforto e saide humana.

Muitas pesquisas realizadas sdo voltadas para o desenvolvimento de estratégias de
reducdao destas emissdoes, porém, muitas vezes grande parte destas pesquisas nao sao
aplicaveis na cadeia produtiva suina por restricoes econdmicas (Zahn, 2001).

Dependendo do tipo de Sistema de criacdo e do Manejo dos dejetos utilizado, tem-se
uma producdo e proporcdao de gases emitido diferenciada. Dentro da perspectiva do
desenvolvimento agropecuario sustentavel, deve-se salientar a importancia de um estudo mais
detalhado que determine os verdadeiros impactos da Suinocultura e sua contribuicdo no efeito
estufa, propondo com isso mudancas nos modos de producao, a fim de diminuir os impactos
globais desta atividade.

A Agropecudéria e o Efeito Estufa
No meio rural, os impactos relacionados ao efeito estufa ganham maior importéancia a
medida que as atividades agricolas tornam-se mais intensivas. O uso intensivo do solo, por

exemplo, através das operacdes de preparo com arados e grades, cria condicoes favoraveis
para o aumento da atividade microbiana no solo, as quais oxidam a matéria organica presente
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no meio, formando CO:2 e 4gua. Este CO: é liberado para a atmosfera, contribuindo para o
aumento do efeito estufa.

As principais atividades agricolas responsaveis pela geracdao de gases estufa, em
especial o metano sao a pecudria, através da fermentacao entérica e do manejo de residuos
animais e o cultivo de arroz. O gas metano é muito mais efetivo que o CO2 na absorcao da
radiacao solar na superficie da terra. A concentracao global deste gas tem aumentado a uma
taxa de 1% ao ano, sendo de origem biogénica 80% do CHa produzido, isto é, em condicdes
de anaerobiose. O CHs é produzido por bactérias metanogénicas, que podem ser
fermentativas, redutoras ou acetogénicas (Siqueira et al., 1994).

A tabela 3 mostra a emissdao de gas metano, em Portugal, estimada pela Universidade
Nova de Lisboa. Estes resultados apresentam a problematica da emissdao de gas metano.
Observa-se na tabela que a suinocultura tem papel importante nesta emissao.

Tabela 3 — Emissoes de CHa4 resultantes da gestao dos dejetos
de animais, em Portugal.

CHa(toneladas/ano) 1990 2000
Bovinos 12194 11356
Ovinos 5368 2632
Caprinos 1226 1143
Suinos 144201 131026
Equideos 571 414

Frangos de corte 775 1043
Total 164336 150460

Fonte: GASA-FCT, 2000.

Segundo a Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (USEPA), estima-se que cerca de
14% da emissao global de gas metano tenha origem em atividades relacionadas a producao
animal (USEPA, 1994).

Outro gas relacionado ao agravamento do efeito estufa é o N20. Este composto esta
estritamente ligado a atividade agricola pois sua producdao é resultado da acdo dos
microorganismos que realizam a denitrificacdo. Apesar de contribuir com apenas cerca de 4%
no efeito estufa, a producdo de gases de N durante a nitrificacdo e desnitrificacdo é muito
importante na poluicdo atmosférica.

Digestao Anaerobia

Os principais sistemas de armazenamento e tratamento de dejetos da Suinocultura,
macicamente utilizado em regides de alta concentracdo de animais sdo as esterqueiras e as
Lagoas de estabilizacdo. Os dejetos excedentes que nao foram utilizados como fertilizante
orgénico sao geralmente tratados com o intuito de degradar a matéria organica.

A digestao anaerdébia é o processo mais empregado nos sistemas de tratamento de
dejetos de suinos, sendo utilizado a fim de estabilizar os residuos gerados nos sistemas de
producdo de suinos. A guantificacdo do metano, gas proveniente deste tipo de tratamento,
gira em torno de 0,3 a 0,6 L de gas/g de Sélidos Volateis presente. Desta forma, o valor de
solidos volateis pode ser usado para estimar a producdo de gas do sistema de tratamento.
Considerando-se um valor de SV médio de 0,50 Kg/dia/100Kg, teremos uma producao de gés
aproximada de 250 litros para cada animal.

Além do metano, os gases de nitrogénio também apresentam alto potencial estufa.
Estes gases sado oriundos do processo de estabilizacdo dos dejetos. Os microorganismos
utilizam o nitrato como aceptor de elétrons em sua cadeia respiratéria, transformando-o em
formas gasosas de N, como o 6xido nitroso (N20) e Na.

Utilizacdo de Biodigestores
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A utilizacao de Biodigestores é ainda rara no Brasil. Este equipamento tem merecido
importante destaque devido aos aspectos de saneamento e energia, além de estimular a
reciclagem orgénica e de nutrientes (Oliveira , 1993 ; Lucas J.R., 1994). A recuperacdo do
biogds (gas gerado pelo processo anaerdbio dos residuos e composto basicamente de
metano) possibilita a geracao de energia em substituicido a fontes de origem fdéssil, que
aumentam os niveis de CO2 na atmosfera.

A composicao média do biogas gerado a partir dos dejetos de suinos e aves pode ser
observada na tabela 4.

Tabela 4 - Composicdao média do biogas.

GASES PERCENTAGEM (%)
Metano (CHa4) 55 - 70
Diéxido de Carbono (CO2) 27 - 45
Nitrogénio (N2) 3-5
Hidrogénio (H2) 1-10
Oxigénio (02) 0,1

Gas Sulfidrico (H2S) Tracos
Monéxido de Carbono (CO) 0,1

Fonte: National Academy of Sciences, 1977.

Portanto, com o uso de biodigestores, além de se diminuir as emissdes de CO: pela
substituicdo de outras fontes energéticas de origem féssil (lenha, carvao), diminui-se também
a emissao de gases produzidos na fermentacdo e estabilizacdo dos dejetos que normalmente
seriam lancados pelas esterqueiras e lagoas de estabilizacao (CHas, principalmente).

Compostagem

A compostagem dos dejetos de suinos é uma pratica que vem crescendo
significativamente nos Uultimos anos, em varios paises da Europa. Esta técnica foi
desenvolvida como um método alternativo de manejo dos dejetos oriundos desta atividade e
visa modificar as caracteristicas quimicas e fisicas dos dejetos, dando origem a um produto
final de alto valor agronémico.

Durante a compostagem, o0s microorganismos consomem oxigénio, enquanto
alimentados por matéria organica. Neste processo, libera-se calor, H20 e CO2z. A reducao de
volume do composto (1/4 a 1/2 do volume inicial) deve-se em parte a perda de CO2 e H20
que ocorre no processo e em outra pela transformacdo do material em um composto de
textura fina (Rync, 1992). Outro fendmeno observado durante o processo de compostagem é
a diminuicdo da relacdo C/N conforme o composto se estabiliza, fato este também
relacionado a emissao significativa de COz.

No que se refere ao nitrogénio, muito deste elemento é perdido na forma de amoénia.
Porém, a maior parte dos nutrientes fornecidos pelas matérias primas é retido ao longo do
processo de compostagem.

Nos processos de compostagem, as emissdes de amdnia dependem de varios fatores,
entre eles, a temperatura, sendo positivamente correlacionada com a aeracao e a umidade do
substrato. Sendo assim, é importante para o bom desenvolvimento dos processos de
compostagem que os fatores acima relacionados sejam monitorados e quando necessario,
modificados através de manejo adequado, como por exemplo revolvimento para aumento da
taxa de oxigénio e adicdo ou retirada de produto para modificacdo da taxa de umidade.

Cama Sobreposta

A criacdo intensiva de suinos em cama sobreposta foi desenvolvida como uma
alternativa para solucionar o problema da poluicao ambiental e dos odores ocasionados pelo
manejo liquido do esterco de suinos. Neste sistema, também chamado de “Deep Bedding”, os
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animais sao criados em instalacoes rusticas compostas por um leito formado por maravalha,
casca de arroz, palha, bagaco-de-cana e que se misturando com o esterco produzido pelos
animais leva ao desenvolvimento do processo de compostagem. Similarmente ao exposto no
item acima, os principais gases produzidos neste sistema de criacao e tratamento de dejetos
sdo: vapor de H20, COz2 e amoénia (NHs). Os trabalhos desenvolvidos por Oliveira (1999)
demostraram que a compostagem das camas, quando bem conduzida é capaz de evaporar
quase a totalidade da agua contida nos dejetos.

Pesquisas desenvolvidas pelo INRA na Franca determinaram a quantidade de gases de
nitrogénio e CO2 emitidas durante a criacdo de suinos em fase de crescimento — terminacao
(25 a 100 Kg) em sistemas de cama de maravalha e de piso ripado, durante dois periodos
experimentais (Kermarrec et al., 1998 e Kermarrec, 1999). Os resultados estdao expressos, na
tabela 5, em gramas de Nitrogénio/suino emitidos por dia por célula experimental de 12
animais cada, criados em uma densidade de 1,20 m? por suino.

Tabela 5 — Comparacao da emissao didria por suino/célula de NHs, N20 e Nz durante a criacdo nas
fases crescimento — terminacdo (25 a 100 Kg) em sistema de Cama de maravalha
comparado ao piso ripado.

g N/suino/dia Piso Cama
Periodo 71 72 71 72
N - entra* 5101 4592 5159 4593
N — NHs 605 591 271 334
N - N20 55 42 345 282
N - N: 201 366 2078 1220

* N — total de nitrogénio que entra via alimentacado no sistema.
Fonte: Tabela adaptada de Kermarrec (1999).

Experimentos realizados pelo INRA (Franca) compararam sistemas de ventilacao das camas
utilizadas na producao de suinos durante a fase de crescimento (25 a 60 kg) em baias
contendo 4 animais (densidade de 0,9 m? por suinos). Na tabela 6, pode-se observar o fluxo
de N por animal na criacdo de suinos em sistema de cama sobreposta de maravalha, com
diferentes tipos de ventilacdo das camas (fluxo de ar ascendentes e descendentes),
comparado com o sistema natural (Kermarrec et al., 1998).

Tabela 6 - Comparacdo da emissdo didria por suino/célula de NHs, N20 e N2 durante a
criacdo de suinos em crescimento (25 a 60 Kg) em sistema de Cama de maravalha
utilizando-se ventilacdo ascendente, descendente e natural das camas.

G N/célula/dia Ventilacao Ventilacéo Cama néo
ascendente descendente * * ventilada
N - entra* 2624 2937 2872
N - NHs 373 386 293
N - N20 250 244 278
N - N2 669 637 1362

* N - total de nitrogénio que entra via alimentacdo no sistema.

** Na ventilacdao descendente das camas ocorre perda para o ambiente externo, que foi de 29 para o
NHs e de 750 para o N20.

Fonte: Tabela adaptada de Kermarrec et al.(1998).

Balanco de Nitrogénio

A estimativa do balanco do N nas producdes de suinos permite determinar situacdes
onde existe excedente deste, o qual é perdido na forma de gas para a atmosfera por
volatilizacdo ou como nitrato para as aguas superficiais, podendo ainda ficar retido no solo.
Estima-se, portanto, com tal balanco os impactos ambientais referentes ao efeito estufa dos

citados sistemas de tratamento de dejetos na medida em que quantifica a emissdo dos
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principais gases com potencial alto de reter a radiacdo infravermelha e assim levar ao
chamado efeito estufa.

Estudos desenvolvidos por Oliveira, durante os anos de 1997 e 1998 compararam o
balanco de Nitrogénio obtido em dois sistemas de producao — em cama sobreposta e em piso
ripado. Este balanco foi calculado com base no nitrogénio presente na racao, ingerido, retido,
excretado pelo animal e o que é perdido na forma de gas.

Os experimentos demonstraram maiores valores de concentracdao de NHs nos sistemas
de producao em piso ripado (15,2 +/- 6,4 ppm contra 9,7 +/- 4,2 ppm do sistema de cama
sobreposta). Além disso, 20 a 40% do N excretado pelo suino fica retido na cama, enquanto
gue no sistema tradicional, cerca de 70% se encontrava no dejeto liquido. Deste nitrogénio
retido na cama, cerca de 90% encontrava-se na forma organica contra 30 a 40% no caso do
sistema de piso ripado, sendo este de 60 a 70% na forma amoniacal.

A principal diferenca encontrada entre os dois sistemas estudados foi quanto a emissao
significativa de N2 no sistema de cama (40 a 60%).

Tanto no sistema tradicional de criacdo, como no sistema de cama sobreposta, cerca de
20% do N contido nos dejetos foi eliminado na forma de gas NHs e N20. No sistema de cama
sobreposta, as quantidades destes dois gases foi praticamente semelhante, o que nado ocorreu
no piso ripado, onde as emissdes de NHsz foram dominantes (tabela 7).

Tabela 7 - Comparacdo do balanco de nitrogénio nos sistemas de criacdo de suinos sobre
0 piso ripado ou sobre cama de maravalha, por 100 unidade de N que entra

no sistema.
Experimento 1 Experimento 2

Resultados

Globais Ripado Cama Ripado Cama
Retido Suino 35 36 33 34
Dejeto / composto 48 12 45 26
NHs 12 5 13 7
N20 <1 7 <1 6
N2 4 40 8 27

Fonte: OLIVEIRA (1999)

Conclusao

Existem muitas incertezas a respeito das emissdes dos gases provenientes das
atividades agricolas no Brasil. Este fato impulsiona a realizacdo de estudos sobre a
determinacao das emissOes de gases nestas atividades, com o intuito de se obter parametros
especificos para as recomendacoes de alternativas tecnolégicas que possam minimizar os
impactos ambientais globais destas emissdes.

Na Suinocultura, uma anélise dos diferentes sistemas de producdo, de manejo e de
tratamento de dejetos é importante quando da escolha de tecnologias que nao agridam os
recursos naturais e nao contribuam para o agravamento do efeito estufa.

Espera-se que, a curto prazo, a sociedade se conscientize sobre os problemas globais
gerados pelo efeito estufa sobre o clima no planeta, substituindo as tecnologias altamente

geradoras de gases nocivos para a atmosfera por sistemas de tratamento ambientalmente
sustentaveis.
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QUALIDADE DE SEMEN NO PROCESSO DE INSEMINACAO ARTIFICIAL
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A atencao e o cuidado com os cachacos doadores de sémen constitui-se num ponto

critico para o sucesso dos programas de inseminacao artificial. Em cada coleta desses
machos é esperado um ejaculado com grande ndmero de espermatozdides de elevada
qualidade. O sémen produzido deve ter espermatozéides com capacidade de fecundar, ser
livre de microorganismos, ter boas caracteristicas de conservacao e, finalmente, deter o valor
genético adequado para o rebanho que atenderd. Entretanto, esta situacao ideal nem sempre
acontece, devido a varios fatores, entre os quais a estacionalidade, ambiente social, nutricao,
raca e idade. Em termos gerais, as exigéncias minimas para um macho doador de sémen
incluem motilidade espermatica (minima de 70%), morfologia espermatica (menos de 20% de
formas anormais), volume e nimero total de espermatozdéides do ejaculado (minimo de 100ml
e 30-60 bilhdes, respectivamente, dependendo da idade e do ritmo de coletas) e capacidade
de conservacdo (mais de 60% de motilidade progressiva apés 48 horas de armazenamento).
Na pratica, uma taxa de 8 a 23% dos cachagos nao preenchem esse critério.

As caracteristicas do ejaculado ou sémen in natura constituem o passo inicial no
controle da qualidade do processo de IA. Em Ultima andlise, sdo estas as caracteristicas que
vao definir a adequacao do ejaculado para a producado de doses de sémen com a qualidade
necessaria. Neste artigo concentramos a atencao no sémen /in natura, discutindo os principais
fatores relacionados ao macho e as causas externas que influenciam suas caracteristicas, e
abordando também as anomalias mais frequentemente encontradas na rotina de trabalho das
Centrais de IA.

Fatores inerentes ao cachaco que afetam a qualidade do sémen

ldade: Os ganhos nas taxas de crescimento corporal, obtidos pelo melhoramento
genético, permitiram que os animais atinjam peso corporal acima de 100 kg antes dos 5
meses de idade. O desenvolvimento corporal destes animais poderia sugerir seu uso precoce
na atividade reprodutiva. Um estudo conduzido com machos jovens de diferentes faixas de
ganho de peso diario concluiu, no entanto, que a producado espermatica dos animais de alto
desempenho de crescimento nao difere daquela verificada em animais de médio desempenho.
Parece razoavel supor que a idade, e ndo o peso corporal, seja o fator determinante para
definir introducdo de um macho jovem na atividade reprodutiva.

O treinamento de machos jovens para a coleta inicia normalmente aos 6-7 meses de
idade. Nessa idade, no entanto, as caracteristicas do ejaculado ainda nao sao adequadas para
a producao de doses inseminantes. Volume e concentracao de espermatozéides sao baixos, e
é comum observar-se elevado percentual de espermatozéides alterados. A producao
espermatica desenvolve-se paulatinamente nos meses seguintes. Assim, em situacées onde
animais jovens (6-7 meses) apresentarem sémen de ma qualidade, é importante aguardar 2 a
3 meses antes de descarta-los, porque muitos acabardo normalizando sua producao
espermatica.
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Entre os 7 e os 20 meses a producao de sémen aumenta de forma linear. Entre os 8 e
12 meses de idade ocorre um aumento exponencial da producdo espermatica, a qual
corresponde ao crescimento testicular. O volume e a concentracdo de sémen aumentam com
a idade, atingindo o maximo por volta dos 25 meses, para decrescer em idade mais
avancada. Na pratica a maioria dos machos sao descartados antes de atingirem a idade na
qual declina a producao espermatica.

Genética: Muitas investigacoes no ambito da genética demonstraram claramente as
diferencas entre distintas racas, tanto no tamanho do testiculo como no desenvolvimento do
parénquima testicular. Autores sugeriram que as racas Large White, Landrace e Yorkshire
produzem mais sémen, tanto em quantidade como em qualidade, comparativamente as racas
Landrace Belga, Pietrain e Lacombe. Também, de modo geral, em termos de producao de
sémen, os machos cruzados apresentam um melhor desempenho em comparacao com racas
puras.

Tamanho testicular: O tamanho testicular estd relacionado com a idade do cachaco,
conforme mencionado anteriormente. A correlacdo positiva que ha entre o tamanho dos
testiculos e a producdao de sémen também tem importancia pratica. Como a producao
espermatica depende da quantidade de parénquima testicular, mais especificamente de
células de Sertoli, é valido considerar qgue machos com testiculos maiores (dentro da faixa de
normalidade) apresentam maior capacidade de produzir espermatozéides. O tamanho dos
testiculos é, assim, um parametro valido para a escolha de machos doadores de sémen.

Enfermidades: Em todas as situacdoes de enfermidades potencialmente capazes de
causar febre nos animais, a resposta serd similar aos transtornos produzidos no estresse
térmico causado por altas temperaturas ambientais, tais como o drastico aumento das formas
anormais de espermatozdéides. Reacdes vacinais também podem acarretar febre, e por isso
nao é recomendavel vacinar todo o plantel de machos num mesmo dia.

Fatores externos que afetam a qualidade espermatica
Efeito Estacional

A influéncia da estacdo do ano sobre a producdo de sémen tem sido extensamente
estudada. O efeito estacional se deve essencialmente a influéncia de dois pardmetros: a
temperatura e o fotoperiodo.

Temperatura ambiental : A temperatura testicular do cachaco se situa entre 35° e
36,5°C, ou seja, 2,5° a 3,0°C abaixo da temperatura corporal. A temperatura ambiental
critica, ou seja, a temperatura mais elevada em que se mantém intacto o metabolismo dos
cachacos, estd préoxima aos 27°C. Acredita-se que a temperatura ambiente nunca deve
exceder os 29°C. O estresse de temperaturas ambientais elevadas é capaz de produzir os
piores efeitos sobre a motilidade, morfologia e producdao de células espermaticas . A
exposicdo de cachacos a uma temperatura ambiental entre 33,4°C e 37,5°C durante 4 a 6
dias consecutivos da lugar a variacdes individuais elevadas na qualidade do sémen durante 2-
5 semanas apds esta exposicdo. Os primeiros sintomas a aparecer sdao a diminuicdo do
numero de espermatozdides ejaculados e de sua motilidade, assim como o aumento da
aglutinacao e da percentagem de formas anormais de espermatozéides. A temperatura em
ambiente controlado no alojamento dos machos é estabelecida na faixa de 18 a 22°C.
Temperaturas ambientais constantes, acima da faixa de conforto desses animais |,
especialmente no verao (ex.: 26-29°C), igualmente podem afetar a qualidade do ejaculado.
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Fotoperiodo: certos estudos demonstraram que a funcao reprodutiva dos cachacos se vé
estimulada com a diminuicdo da luz diaria (outono-inverno) e se ressente com um aumento
(primavera-verao). Os efeitos detectados dizem respeito a producado de horménios esterdides ,
a producdao de esperma e ao tempo de reacdo para saltar sobre o manequim. O mais
adequado parece ser a exposicao dos cachacos a um periodo de luz entre 10 e 12 horas
didrias. Quanto a intensidade de luz nos alojamentos dos cachacos, sdo raras as informacdes
e sugere-se que uma intensidade de 300 lux é mais que adequada.

Nutricdo

Nao é possivel uma uUnica recomendacao em termos de dieta para todas as situacdes
nos diferentes plantéis, uma vez que a capacidade reprodutiva dos machos varia com a idade,
peso, genética, alojamento e freqléncia de saltos semanais. O mais comum é que seja
utilizada uma racao do tipo gestacado, suplementada a cada 3 semanas com um complemento
de vitaminas e oligoelementos (vitaminas A e E, selénio, zinco e caroteno). Estudos recentes
indicam o efeito benéfico da suplementacao nutricional com determinados acidos graxos poli-
insaturados, que atuariam na composicao da membrana espermatica aumentando sua
resisténcia frente a situacOes adversas (ex.: estresse térmico ambiental e o processo de
congelamento do sémen).

E importante assegurar uma percentagem de fibras da ordem de 6-7% visando prevenir
problemas com constipacao intestinal. A aglutinacdo espermatica apds a coleta foi associada
ao problema de transito intestinal nos cachacos.

Em contraste com as temperaturas ambientais elevadas, os efeitos da nutricdo
deficiente sobre a qualidade espermatica dos cachacos nao se refletem inicialmente sobre a
concentracdo e a morfologia dos espermatozdides, podendo levar meses até serem
detectados. O mais visivel parece ser um comportamento sexual aberrante, incluindo longos
prelidios antes de saltar, freqlientes recusas a saltar no manequim e ejaculacbes de curta
duracao.

Alojamento

Os dois tipos de alojamento mais utilizados para os cachacos nas granjas e nas Centrais
de Inseminacdo sado a baia individual com uma &area minima de 6m? ou as gaiolas tipo
gestacao, com 2.6mx0.80m para um cachaco adulto. As gaiolas oferecem maior facilidade na
manutencao da limpeza, melhorias na sociabilizacdo dos reprodutores e na seguranca dos
funcionéarios e fluxo de ar mais eficiente no galpdo, sem prejuizo aparente ao bem estar
animal, além de menor custo de instalacdo/animal. Baias individuais, por outro lado, oferecem
area de movimentacao e, a principio, propiciam maior conforto aos animais.

Aparentemente ndao ha uma resposta definitiva sobre qual o melhor sistema de
alojamento. Quando corretamente planejados e construidos, e devidamente manejados,
ambos parecem ser convenientes. Mais do que o tipo de alojamento, é importante que o
mesmo permita boas condicdes de higiene do animal, em especial da regido do prepucio, nao
afete negativamente os aprumos, atenda requisitos de seguranca pessoal dos operadores e
possua um ambiente controlado quanto a luz, temperatura e ventilacao.

A mudanca abrupta do tipo de alojamento pode ser um fator de estresse com reflexos
na producao espermatica, conforme ja vivenciado por Centrais de IA que transferiram machos
mantidos em baias para novas instalacdes com alojamento em gaiolas. Foram necessarias
varias semanas para os machos retomarem a produtividade normal, apés o periodo de
estresse da mudanca.

Nas granjas a experiéncia técnica recomenda que o macho nao seja alojado em contato
permanente com as fémeas, mas sim numa extremidade da mesma area que permita um
contato apenas parcial, ndo permanente.

Manejo das coletas
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Freqliéncia de coletas: A qualidade do sémen pode ser afetada em situacdes de alta e de
baixa freqiiéncia de ejaculacdées. O aumento do ritmo de coletas (ex.: 1 coleta/dia durante 4-5
dias) esgota as reservas de espermatozdides na cauda do epididimo, e traz como
conseqiéncia mais notavel a reducao da concentracao espermatica e do ndmero total de
células do ejaculado. Observa-se, também, queda no volume do ejaculado. Freqiiéncias muito
intensivas de coleta, com 2 ejaculacées didrias por periodos mais prolongados, levam a
alteracao qualitativa do ejaculado. Nesse caso, devido possivelmente a reducao do tempo de
maturacao das células no epididimo, a diminuicdo do volume e da concentracao é
acompanhada pelo aumento da percentagem de anomalias como a gota citoplasmatica.

A principal diferenca de manejo entre reprodutores jovens e adultos deve-se ao fato de
que ha diferenca na capacidade de producao e liberacdo de espermatozdides entre estes dois
grupos etarios. O pleno desenvolvimento sexual ndo completa-se antes dos 12 a 18 meses de
idade. Em funcao disto é unanime a recomendacao de regimes de monta ou coleta menos
intensivos para machos jovens, aumentando gradualmente até a idade adulta.

A producao espermatica aos 8 meses de idade possibilita a utilizacdo dos machos a
partir desta idade em regime de uma ejaculacao semanal sem que haja comprometimento do
numero de espermatozdéides ejaculados. Em idades mais precoces, a ocorréncia de percentual
elevado de alteracoes da morfologia espermatica pode comprometer as taxas de fertilizacao e
eficiéncia reprodutiva, mesmo que os valores de volume de sémen e de concentracao
espermatica possam ser considerados normais.

Como regra geral indica-se duas ejaculacdes/semana para machos a partir dos 12 meses
de idade. Para Centrais de IA pode ser mais interessante limitar as coletas de animais uma a
duas coletas por semana ou 2-3 coletas a cada 15 dias, visando obter maior volume de
sémen e nimero de células/ejaculado, e com isso maior rendimento de doses/coleta.

E certo, no entanto, que ha grande variacdo entre machos na capacidade de producéo
espermatica. Este fato permite ajustes individuais na freqiéncia de coleta, e as
recomendacoes acima devem ser tomadas como parametro geral de orientacao.

Estimulo sexual antes da coleta: Quando se permite a um macho observar a outro
cachaco sendo coletado parece haver um aumento do nimero de espermatozdides na fracao
rica do ejaculado. Entretanto nao existe informacao se esta estimulacado sexual a mais longo
prazo (além de 3 semanas) continuaria melhorando a liberacdo de esperma.

Higiene na coleta: Procedimento e local inadequados para a coleta sdo a fonte mais
comum de contaminacao do ejaculado. Uma das principais conseqiiéncias da presenca e da
multiplicacao de bactérias no sémen é a reducao do periodo de viabilidade da dose
inseminante. Sémen contaminado também representa maior risco de infeccGes uterinas,
especialmente nas inseminacoes tardias. As fontes de contaminacao do ejaculado durante a
fase de coleta sao:

Ambiente: todas as situacdes que levam ao aumento da pressao infectiva do ambiente,
em especial instalacdes sujas (falhas na limpeza diaria das baias, gaiolas e corredores, e na
lavagem e desinfecao periédica de todas as instalacdes); sala de coleta e manequim
insuficientemente higienizados e desinfetados; presenca de poeira no ar (depdsito aberto de
racado no galpao, area de terra nua ao redor da Central) e umidade excessiva nas instalacdes.

Animal: falhas na higienizacdo pré-coleta do preplcio e regidao do ventre; pelos
prepuciais ndo aparados, acumulo de sujeiras no corpo do animal. As infeccoes dos 6rgaos
sexuais e das glandulas sexuais acessoérias (postite, orquite, vesiculite, epididimite, prostatite
etc.) também sao fontes de contaminacdo do sémen, porém sdo mais raras e normalmente
sdo acompanhadas pela presenca de grande numero de células inflamatérias no ejaculado,
portanto mais facilmente reconhecidas.

Coletador e procedimentos de coleta: falhas no atendimento aos itens de higiene prévios
e durante a coleta.
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Material: falhas na limpeza e esterilizacao do material de coleta.
Principais anomalias do sémen

As principais anomalias do sémen do cachaco podem ser categorizadas da seguinte
forma:

contaminacao do sémen

vivos - méveis

aglutinacao

gota citoplasmatica

caudas anormais

acrossomas anormais

Contaminacao do sémen

As principais fontes de contaminacao do ejaculado, acima mencionadas, estdo presentes
de forma freqliente nas Centrais de Inseminacdo. Suas conseqiiéncias — a rapida degradacao
dos espermatozdides e a possivel infeccdao das porcas — tém como resultado comum o
aumento do ndmero de retornos ao cio. Os microorganismos mais comuns isolados do sémen
fresco sdo Streptococcus spp., Staphylococcus spp. e Pseudomonas spp.

A coleta é uma das mais importantes fontes de contaminacao do ejaculado, a comecar
pela sala de coleta, a qual necessita de lavagem e desinfeccdo imediatamente apéds
terminados os trabalhos do dia, além de caracteristicas de piso e paredes que facilitem a
limpeza e o escoamento de liquidos. O manequim além de prover conforto para o cachaco
deve permitir lavagem e desinfeccdo, que serdo feitas junto com a higienizacdo da sala. Na
coleta, o uso de duas luvas, uma sobre a outra, tornou-se uma pratica quase obrigatdria,
permitindo que com a primeira se processe o esvaziamento do preplcio e apds a retirada
desta, a coleta seja realizada com uma luva limpa. O descarte da fracao inicial do ejaculado é
outra medida recomendada para prevenir a contaminacdao do sémen pois esta fracao pré-
espermatica normalmente carreia grande nimero de bactérias que estao presentes na porcao
final da uretra.

Motilidade - percentagem de espermatozdides vivos

O exame da motilidade avalia a percentagem de espermatozéides méveis e fornece uma
indicacao sobre a viabilidade dos espermatozéides num ejaculado. O exame microscépico de
motilidade é realizado com a técnica do exame de trés gotas de sémen puro, sobre lamina,
platina e laminula aquecidas a 37°C. A percentagem de espermatozdides vivos, com
movimento progressivo considerada no limite aceitdvel é de 70%. Isso é importante porque
normalmente a motilidade e a viabilidade irao decrescer durante o armazenamento. Existe uma
baixa relacdo entre motilidade e fertilidade, de modo que somente quando a percentagem de
espermatozéides moveis for inferior a 60% é que deveremos descartar o ejaculado. Entre as
causas de anomalias na motilidade estdo a temperatura muito baixa ou muito elevada quando
do exame microscoépico, e a falta de oxigenacao dos espermatozéides na gota de sémen entre
ldamina e laminula. O emprego da técnica correta no exame de motilidade é, portanto, de
grande importancia. Cachacos doentes, com febre resultante de reacdo vacinal, doenca
infecto-contagiosa (erisipela) ou panaricios, poderdo apresentar anomalias de motilidade
espermatica, assim como os cachacos submetidos a um ritmo de coleta excessivo ou ritmo
insuficiente. Também os problemas com caréncias alimentares e de constipacado intestinal

podem interferir na motilidade.

Aglutinacao
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Ejaculados com aglutinacao apresentam muitos espermatozdides agrupados, com um
lento movimento vibratil das caudas e da cabeca, com minima progressao, especialmente
quando as cabecas dos espermatozdides estdo aderidas a outros restos celulares no
ejaculado. Em primeiro lugar é necesséario analisar as falhas do préprio processo de coleta
para descartar o problema de choque térmico. A coleta deve ser em um copo coletor
colocado num recipiente a 37°C. A presenca de impurezas que levam a aglutinacdo dos
espermatozdides deve ser prevenida através das camadas de filtro ou gaze estéril sobre a
boca do copo coletor. Finalmente os problemas que acarretam deficiéncia de epididimo como
as doencas, reacdes vacinais, constipacao e caréncia alimentar necessitam ser investigados.

Formas anormais de espermatozdides

Espermatozéides podem apresentar alteracoes morfolégicas, ou defeitos, em qualquer
um de seus segmentos (acrossoma, cabeca, colo, peca intermediaria e cauda), ou
simultaneamente em mais de um segmento. Estas alteracdes tém origem na fase da formacao
dos espermatozédides no testiculo (espermatogénese), durante seu transito, maturacao e
armazenamento no epididimo, ou resultar da acado de fatores deletérios a célula apds a
ejaculacdao (choque térmico, choque osmoético, contato com substancias toéxicas,
envelhecimento das células).

As alteracoes morfolégicas interferem nas funcdes do espermatozéide por alterar sua
capacidade de mover-se e/ou de fertilizar. Quando um nimero expressivo de espermatozéides
apresenta defeitos, a capacidade fertilizante do ejaculado fica prejudicada. Ejaculados com
mais de 20% do total de espermatozdides com alteracdo sdo descartados do uso em
inseminacao artificial. De acordo com o sitio do defeito, este limite varia entre 5 e 10%.

Para fins praticos podemos resumir as distintas formas anormais ou patoldgicas de
espermatozéides em dois grupos principais : espermatozéides com cabeca anormal e
espermatozéides com cauda anormal (incluindo a gota citoplasmatica). Anomalias de
acrossoma também merecem distincao.

Gota citoplasmatica: A presenca de gotas citoplasmaticas proximais, junto ao colo do
espermatozéide, denotam problemas ocorridos durante o estdgio de maturacdo e
armazenagem das células espermaticas no epididimo. As gotas citoplasmaticas distais tem
pouco significado clinico e patolégico. Entre as causas estd o ritmo de coleta muito
aproximado, as doencas, febres e a alimentacdo. As constipacoes e o estresse calérico
também podem estar envolvidos.

Caudas anormais: Também estao relacionadas com problemas de febre, doencas e
alimentacdo (deficiéncia de vitaminas e oligoelementos). Disfuncdes do epididimo, cuja
natureza e causas nao estdao completamente esclarecidas, podem estar envolvidas nas
patologias de cauda. Choques térmicos durante a coleta ou diluicdo também originam
problemas de cauda, como a cauda em laco.

Acrossomas anormais: Caracteriza-se como uma anormalidade morfolégica primaria, ou
seja, decorrente da fase de espermatogénese no testiculo. O acrossoma contém enzimas que
sdo liberadas durante a fertilizacao e contribuem para a penetracdao do espermatozéide no
O6vulo. AlteracOes nessa estrutura resultam em perda da capacidade fecundante da célula.
Primariamente, as doencas, as reacdes vacinais, as constipacdes e as caréncias vitaminicas
podem deflagrar o problema.

E importante notar que severas flutuacbes de temperatura, de pH ou de osmolaridade,
durante a diluicdo ou no armazenamento, e o envelhecimento dos espermatozéides durante a
conservacao das doses, podem danificar ou romper o acrossoma. Essas anomalias sao
consideradas secundarias pois acontecem apds a ejaculacao.

Procedimento nos casos de sémen de ma qualidade

130



E recomendado que, na falta de equipamentos adequados no laboratério préprio,
recorra-se aos servicos de um laboratério especializado para fazer as devidas analises dos
ejaculados com problema.

Providenciar, se possivel, o envio de uma dose pronta para uso (do mesmo dia)
devidamente acondicionada térmicamente e acompanhada das informacdes de data/hora da
coleta e diluente utilizado. Pequenos frascos ou tubos com amostras de sémen em formol-
citrato também serao enviados para andlise. Solicitar exame bacteriolégico e espermograma
completo. Para exame bacteriolégico recomenda-se enviar também uma amostra de sémen
nao diluido, retirada do frasco de coleta e envasada em tubo estéril, e acondicionada em gelo.

Nao utilizar o sémen sob suspeicao e coletar o cachaco semanalmente, fazendo nova
anélise completa do sémen apds 3 semanas. Caso ainda persista o problema de qualidade,
prever um novo controle 2 meses apdés o primeiro. Seguir coletando o macho semanalmente.
Pode ser interessante fazer um suplementacdo a base de metionina e zinco e assegurar a
suplementacao de 6-7% de fibra na dieta.

Se ap6s o segundo controle persistirem os problemas com o cachaco, recomenda-se o
seu descarte.

Conclusao

Com excecao do estresse caldrico agudo de origem ambiental ou febril, a maioria das
situacdes que sao prejudiciais a producdo espermatica ou ao comportamento sexual do
cachaco, decorrem de problemas crénicos ou de longo prazo, no préprio ambiente onde sao
mantidos esses animais. Infelizmente, nosso entendimento sobre a maneira como a nutricao,
manejo, instalacbes e ambiente podem afetar a qualidade seminal e a fertilidade, ainda sao
limitados.

Por outro lado, a maioria dos exames usados rotineiramente em nossas Centrais de
Inseminacdo, para avaliar a qualidade espermatica nos cachacos, sao fracos indicadores da
fertilidade. Adicionalmente, os resultados de fertilidade a campo podem ser marcadamente
influenciados pelo manejo do sémen no transporte na armazenagem na proépria granja.
Portanto, ndo devemos perder de vista, que o melhor pardametro para avaliar a qualidade do
sémen produzido para a Inseminacado Artificial continuard sendo a taxa de prenhez e o
tamanho da leitegada obtida.

131



Métodos de avaliacdo da qualidade espermatica (I)

Volume
Expresso em mililitros (ml)
Leitura direta em frasco graduado ou pesagem

Aspecto

Avaliacao visual e classificacao:
- aquoso:

auséncia ou nimero reduzido de espermatozdides
- SOroso:

0,050 - 0,200 x 106 espermatozoides/mm3
- soro-leitoso:

0,200 - 0,400 x 106 espermatozéides/mm3
- leitoso:

0,400 - 0,800 x 106 espermatozdides/mm3
- leitoso-denso:

> 0,800 x 106 espermatozdéides/mm3

Coloracdes anormais (indicam descarte do ejaculado)
- escura:

contaminacao por secrecao prepucial ou sangue hemolisado

- amarela:
urina

- rosada:
sangue Vvivo

Odor

Ausente
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Métodos de avaliacdo da qualidade espermatica (ll)

Motilidade espermatica
Expressa em % de células méveis
Avaliada em exame microscépico, em 100, 160 ou 400 aumentos,
de gota de sémen entre lamina e laminula pré-aquecidas a 38°C
Realizar no minimo 3 exames/ejaculado
Sémen diluido e estocado em 15°C-18°C deve ser previamente
aquecido por 10min a 38°C

Aglutinacdo espermatica
Expressa de acordo com classificacao:
- : auséncia de aglutinacao
+ : 1-2 aglutinagdes/campo
++ : 3 - 5 aglutinagcbées/campo
+ + + : > b aglutinacdes/campo
Avaliada em exame microscépico, simultdneo ao exame da
motilidade espermatica.

Concentragdo espermatica
Expressa em n° de espermatozéides/mm® de sémen, ou outra
unidade de volume
Determinada através de hemocitometro (Camara de Neubauer),
Camara de Blrker ou espectrofotémetro.

Ndmero total de células (espermatozéides) do ejaculado (NTC)
Expresso em ndmero (usualmente em bilhdes)
Determinado através da multiplicacdo do volume do ejaculado pela
concentracdo espermatica (NTC = Volume do ejaculado x
concentracao espermatica)
Ex: Volume = 200ml

Concentracdo = 0,400 x 10%espermatozéides/mm?

NTC = 80 x 10° espermatozdides
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Morfologia espermatica

A morfologia espermatica deve ser examinada:

¢ na selecao de novos doadores para o plantel da CIAS

e rotineiramente em todos os machos do plantel, a cada 2 ou 3 meses

e quando for detectada queda acentuada da motilidade em 2 ou mais
ejaculados em seqiiéncia

e quando o reprodutor é afastado temporariamente da coleta

Limites maximos para a ocorréncia de alteracoes morfoldgicas dos
espermatozdéides, de acordo com o sitio da alteracao:

Sitio da alteracéo Limite maximo (%)
Acrossoma (alt. priméria e secundaria) 5
Cabeca 5
Colo 5
Gota protoplasmatica prox. (GPP) 10
Peca intermediaria 5
Gota protoplasmatica distal (GPD) *
Cauda 10
Total 20

* GPD: néo tem significado patolégico, e ndo é computada no total de células alteradas
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Higiene na manipulacdo do sémen

O sémen pode contaminar no laboratério com as mesmas conseqiiéncias
anteriormente descritas durante a fase de coleta. Ambiente e material, inclusive
dgua, sao as principais fontes de contaminacadao no laboratério. Rigorosos
padroes de higiene devem ser mantidos na manipulacdo do material, e nas
instalacOoes, materiais e equipamentos, Os funcionarios deverao ser orientados
quanto aos habitos de higiene pessoal.

e Ambiente: evitar varrer. Limpar chdo com pano uUmido em solucao
desinfetante a base de amodnia quaterndria ou cloro; limpar bancadas e
superficies de trabalho com agua e sabado, e desinfetar com alcool. Manter
equipamentos livres de poeira e residuos.

e Material: dar preferéncia a material descartadvel. Vidraria deve ser
cuidadosamente lavada em agua corrente e detergente neutro, enxaguada
abundantemente (minimo de 10 passagens de agua limpa e molho em &agua
destilada por 3 horas), embalada em folha de aluminio ou papel de embrulho
e esterilizada em forno 180°C por 2 horas (calor seco). Componentes de
borracha ou silicone devem ser fervidos ou esterilizados em autoclave, de
acordo com recomendacdes do fabricante. O lixo deve ser adequadamente
descartado.

e Agua e diluente: devem ser submetidos a monitoria bacteriolégica (exame
bacteriolégico mensal ou a cada 2 meses).

e Pessoal: banho obrigatério na portaria, em Centrais de Programas Abertos.
Acesso ao laboratério mediante utilizacdo de vestimenta e calcado
especificos para esta area, de cor clara. Funciondarios deverao usar protetor
de cabelo e realizar lavagem freqliente das maos e antebracos durante o
trabalho com sémen. A Central deverad dispor de numero suficiente de
toalhas de mao, limpas e passadas a ferro. Sanitarios, vestidrios e deverdo
ser mantidos rigorosamente limpos. Area externa deve ser gramada ou
pavimentada.

135



Figura 02 - AglutinacGes de espermatozoéides. (Fonte: KUBUS, S.A.)

Figura 03 - Acrossomas andmalos. (Fonte: KUBUS, S.A.)
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Figura 04 - Problemas de cauda em espermatozéides. (Fonte: KUBUS, S.A.)

Figura 05 - Espermatozéide normal a esquerda com os demais apresentando gota citoplasmatica.
(Fonte: KUBUS, S.A.)

Artigo Publicado na:
Suinocultura Industrial, v.25, n.6, p.33-38, 2003.
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SAUDE UTERINA: COMO A PROLIFICIDADE PODE SER AFETADA PELA
PARICAO ANTERIOR

Paulo Roberto Souza da Silveira,

Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, DSc,.
Area de reproducdo de suinos

Isabel R. Scheid

Médica Veterinaria, DMV

Scheid Assessoria Agropecudria

Em suinocultura, os aspectos ligados a reproducao tem grande significado, pois essa

area, através da taxa de concepcao, acaba determinando o ritmo de producao do rebanho.
Também , a produtividade numérica em nascidos totais continua a ser um dos critérios
importantes para avaliacao da eficiéncia produtiva, independentemente dos demais problemas
sanitarios causados por microorganismos especificos, capazes de reduzir o nimero de leitdes
terminados porca/ano. O numero total de leitdes nascidos por parto é influenciado na fase de
fertilizacao, por diferentes fatores ambientais, nutricionais, sanitarios e de manejo, incluindo
a qualidade da dose inseminante. Por ultimo, a sobrevivéncia dos embrides e fetos, também
afetada de diferentes formas, ird determinar o tamanho da leitegada ao nascimento.

Afora os fatores préprios do manejo e da qualidade da dose inseminante, a qualidade
sanitaria do Utero é primordial para permitir a recepcao e a nidacao dos embrides,
condicionando dessa forma o resultado da prolificidade. Um dos sinais mais evidentes das
perturbacdes da salude uterina, é representado pelas descargas vulvares anormais, as quais
podem estar presentes em até 25% das fémeas de um plantel e indicam a presenca de
infeccoes bacterianas no trato genitourindrio. Desse percentual de fémeas com descargas
vulvares, mais de dois tercos poderdao apresentar problemas de fertilizacdo ou de falsa
gestacao ap6s a cobertura.

Entre os fatores predisponentes é citada a estrutura anatémica da porca, onde a
distancia da vulva até a uretra é relativamente pequena, sendo a uretra bastante curta, o que
torna a bexiga da porca mais acessivel a ascensao de bactérias da flora intestinal ou da vulva,
favorecendo a ocorréncia de cistites ou por via ascendente direta, de vaginites e
endometrites.

No periodo pré e pods-parto ha um aumento do nudmero de microorganismos
apatogénicos e patogénicos facultativos na porcdo caudal da vagina. Durante o parto ocorre
contaminacdo da vagina em praticamente todas as porcas, também acontecendo a
contaminacao da cérvix e do Utero numa grande maioria. Essas infeccées costumam ser
superadas e eliminadas 2 ou 3 dias apés a paricdo. Quando, porém, patégenos facultativos
sobrepdoem-se a flora local apatogénica, estabelece-se uma infeccdo persistente. Das
infeccOes puerperais podem advir infeccdes da bexiga, que posteriormente atuam novamente
como fonte de infeccao do Utero.

Outro momento em que a entrada do Utero (cérvix) estd aberta é durante o periodo do
estro. A introducdo de pipeta e a infusdo da dose inseminante no trato genital, quando
realizada com pouca higiene pode introduzir diretamente agentes microbianos, predispondo os
animais a endometrite, cujo sintoma mais evidente é a descarga vulvar.

Naturalmente que o acumulo de fezes sobre o piso nas instalacoes higienicamente
deficientes, favorece a penetracdo de microorganismos via vaginal, predispondo a uma maior
ocorréncia de infeccao. Outros fatores associados a infeccdao genitourinarias, revisados por
Sobestiansky (1998), incluem lesbes e doencas do aparelho locomotor, idade média do
plantel, consumo individual de agua, tipo de piso e estado nutricional.
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O percentual de descargas vulvares gque ocorrem em uma granja estad na dependéncia

do tipo de instalacdo, da higiene e do manejo adotados, de aplicacdo de medidas especificas
preventivas e do grau com que sdao monitoradas essas ocorréncias. Uma taxa de descarga
vulvares de 2 e 3% é considerada como aceitavel.
Além das falhas de concepcéo, com retornos ao cio e da falsa prenhez, mais chamativos pelo
impacto no cronograma de cobertura e gestacdo, uma forma mais sutil de prejuizo esta
também associada as descargas vulvares. Sao as pequenas leitegadas, que em alguns
rebanhos ocorrem além dos limites aceitaveis.

Merece destaque neste contexto, uma pesquisa observacional, enfocando fatores de
risco para a ocorréncia de leitegadas muito pequenas (< 8 leitdes nascidos totais (NT)),
conduzida durante seis meses em 7 rebanhos da regidao central francesa, pelo grupo técnico
Synthése Elevage. Foram observadas 1214 porcas desde a cobertura até a paricao
subseqiiente. Dessas, 121 (10%) apresentaram leitegada pequena. Todos os eventos,
incluindo as anormalidades relativas a passagem anterior de cada fémea na maternidade, na
cobricdo e na gestacao, foram registrados. Por exemplo, foram coletados dados sobre
ocorréncia de febre, corrimentos vulvares, auxilio ao parto, infeccdo urinaria, intervalo
desmama-cio longo, entre outros.

Neste estudo, relatado por Lebret (1999), entre os 7 rebanhos investigados, os
extremos de ocorréncia de pequenas leitegadas variaram desde 5% até 16%. Para o autor,
um padrao de ocorréncia aceitavel, na pratica, seria de 5 a 7%, conforme observado em trés
desses rebanhos.

Vérios critérios foram selecionados e estudados como possiveis fatores de risco para o
aparecimento de pequenas leitegadas na pesquisa observacional:

Intervencao na paricao precedente.
Corrimentos na maternidade (paricdo precedente).
Febre apés o parto (paricdo precedente).
Pequena leitegada na paricao precedente
Infeccdes urinarias na chegada a maternidade.
Ndmero de inseminacéao (2 ou 3).

Os corrimentos no momento de IA.

Os estresses apos a IA.

Os intervalos desmame-cio além de 6 dias.
Paricao precedente longa (>4 h)

Espaco restrito

VVVVYVYVYVVYVYYVYY

Metodologicamente, para os calculos estatisticos, cada critério estudado teve sua
ocorréncia avaliada no grupo de porcas com leitegadas pequenas (< 8 NT) versus ocorréncia
no grupo de porcas com leitegadas normais (> 8 NT).

Somente foram retidos como fatores de risco verdadeiro aqueles que aconteceram em
mais de 15% das porcas com pequenas leitegadas e com uma taxa de incidéncia nitidamente
superior a verificada nas porcas com leitegadas normais.

A intervencdo manual durante o parto; intervalo desmame estro prolongado; pequena
leitegada na paricdo precedente e ocorréncia de corrimentos a inseminacao (Figura 1), foram
fatores de risco considerados significativos.
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Figura 1 - Fatores de risco para pequenas leitegadas (estudo com 1214 porcas em 7 rebanhos)
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Figura 2 - Distribuicdo das taxas de pequenas leitegadas por categoria de porcas (estudo com 1214

porcas em 7 rebanhos)
Fonte: Arnaud Lebret, 1999.

Os resultados do estudo da Syntése Elevage ilustram de maneira muito clara que do
ponto de vista reprodutivo, a passagem pela maternidade e os riscos relacionados com a
paricdo se configuram num ponto critico para a integridade e salde subsequente da mucosa
uterina, a qual poderd nao estar perfeita na préxima cobricdo ou inseminacdo. As nuliparas,
por ndo terem parido anteriormente constituem um grupo de risco menor (Figura 2). As
pequenas leitegadas na paricao precedente correm o risco de se repetirem nos casos em que
estiverem associadas com lesOes irreversiveis da mucosa uterina. Também é sugerido pelo
autor que a mucosa uterina danificada resulta em desarranjos hormonais (com liberacao
incompleta de PGF2a) que impedem a completa lise dos corpos IlUteos durante o
desencadeamento da paricdo, o que ira influir negativamente sobre a entrada em cio apés o
desmame. Por fim ndo surpreende o fato observado de que a intervencdao manual durante o
parto costuma ser seguida por infeccoes uterinas mais ou menos graves . Os corrimentos
anormais no momento da IA denotam a precariedade da saldde genitourindria da matriz,
definindo-a como de alto risco para a efetividade reprodutiva.

De acordo com o mesmo autor, o fato dos rebanhos estudados ja utilizarem com certo
rigor medidas preventivas (deteccao de cistite e corrimentos) e praticarem os respectivos
tratamentos, explicam porque os demais critérios, como corrimentos na maternidade apds a
paricdo precedente ou infeccdes urinarias nao puderam ser identificados claramente como
fatores de risco. No entanto foi ressaltado que dentre a categoria de porcas com pequenas
leitegadas, 15% dos corrimentos detectados a IA ja haviam sido observados na maternidade,
contra 5% de mesmo critério nas porcas com leitegadas normais. Também 41% das porcas
com pequenas leitegadas que apresentaram corrimento na maternidade, haviam apresentado
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uma infeccdo urindria clinicamente diagnosticada a chegada (contra 23% da mesma
incidéncia nas demais porcas).

Os estudos ecopatoldgicos, realizados a campo onde os fatos ocorrem naturalmente,
constituem-se numa importante ferramenta para avaliacdo, dentro das granjas, das falhas
reprodutivas de origem multifatorial. Muitos fatores de risco associados a eficiéncia
reprodutiva ja foram identificados (Madec, 1986), mas os mesmos podem variar de uma
regido para outra (Mores et al.,1995). Estudos realizados no Brasil envolvendo fatores de
risco associados ao desempenho reprodutivo de fémeas suinas , conduzidos através Embrapa
Suinos e Aves por Amaral e colaboradores (2000), envolvendo 10 rebanhos, procuraram
explicar as variacdes de produtividade num universo de 271 porcas. Aqui também, entre as
varidveis que melhor discriminaram essas matrizes quanto ao numero total de leitdes
nascidos, encontravam-se o0s antecedentes reprodutivos, as infeccdoes urindrias , a
temperatura retal no dia da cobricao e até quatro dias apds, que coincidem em grande parte
com o trabalho francés antes comentado. Também foram encontradas outras varidveis como
o tempo de cobricdo, o método de cobricdo e a soroconversao para parvovirus.

Apods a apresentacao desses dados, é necessario discutir a seguinte questao: é possivel
detectar e prevenir fatores de risco visando reduzir ao maximo a ocorréncia de pequenas
leitegadas? Qual o retorno econdmico para esse esforco? O estudo francés ilustra esse fato
através de um rebanho com 200 porcas em ciclo completo com uma produtividade média de
12,5 mascidos totais, onde 10% das porcas pariram menos de 8 nascidos totais. Sendo
restabelecida a produtividade dessas "porcas problema" para a prolificidade média do
rebanho, sera obtido um ganho de 0,5 leitdo aumentando a média para 13,04 nascidos totais.

Em cada rebanho a possibilidade de conquistar avancos nessa area se baseia na
supervisao acurada das porcas quanto as descargas vulvares desde a maternidade e até a
inseminacao ou cobertura seguinte, ndo hesitando, mesmo nos casos discretos, em realizar
uma intervencao através do tratamento adequado. O combate aos fatores predisponentes as
descargas vulvares, atribuidas principalmente as endometrites e vaginites, confunde-se com o
das infeccoes urindrias indo desde a utilizacao de acidificantes de urina e/ou utilizacao de
quimioterapias na racao, até a correcao dos varios fatores como lesdes nos cascos, higiene
no piso, consumo de A&agua, desinfeccdo das instalacées e higiene dos cachacos e da
inseminacao.

Enfim, considerou-se valido repercutir, em especial , esses interessantes estudos, para
chamar a atencao sobre os limites de intervencao para a ocorréncia de pequenas leitegadas e
a sua conexao com a saude uterina, a qual pode estar comprometida desde a paricao
anterior.
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EXPORTACAO DO FRANGO BRASILEIRO E O DESAFIO DO
MERCADO EUROPEU

Pedro Pereira Guedes,
Técnico de nivel superior da Embrapa Suinos e Aves, MSc,
Area de s6cio-economia,

O projeto internacional para consolidacao de um comércio dindmico e irrestrito entre

0os paises da mostras evidentes de ser uma das iniciativas mais ambiciosas da histéria
moderna. A cada nova cupula de encontro da Organizacdo Mundial de Comércio (OMC),
manifestacdes da sociedade civil contra a globalizacdo do comércio constituem-se na faceta
escancarada de um fenbmeno que também age nos bastidores das resolucoes
governamentais; momento este em que as representacdes dos grupos de interesse, nas suas
mais variadas dimensodes, articulam acdes (“lobies”) com o propésito de viabilizar as suas
reivindicacdes. E de que tratam tais acoes?

Respeitada a diversidade de méritos envolvidos nos embates das negociacoes
internacionais, percebe-se que as disputas sao resquicios naturais da transicao pela qual
passa a ordem econdmica mundial, em que a légica de reserva de mercado, com forte
intervencao do estado, cede espaco para uma concepcao mais acessivel e, portanto, mais
disputada do comércio. Os atritos resultantes deste processo revelam, em linhas gerais, a
tentativa de setores em se resguardar de eventuais danos gerados pela concorréncia de
competidores internacionais, seja no mercado interno ou externo. Para fazer frente a tais
ameacas, as acOes recaem sobre as instituicOoes internacionais que norteiam o comércio
mundial, e podem envolver a criacao de leis, ajustes de regras, ou procedimentos que
reclamem o cumprimento das resolucdes vigentes.

A formatacao de um protocolo de intencdes para liberalizacdo dos mercados envolveu
uma série de rodadas de negociacées que culminaram, em 1995 (Rodada Uruguai), na
criacdo da OMC e no estabelecimento da pratica de converter, no ambito do comércio
agricola, barreiras nao-tarifarias em barreiras tarifarias (equivalente a indices de janeiro de
1986), para entdo proceder a reducado gradual dos niveis tarifarios, bem como dos subsidios
aplicados aos produtos transacionaveis. A tabela a seguir ilustra o compromisso de controle
de subsidios assumido pela Uniao Européia para o setor de aves:

Limite maximo de subsidio permitido pela Unido Européia (setor aves de

corte)
Anos 1986- 1991- 1995 1996 1997 1998 1999 2000
1990 1992
Quantidade Subsidiada
[1.000 ton. | 368 | 470 | 440 |410 | 380 | 350 1320 | 290
Investimento Orcado
Euros 143 147 138 128 119 110 101 91
(milhdes)
Fonte: GATT’

s

Atendo-se as transformacdes no comércio agricola, é légico que este processo se
desenvolve a altos custos, com avancos e retrocessos, decorrentes nao exclusivamente das
articulacoes dos interesses econdmicos, mas também da interface estabelecida com novos
valores que estao evoluindo na sociedade, relativos sobretudo aos conceitos de
sustentabilidade e ética nos sistemas de producdo e seguranca alimentar. A incorporacao
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destes elementos na retérica utilizada para justificar a implantacdo de barreiras nao-tarifarias
tem sido pratica comum pela Unido Européia, gerando frequentes queixas do setor avicola
brasileiro juntos aos 6rgaos consultivos do Itamaraty, quando entendido que tais medidas
escondem na verdade um cardter meramente protecionista.

Entretanto, no comércio internacional de carne de frango, permanece o crescimento do
Brasil como um exportador de porte; em 2002, foram embarcados 1,625 milhdes de
toneladas, quantia que solidifica a posicdo do pais como segundo no ranking, estando atras
apenas dos Estados Unidos, e tendo como segundo maior parceiro importador de cortes, a
prépria Uniao Européia. O perfil da evolucao brasileira nas exportacées de carne de frango,
analisando-se o periodo 1998/2001, ainda reserva duas constatacdes de interesse para
projetar o perfil do comércio no médio prazo:

O crescimento médio anual de 40% na quantidade exportada de cortes, contrapondo o
indice médio de crescimento da remessa de carcacas inteiras ao redor de 17% a.a., tendo
como principais destinos a Unido Européia e paises da Asia.

A incorporacdo de novos parceiros comerciais, entre eles Japao, Nigéria, india e Russia,
amenizando as drdsticas baixas registradas no comércio com a Argentina. Ainda assim, 82%
da receita gerada pelas exportacoes é resultado da venda para 10 parceiros comerciais, num
espectro de aproximadamente 100 paises importadores.

Na eminéncia de ver o mercado interno afetado pela presenca de um produto com
custos reconhecidamente mais baixos, a Unido Européia recorre a barreiras tarifarias sob o
frango brasileiro. No caso, é aplicada uma taxa ad valorem de 46,25% sob o valor aduaneiro
do produto, o que significa que um custo, representando quase a metade do valor colocado
no porto, é acrescido no momento de entrada da carga no pais. Este regime de tarifacao
imposto sobre o frango brasileiro inclui ainda a utilizacdo de uma quota de importacao,
correspondente a um carregamento de 7.500 ton., limite para o qual é aplicada a metade da
tarifa ad valorem, ou seja, 23,12%. Quota acima deste valor é penalizada pela isencdo do
“beneficio” e, portanto, é taxada na sua totalidade.

Apesar do desconforto de tais medidas, estas ainda possuem o mérito de serem
discutidas nos féruns, e ainda permitem que o setor planeje as suas estratégias de producéao e
vendas sob tais limites no curto prazo. Percalcos maiores decorrem das alteracdes nas
normas que a Unido Européia julga e implementa num prazo de poucos dias, podendo
inclusive cancelar remessas em ponto de embarque. Em outubro de 2002, esta comunidade
de paises modificou os critérios de classificacdo da carne de frango para importacao,
elevando de 1,2% para 2% o teor minimo de sal para considerar o produto industrializado
(conservado por salinizacado), o que garante uma taxacao de 15%; produtos com teor de sal
abaixo de 2% passaram a ser enquadrados como /n natura (conservados por congelamento),
sobre quais incide uma taxa de 70%. O produto brasileiro, que, no parecer de Bruxelas, adota
o teor minimo de salinizacdo para se enquadrar como industrializado, mas adota técnicas de
conservacao para produtos in natura, caiu na taxacdo mais pesada. A inddstria nacional
anunciou ajustes enquanto prepara mecanismos de questionamento para tais medidas.

No jogo internacional das relacoes comerciais, acoes deste tipo nao devem causar
tamanha surpresa. Outra pratica muito comum neste ambiente de disputas sado as retaliacdes
impostas a setores diferentes daqueles sobre os quais um pais sofreu medidas protecionistas
consideradas “ilegais”. Em determinada ocasiao, o ex-ministro Pratini de Morais, ao comentar
a decisao da Europa em cessar momentaneamente a importacao de determinado produto
agricola brasileiro, ap6s constatar a presenca de uma anormalidade sanitaria no carregamento
- que no entender do ministério foi irrisério - disparou que, se quisesse, descobriria fungos nas
rolhas dos vinhos Europeus. E importante ndo descartar, portanto, a eventualidade de o
frango “pagar o pato” por disputas em outros setores.

Embora o tom, por varias vezes ameacador e até folclérico, dos embates entre os
representantes governamentais faca parte do jogo de forcas do comércio internacional, é
preciso que o setor avicola mantenha o devido discernimento para entender as
transformacdes que se anunciam nos sistemas de producao animal, haja vista o grau de
exigéncia do consumidor mundial, com especial énfase ao comportamento do cidadao
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europeu. Neste sentido, a “qualidade” percebida pelos consumidores, reforcada
constantemente pela questdo da seguranca alimentar, estd adquirindo uma concepcao mais
ampla, incorporando valores até entdo ndo considerados devidamente pelo setor produtivo.
Algumas transformacdes na cadeia produtiva internacional j& foram diagnosticadas no ano
passado, e servem de indicativos para que o setor produtivo nacional e os 6rgaos de pesquisa
mantenham atencao sobre seguranca dos alimentos e bem-estar animal:

As empresas americanas Tyson, Perdue e Gold Kist acataram solicitacdo do governo
para eliminar a utilizacdo de antibidéticos a base de fluoroquinolonas; medida esta que
encontrou eco na Europa através da resolucdo que determina a reducao gradual e definitiva de
um conjunto de quatro antibiéticos promotores de crescimento até o ano de 2006. Existem
fortes indicativos de que tal medida, ao ser aprovada pelo Parlamento Europeu, se aplicara
para as importacoes.

Em marco de 2002, a Alemanha implementou as primeiras medidas da legislacao de
protecdo ao bem-estar das aves poedeiras (http://worldanimal.net/henlegislation.htmI#99-74)
, proibindo a instalacdo de novas gaiolas para as poedeiras comerciais, sendo que as
existentes devem ser substituidas por gaiolas livres até 1 janeiro de 2007. Em 2004 tem
inicio um sistema de rastreabilidade da producao de ovos comerciais, no qual cada unidade
receberd um cdédigo de barras, indicando o método de producéao, o pais de origem e o nimero
de registro do produtor. Também em 2004, os produtores alemaes poderdao comercializar
ovos como “benéficos para os animais”, isto é, obtidos a partir de sistemas de producdo com
praticas de respeito ao bem-estar animal.

Para o setor avicola e o governo brasileiro, tdo importante quanto cercar-se de uma boa
estrutura de capital fisico e recursos humanos no enfrentamento das discussdes comerciais
com a Uniao Européia, estd a capacidade de perceber as especificidade atuais e potenciais
dos consumidores desta regiao, agregando os conceitos e desenvolvendo tecnologias que
atendam as novas exigéncias que emergirem. Tal capacitacdao poderd gerar frutos mesmo no
mercado interno, onde percebem-se transformacdes nos habitos e valores do consumidor
brasileiro.

Artigo Publicado na:
Avicultura Industrial, v.94, n.1, p.16-17, 2003.
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PERSPECTIVAS PARA A AVICULTURA DE CORTE EM 2003.
Alojamento de Pintos e Disponibilidade de Matéria-Prima

Pedro Pereira Guedes,
Técnico de nivel superior da Embrapa Suinos e Aves, MSc.
Area de sécio-economia

Os principais indicadores da producao avicola brasileira de corte cresceram no ano de

2002. Considerando os dados da Uniao Brasileira de Avicultura (UBA), de janeiro a novembro
do ano passado, houve um incremento de 12% na producdao de carne de frango,
comparativamente a 2001, e 26,17% sobre igual periodo de 2000. 21,4% da producao de
carne em 2002 (ndo contabilizado Dezembro) foram exportadas, enquanto que, para o0 mesmo
periodo nos anos de 2000 e 2001, os embarques representaram 15,5% e 18,6%,
respectivamente. A demanda interna vem igualmente crescendo e hoje atinge
aproximadamente 33,7 Kg/hab./ano.

O setor projeta continuidade nos avancos para 2003, condicionada sobretudo pela
previsdao de mais um aumento nas exportacoes, na ordem de 10%. Mas a perspectiva de
incremento na producao se defronta com o temor da escassez de milho, um drama recorrente
na producado animal brasileira e que nado sinaliza um quadro de reversao significativa este ano.
Neste momento, o setor deposita maiores expectativas sobre como se comportara a
“safrinha”, torcendo para que a quantidade colhida, associada a outras medidas
governamentais, ajude a manter o preco do insumo em patamares suportaveis para a base
produtiva. O governo reconhece a importancia do plantio da 2° safra de milho, que ja se inicia
na ultima semana de janeiro, e pretende duplicar o limite de financiamento para o milho de
sequeiro e para o milho irrigado, que atualmente correspondem a R$250 mil e R$300 mil,
respectivamente. Para sustentar o preco ao longo da comercializacdo, serao lancados
contratos de opcao de compra de milho com valores seguindo paridade externa, e a
estocagem do produto devera ser estimulada via Empréstimos do Governo Federal (EGF) a
precos de mercado.

Apesar das incertezas quanto a disponibilidade da matéria-prima que responde por mais
da metade dos custos de producdo do frango de corte, o segmento produtor de pintos de
corte se considera capaz de responder a um aumento no alojamento ja no inicio de 2003,
visto que o nuimero de matrizes alojadas finalizou o terceiro trimestre de 2002 com
incremento de 9,5%. Embora a sustentacao deste indice ao longo do ano se assemelhe a um
eventual aumento nas exportacdes, desafogando o excesso na oferta, é necessario retomar o
papel do milho, que vem se apresentando com um forte condicionador das margens na
cadeia, haja vista que o setor de processamento se declara ndao capaz de absorver aumentos
(muito possiveis) no preco da matéria-prima. A transferéncia dos custos para o consumidor,
acostumado a associar o preco do kilo do frango a valores préximos a R$ 1,00,
provavelmente afetard a demanda num mercado onde a cadeia bovina de corte d4 mostras de
fortalecimento da articulacado entre os elos, resultando no aumento da qualidade dos produtos
ofertados. E necessario acrescentar que, pelo lado do grande varejo, ndo recomenda-se
esperar por medidas que reduzam as significativas margens de ganho na comercializacado por
este segmento. J4 o escoamento de excedentes para a exportacao requer negociacoes para a
obtencao e/ou ampliacao dos mercados compradores, o0 que demanda prazo, tornado-a uma
alternativa pouco eficaz.

Tais observacdes relembram a fatidica situacado enfrentada pela atividade suinicola, “co-
irma” da criacdo industrial de aves, no ano de 2002, no qual as perdas, sobretudo dos
produtores “independentes”, atingiu uma dimensdo qualificado no meio produtivo como
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inigualdvel na histéria da atividade. Tao unissono quanto a constatacdo dos prejuizos foi o
diagndstico de que a cadeia produtiva, na concepcao mais fiel do termo, ndo estabeleceu a
devida articulacao entre os elos, capaz de planejar acdes que, se ndo evitassem a queda nos
precos ou mesmo o aumento dos insumos, ao menos harmonizassem o impacto das perdas
entre os principais agentes da cadeia.

Este discurso apresenta encaixes com a légica de acdo do novo ministro da agricultura
Roberto Rodrigues. Adepto e divulgador da idéia do fortalecimento de instituic6es publicas ou
privadas que promovam a aproximacao entre os segmentos produtivos, o ministro aparenta
vislumbrar na concepcao de “cadeias produtivas”, a diretriz para a obtencao de acoes
conjugadas no agribusiness brasileiro. A primeira prova que se apresenta diz respeito a
reversdao das expectativas sombrias do setor de producdao animal quanto a disponibilidade de
milho no mercado nacional. Medidas emergenciais e de curto prazo parecem ser a tonica do
momento; o planejamento de acdes orientadas para o médio e longo prazo serdao construidas
a posteriori. Neste estagio, a cadeia do frango de corte certamente aproveitard a ja

notabizada capacidade de articulacado entre os seus agentes para impulsionar novos avancos.
Fonte: CONAB / SECEX / APINCO

Alojamento de pintos de corte e o mercado de milho em grao
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COORDENACAO E DESEMPENHO DA CADEIA AVICOLA

Pedro Pereira Guedes,
Técnico de nivel superior da Embrapa Suinos e Aves, MSc,
area de sécio-economia

No ambito do agronegécio brasileiro, a avicultura industrial notabilizou-se por uma

trajetéria de incremento tecnoldgico expressivo, condicionado pela destacada articulacao
entre os diferentes agentes que o compdem. Reconhece-se que tais méritos sejam mais
proeminentes no “braco” da avicultura de corte quando comparado com o de postura, e que
igualmente a atividade avicola de corte desempenhou (e assim segue) um importante papel de
sinalizador de tendéncias no setor pecuario, tais como a busca de melhores indices de
desempenho produtivo e a implementacdo de medidas institucionais (contratos e acordos
informais) com vistas a aproximar os fornecedores de matéria-prima (produtores “integrados”)
das agroinddstrias de abate e processamento. A suinocultura industrial trilhou o mesmo
caminho, estruturando a cadeia produtiva de forma muito similar, e colheu beneficios; num
estagio bem mais recente, a bovinocultura de corte vem incorporando conceitos como a
importancia dos selos de qualidade e rastreabilidade para se ajustar a dindmica das
tendéncias na demanda interna e externa, o que envolveu aproximacao entre os elos da
cadeia e melhoria dos indices técnicos para oferta de produtos que atendam a nichos cada
vez mais expressivos.

Ao estabelecermos um corte em uma cadeia produtiva agropecuaria especifica, e nos
atermos a dindmica da comercializacdo da producao dos estabelecimentos rurais,
encontramos diferentes mecanismos de trocas e transacdes entre os agentes. Esta anélise ja
nos esclarece boa parte da légica de coordenacado da cadeia em questdo, na perspectiva mais
abrangente.

A Fig.1 busca ilustrar como algumas atividades produtivas agropecudrias se distribuem
num espectro de alternativas de comercializacao, que varia do extremo do mercado aberto até
a incorporacao da producao pelo agente “comprador”, isto €, a integracao vertical. O arranjo
adotado no sistema de parceria da avicultura e suinocultura, e difundido nos sistemas
produtivos do Sul, é aqui qualificado como um mecanismo de coordenacao via contratos.

Bovinocultura de corte

Avicultura de postura Suinocultura

Integracao
P vertical
Mercado aberto Contratos de compra Coordenacdo contratual/ -~

contratos de producio

Suinocultura
Avicultura
Avicultura de corte
de corte

Fig. 1 - Esquema ilustrativo dos principais mecanismos de articulacdo da base primaéria de
producao com os segmentos de abate/processamento nas cadeias produtivas da avicultura de corte e
de postura, gado de corte e suinocultura.
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Esta representacao nao abrange a totalidade dos arranjos adotados no pais para cada
uma das atividades, mas apresenta um quadro geral. A avicultura de corte e a suinocultura
tem uma parcela a ser considerada na producao total sob a forma independente, ainda que a
predominancia esteja nos arranjos de parceria, o que fica contemplado na ilustracao.

O grau de aproximacao entre os agentes de uma cadeia produtiva é capaz de
potencializar uma série de ajustes produtivos e estratégicos que certamente se refletem no
seu desempenho. Sob esta perspectiva, resgata-se a seguir alguns dados gerais do alcance da
avicultura de corte e de postura no mercado de consumo nacional e internacional,
identificando a partir disto as possibilidades de incremento no desempenho de ambas as
cadeias, e estabelecendo um pano de fundo para o entendimento da importancia do grau de
articulacao entre os agentes do setor como viabilizador deste tipo de avanco.

O Quadro 1 ilustra o desempenho comparativo do frango de corte com outros principais
setores nacionais de carnes. Ampliando-se os pardmetros para uma perspectiva internacional,
constata-se no quadro 2 que a avicultura nacional de corte sustentou uma posicdao de
destaque no cenario mundial, chegando inclusive a avancar em posicoes no ranking
comparativo com outros paises, destacando o crescimento nas exportacoes, haja vista que ja
€ 0 segundo maior exportador mundial.

Quadro 1 - Desempenho dos setores de carnes - Brasil (1993-2001) - Média da variacado anual no

periodo (%).
Gado de Corte Suinos Frango de corte
Producao 2,32 7,23 11,3
Exportacao -19,38 26,57 13,47
Consumo 1,45 5,65 11,00

Fonte: USDA - Célculos efetuados pelo autor. A unidade considerada no calculo dos trés parametros é 1.000

ton. Métricas.

Quadro 2 - Desempenho da cadeia produtiva brasileira de frango de corte no cendrio internacional.
Quantidade e posicdo no cenario internacional (1993 e 2001).

Producao Consumo Exportacao

2001 1993 2001 1993 2001 1993
Brasil 6580 (3) 3211 (4) 5288 (4) 2782 (4) | 1266 (2) [429 (3)
Estados 13989 (1) 12396 (1) 11229 (1) 11384 (1) 2806 (1) | 1028 (1)
Unidos
Unido 6822 (2) 7091 (2) 6473 (2) 6952 (2) |699 (3) 638 (2)
Européia
México 1989 (5) 1422 (5) 2224 (5) 1582 (5)
China 5200 (4) 5736 (3) 5611 (3) 5800 (3) 489 (4) 176 (5)

Fonte: USDA - Calculos efetuados pelo autor. A unidade considerada no célculo dos trés parametros é 1.000 ton.

Meétricas.

Quadro 3 - Consumo per capita de carnes no Brasil e posicao brasileira no cendrio internacional

(1993 e 2001).
Gado Suino Frango
Anos 1993 2001 1993 2001 1993 2001
Consumo 38,21 35,8 (6) 7,73 10,7 17,2 (10) | 29,5 (4)
(5)*

Fonte: FNP consultoria

1 Consumo em kg/hab.

2 Em parénteses, a posicdo do consumo brasileiro no ranking internacional - ordem decrescente de importancia.

3 Optou-se por nao informar a posicdo do consumo brasileiro de carne suina, pois este é um dos mais baixos do
mundo e ndo alterou esta situacédo no periodo considerado.
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Estes trés quadros permitem visualizar a forma como a cadeia produtiva do frango de
corte se impds nos cendrios nacional de consumo de carnes e internacional de producao e
exportacdo. O bom desempenho nestas duas frentes contribui para que o setor aprimore as
capacidades gerenciais, tecnolégicas e de atendimento de demanda, além de se constituir em
um elemento estratégico na elaboracao de planos de ajustes em decorréncia de crises,
sobretudo quando se adota a medida de atendimentos a diferentes mercados (interno, paises
compradores e novos parceiros comerciais) como forma de escoar excesso de producado ou
cancelamento de contratos de compra.

Jé a avicultura de postura apresenta um diagndstico diferente. A producao brasileira nao
esta muito distante de paises como Franca e Italia e até supera Espanha, Holanda e Inglaterra.
No entanto, estes paises sdao importadores de destaque, ao contrario do Brasil, que nao figura
nas estatisticas de importacao, além de possuirem uma populacao muito inferior ao nosso
pais. Ocorre, portanto, que o Brasil detém um dos mais baixos consumos per capita de ovos
do mundo, com um significativo caminho a ser alcancado neste indice (Quadro 4). No que diz
respeito a exportacao, o setor nacional tem avancado a partir do ano de 1999, em funcao
principalmente da desvalorizacdo do real, mas as vendas representaram, em 2001, apenas
3% da producao nacional, além do que a perda da paridade do cambio contribuiu para o
encarecimento dos insumos, tanto no que refere importacdo destes como pela competicao
que o setor de carnes e ovos nacional passou a enfrentar com importadores internacionais na
disputa pelo milho e soja produzido em nosso territério.

Quadro 4 - Desempenho da cadeia de ovos no cendrio internacional (1993-2001). Média das
variacdes anuais (%) no periodo.

Producao Consumo Exportacao
Brasil 2,80 2,42 167,84"
Estados Unidos 2,21 2,17 2,60
Uniao Européia 1,48 2,11 30,9

Fonte: USDA - Célculos efetuados pelo autor. A unidade considerada no caélculo dos trés pardmetros é
1.000 ton. Métricas.

TEste indice € influenciado pelas exportacdes no periodo 1999-2001, em que o desempenho saltou de uma
média de 20 milhdes para 430 milhdes de unidades.

Quadro 5 — Consumo per capita anual de ovos no mundo (2000).

Paises Brasil E.U.A Franca Coldmbia Inglaterra Espanha China
Unid./hab. | 84 299 276 214 190 232 301
Fonte: FNP Consultoria / USDA.

O que se pretende construir até aqui nesta discussdo é uma visualizacdo genérica dos
quadros setoriais da avicultura de corte e de postura como forma de buscar oportunidades de
avanco e a sustentabilidade competitiva destes, tanto no cenario nacional como internacional.
Levando-se em conta o estagio de desenvolvimento das cadeias avicolas que compdem o
setor avicola industrial, percebe-se que a avicultura de postura se configura no caso que
oferece possibilidades mais “ricas” de discussdo de superacdao de desafios - muito dos quais
tendo como parédmetro a “co-irma” avicultura de corte - tais como a obtencdo de um nivel de
consumo per capita proximo ao que se verifica na média mundial. A avicultura de corte, por
sua vez, é instigada por questdes como o avanco sobre o mercado internacional, que hoje é
condicionado, sobretudo para o nosso caso, pela superacdo de barreiras nao-tarifarias.
Apesar dos enfoques relativamente distintos no trato da sustentabilidade das duas cadeias
produtivas mencionadas, existem problemas comuns entre as cadeias, o que nao poderia ser
diferente, na medida que estas se congregam num mesmo setor produtivo, e, como exemplo,
citamos o problema de oferta de milho, que no ano de 2002 ofereceu sérias dificuldades ao
setor de carnes nacional.
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Avicultura de Postura

O paradigma do consumo interno de ovos

A caracterizacao até aqui feita para a cadeia avicola de ovos indica baixo consumo
nacional do produto e um grau de articulacdo do setor ainda insuficiente para reverter este
quadro, sobretudo através da quebra dos paradigmas associados ao consumo de ovos.
Valendo-se, num exemplo grosseiro, de um outro “paradigma” da avicultura é possivel nesta
caso estabelecer “quem vem antes: o ovo ou a galinha?”. O fortalecimento da articulacao
entre os agentes do setor é que deve ser capaz de gerar o aumento da demanda via
divulgacdo macica do consumo de ovos e oferta de produtos diferenciados.

Para desassociar o consumo de ovos como um habito prejudicial a saude, o setor
percebeu que mais do que informar o consumidor sobre os beneficios nutricionais do ovo,
deveria “educar” aqueles que educam, com mais credibilidade, o consumidor a respeito das
praticas mais saudaveis de consumo: a comunidade médica. Através de semindrios e
comunicados direcionados as entidades de classe da saude, e subsidiados por pesquisas
cientificas, o setor tem se municiado de argumentos e comprovacdes dos beneficios do
consumo de ovos.

O projeto de estudo mais recente e de destaque foi elaborado pelo American Council of
Science and Health (ACSH), cujo relatério foi publicado em julho de 2002 e que avaliou
evidéncias cientificas da questdo dos ovos na dieta humana, com énfase na analise da relacao
do seu consumo com o nivel de colesterol no sangue, mas que também reservou espaco para
discutir o papel do ovo como alimento funcional e a questdo da seguranca microbiolégica no
consumo de ovos.

O documento reconhece que o consumo de ovos é controverso devido ao “fantasma”
do colesterol, de tal forma que as vantagens decorrentes da ingestdao deste alimento, como
gosto, facilidade de preparo, preco acessivel, alta capacidade nutritiva e risco praticamente
inexistente de intoxicacao quando preparado adequadamente, nao sao capazes de reverter a
expectativa negativa associada ao consumo. O ovo, de fato, contém 71% das necessidades
diarias de consumo do colesterol, um elevado indice, considerando-se uma unidade. Como
entender, portanto, que uma séries de estudos cientificos, incluido o supra citado, atestam a
falta de fundamento na idéia de que o consumo de ovos causa aumentos significativos da
taxa de colesterol e, mais importante, de que estao diretamente associados a incidéncia de
doencas do coracao?

Os diversos estudos, resgatados no documento da ASCH, apontam algumas hipdteses:

O nosso organismo é capaz de regular com alguma eficiéncia os niveis de colesterol,
visto que existem duas fontes da substancia: em parte podemos sintetizar o colesterol, sendo
que a outra parte é obtida via alimentos. Quando sao ingeridos niveis elevados o nosso corpo
reduz a “producao” do colesterol, contrabalancando o aumento decorrente da dieta. Em
numeros, equlivale a dizer que a ingestdo de 100mg eleva entre 2,2 a 2,5mg/dl a taxa de
colesterol no sangue. Valores iguais a quatro vezes esta taxa seriam reduzidos se fossem
diminuidos em 30% a ingestdo de gordura saturada, reconhecida entre os especialistas como
a grande ameaca ao coracao humano.

Os elementos nutritivos do ovo seriam capazes de superar os pequenos efeitos adversos
do colesterol, possivelmente os antioxidantes, o acido félico e as vitaminas do complexo B, e,
ainda, as gorduras nao saturada.

O diagnéstico da dieta de consumidores de ovos com problemas cardiacos é incompleto,
na medida em que deve-se relevar a pratica, até certo ponto comum, de ingestao casada do
ovo com outros alimentos ricos em colesterol e gorduras saturadas, como a manteiga e o leite
integral.

Estas possibilidades consideram o consumo de um ovo ao dia um valor muito além do
verificado hoje no Brasil, que é de aproximadamente um ovo a cada quatro dias para cada

x

habitante. Assim, se fossem mudados os conceitos associados a ingestdao de ovos, de tal
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forma, que o brasileiro atingisse um valor intermediario de consumo, os reflexos para o setor
produtivo seriam significativos.

O documento da ASCH faz mencao também ao crescimento da producao de ovos com
propriedades especificas que podem ser introduzidas via alteracdo na alimentacao das
poedeiras. Através da mudanca na composicao das racdes, a industria tem tornado possivel
incrementar a taxa de 6mega 3 e vitamina E nos ovos.

A iniciativa de agregar propriedades benéficas a salde nos ovos se insere numa
mudanca gradativa de postura da cadeia produtiva, o que se observa também no Brasil, de tal
forma a estimular a percepcao do consumidor sobre o contelido e a apresentacao do produto.
No primeiro caso citamos a preocupacdo em reverter a expectativas ruins em relacdo ao
consumo do ovo e, no segundo caso, cresce o interesse em ofertar produtos com embalagens
mais adequadas ao perfil do consumidor, como as caixas transparentes e as embalagens com
numero de unidades menor que a tradicional duzia.

As possibilidades no mercado externo

Conforme comentado anteriormente, a cadeia avicola de postura incrementou os seus
embarques para o exterior nos Ultimos trés anos, indicando que o Brasil pode almejar uma
posicdao de mais destaque nos proximos anos, incorporando o mercado externo na dindmica
de comércio que a cadeia venha a estabelecer. Para trilhar este caminho uma série de
obstaculos deverao ser superados e, aqui, queremos destacar uma tendéncia que vem
provocando alteracdes na producao animal na Europa, com reflexos significativos na cadeia
avicola de postura: a preocupacdo com o bem-estar animal. Se o Brasil pretende incluir a
Uniao Européia na pauta de futuros importadores de ovos nacionais, esta questdao deve ser
encarada desde agora.

Quadro 6 - Valor das Importacdes Européias de produtos de origem animal provenientes de

paises terceiros - média 1992/2001 (1.000 euros)
Carne de Aves Ovos com casca | Ovos sem casca

Total extra Unido Européia 493.716 26.216 6.325
Brasil 104.079 161 53
Argentina 1.093 0 68
EUA 194.831 1.577 138
Hungria 2.137 9.403 2.719
Tailandia 53.580 83 105
Pol6nia 65.292 86 18
Canada 337 8.623 327
Bulgaria 19.279 26 553

Em novembro de 2002, a Comissdao das Comunidades Européias divulgou um extenso
comunicado sobre a legislacao em matéria de bem-estar dos animais de exploracao
agropecuaria nos paises que mantém lacos comerciais com a Europa e as implicacoes
econdmicas dos diferentes niveis de adocao de praticas produtivas que considerem respeito
aos animais.

A legislacao européia a respeito do bem-estar dos animais ja possui um histérico de
pouco mais de 30 anos, quando deu-se inicio a promulgacao pelo Conselho da Europa de uma
seqliéncia de convencoOes para protecao de animais durante o transporte internacional (1968),
nos locais de criacao (1972) e durante o abate (1979). Entretanto, a disciplina normativa
estabelecida pela Europa ndao encontrou eco no meio da diversidade de paises que hoje se
constituem em parceiros comercias, o que acabou por criar um quadro de desuniformidade de
normas e dissonancia no entendimento do bem-estar animal, demonstrado no levantamento
da Comissdo. A maior parte das informacdes obtidas pela CCE atestam que a definicao de
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protecdo dos animais nas exploracdes pecudrias varia de pais para pais, em funcao do
contexto cultural, cientifico, religioso, econémico e politico.

A Unido Européia tem interesse em diagnosticar o perfil da legislacdo e da adocao de
praticas de bem-estar junto aos parceiros comerciais como forma de criar um quadro
comparativo com a situacao na comunidade e, a partir deste, propor mecanismos que levem a
uniformizacdo das normas e praticas, pois as formas alternativas de producao, transporte e
abate acarretam diferencas de custos em favor dos sistemas tradicionais, que ainda
constituem o padrao internacional.

Um caso ilustrativo desta preocupacao diz respeito ao acordo estabelecido dentro da
Unido Européia, que pretende suprimir progressivamente a producao de ovos em baterias
antes de 2012. A Diretiva 1999/74/CE do Conselho Europeu, que estabeleceu as normas
minimas relativas a protecao de galinhas poedeiras, determinou que nao mais sejam instaladas
novas gaiolas ditas ndo-melhoradas a partir de 1° de Janeiro de 2003. E mesmo as deste
tipo, que estejam em funcionamento, devem ter um espacamento minimo de 550cm?,
contrapondo o padrdo de 348cm?. As gaiolas melhoradas, com ninho, cama que permite as
galinhas debicar e poleiro, devem ter pelo menos 750cm? de superficie de gaiola por galinha

A conversao para os sistemas de maior bem-estar para as poedeiras ocasionara aumento
de custos por unidade, gerando disparidade de condicbes competitivas entre os paises que
adotarem manejo diferenciado. O setor avicola europeu de postura projeta um comparativo de
custo de producao por duzia de ovos nos Estados Unidos (99% de criacdo em gaiolas), Unido
Européia (90% criacdo em gaiolas) e Suica (70% criagcao no solo e 30% a campo), em valores
iguais a US$ 0,42, US$0,48 e U$0,99, respectivamente. J4 a Comissao Européia calcula que
o incremento no espaco das gaiolas para 550cm? ir4 gerar um aumento nos custos em 8%, e
que a transicao completa para as jaulas melhoradas ou para os sistemas de criacao no solo
aumentara os custos em 16%. Logicamente o setor esta recorrendo a instancia do Conselho
Europeu e clamando uma discussdo mais aprofundada sobre as medidas necessarias para que
as transformacdes no padrdao nao incorram em distorcoes comercias desfavoraveis aos
produtores.

A discussao certamente abordard a possibilidade de adocao de um mecanismo
econdbmico compensatério, como o aumento na tarifacdo de produtos importados que estao
associados ao sistema convencional, a reducdo de quotas ou, quem sabe, a reducado de taxas
para os produtos importados que forem obtidos de sistemas em conformidade com o bem-
estar. Associado a isto, outra vertente de acao deve contemplar a tentativa de agregar o
conceito de bem-estar animal ao sistema convencional, formatando um novo padrao de
producao a ser privilegiado internacionalmente.

O CCE acredita haver dois processos para estabelecer normas comuns sob o bem-estar
dos animais: delegar a uma instituicao internacional reconhecida ou por meio de resolucdes
acordadas em negociacOes bilaterais ou multilaterais. A Organizacdo Internacional de
Epizootias (OIE) estd sendo reconhecida como a instituicdo habilitada a assumir a lideranca, a
nivel mundial, em matéria de bem-estar de animais, decorrente da relacdo que se esta
estabelecendo entre o bem-estar e a sanidade animal. E, por isso, importante que o setor
pecudrio nacional perceba que a discussdao sobre bem-estar animal nos sistema produtivos da
sinais de vir a extrapolar as normas e resolucdes restritas ao ambito da comunidade européia,
contando para isto com o poder normativo, regulador e decisério da OIE.

Identificados alguns dos espacos para avancos, dentre 0s quais citamos aqui o aumento
do consumo nacional per capita e a possibilidade de se tornar um potencial exportador
respeitando novas tendéncias de producao, a avicultura brasileira de postura deve mobilizar-se
para aumentar o alcance interno e externo, apostando no aprimoramento da capacidade ainda
deficitaria de articulacdo entre os agentes, o que por sua vez dard mais dinamica ao fluxo de
informacdes ao longo da cadeia produtiva sobre as diretrizes que o mercado aponta como
potenciais.
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Avicultura de corte

No “braco” da carne da avicultura nacional predomina uma configuracdo mais ajustada
ao conceito de cadeia produtiva, estruturada a partir de um sistema coordenado pelas
agroindustrias, através do qual se obtém uma maior eficiéncia tanto na dindmica do sistema
produtivo quanto no atendimento das especificidades da demanda. Conforme foi discutido no
inicio deste documento, a avicultura de corte detém um posicdo de destaque no atendimento
da demanda interna e externa, impondo-se sobre a preferéncia do consumidor na competicao
com outras carnes, bem como ganhando espaco no abastecimento do mercado importador
internacional.

Ao discutirmos a sustentabilidade da avicultura de corte devemos nos perguntar:
Sustentar o qué? A manutencao da posicdo atual de destague ou o crescimento do
desempenho? O setor tem demonstrado um tamanho impeto empreendedor recente, em meio
a novos projetos de expansado e fusdes, que nao parece dificil visualizar a tendéncia pela
segunda via de sustentabilidade apresentada. O projeto Buriti inaugurado pela Perdigdo em
Goias e a aquisicdao da Frangosul pela Doux sdo exemplos da confianca do setor no seu
potencial. E este comportamento parece, sobretudo, responder a trilha de remessas
crescentes de carne de frango nacional para os mercados consumidores.

Logicamente, os produtores internacionais organizados que se sentirem lesados pela
escalada de importacdo do produto brasileiro no seu pais buscardo, através das suas
representacdes, o reconhecimento governamental de que a importacao deve ter uma
dimensao limitada pelo impacto potencial do comércio para os produtores locais. Medidas
tarifarias que busquem compensar as vantagens comparativas do produto nacional podem ser
implementadas, associadas ou nao ao controle da quantidade por meio do estabelecimento de
quotas de importacdo. Mas, as barreiras a serem enfrentadas pela cadeia avicola de corte nao
estdo restritas ao interesse do setor produtivo afetado pelo comércio e nem precisam
necessariamente ser caracterizadas por tarifas e quotas, podendo ser resultantes das normas
referentes a seguranca dos alimentos, sistemas de producao, entre outros. O setor nacional,
em meios as discussbdes e tentativas de reaver as resolucoes impostas pelos importadores,
tem recorrido ao argumento de que barreiras nao-tarifarias sao pretexto para manutencao de
uma postura protecionista.

Assim, o contexto internacional de abertura dos mercados agricolas oferece a
possibilidade de expansao da capacidade produtiva nacional, ao mesmo tempo em que se
constitui em um terreno de intensa demanda por negociacdes, decorrente sobretudo da forma
contraditéria com que os paises desenvolvidos assumem esta questdao, pregando a abertura
de mercados, mas sujeitos a um /obby eficiente dos produtores para que o processo nao
resulte em quadro de intensas transformacdes que os afetem de forma drastica. Por outro
lado, o envolvimento do setor nacional na conquista de metas mais amplas de exportacao o
aproxima da dinamica de transformacdes do consumo, reforcando os canais de integracao
dentro da cadeia produtiva, o que é essencial para aprimorar a capacidade de articulacao
entre os agentes. O histdrico recente de comércio com a Unido Européia tem sido o terreno
mais latente para desenvolver estas questdoes de forma conjunta, ainda que outros paises
oferecam seus desafios. E, em linhas gerais, de que forma tem se apresentado este “embate”
comercial com o velho continente e quais as perspectivas futuras de alteracdo, tomando
como pressuposto o atendimento deste mercado como condicdao imprescindivel para a
sustentabilidade da avicultura de corte.

O Mercado Comum Europeu e o desafio exportador do frango nacional

A formatacao de um protocolo de intencdes para liberalizacdo dos mercados envolveu
uma série de rodadas de negociacdes que culminaram, em 1995 (Rodada Uruguai), na
criacdo da OMC e no estabelecimento da pratica de converter, no admbito do comércio
agricola, barreiras nao-tarifarias em barreiras tarifarias (equivalente a indices de janeiro de
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1986), para entdo proceder a reducao gradual dos niveis tarifarios, bem como dos subsidios
aplicados aos produtos transacionaveis. O Quadro a seguir ilustra o compromisso de controle
de subsidios assumido pela Unido Européia para o setor de aves:

Quadro 5 Limite maximo de subsidio permitido pela Unido Européia (setor aves de corte)

Anos 1986- 1991- 1995 1996 1997 1998 1999 2000
1990 1992
Quantidade Subsidiada
1.000 368 470 440 410 380 350 320 290
ton.
Investimento Orcado
Euros 143 147 138 128 119 110 101 91
(milhoes)
Fonte: GATT’

Atendo-se as transformacdes no comércio agricola, é légico que este processo se
desenvolve a altos custos, com avancos e retrocessos, decorrentes nao exclusivamente das
articulacoes dos interesses econdmicos, mas também da interface estabelecida com novos
valores que estao evoluindo na sociedade, relativos sobretudo aos conceitos de
sustentabilidade e ética nos sistemas de producao e seguranca alimentar. A incorporacao
destes elementos na retdrica utilizada para justificar a implantacdao de barreiras nao-tarifarias
tem sido pratica comum pela Unido Européia, gerando freqlientes queixas do setor avicola
brasileiro juntos aos 6rgaos consultivos do Itamaraty, quando entendido que tais medidas
escondem na verdade um carater meramente protecionista.

Entretanto, no comércio internacional de carne de frango, permanece o crescimento do
Brasil como um exportador de porte. Em 2002, foram embarcados 1,625 milhdes de
toneladas, quantia que solidifica a posicdo do pais como segundo no ranking, estando atras
apenas dos Estados Unidos, e tendo como segundo maior parceiro importador de cortes a
prépria Unido Européia. O perfil da evolucao brasileira nas exportacées de carne de frango,
analisando-se o periodo 1998/2001, ainda reserva duas constatacées de interesse para
projetar o perfil do comércio no médio prazo:

O crescimento médio anual de 40% na quantidade exportada de cortes, contrapondo o
indice médio de crescimento da remessa de carcacas inteiras ao redor de 17% a.a., tendo
como principais destinos a Unido Européia e paises da Asia.

A incorporacdo de novos parceiros comerciais, entre eles Japao, Nigéria, india e Russia,
amenizando as dréasticas baixas registradas no comércio com a Argentina. Ainda assim, 82%
da receita gerada pelas exportacoes € resultado da venda para 10 parceiros comerciais, num
espectro de aproximadamente 100 paises importadores.

Na eminéncia de ver o mercado interno afetado pela presenca de um produto com
custos reconhecidamente mais baixos, a Unido Européia recorre a barreiras tarifarias sob o
frango brasileiro. No caso, é aplicada uma taxa ad valorem de 46,25% sob o valor aduaneiro
do produto, o que significa que um custo, representando quase a metade do valor colocado
no porto, é acrescido no momento de entrada da carga no pais. Este regime de tarifacao
imposto sobre o frango brasileiro inclui ainda a utilizacdo de uma quota de importacao,
correspondente a um carregamento de 7.500 ton., limite para o qual é aplicada a metade da
tarifa ad valorem, ou seja, 23,12%. Quota acima deste valor é penalizada pela isengcao do
“beneficio” e, portanto, é taxada na sua totalidade.

Apesar do desconforto de tais medidas, estas ainda possuem o mérito de serem
discutidas nos féruns, e ainda permitem que o setor planeje as suas estratégias de producao e
vendas sob tais limites no curto prazo. Percalcos maiores decorrem das alteracoes nas
normas que a Uniao Européia julga e implementa num prazo de poucos dias, podendo
inclusive cancelar remessas em ponto de embarque. Em outubro de 2002 esta comunidade
de paises modificou os critérios de classificacdo da carne de frango para importacao,
elevando de 1,2% para 2% o teor minimo de sal para considerar o produto industrializado
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(conservado por salinizacado), o que garante uma taxacao de 15%; produtos com teor de sal
abaixo de 2% passaram a ser enquadrados como /n natura (conservados por congelamento),
sobre quais incide uma taxa de 70%. O produto brasileiro, que, no parecer de Bruxelas, adota
o teor minimo de salinizacao para se engquadrar como industrializado, mas adota técnicas de
conservacao para produtos in natura, caiu na taxacao mais pesada. A industria nacional
anunciou ajustes enquanto prepara mecanismos de questionamento para tais medidas.

No jogo internacional das relacbes comerciais, acdes deste tipo ndo devem causar
tamanha surpresa. Outra pratica muito comum neste ambiente de disputas sdo as retaliacoes
impostas a setores diferentes daqueles sobre os quais um pais sofreu medidas protecionistas
consideradas “ilegais”. Em determinada ocasidao, o ex-ministro Pratini de Morais, ao comentar
a decisdao da Europa em cessar momentaneamente a importacdao de determinado produto
agricola brasileiro, apés constatar a presenca de uma anormalidade sanitaria no carregamento
- que no entender do ministério foi irriséria - disparou que, se quisesse, descobriria fungos nas
rolhas dos vinhos Europeus. E importante ndo descartar, portanto, a eventualidade de o
frango “pagar o pato” por disputas em outros setores.

Embora o tom, por vérias vezes ameacador e até folclérico, dos embates entre os
representantes governamentais faca parte do jogo de forcas do comércio internacional é
preciso que o setor avicola mantenha o devido discernimento para entender as
transformacdes que se anunciam nos sistemas de producdo animal, haja vista o grau de
exigéncia do consumidor mundial, com especial énfase ao comportamento do cidadao
europeu. Neste sentido, a “qualidade” percebida pelos consumidores, reforcada
constantemente pela questdo da seguranca alimentar, estd adquirindo uma concepcao mais
ampla, incorporando valores até entdo ndo considerados devidamente pelo setor produtivo.
Algumas transformacdes na cadeia produtiva internacional ja& foram diagnosticadas no ano
passado e servem de indicativos para que o setor produtivo nacional e os 6rgaos de pesquisa
mantenham atencao sobre seguranca dos alimentos e bem-estar animal. Como exemplo, as
empresas americanas Tyson, Perdue e Gold Kist acataram solicitacdo do governo para
eliminar a utilizacdo de antibiéticos a base de fluoroquinolonas; medida esta que encontrou
eco na Europa através da resolucdo que determina a reducao gradual e definitiva de um
conjunto de quatro antibidticos promotores de crescimento até o ano de 2006. Existem fortes
indicativos de que tal medida, ao ser aprovada pelo Parlamento Europeu, se aplicarad para as
importacoes.

Para o setor avicola e o governo brasileiro tao importante quanto cercar-se de uma boa
estrutura de capital fisico e recursos humanos no enfrentamento das discussdes comerciais
com a Unido Européia estd a capacidade de perceber as especificidade atuais e potenciais dos
consumidores desta regiao, agregando os conceitos e desenvolvendo tecnologias que
atendam as novas exigéncias que emergirem. Tal capacitacdo podera gerar frutos mesmo no
mercado interno, onde percebem-se transformacdes nos habitos e valores do consumidor
brasileiro.

Consideracodes Finais

Buscou-se demonstrar neste texto que a avicultura nacional tem “sob suas asas” dois
exemplos divergentes na configuracdo de cadeia produtiva, estando a avicultura de corte
melhor organizada dentro desta concepcédo, com reflexos no alto desempenho produtivo e
alcance de mercados, enquanto a cadeia de ovos padece da falta de uma maior articulacao
entre os agentes, o que evitaria sobretudo o acirramento das disputas por margens entre
produtores e varejistas, possibilitando também o melhor controle da oferta e viabilizacdo das
estratégias de estimulo ao consumo.

Neste sentido, a sustentabilidade das cadeias produtivas consideradas estd na
dependéncia dos diferentes estagios organizacionais de cada uma. A cadeia de ovos esta
fadada a ndo conseguir se desvencilhar da sina das commodities tradicionais, gque oscilam
periodos sistematicos de rentabilidade e crise, caso nao invista em campanhas de consumo,
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novos produtos e embalagens e maior controle de oferta. As pretensdes exportadoras da
cadeia estarao certamente na dependéncia do respeito ao bem-estar animal. J& a cadeia do
frango de corte, detentora de um status mais confortavel comparativamente a cadeia de
ovos, tem significativa dependéncia em no minimo manter, mas preferencialmente expandir o
seu potencial exportador, o que envolverd alteracées na base produtiva, de tal forma a
eliminar alguns insumos produtivos, consorciado com um indice significativo de sucesso nas
rodadas de negociacdes e a obtencdo de novos compradores, para que o investimento atual

de expansao da base produtiva nao se reflita futuramente em excesso de oferta.

Artigo Publicado na:
Aveword, v.1, n.2, p.22-30, 2003.
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PERSPECTIVAS SOBRE 2004 PARA A AVICULTURA DE CORTE

Pedro Pereira Guedes,
Técnico de nivel superior da Embrapa Suinos e Aves, MSc,
Area de s6cio-economia,

As analises prospectivas sobre o desempenho da cadeia avicola que tém sido realizada

nos ultimos trés anos foram seguidamente superadas pelos nimeros obtidos posteriormente
por este segmento, sobretudo o de corte para exportacao. O préprio USDA projetava para
2003, uma quantidade de carne de frango brasileiro exportado que se mostrou inferior em
400.000 ton ao que provavelmente venha a ser o desempenho do setor até o final do ano. O
que, em parte, justifica esta “peca” pregada pelo setor junto aos analistas é a capacidade de
diversificacdo de mercados atendidos pelo frango nacional, que faz com que as muitas vezes
imprevistas, porém nao-surpreendentes, tentativas de alguns mercados em impor barreiras a
importacao tenham o impacto amenizado pelo aumento da quantidade em outros mercados,
que contribuem para que os compradores do nosso produto ja reinam mais de uma centena
de paises. Quando tratamos do mercado interno, percebemos que a carne de frango ja
avancou o suficiente no imaginario do consumidor brasileiro como uma carne de preco
acessivel, e associada a atributos saudaveis, por ser branca; a questao que se vislumbra no
estdgio a seguir, passa a ser o dimensionamento do mercado nacional de carne que venha a
emergir no médio e longo prazo (1 a 3 anos), o que certamente estara condicionado a
retomada do crescimento econémico e ao alcance dos programas de inclusao social que estao
na pauta do atual governo.

Nos ultimos trés anos o desempenho exportador vem trazendo a reboque o incremento
na producdo de frango de corte, condicionando o desempenho do setor aos avancos
comerciais com outros mercados/paises. Conforme o grafico a seguir, o total exportado ja
estd préoximo de responder por % da producado total, sendo que para os Estados Unidos o
mercado externo é destino de 16% da producao.

100%

80% — —

60% — —

40% =

20% +—
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1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
O disp. interna (ton) | 3.482,| 3.809,| 4.237,| 4.749,| 6.064,| 5.301,| 5.824,| 5.518,
M exportacdo (ton) | 568,80/ 651,30/ 616,50 776,40/ 916,10] 1.265,| 1.624,| 1.966,

Representatividade (%) das exportagdes sobre a producao brasileira de frango de corte
Fone: Abef

Parece imprescindivel que o Brasil mantenha a diversificacdo de mercados, haja visto que a
Russia optou por retroceder na sua postura de importadora de carne de frango, adotando
medidas de estimulo a producao interna, o que para tanto envolveu conjuntamente o
estabelecimento de quotas de importacdao para os meus principais fornecedores, Brasil e
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Estados Unidos. O Departamento de Agricultura americano (USDA) projeta um crescimento
expressivo da exportacdo de carne de frango proveniente dos principais exportadores (88 a
90% do volume), dentre os quais inclui-se o Brasil, mas que ainda considera o préprio Estados
unidos, Comunidade Européia e Tailandia.

Comércio de carnes, segundo o desempenho projetado do conjunto dos principais exportadores

Milhdes de toneladas

Fonte: USDA
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O grafico do USDA se insere na perspectiva do organismo a respeito do aumento das
exportacdées mundiais de carne de frango no ano que vem, da ordem de 6%. Mas este
possivel incremento vai depender do comércio junto a mercados que nao se inserem no
circuito dos grandes importadores. A Uniao Européia prevé uma estabilizacdao da quantia
importada em torno de 700 mil ton para o préximo ano, e este valor nao ultrapassara as 750
mil ton./ano até 2010. O Oriente Médio tem se constituido em um fiel escudeiro das
exportacOes brasileiras, e a partir da intensificacdo do processo de intervencao americana na
regiao, o Brasil pode se aproveitar da rejeicao ao consumo de produtos provenientes dos
Estados Unidos e Unidao Européia e partir para um processo de consolidacao da marca do
frango nacional.

A expectativa para o préximo ano é a de que as receitas médias (inteiros + cortes) por
tonelada exportada ainda estejam valores abaixo dos US$ 1000, visto que a oferta ainda
manterd pressionados os precos. O Brasil deve continuar investido na exportacdo de cortes,
para o qual nossos principais importadores sdao o mercado asiatico, como estratégia de
garantia de receitas mais elevada por tonelagem. De janeiro a agosto deste ano, a receita
média por tonelada de frango em cortes foi de US$ 920,00, enquanto a quantia arrecada nas
cargas de frangos inteiros foi em média US$ 739,00.

As perspectivas sobre as condicOes internas comecam a clarear-se a medida que estdo
sendo contabilizados os nimeros iniciais sobre o plantio do bindmio milho/soja para a safra de
verdo. A estratégia de plantio da soja seguida do cultivo do milho 2° safra da indicacdoes que
a credenciam como fundamental no desempenho do setor de grdos para o préximo ano. Na
avaliacdo imediatista do produtor, baseando-se em precos atuais, a soja mantém-se com
precos atrativos e a experiéncia recente de relativa estabilidade nos patamares de precos
pagos saltam aos olhos na tomada de decisao para o inicio do plantio. A relacdo R$/kg soja :
R$/kg milho manteve-se muito favoravel para a leguminosa, em torno de 2,44, 2,81, 2,72
nos estados do Parana, Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, respectivamente, na primeira
semana de outubro.
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Estoques de milho em 2003
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Fonte: CONAB

O reflexo da relacdo de precos soja/milho neste periodo do ano agricola serd o aumento
na importancia do milho 2° safra 2002/2003 como sustentaculo do preco do milho a precos
suportaveis, visto que o Brasil entra o ano de 2004 com estoques reguladores muito acima
dos desesperadores 100.000 toneladas de janeiro deste ano.

Alguns analistas prevéem que a safra ndo atingird os mesmos patamares deste ano, ao
redor de 47 milhdes de ton. (segundo o levantamento de agosto do CONAB), no entanto, a
producao atingira indices tranquilizadores, tendo como suporte os estoques governamentais.
O que deve despertar a atencao dos atores interessados no desempenho da safra é que a
producdo ainda deva estar respaldada por uma boa colheita entre fevereiro e maio, visto que a
segunda safra corre maiores riscos de quebra devido as intempéries de maio a agosto.

Em um ambiente de falta de coordenacdo na interface entre os complexos
agroindustriais do milho e da producdo animal, devemos estar atento as iniciativas que
justamente se contrapdem a esta légica e que buscam aproximacao entre oferta e demanda,
incorporando ao processo decisorio do agricultor as sinalizacoes do mercado que garantam a
colocacdo do produto a um preco atraente, evitando transacdes no mercado aberto,
suscetiveis a pressao da oferta no periodo de safra. A Sadia adotou uma estratégia de
prevencao contra falta de suprimento de milho para o préximo ano e acenou com garantia de
compra de safra a precos que variam entre R$15,00 e R$16,00 a saca de 60 kg junto a
produtores, neste momento em pesa mais a relacado soja/milho na tomada de decisao sobre o
plantio. Este é um indicativo que as atitudes predatdrios entre os agentes que transacionam
no mercado, em determinado momento, podem beneficiar um dos elos, mas a lei da selva ira
igualmente prevalecer quando a caca dispuser de armas para se tornar o cacador. Assim que,
de nada adianta torcer pelo aviltamento dos precos a valores abaixo de R$ 10,00 a saca, pois
estas condicOoes afastam o produtor da cultura e na préxima safra, o poder de barganha dos
que persistiram serd de tal forma, que estes estardo avidos pela possibilidade de rever as
margens perdidas na safra anterior.

O ano de 2004 reserva grande expectativa quanto ao aprofundamento da acdo do
governo federal sobre as questdes relativas a inclusdo social, cuja chamariz é o
encaminhamento de avancos no combate a fome. O ano de 2003 estd se constituindo num
momento de prioridades para o ajuste da politica econdmica como forma de dar credibilidade
deste governo as instituicdes internacionais, ao mesmo tempo que se busca implementar as
acoes sociais dentro da légica de controle orcamentéario, o que as torna ainda timidas face ao
contigenciamento a que estao sendo submetidas em boa parte e ante a expectativa que
estava criada sobre esta diretriz de governo.

Artigo Publicado na:
Avicultura Industrial, v.95, n.11, p.18-20, 2003.
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UTILIZACAO DE GRAOS NA PRODUCAO DE CARNE SUINA DE
QUALIDADE '

Claudio Bellaver 2
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, PhD,
Area de nutricdo animal

A suinocultura, como parte do agronegécio brasileiro, € uma atividade muito bem
organizada nas regides Sul e Sudeste e vem se expandindo para o Centro-Oeste (Tabela 1),
onde ha novas areas de producao de graos, de precos mais baixos em relacao ao restante do
pais. A producao brasileira de suinos vem aumentando ao longo dos ultimos anos, registrando
um crescimento anual de 6%, o que representa quase o dobro da taxa mundial, fruto
principalmente do desempenho das exportacées. O pais ocupa o quarto lugar na producao
mundial e na exportacao (476 mil toneladas em 2002), fica atrds apenas da Unido Européia,
Canada e Estados Unidos. Entretanto, o consumo interno é baixo e, apesar dos esforcos,
situa-se em torno de 11 kg/habitante/ano, em razdao do baixo poder aquisitivo da populacao,
da concorréncia da carne de frango e da tradicdo de consumo da carne bovina, que se
mantém em precos competitivos com a carne de suinos (Embrapa, 2003). Segundo a ABCS
(2003), o faturamento bruto do setor é equivalente a R$ 14,6 bilhées, havendo 2,7 milhdes
de pessoas que dependem do setor. Prevé-se continuo crescimento da suinocultura brasileira,
assim como também uma maior responsabilidade frente as questdes de sustentabilidade da
producdo, com foco nos aspectos sociais, na preservacao ambiental, no bem estar animal, na
seguranca alimentar e na qualidade do produto que chega a mesa do consumidor.

Os suinos e as aves sao grandes consumidores de milho e soja, que sao ingredientes
complementares e permitem a formulacdo de dietas de excelente qualidade. Por isso, esse
trabalho se concentra nesses dois graos (Tabela 2), ndo deixando de considerar a
possibilidade de uso de cereais de verao como o sorgo e mileto e os de inverno como trigo,
cevada, triticale e aveia, os quais tém boas caracteristicas nutricionais, mas que para serem
usados devem ter precos competitivos com o milho. Outro ponto, é que o melhoramento
genético vegetal (exemplo o trigo) tem sido dirigido para o consumo humano, mas isso exige
graos de alta qualidade (panificacdo no caso do trigo) e de maior custo de producao agricola.
Variedades de trigo e outros cereais de aplicacdo na alimentacdao animal tém menor custo de
producao e poderiam vir a ser mais competitivas com o milho, permitindo a reducao do custo
de producao animal e maior oferta de cereais ao longo do ano.

A soja nao é consumida in natura pelos suinos e aves devido a presenca de fatores
antinutricionais (inibidores de proteases, lectinas, glicinina, 3-conglicinina, lipase, lipoxigenase
e polissacarideos nao-amidicos) em sua composicao. Entretanto, o processamento pelo calor
permite a destruicao da maioria das moléculas inibidoras da digestao, permitindo assim o seu
uso. Os principais processamentos para beneficiamento sdo a extracdao de dleo da soja com
solvente, a tostagem, a micronizacado e a extrusdao da soja. No processamento da soja sao
produzidos varios ingredientes com aplicacdo em nutricdo animal, entre os quais: farelos de
soja, 6leo, lecitina, borra, casca e concentrado protéico de soja. A qualidade dos ingredientes
é medida na industria pela composicdao bromatoldgica, pela atividade ureatica e solubilidade
da proteina (Bellaver e Snizek, 1999). Entre os ingredientes, a soja extrusada é a que
apresenta melhores caracteristicas nutricionais seguindo-se do farelo de soja de alta proteina
(Hipro); porém, a utilizacao de ingredientes com melhor processamento depende dos precos
de mercado dos insumos e dos suinos.

O milho ainda é considerado uma commodity, comercializada em grandes lotes;
entretanto, as inovacdoes na éarea da biotecnologia tendem a transforméa-lo em insumo
especializado com valor agregado, por exemplo: milhos de alto 6leo, de alta proteina, com
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genes da resisténcia a coccidiose das aves, etc. O milho é consumido principalmente in
natura nas racdes animais ou, como subproduto do beneficiamento industrial, tais como:
canjica de milho (milho degerminado), farelos de gliten 21 e 60. Também poderd ser
extrusado o que aumentara o seu valor nutricional, mas também o preco. O milho é o insumo
de maior uso e valor na fabricacdo de racdoes e, dependendo da época do ano, responsavel
por cerca de 40% do custo de producao de suinos. O mercado de milho em geral nao valoriza
a qualidade, pois o pagamento diferenciado da qualidade é pouco significativo, caracterizando
que o comércio é por quantidade de milho e nao por maior valor agregado a qualidade. Por
outro lado, valorizar com maior preco o milho de alta qualidade nutritiva, implica em diminuir a
vantagem competitiva desse milho em relacdao ao milho comum. Por isso, quando se atribuir
maior preco ao milho de alta qualidade nutricional, o programa de minimizacao de custos de
racoes, diminuird a vantagem que esse milho tem em relacao ao milho comum, podendo até a
desaparecer a vantagem e, conseqlientemente, usar qualquer milho. Portanto, é preciso que
os produtores de grdaos ndao se enganem com esse enfoque, ou seja: 1) é desejavel maior
qualidade nutricional e com apelo de mercado, mas a precos baixos, competitivos com milhos
comuns e 2) é indesejavel a diminuicdo da qualidade organoléptica do grao que ocorre devido
as falhas no pré-processamento do grdao para racbes (colheita, limpeza, secagem,
armazenagem e transporte), devendo ser penalizada em precos em relacdo ao milho comum.

Segundo Biaggi et al. (1996), o comercio internacional de grdos procura orientar a
qualidade por varidaveis como umidade, graos quebrados e materiais estranhos. Na realidade a
qualidade estd também associada a outros indicadores como: densidade, descoloracao por
danos térmicos, graos imperfeitos, susceptibilidade a quebra, proteina, 6leo, presenca de
insetos e/ou fungos e histérico do grdao. O conteddo de umidade é uma variavel importante na
qualidade do milho e é inversamente proporcional ao teor da matéria seca e densidade, o que
possibilita estimar o tempo maximo de armazenagem. A colheita tardia com objetivo de
reduzir a umidade do grdo traz como conseqiiéncia o aumento do ataque de insetos nos graos
e também a possibilidade de maior contaminacdo com micotoxinas. Milhos com densidade
variavel entre 60 e 72 kg/hl foram investigados por Baidoo et al. (1991), que concluiu que ha
relacbes lineares positivas e significativas entre a densidade e energia metabolizavel
verdadeira apresentando coeficiente de correlacdo de 0,85. A melhoria da qualidade do milho
para alimentacdo animal pode ser alcancada através do controle dos pontos criticos na fase
de pré-processamento.

As disponibilidades internas de milho e farelo de soja, reforcam entre outros fatores a
vantagem competitiva da suinocultura brasileira. Isso pode ser confirmado com o tamanho e
crescimento do mercado de racdes que existe no Brasil e que pode ser visto nas estimativas
da Tabela 3.
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Tabela 1 . Producdo de carne suina por regido geografica do Brasil - 2002 - 2003 *

REGIOES Cabecas - milhdes Toneladas de carne - mil

2002 2003 (%) 2002 2003 Var %
Sul 20,65 20,14 (567) 1646,9 1606,9 -2,4
Sudeste 7,73 6,37 (718) 561,7 500,0 -11,0
Centro Oeste 5,21 5,45 (75) 385,6 428,9 11,2
Nordeste 3,35 2,90 (8) 230,9 03,7 -11,8
Norte 0,72 0,72 (2) 46,8 46,8 0,0
Brasil 37,66 35,57 (700) 2872,0 2786,3 -3,0

Fonte: Abipecs, ABCS. Elaboracao: Instituto CEPA. (*) - Estimativa em 27/03/2003.
In: ABCS 2003 - J.Braum

Tabela 2 - Producéao total em 2002/2003 - mil toneladas

Regiao Milho e Sorgo Soja Carne de aves e suinos
Norte 979 369 287

Nordeste 3.646 2.653 1.080

Centro Oeste 10.128 23.987 896

Sudeste 10.343 3.994 2.361

Sul 22.068 21.019 5.252

Total 47.164 52.022 9.876

Fonte CONAB

Tabela 3 - Producao de racdes nas Américas e no mundo — Milhdes de toneladas

Paises 2002 2003 ?
Brasil 38.8 43,93
Canada 21.5 21.9
Mexico 21.4 21.8
Argentina 5.5 5.6
Chile 3.5 3.6
Venezuela 2.8 2.9
Outros 10.3 10.5
Total America Latina 103.8 110.2
EUA 143.4 146.3
Total Americas 247 256
Total Mundo 590 * 602

' Gill and Migone (2003); 2 Estimativas baseadas em crescimento anual de 2%; ° De acordo com Sindiragdes
(2003); * Producdo em 1995.

' Escrito para o Forum Virtual.

2 Pesquisador , PhD - Embrapa Suinos e Aves / Brasil - email: bellaver@cnpsa.embrapa.br

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n004.html;ano = 2003
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COBERTURA VEGETAL E IMPLANTACAO DE FORRAGENS E GRAOS
PARA PRODUCAO DE AVES, EM SISTEMAS AGROECOLOGICOS

Elsio A. P. Figueiredo
Zootec., Ph.D., Embrapa Suinos e Aves, Caixa Postal 21,
CEP 89700-000, Concérdia, SC. E-mail:elsio@cnpsa.embrapa.br

Introducao

A adocdo de sistemas agroecolégicos de producdo de aves (SAPA), pelas pequenas

propriedades, se constitui num avanco em tecnologia e qualidade. Esses sistemas devem,
preferencialmente, ser exercidos ao ar livre, necessitando, portanto de mais area do que no
sistema confinado industrial. A quantidade de area disponivel na propriedade é que vai limitar
o tamanho do sistema. No sistema agroecoldgico nao se recomenda adquirir mais do que
20% dos ingredientes necessarios para a fabricacdo de racao, portanto, todos os ingredientes
energéticos (milho, sorgo, trigo, triticale, mandioca) a serem utilizados deverao ser produzidos
na propriedade. Diante disso, a area de permanéncia das aves compete diretamente com a
area de cultivo. Por exemplo, se a propriedade cultiva apenas 10 hectares com milho (como
ingrediente energético) e obtém cerca de 1000 sacas anuais do cereal, nessa propriedade o
tamanho do sistema a ser implantado podera ser de 1500 poedeiras ou de seis lotes de 2100
frangos de corte cada, ou ainda de 12 lotes de 1050 frangos cada.

Numa situacao, em que parte da propriedade se destina ao cultivo do milho e a outra a
permanéncia das aves, a escolha do local para manter as aves deve ser por terrenos com
topografia levemente inclinada. Nao se deve instalar o sistema em solos com declividade
superior a 20%. Da-se preferéncia a solos com boa capacidade de drenagem, evitando-se o
uso dos solos umidos e pedregosos. Outros fatores tais como: o tamanho da criacao, a
densidade de aves, o regime de chuvas e a direcdo predominante dos ventos também devem
ser considerados na escolha do local destinado a avicultura.

Se necessario, deve-se implantar praticas de cobertura e conservacao do solo, a fim de
evitar o escorrimento das aguas. Uma pequena inclinacdo no terreno facilita o escoamento
das aguas pluviais.

Esta apresentacao orienta, do ponto de vista zootécnico, a implantacao de forragens e
cultivos destinados a criacao de galinhas nos sistemas semi-confinados e agroecoldgicos e
apresenta os principais pontos da normatizacao agroecoldgica para os cultivos. Ha de se ter
em mente que trata-se de um trabalho pioneiro, sem a pretensao de ser conclusivo, e,
portanto, seu aprimoramento é muito necessario e interessante para a sociedade.

Sugestbées baseadas na normatizacao (portaria n°. 505 de 16 de outubro de 1998) para
producao organica de alimentos para racao

A normatizacao brasileira sobre cultivos na propriedade agroecolégica de produtos de
origem vegetal e os recursos naturais (plantas, solo e agua), recomenda que a fertilidade, a
atividade biolégica do solo e a qualidade das aguas, deverdo ser mantidas e incrementadas
mediante, entre outras, as seguintes condutas:

¥ Protecao ambiental;

* Manutencao e preservacado de nascentes e mananciais hidricos;
* Respeito e protecao a biodiversidade;

* Sucessao animal-vegetal;

* Rotacao e(ou) associacao de culturas;
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* Cultivo minimo;

* Sustentabilidade e incremento da matéria organica no solo;
* Manejo de matéria orgénica;

* Utilizacao de quebra-ventos;

* Sistemas agroflorestais; e

*Manejo ecolégico das pastagens.

A instalacao dessas praticas de manejo/condutas deve ser efetuado sob a orientacao de
um profissional do sistema de Assisténcia Técnica e Extensao rural, para minimizacao dos
custos e maximizacao dos beneficios.

O periodo de conversao, na producao vegetal de culturas anuais, devera ser no minimo
de 12 meses no manejo organico, para que a producao do ciclo subsequente seja considerada
organica. Na producao vegetal de culturas perenes esse periodo passa a ser de no minimo 18
meses de manejo organico, para que a colheita subsequente seja certificada. No caso das
pastagens perenes o periodo de conversdao minimo é 12 meses de manejo organico ou de
pousio. Existe a possibilidade da ampliacdo dos periodos acima pela certificadora, em funcao
do uso anterior e da situacao ecoldgica da unidade de producao, desde que seja julgada a
conveniéncia.

A seguir sdo apresentadas recomendacoes para cada atividade a ser executada dentro
da propriedade, no sentido de se converter o sistema convencional para um sistema
agroecoldgico e também para melhorar e manter a agroecologia dos sistemas ja convertidos.

Manejo de pragas, doencas e de plantas invasoras

O manejo de pragas, doencas e de plantas invasoras deverad se realizar mediante a
adocdo de uma ou varias condutas, de acordo com as recomendacdes de adubacdo de
condicionadores do solo e das recomendacdes para a producdo vegetal futura, que
possibilitem:

* Incremento da biodiversidade no sistema produtivo;
* Selecao de espécies, variedades e cultivares resistentes;
* Emprego de cobertura vegetal, viva ou morta, no solo;
¥ Meios mecanicos de controle;
Rotacao de culturas;
* Alelopatia;
Controle biolégico (excetuando-se OGM/transgénicos);
* Integracao animal-vegetal; e
* Qutras medidas mencionadas no decorrer desta explanacao.

*

*

E vedado o uso de agrotéxico sintético, seja para combate ou prevencao, inclusive na
armazenagem. A utilizacao de medida nao organica para garantir a producao ou a
armazenagem, desqualifica o produto para efeito de certificacao.

Sementes e mudas

As sementes e as mudas deverao ser oriundas de sistemas organicos.

Nado existindo no mercado sementes oriundas de sistemas organicos, adequados a
determinada situacdo ecolégica especifica, o produtor poderad lancar mao de produtos
existentes no mercado, desde que avaliadas pela instituicdo certificadora, excluindo-se todos
0s organismos geneticamente modificados (OGM-transgénicos).

Para culturas perenes, ndao havendo disponibilidade de mudas orgéanicas, estas poderao
ser oriundas de sistemas convencionais, desde que avaliadas pela instituicdo certificadora,
excluindo-se todos os organismos geneticamente modificados (transgénicos e de cultura de
tecido vegetal, quando as técnicas empregadas conduzam a modificacOes genéticas ou
induzam a variantes soma-clonais.

164



Atividades extrativistas

Os produtos oriundos de atividades extrativistas s6é poderdao ser certificados como
orgénicos, caso o processo de extracao nao comprometa o ecossistema e a sustentabilidade
do recurso explorado.

Adubos e condicionadores de solos permitidos

1. Da propria unidade de producao (desde que livres de contaminantes):

* Composto organico;

* Vermicomposto;

* Restos organicos;

* Estercos: sélido ou liquido;

* Restos de culturas;

* Adubacao verde;

* Biofertilizantes;

* Fezes humanas, somente quando compostadas na unidade de producao e nao
empregadas no cultivo de olericolas.

Microorganismos benéficos ou enzimas, desde que nado sejam OGM/transgénicos; e
Outros residuos organicos.

2. Obtidos fora da unidade de producao
1. Somente se autorizados pela certificadora:

* Vermicomposto;

* Esterco composto ou esterco liquido;

* Biomassa vegetal;

* Residuos industriais, chifres, sangue, pé de osso, pélos, e penas, tortas, vinhaca e
semelhantes, como complementos da adubacao;

* Algas e derivados, e outros produtos de origem marinha;

* Peixes e derivados;

* P6 de serra, cascas e derivados, sem contaminacao com conservantes;

* Microorganismos, aminoacidos e enzimas, desde que nao sejam OGM/transgénicos;
Cinzas e carvoes vegetais;

* P6 de rocha;

* Biofertilizantes;

* Argilas ou ainda vermiculita;

* Compostagem urbana, quando oriunda de coleta seletiva e comprovadamente livre de
substancias téxicas.

b) Somente se constatado a necessidade de utilizacdo do adubo e do condicionador, através
de andlise, e se os mesmos estiverem livres de substancias téxicas:

* Termofosfato;

* Adubos potéassicos - sulfato de potassio, sulfato duplo de potassio e magnésio, este de
origem mineral natural;

* Micronutrientes;

* Sulfato de magnésio;

* Acido bérico, quando ndo usado diretamente nas plantas e solo;

* Carbonato, como fonte de micronutrientes; e

* Guano.

Meios contra doencas fungicas

* Enxofre simples e suas preparacdes, a critério da certificadora;
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* P6 de serra;

* Um terco de sulfato de aluminio e dois tercos de argila (caulim ou bentonita) em solucao
a1%;

* Sais de cobre, na fruticultura;

* Propolis;

* Cal hidratado, somente como fungicida;

* lodo;

* Extrato de plantas;

* Extratos de compostos de plantas;

* Vermicomposto;

* Calda bordaleza e calda sulfocalcica, a critério da certificadora; e

¥ Homeopatia.

Meios contra pragas

* Preparados viréticos, fungicos e bacterioldgicos, que nao sejam OGM/transgénicos, e
somente com permissao especifica da certificadora;

* Extratos de insetos;

* Extrato de plantas;

¥ EmulsOes oleosas (sem inseticidas quimico-sintéticos);

* Sabao de origem natural;

* P6 de café;

* Gelatina;

* P6 de rocha;

* Alcool etilico;

* Terras diatomaceas, ceras naturais, prépolis e 6leos essénciais, a critério da
certificadora,

* Como solventes: alcool, acetona, 6leos vegetais e minerais;

* Como emulsionante: Lecitina de soja, ndo transgénica;

* Homeopatia.

Meios de captura; meios de protecdo e outras medidas bioldogicas

* Controle biolégico;

* Ferormdnios, desde que utilizados em armadilhas;

¥ Armadilhas de insetos com inseticidas permitidos;

¥ Armadilhas anti-coagulantes para roedores;

* Meios repelentes mecéanicos (armadilhas e outros similares);

* Repelentes naturais (materiais repelentes e expulsantes);

¥ Métodos vegetativos, quebra ventos, plantas companheiras e repelentes;

* Preparados que estimulem a resisténcia das plantas e que inibam certas pragas e
doencas tais como: plantas medicinais, prépolis, calcario e extratos de algas, bentonita, p6 de
pedra e similares;

* Cloreto de célcio;

* Leite e derivados; e

* Extratos de produtos de origem animal.

Manejo de plantas invasoras
* Sementes e mudas isentas de plantas invasoras;
* Técnicas mecanicas;

* Alelopatia;
* Cobertura morta e viva;
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* Cobertura inerte, que nado cause contaminacao e poluicdo, a critério da instituicao
certificadora;

* Solarizacao;

* Controle biolégico como manejo de plantas invasoras.

Armazenagem e transporte

Os produtos organicos devem ser mantidos separados de produtos nao orgéanicos;

Todos os produtos deverdo ser adequadamente identificados durante todo o processo de
armazenagem e transporte;

O Orgdo Colegiado Nacional devera estabelecer padrdes para a prevencdo e controle de
poluentes e contaminantes;

Produtos organicos e nao organicos nao poderao ser armazenados ou transportados
juntos, exceto, quando claramente identificados, embalados e fisicamente separados;

A certificadora deverd regular as formas e os padroes permitidos para a
descontaminacao, limpeza e desinfeccdao de todas as maquinas e equipamentos, onde os
produtos organicos sao mantidos, manuseados ou processados;

As condicdes ideais do local de armazenagem e do transporte de produtos, sao fatores
necessarios para a certificacdo de sua qualidade orgéanica.

Rotulagem

A pessoa fisica ou juridica legalmente responsavel pela producdo ou processamento do
produto devera ser claramente identificada no rétulo, conforme segue:

1. Produtos de um s6 ingrediente poderdo ser rotulados como 'produto orgénico’, desde
que certificado;

2. Produtos compostos de mais de um ingrediente, incluindo aditivos, em que nem todos
os ingredientes sejam de origem certificada organica deverao ser rotulados da seguinte forma:

a) Os produtos compostos que apresentarem um minimo de 95% de ingredientes de origem
organica certificada, serdo rotulados como orgéanicos;

b) Os produtos orgéanicos que apresentarem 70% de ingredientes de origem organica
certificada, serao rotulados como produtos com ingredientes organicos, devendo constar nos
rotulos as proporcoes dos ingredientes organicos e nao organicos;

c) Os produtos compostos que ndo atenderem as exigéncias contidas nas alineas 'a e b’
anteriormente mencionadas, nao serao rotulados como orgéanicos;

4. Agua e sal adicionados ndo poderdo ser incluidos no calculo do percentual de
ingredientes organicos;

5. Todas as matérias-primas deverao estar listadas no rétulo do produto, em ordem de peso
percentual, de forma a ficar claro quais os materiais de origem certificada organica e quais os
que nao o sao; e

6. Todos os aditivos deverdo estar listados com o seu nome completo. Quando o
percentual de ervas e condimentos for inferior a 2%, esses poderdao ser listados como
"temperos’.

Cultivo de alimentos para racao de aves

Os principais alimentos cultivados na propriedade, que podem servir de ingredientes para
as racOes organicas sdao os graos/oleoginosas (milho, sorgo, trigo, triticale, aveia, girassol,
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ervilha, soja, feijoes) e seus subprodutos; os tubérculos (mandioca, batatas, beterraba,
cenoura); as hortalicas (repolho, couve, alface, rdcula, agrido, tomate, abéboras, morangas),
as frutas (péssegos, péras, macas, ameixas, mamao, melancia, manga, pitanga, cereja).
Obviamente que no caso de producao de frutas, hortalicas e verduras as sobras nao
comercializadas é que deverao ser destinadas a alimentacao das aves.

Os sistemas para producado destes alimentos devem ser organicos e produzidos
conforme a normatizacdo e obedecendo as boas praticas de producado agricola e as
recomendacdes do Engenheiro Agronomo responsavel, para cada cultura. Os sistemas de
assisténcia técnica da Extensao rural dos Estados e Municipios dispdem de recomendacdes
especificas para cada cultura, por isso nado sera efetuada aqui recomendacao especifica para
elas.

Sugestdes para o cultivo de forragem como cobertura vegetal

A Cobertura vegetal desempenha importante papel no equilibrio do meio ambiente, por
proteger o solo do impacto das gotas da chuva, dos raios solares e do pisoteio e ciscar das
aves, entre outros fatores. Por isso, deve-se manter a drea sempre com boa cobertura vegetal
durante todo o ano. No sistema de criacdo semiconfinado as areas préximas dos bebedouros,
cabanas, sombras e cercas sdo as que mais se degradam, em funcao do pisoteio e ciscadas
continuas das galinhas. Nesse sistema, sugere-se o uso de forrageiras menos exigentes em
fertilidade e que proporcionem boa cobertura do solo e produzam boa massa verde. Essas
podem variar dentro de cada regido, dependendo de sua adaptacdo as condicdes locais.

Manutencédo da cobertura vegetal

* Colocar as aves nos piguetes somente quando a pastagem estiver totalmente formada;

* Distribuir bem os equipamentos nos piquetes, o que permite melhor utilizacdo destes
pelas aves;

¥ Instalar, sempre que possivel, os bebedouros na parte mais baixa dos piquetes;

* Usar equipamentos leves e mdveis como cabanas, comedouros e sombreadores;

* Trocar os equipamentos (cabanas, comedouros e sombreadores) de lugar dentro dos
piquetes, sempre que for observado o inicio da degradacado da cobertura vegetal;

¥ Utilizar os piguetes de maneira rotacionada para permitir o rebrote e descontaminacao da
area;

* Utilizar a area recomendada por ave (10 m2/galinha e 5m2/frango de corte);

¥ Isolar as areas de pastagens degradadas e providenciar o reimplante de novas mudas.

Conceitos de sistemas de pastoreio

O desenvolvimento de um sistema de pastoreio requer que o responsavel pela
propriedade tome certas decisdes tais como:

Defina o tipo de sistema que melhor combine com as praticas de manejo; area de terra a
ser incluida dentro do sistema; periodo de utilizacao do piquete; nimero; forma e arranjo dos
piquetes; pontos de dgua; numero de aves; niumero de lotes e esquema de pastoreio ou de
ocupacao do piquete.

As gramineas utilizadas nas pastagens cultivadas tém sido selecionadas para
caracteristicas especificas. Um dos critérios inclui alto potencial de producao, habilidade de
responder a adubacao, resisténcia ao pastoreio e aceitabilidade pelos animais. As aves exibem
forte preferéncia por folhas verdes sobre os talos e sobre a forragem senescente. Estes
critérios acabam favorecendo a implantacdo de pastagens de uma Unica espécie. No caso de
se utilizar duas espécies na mesma pastagem, elas devem ter palatabilidade e requerimentos
de manejo comparaveis para evitar o fendmeno da sucessao, isto é, uma espécie substituir a
outra.
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Gramineas nativas, por outro lado, foram selecionadas pela natureza e representam uma
grande diversidade de material genético. O critério de selecdo, neste caso, tem sido a
habilidade de sobreviver a extremos do ambiente e a competicdo com outras espécies de
plantas. Na producao agroecolégica nao se planeja manter a estabilidade do sistema com
ingressos culturais regulares, tais como fertilizacdo e controle de invasoras, mas sim com o
entendimento do relacionamento ecoldgico entre o solo, a planta, o animal e os componentes

ambientais do ecossistema.
Forragem como alimento para aves
Os principais constituintes das pastagens sao:

1. Agua
2. Compostos nitrogenados

Proteina
Compostos nao proteicos: peptideos, amino acidos, amidas, purinas, pirimidinas, nitratos e
glicosideos cianogénicos.

3. Carbohidratos e pectinas
Nao estrutural: hexoses, oligossacarideos, fructose
Estrutural: celulose, himicelulose, pectina

. Lignina

. Lipideos: gorduras, ceras, fosfatideos, esterois
. Acidos organicos

. Pigmentos: clorofila e carotendides

. Vitaminas

. Minerais

O oo~NO oA

Freqlientemente quando se pensa no uso de forragens para alimentacdo de aves, se
procura identificar a composicao nutricional das forrageiras. Existem algumas forrageiras cujo
conteddo proteico supera em até trés vezes o conteldo de outras. Nao se sabe se para aves
essa grande diferenca em composicao proteica faz diferenca no desempenho ou na
substituicdo da racao, uma vez que o contelddo fibroso da forragem poderd comprometer a
absorcao, nao s6 da proteina como de outros nutrientes essenciais, bem como, se exisite a
possibilidade de possuirem fatores antinutritivos para as aves. A espécie ndao é ruminante e
por isso apresenta capacidade limitada para digestdo de fibras. Dependendo do tipo de
forrageira e conforme o seu estagio de desenvolvimento, a proteina bruta decresce
rapidamente com a idade da forragem chegando a perder até dois tercos da qualidade da

forragem. Os minerais estdo mais presentes nas leguminosas do que nas gramineas.

Espécies de pastagens e métodos de implantacédo e uso

Entre os principais tipos de pastagens que interessam na producdo de aves estdo as
gramineas e as leguminosas. As diferencas em exigéncias de fertilidade do solo sao
marcantes entre os dois tipos. As leguminosas apresentam necessidades de pH neutro, ao
passo gue algumas gramineas vegetam bem inclusive em solos &acidos. Os métodos de
implantacao para os sistemas agroecolégicos de producao de aves devem ser planejados para
permitir a obtencao de certificacao.

Anatomia das plantas
As principais diferencas entre gramineas e leguminosas sado apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1. Diferencas na anatomia das gramineas e leguminosas

Espécie Raiz Folha Caule Inflorescéncia Fruto
Graminea Fasciculada Lanceolada Colmo Espiga/Panicula Cariopse
Leguminosa Pivotante/Nédulo  Composta Haste Capitulo Vagem/Legume

Raiz: Nas gramineas a raiz é fasciculada ou em cabeleira, ndo possuindo eixo principal, ao
passo que nas leguminosas é pivotante, isto é existe uma raiz principal, da qual partem as
ramificacoes. Neste caso, a raiz principal é geotrépica, axial ou pivotante. Nos trevos a raiz
pode ser um pouco diferente. As raizes das leguminosas possuem ndédulos e as das gramineas
nao, mas as vézes estas podem apresentar galhas, as quais sao patogénicas, causadas por
nematodides. A diferenca da galha para o nédulo é que a galha é um tumor de cor branca
produzido dentro da prépria raiz, ao passo que o nédulo é de coloracdo rosa intenso,
superficial e facilmente se desprende da raiz.

Folha: As gramineas apresentam folhas lanceoladas simples, como a do milho e outros
capins em geral. Apresentam limbo estreito e comprido, nervura central, sdao mais
desenvolvidas e em geral tém forma de canaleta e as demais nervuras sdo menores e
paralelas. As leguminosas, por outro lado, apresentam folhas compostas de foliolos em
numero variado. Por exemplo as trifoliadas como os trevos, as tetrafoliadas como o
amendoim, as pentafoliadas como o cornichdao. O cornichdo possui trés foliolos na ponta da
folha e mais dois na base, o que o diferencia da alfafa que s6 possui os trés foliolos da ponta.
Também existem as polifoliadas como a ervilhaca e a serradela, podendo ser ainda paripenada
e imparipenada.

Caule: As gramineas possuem caule do tipo colmo que pode ser erecto ou nao, 6co ou
fistulado. A principal caracteristica desse tipo de caule é que o mesmo possui nds. Nas
gramineas o colmo apresenta grande variedade conforme a forma e maneira que se
desenvolve, conferindo resisténcia a forrageira, suportando bem ao pisoteio. Os tipos de
caules das gramineas sao:

Rizomas: Sao caules subterrdaneos e com nés bem préximos;

Estoloniferos: Sdo caules rastejantes, tém como caracteristica especial emitir guias ou
estoloes e possuem grande resisténcia ao pisoteio, porgue se enraizam em todos os nds. Por
ex. a grama missioneira, pangola;

Cespitoso: Sao caules que formam touceiras como por exemplo o Capim de Rhodes,
forma uma touceira, emite um estoldo e forma outra touceira.

Nas leguminosas o caule é uma haste, especialmente nas papiliondides que possuem
caules herbaceos, umas sao trepadoras outras sao rasteiras e outras sao erectas.

Inflorescéncia: Nas gramineas em geral apresentam-se em forma de espigas ou
paniculas. Na espiga as flores sdo sésseis, isto é, ligadas diretamente ao caule, enquanto que
na panicula as flores sdao pedunculadas, isto é nao diretamente ligadas ao caule. Nas
leguminosas existe o capitulo, que nos trevos assume uma forma globulosa chamada de
glomérulo. Muitas vézes as flores sao individuais inseridas na haste.

Fruto: Nas gramineas é um cariopse, que é um fruto normal apenas nao possuindo o
mesocarpo, isto é, possui uma semente coberta por uma membrana, como exemplo tipico é o
grao. Nas leguminosas o nome do fruto é legume ou vagem, possui dois septos e tem como
caracteristica especial se abrir de um sé lado. Nos trevos existe uma vagem chamada utriculo,
gue é uma bolsa com a semente dentro. No trevo carretilha existe uma vagem espiralada igual
a da alfafa.

As leguminosas apresentam nddulos nas suas raizes, os quais sao produzidos pela acao
das bactérias nitrificadoras, isto é, sdo bactérias nao patogénicas que vivem no solo e que se
associam a planta e esta, por uma condicdao natural, produz uma hipertrofia dos tecidos
englobando as bactérias, perfazendo assim uma relacdo de simbiose. As bactérias fixam o
nitrogénio do ar para formar aminoacidos e proteinas, que a planta utiliza em troca de
glicidios. Nos noédulos existem milhdes de bactérias que vao se reproduzindo e se
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decompondo liberando o nitrogénio para utilizacao pela planta. As bactérias pertencem ao
género Rizobium, formado por estirpes pobres e ricas, estas porém sao mais eficientes na
absorcao do nitrogénio e, por isso, foram classificadas em grupos:

Grupo dos trevos: Sdo bactérias que naturalmente se fixam nas raizes dos trevos
verdadeiros. Ex. Rizobium trifollii.

Grupo das alfafas: E um grupo de bactérias que se fixam nas raizes de todas as alfafas e
mais o trevo doce. Ex. Rizobium melilotii.

Grupo dos feijoes: sdo bactérias que inoculam todos os feijobes (todos os phaseolos) Ex.
Rizobium leguminosarum, biovar phaseolii.

Grupo da soja: Sao bactérias que inoculam a soja. Ex. Rizobium japonicum
Grupo das ervilhacas: Sao bactérias que inoculam todas as ervilhacas (vicias) lentilhas e
favas.

Grupo do caupi: sado bactérias que inoculam o feijdo middo, as lespedezas, as
crotalarias, Kudzd, Desmodium.

Métodos de inoculacéo

Inoculacdo simples: Consiste em espalhar sobre as sementes previamente umedecidas com
agua acucarada (para nutrir as bactérias) contendo também adesivo, uma quantidade de
inoculante (mistura de turfa contendo as bactérias). Nota. Os saquinhos de inoculantes devem
ser conservados em geladeira sem congelar.

2. Peletizacao: Consiste em efetuar uma inoculacdo utilizando-se adesivo, goma ardbica e
calcareo (CaCO3). A peletizacao consiste na formacao de uma pilula com a semente, camada
inoculante, camada de calcareo para evitar ou neutralizar a acidez do solo e o fornecimento
de célcio inicial para a planta.

Quando se efetua a inoculacao se deve ter uma série de cuidados como por exemplo, utilizar
o inoculante apropriado; na dose recomendada pelo fabricante; cobrir a semente com
inoculante; secar a semente a sombra para evitar os raios solares; nao deixar a semente
descoberta; nao utilizar produtos fungicidas ou bactericidas junto com o inoculante; nao se
efetuar adubacado nitrogenada em sementes que foram inoculadas, para nao interferir na
funcao da bactéria. Realizar o plantio logo apés a inoculacéao.

Implantacao de forragens

As aves possuem um comportamento de pastoreio diferente dos bovinos, sdo altamente
seletivas, apresentam o habito de ciscar e de revolver a terra.

Quando da implantacao de granjas avicolas em areas de campo nativo ou com outro tipo
de pastagem, ja estabelecida, deve-se procurar manter essa vegetacdo para deixar o solo
coberto. Alem disso, a substituicdo dessas forragens podera favorecer a erosao do solo pelo
habito de ciscar. Com o passar do tempo e o aumento da fertilidade do solo, pode-se
enriquecer esta cobertura com espécies mais nobres, como as leguminosas.

Nas areas sem pastagens, o sistema deve ser implantado sobre gramineas agressivas,
resistentes ao pisoteio, de baixa exigéncia em insumos, estolonifera, e que permitem uma
rapida cobertura do solo.

Quando a rotacdo com lavouras/hortas estiver prevista, deve-se evitar usar forrageiras
como: o0 capim quicuio, a grama estrela roxa e outras do género Cynodon, de dificil
erradicacao da area, que podem acabar tornando-se invasoras. Neste caso espécies como
grama missioneira, grama jesuita e hermathria poderao ser usadas.

Existem métodos variados de implantacao de forrragem:

1. Convencional ou Classico: Requer o preparo do solo nas seguintes fases:
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Amostragem: Faz-se a amostragem do solo que servird para analise da composicao do
mesmo e entdo se obter a informacao sobre o pH, condicGes dos nutrientes que interessam a
planta, recomendacdes de calagem e adubacdo. As adubacées de correcao visam recolocar
no solo os nutrientes carentes; a de manutencao visa colocar os minerais que a planta ira
utilizar; e as de cobertura visam elevar a producao acima do que é esperado apenas das
demais adubacdes. No caso da producao agroecoldgica, ndo se deve aplicar adubos quimicos
rapidamente soluveis.

2. Lavra ou Aracao: Deve ser efetuada sempre com antecedéncia programada da época
na qual se pretende implantar a forrageira. Dependendo do tipo de solo e da cultura, apenas
uma aracao nao é suficiente. A calagem deve ser efetuada sempre com antecedéncia da lavra
para haver bom revolvimento do solo. Pode-se tambem efetuar a distribuicao do calcéareo
entre a aracdo e a discagem. Quanto maior a incorporacdo no solo melhor, pois o calcareo
apresenta pouca mobilidade vertical neste. A discagem efetua o trabalho de destorroamento,
uniformizacdo e nivelamento do solo. A adubacdo de correcdo se efetua entre as operacdes
de discagens que normalmente sdo em ndmero de duas, uma perpendicular a outra. Observar
que na producao agroecoldgica as praticas de cultivo minimo e de plantio direto sao as
recomendadas.

3. Plantio: Depende da espécie. Se for por meio de sementes e se as mesmas forem
pequenas devem ser colocadas muito préximas da superficie do solo, para que as plantas se
desenvolvam rapidamente e promovam a fotossintese, uma vez gque nao possuem muitas
reservas. Nao aprofundar mais do que 2 cm. Para pequenas éareas pode ser efetuada
semeadura a lanco, na superficie do solo bem preparado com o revolvimento do solo com
galhos de arvores ou com correntes para a cobertura das sementes. No caso dos cereais,
existe maior substancia de reserva e portanto, as sementes podem ser implantadas mais
profundamente. No caso da multiplicacdo por mudas se utilizam varias técnicas domésticas.
Em geral prepara-se o solo da mesma maneira descrita para sementes e passa-se com 0
carreto distribuindo as mudas na superficie do solo. Apdés se ter espalhado todas as mudas
promove-se outra gradagem para enterra-las. E um sistema utilizado com bermudas, pangolas,
quicuio, missioneira, etc. Pode-se evidentemente implanta-las por sulcos abertos com o arado
de tracao animal, ou com a enxada.

Existem varias maneiras de implantacdo que nao revolvem o solo, usando-se outras
espécies de animais para auxiliar na implantacao; entre elas pode-se citar a semeadura a lanco
com pisoteio de animais, semeadura por semente colocada na racao dos bovinos, como por
exemplo a pensacola e os trevos. Neste caso e melhor efetuar-se uma parcagem da éarea isto
é, colocar lotacao excessiva de bovinos para consumir toda a forragem e adubar a area. Esses
métodos que nao revolvem o solo sao os preferidos no sistema agroecolégico.

Melhorias de pastagens

Esta tecnologia pode ser utilizada com relativa facilidade em pastoreio que utiliza o
sistema rotativo. J& no sistema de uso continuo é mais dificil a sobre-semeadura em funcao
das dificuldade de implantacdo das sementes ou mudas e do pisoteio e habito de ciscar das
aves.

Das forrageiras que apresentam alta qualidade pode-se citar as leguminosas e as
gramineas de inverno. No entanto essas forrageiras sdo em geral exigentes em fertilidade do
solo e isto pode aumentar os custos de producao, quando da implantacao em solos
deficientes. Em funcado disso, deve-se procurar ter uma pastagem bdsica constituida por
espécies rusticas, pouco exigentes e persistentes, e enriquecé-las pela introducdo de novas
espécies, a medida que as condicoes do solo melhorarem.

Pode ser efetuada a introducao de espécies perenes que, em condicdes corretas de
manejo, ndo necessitardo mais serem semeadas ou reduzam a semeadura de espécies anuais.
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As forrageiras de inverno devem ser semeadas em solos férteis e com bom pH. Caso
haja necessidade de aplicacdo de calcario; esse deve ser colocado em cobertura e sua
quantidade deve ser de no maximo um quarto da recomendacao padrao. O fésforo e outros
nutrientes podem ser aplicados junto com a semeadura ou até 15 a 20 dias apdés a
germinacao.

A semeadura das leguminosas perenes podera ser efetuada nos meses de junho/julho,
enquanto que as gramineas e as leguminosas anuais sdo semeadas a partir de fevereiro.

Uma das principais praticas recomendadas no sistema é o pastoreio rotativo, que adensa
e recupera a forragem, provoca enraizamento profundo, favorece a distribuicdo dos dejetos e
combate a verminose.

A grande maioria das granjas avicolas semi-confinadas usam o pastoreio continuo, pela
maior facilidade de manejo e menor custo das instalacoes. Nesse sistema, ao longo do tempo,
é muito dificil manter o solo com uma cobertura vegetal adequada, em funcédo do habito de
ingerir brotos e ciscar das galinhas.

Manejo das areas degradadas

Esses locais devem ser isolados por quatro fios eletrificados e realizado o replantio das
forragens. Essa drea somente deve ser liberada quando o solo estiver totalmente coberto.

Escolha das espécies forrageiras com possibilidade de uso na avicultura para varias
regioes do Brasil.

As forrageiras mais indicadas para a utilizacdo na producao avicola, devem possuir as
seguintes caracteristicas: boa adaptacao; ser perene, estolonifera e rizomatosa; ter facilidade
em se estabelecer e dominar; apresentar bom crescimento durante o ano todo e ser resistente
ao pisoteio. No entanto, devido a dificuldade de se conseguir uma forrageira que atenda todas
estas caracteristicas, sugere-se a consorciacao de duas ou mais espécies, que juntas atendam
as condicdes desejadas.

1. Gramineas anuais de inverno

Aveia Preta (Avena strigosa): Graminea anual de inverno, de porte erecto, cespitosa,
reproduzida por sementes. Sua forragem é muito tenra e nutritiva. Pode ser utilizada tanto
para pastoreio como para cortes. Quando consorciada com azevém aumenta seu periodo de
pastoreio em cerca de trinta dias, se nao houver periodos de estiagem. A aveia branca
também apresenta condicGes de uso e principalmente para a producdo e colheita dos graos
para a racdao, da mesma forma que o trigo e o triticale.

Azevém (Lolium multiflorum): Graminea anual de inverno-primavera, cespitosa,
reproduzida por sementes, pode perenizar-se por ressemeadura natural. Prefere solos pouco
Umidos e bem drenados. E mais utilizado para pastoreio do que para corte. Tem alto valor
forrageiro e sua palatibilidade é boa. Pode ser consorciada com aveia e ervilhaca. Pode
produzir até 25 ton/ano/ha e permite até quatro cortes anuais.

2. Leguminosas anuais de inverno

Ervilhaca (Vicia sativa): Leguminosa anual de inverno, largamente utilizada como
adubacao verde e também para corte. Desenvolve-se bem em solos profundos e resiste bem
ao frio, porém umidade excessiva e pH sao limitantes no cultivo.

3. Gramineas perenes de inverno

Cevadilha (Bromus catharticus): Graminea anual, bienal e em alguns casos perene.
Cespitosa, erecta, reproduzida por sementes (30-40 kg/ha), produz até 27 ton/ha em um
Unico corte. Otima para pastagens permanentes, feno e para consorciacdo com trevo branco.

Festuca (Festuca arundinacea): Graminea permanente, originaria da Europa. Possui
rizomas que nao se espalham muito, cresce em touceiras. Utilizada para consorciacdo com
trevos, resiste as temperaturas abaixo de zero.

4. Gramineas anuais de verao
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Capim Italiano ou milheto (Penisetum tiphoides): Graminea anual de verdo, erecta e
cespitosa, com colmos grossos e suculentos. Reproduzida por sementes. Apresenta altas
producdes de massa verde por hectare, constitui-se numa alternativa para pastoreio e para
cortes. Substitui o sorgo como forragem. O grdo pode ser utilizado na racao.

Sorgo (Sorghum vulgare): Graminea anual de verdo, erecta e cespitosa, com colmos
grossos e suculentos. Reproduzida por sementes. Apresenta altas producdes de massa verde
por hectare, ( rende de 40 a 70 ton/ha) podendo ser utilizado para corte e pastoreio com até
trés rebrotes. O grdo pode ser utilizado na racao.

Milho (Zea maiz): Graminea anual de verdo, colmos erectos e grossos e suculentos.
Reproduzida por sementes. Apresenta altas producdes de massa verde por hectare. Apresenta
em média 7% de PB. O grao pode ser utilizado na racao.

5. Gramineas perenes de verao

Capim Andropogon (Andropogon gayanus): E um capim tropical, originario da Nigéria,
resistente a seca e ao frio, com porte alto, apresenta ao redor de 11% de PB e, produz, em
média, 12 ton/ha/ano de matéria seca em seis cortes. No caso de uso para pastoreio, deve se
manter a pastagem sempre baixa, inclusive com o uso frequente de cortes e rocadas, para
que as aves possam aproveitar as folhas novas e brotos.

Capim Colonido (Panicum maximum): E um capim cespitoso de porte médio, com folhas
finas e colmos finos. Produz, em média, 12 ton/MS/ha/ano com cerca de 5,5% de PB. As
recomendacdes de cortes e rocadas também se aplicam a esta espécie para favorecer o uso
pelas aves.

Capim quicuio (Pennisetum clandestinum): Espécie agressiva, estolonifera e rizomatosa,
adapta-se bem ao Alto Vale do Itajai, Planalto e ao Oeste Catarinense. Muito exigente em
fertilidade do solo, tem boa qualidade e é resistente ao frio. Produz semente com alto vigor,
porém a implantacdo é por mudas em funcdo da dificuldade de colheita e da nao
disponibilidade da mesma no mercado. O seu estabelecimento é normalmente mais lento que
o da estrela africana. Tem afinidade com o trevo branco e o azevém. Apresenta, em média,
10,8% de PB. E considerada a graminea mais rica em proteina. Excelente para a implantacéo
em piquetes de galinhas.

Capim Elefante (Penisetum purpureum): E um capim de touceiras com colmos erectos,
préprio para o corte, mas também serve para pastejo. Apresenta cerca de 12% de PB no pico
de crescimento e rende, em média, 50 ton/ha/ano em 3-5 cortes. No caso de pastejo direto
ha de se fazer o manejo correto da brotacao para evitar que as aves destruam a capineira. A
brotacdo é muito apreciada e suculenta.

Capim de Rhodes (Chloris gayana): Graminea erecta que forma touceiras, natural da
Africa do Sul e Tanzania, reproduzida por sementes (2-4 kg de sementes/ha), produz, em
média, 15 ton de MS/ha em quatro a cinco cortes anuais para fenacdo. Apresenta cerca de
7.,9% de PB.

Capim Jaragua (Hyparrhenia rufa): Graminea de colmos erectos e firmes. Constitui
densas e vigorosas touceiras com intmeros perfilios basais. Origindria da Africa Tropical.
Produz 10 ton de MS/ano/ha para feno.

Capim Pangola (Digitaria decumbens): Graminea tropical para altitudes de 600 a 800m,
perene, rasteira, com estoldes superficiais que cobrem todo o terreno. Produz até 10 ton de
feno/ha/ano com cerca de 4,8% de PB.

Capim Gordura (Melinis minutiflora): Graminea cespitosa com colmos erectos. Apresenta
cerca de 7,5% de PB e rende de 4 a 4,5 ton/ha/ano de matéria seca em quatro cortes. Muito
utilizado nos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

Grama Bermuda (Cynodon dactylon): Graminea de clima subtropical temperado, perene
e rizomatosa, de facil adaptacdo a varios ambientes. A espécie possui varios hibridos de
importéncia forrageira. Entre eles destacam-se: as cultivares Coast Cross, Tifton 85 e 68, e
Florakirk. E sensivel ao sombreamento, tolera um pouco a geada e é relativamente exigente
em fertilidade do solo. Apresenta cerca de 7,9% de PB.
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Brachiaria humidicola (Brachiaria humidicola): Graminea erecta, estolonifera e
rizomatosa, muito agressiva. Nao é tolerante ao frio. Adapta-se a regides secas e a solos
pobres e Umidos. Sua qualidade é considerada baixa. A implantacdo se da rapidamente por
mudas e lentamente por sementes. Conhecida também como capim agulha em funcdo do
apice foliar pontiagudo. Porém o manejo pode corrigir este defeito, ndo deixando a pastagem
envelhecer muito. Tem potencial para o Litoral em funcado de sua grande rusticidade, boa
cobertura do solo e por ser possivel a implantacdo por sementes. Apresenta 11,9% de PB.

Brachiaria (Brachiaria decumbens): Graminea prostrada, que emite grandes quantidades
de estoldes, dificultando a consorciacdo com leguminosas pela agressividade. Muito rustica,
resistente a seca e tolerante a deficiéncias minerais do solo. Nao é adaptada a solos Umidos.
Apresenta baixa qualidade e nao tolera o frio. Tem potencial para o litoral, principalmente em
funcao de sua rusticidade e grande facilidade de implantacao por sementes.

Grama Estrela Africana (Cynodon plectostachyius): Graminea muito agressiva,
estolonifera e rizomatosa, adaptada em quase todo o estado de Santa catarina, com excecao
das areas mais frias. Tem qualidade média, suporta solos pobres, Umidos e de pH baixo.
Quando bem manejada proporciona boa cobertura vegetal. Sua reproducado é exclusivamente
vegetativa.

Hermathria (Hermathria altissima): Graminea agressiva, rizomatosa e estolonifera. Tem
boa tolerancia ao frio e a solos pobres e Umidos. Apresenta qualidade média a superior. Sua
implantacao é exclusivamente por mudas.

Grama Missioneira (Axonoplus x araujo): Graminea pouco exigente em fertilidade do
solo, esta. adaptada as condicées do Planalto e Oeste Catarinense. Sua implantacao é feita
através de mudas. E tolerante ao frio e tem qualidade considerada baixa. Excelente para
cobertura do solo em piguetes de galinhas.

Grama Jesuita (Axonopus jesuiticus): Graminea muita semelhante a grama missioneira,
porém tem as folhas mais estreitas, é menos produtiva e de menor qualidade. Produz
sementes pouco férteis, por isso é propagada através de mudas. Espécie muito utilizada na
recuperacao de areas degradadas devido a sua notavel resisténcia ao pisoteio e recuperacao
apds o pastoreio.

Tifton 85 (Cynodon sp.): Graminea hibrida resultante de cruzamentos dentro do género
Cynodon. Recentemente introduzida em Santa Catarina, estd em observacdo nas estacdes
experimentais. Estolonifera e rizomatosa, relativamente agressiva, com tolerancia média ao
frio. A implantacdo sé é possivel por mudas. Muito exigente em fertilidade do solo. Apresenta
potencial, principalmente em funcado da alta qualidade para uma forrageira subtropical.

Pensacola (Paspalum saurae): Graminea rizomatosa, suporta bem periodos de
estiagem, possui tolerdncia ao encharcamento. Pouco exigente em fertilidade do solo. Tem
crescimento lento e suas sementes necessitam serem escarificadas para quebra de
dorméncia.

Setaria (Setaria sphacelata): Graminea cespitosa, apresenta cerca de 9% de PB e rende
de 10-15 ton/ha de feno. Implanta-se por sementes.

Como regra geral todas as gramineas perenes de verao se prestam para a producao de
feno e palhas, que podem ser utilizadas como cama de galinheiro e na forracdo dos ninhos.
Este uso se torna mais recomendavel quando existe sobra de forragem e inclusive quando as
mesmas ja ultrapassaram o pico da qualidade nutricional e se tornam mais fibrosas.

6. Leguminosas perenes de inverno

Trevo Branco (Trifolium repens): Leguminosa estolonifera, adaptada ao pastoreio
intensivo. Exigente em fertilidade do solo e luminosidade. Excelente para a consorciacdo com
gramineas e para o enriquecimento das pastagens nativas e perenes. Prefere solos mais
Umidos.

Trevo Vermelho ou Roxo (Trifolium pratense): Leguminosa ndo muito persistente
porém se implanta rapidamente e com facilidade. Exigente em fertilidade e nao tolera acidez
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do solo. Boa produtora de sementes. Nao suporta pastoreio continuo. A forragem verde é
tenra, de alta palatibilidade. Excelente para consorciacdo com gramineas perenes e nativas e
prefere solos mais altos.

Trevo vesiculoso (Trifolium vesiculosum): Leguminosa anual, pode perenizar-se por
ressemeadura natural.

Cornichao (Lotus corniculatus): Leguminosa cespitosa, nutritiva, exigente em manejo, no
entanto é relativamente pouco exigente em solo e muito tolerante a seca. Nao suporta
pastoreio prolongado, prefere o rotativo.

7. Leguminosas perenes de verao

Alfafa (Medicago sativa): Leguminosa de elevado valor nutritivo. Em funcédo da exigéncia
em solo fica restrita aquelas areas com alta fertilidade natural. E indicada como pasto verde
porque é uma forrageira de periodo de crescimento mais longo, proporcionando maior numero
de cortes. Tem boa resisténcia a seca.

Maku (Lotus uliginosus cv. Maku): Leguminosa que embora ndo tenha semente
disponivel no mercado, permite reproducao por mudas.

As leguminosas, em geral, formam a base da melhoria da fertilidade dos solos nos
sistemas agroecoldgicos. A caracteristica de fixacdo do nitrogénio do ar permite a
substituicdo da aplicacdo da uréia em cobertura e da adubacao nitrogenada em geral. Muitas
das leguminosas podem ser utilizadas para adubacao verde.
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ANALISE DO MERCADO SUINICOLA

Ademir Francisco Girotto
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, MS.
Area de sdécio-economia

Mercado Interno

Os bons resultados econdmicos obtidos na atividade suinicola a partir do 3° trimestre

de 2003, mostram gue finalmente os suinocultores sobreviventes viram chegar o final da pior
crise da histdria da suinocultura brasileira. Falamos em sobreviventes, porque muitos foram os
que ficaram pelo caminho em 2002 e 2003. Dos abnegados que optaram em continuar na
atividade, boa parte deles encontram-se descapitalizados e alguns, para complicar a situacao,
com dividas junto aos bancos e também sem crédito na praca.

A intensidade desta crise deixa claro que das ocorréncias anteriores pouco ou nada se
aprendeu, ou foi feito, no sentido de previnir novas crises. O prejuizo dos produtores
independentes chamados aqui de 'terceiros' e produtores de ciclo completo, vinculados as
agroindustrias de Santa Catarina, Tabelas 1 e 2 a seguir que, no fundo, reflete o nivel de
empobrecimento das pessoas ligadas a atividade, nos mostra definitivamente que algo precisa
ser feito para proteger a classe de crises deste tipo, sob pena de termos graves problemas
sociais no futuro.

Tabela 1 - Santa Catarina - Resultados dos produtores de Ciclo Completo e Terceiros - 2002.

Ano 2002
Més Abates (*)|Preco (+) R$ /|Custo (+) R$ / kg | Saldo R$/ kg |Resultado R$ / kg
Kg kg
Janeiro 23.574.400 |1,404 1,308 0,096 2.263.142,36
Fevereiro 22.279.86 1,350 1,311 0,039 868.914,55
Marco 20.846.566 |1,296 1,291 0,005 104.232,83
Abril 24.772.216 |1,210 1,284 -0,074 -1.843.052,89
Maio 23.808.147 |1,210 1,295 -0,085 -2.033.21,77
Junho 23.326.970 |1,210 1,324 -0,114 -2.668.605,37
Julho 22.466.904 |1,210 1,379 -0,169 -3.805.893,45
Agosto 22.768.879 |1,210 1,464 -0,254 -5.792.402,88
Setembro 22.403.180 |1,210 1,615 -0,405 -9.082.249,33
Outubro 20.069.773 [1,328 1,805 -0,477 -9.565.253,88
Novembro 17.116.749 |1,544 1,942 -0,398 -6.805.619,43
Dezembro 16.553.774 | 1,566 1,986 -0,420 -6.952.585,08
Total 259.987.418 -45.312.588,36

Fonte : (*) Sindicarne - SC. (+) Embrapa Suinos e Aves.
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Tabela 2 - Santa Catarina - Resultados dos produtores de Ciclo Completo e Terceiros - 2003.

Ano 2003
Més Abates (*) Kg |Preco (+) Custo (+) Saldo Resultado

R$ / kg R$ / kg R$ / kg R$ / kg
Janeiro 17.269.942 1,566 1,925 -0,359 -6.199.909,00
Fevereiro 12.223.710 1,566 1,891 -0,325 -3.972.705,90
Marco 11.927.853 1,566 1,843 -0,277 -3.304.015,41
Abril 13.412.914 1,566 1,758 -0,192 -2.575.279,43
Maio 11.979.774 1,480 1,680 -0,200 -2.400.746,64
Junho 11.255.336 1,480 1,615 -0,135 -1.523.972,54
Julho 14.196.774 1,612 1,676 -0,064 -908.593,53
Agosto 13.263.335 1,598 1,601 -0,003 -34.484,67
Setembro | 13.911.894 1,814 1,658 0,156 2.175.820,23
Outubro 13.637.341 2,030 1,718 0,312 4.254.850,53
Total 133.078.874 -14.489.036,35

Fonte : (*) Sindicarne - SC. (+) Embrapa Suinos e Aves

A andlise da situacado atual da suinocultura ndo pode ser feita sem considerar fatos
ocorridos no minimo a partir de 2001. Os bons resultados obtidos naquele ano e inicio de
2002, somados as perspectivas de crescimento das exportacdes, geraram um clima de
euforia que levaram muitos produtores a aumentar o plantel e outros a darem seus primeiros
passos na suinocultura ainda em 2001 e mais intensamente em 2002. Esses, dado ao longo
periodo com excesso de oferta de animais para o abate e acentuada alta nos precos dos
insumos basicos (milho, soja e premix), ndo poderiam ter escolhido época menos propicia.

A regidao Centro-Oeste, especialmente os estados de Mato Grosso e Goias, continua
sendo alvo de novos investimentos de empresas nacionais e multinacionais. Tais aplicacoes
na atividade suinicola deverao elevar o rebanho da regido estimado em torno de 3,2 milhdes
de cabecas em 2002, para cerca de 3,5 milhdes de cabecas em 2003, Tabela 3 a seguir. Na
Regido Sul de 2000 para 2002 a expansao do rebanho foi de 7,58%. No mesmo periodo a
regido Centro-Oeste cresceu 9,96% e a regido Sudeste 6,02%. Ja& as regioes Nordeste e
Norte apresentaram contracao no rebanho, 3,24% e 4,16% respectivamente.

Tabela 3 - Rebanho suino brasileiro por regido - em mil cabecas.

Regido \ Ano 1980 1990 2000 2002(*)
Cab % Cab % Cab % Cab %
Norte 1.910 |5,69 3.813 11,32 1.802 |5,76 1.727 5,25
Nordeste 7.994 |23,39 9.691 28,77 5.269 |16,83 5.098 15,6
Sudeste 6.141 17,96 6.085 18,06 5.662 |18,08 6.003 18,26
Centro-Oeste 2.874 |8,41 3.459 10,27 2.933 |9,37 3.225 9,81
Sul 15.264 | 44,65 10.636 |31,58 15.642 | 49,96 16.827 51,18
Brasil 34.183 | 100 33.684 | 100 31.310 | 100 32.882 100

Fonte : FNP / ABCS / ABIPECS / IBGE (*) Estimativa.

Com relacdao ao nimero de matrizes instaladas, pode-se, a partir da analise dos dados de
Santa Catarina, imaginar o que aconteceu principalmente nos demais estados da regiao Sul e
alguns estados das regides Sudeste e Centro-Oeste. Observou-se a partir no 4° Trimestre de
2001 forte crescimento no numero de matrizes instaladas em Santa Catarina, Grafico 1 a
seguir. Tal atitude dos produtores coincidiu com a veiculacao de noticias relativas as
possibilidades de ampliacao do mercado externo.

Primeiramente motivados pelos bons resultados obtidos em 2001 e inicio de 2002
(janeiro a marco), e posteriormente incentivados pelas possibilidades anunciadas de aumento
nas exportacdes os produtores seguiram aumentando o numero de fémeas instaladas até
agosto/02, apesar de ja em abril/02 a atividade comecar a apresentar resultados negativos. O
crescimento no plantel correspondeu no periodo de jan/O1 a ago/0O2 a cerca de 70.000
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matrizes. Estas fémeas colocaram no mercado perto de 1,5 milhdes de cabecas a mais. Tal
volume de animais convertidos em carne (carcaca) representam 116 mil toneladas. Ou segja,
cerca de 24% do total exportado pelo Brasil em 2.002. N3o se pode esquecer, que nos
demais estados da regidao Sul o procedimento dos produtores foi semelhante.

A partir de setembro/02 os produtores catarinenses comecaram a intensificar o descarte
de matrizes buscando desta forma reduzir seus prejuizos. O processo é lento, pois a partir da
decisdo de cobrir uma fémea sdo mais dez meses para que o resultado desta decisdo chegue
ao mercado. Interromper o processo no meio do caminho significa prejuizo ainda maior. Em
2.002 isto s6 se acentuou no final do ano. Descartes mais fortes se verificaram em 2003. Em
abril de 2.003 o nimero de fémeas instaladas ja era inferior ao do inicio de 2.001 (335.121
fémeas). A tendéncia de queda perdurou até outubro/0O3. Segundo o Sindicarne de Santa
Catarina o plantel naquele més era de 305.766 fémeas.

Santa Catarina - Piantel de WMatrizes
2001 a 2003

400.000

350.000

MNo. de Matrizes
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Grafico 1 - SC - Plantel de matrizes suinas - 2001 a 2003.

Com os resultados positivos de setembro e outubro/O3, observou-se no mercado, a
partir de novembro/03, uma procura acentuada por leitoas para reposicado de plantel. Estima-
se que até o final do ano o plantel esteja ao redor de 320.000 fémeas e com tendéncia de
crescimento.

A producao brasileira em equivalentes carcacas cresceu nos anos 90 em niveis
superiores aos verificados em nivel mundial. No periodo de 2000 a 2002 o crescimento do
volume de animais abatidos foi de 41,27%. As regides Sul, Centro-Oeste e Sudeste foram as
que apresentaram crescimento, resultado ja& esperado uma vez que foi nestas regides que
aconteceram os incrementos no nimero de matrizes instaladas. As regidoes Norte e Nordeste,
também dentro daquilo que se esperava, tiveram suas participacdes no total abatido no pais
reduzidas.

Ja para 2003 os totais ja abatidos apontam crescimento apenas para as regioes Sul e
Centro-Oeste, mesmo assim com tendéncia de queda, em funcdo do elevado numero de
descartes de fémeas ocorrido a partir de setembro/02.

Tabela 4 - Abate brasileiro de suinos - 2000 a 2003 - em cabecas.

Regido \ Ano | 2000 2001 2002 2003 (*)
Cab. % Cab. % Cab. % Cab. %

Norte 1.362.646 |5,08 |1.364.333 |4,77 795.891 2,10 |720.000 1,90
Nordeste 3.989.905 |14,87|4.023.632 | 14,08 |3.031.966 8,00 |2.900.000 |7,66
Sudeste 4.822.989 [17,98|5.115.478 |17,90 |7.352.519 19,4016.370.000 |16,83
Centro-Oeste | 2.510.186 |9,36 |2.716.215 |9,51 5.040.644 13,30]5.450.000 |14,40
Sul 14.141.690|52,71|15.356.300 53,74 |21.678.560 |57,20|22.400.000|59,20
Brasil 26.827.416 | 100 |28.575.958| 100 37.899.580 | 100 |37.840.000] 100

Fonte : FNP / ABCS / ABIPECS / IBGE (*) Estimativa.
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De acordo com a Abipecs, o consumo 'per capita' brasileiro, cresceu 18,20% nos
dltimos cinco anos, em parte devido a queda nos precos em nivel de consumidor e também
pelas campanhas promovidas pela ABCS e filiadas destacando as qualidades da carne suina.
Em 2001, o consumo no pais chegou a 14,3 kg por habitante, estima-se que em 2002 tenha
ocorrido uma reducao chegando aos 13,81 kg/habitante, atribuida principalmente ao nivel de
desemprego no pais e ao achatamento salarial. Para 2003 espera-se uma nova queda em
funcdo dos mesmos problemas de 2002 acrescidos da elevacao dos precos de derivados de

carne suina no mercado. Observe a Tabela 5 a seguir.

Tabela 5 - Brasil - Consumo 'per capita' de carne suina - em kg/habitante

Regido / Anos 2001 2002(*) 2003(*)
Norte 4,6 4,5 4,3
Nordeste 5,5 5,3 5,1
Sudeste 15,37 15 14,5
Centro-Oeste 12,0 11,5 11

Sul 18,0 21 22
Brasil 14,3 13,81 12,9

Fonte : ABIPECS e Instituto Cepa / SC. - (*) Estimativa

Os precos médios recebidos pelo suinocultor catarinense quando convertidos em USS$,

Tabela 6 a seguir, mostram um certo equilibrio nos dois primeiros quinquénios analisados. O
problema enfrentado pelos produtores comecou em 2002 e continuou em 2003, apesar de no
dltimo trimestre do ano haver uma tendéncia de reversao do quadro. Deve-se salientar que,
embora com um preco baixo quando comparado aos praticados em nivel mundial, 2001 por
exemplo, foi um ano positivo. Isto deve-se basicamente ao baixo custo de producao interno.

Tabela 6 - Santa Catarina - Precos por quilo de suino - 1990 a 2003 - em US$/kg.

Ano US$/kg Ano US$/kg Ano US$/kg
1991 0,68 0,80 0,80 2001 0,60
1992 0,72 0,82 0,82 2002 0,38
1993 0,73 0,83 0,83 2003 0,52
1994 0,82 0,66 0,66

1995 0,75 0,67 0,67

Média 0,74 0,76 0,76 Média 0,50

Fonte : Embrapa Suinos e Aves

Analisando o Grafico 2 a seguir, observa-se que, em Santa Catarina a partir de 1995, o
comportamento do desempenho da atividade seguiu o que, historicamente vem acontecendo,
ou seja um periodo (breve) de resultados positivos e um bem mais longo de resultados
negativos e que se repetem periodicamente com intensidade e durabilidade variada.

Pregos e Custo de Producdo de Suinos para o Abate -
Janeiro /1995 - Outubro /2003
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Grafico 2 - Santa Catarina - Custo de producao de suinos para o abate (100 kg de peso vivo).
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E importante ressaltar que, no periodo analisado, mesmo incluindo no preco pago por
quilo de suino vivo, uma bonificacdo de 8%, os resultados foram negativos ao produtor em
55 meses ou, 52,88% do periodo.

Como se sabe, a participacdo da alimentacdao nos custos de producado varia de 70 a
80% do custo total, assim, qualquer variacdo nos precos destes insumos tém peso
significativo na determinacao do resultado econémico da atividade.

Os aumentos observados no milho e soja, Grafico 3 a seguir contribuiram para criar
dificuldades ainda maiores aos produtores. Os chamados ' parceiros das agroindulstrias ' que
recebem toda a alimentacao dos animais e produtos veterinarios e nao estao tao sujeitos as
variacdes nos precos desses produtos, viveram uma situacdo um pouco melhor. Hoje em
Santa Catarina cerca de 64% dos animais abatidos tém sua origem nessa forma de ' contrato
de producao .
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Grafico 3 - Santa Catarina - Variagao percentual nos precos uo mino, soja e sumnos - Jan/02 a Nov/03.

Mercado Mundial

A China, maior produtora mundial da carne suina, depois de pequeno periodo de
estagnacao (1999 e 2000), a partir de 2001 passou a apresentar indices positivos de
crescimento. As estimativas indicam que entre 2001 e 2002 o crescimento foi de 2,76%,
superando a previsao inicial que era de 1,89%. Para o periodo 2002 - 2003 calcula-se que o
pais devera produzir 1,1 milhdo de toneladas de carne suina a mais que 2002. O gue indica
um crescimento de 13,55% (5.263 mil t) no periodo de 1998 a 2003, ou seja quase o dobro
do que se estima como producao brasileira neste ano, Tabela 7 a seguir.

Com relacdo aos demais paises, em grau de importancia, (Unido Européia e Estados
Unidos), a posicao no ranking nao deve ser alterada pelo menos no curto e médio prazos, pelo
fato de que a diferenca entre eles, no volume produzido, é significativa. J&4 o Canada (5°
colocado) em 2002 devera ter sua posicdao no ranking mais ameacada quando comparada a
situacao de 2002, pois a diferenca entre os canadenses e os poloneses em 2002 era de
apenas 245 mil toneladas e os poloneses vém apresentando indices de crescimento
superiores aos dos canadenses.
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Tabela 7 - Suinos - Principais paises produtores. (1998 a 2003) - em mil t.

Paises 1998 1999 2000 2001 2002(*) |2003(#)
China 38.837 40.056 |40.314 41.845 43.000 |44.100
Unido Européia 17.392 18.0569 |[17.585 17.419 17.800 |17.820
Estados Unidos 8.623 8.758 8.597 8.691 8.973 8.819
Brasil 1.690 1.835 2.556 2.730 2.892 2.968
Canada 1.337 1.550 1.638 1.729 1.830 1.865
Poldnia 1.650 1.675 1.620 1.547 1.585 1.640
Ruassia 1.510 1.490 1.500 1.560 1.600 1.700
Outros 8.623 8.684 8.510 7.971 8.716 8.400
Total 79.662 82.107 [81.932 83.655 86.001 |87.312

Fonte: FNP - Anualpec (1998-1999) Abipecs (2000-2003) - (*) Preliminar; (#) Estimativa.

No que diz respeito as exportacdes, a Unido Européia depois da queda acentuada (250
mil t) em 2001 com relacdo a 2000, voltou a apresentar indices positivos de crescimento no
volume de exportacdes de carcacas suinas, Tabela 8.

Analisando os paises individualmente, o Canada continua sendo o maior exportador de
carne suina. Aquele pais apresentou um crescimento acentuado a partir de 1.998, passando
de 432 mil t naquele ano para a estimativa de cerca de 815 mil t em 2.003. O principal
destino da producéao suina canadense continua sendo o mercado americano (cerca de 54% do
total exportado).

Tabela 8 - Suinos - Principais exportadores (1998 a 2003) - em mil t.

Paises 1998 1999 2000 2001 2002(*) 2003(#)
Unido Européia 1.002 1.388 1.470 1.235 1.300 1.325
Canada 432 631 658 727 800 815
Estados Unidos 558 580 584 708 709 726
Brasil 103 112 127 265 476 550
China 143 75 73 139 225 200
Pol6nia 232 241 160 100 80 85
Hungria 104 114 143 118 120 110
Outros Paises 267 274 160 188 191 230
TOTAL 2.841 3.415 3.375 3.480 3.901 4.041

Fonte : USDA - ABIPECS - (*) Preliminar; (#) Previsao

Jad o volume das exportacoes brasileiras no periodo de 1999 a 2002, cresceu
significativamente, especialmente a partir de 2.001, Tabela 9 a seguir. O indice de
crescimento naquele ano foi de 107% em relacdo a 2000. O salto comecou a acontecer em
2000 e a grande responsavel é a Russia, para quem exportamos em 2002 cerca de 79% das
carcacas comercializadas no exterior. Hoje, pode-se dizer que uma eventual queda nas
quantidades comercializadas com aquele pais, poderd nos trazer problemas de super-oferta
interna do produto. Fica claro também, que a Argentina, Hong Kong e Uruguai sdo os nossos
parceiros mais estaveis no comércio da carne suina.

Pelo volume ja exportado, espera-se em 2003 pelo menos repetir os embarques de 2002.

Tabela 9 - Brasil - Destino da carne suina exportada.

Pais \ Ano 1999 2000 2001 2002

T % T % T % %
Argentina 33.665 38,57 36.596 28,62 38.665 14,58 13.424 2,82
Hong Kong |40.199 46,05 49.505 38,71 47.436 17,89 49.876 10,49
Russia 0 23.273 18,20 151.856 |57,27 377.099 79,31
Uruguai 7.496 8,59 5.626 4,40 8.614 3,25 6.606 1,39
Cingapura - 0,00 1.787 0,67 6.739 1,34
Outros 5.926 6,79 12.880 10,07 16.807 6,34 22.119 4,65
Total 87.286 100 127.880 100 265.165 | 100 475.863 100

Fonte: ABIPECS
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Além das incertezas do mercado internacional, uma vez que a qualquer momento
barreiras sanitarias podem ser levantadas, o valor obtido em US$ por tonelada de carne suina
vem apresentando queda desde junho/O1, chegando a menos de US$ 900,00 por tonelada,
Gréafico 4 a seguir. Convertido este valor em reais pode-se dizer que estamos colocando no
mercado internacional carne suina a menos de R$ 3,00.
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Grafico 4 - Brasil - Exportacoes de carne suina - Precos p/tonelada.

O mercado japonés continua a ser o sonho de todo exportador de carne suina. O pais
continua liderando o ranking dos importadores, em 2002 superou o volume importado em
1996 (933 mil t), Tabela 10. A Federacao Russa, que vem apresentando franca recuperacéao
desde 2001, supera os EUA em mais de 200 mil t.

Tabela 10 - Suinos - Principais importadores (1998 a 2003) - em mil t.

Paises 1998 1999 2000 2001 2002(*) 2003(#)
Japao 777 919 995 920 945 1.150
Federacao Russa 725 800 470 600 630 710
Estados Unidos 319 375 439 415 435 490
Hong Kong 252 260 300 335 360 300
México 144 190 276 300 310 310
Coréia do Sul 66 156 173 120 140 150
Canada 64 65 68 75 85 105
Unido Européia 39 52 54 60 65 60
Pol6nia 72 54 48 33 45 50
Taiwan 22 86 54 30 40 40
Roménia 29 20 20 30 30 55
Brasil 1 1 1 1 0 0
Outros Paises 139 191 322 248 235 162
TOTAL 2.649 3.169 3.220 3.167 3.320 3.320

Fonte : ABIPECS (*) Preliminares (#) Previsao.

A China, o maior produtor e consumidor mundial de carne suina, vem apresentando
indices crescentes tanto em producdao como em consumo. Apesar do anunciado contingente
cada vez maior de pessoas que estdo deixando a linha da miséria naquele pais, em 2002, o
pais produziu cerca de 165 mil toneladas a mais do que a demanda interna.
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Tabela 11 - Suinos - Principais consumidores (1998 a 2003) - em mil t.

Paises 1998 1999 2000 2001 2002(*) |2003(#)
China 38.718 40.057 40.291 41.764 42.835 |43.970
Unido Européia 15.603 16.060 16.169 16.239 16.560 |16.555
Estados Unidos 8.304 8.596 8.457 8.388 8.725 8.572
Japao 2.146 2.212 2.228 2.269 2.335 2.368
Federacao Russa 2.234 2.289 2.019 2.119 2.299 2.409
Brasil 1.583 1.724 2.430 2.466 2.417 2.419
Polonia 1.448 1.490 1.544 1.476 1.550 1.607
México 1.045 1.131 1.252 1.298 1.325 1.350
Coréia do Sul 940 984 1.059 1.158 1.286 1.325
Canada 955 997 1.047 1.087 1.129 1.155
Filipinas 940 993 1.032 1.073 1.105 1.130
Taiwan 971 948 975 940 930 930
Hungria 355 401 375 380 380 380
Roménia 341 340 309 307 305 305
Outros Paises 2.457 2.441 2.434 2.361 2.462 2.514
TOTAL 78.040 80.663 81.621 83.325 85.643 |86.989

Fonte : USDA - ABIPECS (2000-2003) (*) Preliminares (#) Previsao

Conclusodes

No periodo de abril de 2001 a agosto de 2003, mesmo buscando sistematicamente a
melhoria de seus indices de eficiéncia técnica e econbmica, com a incorporacao constante de
tecnologia, o produtor ndo conseguiu obter resultados positivos na atividade.

Se a situacao foi complicada para o produtor, que teve que pagar caro pela alimentacao
dos animais e justamente nesta época, as vezes, foi forcado a manter os animais ja prontos
para o abate nas propriedades, o que levou muitos produtores a uma situacao de insolvéncia
ou muito préxima dela. Do lado da agroindustria, pelo menos aparentemente, j& que nao se
tem informacdes precisas, o desempenho da atividade ndo encontrou grandes problemas,
uma vez que, para deleite dos acionistas, balancos tém sido publicados com resultados
positivos.

Os mercadistas que s6 compram aquilo que tém certeza da venda e com uma margem
de lucro pouco conhecida pelo resto da cadeia, estima-se que seja de, no minimo, 40% e em
muitos casos passando dos 100%, continuaram a obter lucros com a venda de derivados
suinos, e pouco contribuiram para amenizar a crise.

Com os resultados positivos de setembro e outubro/O3 os produtores, novamente
empolgados, comecaram a ampliar/recompor o plantel de matrizes. Nos parece que os
produtores individual ou, preferencialmente, através de suas associacoes, precisam discutir
melhor os incrementos de matrizes com todos os segmentos envolvidos, buscando identificar
a real necessidade de se buscar aumentos na producao e oferta de carne suina, ndo sé para o
mercado interno como, também, com relacdo as expectativas de exportacao.

Entendemos que, pelo menos até que se definam acdes conjuntas que envolvam todos
os segmentos da cadeia suinicola, a atividade estard sujeita a oscilacoes, o que trara
dificuldades especialmente ao produtor de suinos.

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n018.html;ano =2003
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PAIS DO FUTEBOL E DO MEIO AMBIENTE

Julio Palhares
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, DSc.
Area de gestdo ambiental

Mais um final de ano chega, e com ele varios motivos para que a populacao brasileira

tenha alegrias. A economia dé sinais de recuperacdo, as exportacoes produzem
continuamente um saldo positivo na balanca comercial, indica-se que um menor ndmero de
pessoas estdao passando fome em nosso pais e ja sabemos quem é o Campeao Brasileiro de
Futebol de 2003. Alids, este ano nao se pode afirmar com certeza o que provocou maior
curiosidade aos 170 milhdes de torcedores, a primeira ou a segunda diviséo.

A primeira verdade nacional, os sabedores do assunto e mesmo o0s nao-sabedores
sempre se referem aos torcedores como se estes fossem toda a populacdo. Mas serd que
somos, realmente, 170 milhdes de torcedores, serd que nao existem homens que odeiam
futebol, e as nossas mulheres, quantas delas brigam com seu parceiro por causa do futebol
na TV e do joguinho no meio da semana. Tenho a certeza que ndao somos todos torcedores,
mas por uma questao cultural, todos sao rotulados como sendo e aqueles que na verdade nao
0 sao, sentem vergonha, muitas vezes, de afirmar isso devido ao que terd que escutar depois.
Coisas como: vocé ndo é brasileiro! E semelhante aquela outra estatistica do bumbum como
preferéncia nacional, apesar que depois do silicone.

Agora que os dois grandes campedbes estdo definidos. Cruzeiro, campedo da primeira
divisdo e Palmeiras, campedo da SEGUNDONA, antes nem segundinha era, agora devido a
presenca do Palmeiras e Botafogo do Rio virou Segundona.

Nao serd dificil achar entre os milhares de técnicos brasileiros as seguintes afirmacdes:
'Eu j& sabia que o Cruzeiro seria o campeao, também com Luxemburgo, Alex e companhia até
eu ganhava' ou 'O Cruzeiro s6 é campedo por causa de sua organizacao e estrutura'. No caso
da Segundona, as afirmacdes sdo: 'E claro que Palmeiras e Botafogo iam subir, sdo dois
clubes grandes, de tradicdao' ou 'O Palmeiras mesclou um elenco de jogadores experientes e
jovens por isso foi campeéao’.

A segunda verdade nacional, somos todos técnicos, capazes de ganhar qualquer
campeonato, até a Copa do Mundo, é uma simples questdao de termos uma oportunidade.
Serd que se fosse escolhido, aleatoriamente, um destes iluminados brasileiros e lhe dessem o
atual time do Cruzeiro, mas no inicio do campeonato, hoje ele estaria comemorando o titulo,
ou chorando o rebaixamento para Segundona?

Aqui comeca a grande semelhanca entre futebol e meio ambiente. Somos os Unicos
Penta Campedes, temos a melhor selecdo do mundo, assim como o melhor jogador de todos
os tempos, somos os maiores exportadores de mao de obra talentosa para os campeonatos
italiano, espanhol e alemao. Mas também temos uma das maiores riquezas em agua doce do
mundo, a maior floresta tropical, uma infinita biodiversidade, milhares de quildmetros de costa
exuberante e terra para se plantar e ser o celeiro do mundo. Todas estas caracteristicas nos
confere o titulo de profundos sabedores destes dois assuntos: Futebol e Meio Ambiente.

E por esse motivo, de nos considerarmos profundos sabedores, é que talvez estas duas
riquezas nacionais estdao tado mal das pernas.

No futebol, € comum os casos de cartolas processados pelos mais diversos motivos
entre eles: lavagem de dinheiro, falsificacdo de documentos, utilizacao de laranjas, etc. De
tempos em tempos, é divulgada uma lista dos maiores devedores a previdéncia, dentre estes
estao diversos times considerados como verdadeiras paixdes nacionais. Varios clubes estao
falidos devido as péssimas administracées e ao uso do patrim6nio em causa prépria. Nao é
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estranho, somos tao sabedores que nos damos ao luxo de viver na mais perfeita bagunca, por
sabermos que num 'passe de placa’, iremos resolver tudo.

Na area ambiental a linha de pensamento é a mesma, possuimos um dos mais baixos
niveis de saneamento do mundo, grande parte das doencas que acometem nossa populacao
tém origem na degradacdo ambiental e poluicdo das aguas; as grandes cidades se tornaram
lugares insalubres para se viver, ndo sé pela violéncia, mas também pela poluicdo atmosférica
e sonora, falta de 4gua para o abastecimento, problemas de enchentes, disposicao incorreta
do lixo e auséncia de areas verdes; no meio rural as preocupacoes também estao em torno da
aplicacao indiscriminada de agrotéxicos, a poluicdo causada pelos dejetos animais, as perdas
continuas de solos e a derrubada de florestas para o plantio e pastejo.

E frente a toda esta realidade ambiental, ndo é dificil encontrar um cidadao brasileiro que
tenha na ponta da lingua o que deve ser feito para que a Floresta Amazo6nica seja preservada,
dar um parecer sobre os impactos ambientais dos transgénicos, como deve ser combatida a
biopirataria em nossas fronteiras e como fazer para gque nossos rios voltem a ser ambientes
de lazer.

Talvez, tenhamos todos esses problemas, no futebol e no ambiente, justamente devido
a esta cultura coletiva de 'Grandes Sabedores' que é diferente da denominacdo de 'Grandes
Conhecedores'. Os 'Grandes Sabedores' costumam 'chutar’ muito. Um 'Grande Conhecedor’
estuda, analisa, planeja, organiza as idéias e por fim, d4 uma conclusdo, que pode estar
errada, mas, com certeza, a chance de isso acontecer € muito menor do que no chute do
'Grande Sabedor'. Nao é comum ouvirmos, quando dois grandes times se enfrentam, os
técnicos dizerem: a vitéria ird acontecer no erro do adverséario. Para vocé saber quais sao, e
quando ocorrem os erros dos adversarios, vocé tem que conhecé-lo, estuda-lo...

Os problemas ambientais do pais sdo solucionaveis, a histéria nos mostra isso. Varios
paises tiveram seus rios totalmente comprometidos e conseguiram despolui-los, com muito
dinheiro, mas, também, conhecendo o problema e dando solucdes duradouras e nao
imediatistas. Podemos preservar e conservar a Floresta Amazobnica, implementando acdes
sustentaveis.

Por falar em sustentavel, este é outro grande conceito que esta na 'boca do povo' mas
que este nao tem a minima idéia do que significa. Em resumo, conceber um ambiente
sustentavel é algo muito dificil, que demora anos, pois a sustentabilidade estd baseada no
tripé ambiente, economia e sociedade. Ainda o grande desafio para sustentabilidade é o
embate entre o capital e o s6cio-ambiental.

Se tivéssemos menos sabedores e mais conhecedores talvez ja fossemos hepta
campeoes e teriamos nao um Ronaldinho, mas um punhado deles, nao teriamos a limitante
ambiental em nossas cidades, pois estas seriam planejadas e desenvolvidas, visando a
qualidade de vida de seus habitantes, nossos rios poderiam ser fonte de agua, producao,
transporte e lazer, nossas florestas seriam preservadas, pois existe muito mais rigueza nelas
do que em qualquer cultura vegetal.

Daqui a alguns dias iniciamos um novo ano, vamos fazer algo diferente. Vamos deixar
que os conhecedores facam seu trabalho, o carpinteiro trabalhe a madeira, a pedreiro levante
a parede, o vendedor conquiste o cliente, o artista encante o publico, o técnico escale o time,
o profissional em meio ambiente proponha a gestdao deste e o povo apoie os conhecedores
para que a nacao cresca.

Caso contrario, vamos ter que continuar contando com os Fendmenos. A diferenca é
que um jogador fendbmeno aparece de tempos em tempos, mas um fendmeno ambiental,
como este pais, nao vai aparecer novamente. Por isso devemos preserva-lo e conserva-lo,
utilizando o conhecimento.

Disponivel na Pagina Eletronica da Embrapa Suinos e Aves
http://www.cnpsa.embrapa.br/?/artigos/2003/artigo-2003-n025.html;ano = 2003
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MANEJO INICIAL E SEUS REFLEXOS NO DESEMPENHO DO FRANGO

Valéria Maria Nascimento Abreu,
Pesquisadora Embrapa Suinos e Aves, DSc
Sistema de Producdo de Aves

O manejo inicial dos frangos de corte é o determinante da viabilidade dos lotes, do

bom desempenho final e a fase mais importante de todo o ciclo de vida da ave. Nos primeiros
7 dias de vida da ave deve-se conseguir o maximo de crescimento, pois grandes perdas nessa
fase nao sao redimidas com o crescimento compensatério até o final do ciclo.

Na tabela 1 é apresentado o desenvolvimento com relacdo ao peso até os 21 dias de
idade da ave, justificando porque os cuidados com a fase inicial da ave sdao fundamentais para
o0 bom desempenho final.

Tabela 1 - Desenvolvimento dos pintos nos primeiros 21 dias de idade.

Idade (dias) Peso Peso em relacao ao original Crescimento em relacdo a fase
(42 gramas) anterior (%)

1 42 - -

7 168 4.0 300

14 404 9.6 140

21 726 17.2 79

Fonte: CASTRO, 1998

Os primeiros 21 dias sdo marcados pelo rapido desenvolvimento da ave e também por
mudancas fisiolégicas importantes, tais como: desenvolvimento do sistema termorregulador;
inicio do desenvolvimento de imunocompeténcia, além do desenvolvimento de musculos,
sistema 6sseo e gordura; portanto, o comprometimento dessa fase de desenvolvimento afeta
negativamente o desempenho final do lote.

Para proporcionar bom manejo inicial cuidados imprescindiveis devem ser adotados
quando da preparacdo dos galpdes e a recepcdo dos pintos. E comum até hoje a pratica de
soltar os pintos na granja e oferecer d4gua durante 2 a 3 horas, para somente depois fornecer
racdo. Essa pratica deve ser abolida definitivamente de nosso sistema de criacdo visto que a
literatura tem mostrado que os pintos com fome apresentam relutdncia em beber dgua e que
apos o alojamento o consumo de racao estimula o consumo de agua.

Os bebedouros tipo nipple sdao os mais recomendados, tanto por sua funcionalidade
como pela higiene da agua. Caso outro tipo de bebedouro esteja sendo usado, atencao
especial deve ser dada a limpeza do mesmo e a necessidade de acrescentar mais bebedouros
para evitar a competitividade nas épocas de maior consumo (verdao). A preocupacao com o
fornecimento de 4gua é baseada no fato de que a quantidade de dgua consumida corresponde
a pelo menos o dobro da quantidade de racado. Desta maneira, baixo consumo de agua
corresponde a um consumo de racao comprometido. Por isso atentar para a temperatura da
agua é fundamental. A dgua para consumo dos pintos deve estar entre 15° a 20°C.

Para o arracoamento, as bandejas, mesmo em sistemas de producao totalmente
automatizados, nao devem ser descartadas, pois apesar de suas desvantagens (maior mao de
obra e o fato dos pintos entrarem em seu interior para se alimentar), estimulam o apetite das
aves pela visdo e olfato, aumentando o consumo, por disporem de uma grande area de
exposicao de racao.
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Racao pré-inicial: tem sido preconizada uma dieta pré-inicial para os pintos. Essa
recomendacao se baseia nestas principais razoes:

1. os pintos tém a anatomia e a fisiologia do aparelho digestivo diferenciada das aves
mais velhas;

2. apresentam algumas limitacdes quanto a digestao e absorcao de certos nutrientes;

3. apresentam rapido desenvolvimento nesses primeiros dias de vida;

4. apresentam dificuldade de garantir a sobrevivéncia em ambientes frios.

No entanto, ndo se deve manter essa dieta por mais de 7 dias de vida dos pintos, o que
poderia comprometer os beneficios preconizados para o seu uso, pois, por exemplo, a baixa
energia metabolizavel podera interferir no desempenho dos frangos.

Aquecimento: um dos pontos mais importantes do manejo inicial dos pintos e que tem
sido muitas vezes negligenciado é o aguecimento do ambiente. A ave, por ser um animal
homeotérmico, tem habilidade para manter constante a temperatura dos 6rgaos internos.
Entretanto, o mecanismo de homeostase é eficiente somente quando a temperatura ambiente
esta dentro de certos limites, pois as aves nao se ajustam bem aos extremos.

Sabe-se também que o mecanismo termorregulador da ave é pouco desenvolvido para
suportar temperaturas elevadas e que em condicoes de temperatura baixa, o organismo
animal reprime sua dissipacao de calor para o ambiente e aumenta sua taxa metabdlica,
comandadas pelo sistema termorregulatério. Aves mais novas requerem mais calor, sendo
que a temperatura de conforto da ave na primeira semana de vida é aproximadamente 32° a
35°C. Isso porque, na fase de eclosdo os ovos sdo mantidos a temperatura préxima de 35°C,
fazendo com que nos primeiros dias de idade dos pintos a temperatura ambiente esteja
préxima deste valor.

A medida que a ave cresce, o sistema termorregulador se desenvolve, reduzindo a
temperatura de conforto em 3°C por semana. E indiscutivel o fato de que baixas temperaturas
aumentam o consumo de alimento. A ave necessita de alimento adicional para producao de
calor, mas além disso, tem que manter a taxa de crescimento e, em alguns casos, melhora-la.
Se a temperatura ambiente ndao se encontra proxima das exigéncias térmicas de conforto das
aves, grande parte da energia ingerida na racao que poderia ser utilizada para producao é
desviada para manutencao do sistema termorregulador.

Para evitar que grande parte da energia ingerida seja desviada, deve ser fornecido
ambiente ideal para a ave expressar seu potencial genético para producao. Baixas
temperaturas e oscilacoes acentuadas estdo fortemente correlacionadas com surtos de
sindrome ascitica e de morte subita, sendo apontados como fatores que aumentam a taxa
metabdlica e a demanda de oxigénio pelo organismo da ave, responsaveis pelo aparecimento
desses surtos.

Na figura 1, considerando os primeiros dias de vida dos pintos, observa-se que a zona
de conforto térmico (35°C) é limitada pelas temperaturas efetivas ambientais dos pontos A e
A’; a zona de moderado conforto ou de variacdo nula na producao de calor corporal, pelas
temperaturas efetivas ambientais dos pontos B e B’; a zona de homeotermia, pelas
temperaturas efetivas ambientais dos pontos C e C’; e a zona de sobrevivéncia, pelas
temperaturas efetivas ambientais dos pontos D e D’. Nas temperaturas efetivas ambientais
situadas na faixa limitada pelos pontos A e D, a ave esta estressada por frio e nas A’ e D’ por
calor.

A temperatura efetiva ambiental do ponto B é a temperatura critica inferior (32°C) e
abaixo desta o animal aciona seus mecanismos termorregulatérios para incrementar a
producao e a retencao de calor corporal, compensando a perda de calor para o ambiente, que
se encontra frio. Nessa faixa, a capacidade do animal de aumentar a taxa metabdlica torna-se
relevante para a manutencao do equilibrio homeotérmico. A temperatura efetiva ambiental do
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ponto B’ é denominada temperatura critica superior (39°C). Acima dessa temperatura o
animal aciona seus mecanismos termorregulatérios para auxiliar a dissipacdo do calor corporal
para o ambiente.
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Figura 1 - Representacio esquemdética simplificada das temperaturas efetivas

Fonte: BAETA & SOUZA, 1997

Para temperaturas efetivas ambientais abaixo daquela definida no ponto C, a ave nao
consegue mais balancear a sua perda de calor para o ambiente e a temperatura corporal
comeca a declinar rapidamente, acelerando o processo de resfriamento. Se o processo
continua por muito tempo ou se nenhuma providéncia é tomada, o nivel letal, D, é atingido
ocorrendo morte por hipotermia.

Os pintos quando criados em temperaturas muito abaixo da zona de conforto
apresentam menor consumo de racao e agua, por permanecerem agregados, objetivando
reduzir a perda de calor para o0 meio e manter a homeostase térmica. Devido a esse
comportamento eles diminuem a ida ao comedouro e bebedouro. Na tabela 2 sao
apresentados alguns resultados que demonstram a influéncia da temperatura no desempenho

dos frangos.

Tabela 2 - Valores médios de consumo de racdo e agua, ganho de peso diario (GPD) de acordo com a
temperatura e idades

Temperatura (° C) Idade (dias) Mortalidade Consumo de Consumo de GPD
racaol(g)/ave agua(ml/ave)

35 1 - 1,51 16,25 0,70
35 2 1 6,94 18,06 8,48
35 3 1 8,68 28,57 21,30
35 4 - 16,16 40,82 29,15
35 5 - 18,20 46,34 53,74
35 6 - 23,89 57,14 71,13
35 7 - 28,15 65,00 102,01
25 1 - 1,47 18,75 -0,72
25 2 - 6,94 18,33 11,16
25 3 5 9,98 23,44 21,03
25 4 - 17,39 34,78 36,63
25 5 - 18,42 38,16 51,19
25 6 - 29,56 60,00 78,88
25 7 - 32,41 55,88 101,68
20 1 - 0,64 8,13 0,33
20 2 3 6,07 13,33 4,99
20 3 1 8,64 19,67 19,50
20 4 - 15,02 31,91 31,25
20 5 - 16,03 33,33 46,11
20 6 - 22,31 42,31 56,01
20 7 - 24,06 41,67 79,16

Fonte: MACARI et al., 1998.
Esses resultados demonstram que os pintos criados em temperaturas muito abaixo da
zona de conforto diminuem o consumo alimentar, e consequentemente o ganho de peso, e
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que pintos criados a temperatura préoxima da de conforto sdo capazes de ganhar peso e
manter a homeotermia. Mas isso tem custo energético mais elevado para esses animais, pois
o consumo de racao é muito superior aquele observado para os pintos criados na zona de
conforto.

No inverno o aquecimento deve ter atencao redobrada, pois além da necessidade de
suprir a diferenca existente entre a temperatura ideal para os pintos e a temperatura
ambiente, é necessario estar atento para controlar a temperatura dentro do avidrio nas horas
em gue a temperatura externa se eleva, principalmente em regidoes de amplitudes térmicas
elevadas.

Além da temperatura, a umidade do ar e a ventilacdo sdo responsaveis pelo bom
desenvolvimento dos frangos. O objetivo da ventilacdo nos primeiros dias de vida dos pintos é
a manutencao da temperatura em niveis corretos, além de permitir suficiente movimentacao
do ar para evitar qualquer aumento potencial prejudicial de diéxido de carbono, de mondéxido
de carbono ou de ambnia. Na época fria a ventilacdo se deve somente a razdes higiénicas. Por
isso, a quantidade de ar a renovar é pequena, sendo necessarias apenas superficies reduzidas
de entrada e saida de ar. O importante é que o fluxo de ar nao incida diretamente sobre os
pintos. O uso de ventiladores ou sistema de circulacdo interna auxiliard na otimizacdo da
qualidade do ar a altura dos pintos.

Durante os primeiros 10 dias de criacdo, a umidade relativa deve permanecer em torno
de 65% a 70% o que ajudard a prevenir a desidratacdo das membranas das mucosas dos
pintos, bem como, reduzir os riscos de doenca cardiaca e pulmonar no futuro.

Cama: a cama deve ser espalhada de modo homogéneo pelo avidrio com altura ideal de
10 cm. Varios materiais podem ser usados e por um periodo que varia em funcao de seu
poder de absorcdo, biodegrabilidade, conforto, limpeza, quantidade de poeira e
disponibilidade. Qualquer que seja o material de cama escolhido cuidados devem ser
observados para certificar-se de que o material ndo esteja contaminado por produtos quimicos
ou micotoxinas. Se a cama estiver emplastada ou muito molhada (umidade superior a 50%)
podera acarretar depreciacao das carcacas.

Cortinas: elas devem ser instaladas nas laterais, pelo lado de fora, para evitar
penetracdo de sol, chuva e controlar a ventilacdo no interior do aviario. Poderdo ser de
plastico especial trancado, lona ou PVC. Confeccionadas em fibras diversas, porosas,
permitem a troca gasosa com o exterior, podendo funcionar apenas como quebra-vento, sem
capacidade de isolamento térmico. Nos primeiros dias de vida das aves, € comum o uso de
sobrecortinas em regides frias, para auxiliar a cortina propriamente dita. A sobrecortina deve
ser fixada na parte interna do avidrio, de tal forma que sobreponha a tela, evitando a entrada
de correntes de ar e dificultando a perda de calor durante esse periodo. Também o uso de
estufa, que consiste de cortinas instaladas nas laterais e na parte superior da area destinada
ao alojamento dos pintos, nos primeiros 21 dias de idade, tem se mostrado econdémico,
permitindo a retencdo de calor emitido pelos sistemas de aquecimento e reducdo da
mortalidade por ascite.

Linhagem: deve-se ter cuidado de nao misturar linhagens tradicionais com linhagens de
conformacao em um mesmo avidrio. Aves de conformacao tendem a pesar menos na primeira
fase que as tradicionais, exigindo do criador maior atencado e maiores cuidados, compensados
pela tendéncia dessas aves a apresentarem menor mortalidade final e maior rendimento no
abateA mistura das linhagens implica em diferenca no porte fisico, com prejuizo da ave de
conformacao até aos 28 dias.

lluminacao: por ultimo, e ndo menos importante, destaca-se a iluminacao. Os programas
de luz tém sido propostos para melhorar o ganho de peso, a eficiéncia alimentar, as
caracteristicas de carcaca e o estado sanitario do plantel. Dados de literatura tém mostrado
que através do manejo de luz pode-se reduzir problemas 6sseos e algumas causas de
mortalidade associadas ao crescimento. A intensidade de luz deve ser de 20 lux nos primeiros
7 dias de vida e de 5 lux posteriormente.

Nos primeiros 3 a 4 dias os pintos devem receber iluminacao continua com apenas 1
hora de escuro para se acostumarem a escuriddo, caso haja falta de energia. A partir dai, a
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definicdo do programa de luz deve ser um processo criterioso. O conhecimento das condicdes
locais deve ser usado para escolha do programa de luz e o monitoramento sistematico dos
lotes fornecerd as informacdes necessarias para ajustes posteriores.

Alguns cuidados, no entanto, devem ser tomados antes da implantacao do programa,
tais como: célculo da area do galpdo para fornecimento de intensidade de luz adequada,
distribuicao uniforme das |lampadas, manutencao e durabilidade das lampadas, bem como a
anélise de custo.. E necessario ter cuidado para evitar iluminacdo excessiva, uma vez que
esta pode induzir ao canibalismo e ao aumento de atividade fisica. Por outro lado, iluminacao
deficiente inibe o consumo de racao, comprometendo o desempenho do lote.

Finalmente é correto o ditado que diz “lote que comeca bem termina bem”. Portanto, é
necessario que cada vez mais se invista no manejo, principalmente, na primeira semana de
vida das aves.
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