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�������-��
���! 
������ ��
���
�B � ���(� % � ����� ���������� � ! 
��
������, ��� 
��
�
����������� ��
��� ���������� ! 
���M ��� ������� ����������# ���! 
� ��
� ���, 
���� ��' ����
� �

�
��� �
�� �� -�
�� �� �� ��.� �
�����
(� ��� , ��% � ����� ��� ��� ��� �
��������� ��� 
���� ! 
� ��
��M ��������� 
���
���������# ���! 
��
��������
� ��
������ K ����
�, �
���������
��
��
��
, ������ ����
��������# ��������
��M � � ����
��
������� �, �
�� �
�.

�� ��������� ���
���G �
�
�����, �
���������
��
�� �(�% � ������� ���
����
��B ���
(�

���
�����
������� ��� ! 
����$ ��
�, 
���
�� �����.������B ����
�G �
�, �
����
�������
�� ����
��
� ����M ��
(�# �����
�
�< ������ � ��������������� K �����% � �(������, ���@ ������
�, �
���������

, 
��� �������
�� 
� ����
�� ��# ������������� �
�� ����
� ���
�(� ��, ����������� ��� ������.� "
�
������� , �
����
�(� �� �
���# ��� L � ���
(� , �
�� M � � ��� ������ � ! 
� ���
�� ������ �� �
� % � �
% � ���
� � ����M ���� ���
�� B ���
(� �� �
���� �# ��� 
� � �� ��� �! 
.� ������ 
�� ��������� ����
� ����M ��
�� ���! 
9� �
���# ��(� ����� , �
���(� ����
��M � ! 
(� �
� ! 
(� ������� � ! 
� B ����
:���, ���� 
� � L � � � �� 
;� �� �� ��� �! 
.� "
� ������
� ����
���� �� ���������
���� �� �����
�% � �, �����
�� ��, ������M ��
�� ��� � � ����� �
���,  K ��� , ���� �� ���  ! 
� ������� , �
����
�.
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���������
(� 
� , 
��
� ��-���
� ��� �� ���� ! 
� ��� % � �������� �
� < �� 
� � �
� � �� , �
������
� G
��������������
�, �
���������
��
�����% � ��
�
� ����� 
� � ���� ��
� ��� , ����% � �������
.�R
�� �� �% � �������
� G � , ���� ������(� , 
��� 
� < �� 
� � � �� �
����� � ���
���� ������ �����
����� �! 

������ -�
�� �� % � �� ����������! 
� �
� , �
����
� ��# ����� 
� ��� �� ��� �� �� -�
�.� R� �� , ��
�% � �������
��
���, ���������
������� ! 
����	�������(�, �
�� M �� ����
�
�� ! 
�����������(
��������� ����������� � ! 
������# ��������������
������
� ���
�(�����
����
����
�����������

�� , ��������������.�R��� ����
�������
���
��$ �� �
��������  ! 
��
�, ���
��������
������# 
�
��� �
���� �� ��� �� -�
�� , 
�� ����  ! 
� ��� ������� �
���� �� ��� ���, 
����������� ��� ������.� < 
�

����� ��
��� , ���������������% � �����
�� ������������ , �
��-�������
������������ ����83T
, ����53T (�����
����������(��
��
��� ����
��
����, 
����, �
���������
�������, ����� ��
�
���
����.� &������ �
�� ����������� ���, 
�� ��� �� �
���� �# ��� �� 1)1
�� ��� ���, ����� ��(
�
�������� % � �� 
�� ������
���� ��� ���, ����(� �� ���� ������ � ��� ����� �� �� �
�� ��������� , �
�G ���
�������������
��
����, 
�����% � �������
.

������� ������
�# ��� ����, �
���������
��G ����
��� ������� � ��
���G �
�
�(�������
��% � ���

� -������ ��� ���� ������ � ��� ����� :0�N ;� �� �� �
�� ��������� ��� , �
��-��� :��;� % � �� �! 
� ����
� ����M ��
��, 
������������������ ���  ! 
��
���G �
�
����, ��
����� 
��� ��
�������������.�R�0�N
, ���
��M ��
� , ���� 0��B ������ ���������� �
� �
��� 
������ ��� *(*3� �� *()*(� ��� �������� �� ��
������������
�� �� ����
���
� , �
���������
.�	� ��
� ���
��� ������G �
�
� , 
���� �����������
�� �, �
���������
� :� ��
���� ���
�;(� ���% F ���������� ���� �� ��� ���������� ! 
� �
� �� , ��
, �
���������
.�=� �������
�����
�� �������
�
�� ���
������ 
�����G �
�
��, ������ �������� �

� ��� , ��, �
���������
��
������
�����
��.�N ������, �$ � ��
���1**�T � ����������
������ �
���� , �
���������
.� �����
�� �
�� �� ��� ���� �
�����
� % � �� � ��
���� ��� 85/3T � �! 

��������� 
�� ��� < �� ���% � ��������� , �
������
.� 0���������� ��� ������ ���� �
��� M ��
�� 
�
�
����������:0�N �����;.

���
��� ����# ���� P ������� ��P � ���� , �
���������
� �
��G �� ���
���� ������ �����
����� % � �
����������, �
������(�, �
� 
������� K �����G �# ������������
����G �� ��������� �
�������������
��� ����K ��(� �
��G �� ��, 
� �# ������� ���, 
��� � ���� , ���� ��������� ! 
� �
� $ ��
� �� �, �������
, 
�������-��
�� �! 
� ����� ��
�� �
�B � ���� % � �� ������ ��� �� ����# ��� �����
��M � � ��� ��� �
��.
�
�G �(����������
�����! 
�����
�� ������������� -�
��, ����� ! 
��
����
�����, �
���������
.
������
���G �
�
�����, �
���������
�����
��(����� ��� ! 
�, 
���
�� �������
����, ��� ! 
���
�����
���$ ��
�����
�����# 
���
������
�
��M ��
(���������(�� ���
��# ��� 
�(������(��
���(�G ��
����� �
�� ����
.� R� ��
�� , �
����
�� , 
���� ���� �, �����
�� ��� �
��� , ���� ���� 
���� �� �
% � �������� ������ 
�� % � ���(� �� �� ��� �! 
(� % � �� G � 
� ���� 
�� , �
����
� �� ���� ��, ��# ��
� , 
��
���� 
��������������-��������� �����
���������
������# �! 
(���������G ���# ��# �����
��, �� 

�
���# ��������.���% � ���������
����# ����������
����
���
��
���, ������������ ! 
��������, 
��
���� # ��������� , ��
�� -������� ��� ���� ������ � ��� ����� �� �
�� ��������� ��� , �
��-��� ��� �
��  ! 

��������.
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$ � 
< � =0 � 4 � $ � C

� � ���� 
�=.�	.�	.����C ���(
��# .�# �.(��� .�(��� ��� ! 
(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��

R� ����
� ��, �
�� ��� 
� ��� � ��� , 
���� G � ���������M ��
� , 
�� # ��� 
� ��� , ��
� �� ������ �

# ���� ! 
(��������� -�
����������
�(������
���, �
�� ��� 
��������
�����, 
�-� ����L ��
����M � ! 
���
�� ��������.��
��
� ��
����
(�
�����! 
�G �� ���������% � ���, �������������� �������������, �� ! 
�L
� ������ ���� ������� % � ���
��
�, ����
���
� ��
���������.������� �����, 
�������������� �
����
����# G ������ , �
��������� � ����M � � ���� G � � ��� ���
����� ! 
� �
� ��� � # ��� � ��� ����� ������
����
�$ # ���� �, $ �� 
� , ���
.�R� ���� 
� , ������� ��� ��� # 
��� ��� �
�, 
���� �� �� ��, ���@ ����� % � ���
�� ��� ��� �� ��� # ���
��� �
�
� �
���� ��� ����# ��� ���� , ��������� � 
���� ��� � ���� �! 
� ��# � ��
�� ��, �
�� ��� ���# �������� ��� ����K ��� ���G �� ������
�.� �
�
� ��� ������ ��� ��� # ���
# @ ��
� �! 

, �% � �����G ��� ����������% � ��
��� -�
��
� ����������
��
��� �
����������
�������� , ��
�, 
��-� ��
�� % � �� 
� ��������� ����� ���% � ��
��
� , 
��
���� � ����� ��� �
��
��
� �G ����
.������� �
����

�����
����
�����# G ���
��! 
� G � ��������
� , ���� ������������ ��� , �
��  ! 
� ��� ���
�� �
�, 
���.
�
�������(�
�# ���
# @ ��
����� �, ��������, �����, ���������
���B ��� �
�����
��-# ��
(�
�������
���
����� ������ ����M � ! 
�����, ��������8T ��
�, ��
�������$ �# ! 
.�R�# ���
# @ ��
��
������ ���(
, 
�����
(� ��� ���
�� ������ �� ��� ����# ��� , ���� 
� ����! 
� ���G �� ������
(� ����
� ��, ��������
� ����M ��
� �, $ �� 
� ���������
(� ��G � 
� ��# 
������
.� ������� ������ ���� � ! 
(� �� ������� ��
������ ����������# �����
�, ��
��
������K ����
���������(�, 
���
���# � ����(��������
��� K ���, ���
���� 
�� ��, ����� �
� �� �
���� �� ��(� ���� ���
� � �� ������
� , ���� 
�� ����������� ��# ��
�� L
�� ��
�� ��� ��.

R����
�������# 
��� ����
�, 
������# ���
# @ ��
�� �, � ���
��������K ����
��������, 
�������
�� ������
�� ����� G �� ��� �G �
�
�� % � �(� ��G � � 
��(� �! 
� �, ����������� �, ���� ! 
� , �� ����(
, �����, ����������� ��
��
����
��� ��
��
�����������
�.��� �������� ��@ ���������% � �������� K ��
����# G �������
��������
� ���� ������
����������# ���� ! 
�, �
�
� ���� �������  ! 
��
���-� ���
���# ���
# @ ��
��
��-# ��
��������
��� ��� ������% � ��G ���
��
����
.�����
����, ������(������
�
��� �������� �� �
����# ���
# @ ��
��
��-# ��
��
���� -�
��
�
����, �$ � ��
��
������
�, ���
.�����
�
������ ! 
� ��� 
� � L � � �, $ ����� ��� % � �� ������ , 
��-� ��� �� ��������� ��� ������ ��� �� �����
����
�
������K �������� G ���
����������
��
��
��� �
��������# �������, 
������
����������# ���� ! 
.
�������
����, 
������������������� 
�����
��� K ���, ����������  ! 
�����
�����������
������K ��
�, $ �� 
� ���������
.� ���������
(� � ������
� ��� % � �� 
� �
���������
� ��� �� ! 
� L � � 
������ L �
, 
������
���� 
����������# ���� ! 
��! 
��� ��������, 
������# ������# ���
# @ ��
��
��-# ��
���

��
�� ��� # 
��� ��� �
�, 
���� �
�� ����K ��.� � ������ ���� ����
�� ��� ��� L � �
���� �! 
� ��� % � �� 

�� ����
��
��
��� �
��������# ��(�, �
� ��������, �����, ���������������
�����
�(��! 
������� ��
���-���������# ���
# @ ��
���G �������� ���
����������
����� ���.����������
���, 
�������, 
���
, ������ ���� � ��������
� �
� ���
� ��� ���������
� �
� �-� ��� ����# G ���
� �
������
� ����� G �� ��
����� �! 
����# 
��� ����� �# ������
� ���������L �������������, 
����.

�� �������� , 
�� �� ��������� , ��
�� ���
�� �
� , ������
� ��� 
� ��� # ���� ! 
� , 
��� ���
�
���������� , �% � ���� �� �! 
� , 
� ���� ��� , ��
�� , � K ��� �
�� �� �� ��� ! 
� ���� , 
����� �����
, ��-
�
.������������ % � ���������������� , 
���� # �������� �
����# � ��� �� 
� �� , ������
��
�
�� ��������� ������� ��
�(� ����� G �� ��� ��# ���! 
� ��� � ��� % � ��������� ��� �������
� , �$ � ���� ��
���� ��� ! 
� �� �
�� 
� � �
� ��� ������ ��� �
�, 
����.� W � � �� ��@ ������ ���������� ��� % � �� 

�� ����
��
��
��� �
��������# ���, �����, 
������� ���������� ��������� ���
� ���@ ������������
# ���� ! 
(��
��
�# 
������ ������ 
������
����, �
�� ��� 
�(�, �
�
� ��� ���� ����
��
��B ���
��
, ��
��
������K ���������
�.������ ��������������
��������! 
�G ������
�� �����(�����������
% � ��
��# ���
�������
������
��
�� �
������������
������������! 
���, ���������
�, �����
�
, ��
����������
��
��� ��
����, �
��  ! 
��
��
��� ����
��
��
��� �
�����������
.����# ����(

��
���������
�������������5(*�Q # ������ ! 
������ ��������� ���
� ���@ �������������# ���� ! 
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, �
�
� ��� ���� ����
�������������*(5�����K ����������������# �����
��
�# 
����� � ��
������
�
��, �
�� ��� 
�� �� ������ 
�.� R� �� ����
� �
� , ��
� ����� ��� ��� �
�� ����K ��� G � �������
� ��� +*
# H����! 
.�"������
���� �
(�
����������
�����
��� �
������ ! 
����������)1(*�Q # H, 
���.

�� , 
���� G � � �� ������� % � �� �, �������� � ��� # ������ ��, �������� ��� ���% � � ! 
� L �
������ ��������
����������, ����# ��������
������� 
�� �����
������ ��, �
# @ ���(�������� �������
# ���� ! 
�
� ��������� ! 
.�������� ! 
������, G ������ -���G ����������� ���� ������ �� ! 
(��
��� �
, 
�����������
������������������ ��������(��
�, ����
�L � # ���� ! 
.�������� ���� , ����% � ����
, 
���� ��� ����� ! 
� �
���# � �� � ����M ��� �� ��� ������ ��� �
�, 
����� , ���� �� , �
��  ! 
� ��� ������ G
��, ������������� ��� ! 
��
���������! 
��$ ��� ������������� ! 
������
�, ��-
�
����# ���� ! 

����G �.� �
����� ������������ �
�� % � �������������
���� ��� �������
� �
� ������ ��� # ���� ! 

�
��
�������
���� ! 
��������� ! 
(��������� M �����, �
��  ! 
������������
������, ��� 
��
�
����K ��(�, 
���� � �� ������
���
����M � ! 
���������
��
�, 
���.

��# ������������������� ���������, ������, �
��  ! 
������������M ��
��% � ������ ��� ! 
����
, 
�����������������-������
�, ��-
�
��������� ! 
.�R��
��� �
�����������
��� ������������� ! 

��, ����������, �����������, 
���� ��# �����
��� ���������, �������������! 
��$ ��� ����� �# @ �����
������� ��� ! 
(�����, ��
������������������ �# @ ������, ����, �
��  ! 
���������.����
��
��� �

����� ����������
���������
(���, 
������� ���������� , ��������������������, ������, �
��  ! 
���������
����� G �� ��� �
����M � ! 
� ��� �����
� �
�, 
���.� "
� ���
� ��� ������@ ����� ��� ����# ��(� ����
�
����M � ! 
� , ������ ���� ����� ������ ���(� ���������
� ��� # ������ , ����� ��� , ��
� �
�, 
���
�� ������������� ! 
.��
�
�
��
��� �
�������� ��
������ ���������G �������������������
�, ��

������ 
��
�, 
���(� � ���� K ������, ��
����� , 
�������� � ������
�, ������(� ����, ���������

����
���, �
�� ��� 
(���������������������% � ��������������� ������������������
������
���
�
�������.��R���, ���
�����������, �������� ��� ! 
����% � ��������, 
������� ������������� ! 
�G �

�
���������
�����% � ����������������� ���������� ���������, ����# ���������� � ����, �
��  ! 
���
��������������������������� ��� ! 
��
���������.��������
���(�G �����������% � ��������� ��

�
���
����
��
��� �
���� ��
������ ! 
�, ��������
��� �������������������% � ����.

���# ����(�
��
��� �
���� ��
������ ���������G ��� ��������
�, �������
�����
���G ����
���
, �
�� �
���� ��� �� -�
�.� ��G �� �
�� ���
���� ����������� �
�
� ���, ����� ��(� � ������� �� # ���
������ ��
��
�� �������(� ���
���� �
�
�
�������� , ���
(� # ��$ ��, 
� �� ���� # �
� ��� ����� ! 
� ���
, 
����������������� ���� K ����
��
��� �
���� ��
�����������
.�0��
���������
�� �
��������
��� � ��� ������ ��� ����� ! 
� , ���� �
�
� 
� , ������� �
�
� ���� � ! 
� $ ����� , ���� �� �� � ���
, �
�� ��� �����.

N ��� �
������� ! 
� ������ G � , ���������� ��� ����� ��! 
� ��� ����
�� ! 
� ��� ������� ����
���% � ����� , ���� , 
����.� �� ����� � ��� # ������ � ������������� ��� �
�, 
�� ! 
� % � -����� �� � ��
�
�� �����
������������������, ������������ ������
��������
.�������
��� �����
���������, 
����
���
��� K ��������� ���������, �������� , ���� �����, ������ �� � ����M ��� ������ ���
��� K ��� , ����

�, ���
������
������ ����$ ��� �����
��
�
������ 
������� ���M ���
��� ��
.�N ���� ��, �
������
��, 
� ��� � ! 
(� �, �����
� L � �� ��� ! 
� ��� , 
����� �� ��G ��� ��� ��� � ����M ��� ����������� � ��
���� ��
����# ������� ������
��������
�, ������ -�
���������������
���, 
����(�� ���� �M �% � �������
B ����
���, ������������
����� ��
���������# ��������������������# ��.

 �� ��� �D ��

�� ������ � � ��
�� ����
�� % � �� �! 
� ����� � �M � ����� �
�� ��� �� � ��������
�� ��� , �
��  ! 

����������# �-�
��.�N ��������G ����� ������X �# ���� ��� ������, �����! 
Y .����
�, ��� ! 
��
����
�
�� ��-�
�����# � ��
��� ��, �
�
�
����
��
������ ��� ��� ��.�	� ������ �M ���
��� ��
�
� �, ���� -M 
���
���� ������G ��������
�, ��
��
���
����
��, ��' ����
��, �
�� ��� 
���
��-� ������� ��
������������.
������ ! 
������ -�
��������� ����
��# ��# ��
����������, $ ��
��������.����������
(���������
� �� ����� , ��
�� �������� ������ �
� , ���
� �� �� ������ �� ����� ! 
� ���� � ��� # ������ �
������ � ! 

, ����
��� ����
��
���� ������, ��� 
��, $ ��
��������.�R�, ������
������������
����% � ��
�
�������� ����������� ��� % � ���������� ��� ����� ��� �� ��������� , ���� �� � ��
� �����, ��� 
� �� 

�
���
����
���������
��
��� �
���� ��
������ ������������! 
�
���� ��-��
��������� ��
��, �����
�
��� �� ! 
� ��� �� K ��� �� , �
# ������ ������������ % � �� , �������� �� ����
� ��� , �
��  ! 
� ��
�� -�
�.
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� > = ? < 0 ? �� 
6 9
� 4 =0 9

����
���� # @ ��
��
�
�� ����(
	G �.� ��.(�	.��� ��.(�	���
��
�
# ��

���% � ����
����������, ���� -�
������ ��

������, 
�����# �
����M � ! 
(���# � ���������� , ����K ���������
�� ������
� � ������! 


X ������
����� ���
Y ���X �
�% � ���������
� 
��������
�Y .�R�
��������G ��
���
��� ��
�� ����
�! 
�, 
������������� � �����
���� , ������� ���
�� , �
�� �
�.�R�, �
, $ ���
��
� , �������� ������� 
� G
�, ��������������� � ! 
������ ��� ��� ����
��# ��
�����, ���, ����� ������� �� �
� ��� ��������
������
� ����, ����
�4 ��������% � ����, �-�.

R��# ��
������ ���� �����
��������, �
� �����������1����� ! 
����% � ��> ����
��% � �����
�(
�
��% � ���(���G �
��
����
(��, �����+*����� % � ��> ����
��% � �����
��:+T ���� � �����
����
� �+
���� K ������� �������;��! 
��� ���� � � ���.������������� ���� � � ��������, 
, � �� ! 
�����
����������

� �������
��������
���
�"��
��������# � ���
� ���.�R��-����������, ����, ��� K ���, �� � �
�G ���������
�
�
� 
� , �-�(� �� ���
� ��� �
���� �
� 	�������' ��
(� �! 
� ���� -����
�� :Z � 3*� ��� ��� ���;(� ��
������
(��������
������# ���� ��� ���G �����# ���.�R��# ��
���, �����������
��, ��������� # � ���
���

"��
(���������G ��� ����M ��� # � �����, 
 
����������
�.����������
(�
�	�����G ��
�����# ���� ��� ��
���
�, 
���L ��� ������� ���� � � ����
� ��
��83������ ������������������ ����# ����.������
������ 
���
�� ����
������ ������� ���� � � �����������, ���G ������ ��
.�	���
������(�
�, �
�� �
� ������

�
���# ���� ��� ����� ����
� �������17/)���1777�����, �
� �����������1�, ����1*����� K �����
�$ �����.������ ��� , �����, ������ ��� �����# �-�
�����
��# ��
��! 
�
���# 
�! 
������������ B ���(
, ����������� �, 
������ , ��
� # 
� ���
.� R� �# ��
� ��, 
���� �� ���
���� �
�� �������
�� % � �
�
��
��(������ ��� ��
����# 
.

"
��# ��
(���� �������� � �� � � �� � �� � �� �� � �� � �� ��� �" �� �X ������Y �:&������1;.

0 	���	
+ �E��
�� ���! 
����� ������������ ���
������ � ������

� ������ )(5/ 1
������ 1 *(+)

��, 
, � �� ! 
�G �����, �
� �����������23����� K ������ � �������������
��
� ��
�� B ����
�
)*� ��
�(� �� 
� ����������
� � �# ������ 
� �� �
���������� ��������� � @ �� �����
(� ��# � ��
� ���
�

�������(���% � ���
����� , ������� ������ ���������� ������
�:&������);.

0 	���	
)
E����' ����������# � ������
�����
# �� ���
���
��# ��
��
��B ����
����
�
��
� 17/2 1777

�
, � �� ! 
�:���� K ������� ���������; +/(5 2)(*
����������
�� �# ������ 
�:T ; )(/ )(1

4 �@ ��
� 17/117/) 177/1777
�� , ������� ������ ����:��
�;������ 
���� 3/(1 22(5
�������������������������������������������� �� ���� 2*(2 8*(3
	
�������������������:T ; 8(1 )(/

��� ��,����������# ���[ ��
���� �����	
����M ���
��\ �����������
http://www.economic.idsc.gov.eg/book/demog.htm

"
� ������������, 
������
����, 
, � �� ! 
����� ��
����M �������+T ����� ���(�
� �����(�
���
�� ����� � # � �����, 
�-� ��.������� �
���(��� ���� ���
��� , �-�����
�� � ������� ��
� , �% � ����(�

�# ��
(� ���� �
�
���� ������������� , 
, � �
�����
��� ��
(� ���� ��� � �����������
�� ���������
���
# �� ������
�, ������.�0��
�G �������������
���
������������
�����
���� ��# ���������
� 

# 
� ����������� ���� � ����
� ��� ��
� �� ����
� , ���� ������ ��� ����� �# �
���� ! 
(� ����� G �� ��
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�
�����  ! 
����, ��
����
��1/��
� ������������
�������
�����# � �����# �
� ����(�
����������
�
� ������, �
�����
�����# ���� ��
���! 
��������� ��
��������
���.

������� �� �����
�> ������
��# ��
�G ��������� ��
�������M �������������������� ��� ! 
���
, ���$ ��
(� ��� �� , �
�� ! 
� �
� ������ ��� �� �M � �� �
� �� ����
(� �
�
�� ��� ������ ���� ������! 
.
�, ���������������������
������������ ��������
�
����, ����� ��X ������
���� ��Y (�����
�
���
�
�, �-��������G ��������� ���(��
��N �S �2(/������ , 
��� K ����
�����N �S �17(7������, 
��� K ��.
���� ��� ��� ��(��������
�
������
�����
�����
�������� �����
�, ��� ���M �����
��# ��
�:< �# � ���1;.
���# ���� ��� �����, ��������)*T ��
���
�� �
�0�����
�4 �� �
�:�04 ;(�)*T ������ , 
��� K �����5+T
����
� ������������ 
.

� ��� " # �
� � �� 	�

"
��, �-������ ������� 
�� ��
�(�
������
�L ��, �
��-�������
��# �����������(�, 
�� ���
(�

�
��� �
�, 
��� ���������G ��� ��
��������
���������� ��� ! 
�G �
����
���������
��B ���
�� ��, ���
% � ��% � ��� , �
������ ��� ��B ��� ������� , �-���.� �# ��� �� ����� , �
�����(� 
� ���
� ��� % � �� ��
, �
��-�����@ �����
���� ��
����, �
��  ! 
(�% � ���
��
�, �������L ���
������������# �����������
� � ����(� ������� ������� ����� ��� �������(� ����
� �
�� , �-���� ����� , 
����.� R�� ��M
����
� ���
�� ���
�� ����������� ���! 
� ����� �% � �������
�� ���� , �
��-���� ��� 
��# ��� ������.� R
�
��� �
�����������������
��������, �
��-����������, �����, �����
��# ��
�G ����� 
�:< �# � ���);.

"
��# ��
(�7*T ���� , 
, � �� ! 
� G ���� ����# �! 
���  � �����(���� �
���� % � ���! 
� �
��
��
�������� -���������� ������� ��
�(���������������
��� ������� ����������.���, �
��  ! 
���

�
��� �
� ��� ������ �� -��� �� ��� �� ����� ��
�� , ������������ ���� ������ �
� , �-�.
�
�, ������ ��������
�4 ���������
���.�N .��.(�
��
��� �
�, �����, ������������������ ���G ��� ��

���� 
�:< �# � ���5;.�R�4 ���������)***�� ����, ���
� �
��5*�Q # �, �����, ����, 
����
.�R��
��� �
���

� 
��, �����, ���(���# � ��
���� ������������������
�(�G ��� , ���
���
��
��� �
��
�4 ������:< �# � ��
+;.

��� 17/7(� 
� # 
� ���
� �# -, ��
� �
���������
� �� ������������ �
� , �-�� ��� , �
��-��� ��

��# ���������(������� �����
�� ���! 
����������������� ��(�
�����
����, �
��  ! 
�������� ������
�� ��
� ��� ���� ! 
� �� 
� ����� ��, G ����(� 
�� # ��� 
�� ��� ��@ ����� �� ����
�
# ��� ��� , �
��  ! 
� ��
�� ��(�
������ �
������������������������ ��� ��� ����
��� ��
���
������������������, �����@ ����
���, 
, � �� ! 
(������ ! 
����, �
��  ! 
(�������
����
��� �
������ ���$ ��������� ��� ��� ����
�, �-�(
���
�� �� ����� ��� ��� ����
�
�� ��������� ���, ��
��������, ������, �
��  ! 
����, �
��-���������
�
�, �-�.��
��
�
������ 
����, �
��# �����, �
��  ! 
��������(�������
� ������������(�
�# 
� ���

, �
���� � �� ��, 
��� ! 
� ��� �����M ��(� 
� 
�� �G ������ �� , ���
�� ��� � �� ���� ��� ����# 
�� ��� �
���.
R� ������
���������������� 
�# 
� �����������L �, �
��  ! 
������ ��(�% � ���! 
��
�����
����, 

���
� 
��, ���������� 
�������% � �����������, �
��  ! 
��� -�
����
��# ��
(��! 
�����, ����� ! 
���
� �� ���
���$ ��
� ��� �
���
��� ��� % � �������� ��� �� K ��� �� ��# ���������(� 
� ��
� , ���� � ������� �
�� ����
�(�� �������������, �
��  ! 
����
� 
���.��.�< .(�% � ��, ��������, �
�� M ���7T ��
��
� 
�
�.��.�< .��
��� ��
(�� ��, �
# ������������ 
������
�# ��G ���
������ �������� ������< �[ 
� �(
������
� ��
�.�N ����� ��������
�������� � ! 
��
�������M ��
����1771�:&������5;.

0 	���	
F 
E
���� � ! 
������ ��� ��� ����
��# ��
����1771
n Capacidade de produção Produção em 1991 em relação

à capacidade total (%)
Aviários de frangos 18.619 467.804 aves 53
Aviários de poedeiras 2.876 6.303 milhões de ovos 44
Núcleos de matrizes de corte 61 647 milhões de ovos 73
Núcleos de matrizes de
postura

148 164 milhões de ovos 45

Plantéis de avozeiros 2 3 matrizeiros 100
Incubatórios 93 234 milhões de pintaínhos 62
��� ��,�	�����G ��
�����# ���� ��� ��������D ��
�����# �� �����
��# ��
(�1771.



13

���1778(������� � ! 
��� ����� ���� ���
�:&������+;.��, ������������ �����������
������
��
, ����� � ���
� �� ��� ������������ ��� ��, 
��� ! 
� ��� % � ���� �
�
� 
� ���� 
� �� �
��� , ���� �
�������� ! 
������� ��(�
��# ��
��
��
� ����� �
�� �������������������������# 
���
� 
�.

0 	���	
G
E
��
��  ! 
���� �������� ��� ��� ����
��# ��
����1778
Produção

(mil t) (milhões de unidades)
Carne de frangos industriais 340
Carne de aves não-industriais 100
Ovos 5.000

��� ��,�	�����G ��
�����# ���� ��� ��������D ��
�����# �� �����
��# ��
(�1771.

�����������(�1+T ����������M �������
���(�1)T ��
�� ���� ���$ ��
����3T ����������M ��
���, 
��� ����������� , �
, ���������
������
.���� , �
��� K ������� ��, 
��� K ���, 
���! 
��� ���
��G �
���
����)**+(�% � ���
������# �������R�# ���M � ! 
�	� �������
��
�G ���
�:R.�	.��.;(�L �
% � ���� 
� �# ��
� ����G �� ������ (� 
���# ��! 
� L � ������ ��� �
� ������
.� R�� , �� 
�� ��� ������ ��
����# 
��
��# ��
(�����
��
�, �
�� �
��% � ���
��
��
��� ���
�(����! 
��
��
��� ��
��������
��

�
� �
��
� �
�� � ��
���� �� �����
�� �
� 4 �����.� ���������
(� 
�� , �� 
�� � ������ �� ��
(� ��� ��
� �
� ��� � ���� ! 
� ��M
���� �
� �
��� �
(� ������������ , ����� G , 
���� ��� ���� �� ����# �
�
� ��
, 
, � �� ! 
(� 7*T � ��  � ������ �� 1*T � �����! 
��
�
� �.� ����� ��M
��������� ����G �� ��� ��
��
����� , �
������� �
� ���
�� , �
�� ��� 
(� % � �� ���� , ���� -M 
�� �
� ���� % � �� ��
�, ��� ��� �����
� ���� K ��.

��G ������
(��� ����� � ����������� , �����@ ����� , ������������� ����# 
����
� 
����� �� ��
����� ��.�N ��% � ��
# ���������������������# 
����� ��������� ��������
��
����N �S �1(�������� �
����� �� � ���� N �S � ).� R�� , ��H 
�� �
�� 
� 
�� �! 
� N �S � *(*5H
� 
� :2)� # � ����;� , �
�� M ��

���� ������������ �� 
� �
��
� :N �S � *(*2;� , ���� 
� 
�� :33� # � ����;� , �
�� M ��
�� �
�� ��� �� ��
����� ��.������ �������� ����
����, 
��������)5T �����
�
�
��
��� �
��������������� �����
1778(�����
�//(3T ��������# ����� ��
�(�8T ��������# �-��
��:, ��� �;���+(3T ����, ���-, ����
�
�G ����
��:, ��
����������
�;.

� ������, ������
������# 
���
��� ���
���������! 
��
�, ���
��� �� 
����������
���
��
���
���� ����(�, 
�G �����
��� ���� ����� ������(�, ��
����
���
�����
(����� �M �������
� ��
���
��
�� ���-, �
��� �M ��� 
�(�
����� � �������� ! 
����, �
���������������������� ����������������� �� 
�
, ����
��������
��
����
���� � ����(��
����������������
���
��������.�����������������
�������������
���������������# ������.

����������� % � �� , ����� ����
� , 
���� � �� ���� ��� )**+(� �
�� �� ������ ��� , ���� �
��, 
��� ! 
���������M ����
��� ����
�.� N ��� , �
�� ! 
��
��
��� �
����)*���
�� �
�� �����M ���
, ��
� 	�����G ��
� ��� �# ���� ��� ��� �� D ��
���� �# �� ���� �
� �# ��
(� �
����
��� , 
�� ����� � �
�� ����
���� , 
, � �� ! 
����2)����� K ������ � �������������1778� , ����//����� K ������)*18
:&������);.��������B ���
��, ��������� ��� ���M ���
�� 
�� ��������, 
��� K ����������������� ����

� 
�� , �������
� , ���� �������� L � �������(� �
���������
� ����� , 
��-� ��� ���� ��
.� W � � % � �� ��
�
���� % � �(� ������ ���� ��
(� ����
� 
� �
��� �
� , ��� ��, ���� ��� ������ ��� �� ��(� �� � ���� 

������� ������(� % � ���
� 
� ��� 
� 
�� ������ ��� ������� )*� ��
�(� ������ % � �� ������ � ���� K ��
������, �% � ����(��
�����
����, 
����% � �������, 
��� K ����, ������.

0 	���	
H 
E���
�� ! 
�����
��� �
��������������� �����
� 
��, ����� ��, ��-
�
����)*���
��:1778)*18;
�
��# ��
9��� ����
����, 
, � �� ! 
�� � ��������2)���//����� K ������� ���������

CONSUMO ANUAL
(mil t)

� � �
 � � =0 �
(kg)

 9� 9
 9��=�
�
$ =�� �� 6 7 � 
I� ��
�1	� �J

=� � 9�0 � 7 8
9

Ano Loca
l

Importad
a

Total Local Importad
a

Total < ��	� Importada

 	� � 1997 450 0 450 7,2 0 7,2
de
aves

2017 604 100 704 6,8 1,2 8 154 100 14%

Ovos 1997 300 0 300 4,8 0 4,8
2017 390 84 474 4,44 0,96 5,4 90 84 18%
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R� �# ��
(� , �����, �������� ��� G , 
��� �
� , ���������� "�����(� ��� 173)� �� 178*(� ���
����G �� �� ��
� ������ �� ��, 
��� ������ , ��-
�
(� �� ����� �������� ������� �� ������ 
�� , �-���
� �����(� ��  � ����
�(� �������
�� �� �
� 
�������G ��
� :< �# � ��� 3;.� 0��
� �
���� ��� ���� K ��
��, �
�� �����(� , 
�-�����(� �� ��� ����� �� ��
�> ���
�
��������� �
�� 
� �# ��
� ����� ��, 
�������
, ���� �
�
�� 
�� ������� , �-���� �
� �� ��
.� ��� ���� K ��� �
� 4 ������ �
�� 
� �# ��
� �@ �� # �����
��, 
��' ������
�, ����������, 
���! 
��� ���������# ��������� ��������
� �� �� �
.�"� ��, �-���
�
� ���� ���$ �����! 
��
�# �����! 
��� ����������������������� @ �����(����� ��� ���, �������������������
�
���������L ���� ��� ����
����, 
.�������
(�������# �! 
��
��� �������� ��
��
��������� ! 
��
�
��
��
����� ��
����
(����
�
���@ ��# ����������� @ ����(������ ��� ����������� ������% � �����
�
, ���� ��������� �� �
�� �, �
� ����� ��% � ����� , �-���.� 0��
� ���� , �
�� M ��
� � ��� ����
� ! 
� ��
���# ���������
��, �-�����
�
��������, ����
���
�
�������G ��
���� ���� ����(������, ���
��

���
� 
� 
������� % � �� ������ , �-���� �� ��(� ����� G �� ���� �� ��� �� ����������(� �
� ������
� ��
�, �
� ��� ! 
.

�� ������
�������, ������������������
���# -, ��
���
��
�4 �����.�0��
��
��������
�% � ���
���
� �� �� ��
� �
���� ��
��  ! 
� �� ��������� �� -�
��(� �� ������ ��M � �������(� ����� G �� �
� �����

�# -, ��
� 0��������
���� , ���� �� �# ���� ��� ��� :� ��, 9HHU U U .�# ��.# 
� .�# H���Q �.� ��;(� , ���
�����


�� % � ���
� ����
�� �
� , �-�� �� ���
�� �������� �
�
�� 
�� ��# ����
�� ��� ������� , �
�� ��� �� ��
�� ��.������������� �� �����, � 
������
��, ��������������
������ ��� ��� ����������������� ������
���������� ��� , 
��� ���� � ������M ���� ����� G �� ��� ��# 
��� K ��� �
�� 
� �# ��
.� ����� ����
���
��� K ��(� ���
�������� �
�������� �� ������ ���� �
� 4 ������ �
� ����

:���M ���] ����.# 
� .�# ;(����' ���������
�G ���
�^ �����4 ����������:� ��, 9HHU U U .����.�
�.��;
�� �� ������ ���� ��� D �, B ������ ^ ����� �
� �# ��
� ��� 4 ���-���
:� ��, 9HHU U U .���.�
�.��H, �# ��H����# [ , �;.

"
�' ����
������@ �����������
�
# ��(�
��# ��
� G � � ��, �-���� ��
� ���������
����M ��
���

��# �@ �� G � ��, �������� �����
� ������ 
�� �G ����
�.� 0��
� ���������� � �� ��
� ��� �
����
�
�� ���� K ��.�W � ��� ��
�������������������(��
�
��
�����
��% � �(����� ����� ��� ����������(
��� ���� K ��� ��� ������������ �
� �
�# 
� , ��M
.� ���! 
(� � �� ������� 
� �
����� ��
� ��� �� ���
������
� ��� ��� ������ �������� ��G � % � �� �� �
����� �� ��� �������� �(� , ���� % � �� 
�� ��# $ ��
�

�
����.��
��
���� ��
���% � ��
�% � ����� , ������������M ��
���% � ���������(�
��
�� �������
��
������
������
� �����, ���
��� �� ������������ ��
���� �! 
� ��% � ����
�� �� ��
� ����� �
�� ��
���������
���������, ����% � ��
����# $ ��
������������� ��(����! 
�G �� ���, ������ ����������! 

����������.

�
�� ���
(� 
�� ���������
�� �(� �% � �(� �% � ����� ������
���
�� �
� ��# $ ��
� �� -�
��� ��� ��
�
�% � ������ 
� �� ��
(� �
�
� �� � ��M ����� �����
� �
� , �$ , ��
� ������$ ��
(� # �� ��� �� ���
(� ��
������K ��� �
����������.� �, ����� ��� �� ��
� ���
�� �
� % � �� �� �� ��� ��� ��� ����������(� , 
����
, �������� % � ��
��# ��
� ���� � , ����# � ���
� �
�� # ������
������ ! 
�
�
������ 
���� ���������� 

��� � , 
� 
� ����� G �� ��� , �
��-��� ��� �� ��� �� 
� 
�� �� 
� 4 ������ ���� ��� ������ 
, 
��� �������� �
�
�% � ����������� G ������

, ��� ! 
����������
���.

�% � �����% � ���������������������������� ���(� , 
�� ���
(����! 
��������� 
�� ��
�(� , 
���! 

� ��� % � �� 
� �# ��
� G � � �� �
�� �� ��, �
� ��� , ������
� % � �(� ����������
� �
��� �� �
���� ��
������ ������� ���� ����� �
� ������
(� ���� � ����G �� �����
� �� ���
������ �
���
���
���.
&������
��������(�
��, �-������������� 
�� �����
��� ��������, 
�
��G ����
��������, ������
�
, �-���� ������ 
�� ��
�.� �
�G �(� �� �
� �� 
����� ��
�> ����(� �
�� 
� �� �# �����
� �
�� , �-���
����# ������ �� 
� ����# ��� ��� �� , �
�� ! 
(� % � �� ����
� ���# ���
� � ��� ���� K ��� �
��
�� , �-���
�
�
��M ��
���(��� ���G ���
���
�4 �����(���, ��������������� ��������, � ��� ������� ���� ��� ��� ��(
������ 
�� ������������������
��-� ����������� 
�����
��� ��
.

� � � � ��������	"�� �  �� � �� � �  ��' �  = � � � � � ��  �� � �, � � �� ' � ��� /� �  �� �#  �  ��! � � �  ����� � �

� �  ��� � ��  �0 ��( � �� �$ �5�$ ��� � � �! � ; � �$ � � ��� �. � �� � �� ���+ ( 5�$ 5��� � �� �� � �� � �, � � � � � �� �� � �� ��' � ��

� ' �� � �� : ; � �� �� � � �  �> �  �� �? �9� �� � �� �� �. @ � �� �2 � ��� �3 �� � � � � ������ � �� ���' � �� ���  � ; � 5
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���� 	
+ ������ ���M � ! 
��
����������������
���� -�
����, B ����
���
��# ��
�������1771��
1778

� �� 	� A � 
�

0 �� � � �  

+ � � � � ���  

2 � ��5� � ���

2 � ��5' �  �� ��

#  � � 5� � ���

�� � � � � �< ���  

+ � �� � � �� � � � �� � ��  �� � � �� � �� � � ��  �' B � ��� �  

�C C �

�C C D

��

D �	

�D �E


�E C ��

% � �� �  

 � �� � �( �  

% � �� � �� � ��  �  

� � � �� �  

F  �  

+ �  � � � �  

# �� �� �$ �%�% � �  � � � �� �  �� �8� �� � ��  �8� � ��  �� � �' �� �� /� �

� � �� � ��G4 � H�' � ��� � ' ��� �� � �, � ��� �GF �  5I����  � �J ������4 � H
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���� 	
F 
E
���' ������
��
��� �
���� �������������������# 
�:Q # ;�, �����, �����
��# ��
(�4 �������
�N �9�177)���177/

���� 	
G
E
���' ������
��
��� �
���� ������
� 
��:Q # ;�, �����, �����
��# ��
(�4 ���������N �9
�177)���177/�:R��.9�1�
� 
�_ �*(*2�Q # ;




����

A A �C

���

	A �E

A C ��

�

��

	�

A �


�

, � ��� 6 ��  �� , K # + � / �  

G4 � H
�C C 	

�C C E

���	

�A �C 	

D �	


���

�
�D

�

�

��

��

, � ��� 6 ��  �� , K # + � / �  

G4 � H
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? 0 =< =K � 7 8 9
$ � 
� � � � $ 9�� & 
� 9< �  ? < � �� &
6 9
� 96 =0 9�� � � 6 0 9
$ � 
 9  =$ =9& � 
� > =L �=�

����
��������
�< �# 
�����
���(
�G ���
�� ������� ��
(����.(��, ������
�
# ��(
, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��(

���
�����
����� �� �����
����� ������
�� ����������� K ���% � �������, ���� -M 
����� ����L

������� , �
�� ��� �� ��� ����# 
�� ��� �
���(� �� ����� ��, 
��' ����� G � ��������� , ��
� � 
�� ��� ��
���� ��
�� ��������
�� �
� ��� � ���� �
� ����
� , 
�� ������� � K ��� , B ������� �
�
� , ��� ����(� �
�
�����
�� N ���
�� �� �� �
, �.� �� # ����� �� �
�G ������ :3 � ���  � � � ���  ;� G � , ���������� , 
�� ����
��, G ����� ��� , �� � ��� .� ������(� �� , 5� � �� � � ���� , ������ �! 
� 
�
����� �
� 4 ������ �� �� , 5� � � � � ���)

�
���� , ������������ �$ � ��������M ������������ �
� �� ! 
.� ���� ������� ��, G ����� ��# ��������
��� ����# 
�� ��� �
���(� , 5� � � � � � ��� � (� , 5� � � ) �� � � �� , 5� �� � � ��� � ��� ���� ���K ��� �-, ����� �

��������
������� ��(����! 
��
���
�������������� K �������� G ���
����
�������
��$ , ��
�������
���K ��.��=� ���, 5�� ��� �����, 5�' �� � � � ) (�, 
���! 
�, �
�� M ��������K �������
��$ , ������-, ����(��! 

�! 
� �
���
������ ���� ���� K ��(� ���
��� , ��� ��� �
�� ��� ��� �
��
� ���
.� 0��
� 
�
���
���, ��������� , 
�� ������ ��� � �� ���
� , �� ���
� ��� �
���
�� ���(� � ���
� % � �� �� , 5� � ��� � ��
�
�, �
����� �� ���
� ! 
� ��� �� ��������� �� 
� # ��� 
� ��� , ��
� �
�� ��$ �� �
�� ��� �, ����� 1*+



����
�� , 
�� �� �.� 	���
� 
� ���# �$ ����
� ���� ��, G ����� ��� , �� � ��� � ���
������� L � ���K ��
����
��$ , ����� �-, ����� ���� � ����������
� , ��
� ������ 
�� �����
� ��� ���
�� ���
���
������ % � �
, �������� 
� �� ���� ��� � �� �B ���
� ���
�� ��� ��
������ , 
�� � ������� ��� ���, 
.� 	��� 

���# �$ ����
� ��, ��-���
(� ���
��� ��, 
�����-����
(� �! 
� G � �� ��������� , ���� 
� ���� �
� �
�
�, �����! 
� ��� ������� ��� 
�
��@ ����� �� ���������! 
� ��� �
�����
��.� �! 
� ������� ��
�(
, 
�����
(����
�� ��� ���# �$ ����
� % � �� �
�� , ��������������# � ��� ������ , 
, � �� K ��� ��������
��, G ���.� �����(� �� ��������� ! 
� ��� ������������� , 
, � �� K ��� ��� , �� � ��� � ����� G �� ���
���� K ���, 
���� ��������������������� ���, �����
�
# ������� 
���
�, ��������.

��
�
��@ ��������, 
, � �� K ������, �� � ��� (������������������, G ����(��
��� �����
��# ��� �
��� ������@ ������
�������
�������
������ � ��, �������������������(�������
������ ���� ���
�
, �����, ����, �
�������, ����
��
���
�������
�����
��.�&���G �(���� ��������������������, ��-����
% � ���
���� ��� �@ �����������# �����������������
���# �������������# � ������, G ��������, �� � ��� ��

���� �, �, �������, �����
�
# ����������
�# �����
����� ���������� 
���
�, �������
.�&���
���
, 
, � �� K ��� ������������ L �� ��
# ��(� �
�
� ��� � ���� K ��� ��� � ��� �@ ����� �� ����# ���������(� �$
, 
������������������(��
��
����
(������ G ������������P ���� �� 
P (������
������������������ ���

� ��� � ���# �$ ����
.� R� ���� �
� ������� % � ���K ��� ���� � ���������
� , ��
� ������ 
�� �����
� ��
, �
�
�
�
�������, �# ����������, ��-������������� ��������� �������������# ��G ���������, 
, � �� K ��
���, �� � ��� .

�
�� 
� �����
� L �� �G ������� ��� ��
�
# ��� �
���� ���� % � �� �
�� , �������� ��� ����# ��� �
� �������������# ��G ������
��, ��$ # ��
������-� �������"�(�G �, 
��-� ������
��������������-������
�
���� ������ % � �(� ��� ���
������� L � ��������-������� ���
�-, ����� ��� ���������(� ��� �
������ ��
��� ������
���� �
���� ������ , ���� ������ ��������-������.� ���! 
(� �
�� �����
��� �����
������
���� �
���� �����(� , �
�
�
�
�� , 
���! 
� ���� ������ 
�� ��
�� , ���� ��������� ��
��������-������������������������, 
, � �� K ������, ��������.����������������-�������������������
, 
�������(��
����
����, �� � ��� (������, G �����, ���������������������������� ! 
(���
��# �����
����������
��� ��
�����
�����
��(��������
�
���, ����� ��������$ ��, 
���
����������-������
��, ����������������@ ���������������������
# �(����� ��� �@ �����
� ��������# ���������.

��� ��, G ����� �� �� ����� �
� # @ ���
� , �� � ��� � �! 
� �� ����
���� �
�� 1+� , �% � ��
�
��
�
��
�
�I� , 
�����
(� , ���� ��� �
�, 
����� �
�
� � �� ������
�� �
���� ���(� ������ % � �� �
, 
� ! 
�����"�����������# ���(���, �% � ��������' ����(���� ��# ����% � ���
���
�������������-�����
������������.�����������������������
�� ���, ����, ��% � �����������
�����
���� ��������# ��
�
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�� ��������-������� ��� ���������� �! 
9� �;� 
� , 
���
�����
� ��� ��
��M ����I� �;� , 
���
�����
� �

�
�, ������
� ��� ���# ����
�� ��� �"�� ������
� �
�� ��M ����� ��� ������ ! 
� :D ��������
�
< ��# ����� C ��# �� � �
�[ �
�, � ���� _ � D < C �;I� �;� �
�
�� � �, ��� ���� � ���� ��� �������G �����I� �;
����
���G �����I� �;� , 
���
�����
� ��� �
�, ������
� ��� ���# ����
�� ��, �������
�� :��, ������
< ��# ����� C ��# �� � �
�[ �
�, � ���� _ � �< C �;I� �;� , 
���
�����
� ��� �"�� ��, �������
� �
�
X , ������Y �������� ��
��:D ���
����, ��������
�[ �
�, � ����"��_ �D �������D ;.

��� ��
��M ����� �! 
� � ��������� �
���� ������ :, 
���
�����
�;� ��� ������ ��M ���(� % � �
, 
���� 
�
����� ��� � ��� ������ ��, G ���� 
� � # @ ���
(� �
�
� ���� ����
� ��� 
�
��@ ����� ��
����������� ����
�� �
��������
� , ���� ����� ������ ��M ���.� ������ � ��������� �
���� ������ ��
��������M �����! 
������������, ��
����� �������������, ���K ��������# �� ! 
���������
�
����
���# ����������
.��� ����[ (����� �! 4 ������ �(��
��� , �
����
����, ��% � �������, 
���
�����
����
��
��M ����� ������ ��, G ����� ��� , �� � ��� � �� ������ ��
���
�� ��� ������ ��, G ���.� ���% � �����

, 
���
�����
��������M �����C �����
���� ���
# ������:C �W ;(�� ���
����
����
���
�������:� �0;(
2�� < 
��
# �� �
���
���� ���
# ������:2�� �;(��� � ���
��� �2� � �
����
���� ���
# ������ :� 2��;(
�� ����[ � ���
����
� � % � �� ��# � ���� ������� ��M ����� �, ��������� ������
���� ��, G ���� J
��, ��-���
�(���% � ���
�
� ������, ���������, 
���
�����
����������
���
�������������, G ���.
��, ������������������� 
(������ ������
��, ���K ��������# �� ! 
������# � ������
��M �����, ���
�
������� ����M �����
����# �$ ����
���������
��-��
�.

R� , 
���
�����
���� �
�, ������
� �
�� ���# ����
������"�� ������
�� �
�� ��M ����� ��
������ ! 
� :D < C �;� ����G �� , ������� �� ����� ! 
� ��� � ������������� # ��G ����� ������ ��, G ����� �
��
���
�� ��� , �� � ��� 5� � ��� ��M ����� ��� ������ ! 
(� ����
������� ��� �G ����� ��� 2*(� �! 

, �
�� M ����� , 
�� ����G ����� �
�� �� ����������� ��� ���� ����� �"�� ������# ���
(� �� �����
, �
��# �����������G ������������� ��! 
.��������M ������������� ! 
����
�� ����� �����% F @ ����
��, ��-���������"�����% � ���
���
��
������(����
��������-��
���������� ! 
.�R�� �
������M ����
��� ������ ! 
� �
���-��
�� ��� ������ ! 
� �
�� ����
�� , ������� % � �� 
� # ��
��� �
� 
�# �����
� ��
�����������������������
�% � ���
���, ����� �������% F @ �������������-��
�.��	� �� K ����
���-��
�
��� ������ ! 
(� ������ �
�
� ����� K ��(� ���� K ��� �� ��������
�� ������ 
�� �-��
�� ��� ���� 

, 
���
�����
� ��� D < C �� ������ ��, G ����(� , 
, � �� K ��� 
� � ����� -�� 
�.� � ����� , 
���
�����
� ��
D < C ��G ���������
�, ������, ��� ! 
��
�����# ����
��# ����
�(������ G ����������
�
��������# G ��
��� �# ��
��(� ��������@ ����� , ���� ���������� ��� �[ �
�� 
� � ����
���� �
��� �� � ������M � ! 
� �
�
�
����� ��� �"�� ��������.� ���% � ����� �@ �� �
�����
� % � �� ����� , �
��������
� , 
��� ���
� ����M ��
(� ���, ����� ������(���� ���������� ! 
�������, G �������� , �� � ��� (������������ ! 
������
�����������, 
, � �� K ������, 5��� � � ��� .

R� # ��
����
��
�# �����
�� �� ����
���� G � ���
� �����% � @ ������ ��, ������ ��(� % � �� , 
���
���� �
������� , 
�� ��# ����
�� ��� 13� �� 1**� ������ ��, ������� ��� ��G � 3*� � �M ��� :
�
�������G �����;(� 
� � , 
�� � ��# ����
�� ��� )� �� 3� ������ ��, ������� , 
�� � �� �B ���
� � ���� � ��� ��
� �M ��� :
������
���G �����;.�"
����������
� �B ���
� ��� ��, ��� K ��� ��� ����� ��# ����
� � ����
������, 
, � �� K �������G �����
������������ -�� 
�(��������� �������������G �� ����M �������# ��� ! 

��� ������
���� �
���� ������ , ���� �� ���������� ! 
� �� ���������� ! 
� ��� # ��$ ��, 
�.� �����
������
�����! 
���������
������� G ��������� K ��������D �:��� ! 
��������������, 
��������;
�
�� X , ������Y � �
�, ����������� L �� ��% F @ ������ B ������ % � �� ����% � ����� 
� ����
���G ����.
�����(�
��, �
�� �
�������� ! 
������D �� ! 
�� ���������, ��
��
���� ���(��
��
����
��B ���

��� ��, ��� K ��� ��� % � ��
�� ��# ����
�����, ���� ���! 
�
�
�����
��
�
�# �����
����� ���
.�R
# ��
��������# � ������, G ��������, �� � ��� (���, �����������, 5��� � � ��� (�G ����
������# ����
����
� ��� :# � ��������
�����������;� ��, ����
�� ��� ��G � 12� � �M ��.� ��% F @ ������ ��, ������ ��� �
�

������ , 
���� � ��� �� ���� �, �
� �������� , ���� 
� ������ 
�� �����
� ��� ������
���� ��
����
���G �����������, G ��������, �� � ��� .

R� ��������������������
�����
���� ������G ��
��������, ������� ���������< C ��:��, ������
< ��# �����C ��# �� ��
�[ �
�, � ���;.����< C ���
���������������
��
��"����� 
��
����M ����
��� ������ ! 
� �� , 
�����
�� � ����M � ! 
� �
�� ���# ����
�� ��� �"�� �
�
� �
���� , ���� ��� ! 
� ��
��D .� � ����� �G ������ ��M � � ��� ��
����# ��� �
� # ��
��� # �����
� � �� # ������ �B ���
� ��
���# ����
����, �������
��% � ��, �����������������M ���
�# ��$ ��, 
����� ���
.������, ������

# ��G ���
����, 5��� � � ��� �% � ������ �����
��
��� M ��
����0�# �������(�������G �����������
������
��
���
�����
��������
�����
���� �����.



19

��
� ���� �G ������ # ����
������������
�����
���� ������ G � �� D ���� :D ���
����, ������
�
�[ �
�, � ����"��_ �D �������D ;.������G �� ������ ! 
������D ����% � �(�# ���������(�G �� ���

� ��X , �����Y �������� ��
����1*���)*������(�, 
����� ! 
.����� ��� ����# ����
��������D ���� �����
G � % � �� �! 
� � � � ������������ ��� � �� �
�� �������
� , �G � �
� �
� �"�� ��� 
� �� ���� ���� ���
.
�� ������ �� ��� ! 
(� % � ���
�
� X , �����Y � ������� ��
� ���
����� �� ��� ��# �� L � �� ��� ��% F @ ������ ��
�"�� ��� 
� �
�, ����������� �� ������� ! 
� 
, 
���(� �� � ��� ����' ����� ��� ��G � +***� , ����� ��
������:�, ;(�
�
��������, ������ ! 
����� �����# ����
�����"��% � �(��� ������
��������
�
����
���# �������# ��
���
� �, 
������������(����� �� ��� ���M ��
��
�
�� ��������.�����������������
�"��, 
��������
������ ������������
�������D ����% � ���
��, �������������������M � ! 
��

��������� ���� ���
.�����
� ��-��
� �� � ������ �
���� � ������������� # ��G ����� ������ ��, G ����� ��
, �� � ��� �����������
���
�������������, G ���(���# � �����
���
��������, 
�����, ������
���
�����
�
���� ���������M ��
�� ����� G �� ��� ������
���� ��� D ���� # ����
�� �
�� �
M �� X , ������Y � ��
��% F @ ������������ ���.

"��������� �
��
��, 
��-� ��� ������������, �
�� �
�����D ����% � �(�, 
���������
����� ��
�
����
�
����
���
�������������������, G �������� ��������
�����������
���
�(�����
������ ��
������
���� ��, G ���� � ��, ��-���
�� :< �# .1;.� ������ ������
���� ���! 
� B ����� , ���� 

������ 
�� �����
� ��� �
����� ��� �"�� ��������� �H
� � , ���� 
� ������ 
� ��� X , ������Y
��, ��-���
�.���G �����, ����� �����������
������, G �������, ��-���
�(�
�� , ���K ������ D ���

����� ��
�(� % � ���
� ��������
�� �
�� �G �
�
�� ��� �# �� , �����
� �
�
� 
� N �� 	�
:� �U ��# � ���� , ���# �
� , � ���� 
�� U ��� � ����� ������ ����;(� , ���������� �# �� , ��� 
�� ��
���
�
���� ���
�� �
��
���� �� ��, G ���� :< �# .);(� �
��������
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���
�����, �� � ��� .
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���# ������������������
���
�������������, G ���(
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��������� �������� �� ������
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����
��
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����
������
������
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���
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�� �
� ���
# ����� ����G �� 
� ����
# �
# �����������.������(�
����
���
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��# ��� ��
�����������# �����(������
�������, �$ � ��
��# ������������.���# � ���
��
������ ����@ ����(� 
� ��
���
� ��� , 5� � ��� � 
��# ��� ��
� ��� �� �
, �� :���4 �;� �
���
� ��� ����
�������
�# ��������������
�����������
���
�������������, G ���(�
��# ��� ��
���
�4 �����.�����
��, 
� ��� ���� �
� ������ , 
, � �� K ��� ��� , ��$ # ��
�� � ���� ���
� � ����M ��
� , ���� �� ������ �� �� �
��������� ! 
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���������(�����
�% � �������
�� , �
� ��������# ��G ����� ����������
���
����

�(�, 
�����
(����
�����������! 
����������, 
, � �� K ��.�0��
�G ���, ������������ ��������
������
, 
, � �� K ������, �� � ��� ������������, G ����% � ���, �����������, �
��  ! 
���� � ���(�
����� ��
���
������' �����# ��G ������$ �, 
���������� �
��
���
������
���, �
�� ��� 
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�����
(�
�����
�
��������
����������% � ��
��������
�������D �������! 
�B ������
����� �
�����
�������, ���K ��
��� ���������! 
� ��� �
�����
��� ������ ���� K ��(� ������ �
�
� ��� 
� ��
�� ��, ���
�� ��� �� �
�, �����
�
# ��.

�������	5�	
 �� �� ��	�	

�� 0��(�=.�.�	
���� ����	��Q ���(�"��� ����W ���
�[ ������� 
�� ��
�.�"�U �` 
�Q (�N ��(��� �, ����\ �W ���(
177+.
�R�&�(��.�.�< .����������M � ! 
���
�$ # ���������� �
����� �������������# ��G ����� �������� �������, ��-����
�����# � ������, G ��������, �� � ��� ����3 � ���  �� � ���  ����	������ �������4 �����.�4 ��
�W 
��M 
���(�	� (���, .
�������
�
# ��(�0�4 ��N < 	� (�)***.
�R�&�(��.�.< .(� � R	��(� D .< .(�	�C R(�	.".(� D 04 �0D R(�	.< .4 .� , �� � ��� � , ��������� 
�� �
������� �
U �9
# ������� ������
��� �, �� 
�� ���������� ��
������ ���������� ��
�� ����
�� ��, ������� , 
�[ �
�, � ��� �"�.
�������
�.�D ��.(�� .�/8(�, .�+37��+22(�)**1.
��"< RD &W (�W .��.(� D N < < (�	.��.�	�������
���� ����  ! 
����������@ ����� L ����
# ��������
���������.
0�9� �0	�a �0R� 0"&�D "��0R"�C � �R4 D �� �R��0�0R��� �� 0^ D 0�(� ).(� < 
M � �
� 0# � � � (� �D (� < ��&�(
1777.�������...�, .�+3��31.
�R? C 0"� (� &.�.(� 	RD 0&E (� �.(� ��C 	�D (� =.�.(� D 0���4 �D � (� C .� W .� "� ������ ������ 0009� ����[ ���� 
�
���# �������������������
�������.�0�9�W 0C C 0�(��.	.(�	RD 0&E (��.�	�4 C �(�4 .6 .�	
���� �����[ ���������.
).���.��	������ � �����(�N ��(������ ������.(�1772.�, .�)+7�J �5)*.
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�C C 0�(�=.(�4 N 	�&���(�=.�, �� � ��� ��, �����9���� ������ ���# ��D "��������"��, �
���.��������
�.(�� .�1*1(
, .�1��2(�177*.
< �D D �0D �(� 	.�.(� � D �&&���� C 0�(� �.� 0���
��  ! 
� �
� � �
� ��� ������
���� �
���� ������ ��� ��� ����
# ��G ����.�4 ���-���(������, ��D ��� ��
��� ��G ���
����4 �
����
�
# ��(�177/.
6 N ��D �(�=.� 0�����������
��
�� , �� � ��� � �, ������ ����M ��� 
��
� �Q ��.��� �������� 
�.(� � .�17(� , .�37� �22(
177*.
D N < < (�	.�.(���� �D (��.�.� D ��� ���� ����������� ���
�, ��
�� ��� ��
������ �� ���# � , �� � ��� � � ��� � �������
�.
����.�=.�� ��.�D ��.(�� .�+5(�, .�3*8��3*7(�17/).
D ` �"(� D .(� �W 0D C �` (� 	.(� &R	C �` (� < .� 	�, , ��# � ���� �� , �����
�� 
�� ����
����� # ����� ��� , �� � ���

�� � � ��� .�0����.�=.��������
�.(�� .�5*(�, .�1+75��1+77(�)***.
�W 0D C �` (�	.�? .���M [ ���� ������
�����, �� � ��� ��, �������
���� ���� ��Q ��.��������
�.(�� .�81(�, .�527��582(
1783.
�W 0D C �` (� 	.? .� �
�������� , ��������� ��
�� �� �� �� ��Q ��9� ������������
�� 
�� ���������� , 
, � ����
��� 
�
, �� � ��� ��� � � ��� ��[ ��"���� [ ���������
�.�D ��.�� ��.����.(�� .�38(�, .�1*��1+(�177+.
�W 0D C �` (�	.? .�&� ��# ��
���
��, �� � ��� ��, , .(�U ��� ��, �����������������
�, �� � ��� ��� � � ��� �����
������ �
��
���� ���� ��Q ��.�0����.�=.��������
�.(�� .�5*(�, .�+/3��+75(�)***.
? 0C C 0�	�(� D .4 .(� 4 N �W �C C (��.�.(� D ���D �"&(�=.	.(��R` (�&.� .(�	RD � �"(�=.W .(��W 0D C �` (�	.? .(
` � RD A(� �.(� ��D D (� 	.	.(� < D �	R"&(� ` .� �� �� �� �[ � 
�� , �� � ��� � �, ������ ��� �
���������[ ������
�� ��� �������< �������� ���# �177+.��� �������� 
�.(��� .�)3(�, .�115��15*(�1772.
? 0C C 0�	�(�D .4 .(�=RW "�R"(�=.�.(��"�D �? �(��.=.������
�������� � ��������
��
����
������� ��Q ���� ��
� ���
� �� ����# ������ , �
# ������9� ������
��� �, � ���U ���� 

�[ ��� ���� �� ����
�� ��� ������� ���� �� �
��� ��
, �����
��, �
������ ������ ���[ .�� ��.�D ��.��
��� �.(�� .�)+(�, .�5*7��5)3(�)***.
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� -�� �� �� -�
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�
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������:�6 13(��G �� ������������� -�
;���% � �
�! 
� ��� ��� ����
���
�
# ��� ��-����� ��� �� -�
�(� �� 
� ��� )� % � �� ���� ���
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�
.� �R
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�
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���������� ��� �� -�
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�
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����������
(� ���� ���# �
�������� �� ���, ��������� ����, ������.� � �� �	�C �� G � ����G �� � �
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������ ���, ���������, 
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���������
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�
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� G � �������� -��� �� ����������(� ����� ��� �� �
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� � �
� �
� �C 0��� :�����
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��M ��� ���
;� ���� ���
� ���-���� ������������ , ����G ��� �
�
�
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�������! 
����� �����
�
����
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��
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�.���
�������M �(��� ������
� ��
�����
������� 
�� ��
�����, �
��  ! 
�����
�� ���������! 
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���
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���
�����-���
��
���������������"���
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���� 
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�
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�� ���
� ���� �
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��
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�
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�� �� -�
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��� ������ ���K ����� �' ����(� , ��������������
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�������
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�(
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��������� )��������
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�
�
�� ���� ���������@ �������# �
���� �
���������� � ����� ��������
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��
, 
�����
���������
���
� , ��
��
���@ � 0��������
�������&�� 
�
������� � -�� �� :0�&� ;� % � ���


������
� ��������
�����������
���
�
�� ������-����������������� -�� �(���% ��� �  ���� � � .

����
� -�� ���! 
�� -�� ��, �% � ��
���
�����������18��(��! 
��� ��
, ��
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���
� ��� ���
�� ��� ����
���� �
�# @ ���
�� �� ����
���������! 
�� ���������
����, �
�� M ���.

�
�� ���� ! 
� �
� ��� )(� ������ ���! 
� ����
� �
���� -�
�� ���� �
�� �
���� �
�
�
, ��� ��@ ����(��
�
�������������! 
(��� ��� ! 
� � ������� ��
, ���
.�� N ������ �
����������
�����
� �% � �������
�, 
��, ������� )����! 
�, ����������������������������� 
����< (�� �������
�����# 
����������G ��������� K �������� ��
����% � �����(���% � ��������
�
�
�� ���! 
�
�
����5
��+����������, $ ��
��������.

������-���
��� �
�����# �
�������� ��������������
�����
�� ���% F @ �������� ������ 
����
���� ��
�, ���! 
������� ��
��
������� (�
��% � �����! 
���� ��������, �����, �����
�� ������G �������
���, ����$ ����� % � �� ������� 
� �� -�
� �
�
� ��� , ��� �
����� ���
, �� ������� �� �����
���������(
������� ���$ ����(� ����
���
���(� ����������� �� -��(� �
�� �� ��� �� ���M Q [ � �� �D D �.� � R�� , ����G ��
����# ��
��, 
���������������
��
�, ���
(�� ��������, �
�� �
�����������K ����������������
���(
������� K ������������ 
��� �����
�(�������3*���1)**������M ��.��R���� -�
��������
�����! 
���
������������3���1)��������(����
���������������
��������� �����������
��
��
�����������
% � ��
��� ��
��, ��������
������
���, ��# ��
�������� ! 
(�, 
�G �����
����������, 
����� �# ����
1*T .� � ��# � ��� ���
���� ��� ����
� ��� ���
���� ��� ��������� �
�
� ���������� ���� ���(� ���� �
% � �������� �
� ��(� ��� ���
(� ����� ���� ��� �
���� �
�� ������� ����������� , 
���� �� �������� 
�
����
��������# ��� ����������
�� �.�����
����������, 
�������� ���53T (����G ����G ����1/T (
����
�% � ��
������K ���������
���
��������)���/��������
�����
�, 
����
���� �� ��(�������
�����
��
�, 
���(�, 
��� � ������������.�����
�� ��G ��������� ������������� 
��, 
����� 
��, ���
�D D �� .� � "
�� �����
�� N ���
�(� ��� ���
���� �
�� , ����G ��� 
���� 
� ��� )� �
�� ���# �
������

��� ����
� �	�C �� � �� ��� �
����� ! 
� �
�� � -�� �� ��� �D D �� :�����
��� D �, �
�� ��� �� �
D ��, ����$ �����
���� -�
�;.

R��)���, 
�������� �, 
������������������
������� -�
����������
��, �����! 
��������
�
����
����� 
��M 
�������� �������(��������������! 
�� ���������
�����
���������� , ��������������.
R� �
����
� �
�� �� -�
�� ��������
�(� ������� K ��(� �% � �, �����
�(� , ���
��� �
��������
� �
�> �������! 
����
����, �
� � � ����������������! 
�� 
��M 
������
�� -�� �.�������
��� ! 
��
���� 1
����� )��
����
��
���������
��
���������% � �������������! 
������, ������� ��������G ��, 
��
����� �����
����, 
������(���������M ����
�
��# ���� ����
����������������� ��������, ���� �M .

� 
$ ��� " 	

���	�C ����� �����, ��
���� )�G ����������M �����������������, 
�����, �G ���, �
# ������ �(
���# ��������
(������-�������� ����
��
�� 
�� ����
������
�
�
���������K ����������
����
M �
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����������� �����.� ���� ���K ��� , ��
�$ # �������� 
�� ��� � � ��
�� $ �# ! 
���� ����� ��� ������� K ��
�
�
� ������������ ����
� ����
�-������ 
� � # ���� �
���
��(� , ��� �
���� ������������(� � �, �����(
�������� ������������� �� , ����������(� , 
����
� ��# � ���� � �M ��� ������ ���
������ �
�� �����G ��� �
B ������� # � �������.� ���� ��������-������������ �
������������� ������ 
� �� ���� � ���
, ��
�$ # ��

�! 
� 
� �� ����
� ��� ����
�
�
�� �� �� 
� �
�� ��, �� ! 
� ��� ����$ ���
�(� ��
�, ��� ���� , 
�
�������� ! 
�� ����
���� �����(�����G �(��
��
���� ! 
�, � ��
�����
��, � ��K ����! 
�
�����
�.���
���
����������
�����G ��G ��� ��
����% F �����������
������	�C �.

��
�
��@ �����������K ����-, ���������	�C ������� -�
����
�� ���
���� , ��������������(��
, ����� ��������� ������
������� K ���������-# ��
�������� ! 
�����"�������� )��������K ��(

� ��
������
� ��� ��� )� ��� �������� ��������
�� �� 
� ������ 
�� �����
� ��� �����
�, 
�
��, ��-���
��, ������� )������������
��, ��% � ����
����% � ����� )�G �
��# ���������	�C �.

&
��� ��(������ ��
�����
�(������ �
, ���������� (���� )���, ��� 
� ��� ���� -�
�:��� ;��

����������� -�
�(����! 
������������
���� )�G �
��# ����� ��� �
��� , ����
��, ���� ��
.������ �


��������K ���% � ���! 
���������
��
�
���
� �
����� ����M ��
���
���
� � % � �����
�� ����-����
�! 
��
��
����� �����
���� -�
��% � ��������������� �
� ���� )��, ����(������% � �����% � ���
���
��
�� ���
���
��
���
����# �������, ��������������
�� ����-����������K ������ ����.

�, ����� ��� ��� )� ��� ����
� �	�C �� ���� ���
� ���# �
������
� ��� ������ 
�� ��� ���� ��
�D D �� (�����G ���������
��
�� ���������� ������ ! 
���������� )����D D �� �
� ��
����� ! 

����� -�
���
�����
���# �����.� � N ��
� ��
����� �
� � ����M ���
� ����K ��� % � ���! 
���������

�
�
���
��
���
� �% � ���� ��
�� �� ! 
��
�������������� )����D D �� �, 
��������� ��, ���� ! 
��
�������� � ! 
��
���� )(������! 
��
��D D �� .��"! 
��
����
����� ��������K ���, ��
�$ # ������
�
�������� ��
�� ���
���
�������
��
���� )�
� �����
����� ! 
��
��
��D D �� .� �R���� �
���

����� ��� % � ��
�� �������� �
��������������
�� �
��)/������ �� , �
� �� �������� ����� , ��-
�

�! 
��
���� ���������, ����
����-# ��
������� )������� �� ��������� �������K ��.����G ������
(�
�
�� �
������ # �����% � ��
���
, ���
��������� -�� �(���� )(��D D �� ������ �, 
���G �� �����
��������
��� �
�$ # ��
� , 
������� ��, 
������� , ����
������# ���
�����������(�
� �����(� ���
�(��D D �� � �
��� (�, 
������������, ���� ! 
������� ).

$ �	�� M �����

R����# �$ ����
�����	�C ��, 
������������M ��
�������
������
����� K ���������
��������
��-���
��
����� ��
�(����K ���, ��
�$ # �����:����
�������
��$ , ����;����������� ! 
�������-# ��


� �� ���
��� �����
�:�"�;������� )��������K ����
���� -�
��������
�.

�� ����� ! 
� ��� �����
�, 
�� �
� �
�
� ��� �� -�
�(� , 
��� ���� �����M ���� , 
�
��� �
��� 
����@ ����� ���������
� � ��� �
, ��
� ������ ��������(� , 
����
�
�
����� ��� ! 
���� M ���
������ 
�� ���-# ��
�� ��� ��� 1� �� ��� ).� � ��� �������� �� ����� �
� ������ (� < ��� �� �� �����
�
N ���
��� ������������C 0�����, ��-���
�, ������� )�% � ��� �������
�� ����M ��
�, �������� �
����
�
�
, ��� ��@ ����.� � �
�G �� ������ ������� �
�
�$ # ��
�� �! 
� �! 
� ���
������
�� , ���� �������� �
�
�� �� ��� , 
�������.� � R� ���# �$ ����
� ��������� 
� ��� �	�C �� �� ��� )� G � �����M ��
� , 
�
���������� ! 
��
����-# ��
�� ������H
� �� ���
��� ��G ��
����
����
�L �����K ���������������
�����

�����
�, 
���
�
��
�������, ��-���
��, ������� )������ 1��
����, �
�� M ��
�������# � ��
, �-�������@ �����
���, �������� � ����M ��
��������������� ��� �
, ��
� ����������
�
������
:0�	�;(�����
�������������
����, ��# ���
�����, �������.�������# � ������
�(���, ������
���
�
���� � ����M ���(� �� ��� �
, ��
� ������ �, ������
� � ���� ����
�� ����� ��, ��-���
�� % � �� �
� ������M � ! 
� �� � � ��� � , ���� ����� ! 
� ��� ���-# ��
� ��� ��� � ��� ���
�� ��� �
�� �� �
� ���, 
.
�
�G �� �� � ������M � ! 
� �� �  ��� (� �� ��� �
� ���
% � -����� �� �� D �� ! 
� ��� ������� ��� �
��������
:��D ;��@ �����
���, ��������� ����M �����, �������
�������������� ! 
�, 
����� ).

R� ���# �$ ����
� ������������ ��� �� ���� �����M ��
� , ���� ��# � ��� , ��$ # ��
�� % � �� ����G �
��� ���� ������� ��-���
�� ������ ������ L � �	�C �(� , �����, �������� 
� ������ �����
(� �
�
� �
�����G ��� ��� ����� , 
�� C �U �
���� �� 4 ���� [ �, ���.� � ��� ��
� L � �
����� ! 
� ��� ��� )� �� �D D �� (
�� ��������K ��������� -����L ��D D �� �, 
��������������
���� ������, 
����� )(�, 
�������� ��
�
���
��
����-# ��
�����D D �� ��! 
��
����������
�����������K ���
� �
�# ��� �������! 
�
����� ���
�� �������% � ���������������-# ��
�����D D �� ��
�������
��:��
�� ���
(�, � ��! 
(����
�G ��
;.
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�  > )
� �
�	���

R� ��� )� �� � �
�� ���# �
������
� �
� 4 ������ , 
�� �$ �� ��� �����, �� �� -�
�� �� �� ��� ��
�
��$ ����(���.� � C ���K ����������������
(� , �
� ������������ � ��� # ������ �� -���
����
�
����
���# ��������
�, �
# ������ 
��������K ����������� �(��
������ ������
��L �����$ , ���(�
������

����� 
� ��� ������������������������� �(�� �, ��, ������# �������M ������, �����M ��
������
�
�
�(
� �, ���M � ! 
� � ������ �� �
�� �
�
�� , � ��
�����(� � �, 
��
���� ��� ���
� �� ������ ��� �����

�
��� ���� 
.� ���� ������ � ���
, ��
�$ # ����� �
�, �
� �����
����# �$ ����
� ��� ���K ��� �
�, ��-� ���
�
�� �	�C �.� � �� , ����� �� ��� ���-# ��
�� ��� ��� )� �
�� �
��������� , ���� ��� ! 
� ��
��� �
, ��
� �����.� � ������ �
���(� �� 
�
��@ ����� ��� ������� ��-���
�� �� ���K ��� , ��
�$ # ����
�
�, ��-� �����
�����	�C ��������������
�
��@ ����������� )��
���� -�
���� ������
�.

N ������ �
�, ����������������������M � ! 
��
���� �����
����
���
�������� )��
�4 �������
�
�����M ��
(��
��������
������
��� ! 
���� )��
���	�C ������� -�
����� , ����G �������
����(
����� G ���������� ! 
�����"�������� )��
�� $ �# ! 
������������������
������ , 
����D �����
�����M � ! 
������� �������
���� �������
�, �����������������# ����
����, �������
��� ����M ���

�����M �������������� ! 
�
� �D < C ��:���������
�����# ��������# �� � , 
���
�, � ���;(��
��������

��� �� , ����� ����� � ���
���� ��G ��
����� ��� )�������� ��
�����.� ���G ������
(� ����� ���� �

���
����
� � % � �� � ���� K ��� �
� # ��
��� �
�� ��� )� ��
���
�� ����G �� �� �����.� � R
��% F ���������
�������� �����
������% F @ �������
����� ���
����
���
�������� )���! 
��
������
���
�������
��� K ����
�������������� ���������
���� ���, 
�.��< � �� ����� K ������������� ����
, ��% � �������! 
�����
�, ���������.

 �� ����

��� �������� , 
� �
� ��� ����� �
���� �������� ��� �
���
��� ���
��������� , ���� ��
����� K ��� , 
�� ��� ).� � R�� ����
� -�� �� �� -�
�� �! 
� ��������� ������������ L � ������ � ! 
� , 
�
�������������� �� �����# �����(� ������ �����
� �� �������� ! 
� ���� ������� K ��.� � ������ �! 

�� ������ � ������� , ���� ��� � ���, 
�-� ���� �
� ������
.� � ��� �������� ��� �
���
��� ����
���
����������! 
�
����# �$ ����
��� , ��
��������
 ! 
��
���� -�
���
����������, �
, ��������
�
������
��L ���
���, �� ��������������
������� ��
�����
���# � ��� �.���������
� ������������
, �� ����������
���
���������
�����9

� � ����� ! 
��
�����2 & � � ' ��  � � �( & � ' � � � � � � �� � ����D D �� �:% � ���
�, ���������

, �-�;I

� 	���������������
������ ��# 
�
���� :�
�
��� �����M � ! 
���� ��������
� �;� , ���
���� 
����
���� � 
������ -�
�I

� ��# ��# � ! 
�
� �������-��
��
���� -�
��������
�I
� D ���  ! 
���������������
��
��I
� �� ������������ ������������������
��������������I
� 	��� 
�������� �# ����I
� 	��� 
���������
��� K �������������.

 �� ��� �D ��

������
� ��
����� -���
� ��	�C ������ �����
��
����������� ����
�� ������# ����(������
�! 
� ��� ����� �� , ��� ��@ ����� �
� 4 �����(� ���� 
� � -�� �� , 
��� ������ ����������
� ��� ���� K ��
����
����.��R���� )��! 
�G �� ��� -�� ���
� 
(������ ��� -�� ��������������������������
.��	� ��
�
���� �
�� ��������% � ���
�� ���
� ��-���
�������
��������
���� )� �@ ��������
��� -�
���
�
B ����
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������� �
� ��� )� ���� ��� ���
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�� L � �� ��
�� ��� ��� �
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� � ���������
� ���, 
�-� ���(� ���
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.
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�����L ������ �� ���, ��������
��� , �
��  ! 
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�� �� ���, �����
���� % � �� , 
��������M �� 
�� �����
�
��# ���� 
���
��, �$ � ��
���-� �������, �
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����, �����������2 & � � ' ��  � � � & � �  �� � �:2 5� & � �  �� � ;���� �����
�� �����# ����� ������
���
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�������� , 
�� �G �����.� ���
� ����� �������
���� ��� ������ ��� ����# 
�� , 
�� ����
���
, �������
������������������������������173+.����1733�� ��% � ���
����������
���������

���, ��� �.������
���� ! 
�2 & � � ' ��  � � � & � �  �� � ��
��, �
, 
�������172+.�C 
# 
������# � ���(
, ��% � ������� ��� �������
�������
��N ���
�������G ������������� ���������G ����������������(
�� # ������ % � �� � 2 5�  & � �  �� � � ���� � �� �# ����� �������
�
� ��� # ������ ��, 
��' ����� ����
� ��
# ����� ����
�
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�������� K ������ �����, 
��2 5� & � �  �� � ��������������! 
�# ���������� ! 
�����G �������
178*.�������  ! 
���� % � �� 2 5�  & � �  �� � � ������ � ���# ����� � �
�� � ��, ���
���# ���� 
� �
���� �
, �
��  ! 
(� ������ �
�
� � �� ��� ���
� �����������
� �
�� 2 & � � ' ��  � � � � � ��� � ' ��� � � � :2 5

� � ���� ' ��� � � ;(�, �������$ �� ��.���������� ���� ���������% � ��2 5� & � �  �� � ������� ����, ����������
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�
�
�
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.
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� ��� �����
�� ��, ���
� ��� 2 5� � � ���� ' ��� � � � ���� 
� �� ��������� , ���� % � �� ��� 
�� ����
������������ , ���� 2 5�  & � �  �� � .� �� �
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���



27
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� ��, �����������
����� ������������
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��� ! 
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(
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�� ��
����� % � �� ��� ��� ���
� ���� ���������
�� ����
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� �� ���
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�
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�
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�
�
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.� ��� # ����(� 
� ���� ����
� �
�� ������� �
�
�$ # ��
�� �! 

��, ����������
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���� , 
����� ���� ������
���
�� �
� ���
���$ ��
� �� , ������ ��
��, ��� � ���# �� ��������.� W ���# �� ���� ! 
� 
� � 
� ��
� ������ ���, ���� ������� ��� # �����
��, 
��' ����� , ���� � �
� , �� ���
� ��� ���������� ! 
� ��� ��
������ � ��� ������(� ���� �! 
� �� �����
# ������������% � �����
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���
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�� �, ��������.� �� �� , �������� ����! 
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� �
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(� � ��� � �M � % � �� �� �
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�, 
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��' ����.� �
�����@ ���������� ���� ������, ����� �����
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���, ����(�, 
�����
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� ������, 
�������� ������G ���
������������ ����
��
�� 
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�
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# ����� ���� ����������� ����� K ��(� �
�
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�� �����
� ��� �G ������� ���
���
������ �
����������.� ����� � � ��
�� , ��$ # ��
�(� �
� 
�
�
�� �������
��������
������������������� ����� ! 
������ ��� ��� ��(���M ���
������ �������� �
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� ��� ���� �
�� ��� �, ���� ! 
� ������
���.� �
�
� �� ��, �
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����� ������ ��� � ������� ��
����
�������
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�, ������$ �������# ����� ������, 
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��
��� ���
�
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�� ����
�� �.
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� �� �����������"�(
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�G �� �� �����, 
�� ! 
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���
����
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����
� ���
���
.� �
�����@ �����������
�� ������������
� ���� ����������������������������
���� �� ���� ����������
����� ����������� ���� � K ��(� �� % � ���
� ���� ����� �������� �, �
� ���� ������������� �� � �����
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������������� �
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���$ ��
.�	� ��
� , 
���� �������(� ��
� ���� �� �
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(������! 
����, 
�-� ����� �������
��� ������������, � �� ! 
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�
��% � ���
�
���
���
����������
, ����
��������� G �������� ��M � K ��(�������
����� ���� �� 
�(
�
����, ���� � ��������
�� ����
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��� �
� ��
� ����
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��# ��# ����� � ������, 
������������
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� ���
�����

��������� ���
����������������, 
������������
�, 
�������� ���� ��������(��
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��$ , ���� % � ���
� ����
��
, ��������(� ��� ���K ��� ��� ������ , 
�� ���
����G ����(� 
� % � �
������ ���� 
� ���# �$ ����
� , ���� ���, � ! 
� ��� ���# 
�-���
.� 	��� �� , ��� ��@ ����� ��� � ( � � � � � � � �  
, �������������� �(�� ���� �M �% � ������������ 
����������
��� ���
�4 �����(����57+������ ����
�
������������# ���� �
���
��(��
���# � �� ���
���� ���
������
�����, ������ ��.
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� ������K �������
��$ , ������ ! 
��������������
��# ���� �
��������G �� �����, �����$ �������G
��� ���� ����
��� ��� ��������� ! 
(� ����� ��������� , 
�� �� , �� ��� ����
��� �(� # ���������(� �
�
��������� ! 
.���, ����� ������G �� ����# �# ������G �����.

W � ���M K ���, ��������������% � ��������K ���, �
� 
������, 
��	�����# �������, $ �����������
������� ! 
��
���� -�
��:��, 
����
��8���������������;.����� ������ �
��
��118�, 
�������
��, �
��  ! 
� �������� �
���� ����� , �
�� ���� :�����# ��;(� �� �� ������ 
� ��������
(� �� �
�
�
�, ��� ���
�� ��� ����� �, ����������� ����� , ��� ��@ ����� ��� ���K ��(� % � ���
� �����������(
�
������ �� ��� �, ����������� ���K ��(� ���� /7� :8*T ;� � �� ���� ���# ��
� , ���� �� �� ����� ����
�� �� ����, 
� �
����, 
��������
������.

=� ���( � ��	
�� 
�	���
������	

R� �
�, ��� 
� 	��� , 
��� ������� � � ���
�(� , ������ ��������� 
�� ��
�
�(� , ��������� �
�
�
�� �� , � ��
���� ��> ����� 
� � �
�� ��� ������� ���� ���� ����������(� ���
��(� , �
� �� �������
� � ���
������ -�
������������������ G �����������������
���������������.����� ������ �
�����

����� �
, �(����3.3**���
������������
����G ��������
���������� � ���
�(�12�, �����������

�
�, ��� 
�	��(�, 
�G �(��, �������������
�� ��������� ! 
�, 
��	�������� -�
����% � ����� ���(

�� �
�
��, 
�� ����� ���% F ���������� ��
���
�� �! 
� �
���� 
�� ����
�� ���
�����
�� ��
� � ���
�.

�� , ������ ��� 17/1(� �
�� 
� �� ����
� ��� �����@ ����� ��� �0��(� ��� ����� K ��� , 
�
���
����G ����� �
� �
�, ��� 
�	��� , ���������� ��������� ���% F ������ ������ ������ , ��������(
, �����, �������� �
����������� ! 
� ��-�������� �
���������������.� ������ ������
� ��� 17/7� �
��� �����
����1771(�
�0������ �
���
��
�C � �M (���
�
� ����
����G ������
��
�, ��� 
�	������1*5(
������).5*+�, ����������
���0��(�����
�% � �����)7����������
�� �����������������.

��� � �� ������� 
� �
�� 
� 
������ 
� ��� � ��������� �� , 
������������ ���� , ���
��� ��
�
����������� �
�� ���
����G ����� �
� �
�, ��� 
� 	��� , ��
� �
��� �
� ��� ������ ��� �� -�
�(

��� ���� ��� ������ 
�� ��������
�(� �! 
� �
���� 
����� ����� ������� ��� �
�� ������� ��
��������������L � �� ����� ����������� ����� -�� 
��% � ���� ���� � �� �����
��� ���
����������� -����
�% � �����% � ���
��������������
��� ����.�0��
�, 
������������� -�
��
����
����% � ��
��B ��� �

��% � ��G ���
�G ��, ������������� �������
������� 
�� � ���L ��� ���, ���� ! 
�����������
����G ����(
�
��� 
�, ��
�% � ��������������������
���# � ����
����	�������B ��� �
�
� ��-# ��
.

R� 	��� �� � �
�� ��
���
� �
� �B ��� �
� ��� �� -�
�� , 
����
���� ��� ���K ��� # ���� �
���
���
������������� �
� , � ��! 
(� �-# ��
� �� �� 
(� ���� �! 
� ��% � ����� �
�� ���K ��� , ���� ����(� �� ���
���K ��� ����� ��� ���������� �, ����� �
�� ����
�
�
�� �
� �, ����� 
� ��# ����� 
.� ��� 1*2� �� -�
�
�� ������
�(� �
�� ���K ��� ���������� �
�� ����
�
�
�� ������G ���
�(� �! 
� �
�� , 
��-� ��� 

��
������
�������
����G ������
��
�, ��� 
�	����
��B ��� �
.��
��
� ��
����
(����
����G ����
��-, ������@ �����
���
�������������
�
�
��������G ���
������� -�
���������K �������
��$ , ����.

 ��� ���
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R�� ����G ��
�� �� # ����
�� , ���� ������ � ����M ��
�� , ��
� ���� � 
� ��� ���, � ! 
(� �
� ���
� ��
, ����� ��������K ������������������# ���� �
���
�������� -�
��������
���! 
9

• ����� ����
�����K ��� �� ����� �$ ������� ������ ����� , �
# ������ ������ � � ��
�� $ �# ! 
�(��
�

�-# ��
(� �� 
� 
� � , � ��! 
(� �! 
� �
����������� �
�� ����� ! 
� # �������M ���� �� ��� ��� ���
�
����������
��������I

• ����� ����
�����K ��������������� ������
�, ���� ��
�:����
�
�
����������# ���, ���� ������
$ �# ! 
� 
� � �����
;� �
� �, ����� 
� ��# ����� 
(� ���� ���������� �
�� ����
�
�
�� ����� �
�

���� �����(�������G ���
�����������-���
�(�
��$ �# ! 
��
� �, ����������������! 
��
��������
��������� ��G ��������������
� ! 
���82(8
��, 
��5*����� �
�I

• ����� ��� �
�� ���! 
� ��� �
������ � �� �-��
� , ���� ��
� �
� �, ����� 
� ��# ����� 
(� �
�
� �
�
����
�
�
��������G ���
��
� ����� ������
� ��������-���
�(�����# �! 
���������G ��
���������
������� ����������.
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��# � ��
����� �
�������M ��
��, ��
�"���
���������������������������
�������
��N ���
�(
% � ���
����������� ����! 
��
M ����� L � ���, ����� ������23(2R��, 
�(� , ��
����
�(�1*����� �
�(
77(7T � ���� ���
����G ����� �! 
� ������ -���.� R� , �
������ ���� � ���� , �% � ����� ���B ������� % � �
�! 
�, 
��� ���
�������������
M �����
����! 
��
� ������������������������� ��(��
��, �����
��
�> �������� ����������.

� ����� ������	

�� ��
�� ��� ������������ # ���� �
���
��� ��� �� -�
�(� , �
� 
���
�� , 
�� ���
����G ����� �

�
�, ��� 
�	�0(��@ �����
��������
������� ��
��, �-���(��
��, ��� ��@ �������� ��
�� ���� � ������
���K ���
����� ������
��������
� �
�.���, ��� ��@ ���������
�� ������� ��
��, �-���(� ����� ��� �
�
� 4 �����(� ��� �� -�
�� ������
�� �
�� ���, � ! 
� � ������� ���(� ���� ���
� ������
�� �� 1()T .
���������
(��������������
�������� 
����������
�(���# � ����
�������������, 
�����, ��������
��G �1**T �������������
�����K ��.

�;�< 
������������� ! 
������������! 
9
����
������������� ! 
�������
����G ������
��
�, ��� 
�	���, ����
���� -�
���! 
�� � ����9�� # � �
���������(��� ����
�G �������
� ����� �������% � �� �@ �������
� L �� ������� K ����
���� -�
��
� � L
����������� �� K ��(�
��
�
(����������� � ���
���
�
������ , ����
���� -�
���
�
������# ����
����� ��� ����
��, �$ , ��
���� -�
��, 
����
����% � �����������
��# �����������M ��.��������, 
��
�! 
��������
����, ���� ������������ ! 
(�����, �������% � ��������
����G ��������
� ������
�������
��� �� ����
� � ����� ���, ��% � ��.�R� ���� � �, $ ����(� G � % � �� , ��
� � � ���
� % � �� 
� �� -�
� , 
��� �� ��
��# ��������������������# ���
� ������ ��� �(�����# ���! 
��������
����G �����������������������.

�����������! 
����	�������G ��G �, 
��-� �������� -�
�, ������ -�
(�������
����������
����.� "����� ��, ���
(� �� �
��������M � ! 
� ��� �� -�
�� ��� ��, 
�� ! 
� �
��������
�� , 
��
��, ���������� �����, 
��������
���������������� ! 
��������� ! 
������������� 
�.
�� ���% F @ ����� �
�� % � �� 
�
����� ���K ��� �
�� # ' �# ��
�� ���� ������ �� ������G ���
�� ��� �� -�
�
�������% � ��������� ! 
�
�
���(�������
��, ������
�����
�(�, 
��� ���
����:��# ���! 
������������
�
��������
;.

�� ������� ! 
� ���� �� ��� 	��� ��
������ ����� G �� ���� ��M ��(� , 
�� � �� , ��-
�
� % � �� , 
��
� ������ ��� 12� �� 23� ����� �, $ �� �� ����� ! 
.� 0��
� �� # ���� % � �� � ��� �
���� ��, 
������� ��
���������! 
����������# ���! 
������M �������� -�
��% � ��������
�������
�, ��-
�
����������� ! 

�
��# �����
� (����! 
(�����������
���
��������
���
����������M ����
�
���� # � ������ ! 
.
�� ��� �
�G ������(� , � ����
�(� ���� �
�
� �����# ��� 
� � ����� ��� �� � ������ �
�
� ����(
�
�����������, 
��	��(�����G ��, 
����������, 
���������
������������� ! 
�, ������ -�
�.
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9
�
� ���� �! 
� ��� ���
��� K ��� ���, 
�-� ���� �� ���, ���
� �
�� ���
���� ��� ����
� ���
����
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�
��@ ��������� ����� K ��� , 
�����
����G ����������
����������� K �������� -�
�.�������� �

�����M ��
� ��� ���� K ��� �������� ��� �� �
��������� ��� �� -�
�� �
� �� �� �
� 4 �����(� 
�� , �����, ���
���
�����������
������������
��, ������
�
��@ ��������������������# ���� �
���
����
���9

• ������! 
��
������� 
����
���
�% � ��)3������M ���:R����D ���
RD �_ �+();I
• �! 
�����, ��
���, ��
�
� �, ��������������, ��
��������� ��:RD �_ �5(2;I
• �� �% � ������������ �# ������������� ��:RD �_ �)(7;.

���
� ��
�� , �-���(� 
� ��
�� ���
���� ��� ����
(� ����G �(� �
���� ���
����
�� L � 
�
��@ ����
������, ��
�
# �������� ���������������� ! 
�, 
��, ������
�������
�������G ����
�9

• , �
��  ! 
������ -�
���������
��
�, ���
�:RD �_ �+(/;I
• , ����� �����, � ����
������������� K ���:RD �_ �)(7;I
• � �
�����������������# ���
� ������ ��� ����������������I
• ����������@ ������������������$ �������, ��� �
����, 
��, ����� �����I
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�������(� 
����� � K ��� , ������������ ��� ��# �! 
� �� �� �
� 4 ������ �������� �� �� ���@ ����� ��
��M 
������������ 
�
��@ ����� ��� ������������ # ���� �
���
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�(� �
�� ���
�
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����������� �� �� 
� ���
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�	��
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��� �� 
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�
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��� �
��� K ��� �� , ����������(� � ����� �� % � ���
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� �
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�
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� �! 

��, �M ������, �
�� M ������K ���, �
# ������ ��.
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����� 
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���# �$ ����
�, ���������������������� 
����������
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�� ��
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�
����(���, �
��������������� �����������# ���� 
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���������������
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� ������� ! 
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�
���
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���
��.
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�� -�
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�� ����������� �
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��, �
�� �
���(� �
�� �� ����� ����� �
� ���� �� �� �� ���(� ���������
� 
�� �������� , 
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�������! 
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� �������� ��� , �
��  ! 
� ��� �
���(� �
�� � �M �
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���� ��� , �
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�
�
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�
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�� ��� �� ! 
� �� ��# ���������(� ���� �
�
� �
� ��, $ ���
� ��
����� ��� �I

• �� ��������� , ���
�� ! 
����������9
����� �9��� � ��
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9��� � ��
�1��� -�
�, 
���)I
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���
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�������� ��
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� �
�� �� -�
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�
����� � ��� ��
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������������� ��� ����� ! 
� �
���� �� ��� -���� �(� �
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� � � ���% � ������� �@ ��������
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�������� ! 
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� ���� ����L �������� ! 
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��# ��������
��M �������� -�
���
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(� � ���� �M ���������������
� ������ 
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������% � ��
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(� G � ���-���� ������������ �� �
���� ��� ����� ! 
� % � �� , 
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� ��� G , 
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�
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� �� ���� �
� ��� ��M 
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(� )**1.� 31, .� �������� ! 
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.
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�������
���� �� -���� �
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������(� 0.�.I� � ����(��.�.�.I� ���� �(� D .�.	.��.I�R��� ����(� �.D .I� 6 �����(� 4 .I� < ��������"��
(� =.�.I� 4 �����(
�.�.I�C �! 
(��.�.�C �����������# ���� �
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�������
� , ����
��
�G ���
.������
���� ! 
� # ����� �����, ����
�
�
�
����� �, �
� ���� ���� �� �# @ ������ ��� , �
�� �
� �# �
��
�$ # ��
� �� 
�# ' ���
(� ���� �! 
� G
���> ���
.

3.� �# �
��
�$ # ��
� � � � ����(� � ����� G � �
��������
� ���> ���
� ��� ���, ���H�
�
����(� , 
�G �
��# ��������, �����% � �������� ! 
�G ��
���(��
������� ��������������������� �# ������:���� 
����
��;(
�����! 
�����������������
�# ' ����H�# �
��
�$ # ���.

&������������ , 
���� ���� �
��������
�� ���> ���
�� 
�� ����
�� �������� 
�# ' ���
(
��
�$ # ��
(���
�$ # ��
(���
���' ���
(����� ���(��� ������ � ��(���# �������� 
����# �
��
�$ # ��
(����(
�� # �����(�� ���
���M ������ �����, �����
�����
��# �
��
�$ # ��
�, 
����������������# ����.

&���G �(� ������������(� , 
���� ���� �
��������
�� ���> ���
�� ��� < ���# 
� ���, ���(
< ���# 
��
�
����(� < ���# 
�&�, 
����, ���(� < ���# 
������
����, ���(� < ���# 
�&�, 
��
�
����(� < ���# 

�����
��
�
�������< ���# 
�� ����.

"� ��
� ��
��
���� �
��� ����� ���� ! 
�������
�� ����
�� � ��# �
�������� � �
������ �������
(
�
�
�G �
����
��
�< ���# 
����D 
 �(�< ���# 
������, 
����(�� ����� ���G ��� �
(�� ����� ��"���� ���
< ���# 
� e���
� % � �� , 
���� ���� �
��������
�� ���> ���
�� �
�� �� ���
���� ! 
� ��� # ����� ��
����� ��.

���������# 
�������� ��
������
������������, �
��  ! 
��# �
��
�$ # �����������# 
������
���
�
�4 �����(���M ���
�� ���
�, ������ 
��
����, �
��  ! 
��
�
�����������
�����
��
�����
�������
�����
(��������� ! 
(���������������������� ! 
.

& ����� 	�
	���� 	�����
��
���� " # �
��
5	� ���


� ��  	���	1 ���� �	�� �
 R� ���������� ��� , �
�� �
���(� �
������
���� ��� ���� �
�(
�� , �����������������
��� ���
������� 
� �
�	�����G ��
�����# ���� ��� ������
�������������
��
�
�����M ���
������������ , �
��  ! 
���� ����# 
���
�
�����H���, ���� :R�-��
������ �����R0H�0�R�
�
� **8H77� ��� 17.*3.1777;� �� ��� 
� 
�� �
�
�����H���, ���� :R�-��
� ����� ���� �R0H�0�R�� �


**/H77�����17.*3.1777;.��R������������, �
��  ! 
����
� 
�(���G ������
���������(�������

�������L ��
�����
�
� 
�:"
�����# ������������, � ! 
����
� 
��������� ��
��J ��
��������0��
**1H7*����)1H*)H7*;.

�����
���� ! 
����
�� �������
�R����
������ ����"
�**8�G ������< ���# 
����, ���(�< ���# 

�
�
����(� < ���# 
� &�, 
� ���, ���(� < ���# 
� �����
� ���, ���(� < ���# 
� &�, 
� �
�
����(� < ���# 
� �����

�
�
����.� ���G �� �������
���� K ��� �������� �
�R�-��
(� ������ �� ������
� ����� ���
���� ! 
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��# �
����� ��� � �
� ����� �������
(� �
�
� G � 
� ���
� �
� < ���# 
� ��� D 
 �(� < ���# 
� ��� ��, 
����(
� ����� ���G ��� �
(�� ����� �����, ���.

"
����
��
�����������% � ����% � �����
��, ���
������ ���
������
�(�� ��������# ��(��� @ �
� ������
���
������
�� �����	���Q ����
� ��.��! 
�, �
� ��������������� M �����
�� ���� �������
��, ��-���
�(� �, ��������� ��# � �� �
���
��� ��� % � �������.� �, ��������� �
�
�� ! 
� � ���
���� �
� ��
��������������������
��G ���.��! 
����������
���
���� ! 
�����������(��
�, ���������
�
�� , ����# ���(� ��� ���(� � ���� ���(� � 
����� ��(� �� �G ��� �
�.� R�� ���� 
�� �� ��� �@ ����� �! 

��������
���
��������, $ ��/3��������������.��������� ����, ������������� 
���
����� �����
�B ��� �
�� �
� % � �� �
� ���
� ���� ���-# ����(� ���� ����G �� �, ��������� , ���� �������� ���
, �# �������.��
����������% � �������% � ������������������ ! 
�
��< ���# 
�����, ����(�< ���# 
�
�
�
�����(�� ����� ��X ��������# �Y �� ����� ���
������� ��(�% � ��, 
��������, �
�� M ��
�����, ���������
���� �# ���� � C ����� D 
� # ����, ���� ��� C ����� D 
� # �� C ���(� ����-�
� ����@ �(� < ���# 
� � �B �� 
� �
< ���# 
� �
�
����� ��� �����, �.� �� < �# � ��� 1� �
����� � ��� ��, ������� ! 
� ��% � ��� ����� ��� � �
��������������� ! 
��
�
����H���, ��������� ��.���&������1���� �����
������, ��� 
���, ����
���
����# 
���
�
�������������, ����� ���������.�A�, 
��-� ���
����� ��������� 
��, �
, 
� ! 
���������
��� ����� �� ��� ���� ! 
� �
�� ����# 
�� ���� �, ���! 
� , ���� 
� �
���(� ���� ����G �� ��� 
����� �
����������
� ����� ����
� �� , �
�� �
�� ���! 
� ���������� �
� % � �� ��� , �
��  ! 
� ���� ������(� �
�
������ 
���
��� ��
����, �
��  ! 
.

"
������������������ ! 
�L ��
���(�
������# 
���
��������� ��! 
����������
��
�, �% � �����
, ������ �
�� )/� ����� ��� �����(� % � ���
� 
� ��, �������
� ����� ��� ���% � ��
.� "����� ���
� �
�������� ! 
������ # � ����� ��! 
������
��������������
��
��� �� ��
.�N ����M ������������15��� ��H�)

�
� # ����� ���
������������1*�)H�� ������ � �������� , �% � ����� :�� �
���� ���
������
��-���

5�)H�� �;.� R����� ��� % � �� �
� ���# ����� ��� < �# � ��� 1� ��� � ����� ��� �
�� ! 
� ��� �� ��� ���� ���! 

����� -���� �
� �� ��� �
� �
�� 1*�)H�� �.� A� ������������� ��� ��M ��� 
� �
�-M �
� �
�� , �% � ����� , ���
�� ����� % � �� ��� �� ��� ������% � ��� �� � �# ��� ! 
� �� , ���� ����
��������� 
� , �% � ���(� , ��
�� ���
�
�
�����(��� ������
�� �M �
������� ��
.

Horta Pomar

ou 25 m

100 m

50 m50 m

Pasto
 e

Sombra

25 m2

���� 	
 + .� ���# ����� ��� � �� �������� �����
������
(� �
������
� ���, 
�� ! 
� �
������ 
� �
�� , �% � ����� �
�� �� �
����M � ! 
� �
� # ����� ���
� , ���� � ��� ���� ! 
� ��� )3*
�� ��(�
�������, 
�����M ����
�� ! 
��
�, �% � �����
����� ����� ����M ����, ����� 
���.
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0 	���	
+ .������, ��� 
���, ����
�, �������� �# �����������# 
���
�
�����H���, ����
=�	���
��	�

� ���
�

 �� �� � �
1��	�
�

 �� ���#
�

	��� �� �	

> �	�����	�
�


S

 	�	" 	
�

� ����
�

& �����%
	
�

 �%
	
�

� �	
�

4 ��.
� ����

�
�1 1*3 15 1(+** 77(3
8 ))* 52 1(337 77(*

������1+ 583 3) 1(//3 7/(3
)1 333 28 )(117 7/(*
)/ 833 /* )()77 78(3
53 723 7* )(+3) 78(*
+) 11/3 7/ )(382 72(3
+7 1+1* 1*3 )(2/2 72(*
32 125* 11) )(/*+ 73(3
25 1/+3 113 )(71+ 73(*
8* )*33 11/ 5(*1/ 7+(3 11+7 )25 )5/ 12/ 1+) 5*
88 ))33 1)*1 5(1)5 7+(* 1))2 )/* )+8 )*3 1+3 53
/+ )++3 1)11 5())8 75(3 1577 5)1 )72 )15 127 57
71 )2*1 1**1 5(5*1 75(* 13)1 521 515 )5+ 183 ++

1D � ! 
������������7*�# H�� �H���(��������������5*�# �������� 
������ ���
H�� �H���(��
������
��
�, �% � ���.
< 
���9�< �# � �����
(�)***

�� �
�����M � ! 
� ����������� ���
������ % � �� ������ ��������� � ����M ��� �������
�
�� ��� ��� ����������
��# ���� �# �����:����� ��� ��, �
������;(�����
��
���������, �
����
�
�� �
���
, �
�
�
�����������������
����% � ��% � ������, 
�
� ����� ��M �I� % � ������� �������������������G
)3� ����� ��� ������ ��� # ��, K ��� �� % � �� �, $ �� ����� ������ ������ �
����� �
� ���, 
� ��� ��# ���
�� ������ 
(�� ����M ���
��
��-���
�5��)����, ���
�, 
���� �I� % � ������� �������������������, $ �

��/3��������� �����I� % � ����� ���� �# ���� � ����M ������������� ��� ��� ���������� �� ��� , �$ , ����
, ���� �� �� ��� ��� ��� ���������� �(� ����
� � ����
� 
� � �
� ��� ���� �# ���� ��� ����# 
� ��� �
���
���� ������.� �� �# ���� ����������
� ��, ������ # ��������
� ��� �
��� K ��� ��� ���� ! 
� �
�
���������� ! 
����������# � �������������
��
����������:
�� &�;������������� ! 
��
�, �
�� �
���
������# ��������.

N �� �� ��, �
� ������������� , ���� ��� �
�� �������� �� ����� ������������ � ��� ��� < ��� �
:����# � � � (�177/;(�
����
��
��� �
��������������� ����������� �����
��
� 4 �����(� , 
�G �
�
�����������)+�Q # ������ ����
��� �����, 
��� ��������H��
����! 
������ -������ ����
�
�, ��� (
, ��
(� � # ���
(� ������
(� # ����� �� �g ��# 
��(� , ����M (� �
�
���(� , 
��
(� ����! 
(� # ��
� ��, ! 
� �
, � ����
�.�&
������������ ���, 
���������
��������M ������
��
����
�� ������ 
�:C ������
� # �;(
�
�# 
� ���
�< ����@ �(�% � ������# � �����
��# �����
��
�
�������� ! 
������ �.

��
 9�( � ��	1� ������M ���	� %� R� �������� 
�# ' ���
H�# �
��
�$ # ��
� ��� ���� ! 
� ��� ����# 
�� ��
�
�����! 
����� ����������������M ��
��
�4 �����(��, ���������� ���������
�������, �
��  ! 
�
�# ' ����
, ���� , �
�� �
�� ��� # ����(� ���� ���� , ��
� 	�����G ��
� ��� �# ���� ��� ��� �� �
� ������������

:�
�������"
�3*3(����12����
� �� ��
����177/;.�"�� , 
������������M � �����@ ������
�� , �
�� �
�

����
�� , ��
� �������� 
�# ' ���
(� ��
�$ # ��
(� ��
�$ # ��
(� ��
���' ���
(� ���� ���(� �� ������ � ��(
��# �������� 
����# �
��
�$ # ��
(��
�
���
�
����> ���
��, �����������# ���� ! 
�����������.

"! 
� �� ����� �
� 4 ������ � �� �
�� ����
� ��, ��-���
� 
��������
� �
���� �� , �
��  ! 

�# �
��
�$ # ��������� ��.�R�% � ���� ������! 
����
��� K �������������� ���:D 
�����Q ������.(�1772I
C ��, Q ��(�1778I����
���# � [ (�1777;(� , �����, ����������� , �-������ �
, �� �.�"
� D ���
� N ���
(
, 
���� ��, �
(�
��, ���K ���, ������# ����
�����������
��
�# ' ���
�������������% � ���
����
���
, �
��  ! 
������ ��(���
��# ���, �������
��� ! 
��
�, ���������� ������, ��������(������������% � �
��������������������������� ���� ���������� , �
��  ! 
�
�# ' ����(����(� , 
��
� ��
� ���
(���
�� ��� ����G �� , 
���� ���� ���M ����� ��� , �
, ��������� �! 
� ��# ��������(� ����
� , ���� 

��������������
(� �� ������ � ! 
� 
� � �� , ���! 
� ��� ���� ! 
(� 
� �����
� , ���� ���, ���� ��
��� ��
��, �
�� �
��
� ������ �.

"
����
�����% � ��� ! 
(�% � ���
��
����M 
�� ��������, �� ���
(�
��
�, ���
����� ��# �������
% � �9� ��� ���� �� 
� �� ����
� ��� ��% � ����� �� ��H�������� ��� �� � ���9� 
����� ���
� 
�� , ���K ��� ��
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��������������������, �
, ��������� �����
��I����� , �����
H�
, ����
�
�����
���������
�
��
�
����������
���, �����
���
������������������� �����
�I�% � ��
������, 
�������������� ��
���
��
��
��
��
�, ���! 
��������������������I�% � ������� �# ��������� ����������������������
� ��������
��, ����, 
��-� �����
�� ������� ����
��������� ��
�(����% � �����% � ������, ����������
�
������ 
� � �������� ������ �������������� ��������I� % � �� ��� �� ��� ������� �� �� , ��-
�
� ��
�
�� ���! 
�������% � ����� ��, �
�� �
���������
��������M ��
���
��������# �� ! 
����
�# ' ���
�.

�
�
���# ���# ����(�
������������������
��L �, �
��  ! 
������������� ������������� �� ��
��G � 
� ������ �� ��� � ������� 
�# ' ����(� �
�� �� �� ! 
� ��� �� ��� % � �� , 
����� ���� ���M ����� ��
����������
�� ����
������
��� ��������������.

�������# ���, ����, �
��  ! 
����
� 
��, 
�����������M ������
����G �12�����������������
����� �����# ��������� ��, ��-
�
�����
�� ���! 
����������������(����, 
����% � ���������� ��
����������������� ��
��
� �
��
�� , ���K ��� 
�# ' ���
�(� ������ % � �� 
�� 
� 
�� ������ � �����
�
�
��
����
����
�# ' ���
.

D �, �
�� �
���� ���� 
�� , 
���� ���� ���M ��
�� , ���� �����������
� �� ��� , �
, �������

�# ' ���������, ��-
�
�����
�� ���! 
�������� ��
(�������% � ��
������
���������������
����
��
��
� �
�� � , ���K ��� 
�# ' ���
�� ������ 
� ���� ��� % � �� �� �# ����� L � � ������� 
�# ' ����� ��
, �
��  ! 
.

F �' � �/� � � �� � �� � �  � � ; � I�"! 
�������� ��
�, ������ ��(�, 
�G ��, ����
� �������, G ����(���
���
�� 
���� � �� ������ 
� �
�� ����
���� ����� �
�� �����
� , ���� 
� �������� 
�# ' ���
(� 
� � 
���
�@ ����� ���� ���� ������ ���M ����� , ���� 
� ��������������
� ��� � �� ������ 
(� 
�� , ��-
�
�� ��
�
�� ���! 
��! 
��, ���� � ���.

�� B � � � � � �� � �I
 ��� , �� ������ ��, ��# ����� �
� �����
� �
�� �������H�� ��� ��� ��� ���
����# ����� , ���� ������ ��� ! 
� ��� �
�� ��B ��� �� , ���� , ��� ����� ��� �
��� K ��� 
���� 
� � �
� ��
���G ��
�(� , ������ ���������
�� % � ���
���� , ��
�(� ������������� ��
�.� ���������
(� 
� � �
���
��
% � -���
� , 
��� ���� � ����M ��
(� 
���� �
�� ��� ��, ��-������ 
� � , �
������� ��� ��B ��� 
�
����� �

�����! 
��� ��������������
�
� �, �� ���������������� �����������
9

$ �   � �� �� � : ; � I� R�� ����� ���-����
�� � , 
���� ���� � ����M ��
�� �
�
� �
����(� �
���� � �
, ��-
�
�������, 
���, ��-���
(��
�
�, ��������� ��, �
# ������������  ! 
�����
�� ��(��
���
�
��
��' ����� �
� �G ���
� � ������� ��
� �������
(� ������ % � �� ����� ����� ��
�, ��� ��
� , 
�
, �� ��������������
�����������, �������� M ��(�
� ����, 
��-� �����������(���, ����� ������������ ! 

� �����$ ������! 
������� � ��.�&����� ���-�� # 
��, 
��������G ������� ����M ��
������, �� ���������
, ������������������H�� ���
������ ����������
������-���
�.

1 � � �� � : ; � I� A� � ��� , �� ����� ���
�������� �� , ��������� �
�� ���
�� 
���� �� ����� ����

�
�� ����
� ��� �
�� �.� � N ��� 
� � �� ��� � ������� ��� � ��(� 
� � % � ���
� � ������� ��� � ��� �! 

, ���������� ��� ���� ! 
� L �� � ������� �B ���, ���� ����� �
�, ��� ��(� �� ���
�� % � �� ���� �
����� ��
� ������� ����� ��, ������������� ��% � �����.� �� ���
�� �� �� 
� � �
� ��� � ������ ��� �� 
�������� �
���
����� ! 
�����G ���
�� ������� ��
�����# ���
(�, ����# ��������, �
�� ! 
����% � �����
�������
�
�� ��� �� ������ �� ����� ��� �
�� ���! 
.� R���� �
�� , 
��-� ��(� ��� �� ��� ��M ��� �� ����  ! 

, �
# ������ ���
�� �
(�L ��������% � ����� �������
�# ' ������
������������������.

$ � � � : �  � �� 8� � � ��  �  �� � � � ���  �� � � � : �  I�������$ ���
����
� ���������� ! 
��
�� ����
���
��� �������� ����M ��
���, �����, ������������
�� ����
�������
����� ! 
��
��G ���
�� ������� ��

����������
(� % � ���
� 
� ���������
� ���������� 
� ������ 
� �! 
� �
�� ���, 
�-� ��� �� % � ���
� �
���
�
��������
�� �
�
� 
� ���� 
�� �G �
�
� ��� ����  ! 
� �
� �
�������
(� ���� ���
� �� � ���� �
������ ����
� �� ��B ��� �
� ������.� R� � �
� , �
���� ���
� ��� ������$ ���
�� �
� ������ 
� 
� � �
��(� G (
���������
(� , �
����
.� �� ������ ! 
� �� ���� ��� ��� � ���� ������������� % � ���
� ���� ����� ��
�
�������
����������� ��
(�����
�% � ���������� ���' �������� �������
�� �
�������������� ! 

, 
���� ���� �����
����������, ������
������ ��
�# ' ���
�, ���������.

R�� �
�����������
���
�����
���# �����������! 
��������
�(��������� ! 
���������� ����

����������
�
� ���, �
��  ! 
(�, 
���
��������������
��
��������������
� �
������������$ ����
�G
, �
����
(��� ���
��
����
�� �
��
���������������, �������������
�����, @ � ���
.
6 � � ��  �� ��� ���  �� �� : > �  I
0������ K ����������
���� ��������, �
, �������, �������������������
�
�, 
����������� �
�� �������� �� �� ��.� &
�
�� 
�� ����� -�� 
�� ��� ��� ���� ��, � 
� �� ��������
, ���� ������ ��� , G � ���� ��������(� ��������� ����������(� � ������(� �
 ����(� ���� ���� �
���� ��
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, 
��� ���� ���� ����� �� ��M ��� �
�
�� 
�� �
� �����
�� ���� ����� ����� �
�
� ��, ��# � � ����(� �����
������������� ������ �������.

&
�
��
���������H�� ������, ���
���
���� ������������
���� ������# 
����% � ��
.
&
���� ��� ������� K ��(� ���� % � ���� 
�� �������H�� ��� ��� % � ��% � ��� ��, G ���� �����

�
������
�(�, 
��
� ��
��% � ���! 
�
��, ��-
�
���� ��
����� ��(�
� ��� ������
������, 
���(���� ��
���� ���� , �
� ����� ��� ������ ��� , ��� �� 
� � 
� ��
� ��������� �, �
, ����
(� �
�� 
�� ��, ���
�
�, �
, ����
���������
���������
��������(� % � ����� ���# ���������� �
�
��
���������H�� ���

�����
�L �� �����������, ���������������.

���
� ������������ � ���� �
�� ���� �
������ , 
�� ����(� ��G � h � ��� � ������� , ��
� , 
��� ���
�
������, 
��������
.

4 ��������� �-�� �
���
��% � ����
���������H�� ����������
������
������� ��� ���������, ����
��% � ���
�������������� G � , �������
(� � ��� � �M � % � ��
���������H�� ��� ���� ��� ��� ��������
��
����.

"��� � �� ������H�� �� ��� ����� ���� ��������
��
���������� �
��� ��� � ����� 
� � �
� �
����

� ��
�� ��� �� �� ��, G ���.� b � ���
� , 
�� ��# � ��� ��M ! 
� ���
� �
�� ���� ��� � ��� 
�� �������H�� ��
��� ��! 
����� ��������
���������������, �������� � ���� ��! 
� ��# � ���(��� ���
����
�����, ���
��

� ����
�, ��� ������
� ��
�����������
�, ��-� ���.

&���
�% � ���
�, 
��-� ��(�
�����������, ����, �
��  ! 
(�����M ���# ���
� ����������
���
�� ��� �� ��� �������� ��� �
���� ��� �����(� ����G �(� ���� ������
�� �
� , ���
���
(����� �������
, 
��������������
���
������
������������ K �����, � 
�������
��������
��
��� � ��.

&
�
��
��������������, �
��  ! 
��� -�
������� �������, �������
��, ����, ��������L ���� ��
���� � �
����
� �� �� ���� �����
(� ��� ��
(� �� , � ��
�� �
� ��� ��� ��(� �� ���
� ��� �
��� K ��� ����� �����
��� �����.�"
����
��
��, � ��
�(���������
��������� ������ ����������
���� ���������
������, 
�
� �# ��� ! 
����% � �������, �
, �����.

"
� ���
� ���� �� ��(� �
��
���� 
� �$ ��# 
� ��� ���
����� K ��� , ���� 
� ���� ������ ������
:0�# �������(�1773�;� �� 
� �� �� ��
� ��� ���� ������
����� �
� ���� ������ �
�� �������� �
�G ����
�
:0�# �������(� 1773�;� ������ ��� ��� �������� ����# 
� �� �
��
��
I� �������
� �� � # � �� ������
, �
��������� ���, 
�-� ��� , ���� ����@ ���� ��� �
�, ����� ��B ��� �� � �# 
�I� ���������� ��
�
� �����
�I��
�, ��� ������
� ������� ��(�, ������ ��������������������, G ���I�
, 
��� ������
��� �� �������� 
�� , ���K ��� ����� �
�� ��� ��� �
�, 
�������
I� �� M � ���� � 
���� ��� ���� ����
� �
��� ���� ! 
� , �
������������, 
�-� ��� , ���� , �������� % � �� 
�� �������� ������ ���, ���
���
�� ��
% � ��% � ��� ���, 
I� , ��
�� �� , 
����
�� % � �� �! 
� ��� ���� ���B ����� ���� ���# ��I� , ��� �� ! 
(� 
�
���# �$ ����
��� , ��
������������
����� -��
(����B ���(�������� ! 
�, 
��, ������������
�� ��I��� ����
�� ���� ! 
����������� ���I���������
������# ��������, �����
������� ��
�(����@ ���
�(��
��, �
��
�
���� � 
�����' ���
�������������������
����� ����������� , ������
�.

��, �����, ��������� ������, ���������������
������
������������ ! 
.�A�������� ��
��������
�
�� , �
�� �
���� % � �� ��� , �
, �������� �� � �� ������ �
�
�� 
�� ���� ��
��������� ��
�� , ���� % � �� �
�� �� :���� 
����� # ������������;� ������� ����# ��� �� 
�� �� ��������� �
� ���� 
� �� ������� # �! 
�(
, �
�������
������K �������# � ���
���(�� �������������, ����# ���(���� ���(�� ���� ���.��R���������
�
�� �� ��������� :��������� �� � ��������;� ��� ��� ���� ��% � ����
�� �
��� ��� , �
, �������(� ����

������ � �����% � ��������
��# ��������� �.

�� ���������� �������� ��� ������# ����(� ���
�����
� �
���� ��� � ����# ���� ��� , �
��  ! 


�# ' ���������� ��������, �
��  ! 
�P ��������# �P (���������� ������
�
��, ��% � ����
�������������
�
�
�# ������������
�����������
� 
��, �����# ���.�R���
� �����
��, �$ �
�# ' ���
����0�# ���������
< ��� ��������
�-��������, �� 
����������� ��
���
�% � �����
��, ��
��, �
�� �
��
�# ' ���
�(��@ �
����G ���
������ -�
�, ��������, ��� ! 
��
��
� �����
��
�4 �����.

D 
�����Q ������.�:1772;��
��� M ������ ����� ��������
�������
���
���������� � ! 
���� ��
�� ��� ������������� �� �� ���� ��� , �
��  ! 
� 
�# ' ����� ��� �������� �
�G ����
�� ��� 0�# �������.
< 
���������� �����
��)8*���������������
�(��
��% � ����31T ����, 
��������
�% � ����
�� ��
.
R�� ���� ����
�� ��� ������� % � �� �� ��
�� , �
�� �
���� 
�# ' ���
�� ��� �������� �
�G ����
�� ��
������� ��� �� ����� ��� � ��� ��, G ���(� ����
� �
�������� 
� �B ���
� ��� , �
, ��������� �
�
�
� ��
�� ��� ������ �
���� :11)� , �
, ��������;� �� �
��
� ��
�� :7*� , �
, ��������;.��� ��������5+
, �
�� �
���� ��� �����(� ������ 
�� # ������� , �
�� �
���� ��G � �% � ����� % � �� , 
��� ���� � ��� B ����
� ������������.��� ������������G ��+8�, �
�� �
�������
� 
����/��������# 
������
���(��
��% � ���
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�, �����))������������ % � ����� �� �������������� # ������
� �� ��������� , ���� ������ ����� -�
�
�
�������� ����
�% � ����
�� ��
.��, �����)+�% � ����
�� ��
���
�, ���
���
�������, 
����
��, ��
�
, �
�� �
��������� -�
�.�R�����
�����! 
��
�����
�����&������).

0 	���	
).�&����� 
���������� 
H�
���, 
��, �
, ��������
�# ' ��������0�# �������.
& ����� 	� + �

� ' ��� � � � �

 

. � �� ��� � �# � �� � � � � ��	 � '� �� � � � % �� �

� ��
��������� 5+ 5)58 73 1 +/*
� ��
����
��� 11) /3*2 82 1 +52
R� ��
� 7* 531)8 57* 2 5+3*
��, ���
� 1) 137 15 1 1**
�
������� +8 17/+ +) ) +**
< ���# 
� / 38)5 813 1 3***
�� -�
� )+ 2)3* )2* 1 5/**

��< 
���9�D 
�����Q ������.�:1772;.

"
� ������� 
� ��� D 
�����Q � � 
� � �� ��������� K ��� ��� % � �� �� , �
��  ! 
� 
�# ' ����� �! 

, 
����������������� ����� ! 
������% � ��������������
�> ����(�
�% � ���� ��������, ��% � ���������
� ���(� �! 
� �, ����� , ���� ������������ 
�� �����-��
�� ������ ������ �G �
�
(� ���(� ����G �� , ���
�������� 
�� , �
�� �
���� ������� , 
��-� ���� , �
������.� �
�����
(� ������ ��� ��� ���� ����� �
���
�
�
# ��� 
�# ' ����(� ������������ ��� �������� ��� ��, ���
� % � �� ����� ���
�
�
# ��� , 
���
��� ���������
�
��������
�������
��� , ������
�����������
�.

�
�� 
� ��
� ���
(� �
� ����
� ������� 
� ��� D 
�����Q (� �����
� �����(� �� ������ ��������
, ���� �� ������� �� ���� ���������� �
�� , ���K ��� 
�# ' ���
�(� , �����, �������� , 
�% � �� �� ����� � ��
# ��������� ��������� ������ ��� ��M �����.���# � ��� �
��������� % � �� �� ��# ���M � �
�� , ���K ��� ��
�
���
����
������B ����������������
����, �
�� ��� 
���������
��������� 
�����
����������
������.

� ������ , ����� �
�� ���, 
�������� ��M ����� ��������� , ���� % � �� 
� # 
� ���
� 
���� �
�� , 
���� ����
� ��� ����
�� ��� �� ��-��
�� , ���� �� �
�� ���! 
� �
�
(� ����G �(� ��� ����
�� ��
, �� 
�.� W 
� � �� ������� K ��� �
����� �� � �, ���
��������M � ! 
� ��� ���B ������ ��� ��
# ��
���� ���� ��������
���, ���
���# ���� 
�% � �����
����� ���� ����
��
������������
�� ����
����.
W 
� � ���
����� ��
���
������������������������
��, ����,  ! 
���, ������, � ! 
�����
�� ������
����# ���� ��� ��������������, 
��, �� �������������������������-� ���.

�� ����� ������������ ��� ��������� ! 
� �
�� , ���K ��� ��� , �
��  ! 
� 
�# ' ����� �� % � �� ����
��������������# � � �����
�, �
�� �
���������
����� ���# � �# ����� �����, ���� ! 
��
�� , �
�� �
�
# ����
�.

�� ����� 
� ���
�� ��� % � �� �� �
�� ���! 
� , ���� , �
��  ! 
� 
�# ' ����� ���� �� 
�� �������� ����
� � ����� � ����L ���
�� ��I

"
�, ��
������������  ! 
��
��� �������������� ���, �
, ���������
�� �������, �����# ���� ��� ��

�# ' ��������0�# ��������:������

Q �< ����R�# �����	����(�1778;�
�# �������, ��
�������Q ����#
��� ����(� �
������������(� ��� ������� , �
�� M ����� ��� �
���� 
�# ' ����� �(� �! 
� ���
(� �
� � ��� 

�����
� �������
���(� �
�
� ���� ����
� , ��
�� ����, �����
�� 
� � ����
� ��� ����(� ������M ���
� % � �
�������
�# ' ��������M ��������
����
���������(��
��������������������
�� 
���(���G ����
������# 
��
������������
����������-����
.

"
� 4 �����(� �� �� , ���@ ����� �
�� , �
��  ! 
� 
�# ' ����H�# �
��
�$ # ���� ��� �� ��� G � �� ��

, �% � ���� �� ��� , � ����� K ��� �! 
� �! 
� ���, 
�-� ���.� ����� ��� ������
����� � �� �������� ��
, �
��  ! 
� �
�� ����
���� ��� �� ��� ��� 
�# ' ���
H�# �
��
�$ # ��
� �! 
� ������� ����� �� ��� ��
�-�����(����
�$ �����������, 
�����
�� ���! 
.

R����� ��������������������� 
�����, �
��  ! 
������ ����
����� ����� �� ���
��
��-� �����
�������� ������ , ���� � ��� ���� ������ �� ������ � ��.� b � ���
� ����� �������� �� ��� ��, ����� ���
�
������� �������� ����������
�����
��
�� 
������� ! 
(�, 
����! 
��������, �����# ������������
���
���� 
��� ��
(�G �����G ��������� ��
�����# �����, �
, ����������
�� 
���.�&
�
���@ ���
�-������
�� ��� �! 
�����, �% � �����, �
, �������������������, �
�� ��� �.
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������� �# �������� ������������� ����! 
����������-� ������
�% � ������
�
�����������, ������(
, 
�����
(�������� �# �������������
�
# ��(��� ��� ! 
(������
�������� �������� ��
(��������
���(��
% � ���! 
� ��� % � ��� ���� �# ��� � ����M ��� ��� , �
��  ! 
� 
�# ' ����� ������ ������� ��� ���
��� ! 
.
��, ������ % � �� ����
� ��� ���� �# ���� �
�
������ �
�
� ��� ���� �������� :��� ���
�� ���������
;
, 
����� ���� � ����M ����(� ������, ���
��� % � �� , ���� ��� � ����M ��� ���� �# ���� ���� �������� ������
������� �������# � �������, �� K ����
��������������, �
��  ! 
.

��, �
��  ! 
�
�# ' ���������� ��(����
����
��� ��
�, ��M
��������������
����� � ���, ������
, �% � �����, �
, ����������� ����� ������
�������
�����# ���� ��� ��� ��������(��! 
� , 
������������
�� ��
� , ��M
(� 
� ��� 
� �
�� # ������� ��������� , �
�� ��� 
�� ��� ��
� L �� % � ���K ��� ��# ���� ��
�����������������
�� ��# ���������� � ����M ��
������ �� K ��(� � ��� � �M � % � ���� # ���������
�����
�
����
��G ���% � ����������
��������
�
�������, ������
(�, 
�����
(����� ������������.�R��B ���

��# ����
�����������, �
�� ��� ��% � ��, 
���� ����������������������
����# ���������������� K ��
� ����M ��
�� �
� �� ��
� , ��M 
� G (� , 
�����
(� 
� ��# ����
� �
�� , �% � ��
�� , �
, ����� ��
�� % � �
, �
�� M ���
��, �$ , ��
����# ���������.

�� ����(�, 
�G �(���������������������# ���������
�, B ����
��
��� ���
���������, ��@ ������

, �
����
� , �
�� ��� 
(��
������
� % � ����
�� ��# ���������� :�� % � ��� �� , �
���@ ����� ��� ����� � �;
� ����M ��
�� �
� ������
� ���� �� K ��.� R�� �
��� ���
���� ������M ��� % � �� �� ������ ��� ����� ���
, �
�� M ���� , 
�� �������� ��� �, ��@ ����� ��� �� � ��(� ���� 
� �
��� �
� ��� ����������
�(
���������
�� �
�� , �
�� �
�� ���� ����� , �$ , ��
�� ��� ��, G ���� ��� % � ���! 
(� ��
���
�� ��
������� K ����
��
��� � ������% � ���! 
� , �
�� M ������-�� 
��:�� ���
(������
�(������ ��;��
��� 
�
�
�� 
���(������
����
���������.�������
���������, �
�� ��� 
���� ����������������, �������
������
������� �# @ ��������������
.

N ���
��# ��� ���, �
�������% � �����, 
�����% � ���
����, ����������
���������
�
�
# ��

�# ' ����� ��� , �
��  ! 
� ���� � ��� �
���� ��� ����
� ���
�� ����������(� , �����, �������(� ������(
����
����(� �������(� ���, �
���
(� ���
����� �� ��# �����.� ��� �������� , ���� ��� ���������(� �� �

����
� ���, 
� ���� ��� 
� �� ��
� ���� �� K ��(� 
�� ����
� ���
�� ����G ���
�� �! 
� ����������(� � �
�����������(� , 
�����
(� ��� ��� ����
����� �
����� ���� ����� ������ ������� ����
� ���
�� 
�
, �
����
������ ���������������M � �
�.

� ������, ������
��������������, �
��  ! 
������������
�� �
�, ��� ����� 
����������$ ���
�
���� �� K ��(� �
�
� �
���� ��� �
��������� ��� ��� ������@ ������ ��� � �# ����� �� ��� �����
� ���
# ������.�N ���� ! 
�����
������, ���
��������������������
���,  ! 
����������������������� 
�(

����
��������$ ���
���, ������
������ ����M ��
���
�
������������, @ � ��������! 
�, �
���� ����.

+ . � � �% �
�
� ���������	

�# �
��
�
# ��� G � � �� ����
� % � �� ���
���� �� , �
��  ! 
� �# �
, ��� � ���� L � ��
�
# ��(� �
�� 

������
� ��� �������� �
� �������� ��� , �
��  ! 
� �# �
, ��� � ���(� 
�� , ����-, �
�� ��� ��
�
# ��(� ��
, ������ � ! 
� �
� ���
� ��������(� ��� ��� 
��������
� �
� ���� ������ ������� �� �
� � 
���
, �
�� �
�(� ��� �����-��
� ��� �
�������.� ������M �� , ���� 
� ��, ���
� ���� ���� �
�� , �
�� �
�
�������-��
�(� �� ��� �������� �� ��� ���� M ��� �� � �����@ ����� ���� �
�� ��(� , 
���� �������
���
�������� �
�� ���-�� 
�� ��� , ���������� �� ����������
�� � ����M ��
�� ��� ������ �
� �������
, �
�� ��� 
.� &���G �� �! 
� ��� , 
��� , ������ ��� � ����� �� , ��
�� , � ! 
� �
�� 
� �, ���
������

����
�$ # ��
.

�� ����� ������ �
��� �! 
� ��� �
�������� ��� ������
����� L �� % � ���K ��� ��� �# �
��
�
# ��.� A
������� ��
������������% � �9
R��
�����
������������
�# ' ���
���# � ��
����
���������������:�
��������
�3*3(��
�	�����G ��

����# ���� ��� ������
�������������
����12����
� �� ��
����177/;� G 9� P �
�����������������

�# ' ���
����, �
��  ! 
��# �
, ��� � ���������� ������(��
�
��% � �������% � �������
��������
�
# ���
% � ��
����M ���
�� �
�������� ��
������ ��������$ ��
��
�> ���
�(����, ������
���������# ������
�� ��� ����������
�, 
��
������ 
����� �
�� ������ ! 
��
� ���, 
����
���, � 
�������� ���M � ! 

�
�� �����-��
�� �
�����(� �� ������M � ! 
� ��� ��, ���@ ����� ��� ����# ���� �! 
� ���
� � � ���� � �� �
������� ! 
� �
� ��, ��# 
� ��� �# �
�$ � ��
�� �:
� ;� ���� �
�� ������������ �$ � ��
�(� 
�# �����
�
# ��������������
�������
��:R� 	;H�����# @ ���
�(�
� ������ K ����
��M ���������% � ��% � �������
�
�, �
����
����, �
��  ! 
(�����M �������
�������
��� �
(���������
������
�(�, ��� ���# ����
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�� , ������ � ! 
� ��� ��B ��� ���������� �� � � ����(� ����# � ����
� �� �����, ��@ ����� ��� �
�
�� 
�
���� # �
�����, �
��  ! 
������������
��� ! 
(�� �����
9

�; ��
���������, �
�� �
����� �� � ������������� ��
�� ��
���� �����
���(������
�����% � ��% � ��
��, 
�������-�� 
��% � ��, 
�� ����������
�����B ����
��
��� ���
�(��
��# ���� ��
�����

���
���������I

�; , ������ � ! 
� �� �� ��, ��� ! 
� ��� ��
��� ��������� �
�� ��
���������(� ���� ���� 
�
������
����
(����% � ������������
���������, �
�� ��� 
I

�; ���
����� � ! 
������
��� K ����-�����(�% � -����������
�$ # ������
��
�
(�� # � �����
���I
�; 
� �
����
���� ����# �� ! 
������� ���������# ���� ��
�����
��� ���
�� ������ ��� , �
�� �
�


�# ' ���
�� �� 
� �������� 
� L � ��# �
����M � ! 
� ��� , �
��  ! 
� ������� , �
�� �
�� , ���� 
�
������
���
����.P

� 
6 �� 	��T 	" # �
�	�����	

R�	�����G ��
�����# ���� ��� ������
�������������
��
�����M 
� ��������, 
����, �
��  ! 
���
�
��������
.�3*3(����12����
� �� ��
����177/(� , ���� , �
��  ! 
(� ��, ����� ! 
(�, �
���������
(
��� ���(��������� � ! 
(� ���������� ! 
������������ ! 
���� % � �������� , ���� , �
�� �
��
�# ' ���
����

��# ���� �# ���������������
�4 �����.������ ������  ! 
������� , 
��������
���������������������
������
������������.

��� �
����� �! 
� �����# ������ �� ������� ������ 
� �
�����
� �
���� , �
�� �
�� 
�# ' ���
�(
, ��-
�
�� ��� �
�� ���! 
� , ���� �� , �
��  ! 
� 
�# ' ����(� ����G ��
�� , ���� �� % � �������� ������ �
, �
��  ! 
���G ����
��������M � ! 
����������
���
���������% � �������(�% � ��, �����, �������� ! 
���
a �# ! 
���
��# ���
������
������������ ������, ������# � ������� ! 
��
�, �
����
������������� ! 

���, �
�� �
��
�# ' ���
�.

�
������ �����, ���������������� K ������

, ������ ����� , �
��  ! 
����
��������M � ! 
���
, �
�� �
��
�# ' ���
�������# �! 
�����
, 
�����������
��
����# ��� :�RC 	�0�;I������
��� ! 
���
�# ���� ��� ��� R�# ' ����� � ��� ��� :��R;I� �4 0R� :D =;I� � �� ���
��� ! 
� ��� ��
# ������ ��
&���
�
# �������������� ��� :��;� ���&�I�
� 0������ �
� 4 �
���' ���
���������� 
�� �����
� D � ���
:��;��04 �.

� 
 ���5��	" # �

����� 
�� , �
�� �
�� ��������
�� �
� ������
� ������
(� ��� �
����� , �������� % � �� �
��������� ! 
� ����� ����� ���� , 
�� ������� � K ��� % � �� ��� �� �� ����� �� ��� �������� , 
��� ��� � ��
�
����! 
� �G ������ �� � �� �
����� 
� ��� ��������� ! 
(� ���� % � �� , 
���� , ������� ������@ ����
�G �������
�� , �
�� �
���� % � ���������� , ��������
������������ ! 
��# �
��
�$ # ���H
�# ' ����(��! 

����
�, �������
� % � ���������������
�����
��������M ���, �
�� �
���� ���� �
�(�
� % � �� , ��������
% � �������� ����
�# ���M � K ����! 
� # 
� ������������ % � �� , �������������
���� �G �������� # �� , 
�
����# ���� ��
����
�# ' ���
��������������
����������������� � K �������������
���.

�����
��, �
�� �
����������
���
�������
��� ����
(���G ���
����% � ����
������! 
���������
�� ������ 
��������������
�������$ ��
�����
���(��������������
�����! 
�, 
���! 
� , ����������� � 
�
����
��� ��
���(�������@ ������G ������������
�� ! 
����, �
���
�.

�� ��������� ! 
� ���� ���� ����� �
� � ��
�� �� ��� ���� �
�� # �� , 
�� ��� , �
�� �
���� , 
��� ���
������������
��
�, ���.�"��������
�G ����� 
��� ��, �
�� �
��� �@ ����
�����
����
(��
�% � ��� �
, �
�� �
� �����
� ���� �� ����������.� ��� �
�� ���������M ��
� �
� �������� ��� , �
��  ! 
� �
��, 
��' ������
������ ���
�% � �����
(�
�, �
�� �
������ �
���
������ ����������
����� ��
��M ���

���
���, ������ ���
�������
.

0 �� �: � ��	�1 �� ��� �D ��

���� ��� ��� ������������� �(� ��������������
�
����, �������
�
����(�������
�������������

������ 
�� �����
(� �
�� �� ����
�� ��������
�� ��� , �
��  ! 
� �� �
�� �� �� �
 �	�	�! �
 ��
�� ������	��
 �
 ��
 � '��	.� �
�� , 
� �
�� ����� �� ��� ��� ��� ���� � �
�� ������� , ���� ����G ��
�

�# ' ���
�H�# �
��
�$ # ��
��, 
��, ������������  ! 
��
��� ��
����, �
��  ! 
������
��������
.
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��� # ������� ��, ������ �
�� ���, � ! 
� �������� :�0< ;� ���! 
� ��� � ���������
� �� ������� �

������
� ���, ���H�
�
����(� ���� �
�� �� ����� ! 
� ��� ��� ��������� ����G �� , ���� 
� ������


�# ' ���
H�# �
��
�$ # ��
� % � �(� ��� ��-��
(� ���� �, ����� � �� ���+ �� �� ��
� �������
(� ���� % � �� ��
�� 
�� �����, ��������.������# ��������� ������������ ��� ��� ������������� ���
��, 
� �
����� ��
� ��

�������
� ��� ���� ! 
� �
�� , �
�� �
�� �
�� ����� �, ��
� , ���� ��
�
# ��(� % � �� G � � ��� ��������
�� ��
��
�������
, ���! 
�, B �����.

R�� ��, 
����
���� �
�� , 
� �
�� � ! 
� ������
���� �� ��� , �����@ ������ , ���� , �
�� �
�

�# ' ���
�H�# �
��
�$ # ��
�.

�
��������������� �����
���� ��
����' ���
(������, �������������� ��! 
���, ���������, ���
�����������������.

��� ����������� ��! 
���������
�
�
# ��������
���
������% � �����������
���
������, 
��
�
��-���
�� �! 
� ��� �
�-��
� ��� ���
���� �
� ��# ����
(� 
� % � �� ��������� �� �������� ����� ��
����� �����
.

���, ������� ������ ����, �������! 
�, �, ����� ��
���, 
��������
�����������
������ ��� ��� ��
���, ���H�
�
����(������! 
���� ��! 
��
��������� �# �����������
���������������
������������
����# ���
���
����� ���� ���-, �
�(��
��, ��������� ����
����
�����(�, 
����������������������
������
����� ��������
�����������������
���# ��# � ! 
����� ��
��, 
���� ����
����.

R�� , �� 
�� ������! 
� �� ���� ��� , ���� , ��������� ����� �
�, ������ 
�.� < ���� �� ������� �
������������ � �# ����� ��� ��� ������������ �� ��
� L �� ������ ��� , �
��  ! 
� �� , 
������������ ��
���������������.

�����, ��������� # ��G �������� ��! 
��
� ��� ���� �# �����
��
� �������������-������� � , ���
����������
������
� ����� �# @ ���������������
.

����� �������� ! 
��������������, ���
��M � ! 
��
��, �
�� �
��, 
�������������
��� �� 
���
�� ��� ��� ������, ���H
�# ' ����.

�
� ��� , ������ �� �� , �
�� �
� �����������
(� ��� ���� � ������������ ����G ��
�� , ���� �� �
���% � ���� �� ���� ! 
� �� ���, ��� ��� , ������ ��� , �
, �������� �
�
� � �� �
�
.� ��� , �
��  K ��

�# ' ����H�# �
��
�$ # �������� �������� ������
�������
���, �
�����, �$ , ����, �
, ����������� ���
����������� -����
�, �
����
�����
�� ���! 
.

��� ��, �����(� �
�� , 
� �
�(� ������
����! 
� 
�� , �
�� �
�� ���, ����H�
�
������ �

�# ' ���
�H�# �
��
�$ # ��
���
�����
��� �����
����� ����� �:��� ��������G ������������������� ��

���
�, �����
�����������
����
�L ���G �����# �
��
�$ # ����;.�������! 
����� �������
��������� ����
, �
������
�(� ����
���
�(� ����, �
��
�� ����
����� �� , ������ ��� ����# 
�� 
�# ' ���
�H
�# �
��
�$ # ��
�(� � ��������������� ����� ��# � �(� ����� �������
� , ���� ������(� ��# ����(
�
�� ����������.

< ���	�� 	
��� �� ��	�	

������

Q �< ����R�# �����	�����:? ����� ���(�N 6 ;�> ������
�� 5�� 	���� 
�	�U .�? ����� ���(��.�.�)+, .
���
���# � [ (��.����� ! 
���
�$ # ��������������9����� � ! 
(����
�
�
# �����������
.�� 
V �	
> ����� � �	(
��
17(��.1*7(�, 3825.�1777.
< �# � �����
(� �.��.� �.� ��
��  ! 
(� , �
���������
� �� �
��������M � ! 
� ��� �� ��� �� �� -�
�� , �
�� M ��
�� ��
����������# �
��
�$ # ��
�.����	�M ��
��
� �3���
��
� ��� � ��	.�)***.�	���
# �����
.
� ���� ���(�R.��.��� ��� ��� ������������� �.�R�� .�����
���.��
��
�< ���M (���.�1777.�)1/, .
0�# �������.�	�������[ �
���# ���� ��� ��(�< ��� ����������< 

�.���, ��������
���# ���� ��� �������< ��� �������
�
��
�����.� ? ���� � R������ �# ���� ��� ��� ��, �������.�  ����
 �5
 ���� � �� �	���� �
 5�
 �! �
 / ��5	�
 �5
��������U .�C 
��
�91773�.�17�, .
0�# �������.�	�������[ �
���# ���� ��� ��(�< ��� ����������< 

�.�& � � � 	W 
�5
�! �
�	/ 
��	��� �
��
5	� 
	� �� 	�
/ ��5	�.
C 
��
�9�1773�.�5+, .
C ��, Q ��(�".�R, , 
��� ��������
��, �
������
��
�# �����������# .�0�9�D 
[ ����# ���� ��� �����
����[ �
����# ����
g R�# �����< �����# �������������
���������g .�� ������� ��(�? ��U ��Q �� ���(�"
� ����
(�1778.
	
���# (�D .��.(��� ����=.��(.� �: � ��	
�
���� " # �
��
	���.���, ���������
�����������������.��
�
���

������N ��� �����[ .�< 
����
�����(��
.�5/*, .
����# � � � (��.������% � �����
����, ���������@ �.����.
� ���
X 
9���(��.1*(��# 
��
(�, .1))*.�177/.
D 
�����Q (��.(��� 
��(�".(� W 
� �(�	.R�# ����� ��� ���
�Q � , �
�� ���
�.�������� � ����� � ���� U ������� ��������
, ��
������.�N ��� �����[ �
���D �����# .�N �����.�6 ��# �
�.�1772.�	����
# �����
.�1772.�5*, .
` 
� ���(��.I�D ����[ (��.��
�� �����# ��
�
�# �����������# .������� �# � 9�& �  (�1778.�+, .�:���.�&+31;.
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�������< �������
�� ��
��
(
��
�.(�	��.(���
�
�������, �
��  ! 
(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��1

����� # ����� �� , �
, �������� �# �-�
��� ������� ��
� ��� ��M � ���� ���� ��� ���� K ��� % � �� ��

������������ ������ 
�� ��� ���
�� ���
���� ��� , �
, �������� �� ���(� �
�� 
� 
������ 
� ��� 
����� �
���
�� �������������� , 
��-� ��.� ������ ����
�
� , �
�� �
�� , ������� ������
� % � �(� �
�
��� % � ���

, �
�� M ����(�, �����, �������(�, ����% � ���� ��������� ��, �
�� �
�.

"�������! 
��
�, �
�� �
�(��
��� ��
(���G ��
�
� ��
�# 
�, ��M
(�
��
�-��
�����G ���������
# ���! 
� �# �-�
��(������, ��� �� , �, ��� , ��, 
��������� � ��� �� � ! 
� ���� �
����������� ��� ��
% � ��, 
����
�
������
����
�(�������
�
(�����, 
������������������ ��
��������
�
# ���(�, �� 
�
��� ���� �
�� �� , �
�� �
�(� , 
�-������ �# �-�
���.� ������ ��, ������
� �
� # ��� � ��� �����������
��, �������������
�����������M ��.

����� �
���������K ���
� , �
�� �
�� , ������������# � ��� , �G ��% � ����
�������
��
�� % � ���� 

����� ��, 
������� G � 
� �
�� �������
.� ��� �����K ��� �� ������ �
������ ���! 
� �! 
� 
� � ����
��������������# � ���(�% � ���
����
����������, �
�� ��
��
��
��
�� �������
��
�, �
�� �
���
���
�� ���� �����(� �
�� ���
�� �� ������ ����
�� �� ������ � ����M ��
�� ��� � ! 
(� �
�� ����� 
� � �����
, �
, 
��������
���% � @ ������% � ��, 
���! 
���� �����������! 
��
����.

�# ����
������
�����������# �������% � ��
�, �
�� �
��� ���, �
�� ����, �
�� M ������, 
��
���
���
�� �� �� �� �� ��� ������
��� ! 
� ��� , �
�� �
�(� ���
�� 
�� , �� 
�� �
�� ���� �
�� :�������
�(
����������
�(� �! 
��
���(� ���.;� � �� �
�� , �
�� �
�.� � �� ���� ! 
� ������� , �� 
�� � ��
����������� 
� , 
��
� $ ���
� ��� , �
��  ! 
.� � R� , �
�� �
�� �# ����� P � ������
��������� P � ���

����������, �
�� M ����
�P ������
�P ������ �� �����, 
����������������, �
��  ! 
.

��� ���
��� K ��� 
�# ���M ����� �� ����������� ��� ��� �� ���������� ��� ��� �����! 
.� R
�����������
�(��
����
�
�, �
�� �
�(��� ����� �������
�������
,  K ��� �, �����:�;��
��  ! 
: K ��;
���������� �����.

"������������ ! 
�������� �������� ��-�
��(��� ��������# � �����, ���
����� 
�� ��
���% � ���! 

������
���
���
��������������� ��� �����������
����, �
, ����������
� ��
��% � ����M ������, ���

L �� �
����� P �
��� ��� , 
������P � �
�
9� �� ����
����M � ! 
� �
�� ������� 
�� ��� �� ���  ! 
� ���

, ��� K ��(��� ���  ! 
�������������, ������, �
��  ! 
�����������I���, ��# 
�����
�
��
�����
�
���, 
�-� ���� , ���� �� �
�����  ! 
� ���� 
, ��� K ��(� , �
��  ! 
� ��� ���� �
�� , �$ , ��
�� , ���� �
�������� ! 
��
���������.���
� ��
�� % � ����M ������, ���
� L ���
����� X 5�	
�	
�����	X � �� % � �
, 
�������9��
�, ����
�� ���� �
���� ���
���� , �
�� ��� 
����������
���� , �
��  ! 
�����������(
� ����� �
�� �������� L �� �# �
���B ������(� ������
� �
�� �� ����, ���� 
� � � 
� # � ��I� �
����� ��
��, �G ����
���� ��
�L ��������� � K ��������������(����.

����� 
� , �
�� �
�� ��� �� -�
�(� ��� �
����������������� �
��
� % � ��
�
���� �
����, �����
% � ��, �
�� M ���
� ��
����, 
�����, �
�� �
���
�
�, 
���� ��, �
9����, ��
�(������
�(�����
�(����.(
��� ������
���� �, �
�� �
� �������! 
������ ������ ��������
����� �����(� � ���� �M � % � ���! 
��! 

�
�
��
�������% � ������@ ����������, �
��
��, ����
������(�
� �, ������� ������
�
���, �
�� �
�.
��G ������
�
����
�� � , �
�������
� �� ��
�� ��
�� G � % � �� ����� �! 
� �����
�
� ���
���� �������
��, �����
�, ����� ������% � ���
�
��, �� 
���
�������
������ ��������� 
���(�, 
�����, ��������
������������ ���� �� ��� , ��
� :7*� � � 11*� � 6 # � ;(� 
� �����, ��� 
� �
�� �������� ��� ����
�� ��
�
�� ���! 
� ���������� G � , ���� �����
� ���� ���
� 
� �� ��
� ��� , �
��  ! 
� �
�� �������(� �
�����

��
�
������������� �� � ������� ������ ��� ! 
����# �����.

R� ��
���, ���
�% � ���
� �(�, �����, �������(�
��, �% � ��
��, �
�� �
���(����� ��������� 
��

������
� ��� G , 
��� �����% � ���(� G � �� ������ ��� ��, �������� ��� ����M ���# ��� ��� # �! 
�� ��
, �$ , ����# �����.
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���� ��
�� ��� ���, 
������� ������� ������% � ���
�� �� ���
��������������
��������(���� �
�����
��� M ������ �����
����, ���
���, ��# 
���� ����
�
# ���� % � �� , 
�����������
����� # ��� 
�
��� , �
�� ��� �����(� ���� 
�� �
�� ���! 
� ���������(� �� , 
�� �
���% F @ ����(� ���
�� �� ��
� ��
, �
��  ! 
������� 
�������� ����
����
�> ���
�.

R�� �
��
�����
�������, �
��  ! 
����� ����
����
����M ���(���� ��������� 
�������� ����
�
��
�> ���
����, 
��������������G ��� ����� � 
�������� ��������% � �������
.

C �� ���
��� ��� �
���� � 
� ��, ��# 
� �
� ��, ����� �� �
� ������� 
(� � , 
����� ��M ��� % � �� �
���� ! 
������ -�
������������
�
�% � ������� �������P �����# 
������
��< ��
���������
��  ! 
�P
% � ��������������������������, ��
����, 
����� ����B ����:�� ����������;���������� ��M ���
������ � 
�
, �
�� M ��
����9

�;����
������� 
�9��! 
�
�����
�����, �
��  ! 
�:������� K ��(��% � �, �����
�(�, ���
������ 
(
, ���������, �
�� �
�����...;(��% � �������������� �����������, �����������, �
��  ! 
.

�� � �� ���@ ����� 
����
���� ��� ���, ����� �
�� �� ����� �� ��� ��� ��� ���� �� , 
������� , ���
� �������, �
�� ��� ��% � ��% � ���% � �������
�� 
�� ������, �
��  ! 
������M ��
.

�������
���(���� �������� 
��� ��-�
��(���
������������
��B ���
�����@ ����(���� ���
, �
�� M ������������
�� ������
��B ���
���� ����K ���
� ������ -�
��, ����
������� :��������
�;.
�
�����
(� �� # ���! 
� ��� , �
, �������(� ��, 
� ��� ��� �
���� ��� ��
���# ��� �
�� 
������ 
�(� �% � �
�������
�� , ��
� , ���
� ��, ��# 
� �
�� ���
�� ��� , �
��  ! 
(� ��� �
�
� % � �� 
�� �����# 
�� ��� 
�
# �
�����������������M ��
��, 
��� �������, �
�� M ���.

�;����
����� ���� � ���9���! 
��% � �����% � ��� �����������
��
��
��
��-� ������, �
��  ! 
���
��, ����� �# �-�
��� :��� �
�(� �� ! 
(� �
��� ��-� ���(� , �
�� �
�� � ������� ��
�(� ���.;(�
� � ����(� �! 

��������, �
��  ! 
�% � ���! 
��
��� ���
������# ��������������������
����, �
��  ! 
����� , �����
�
� �����
(�������
��� ! 
�
� �# ��
.

"�� �
���  ! 
� ��� �� �� ���� ������ 
� �� ��
�� ��
�� ����G �� , ������� ������� �
����
�� 
�
����� ��������� K ���% � ����������������X , 
������Y ������ ��, �
, �������.

"�����������
(���������
��% � ��
��, �����, ������, ���
����� 
�� ��
���������# ���! 
�����
, �
, ���������� ��-�
��(���G ��������� ! 
��! 
9

	J

��	� �3	� �� ��

R�, ����������
�G �� ��, �
����
����' ���
�% � ���
����
��� ����
������ ��������
����M � ! 

���, �
��  ! 
��# �
, ��� � ���.

R��
������ 
��
� �, �
, $ ���
�(���� ������, ������L ����������������������
���
�, �
�� �
�(
�
�� ���� ��
�� ���, 
�-� ���(� :�! 
��
���(� �����(� ��, ����(� ���.;(� �� ����G �� L �� ��������� �

������
����
��� K ���������
����������
���� �������
��������, �
.

R� , �
�� �
�� ��� �(� , 
�� �� �� � �M � �� ����� 
�� ���
�� :���� ��
�(� �
����� ��� �
���
��(
����
�
# ���������;(�, ����, �
�� M ��.

�� �� ���� � ��� ���� ����
�� ��
�> ���
�� �� �
����� ���% � ����� ��� �
���
��� �� ��������� �
����
�� ! 
����, ���
��% � ����� ���, ���
������������
������������
��
������ 
��, ��� �������
�������
�.

�
�, ����������� ������ ��������������M ���
�, �
����
���������K �����, �
# ���������� K ��
�� �� ����
����� ���
�
����# � ��������, ���
�9

�;�
, 
��� ������I
�;�, ���
������� ���� 
�I
�;����, 
������% � ����
������
�I
�;�, ��M
�.
"�� �� ��
�� ��� ��� 
� � , ����������
� ������� � 
����
������ L � , ����� �G ��������� ���� �����.

����
��% � ����� 
�� ����
�������� ������
�����������@ �����
�����
���
��% � ���
�
�
������ 
�G
����, ����� ! 
����� ����
� ��� �������, �
�� ��� �.

�J ��	� �T 	" # �
�� 
�# ���M � ! 
� ������������� �� ���� , �
, ��������� �� ��-�
���� ���� � �����������

������
������
������� ���������K ��.������������������ ����
����M � ! 
��
�� , �
��������
�
������������� 
���������L ��������% � ���� ��������������! 
������, ������� ��-�
��.



52

"��� , �% � ����� # ������� �� �� ���� ��! 
� ��� �������� G � �-����.� � R� , �% � ��
� , �
�� �
�� ��
�� -�
��# ������������ � �����
� , 
�������
����� ���-���(��� ���� ���� �����(� � �������
�����������
�������� ������
������� ��������������������� ��(� ������
�
9����������
�
��� % � ���
� , ������(
� �
� ��� ���� �
�(� �
�, ���(� � �����(� �, ���� ! 
� �� � �
� ��� ����������
�(� ��������� ��
��, �
�� �
�������.

i � ������� % � �� �� ������! 
� ��� ��, ����� � �� ��-�
��� �� �����(� 
� �B ���
� ��� , ���
��
��� 
�� ������������ �����(����
����! 
����������, �
, 
� ! 
(�����G ���� �����.�0��
�, 
�% � �(
��G �� ��� # ��� 
�� ��� ������(� �� P �� �
����M � ! 
P � G � � �� ���
�� % � �� �
������ �� , ���� ���� M ��� �
������������ ��� �! 
��
���.� "�� ������� % � �� 
� ������ 
� ��� , �
, �������� �� �����(� � 

, �
�� �
����� ���� ��������
���-� ��������, ������M � ! 
(�, �������� M ����� ��
����������M �������
�.

�� � ������ ��� 
�# ���M � ! 
� �
�� , �
�� �
���� �
� �
����
� ��� �
��������M ��� ��� � , �
�� �

�����(��# ���
��
��������������
������
����(���M ��
��% � ��, ������, 
����������# ��� �.

������������� ����% � ����� ���# ����(�, 
��������
������ ���, ���������� ���
�, �
�������
�
, �
�� �
���(�������9

�;����
��� ! 
�����
��
�-��
��
� ���

, ������ ��I
�;� ���� ! 
� ��� ����� �� ���� ���
������ ��� ��� ������
� , �������� �� � 
��� �� �������� % � �

�����������������
��������M � ! 
������������ -����X ������� ���X .

�J

��� ����

����� % � �� � ��� ���� �����(� ����� ���� �# �-�
��(� �
�������� 
� � ���� ������(� ���� �� �� ����
(
��G ���
�� ��, ���
�� ��
����
�� ������
������� G � , �����
� % � �� ������ ��, ��������� �
����� ��
�
���
����G ����
��
�> ���
�������� ���������� ��������� ��������, ������, ����.

"
����
������� ��
�� ��� ��(���G ���
���
���
������
�> ���
��G �, �����
�% � ������� �����
�
, �
�� �������� ����G �� �
�� ��, ���
�� , �
�� ��� 
�(� 
� � ����(� % � �� ��� �
���
��� �� ��
� ���� 

������ 
���, �
�� �
�(�, 
����������, ��������# ������, �����
��� ����
��
���, ����������
.

��������� 
���
�, �����! 
��
�����
����% � ����� 
�� ���
��
���
���������� �������� ��-�
��
�����(��
���������������
�������# � ������
���9

�.+ J

	�������
�� �� ����

R� , �
�� �
�� ��� �(� 
� � , ������� �����(� % � ��� �� ��, �������� ���� �� ��� ������� K ��(� ��
����
�� ��� �����M ��� ����������� �(� , �����, �������(� ��� ��������
�� , 
���� ��
(� , ��
� �
�
������������ ����(��B ���
������������� �����
�H�@ �(����.���� ��, �
�� ���������G ������� ��
������, �G ���������(��� �����
�� ���, �
��  ! 
���������M ���.

�������
� 
� , ���
� ��� , �
��  ! 
(� , ���� ��� 
����� � �� ���� 
�� �����, ��� 
� ��� # �����
�� ��-�
����
�
�� ���
�
(�G �, �����
�% � �������, ����������G ��:��G ���
�% � ���� ��
��� ���
;�� �
�
���
����
����
�, ���������, �
�� �
������ ��������# ����.

������������� ������
���������
���
���, �
�� ��� 
��� ����������������
�9
�;��0��������� ! 
��
���������I
�; < ��� �������
���
��I
�;���
�������������G ����
�.

���� ���� ! 
��
������, ��� 
�� M 

�G ����
����� ��, ������� ��, �
�� �
�(���, �������� � ��
�G ���� ��� �
����������� % � �� ��� ��� ���� ����� ���
�� , ���
���������(� ����� ��(� ��� �, 
�����
��# � �������
� ! 
��
�� ���� ����
����, ����
�(��������� , 
��������� �
������ , ���� �
���# ��� 

, �
�����.

�
�
��� ��, �
�, ����
��
���
������������ 
���� ��-�
�������
�9
�;��R���
���
��������
����M � ! 
��
���������������
������������ K ��������� ������� ! 


����������(��, ��������
����M �������@ �������
������ 
��:, ��������� �������
���;(�
���
������
����K ������������������# 
����:�
��������� ���������������������;.

�;��R��
���
������������ 
(����������
� G ������
� � ������� �� , 
�� ��, �
�� �
�(��
�����

�
����������
��� K ���% � ���� ���! 
��
�����������:, ��(��! �(������������������
(��
����� ���
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���.;.� � ��� ���� ��� �! 
� �
�
������ �� �� �� ���.� � � ���������� ��� �
���� ����������� , �������
� ��� ���M ���
������
�����
�$ # ��
�����, 
����(�
��B ���
����, ���
�����.

�;��R���
���
����������� ! 
������ -�
�I�������, ��# ��
���
������ ����
�������� ����
�
����
���  ! 
��
������� 
��
��������������������������
������� 
(�������� ���
� �
��, ���
����
�
����M � ! 
��
������� 
(������, ��������
��
���
����
������
�����
�$ # ��
�����
��������@ ����
����9

� , ��� ��! 
� ���� 
, ��� K ��� �� ����� ��9� ����� ! 
� �
�� ��
�(� ��������� ��� �����������(
, ���
�(�������������.

� � ��� ���M ���
� ��������
��
� ������ 
� �� �
���������� �� ��, 
��' ����� �� �� ��# � ��������
�
���
�������, 
�����:�������������������������
��;.

� �
�� ����� �����
� ��� ����
�� ���
�� �� ���% F @ ����� ��� � ����M � ! 
� �� �� , �������# ��� ��
���
��
��
���
�, 
������ 
�������� ����������� 
��, ���$ ���
�����, �
�� ��� �����.

�;��R� ��
����, 
������
���
��9
������������
������ ���I
������������
�������I
������������
��
������� ��$ � ��.

�.)J

	�������
���� 2 � ����5�� 	� �����

"�� � �� ��
�� ��� ��� ��� � ���� K ��� ����� ������ , �
� 
���� ������ K ��� �
� ���������
� ��
, �
��  ! 
�����������
��% � ���! 
���������
���
���������(���, ������������
����� 
(�:, �����, ��
�������
�����
�, 
�� ! 
������ ! 
;(����� ���
�
��, �� 
���
�������
���, 
���
���% F @ �����

�� ��
����, �
��  ! 
.

R� # ������ �B ���
� ��� , �% � ����� � �������� , �
�� �
���(� ���� �
�
� �� �� ���, ���! 

# �
# �� ����(������� ������
�# ���M � ! 
��
����
�(������ � ! 
�����
�, �����, 
�����
�, �
����
���
��������� ! 
��
��, �� 
�.

��
���� ! 
����������������
�(�% � ������
������ ���
���(��
�
������ �� ! 
(���� ������
���% � ��
���
�������
��
������ ��
�(�����G ��G ������� ����������� � ! 
������������� �� ! 
��
�
, �
�� �
���.

R������ ����
����
�> ���
���
��������
���������, 
��������, ����
�, �
�� �
������� -�
�
�! 
9

�; � ����������������I
�; �
�, �������������I
�; � ���� ! 
�������
% � �������������I
�; ���, ������
������ �
�������������I
�; ���, �����# �����I
�; ���# ������ ��I
# ; �� ��
����, �
��  ! 
.

 �� ����	" D ��
5�� 	��

��
�� �
� ��� ��� � ��� �
���� ���, ���� �� ����
�� �$ ���� �, ��������� 
�� , �����, ���� �����
����� ������ L ����������� ! 
������, ����� , �
�� �
�������� -�
�.������������
� , �
�� �
����� �
, �
�� ���� ����������
� �� �, ������� �� � ���� 
�� ������ ����
�� �� �G �
�
�� �
����
�� ��
# �����������
.

"! 
� ��� ��� �� ��% � ����� % � �� 
�� ���, 
�� �� ������ �� �� �
�, ��� ! 
� ������ , �-���� �
��, ������������� ������� ����������
��B ����
����
�.�R��, �� 
���# �-�
�����, ���������� ��
����@ ����� ��� % � ���� �� �� �
�, ��� ! 
� , ����� �� ���� ������ 
������ 
���� �����
�����
� �� ��
.
�% � �����% � ���! 
�, �
�� �������, ����� 
�������� �������
����G �������, �
�� ��� �����# ��@ �����
�
�����
� ����
���� ���������� �� ��������������
� �����
���� ������
���# ��
�� �� ���� ��� ���
��# $ ��
.��
�����
(��������������# �
����M � ! 
(�������
��� ��������
�� �
����� 
��������
�
# ��
�
������(� 
� �
�� # �����������
� , ����� �� ���� �� ���������� , ���� 
� �� ����
� ��� % � ��% � ��
��, ����������
.
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�������< �������
�� ��
��
(
��
�.(�	��.(���
�
�������, �
��  ! 
(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��(

�, $ �� �� � �������
� �G �� �
(� �� ������ �� -��������� �� �� , ���
������� �� � �
�% � ������� �

�
��
������� �
� ������ �
�� ��
��17**(� �
����� ���
� �� ���� �� �
������� , �
������ �����������
��, 
�������, �������������� ! 
��
�� 
�������% � ��% � �������
��
��� ��
.

C �� ���
�������
�������
�� , � ������
�� , ���� < �R(� � , ��������� % � ����G �����
���
�
��
��/*���������������� -�
�����
� ��
��:��
����# ������ ����# ���, �������������
� ���;(�����
���, �����, �����
���������� , ������
����, �
�������������, ����
��
��� �
�� � ���
.���, ��������
���! 
(����������
� �����
�� 
� ��� , ������ ������
� , ��������������� ����# 
.�"
����
��7*��
, �
��  ! 
��� ����������������������# 
��� �# �� ��L ��������
��)*T �, �������������# � �����
��
�
� � 
�� ��� , �
�� M ��
�����������
� ���.� �"�% � �����G ����(��� ���� � ! 
��������������
� �����
��������� ����# 
� ���
� �������������� � ��(� �
��� ����������
�� ��# ����� � ����# ��� , �����������
�
� ���.����, �
��  ! 
������������ -����, ������
� ���������������
�, ��-
�
����1721���)***(
���� ���
����
����
�����55T ��
�� 
�� ��������������, �
�� M ������
��� ��
.����������
� ���
% � ��� ��� �����% � ������� �����G �1773(���������M 
� �����, ������������! 
���� 
��
� ����, ��������
�� ����������
������������ -����
��������������
���, ���������).***(�:� �� ���
�1;.

�����(�, 
��������������
�����������������
�����% � ������������ -���G ���� ���������
, �����, ����
�������, �
��-����������, �
�� M �����
��� ��
�������
����
��/*.

Gráfico 1 - Carnes - Produção mundial de diferentes tipos. 
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��� +2(3/� T .� ��� ����
�� , ������� ���� ��� ����������
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��������, �����.� R� , ��

�G ��
� ��� ������ �
�� �� -�
�� ���� ���� ��� �
��
� ��� 1**� Q # (� �
�(� �, �
� ����������(� ����
������ ��� �����.� ���������
(� 
�� ����G ��
�� % � �� ����������� ����� , ��
� ��� �����(� , ������
���
����������(�, 
��(�����, ��������������� ! 
����, �� 
������ �
, �
�� �
(�
�����
�, ��
���
����G �.

��(� , ���� 
� , �
�� �
�� �� �
�� ���! 
� ���������� �� �� ��� �� ��� # ��� 
� ��� , ��
� �! 
� 
�
, �����, ���� �������
���� ��� �����@ ����(� � G � ��� ��� ��, ����� % � �(� L � ������� % � �� ��� �������� ��
���� K ������, �� 
������ �
�:���� 
(������
�����
��;�J �, �
�� �
�:, �� 
�, �# 
�, 
��Q # ������ -�
;(

� , 
��
� ��� �� � ���� �����@ ����� ��
�> ����� ��� ����
% � �(� �� � % � �(� ��� �� � ! 
� ��� ������ �

������(� � ��������� ��� ������ # ��� 
���� , ��
��G ��
(�
� � �� , �
�� ��� ���������# �������� �� ! 
.
������ 
������ ���(� ������ ���� �
(� ����������(� ��� 
�
���� � ������ ! 
� �
� , 
��
� ��� �� � ���
�����@ ����� , ���� 
� , �
�� �
�(� ��G �� ��� ����������� � , ���� ��� ����������� ���� � K ��� ��� , �� 

���� �
, �
�� �
�% � ���
��
� 
�, ��
�% � ����� ���M ��
�, �
�� �
�(�, 
���������� �����
.

R�� ���
�� � ����M ��
�� �! 
� , �
� ��������� ��� � �� �� , �������
� �
��� M ��
� ��� �����, �
�� -�
������ ��(��
����M ��������
��$ ����(���������������(����17/1���1777.

�� � " # �
��
� ��� " # �

�� < � � ! 
� ��� , �
��  ! 
� 
� � �� � ! 
� ��� ���, 
���� G � � ��� ���� ! 
� �-����� ������ ��
% � ����������� ����M ������������
��
��� ��
�������� �
�������% � �����������-�������� � �����% � �
���, 
���
������
�, �
�� �
(�, ����� ������������
�
# ����
�� �����.�������� ���
�������(�17/)(
�
�������������
���� , �������������������, ���� -�
������ ��(����� ��
� ���� ����� � ! 
���
, �
��  ! 
� �� �� -�
�� ����� 
�� C �������� � � C ��# �� ? � ���(� ����
��� 
����
� 
�� ��# � �����
���� ����
�9

(6,4)         (24,1)        )6,19(

0002436,036075,05083,26 2
82 XXY −+= �������:1;

R����` /)���, ��������
�, ��
�� �� 
��
�������(����Q # (���f ����% � �������������������
(����Q # (
�
������
��
������������ �������������������
��� ������� ! 
.�R�� � ��
���������� , ��@ ������
�! 
�
��� ��
�����
������������������ �����, ������� �, $ ������� ����
��
�����������������������
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�����.� �
�� �
��� 
� ��� �
�, ������������ ��� ��
� ��� , ���� 177/� � ��� 
� ���� �% � � ! 

% � ���� ����9

�������������������������
(15,3)         (76,1)        )4,78(

00038,045937,02737,24 2
98 XXY −+= ��������:);

� ����������������� � K ������, �
��  ! 
�, 
������, �����������, ����< �# � ���1.
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Y82=26,5083+0,36075X-0,0002436X2

Y98=24,2737+0,45937X-0,00038X2

< �# �1�< � � ! 
����, �
��  ! 
������ -�
�����17/)���177/

�
�, �����
������ ����� � K ��(��
���� �� ���% � ��� 
� � ��, �
# ����
��G ����
�, 
������� � ! 

�# 
��� ��� ������ ������� � �� , ��
� � �� 
� �
� ������� �� , ���
�� , ���� % � ��% � ��� % � ��������� ��
�������
���# ����
.�R�# ��� 
����% � ���������������������� ��������
��
����1)�Q # ������ -�


� (�� ���
�
�, �
������, ��
����
��
��
��� �
������ ! 
(������������
��% � ��
�����������! 

������
������
��
��
��1**�Q # (���% � ���
����17/)������������� ��
��)5/�Q # ������ ! 
�:����
������ ��� ����������
� �� ������� ! 
;� , ���� 
� ������� ����# ��� �% � ���� , ��
(� �# 
��� �! 

������� ��
���, �����17/�Q # ������ ! 
�:� � 
�	� ! �
��
)*S
�� 
	" # �;.

� 
�� � " # �
< � ��

�
�� ������ �� �� � ! 
� ��� , �
��  ! 
� ` _ �:f ;(� 
�� , �� 
�� �
� , �
�� �
(� �, (� 
� , �� 
� �

���� �
(���(���
�������# 
����� 
�(��(����% � � ! 
��
��� ��
�, 
��(������(�������, ���������9

����������������������� fPr.)( −−= XPpXfπ ��������������:5;

0��
� G (�
� �� ��
�π� G � �# � ��� L � ������� ��������
� ���������
���� �
� ` .�, � ��
�������# 
�
�
����(�
��% � ���������� ��������� ���� � ���(�f .�������� 
�(��.

����� ���
����� � ! 
��� ��
�:5;�������� ! 
��
��
��� �
������ ! 
������9

������������������� Pr)´(.ou        (7)      0Pr)´( ==−= XfPpPpXf
dx
dπ

���������:+;
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���% � � ! 
�:+;��
�����% � �(�, ������
���� ! 
��
��� � ��
��� ��
���� �����# � �����
�� ��
�
�
���� ��
����, �
�� ��� ���������# ������
����� �
��
���� ��� ��
.������� ���
�:/;(��
�����
���
�k � :f ;_ ��H�, (� � @ ��� % � �� ��� ��� �� �
������� �������
� �
� ������� ��G � 
� , 
��
� ��� % � �� �
, �
�� ��� �������-��������# �����:��M ! 
����������
��� ! 
��
��������
���������;�G ��# � ���L ���M ! 

������
��, �� 
������� ! 
����
�, �
�� �
�:�����������# ����;.

��������� � ! 
������ ��
�:+;(����% � � ! 
������ ��
����� 9

������� fPr)0002436,036075,05083,26( 2
82 −−−+= XPpXπ ����������:3;

������� fPr)00038,045937,02737,24( 2
98 −−−+= XPpXπ �������������:2;

����� ���
����# � �����
���M ��
(�
��@ ����:8���/;9

Pp
XPpX

dx
d Pr

42,205245,740ou                0Pr)0004872,036075,0( 82
82 −==−−=

π

Pp
XPpX

dx
d Pr

78,131543,604   ou                 0Pr)00076,045937,0( 98
98 −==−−=

π

"��� �� � K ������ , �
��  ! 
���������(����� ����� % � �� � �
�
��
�� ���
������� , �
��  ! 
(
�
���� �� ! 
��
��
��� �
������ ! 
(�, �����������
�������(�
�% � ��, ������� ���
�
�, 
� �

�
����
������
�����
� , �
�����(�������������� % � �������
�� , ����� �
� � �
�
� ��
�� ���� �
�
� ���� � ����:����������
�(��! 
����
���(����;��! 
�, �
, 
���
������
����, 
����, �����@ ������

������������, ����.��
���� ��, �
(����! 
����
���� � ����M ���������# 
������� � ��������� ����
����
� ���
�� % � ���
� ����� , ����
� �
�� ����(� , 
��� 
� , ��
� �� ���, 
� ���! 
� �����������
������
���
�.�������� ! 
��
���� ��
�(�������
�
���, ����� ! 
������������ K ��(��� �
���
����

������ 
(� , 
����� ��M ��� ��� � ������� % � �� �! 
� , �
, 
���
����� �
� ���, 
� ��� , �����@ ����� �

������������, ����.����
�% � ��
��������, ���������� �����
���������, 
������, �����% � ���

���
�� �
�� 
� , ��
� �
�� % � �� ���� � � �����
(� , 
����� ��M ��� % � �� 
�� 
� ��
�� �����# 
�� ���! 

������������������
���
���
��
���� ��
������� ! 
.

��� ��
��
�����
��
����� ��
�������(��
������
��� ��
����
���� ! 
��
���������
��

, ��
� �����������)2(3� 6 # � :17/);���)+(5� Q # � :177/;��! 
��
��������
�� ��� 
�(�, 
����
�
����
� ��
�� ���� ��, � ���
� 
� � ����(� ���
� 
� ������� ����� �
�, ���
.� ��# � ��
� ����
�� < ��� 
� ��� ��
:)***;(� ���������
�
��
�, 
�������
��
� �� ��
���� , �
��  ! 
�����G ��������7*(�
��
� ��
�
�����# 
���
�������� ! 
������ -�
�(���G ���
��� ��
������ ! 
����
��� ��
��
�����! 
(�, 
�������
�������
��������������)*T ��
���� ��
������������� ! 
(����
�G (����_ ��1()�:f .���;�d ��.

"����������
�(����% � � ! 
��
��� ��
�:3���2;��
�������# � ������
���9

������������ fPr2,1)0002436,036075,05083,26( 2
82 −−−+= XPpXπ ������������:7;

������������ fPr2,1)00038,045937,02737,24( 2
98 −−−+= XPpXXπ ����������:1*;

����� ���
�:3���2;����# � �����
���M ��
(�
��@ ���9

������������
Pp

X
Pr2,1

0004872,036075,0 82 =− �������������������:11;

������������
Pp

X
Pr2,1

00076,045937,0 98 =− ����������������������:1);
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D ��
�� ���
��11���1)���
�
��� � ! 
����f (�
��G �������% � � ! 
����������������� ! 

, 
���� -�
.

������������
Pp

X
Pr

05,246345,74082 −= ����������������������:15;

�����������
Pp

X
Pr

94,157844,60498 −= �����������������������:1+;

"�� ���� ��� ��� /*(� �
�� ����
�
� ��� ��
���� 
� , �� 
� �
� ���� 
� �
�
� , ���! 
� ��
�����@ ����� :���� ���
� ��� ��� :17/);.� ����� ���
� ���
����� ��� ���
�� ���, ������ ! 
� ���� �� K ��
��% � �����
����
(�����, ������� ! 
��
��
��������
�, �
����
��
����� 
(�����������������
�
�������� ����
���������
������
����� 
�
������
�����
�����
��B ���
�, ����� .���G ��������
�
�
�, ��� ����������� ! 
(���% � ����, ���
�
(�
������
�����
����������! 
��
��������
��
�
�� �
�� �, �
�� �
���� ������� ! 
����
��
�����
���
� % � ������������ �� � ������
�� � ��������������

, �� 
� ������ ���� �
.� ��� ��
� �� ������ �� ��� ��� �
��� ��� ����� �� ����
�$ # ����(� 
, ���
�� �

���� �
����� ����M ���
�, �� 
������ ! 
����������� ! 
����! 
�
�, �� 
�������� 
��
�
����
����
, 
����� ! 
�������� ! 
������
���:���� �
, �
�� �
;.

����� �� �� ���� ! 
��
� �� ��
� ��� 
� 
, ���
�� , ���� ��������� ! 
� �
� , �� 
� ��� � ����� �

����! 
9

( )PVSRPLPVSPVBPVL *()*7,1* += ��������������������:13;


���9

�� C �G �, �� 
����� ������
������! 
I
�� 4 �G �
�, ��
��� � ��
����� ������
�����! 
��
����
�% � ������� �, �# 
�� ���
�� ��% � ���
����
��
�
���8*T ��
����
�, �� 
����� ������
��� -�
I��� ��G �, ���
����� ������
��Q # ������������ -��I
D �C �G ��������@ � ��������
�, ��
��
�����! 
���, ��
����� ������
��, ����
�:))�Q # ;.

R�� ���� ����
��
����
�� , ������� ������ ���� �� K ��� ��� 
�� ���
������������ ���� K ��� ��
, �� 
�:6 # ��� -�
H6 # �D � ! 
�&������ ! 
;(����
�������% � �������� 
�������
�
# ���
�
��������
�� ��
�� ��� ��� , 
��������
� � � ���� ����
��
� , ��
� $ ���
���� ������ , ���� �
���� ��� ���� K ��� ��
��
���:< �# � ���5;.
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����������� ! 
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��� �G ���(� ������ B ������ �G ����(� � �� ���� ! 
� ������ 
� , �� 
� �
� �� -�
� �� 
� , �� 
� ��
�� ! 
����������� ! 
��
�����+(3)(������� ��
������������� ��, ��
�$ ���
�������������1)*�Q # .
A� ��, 
�������������M ���� % � ��
�� ���� ����
��
����
���� , ����������������! 
�������������M ��
����� ���
���������% � ���
��
�
���
������
��� K ���������, 
.���% � ���
�% � ��
������ ����
�

����
������������� �������
�� ���! 
��������������)(2/(����G ����, 
��������������# ��������
, ������# �
���B �������������� ��������
����� ������# ���
��G ����)(88�:������������ ��������M ��
, ����� ����������@ ��������+T ;.

�������
���(�����
�����
��� �������@ ���������-� ���������, 
(�
����
��� ��, ��
���
�������G ��
��������G ��������11)(*5�Q # .�"���������
�, ��-
�
(�����M ! 
����, �� 
���� � ���
�� �-����� 
������ �
�� ��� 3(*+� �� +(*)5� 
�
������� ��� 1778� �� 1772� ���, ����� ������(
�����������
� � �� , ��
� $ ���
� ��� ������ ��� 1)2(15� �� 1*5(7/� Q # .� 	���� � ��� � �M (� �

����
�����
�� � �� �������@ ����� % � �� 
�
���� ��� �-� ��� ��� ���, 
(� 
����
�� , ��
�� $ ���
�� ��
���������1)1(*/���77(/)�Q # �:&������1;.
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+ ���
�, ��� ! 
������ ������ ����������� ��
�� ��� �������� � ! 
��
�, �� 
������ ! 

���������� ! 
����
�, �� 
�������
�Q # ������ -�
�� �� 
.

+ YYZ + YY[ + YY\ + YYY )*** � � ��	
� �" �
��
& � '� � D S �1.*5 D S �1.12 D S �1.*+ D S �1.11 D S �1.*8 D S �1.*/
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�	" # �] D S �*.)32 D S �*.)5 D S �*.)15 D S �*.)+) D S �*.)3 D S �*.)57

� ���
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Figura 2 -Evolução do alojamento de frango de corte por região - 
SET/SET 
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Figura 3 - Abate SIF de Aves  por região Brasileira
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Figura 4 - Consumo per capita carne de frango
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Figura 5 - Exportação Brasileira de  carne de frango - Jan/Ago
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Figura 6 - Variação das exportaçôes Brasileira de frango 
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Figura 7 - Exportação Brasileira por destino 
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% � �� �� ������ ! 
� # ��$ ��, 
� � � �
��������� ���� ����� @ ����� ��# ��������� �� �
���� 
� ���Q ��# � ��
# ��$ ��, 
�� ���� ��������-������� ��� , �
��  ! 
� ��
�
���������� ��, 
�������.� ������ �
���(
, ���� ��� ���� � ��� ������ ! 
� �
���� � ��� ���� ������� ��� ��� �����, ��� 
� ������ ���������
# ��G ���
���
���
��� K ����
��������(� � � � ����������������� �����M � ! 
���� � � ��
�� ������� ��
������������
���������.

4 % < 
� 	
����� 	���	
���
�	����
��� � �����
	�������

W � � , 
� ��� ���
��� ! 
��� , ���������� , � ���������
����
�������
����� ������ ! 
� � � C � ���
��������� ����
�� � ��
���� # ��G ���
�������� 
�.� W � ��� �� � 
U �� :172);�������������� �# �� , 
����
, �
# @ ���������, �
�� �
���������� ������� �# ����? � ����C �# � 
��������@ ��# ��������
������� ��
�! 
����
�������������� ! 
���# ��������� �����# �� , 
����, �
# @ ���������, �
�� �
���
�������
���
# ������, ������������-����������, �
��  ! 
����
� 
�.��
���
��� K �������� ���������������������(
	� Q � ������ ��� ��.� :17/*;� ��������� �� ������ ! 
� ��, �
�� �
��
��������� ��� # �� , 
�� ��� ���

���! �� 
��� ����� ��� ��� M �����
� �� ���
�������� �
����� K ��� # ��G ������ � ������
� ��� *(5+� �
*(3)� ������ �����, ��� 
� ��� ����������� �
���������� , ���� �� ���
���� ���� ��������-������� ��
, �
��  ! 
� ���
� 
�(� �
���� �� ! 
� �
� , ��
��
� 
� 
� �� , ��
� �
�, 
���.� �� ��@ ����� ��� # ������
������ K ��� �
���� � ����������� , ���� , �
��  ! 
� ��� 
� 
�� �� ������ ��� 
� 
�� , 
�� 	��� � �� ���
W 
����:177+;.�������� ���
����� ! 
�# ��G ������������ ��
����# ��G ���
�������� 
��, �����B ���
���

� 
�� :*()+;� �� ������ ��� 
� 
�� :*()/;� �
����� � �� � ��������
� �� ��, �
� ��� ������ ! 
� � � �(
�� # �����
� % � �� �� ���� ! 
� , ���� ���� 
���� ���, ����������� , �
�� ��� �� ��� ���, ����� ���
������������� ��� ����� �
������ ���� �
��� M ���� �
�� �
��� K ��� ��� ���������� ������������.
�������# ��� ��� ��� :1772;� ��������� �� ��� ���� ��� ��� �
��� ���������9� ������� �� :��������
�
���
���
;���e�����:# ��, K ��������
�;���� ��������������
���� ��, ��������������� ����������� ��
, ������������ ! 
�� � �(�% � ���
��� ����������
��������������������������.

��� ����# 
�� ��� �
���(� ���� �
�� ������ ������ �
�������� �
����� K ��� ������ �� ��
�
���������� ��� *(2/� , ���� , ��
� L �� /� �������� �� ��� *(32� , ���� �
��
��� ! 
� :W �������� �
���M (� 178+;.� �
�� 
� , 
��
� ��� � ����� , �� ���
� �
����� 
������
� ��� �
���(� ������ ���� ����
�
�������� % � �� �� ���� ! 
� �����M ���� ���� �
��� K ��� ��� % � �� 
� , �
# ����� G � �
��� M ��
� �����
������ �� , ���� � �� �
�� �����, ��� 
� ��� # ��$ ��, 
�� ��� 
� ����� �
���������� 
� � , �-���
:W �������(� 177*;.� ���������
(� �
�
� ��� ��� ��� ��� ����������
� �
�� ����# 
�� �
����� ��
�� �������
� �
�� �� ���� ! 
� # ��G ����(� ������ �� ��� �@ �� ��� �
����
� ����� ����-� ���� L �
������� ��� ����������� :��� ����� ��� ��(� 177/;.� ��� ������� 
� ����� �������(� ��� ������� ��� ��.
:1777;(��
�� � ���������� ������ ! 
�# ��$ ��, 
� � ������������# ��������� �� , ���� , ��
��
�, 
�������8
����������� �����(� �
�� � ����
����� ! 
� ������ � ��
���� # ��G ���
�� ������ 
�� ��� ��, �
�� �
���
�
�������������������
��������������������
��:% � ����������, ����
;�����J �*(1+.������ ��
� ����M ����� ������ ���� �
� �
���� ��� ����������
� ���� ����� �� , ��
� % � �� ��� � ����M ����� �
�
���� �
�����������# 
�.���������� K ���� � ���� ������������ ��������������������� �
(��� ��������
�
�� ��������� ��� ��� � ������������� �
�������� �� ������ , ���� , ��
� �
�, 
���(� �������� % � �
, �
# ������ ��� ���� 
������
� �
��� M ��
�� ��� ��������� ��� ������ ���, ����� ���� , 
������
������������ # ��$ ��, 
�� :���-���� ��� ���� 
�;� �
��������� �
� ���
�(� % � �� �! 
� , 
������� ���
������
���
�����������
���
���
��� K ������, ������.
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R�# ��� ����� ����
����� , ����
�, 
��� ����� M �����
����, ������ ����, 
������������ ������

, ��
� ��������.� ��, ������ % � �� �������� 
��� ��
�� ��� ��� M �����
�� ������ ����� � ���
����� �
�����������������L ���� ��� ��������������% � ���� ������� ���, ���������, � ����:�� ������(�177*;.
"�� , �� ����(� ���
�(� � ����
M �# 
������� �� ������ ! 
� � � �� ���! 
� ��� 
�� ��
�� ��� �� , ����! 
� ��
� ����
��� ��� ���
���� ���� ��, G ����� �
�G ������� , ���� , �
��  ! 
.� �� ��, 
��' ����� ������� �� ��
����� � ��� ������ ��, ������ � �
�� �-� ���� ��� ���
# ����(� ���� ������� ��� # ��G ������ ������ ��
���� �# ���� , ��������� �� ��� ��# ���� ��� �� ��, 
� ��� � ���� ! 
� ���������� :4 ���
U (� 17/1;.� �
� ����
���G ���, ���������
���������(����������� ��M ����������� ! 
���, ������ ������, G �����
�����������-�������
���������.����� ������ ��! 
������M ����, 
��< ����� ���:177*;(���� ����
���, ���
��������-����������, �
��  ! 
����
� 
���� ����
� ���, ����, ��
��
�, 
���������� �� �L ����������
% � ������������������� ����� ����
� .�� ������������� ����
����� �������
������� ���������

��������.���� ����
���, ����� � �������������-�������� ���
� ��
�����
���������:W � ��������.(�1725;.
�
����� K ��� ������ 
� �����, ��� 
� �G ��
� ��� , 
�������� , �
� ��������� ��� ����������
��� M �����
�(� ��
������ � ��� , 
�� # ��
��� �� ��@ �� , 
�� # ��
��(� �
���� �
�������� �� ������ , ���
, �
��  ! 
� ��� 
� 
�� , 
�� �� �� ��
����� �� , ��
� �
� 
� 
(� ���� ���� ��� , ���� � ����������.� �����
�
����� K ��� �������� % � �� 
� ���� 
�� ��� M �����
� ������ �� �����, ��� ��� ���� 
�� ��� ���
�
���������.� ���������
(� 
�
������� �� ��� ��� �
� ���Q ��# � �
�� ��� M �����
�� �
�� �
��
�����������(��, �
� �� �������(��������� ��� ����� ������! 
��
��
��� ����
�������������
:< ����� ��(�177*;.

=� ��	" # �
4 �� M ����
% 
� ��3	� �� ��

�� �������:177*;�
����� 
� ������ �� ��� ��! 
�� ���
�����
��
�� ���� ����
�� ����������� L
��# �����' ����� ��� ������ ! 
� # ��$ ��, 
� � � ��
������
� , ���� , �
��  ! 
� ��� 
� 
�.� � 	� ��� :17/3;
���
���
� ������� ! 
�# ��$ ��, 
�� �������������# ��
�����# ����������, �������������
���� �� @ ����
% � ���
����-�����������
���! ���
������
������� �����7�, 
��# ��
��(���������
�% � ��
����Q ��#
�
������, ��� 
�����, 
���������! 
��
�������� ������
���
������������.������� ! 
��
������
�����
������
� ����� ��� ��� �# �
��������, 
�����
�������
������
��
�, 
�������
��
�, ������ 

% � ���
� � � ����� �� ��� �! 
� ��
������ ��� ������ # ��
��(� 
� % � �� G � � ���
� , ���� ���
���� �
�
, �
�� �
���� ��� , 
�������� :	� ��� ���� ����# (� 177/;.� C ��� �� :���
�� �! 
� , � ������
�;� � ������
�
������ ! 
� � � �� ��# ���������� , ���� , �
��  ! 
� ��� 
� 
�� % � ���
� 11� # �� , 
�� # ��G ���
�� �
���
��
���
������
����������������# ��
��9�1���5��� ���, 
��# ��
���:&������+;.

�����
��������� ���
��
����� ����% � ���
�����
�, ��������� ������� �# �����
��������.��
������� �� ��� �B ���
� ��� 
� 
�� �! 
� �
�� ��# ��������� �� ������ ����� % � ���
� ��
������ � ��� , 
�
# ��
��(� , 
�G �(� �
�� 5� �� ��� , 
�� # ��
��� ����� ������� �� �
�� ��# ��������� �(� �� �# ���
� �
�, �
� ����������� 1)� 
� 
�.� 0��
� �
���� � , �
� �� �������� ��� ��
� �� ������� ��� ��
�
�, 
�������
(��
�% � ������������L ��# ������ ������������ ��(�% � ���
���
������5�, 
��# ��
��.
���������� ����
���� # �����% � ���� ��� ����
����Q ��# �, 
����
�
�����% � ���
������� ! 
�, ���
���� 
����
������, ��� 
������ ���% � �����! 
����������
����������� ���, 
��# ��
����
���������
������
��� K ���
��������
���� ���������������� ��� �������.

0 	���	
G.
��
��  ! 
��G �������
� 
������� ������� �# �����
���������:C �1���C �);(�����������
�
����������������# ��
��.

�������������������������������������������������������
��  ! 
����
� 
��:�B ���
;
� ��$ ��, 
� 1�# ����� ��, 
��# ��
�� 5�# ����� ���, 
��# ��
��
C �1 )77(8 )/2()
C �) )72(/ )8+(5
������� � )(7 11(7

< 
���9�:C ��� �(����
���! 
�, � ������
�;
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	���

��� �����:177*;��������% � ��
������, ��� 
��
������������# ��G ���
��, ����, �
��  ! 
���

� 
�� ���� � ��� �, �
� �����
��
�� ����������
�$ # ��
����� ��� ����� , 
��� ��� % � ���
� �����
�� �
�
�
��� K ��� $ �����.� ����� �
���# � ��� # ��� 
�� �� �� �
�� ���� ���B ������� �� -�
���(� % � �� �@ �� ��� �
�
��� ���
������, ��� ��
�� , 
����� ������ , �������
��� ��
(�
�� , �
# ������������� 
������

��� ������, �
�� ����# ��$ ��, 
��% � �������, ��� ������� 
����������������� �$ ���
�.

0����� ! 
� � � �� ��# ���������� ��� �� ���� ��, ������ % � ���
� # ��$ ��, 
�� ������ 
�� ��
�� �
�
�
��� K ��� ����������� $ ������ �! 
� � ����M ��
�� ��� �
���������� �
�� ���, ����� ���
�� ������ ������������.�����# ���� ���������������� K ���, 
������������������� G ���������  ! 

����
����� ! 
�# ��G �����������
��� ��
����# ��G ���
�������� 
��, ��������������������-�������
�
�
��� K ��� �
������ �� ��� ����� ���, ����� ��.� ��� �� ��(� ��# ���� ��� ����� ������ ������ ! 
� �
�

����� ����, ������������-����������, �
��  ! 
.������������ ! 
����� M ��������@ ��������, ����M ���

�����, ��� 
� �
�� ��������� ���$ ���
� ������
� ��� ������� �����M ��
�� ��� ���������� �
�����.
N ��� ���� ������G # ���� ��� ���� 
������
� , ���� ���, ����������� , �
�� ��� �� �� ���������
�������������G �
��������
�, �
�� �
�����
��� K ����������������:W 
���������	��� � �(�177*;.
��� �������(� �
����# � ��� , �
# ����
������ , ��% � ����� �
���� ��������� # ��G �������
� ��������
���$ ���
� �� �� �� ���� ! 
� �
�� , ��' ����
�� �
��
�$ # ��
�� �� �� ���
����(� �
� ��� ��������-������
, 
��������� ����M �����, ����������
����, ����������@ ������
����
�(�������
�
��������������� �
���, ����$ ���(� ������ 
� ��� ������(� �����������
� �� �, 
����� 
� �� �! 
� �� �, 
����� 
(� � �
� ��
���������� �
����������� ���$ ���
� �� ���� ! 
���� , �
��-������� �� 
% � �� �G ����
(� ������
� ��
�
:W ������������? ��# (�1777;.

0����� K ���� � ���@ �����
�# ���������������
��������������, �
# �������
�����������
���� 
������
������ ��.����������
(�
����� 
������
������ �����������
����
������� �M �����
��������M ��
(� ����
� % � ���� , �
��  ! 
��
������������� ��� ���� � ��������
������������� �����
, �������
��� ��
.���, ������% � ��
��, �
�� �
��# ��G ���
�������� 
�� ��
���� ��������������
���
���������� �������� �
�� ��% � �������
�� ��� ��� ���
�� ������
�(� ���������� �� ��������� ��
�����
.� 0��
� ���� � � �� ��, ���
� ��# ���������� �
� ������ 
�� �����
� ��� ������G # ���� # ��G �����.
N ��� ������G # ��� ��� 
�� ���
� ���� ! 
� �� ��� M �����
�� ��� ���� ��� , � ���� % � �� ���� ��� ���

������
������ �
�� ��� ������ �
��� K ��� ����������� , 
���� � 
����M ��� 
� , �
# ����
� # ��G ���
� �
������ �
������� ���, ����������� �� � ��� � ��������� ��� ���������� :������
�(� 1778;.� 0��

, 
������ ���� 
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�� �� ��
�� �������M ��
�(� ��
���� )H5� ��� � ���� , ���� ��
������
� �
�� , ���
�I� ��� �� �� ��
�
�
�� ����
����(� � �����-��� �
���� , �
�� ! 
� , ������ ������
�������������������� ��I� � �����������
�! 
�� � �������������������������� ! 
�% � ���! 
������, ��
������
������
������I�
���� �� ��
��% � �
, 
��� �������������, 
������������ ��
���� ������, ��-
�
�����
����G �
��)/��������� � �������
�� ��I��� ����
��
����������������
��� �� ��
�, ����% � ��
�����% � ����
��! 
�����, ��, ����, 
���I��
�
�������� �����
������, �
������ 
�
�� �
�����������������% � �������
���G ����
��
�
��' �, ����
������ ������ ��������, ' �� ������G �������J ��� �������
�������
�� � ��
����, 
��������, ' �� �����
# � ��
� ������� ������ ���% � ��, 
���! 
������ ����M �����, ����
��% � �������
������� ��.

A�, �����
��
�����
� ������
������������# ����
�
����
���(��$ ���������
�����������-� �����
� �� � ���� , ���� % � �� 
� ���
�� �� -�
��� �! 
� ��% � �� �
��������� ��, �������� ��� ����# ��� ��G �����.
�
�G �(� �
� �
����
(� �� , ���� ��� ��� 
����� G � �
����� � ! 
� �� ����
����M � ! 
� ��� ����# ��.
�����(� �
�
� ��� 
� ��
�� ���
���� �
��� ���
���� ��� ����# ��(� �� �� ��� ��� ��� � � � ��� �� ����
���������� �������# G ������, �������� M ���
��
��� �
��������# �����G �����.

�
�� � 
��(� � ��
�� �# � ������ 
� ����
�������
��
� ����
� �� ��
���� ������ �������� , ���
��
�
��M �������# ��.
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��� �
�� �
� ������������� (
��# .��# �-�.(����.(��
�����  K ����� ����(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��(

� ��G ����	�����"��������
������ (
E 

���.(����.(������������, �
��  ! 
�������(

, ��% � ����
�����������, ���� -�
������ ��

R� �����
� �
����
� ��� ����# 
�� ��� �
���� �
� , ��-
�
� ���
� G � ������������� , ���� �

� ������������
���
�����
���
�������, ��� 
������� ��������
���
��� �
��������# �����G �����.
"�����, ��-
�
(���� �����������
��, ��
�� , � ! 
��
������� ����
� ���(�% � ���������! 
�, 
��� ��

�������������
���# � ���
�������� 
�� ��
(���# �������, �����(�����������(��! 
��! 
����������
�
��
�����������
��
�, �����$ ��
���G �
��������
�����
.

�����, �
, 
���
�����
�������
(��� ����
����, �������-� ������� ���������
���
��% � ���

���, ��, ��� ! 
��
���� �� ��
��������,  ! 
��
��, ���
�.

A��
�� ����, �� ���������
�����
��, ���
���
��� �� ��
���
��������� # � �(��� �������� �������@ �
� 
���(�, ���(��
�����(���, 
����
��������� ! 
.������, �� �������� ��������
�������������� ������
�
� �������� ��� ���� ! 
� � ���
� % � �� �� �������� ��� ���� �
�����
� % � �� 
�� , ���
�� �
�� �
��
�, ��������� ���� �' ����� ��� ������ � # � �� �� % � �� �, $ �� 
� ��
������
� 
� �
��� �
� ��� �� ! 

������ ���
��
��� �
����� # � �.

R�������
� �
����, 
���, , ����! 
�
������� ���
������
�(� ����
�, 
���� ���� ���
��������
�
�
� , ���� � �# ����� ��� � # � �.� ���
� 
� ��
� ��, 
� ��� �����
� �
� ������� ����
� � ���
(� ���� ! 

��, ��������� �����������L ����, �M ���
�����
.���, ��
�� , � ! 
��
��
��
���������
����� # � ��G
�������� �
� ���
� ��� % � �� �� % � ��������� ��� � # � �� �
��� ����� �
����, 
���(� , ��
� ���
�(� �

�
��
����% � �������������� ! 
.��������������(����� 
��
��� �
����� # � ���
����, 
������� �
�
��� �
� ��� �� ! 
� �
�, �
�����
.� ���� ! 
� ��� �� ���� ����� L � ���, ����� ��� ��� � # � �� , ���
�
��� �
��
��, ���
��% � ����� ������������
��
����)*
�.

	���
� ��� ��������� ��� , �
��  ! 
� �
��������� �� �
����M ��
�(� 
� ���� 
�����
� ���
����������! 
���� ���������������
(��, ���������� ������� ����# ���� :���
���! 
��
������

���
����
��, ���
����������������� � ������
�� , ������������������;������� ����
��, ���������
�� ��� , ���� � ��! 
� �� 
����
(� �� �������
� 
� �
��� �
(� , 
�� ���, 
������� � ��� # ������ � ���� ��
�� , 
�� ! 
������ ! 
.

���������� ��������, ��� ��������
�
�� 
�
# @ ��
�, ��
��� �� ��
��
������ ������������1*
��.�� � ��
������������, 
��������� ���
����, 
��� ��, ��-
�
�% � ��� ���������� � ! 
������� �, 
���
��� ���
� ! 
(� ��
��# ����������(� �
��
��
(� ���, �M �(� % � ��������� ��� , 
����� �� ���, 
����������.
b � ��% � ��� % � �� ����� 
� ��������� ��� ����� ���
�� ��
(� �� ����
�� ��� ��� ���� 
����� ��
�� , ���
������������� ��� % � �� 
� ��������� �! 
� ������� �
��������
� , 
�� , �
�� �
�� % � -���
�� 
�
���
�
� ����.���������������� �����, ��������
� ��� ��
��
�� ���� :� ��������� , ���
����3*T ;
, 
���� �������������, ����� ! 
���������� ��.

�� ������� ! 
�����
����������� ��������(� , ��
� ���
���� �
����
��� �� ��
(� ������ �� � ! 
���
�� ������� , ������ ! 
��
��
��������� � � �(�������
���
������ � ������ ! 
��
� ������
���
��� �� ��
.
�
������
������ ��� ������� ��� �����(� , 
�
���(� ��� , �� ����
� ��, ������ ���� ��
� 
� � �
��(
, �������� �� ��
��� # ��
��� �
�� 
� �� ����
�(� �� ���
����
� �, ����� �
�
� % � ����� ���
(� ���
��, �������� ��� ��
������
� �G ����
.� �� �
������ , 
���� � ���� 
, ������ , 
�� �������� ��� �
��
�������� 
� � �������� ��� �������� �� ���
� ��� � 
� % � �� �
����� � �� ��
� �
� ���
(� �
�� # � ���� ��
�
����� ��� �[ �
�� , ������ �
� �
��
� ��� �
�����.� "
� ���
� ��� ���
������
� �� �
�� ���
� �! 

��
, ������L ���������������
���' ���
��������
����
.�R������
�����
��������� ��, 
����������
� ������ ! 
��������������, �����
��� ! 
������� ���
���� ��! 
.

��� , ��-
�
�� ��� ��� ���
(� ������������ ��� � �� ����
� ��� ���
� � K ��� ����� ����
(
��, �����������, ������ ����
� ���.���� ������ ! 
(�������, ��-
�
(�G �������� ����, ���� ����
�� M ��
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��������
��
��� �� ��
(���, 
��
�
� �# @ ��
����� ������
���
�-��
��� � ������.����������# �������
�
��� ! 
(� �! 
� ������� ����� �, ����� �� , ���-����� ���� M ����� ��� �������� �� ��-��� ��� ��� % � �� ��
�
���# � �(�������
�������
��������������������������, �������� 
.�A���, 
�������% � ��
���� � 

������������ , ��-
�
��! 
� ��������������������
��������� ��.�R� , �
��������� � ������ ! 
� , 
�
�
������� �� ������ 
� , ��-
�
� ���
� G � % � �� 
� ��(� �������
� , 
�� , �% � ����� ������ ���(� ������ �
�
, 
� ���� ��
��������(������# � ���(��������
��-� ����
��
�
(���������
�
�����������
��-� ������
�� ��� �� ��� ����
� �
������ ! 
(� �
�� �
���# � ����� � ����������
� ��� ����.� 0��
� 
�
���
, 
�% � ��
���� ���
� G ������ , ����
�% � ��
���� % � ��������� ����@ ����� G � ����� ��� ���! 
� �� ���.��

����
����, 
(�
����% � ����(�% � ��������
���������������(����������������� ��������, ����� ��
�
��
���(���� ����
����
������! 
������� ��.

"
�� , ������
�� �������� � ���(� ���
��������
� � �
���� �
����
������� ��� ��# �K ��� �����(
, ������ � ���������
������, �
, �������������(��� �����
���������������
���������������
��� �� ��
.
���
����
��������� ��������� �������, ��������������
��� �� ��
(���������
����% � ������
���, 
�� �
L �����(��� �����
���������������
���������������������� �����
���, �����������
���� ����������
, ��-
�
.�&���G ��
� � �
���� ���� ��(� % � �� �
������� ��� �
������� ����������� ���� ��������� �� ��
, ����������������
���
������
��
��, ���
�(��
��, ������
��)1��������������(���������
�����

��
�> ���
(� , ��������
� �� ����� ! 
� ��� ���
�� ������
� , ��
�� ��������� ��� �% � �������
� �
����  ! 
�����
����������, 
��������.

R�� , �
# ��������� ��� ���� ! 
� �@ �����
� , �
, 
��
�� , �������� 
����
� # ��� 
���� , ��
(� �
�����@ ��������������(������������-��������������� ����
������
������� ��
��
�, ������.����
����
�������� ����@ ���
�����
�% � �(�, 
�����
��
������
������ M (����, 
������� M ���, �
�������$ ���
�
����# � ������� ��������
�������������
��������
�����������
.�������������������� M ���� �����
���)*��� � ��
��, ������
���������������� �������������
��� � �, 
�����
������.�"
��, ������
����@ �
�� % � ���
� ����(� 
�� , ���
�� ��� ��� �������� ��� ���� ! 
� �
��-�� �� �
�� �, ����� � ��� � 
��� ��
���� �
� , ���� ��� ��
��� ������ L � ���� ���! 
(� ���
� � ���� ������ ��� ����# ��.� �� , ������ ��-(� �
������ ! 
� �
� , �
# ����� ��� �� M � ��� �� ���� � �� , �
����
� �������
�
.� R� �
�� �������
� ���
�
��� K ��� �
����� ��� �� ���� � ���
� , ���� �� ���
�� �� �
� , �
# ����� ��� �� M � �� 
� �
���
������

������� ���
� �
�� �
���� �
������� � ��� ���
��� K ��� ������� ����� , ���� ��� ����� , 
�����
���.
��# � ����� ����
�(��
�������
(���� ��������
���
�������������, ����� ! 
��
�, �
# ����(�����
�
�
9� �� ��� �
� ��� � ���� �
� # ��, ! 
� , ���� �
���������
� ��� ������������ ��� �� M � ���% � ���(
�������� � ! 
�� ���
���������' �, ����(����� ��� ! 
����� ����������������' �, ����(������
�
��
��� ����� ��� �� ��
.� A� ������� ��
� ���� �� ����
� , ���� �� ����� ��� ���� ! 
� �� ������ �(� % � �� , 
����
���� M ��� �
� ����������
� �� �
� �� ����
� ��� ���� ������ �-����.� �
�� 
� ��
� ���
(� ��� ���� ! 

�����������������
��
��� �
������ ! 
(��
�, �
������
�
������, ��� 
��
��
��.

"
� , ��-
�
� ���
(� �� ���
�� , ��
�� , � ! 
� G � �
�� ��� �� ��� �
� ���� , 
�� �! 
� , 
��� -���� 

�������� ����
���# � ���
�� ������ 
�� ��
� �� ��� �
��� K ��� ����������� �! 
� ��� ���
�������
�����
� ��� ��# �! 
� ��� �
��
��
� , ���� �� ��.� "����� , ��-
�
(� 
�� � ��
���� ��� ���, ����� ��
����������������
����������� 
������
��� K ���������(�, �����, �������������# �! 
��� ���
�4 �����(
��� % � �� 
� ���
� G � ����� ������
(� 
���# ���
� 
� �� ��� ��
�� L � �
������� �
���� ��� �% � �������

�� , ��������� , ���� ��� �� ��.� ����� ����� �
���������
� ��� ���
�(� ��� �� ��� ��� ��� �� ������ �
��
# �� , 
�� ��� �% � �������
9� 
� , ������
� G � �
� �% � �������
� �������(� % � �(� , ���� ����� ��
���, ����� �������% � ������
���� �� ��
�(������������
��% � �������
�������� �������� 
�
# @ ��

����
�
�
�� 
�� ����
������
�.������, �
����
�G ��� ��
�� ����M ��
������ �� ��
���������M ��
���
��� ��# �K ��� �� ��
� �����.� ����� ���� M ��� 
� � 
�� ��� ��� ��� �� ���� �% � ����
(� G � , �
� ��������
� 

��
������
����� �� ��� ���)H5� �
� �� �� ��
� , 
�� ���
� ��� ��� ��$ ����� �� 
� � �
� ��� �
��
� ��� �
��
, �� �����.��
�
(�������, �
����
(�
��
��� �
��������# ���
� ����# � ��G ����
�(���������
���
(
��G ���������, ' �� ���(��� , ������� ! 
��
���
���������% � �������
�L ����� ! 
.��������
���(

����������L ����� ��������� ������
��� ��� ��
��G ��% � ����
.

R���# � ��
�# �� , 
�G �
�����% � �������
��
���(�% � �������������
��% � �������
��
�����
��� �� , ���-���� �
� �
���� 
���� ��� ��
����
�� , ���
�(� ��� ���� ! 
� �
� � 
�� ��� �
� �� �� ��
.� A� �

��# � ��
� # �� , 
� % � �� ��� ���
������ ��� ���, ' �� ���� �� # � �(� ��� ���, ' �� ���� �� ���� ! 
(� ��
������@ ��������G ������������ �' �, ����� ������ ������ ��.�A� � ��, �
����
����������������������
����
�� ��� ��
�
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- Campânulas elétricas

- Lâmpadas infravermelhas

- Resistência embutida no piso
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- Campânulas a gás

- Campânulas de placa cerâmica

- Campânulas infravermelhas

- Geradores de ar quente
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- Aproveitamento de resíduos

- Canalização de água quente no piso

- Aquecimento solar

- Fornalhas

- Biogás
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Queimadores a lenha para
suplementar o aquecimento
proporcionado pelas campânulas a
gás.
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� �
�� % � ���� ��
�
��� K ��� ��� �
��
��
� �G ����
� ��� �, ��������� ���� ��������� �(� ��� ����� 
�
����(� �! 
� 

��M ���, ��������������.��
�����
(�������
�����
�����
�(�G �, �����
��� ���������������� K ��(
�������@ ��������� ��
� �������# ����������� ���
�������� 
�� � ��������������
� ��
��, ����, �
�� M ��
� ������� � ! 
�����
��
��
�, ���������� ! 
������ ��.

�
����� ��� �� ���% � ��� ������� K ��� �
� �����(� % � �� , �������� �� ���� ��� ! 
� ��
���, ����� ��(� � ������� ������� ���� � ��
��������
���(���� �������� % � �� , �
, 
���
������������
�������
� ������
���
��� �� ��
����
��
�����L ���� �# @ ������������ ��(������� ����
��
���� ��
�
��� , �
��  ! 
(� ���� ���
� � �� # ������ ������
.� ����� ���(� �
������ , ��
���� ��
� 
� ���� �
� �

����
�������
��
����
�������! 
���, ������������������� K ���
� �
���� �� ��
�.
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����� ���������������
������� ���
�(���������
����������
� �����
��� ��
(�, 
�����
���
-������� �G ����
�� ����������(� , ������� �� ���% � � ! 
� �
� ����
������ ��� ������� ! 
� L �
������������� �G ������� ���� �� ��(� , �
, ������
� �� ���� 
��� �
�� -������� M 

�G ����
�� ��
, �
��  ! 
.

��, �
��  ! 
��� -�
��(�, 
���� ���
�, ������ �����(���% � ����
�����  K ������, ���(�, �
�������
��� �
���� % � �� , �������� 
� �
�����
������
� �G ����
� ���� ���(� ����
� � ����M ��
� 
� �������
���������������
�����
������
��
������% � ���
��! 
����� ���� ������
� �������� � ! 
.

�
� ��� , �������� � ��� ������� ! 
� 
� � ����(� , �
�
� ��� 
� �
�����
������
� �G ����
� ��
�����(�G �������� ��
��
�� ����������������-��������
����
����� ���� % � ���
������ ���
������
�
���� �� �
�, ��� ���� �
�� ��� �
��� K ��� ��� �
��
��
� ����
�$ # ��
����� �� ��� , ���� ��� % � ���� ��
, �
����� �� ������� ! 
.� �
� �
���
��
� ���� �� ��� ���� � K ��(� 
��G ���� ��� �
������ K ��� % � �
��� ������� �����M ������������ � ! 
������ ��������� ���(����� M �����
�����
�� , ����
��@ �����
����
�������
��  K ����G ����
�
����� ��� ����H
� �����# G �����.�R��
��� �
������������������
����# G �������
���� �� ��
���! 
�������% � ���� �, ���������
���������
����� �
������ ���
��# �����
�
���������
���
��.�R�, �
���
(����
�����  ! 
��(�, ������ ��������(�
�� �
��
���� �� ��
����� ��
���, ������L ���
� ������� � K ���% � ������� ��������
��� K �������# G ��������� ���.�A�������� ��

������ 
�� ���
�������
���
������
��G ����
��
���� �� ��
���
�
�� �������������G # �������� ���
����
���������������# �����
�����
��
��
��
��G ����
������������ K ��(������ G ��������% � � ! 

L ���
��� K �������� �������
����.�R��������, �����������
�
�� ���
���������
���� ����������
, ����
��
��� �
��������# ������������� ! 
.�����������(�� � ����
�������
# ���������, 
�-� ����
���

� ����(� �
��������
��� �� , ��
�� , � ! 
� , 
�� ���� , ����� �� ������ 
�� ��� ����
�
# ���� % � �

����M ���
�� �
�������������-������������ �������
�, �
����
����, �
���
����
�����  ! 
.

���� ���� � �����
�������������
���-� ����������� ��
������
���
���������������
�����������
�����
� �(� �
���% � ���������(� �
� �� ��
� ��
�> ���
� �
� �����
� ����
���������.
&��, ����� ����������������� ��
����� ����(����
������������
��� ��
�������� �������������� ���

��(���� ��������  ! 
����, ���
�������, �
�� ��� �.�R��������������
�������, ����� �����������
���� ���, ����� ���� , �$ � ����� L � ��# �! 
� ����
��� ���� �
�� �������(� , ���� ����� 
� ��������

����
���' ���
�% � ������� ���, 
��� ���, �������, �
��# ���������� ����
������� ���
�.�R�4 �����
, 
��� �� # ������ ��� ��������� ����� ����.� �, ����� ������ ��� ��������(� �� ���, ����� ��� �� �
������������ ��� ����� ! 
� �! 
� ���� ����� ��� % � ���� �
�
� 
� ��
� �� �@ �� ���
� ���
������� �

������������$ ���
.������ , �
������ �������� ��������� ������
�������� ! 
������������������(
����� �
� ���
�� �B ���
� ��� �� ��� �
� �� �� ��
(� �
��� M ���
� �� ���
�� , �
��  ! 
� ��� ���
�� �� �

������������$ ���
.

��� ��
� � K ��� ����
�$ # ����� ��
������ , ���� �� ���� ! 
� ��� ����# 
�� ��� �
���� 
������ ��

������� �� ��
��% � ��, �
, 
���
�����
��
��
��G ����
(��� � ������
������ �������� , ����! 
��
����
, 
�������� # ��G ���
� ��� , �
��  ! 
.� ������ �
���(� , ���� �� �
���,  ! 
� ������� �� �� ��
�(� G
������� ��
������������M � ! 
��
�����
������� ���
�������# �! 
�
�������� ���, �������������� ! 
(
�
�, �����

�� �
�� ��� �� �# @ ������ ���� �� ��� , ���� �������� % � ���� ��� �
��  K ��� �
����� ��� ��
������� �����% � ��, �
�
� ���
��
��
��
��G ����
������� ��(��
�����
���� ��
.

"�����������
(��������, ���� -�
������ �������� ��, �
���
��, �
� ��
����1777����% � �
� ���
��
������ 
��G �
���������M ���
����# �$ ����
���
����� ���
�������# �K ��������������.

�� ��# � ��(� ���� � �, ��������
� � �� �� ��, �
� ��� ���# �$ ����
.� ����� �� ��, �������� �
�
���
�� ���������
���# �! 
�R���������������.������
��
��
��
�����
��# �
, ��� � ��
�1773
1772(�
������
��
������� �, 
��� -��
������� 
����7+.+22.***��� ��(��
��% � ����)7.38*.***
�� ��(�
� �����(�51(5*T ��
� �
�����
������� 
�������
���# �! 
�
���������������.���# � ��
�

04 � �(� �� ���
���# �! 
� R����� ����������� G � �
������ -��� ��� ��@ �� ����
���# �K ��(� �� �����9
������ ��(�< 
M ��
�0# � � � ���&
���
�:< �# � ���1;.
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���! 
(� �
���� ������
������ ��@ �� ���� K ��� �# �
����
�
�$ # ����(� � ��� ��� ����
����
���# �! 
.

R� ���# �$ ����
� ��
����� ���
� , ���� ����� ����
���# �! 
� �
�� �����M ��
� �
�� 
�� ���
�
����� ���
�����178)���1777(��
������
��, ��
�0���D �:0������ �
��# �
�> ���
��
������� H�^ ���
�����
����
�
# ��;�������# � ���������� K ��9

- ������ ��9� ���� ! 
� �� �������� �
� �� ���-, �
� ��� ������ ��(� �
����, 
�����
� �
����
���# �! 
���������� ��I

- �! 
�	�# � ����
�0# � � � 9����� ! 
��� ���������
��� ���-, �
�����! 
�	�# � ����
�0# � � � (
�
����, 
�����
�������
���# �! 
����< 
M ��
�0# � � � (��

- ���
����9� ���� ! 
� �� �������� �
� �� ���-, �
� ��� ���
����(� �
����, 
�����
� �
����
���# �! 
����&
���
.

< 
����� ����M ����������# � ������� ���� � ���9�	G �������&��, ����� ����
����:	� � ����J ����� (
	-����� � ����� �� �
�, ������� � ����;(� N ������� 	G ���� D ������ �� �
� ��� :N D ;� �� 
� e������ ��
&��, ����� �����N �������:0&N ;.�������� ��
�����
�����
�, ����
��L ���
��� K �������
��
��

�G ����
��������, ������ ��(������ � ! 
����������:&������1;.

0 	���	
 + � � � ��
���� ������� ��� ���, ����� ��� ��������(� ��� � ������� �
� ��� �� �
� -������ ��
���, ����� ������ �������:0&N ;(������ � ! 
���������������� ��.

0����
:�������;

������������:
�; N ��������
����:T ; *, - �*� �� �

1 5)�J �53 2*�J �8* 8)(+��/*
) )7�J �5) 2*�J �8* 2/(+��82
5 )2�J �)7 2*�J �8* 2+(3��8)
+ )5�J �)2 2*�J �8* 2*(3��2/
3 )*�J �)5 2*�J �8* 32(2��2+
2 )* 2*�J �8* 32(2�J �2*
8 )* 2*�J �8* 32(2�J �2*

���< 
���9��4 D �N ����4 D �N (�)**1

������
�, ���������� �# @ ������������ ����
��
��� ��
��������� ���
����������
���# �K ����
�
��
����� �� ��# � ����� ����
�
# ��9� 0� J � ������
���(� �� J � �
��
��� � ���� �� �� J � �� , ���
���(� �
�
�� �# ��
��, ������� ��.

������� ��, �������(��
�
��������� ���
������ ����
�(����� �� ����M ��
��
������
��� ���-, �

��������� ��(���, ���������
�������
���# �! 
���������� ���:&������);.

����@ �

�2 �� � � �

     do
   Iguaçu

+ � ��

Microrregião de
Cascavel

Microrregião de
 Foz do Iguaçu

Microrregião de
Toledo

< �# � ���*1�J �	��
���# �! 
�R��������������.
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0 	���	
)�J ����# �$ ����
���
����� ���
�, ����
��� ���-, �
���������� ��
������

	@ �
1 ) 5 + 3 2 8

=�����
 0�����0 0�����0 0������ ������� ������� ������� �������
< �� �����
 0�����0 0�����0 0������ 0������ ������� ������� �������
	�� 
 0�����0 0�����0 0������ 0������ ������� ������� �������
����� 0�����0 0�����0 0�����0 0������ ������� ������� �������
	��
 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0 0������ 0������ 0������
=� �� 
 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0
=� �� 
 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0
�# 
��
 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0
�������
 0�����0 0�����0 0�����0 0�����0 0������ 0������ 0������
R� �� ��
 0�����0 0�����0 0�����0 0������ 0������ ������� �������
"
� ����
 0�����0 0�����0 0�����0 0������ 0������ ������� �������
��M ����
 0�����0 0�����0 0������ 0������ 0������ ������� �������

�����������B ��� ������������L ����� � ! 
��G ������, ����&���I������������B ��� �����������
L � ���� � ! 
� �G ������ , ����&��� I� � �� ���������B ��� ��� ��� ����� ��������� L ����� � ! 
� �G ������ , ���
&������������������B ��� ����� ����� �������������L ����� � ! 
��G ������, ����0&N .

�
���������
�
�� � ��
�������&������� ��
�(� � � ������������������� , �
� ��������� �������
����% � �������
�, �������� ! 
������ �����G ���5������������� ���������� �������
�
��
�������
�
� ��
.� ��� ���
� �� �������
� , ���� ������ ��(� � � � ������������ ��� , �
� ��������� �������� ��
�% � �������
�, ��������� ����� �������
�
�
�, ��-
�
����, �
��  ! 
.���, ���������3�����������
� ���������� ��(��
�, ��-
�
����� ��! 
(��
�, �������
�������
������������
� ����
������ 
(
��� ��� �����, �
� ��������
�
������������
��
���������.

����
����������
��������&����� �� ��� ��� ��
����, �
��  ! 
����
���
���% � �, �����
����
�����������
����% � �������
.�"
�������
(����&��� ���&���� ���� M ���
��� ��
���� , �
��  ! 
�, 
�
���
� ��� 
������ ! 
� �
�� �� ��� ��
���� ��� ���
������ 
� � �����# ����(� 
�� ��������� ��
�����������
�
� �����% � �������
��
��, ��-
�
���
�� ��
������ ��
.������� �
���(��
� , ��-
�

��� ��
� �
�, �������
� , ���� ��� ����� ��� &��� (� � ���������� �� ������������ ��� �% � �������
� �

�� �� ��
��
�, ��-
�
���� ��
������� ���, ��������������������� ���������� ��(�
���
��
�
.�����
, ��-
�
�����% � �������
����, �
�
�# ��������������������
���������
����# 
��
�, ������5����+�

����������� ���������� ��(����, ����� ������.�� ����������% � ��
�, ��-
�
���� ��
�, 
� ����� �M ��
������
����������
������# �! 
�����
��
��
��G ����
�, ��������� �������� � ! 
���������(��
�
�

��
(� , 
�� ����� ��M ! 
� �� , ������ ��� +�� ������(� �
�� ������ ��� 
� �� ��
� �� ��� 
(� 
� �� ��� ��
�
����������� � ��� , �
� ��������� �����������
� �
� ��.� R� �������� ��� �����������
� �
� ��� ��
, �
�
�# ��� � ��G � ��8�� ��������� ������ �
�
�
� ��
��
���������
�
�� ���� ����
�� , ���� &���(� 

�� ��� ��
������������� ����
����
�������������% � �������
��� ������
�, ��-
�
��
�� ��
(����1��L
8������������� ���������� ��(��
�
�
���
��
��� ���-, �
���������� ��.

b � ���
�������
�, 
�������� �����������-������������ �����(�&�������� ��������
����# �����


�0&N (�� ����������% � ��, ���������� ���� �� ��� �����������������% � �����
���������������� ��
, ��������� �������� ��� � ���� ���� �� ��� 
� ��
� �
�
.� "
� ����
� �� ���-, �
(� 
� , ��-
�
� ��
�% � �������
�G �������
�, ��
��������������
����������
�, ������5������������� ��������� ��
�� ��� �� �� 
� �� �# 
��
� , ���� �� 3�(� 2�� �� 8�� �������.� R� �����������
� �
� ��������� ����
������� ��
����3������������� ���������� ��(������M ����
������ �����
(����2����8������������
�
� ����
��������.

�
�� ����� �� ��, �
(� , 
����� �
���� % � �� 
� �� ��� ��
�� ���� �� , 
������������ ��� , �������
���� 
��
� ��� � �� �� ��
� �� 
������
��
�� �% � �, �����
�(� , �
�
� ���
����� 
���� �
��� K ��� ��
, �
��  ! 
������� ����� ��.���(������
�����������# �$ ����
(�����G ���
�������M ��
���� ��������

�
���, 
������������������
�����  ! 
��
�� ��������# �! 
(�
��� �� ��
��������
����� -�
�, 
���� ����
� �� �� ��
� ����� ���� 
.� �� �������� G � ���, ���(� �� ��
� ��� ��, ����� ! 
� ����� ���� 
(� �� ��
� ��
� ����M � ! 
�����% � �, �����
�����
����, �
�� ��� ��������������� ����G ��# � ������
���� ��
.

�������, ���� -�
������ �����, ����% � ���
��, �$ � ��
����@ ����
����������# �$ ����
�����
����������, �����
���������# �K ��������������.���������(���, �����
������
������� ������$ �# ! 
�
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���, ��% � ���������� ���(�� ��� ���������������
��� K ������, �
�� �
��������� ��.�"
��������� 
�
��� � �# ��
�� ����� ��
� ��� �
�# ����
�� �
���� 
����
�� ���
�� �� ��
� �
� 0���D � :0������ �

�# �
�> ���
� �
� ������ H� ^ ���� ��� ��
����
�
# ��;� �� �0	�� RH���&��� :�������� ��
	���
�
�
# ��� �� D ��� ��
�� W -����
�� �
� �����
� ��� � 
�� �� � a �# ! 
� ������
� �� � ���� ���
� �
����������������@ �������&���
�
# ����
������
����� 
�� �;.

�
�����
(�
�����# �$ ����
����
����� ���
��, ����
�������
���
������� ������� 
�� ���� ��! 

���������.� �� , ������ ������ ���# �$ ����
(� G � , 
��-� ��� �������� , ���K ��� ��� ������� K ��(� % � �
��������L ���� �# @ ������ ����
���# � ���$ ����������� ��(��
����� -�����
�������������� ��������
�����# �! 
����
�����
���
��� �
�����# G ���
.

�������	5�	
��� �� ��	�	

�4 D �N I�� .	.".(��4 D �N (��.� .���.����# �$ ����
���
����� ���
�, ����, �
��  ! 
������ ����
�
����
, ���������.�0�9�f f f ��R"� D ���R�4 D ��0C �0D R�����"� �"W �D 0���� D e�RC �(�)**1(�< 
M ��
�0# � � � (
������ .�:�����...;�< 
M ��
�0# � � � 9�N "0R��&�H�4 ��(�)**1.�1���D R	.
�N D &0�(��.��.�, �  ��� � � � � �� ��� � � � � � � � � ���� �� � �� � ��� � ��� � ��� �� .�����(�&� ��0
U ��������N ��� �����[
�����(�17/5.�+*7, .
��"�R��� D R���N ^ D 0R�1773�J �1772.�D �
����=�����
9�04 � �(�177/.
	����D a (�=.C .I�	����D a (�C .	.�17//.
K  � ��� � �� � � ��� � �� � � �� �� �� � �� � �8�� � : > �  I�� � �� � � � ��

�" �� �� � .��! 
���� �
.��# @ �����, �����, ���� ! 
��������# ��.�31, �:�;.
D 0� �D R(�D .�# �= � ��� �� �� �� �� ��� � �L � � � � � �� �� � � � � � �� ��" �� �� � �� � �� �� �.�).���.��
��
����# ��(�C � M M ���

����
���(�17/2(�)+*, .
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� 96 0 9& 
 �@0 = 9& 
$ 9
� � 6 � ; 9
� �R �� �� 0 �
� � 
��� 6 4 9& 
$ � 
 9�0 �

��� �
��G �# �
�D 
��(
M 

���.(�	��.(������������, �
��  ! 
�������(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��

������
���# 
��	���
�����
�������? ���� ������(

�G ����
������

, ������ ���� �
��

R�� � ����
���(� ������ K ��� �� ����� ���� �! 
� ��� �
���% F @ ����������� �
�� ��� , ���� ��

������������ ���� ! 
� ��� ����� ���� ��� �����
� �
� , ��-
�
� , �G �����.� ������ ���
���� ���! 

������������ ������
���
�� L ���
��� K ��� ���������
�������� ! 
��
� �
���������������������
, �����% � �, ������, ��� ���
��
����
��
������# �����
������� ���, ����
������.����# ����(�����
�% � �, ������, ��� ��G ��
�������� , ��������
��������
��
���! 
�������M ��
�.�R����
�(����
�����
��������, 
���(�
��G �
�
����, �# ����
���
��
�����
��! 
�
��, �����, �������
����, �G ������% � �
�
������ ���, ���������� � ! 
��
�����������
����������@ �������# ��������� ���
�������
�(���� �� ��
��% � �������(��������
����
�, $ ��
�������������.�R�, ��-
�
��
����������� ��, �G ������G ���
�� ������������, 
��' ����(���G �������� ��
�� �����, 
����% � ��
�, ����% � ��
�
��������  ! 
��

�
���B �
� # ����
����������� ���� �� ��(� ������ ���
� � �� � , 
������������ � ��� �
������� ! 
� � ��
����� ������� ������ ! 
(����
���������
���
�, �����
���
���# �B � �
���
� ��
���������
.

=� ���( � ��	
�	
	��� � 	" # �
��
��'���
��
3�3� � 
�� �	�	��

R�, ������� ������, ��������, ��
(��� ������
�, ��-
�
����, �G �����(�G ��
��������
����
�
��, 
���������
��, �
����
����� ������.��� ������������� K ��������% � ��, ������������������5(*�T
��������� ��# ���� ������� ��� �������������� �
� ��# $ ��
.� N �� , ��-
�
� ��� ���� �� ��� � /� �� 1)
� 
���(� ����� ���
�
����, 
�����, ��� ���������# �����
���� # �����(�
� �����, 
���� ��� �����, ���
����, �����
��������������G ���
��������
���� ����������, �����% � ���
�
�����
���� �M ������
��

����
���# ����� 
������� ��.�R�����
����% � ��������
������ ���, �������� ���� K �������, ��������
, ��
��! 
9�
� , ��-
�
���� ���� �(� % � �� G � 
� ���, 
����
����
� ������
��
����
���� �����������
�� ! 
����# ��������G �
��
����
����, ���� �������
���, ���������(��������, ����� �����������.
���
�� ���
���� �! 
� �� ����������� ��, 
�������� �! 
� �$ � , ��
� ���
� ��� ��� ���� � ���� K ��� ��
, �������� , ��
(����� ����G ��, 
���������� ������
������ L � ���� � ! 
��
�� ����
�������������
�
���������.�0��
��������
�������
������L ��
�
��@ �����������������������������# 
������
���(
�
�������
���������-�����������
��, � ����(���� �� ������ ���������, ���
��� � ����� 
�L ������(�����

�
�
��
���% F @ ������, �
�� �
��, �
������
��������� ��% � �������.

R� , ��-
�
� ��� ���� �� G � ���
�� ��, 
������� , ���� ����# � ���� % � �������� �
� , �
�� �
� �����.
���-
�
�� �� ��
�� ���! 
� ���
����
�� �� �
����� ! 
� ��� ����� ��� , 
�� �
������� ! 
� ��
�
���B �
� ��� , �, 
� :�� ! 
� �� �! 
� ���
� ��������� ��� ����;.� �� , ��-
�
� �
�# 
�(� ������ ��� 1)
� 
���(� ���! 
� ���
����
�� �� �
����� K ��� ��� ����� ��� , 
�� �
������� ! 
� �
�� �
���B �

�����������:�����;.���G ������
�, ��-
�
���
�# 
��������� ��, �����, K ������� ������ ��������
���
������������
�(������ ���, �
, ���! 
����, ��������, ��
������ ����
.
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�	����
	� ���� �	��
� � �
�� ��5��� 
� �
�� ��� �� ��
��
�����

R�� �����
�� �
��� ��
�(� ���� ���, ����� ���� ���� ����� �� � ������ ! 
� ����������� �! 
� ���
�B � ���� 
�� ���
���� % � �� ����� ����������� ��� ���� � ! 
� �
� ��������� � ��� ����# 
�� ��� �
���.
"
���������� ��� # ������� ��� ����# 
�� , 
��� ��� �% � �, �����
�� , ���� �����M ��� 
�� �����
�� ��
���� ��������, ����� ���������������� ������ ! 
(�����% � ���, $ ��
������# �����
���������
������(
�! 
� ��� ���� ���� � �� �
���
��.� N ��� , �� ����� ��� �� ���������� ��, 
��' ����� % � �� ���� ���

��
����� �
�� 
������ 
� ��� ���� M ��� 
�� �����
�� �
� ��������� ���$ ���
� �
�� ����# 
�(� �
�
���� ����
�� , 
����� 
�(� G � �� , � �� ���M � ! 
� ��� � # � �� �
���� ��� �� ��� �
� �
����
� ��� ��-��� �

� �-�� �
����# ������, ����
�������
� �
.���< �# � ���1(��
�������, �� ���������
������M ��������� G �
���� �������# � ������
�� �(��
# 
��, $ ��
��G ����
��
������# �����
������� ��.

���� 	
+ ��� �� ���M � ! 
�������# ��� �� ���
# 
��, $ ��
������# �����
.

D ��
��������������� �����������
 ! 
���� , �� ����(�
������ ���
��! 
��$ �
��� ����
��

�
��
��
� ���� �� ��(� ���� ����G �� �� ����  ! 
� ���� , ������ , 
�� �
���������� �� ���� 
����� ��
% � �������� ��� �����(� , ���� ������M � ! 
� �
� ��������� , �G �����.� ��, ������
� �
� ���, 
� ��
�����, 
���(��
�����> �������������������# ��������G �
�������
� �
(����
�������������������
��� � ���� ��� ��, ���(� �
� ������
� �
(� ���� ��M ��
���� , ���� , 
����������� , � �� ���M � ! 
� ���� �� ��(
�
�� ���� ��M ��
���� ��������
�(� �� �����
� ������M ��� 
�� �����
�� ��# ���� 
�� ���� �����
���, ����� ���.

9� ���
5	����
	� ���� �	��
� � �
�� ��5��� 
� �
�� ��� �� ��
�	�
	���,

���� ���
��������G �����
��
�������
����
��
������# �����
(����� �����������, ���� ��
���������������, ����� ������ ������ ! 
��
��� �� ��
����������
�����(��� ������
������, 
���(��! 

���
���� % � �� ����������� �
� ���������
� �
� ������
� �
.� C 
# 
� ������ �
� ��-��
� �

�����# �����
(� 
� �� �� ��
� ��� �� ������ ��� ��������� , ��, ����
(� ����
� % � �� ��� ���� ��
��� ���������, 
����
�����������
�
�
���� �
������� ���-# ��
�:1)���1+��� �
������2���f �+*
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��;(����, 
��
��, ������������(�����������3*���(� �
�����
�� ������� 
��
� �
�# 
��
� , ��
��

�� �� ��
(� , ���������M ���������� �����G �
� � �-�� �
� �����, 
����
�(� �� �
�
� , ���
�������% � �, ����
�, ��� ���� ��, 
��
��, ����
���-��
��
��������� 
�.����< �# � ���)��
����������� ������� ���� �� ��

�
��� ���
����������# 
��, ���������# �����
.������ ������! 
����������, �����, �$ , ��������� ��
��������, 
���(�
���
���
� �
���� �� ��������� �����
�(������
� �
����, 
���, , �����# � ��
�����

���
��
��� �� ��
��� �
������� ��, �������� �������, 
�
�L ������ ���, ������� ������# �����
���G �


� �-�� �
������, 
����
�.

���� 	
)�C 
����������# 
����� ����������
����
�, ������-��
����
, ��� ! 
�����, ��� �(�, ������
�� ! 
����
���� ����������# �����
�, ���������.

�
< � � �� ����	��
�� 	� ��
	
	�	� ! 	
���
5	� ���

������������������ ������� ���� �� �� ���
������� Ig 
 + *
 �� % J� �
� �
���(� � �� ������ 

�����# �����
������� ��.�������������(����� ����
� �����������(��� ������������ �������
������# 
�
�� 
�� �
����� ����� �# ����
�.� R� �����# �����
� �� ������ �� �
���� ��������� 
� �
���
��� ��
�� ���
������� �
� �� �� ��
(� , 
�����������
� ���
�� ����
� ��� ��������(� � ����������
� �� , �# �� �
��
�� ! 
� �
�� ����# 
�� ���� ���� ��(� , ���� �����, 
���.� "
�� �����# �����
�� ����� ��
�� �
�
���� ���� ������������ �� ���
���
�
���� ���� � ! 
� ���� , �����(� , �����, �������� ������
������ L �
���K ������, ����������� ���.

�
� ��	� 	
��
�� T 

�		
�
��'���
��

3�3� � 
� �
�� �	�	��

��������% � � ! 
��
����, 
��
����
�, ����
�, ��-
�
�������� �����
������������
 ! 
���
� �� , �
# ����� ��� �� M � ��� ������� % � �� ��������� 
� �����# �����
(� ���
� � 
� ����
� ����� ��
, �
# �����
�, ����������� # ����
� ���-��
�������� ! .�0��
�� ����������������
������, �
# ���� ! 

��� ���, 
� ������� ��
� L � ����� �� ���
� �� ������ 
� , �G �����.� �� ������ ! 
� �
������ ��� � �
, �
# �������� ��������������
��
���������
������ M ��, ���������
�L ��������� ! 
������ # � �.�R�
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�
���
� �
����� ��! 
� ���� �� �, �����
�� �� �� �� M � �, �# ���(� ���, ������
��� �� , �
# ���� ! 
� ��
��-��
��
������# �����
.������, �������@ ���������
��
�
����, 
�$ ���
���� ���� ������� ! 
(
���+���2� � 
���(� �������
� ��-��
��
� �����# �����
.�"����� ���
� ������ % � �� 
������# �����

������� �
������� � � �� , ��-
�
� ��� , ��
� ���
�� ����� � 
��� ��� �� M � , ���� % � �� ��� �� ��� ���� ��
�����
�L �� # � �.������, �� ����������B ���, ���������������(�����������9�� ������������ �(�����������

�������
� ����������� �� �
���% F ����� �� ��� ! 
� �� ������M ��� 
� ��������(� , �����, �������� 

���$ ���
.

�	����
��
� 	� �3�

� � �
�� ��5��� 
� �
�� ��� �� ��
��
�����

���������� , 
�� , �� ������ ��� �����
(� �
�
�� 
�� �� ���
�� �����M ��
�� �
�� ��� �� ��� % � �
, 
�����������������
����������
�����������
��
��.�����
 ! 
����, �� ������% � ��, 
�����������

, ����������
� �
� �����
� �
����
� ��9� , �
# ����� ��� �� M � , ���� ��� �� ��(� ��������� ��� �� ! 
� �
� # � �(��% � �, ������, ��� �(� ��-��
��
������# �����
(��� �# �����
� � �-�� �
��
�������
� �
� , ���
��, ������� 
�� ��
������������
��, ����
������(���� ������������ ���������, �
# �����
�(�, ���
% � �� �
���� ��� ���� ������� , 
����� ������ ��� ��������� �����
��M ����(� G � ��� �� ���������
��, 
��' ����(�
������ ���
�������M ������, ���������
���������
�, �
����
.

- � � �����
��
���	

��, �# ������ ���, ��� �������
�
��
��������, ��� ������������ ����M ��������, �
��  ! 
��

����# 
� ��� �
���.� �� ������M � ! 
� ������ G � ������
�> ����� ��� �� � ! 
� �
�� ���� ��
�
��� ��������
�� ��� �% � �, �����
�� �, �
, ����
�.� R�� �G �
�
�� ��� , �# �� ����� � ����M ��
�� �! 
9
, �����, �����(�����(�, ���
 
����
��
.�R��G �
�
�������������
������������� ����M ��
����� ����

�������� ��� ��� ������� ��������������
�G �, �����, �����(����
���G �
�% � ���������� ������� ���
, �����, �������� ����
������
� ��� �� ����� ������ �@ �� ��-���.� �� , �# �� , ����� ����� ����G �
���� ��� 
�� -������� ��� ����� ���� �
���.� R� �G �
�
� ��� , �# �� , ��
� , ���
 
� ���� ���
� �
����
�������
������ � ! 
��
��� ����
�������K ������, ���������� � ! 
��
����������, ��������� ��.��
, �# �� , ��
� �
��
� ���� ���
� �� ����� ��������� , ���� ����  ! 
� �
�� ���� ���� �
� �����# �����
(
���
��� �
�� ���
�� �����@ ����� , ���� �� �% � �, �.� 0���, �������� �
� ��, 
� ��� , �# �� % � �� �� �� �
��, ����� � ����M �� 
� �
���
������
� �
�������� , ���� �� ���� ! 
� �
� ��, 
� �� # ��� � ��� ���! 

, ��� �������(���! 
������ ������������, 
��' ����(�, ����, 
��-� ������� ����(����������� ��
.

- 6 �� ��

��
5	� ���

��
�	�% 	

�����������
�������
�, ��
��! 
�
��, 
��
���� ���
��, ���������� ! 
��
��B ���
������ ��
, 
������ �.��
� �
���������� �������
����% � ��
���G �
������# �����
�������
�� ! 
��������� ��
�
������ ���.�	����� ���� �M �
��
���
������
�, ������ ���� ! 
��
����, 
������
�# ��� ��������K ��
�! 
� �� ����������� , ���� �������� �� ���������� ����� ���% � ���.� "
� # ����� ��� �
�, ��� ���
, �����
����, ������ ����
��
��B ���
��������# 
��, 
������ �(��� �����
�����  ! 
���
���� ��
�
�
��
������, 
���.�"B ���
�����/���G �12��� ���, 
������ ���@ �����
�, 
��-� ��(�, �������������
���� 
�� �
�� 3*� ����� �� �@ ����� �
�� 5+� ����(� ���, ����� ������.� R� ���� ���
����� ! 
� G
� ����M ��(�������� ����
�� ����
����(�
���, � 
����*(*)��)HQ # ����, ��
�� �� 
��
�� ��! 
���*(*)+
�)�HQ # ��
���� ���
.�R� ������(�))�Q # ����, ��
�� �� 
������ ���, 
������ �(��
��� � ��
.

? � ��	��
�
������� 	
�	
�	� 	

R���������� � ����M ��
��
�
��������� �� � , ��� ����� ����  ! 
��
� ��, ���
��������
������ �
�
��
�, ��
��
��� �� ��
(��� ���
����
��
�
��
��� ! 
�, �
���
�(��������K ����
��
�� ���, ������.
�� ���� � ! 
� ���� ���K ��� �
� �
�� ��� , ������� ���! 
� ������������ ������
������ L � % � �������� �
% � ��������� �
� ��������� � ����M ��
� �
�
� ����.� �� ����
�� ��� ��# � ��# ��� �
�� �����
� �
�� �
�����
��
����
�����
�������
��� �� ��
�, 
�������� M ���
��, �
�������������
���
�������� � ! 

���� ����������
�, ���� ! 
��������.�R� ��
����
��% � ������� ����������% � ����������������G ��
����������������� ! 
(�% � ���! 
���� ��� ����, ������5*�Q # ����, ��
�� �� 
��������# 
�, 
���)����
� �����
��� �� ��
(��
��� ! 
� % � ��������M ����, 
������������������� � ! 
����� ������.����� ����
������������������ ! 
�, �
� 
�������
��, �
��  ! 
������ �������
���� �������
���� ��������
�
�, ���� ! 
��������.���
�� �������������
��
���
������% � �����������������������
���
�
� �������, �$ � �����
��)3T �����, ���� ����! 
�������
����/1*���.�0��
�, 
������� M ���
������
�
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����
�� ��� , 
���
�����
��(���� ��
������� ����� ��������������(�
� �, 
�� ���K ���
�� �������
���� � ���� ���, ����$ ����(� , �
� 
����� , 
�� , 
����(���� ��
� ������ �� � ���������� ����.� ���� ���
�
��������� % � ��
� �� ����
���� � ���������� ����� ���� � ���
����
� �� ���� � ! 
� �
���-� ���� ��
��> ���� � �
� ��������� ��� ���� ! 
� �
�� ����# 
�(� , 
����
� �� ������� �� �������������� �

��������(����� M ���
���� ���
����������, �
�� ��� �������
��
��(��
��
����
��
������.
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� < 0 � �6 � 0 => � & 
� � �� 
9
� � 6 � ; 9
� 
0 �� 0 � � � 6 0 9
$ � 
$ � ; � 0 9& 
& ? @6 9&

����
����� � ��
�����
�
(
��# .(��# �
�.(����.(��
�����  K ����� ����(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��(

�� ���������� �� 
��  ! 
� �
�� -���������������, ��� 
� ������ 
���� �
� , ���! 
� ������ ��



������ �
�� B ����
�� ��
�(� �
�
���� �� , �
��  ! 
� ����������� ��� �� -�
�� �
� , ������� ��
�
�, ������ ������ ���������
���.��! 
�53����� K ��� ��� ���� ��� % � �� , �
�� M ���1(8����� K ��� ��
�
�����������������������, 
�����, 
��1T ��
��04 (��# �����
���, ��# 
���������, ������������)
���� K ������ , �
, ��������� �� ����.� 0��
���# ������� ������ ����17)����� K �������5H��
���� � # � �
����������, ��
����
�����, �
��  ! 
�����������1**����� K �������5H��
�������� ������# ����
�
, �������� �����(��
��� ��, 
��������, 
�� ��������
��������)(3����� K �������
������������4 R3(
�
��������
�(������������(��������# �! 
��� ��:5/T ;.

��� 
�� �����
���� ��
���� ���� ��
�� �
�� ���� ��
� # ��� � ��� �����@ ����� ��� , �
��  ! 
(� 

����
��! 
���
�������
��
���
�����������! 
����, 
�� ������������ ����M � ! 
��# �
�> ������
�
�����
�.���������G # ����������M ���# ������ �
�, ���
�������������, ����������
�4 �����(���� ���
� �� ����
� �������������
� ��� ���������� �� �������(� ���� ������������� �
�� �����
���� �� ���
�� �# @ ������ ��� C �# ���� ! 
� ���������(� , 
��(� 
�� ����������� -������� ��� �
������� ! 
� �
�
���� ��
������ ���������� % � ����������� � ���� ��
�� # ������������
�� , �
�� �
���(� ������M ��� % � �
�
��, ������
������ ���������, �
��  ! 
������ -�
���! 
��
# ��
��������������:
� ��������������;
�
���
�
������ ��
������ # � ����������������� �����������
����% � ��
.��R�# �������� ���
���
, ��$ # ��
���� ���������
�������
����� �
�����, ���������� ������
��������
�, ������
�
��@ ����
����
�� ����
�
��# ����
������������
� ����(������
��� ����
�����
������� ! 
�����������
���
������
�� � �
� �
�
(� � ��
�� �� � # � ��� ��� ��, �� ! 
� � ��� �
���% F @ ����� ��� ��� ! 
� �
����� �� ��
�����
�(� � �
������ ��� � ��� , ��
�� , � ! 
� ��, 
������� , ���� �� �� ���� ! 
� �
�� �
�� ��� �
�

� �, ������! 
(��' ����(�����# ����������� � K ����
������������� 
�
.

R�� �������
�� , ��������� �
�� �����
�(� ��, ������
� �
� ��� � ������
(� � , 
���� ���
�
��������
�� �
�
� �
������������ 
� � � �! 
.� �
�� �� ��, �
(� 
� � ����
# @ ��
� �� � �$ ��
�
� �! 

�� ��������� , ���� ��� , ������� % � ���
� �, �����
�� �
� �
�
� ��� �
��� �����(� ���� , 
���� ���
, 
�� ��������� � ������
� , ���� �
���� ��
����� � # � ��� ����� ����� � :����������� ��������-��������

�
�, 
� ����, �
�� �� ��� 
������ �� , �
������ ! 
� ��� ��# ��� �� �� �����@ ����� ��� �
�� ��;.
0�����M�����(��������@ �����������
��� K �������������� ���������������
�������
�
# ��(���������
���� �� ��, �������� ��� ��� ��������
� �
�� �����
���(� ��� ������ K ��� �
, 
# �� ������ �� �� , �% � ���
���, 
��������������������, ����� �
��# �-�
�����������-����
������, �����, ������# �K ���, �
�� �
���(
, �
, ������ ��� �
��� K ��� , ���� 
� ��� �����
� ��� ���� ������ ��� �
�� � ��� ���� ��M �� ���
���������
.�������
��� ��� ��� ��� ������@ ������ � K ��9��;�
���B �� �
���������
����� , �% � ����
� ����� �
� ���
�� ��� ����� ��� , �
, �������(� �;� ��� �����
� � �
� �� ����
� ��� ���� ��M �� ���
���������
� , �G � �
� �� �;� �� � ����M � ! 
� ��� � ����� ���, �
, ������� , ���� �� , �
��  ! 
� ��� ���� �
�
�� ���
��:���� 
(��
��;(��
������ ���
�, �������
������� ! 
��
���
�
�(��
�� ���� ��
�� � -����
�(
�����������
�����
�! 
(�������
� ��
�.���, �
������ ! 
���������
��� ����$ ��# 
����
��� ����

��� �
������� ! 
� ���� � # � ��� �� , ���������� �� , �
�� ����� � ��� , �
� 
����
� # ������ ��, ���

��# ���� 
��
����
��
��
��
�������B ������, 
, � �� ! 
����������� � ! 
�������������# ��� ��(�, 
��
��� ��� ������ , �
�, ����� ��� ��� ������� �� -��� �������(� �� �� ��
� , ��M
(� ����  ! 
� �
� �B ���
� ��
�����
�������� ����
��������������, �
��  ! 
�����������@ �������, �
�� ��� ���
���������:�������
)*��� -�
�H, 
���H��
;�����
���������# �K ��(�����  ! 
�������������������:���
�����1+3�����;
���������
���, ��# 
�����
� �������
�
# ���������G �������# ���������.
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	� ����� ������� ��
�
����� ��# �
����� ��, ������ ��� ���� ������ �# �
, ��� � ���(� � ���
�
���� ��� ��
� ����G �� ���� � ��# ��
� �� � � ���B ������� � ��� ������
��� ! 
� ��� ���G ���� , ����
�# �
, ��� � ���� �� 
� ����� ������
������ �
� �
���������
� ��� �� % � ����(� �% � �, �����
�� �
������# ������
� ������ ��
(� � ����G ������� �����
�
� � �������������� �������
��
� , �
����
���
�# �
���� �������M � ! 
.����
���� ! 
����� ���
���� �
�� ���
��
�
����������, �
��  ! 
������ -�
�
��
����������G ��� ����������, ����������� ��� ! 
����� , ���! 
�������� �������
�
���
������
������ ��������� ��� ! 
��
� � 
�����
� ���, 
.� ��� ����� �� ��� ��� 
�# ���M � ! 
� ��� , �
��  ! 

:, ��������(� ����
� ��� �# �
���B ������� �
�
� �� � ������� �

������
��� �� �
���
���
��� �

, �
����
� �� 
� , �
�� �
�� �
�
� �� ����� �
������
��� ��� ���G ���� , ����(� % � �� ��� ��� ��������
�
����M ��
�� �� �% � �, ��
�� , ���� �� ���
��  ! 
� ��� % � ���! 
� ���������(� , 
���� ��� �����
��, ���������
� % � ���
������# ���� ! 
(� , 
����� ��� �������������������� ��
�� ��� ����! 
� , ����
�
������ , ���� ���
��  ! 
� ��� % � ���! 
� ����
�$ # ���(� ���� ����G �� , ��
� �����������
� � �
���
��  ! 
��
����, ���
���
������� 
��������
����
������������ 
�� ��
�.

�� �����, �(� ����� G �� ��� �� ��� N �������� �� , ������
�(� � �����
� �� �������� 
�� �����
���(
� ���������� 
�� ���
����

�������
����� �
��, �������� M ���
�, 
����, 
�� ����(���# ��# ���� ��
�
��
�> ���
�������������� ������� ����M � ! 
���������
����� -�
�.

� ��	�� ��	�
�		
�
��� ����
�	
���� �" # �

&
�
�
������
����� �� , 
��� ��� � ��, �
# ���������
��������
���
����
�������
�(� � �����

�� �� �
������ � ����M � ! 
� �� , ���� �� ����� 
�� , �
������� ��� , 
�� � ! 
� ���������.� ����� , �
# ����
�
�, ������� ����
� ���, ��� ��� 
, ��� ! 
� �� ��� �� �������� ��� �� �# @ ������ �� ��� ��������-������
��, ��-�������������������
�(�����
9��
����(�����M ���# ��(����������
���� ����M � ! 
�:�$ �����
�
�-% � ���;.

������% � �����% � ���! 
�, 
��� ���� ������ ���������, �������
�� ���
�� 
�� ���# ����
(�������
��M ��� � �
� ��� � �� �������� ��� ���������
(� % � �� � ������M �� �� � ����M � ! 
� �# �
�> ����� �� �� �
���, 
�����������:
� ����� �M ��� 
�;���
����������
��
��� ����
�������� �����������
��
��
����
�� �# @ ���������C �# ���� ! 
����������.

"����� ���
(� �� ������ �� ����� ���������� ��(� �
�
� �� �
����� ! 
� ��� ��������
���� �
��# 
��� ���� ����� :����������(� ���� �� �# ������ ��� � ���;I� ��������� ����� �
�, ���
�� % � �
�
������� �� ����
��  ! 
� ��� ����G ����(� �����
���(� ��
���
���(� , �������(� �����
�� �� 
� ��
�
, �
����
�.� 0��
� � ��� �� �# ��� �
���
��� �
�� ���� ������ ������
�(� �
��� �� K ��� ��� �� K ��� ����
���% � ����(� ��, ������ ���� ! 
� �
� �������� ��� �����
� �
�� �����
�(� � �# ����M � ! 
� �� ���, �M �(
���% � � ! 
������������ K ��(�������������������# ����H
� ����������
.

�
���� " # �
���
������'����
��
� �� 	

��� , �������� 
�����, ���-��
�� ��� � # � ����� # �����(� �� �������
� � 
�� ����
�� ���� �����
, �
�� M ��
�(� �# ��� ���
�
� , �
��������� , 
�� � ! 
������� ���
�
���� ��
����� ����M �������
(
���������
(������, 
�������������� � ! 
��
�������
�.�"��, �� ����(�
�# ������������
�G ����������
�� ���� � ! 
� �
�� �����
�� ��� � ���� ��� �
�� , �
����
�� , �
�� ��� 
�� � ����M ��
�(� �
�� ���, ������
�(
, ���������� # � �������� �# ��(������
� �
�����
����������������M �������
�� ����M ��
.����� ��
�
����# ����(����������(��������
���G ��
�(���, �
��  ! 
���������
�����1**��H�����M H������
����
��
�, ���
(�2*��H�����M H����, �������� �����������, �
��  ! 
��������K �����8(3��H����, �����
�����������
�.

R�����, ���-��
��, 
��������� � �������, ���� K ��(����� ��, �
��
�� ����������
��
�, ��
��
���-�� �
��
��
�, 
�������
��� ����$ ��
��
�������������� �������, �$ , �������������(����� � ! 
��
�� ����
� �
� � 
�� ��� ��� � # � �� , ���� �� � �# ����M � ! 
;� �� ���� ���
� 
�� �� ��
�� ��� �
����(
����M ���# ��(� ���������
� �� �������� � ! 
.� R� , �
# ����� �
�� �� , ���� ����  ! 
� �
�
���, ���-��
�� ��� � # � �� ����� G �� ��� � �� �
�� �������
������
� � ���� � ���
� ��� # �����(� � �
� ��
�����
� �
�����% � ��
��:��, 
(�� �M ! 
���, ����! 
;(�� �# ����(�, �
�� ! 
�������� �����
� ��
�.

R��
���
�����
, �����
����������
�������
� �
�� ����� ���������� , ��������� � # � �(� � �
�
�������
� �
(��������
������
���,  ! 
���������� ! 
(�, �
, 
���
�����
�
�������� # � ��, 
�
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�������, �
�� M ��
.�R������ ����
������� ������ �
��
���
�����, 
����������
� �
���:�
��� ����
�� � , ���;����������
��, 
����������
����� 0��B ������������������������(��
���������� ��������
���� ����
��:&������1;�����
�, �
� ���
����
��-� �������� ��
�, �������� ����������
���.

0 	���	
+ �J ��
��� �
����� # � ��:��(�����H���� �;������ ! 
��
��� �
����� # � �H�
��� �

����� ! 
�:D �D (�����HQ # ;������� -�
���������������
������� ! 
����/+��������������(
�����
��
��
��
���, 
���������
� �
�:1;..

< ��� �� D �D

�
��� �
388(*

5(2

�� � , ���
31*(5

5()

< 
���9�����
�
���������
����:)***;

R�� ���� ����
�� ������ � �
���� �
��������
�� � �
��� ��� ���� ! 
� � �����, ��� 

�
��������
� , ���! 
� , ���� �� -�
�� ��� ����������
������� ! 
� :+/*� �H���� �;(� � ����
� 

�
��� �
� ��� � # � �� �
� �� � , ���� /T � � ������
�� �
� �
� �
��� �� � �� ���� ! 
� � X � �
��� �
� ��
� # � �H�
��� �
������ ! 
;�����
� ������
��
������� ��
���, ����
�:)���3������� # � �HQ # ������ ! 

�
��� ����;(����, ����� ������.

�
������� � ���
����� � K ��� ��� ���, 
� ����������� �� � �
��� ! 
� �
�� ���, ���-��
�(� G
, �������������, 
��-� ������� M ��������������5*T ��
�� 
�� ������������������ # � ����, �
��  ! 

������� ����������# ������.

�
��� � �	" # �
�	
����	

R�����������������
��, ��
�� , � ! 
��
�������
���� -�
���! 
�"(�����6 (�����
����������
��� 
�(� % � �� �! 
� �
�� ���% F @ ����� ����� -�
�� �
�� �������
�� �
�� �������� ��� �
������� K ��
�� ��
����
���� % � ����� �� �# @ �����(� �
������� , ������
�������
�.����G ���� ��� �����@ �������
� ����M � ! 
� �
�"���������� ��� �� -�
�� G � ��� )7T (� �
� �� G � ��� )/T � �� �
� 6 � G � ��� 2T .� "����
����
��
���� �
(�G ��� # ����
�, ��
�"D ��:177/;�% � ��+3���2*T ��
�"(�3*���/*T ��
���������
8*���73T ��
�6 (�"�(�	# (��� (�E �(�	����< ���
��� ���
���! 
��� ������
��, ��
���������.

R�"�G �
��� ��������% � ���� �# �����
������ ����
�(�, 
�����G �������������
������� 
�� �����

��� ���
���� ���� �� ��� ���(� G � 
� ����� �� ����
� �� ������
��� K ��� ��
�$ # ����� �� , �����(� ����� ��
����M ���# ���
� ��
��
�
.���&������2��, �����������, ���������"������ � ! 
��
�����������
���
��# ������ ����M � ! 
.�N ����������������������� M ������� ��� ! 
��������
# @ ��
�G ������ G ����
����  ! 
��
�����
# @ ��
�� ���� ��
(�
������, 
��� ������� 
������% � �����������, �
��-����
�������
����� G ����������.�.�"��&������)��! 
��, ��������
��
�����
������ ���� , �������
������M ��

, 
���
� ����������.� :1775;(�
�������
�, 
�� ! 
��
�, 
�����
���� -�
���! 
� �
�� �������� , ���
����  ! 
� ��� , �
��-��� ���� ������� % � ���
� �� , ����������� �
�� ����
� ���
�� ����G ���
�(
�
���� ���
�% � �������� 
�����
�, �������������
� ���
����
� � ������  ! 
����53T ������ ��� ! 
���
".
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0 	���	

)�������
��������  ! 
����, �
��-�������������
������, ��� 
����� ��� ! 
��������
# @ ��

����� -�
��:1*�J 1*)�Q # ;.

���' ����
� ����������������������������������������
��-���4 �� ���:T ;
����������18(/����������������������13(3����������������������15(2

� ��� 
��G ��
���� ��
�:# ; /+2 /28 /3)
�
�� ���! 
����������
	=�"�HQ #
	=�	�HQ #

)8(3
5/()��

)8(+
58(+��

)8(2
58()���j

�
������# ����������� 31(5 3)(5 31(2
�� ��� ! 
����"�Q # H�� -�
;

j
5(7*�� 5(1*�� )(3*���jjj

j�� ��
�����G ��
�.
< 
���9��
� ����������.�:1775;.

����������������, �
��-��(����
���% � ��������������
# @ ��
(��� �# ������
���
��� �
���
� # � �(�� ���� �M �% � ��
������
����
�����, �
��-����# �������
��, �
��  ! 
����� # � �������$ ����(
% � ���
��
�, �������
��������
� �����
������, -��
�.����� ���������� �����G �����
����
��% � ���

��������� ��
��
��
��-� ������"���������.

����������	4 D ���HN < ��
R����������	4 D ���HN < ���G ��� ��
����, ���(�������� 
���� ��������
(��� ����
, ��� ! 
��

����� �����@ ����� :< R&R;.� A� � ��� � �
����� ! 
� ��� ��������� ��� ��, ��� ! 
� ��� ������ �
�
, �
����
����
�$ # ��
����� ���������
� :��# 
��;(� , 
��� � ��
��M ���
� � �
��
�������
�(� ����������

�����
������� M ���
���� ��
���������M ���# ��(����������
��������, 
���.

��% � ���M ��
�9����
�����  ! 
����� �����% � ���% � ���M ��
������ �M ! 
��������
���������
�(
��G �� ��� � 
�
# ����M ��� 
�� �����
�� ���� M � 
�� �� ��
�� ��� ��� ��������
�(� � ��� 
, ��� ! 
� �
�� �������������@ ������
��������(��� �����
�����
������# ��.

� ������� ! 
9� 
� ��������
�� G � �� , � �� � �� �� �� �
� �������(� �� �� �� � ! 
� G � ��, ����� ��
�������$ �������� �-% � ����.�R���������
����� , ��� ����� :< �# � ���1;� G � � ���
�������������������
���% � ��
�� , ���� 
�� , �% � ��
�� �� �G ��
�� �����
���(� ����� �
� ���� 
� �� ��
� �� ����������� ��
�
�����  ! 
� �� 
, ��� ! 
.� � �� �� �� , ����� �� �� ������ �� � ���� B ���� ���� ��# 
��� �� �����% � �����(
���� M ���, ����� �������� ��
�
���.

���� 	
+ 9��� �������% � ��� ��������� ����������
�����, ��� ����.
���� ����
����# ����(���� ����������� �������������� ! 
�G ������ �����, ������ , ����! 
���

	�D 6 �C �:17/1;���� D ��"���6 D �	�D �:1787;9
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��:�);_ �b �:�5H� ;H� ��:�H� ;
R���9
����_ �� ����������� �����
���������
�(�����)
�b ��_ �� �M ! 
�� 
�� ����������� ���������# �����(�����5H�
�� ��_ �� ��
������������������� ! 
��
�������
�(�����H� 5��H� ;

"�������, 
������������
�(���, �
��  ! 
�����
�
���, ��������1*���13T ��
�� 
�� ����
���
�������� ������:���
 ! 
��������)�����;����� �# �������% � ������, ������ ������M ���# ��(�� �����

����������M � ! 
�:����
��
����1)*�������������� ! 
;������������ ��� ����M � ! 
��
�
���� �
.�R
�
���B �
����"�6 ��
��
�
�G �������������1**T ���������� ��
�% � ��
�������
����� �
�.

� C �# 
������� ����9�
� ���������
��
����� ����� �-% � ��
� , 
���������������������� ������

�
����� ����M � ! 
������# 
��������$ ����(����� ������ ���������# � �, G ���# ���������G ����.

���C �# 
��������$ ������! 
���# 
���, �
�� �����:n )(3�;��������
�
�
������ 
�, �����, ��(��
���
 ! 
�������# ��
�# ' �����:����
�� ���;����
���
�����������(���������G ���, ����������
�
�����@ �����������
 ! 
�����$ ��
�
.���� ��������
������
���� ����������
������ � ! 
�������# �

�# ' ����� :�4 R;� �� �
� ���, 
� ��� ����� ! 
� � ���� � ���
� � � , 
��� ���� ����
� ��� ��
��
� �
�� �
�% � � ! 
� ����� 
(� ���� ��� � ��� �
���� �, �
� �����(� ����G �� , 
���
�� 
����� 
� � 
�� ��
������� ��
� ��� ��# 
�� �����$ ���� �� ���, ������
� �� � �M ! 
� ��� ���� ��� # ������ , ��
� ���, 
� ��
����� ! 
�������� ��
�, ����
����������
�:53���+*�����;.

� ���:�5;�_ �:�R��Q # �����4 R3H�;H&�� �:Q # �����4 R3H�5.�;
R���9
� �����_ �� 
�� ���������� ��
������# 
�������$ ����(�����5.
�R��_ ����# ��
�# ' ��������, �����������# 
�(����Q # �����4 R3H���
&�� �_ ���� ������, ���� ! 
�� 
�� �G ������������ � ���, ����
��
���� ���
������
������# 
�(

���Q # �����4 R3�, 
���5.���������
��� K �������� �������
�����:*(5�Q # �����4 R3H�5.���;.

R�� ��
������R��G �
����
�, ������ , ����! 
��R��_ ��
�� �b �
�����
���, �������������# �
����4 R3��
����� ��������Q # �����4 R3H�5����b �_ ���� �M ! 
��
����� ���������5H���(��� , ����

���Q # �����4 R3H���.

��� ��# 
��� ���� ������ ��� ���� �
�
� 
������ 
� �� ���
 ! 
� ��� �� ��������� :��, ����������
����
# @ ��
;� �� �� � ���
� �
� , �
����
���� ���
 ! 
� ������# ��
�# ' ����� �� �
���
����� ������.��! 

��# 
���������:1��;��(������� ����������������� ������ ��(��! 
��������
�����������
��
��
�
�����# ��
�# ' ����������, 
��������� ! 
�� ���� � ����(�% � �������9

� ���:�5;�_ �:�R��Q # �����4 R3H�;H&���:Q # �����4 R3H1*�***�).�;
R���9
� �����_ �� 
�� ���������� ��
������# 
������ ������ �(�����5.
�R��_ ����# ��
�# ' ��������, �����������# 
�(����Q # �����4 R3H���
&���_ � ��� ������, ���� ! 
��� , ��������������� � ��� , ����
��
���� ���
������
���� ��# 
�(

��� Q # � ��� �4 R3� , 
�� � �.���� ���� �
��� K ��� ����� ������ �
����� :�-���
� ��� 13)� Q # � ��
�4 R3H� �.���(��
���������
�% � �������, ����� ����G �����
��@ ����������
�G ��� , ���
����13c�.;.

�����# 
�������# � �, G �����G ��, 
��������� ����
��
,  ! 
�, ���������
 ! 
������ �������
:����
# @ ��
��� �$ ��
�
;.������ , 
���������������
�������������� �� ������ ���� ������ ��.��� �
�����@ �����G ��
���
�� ��! 
(������������
���� ���
����D �# �! 
��� ������� � ! 
�������������� ! 

�
�����������
�� �# ������ 
�����, ������.

�������@ �������������, �
����
����
����������
����, 
�������� ��� ���M ��
�, �����������)(
����, 
���
��� ����M ������� , ����! 
����� 
9

��:T ;�_ ��
�:�# H�;H:1�d �Q .&D W ;
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R���9

����_ ������@ �����������
 ! 
(����T .

�
��_ �
�����
���, �������������# ������4 R3��
����� ���������# H�

Q ��_ �� �����
�������# ���� ! 
(�� ���� � ��������% F @ �����% � ������# 
��
�� , ���
�, �
����
.
�� # ������*(1+�, ������ , �������� ��# 
�(�*(1)� , ��������# � ���(�*(1*�, ������ �����������*(*/
, ������% � �������# 
������G ���.

&D W �_ ����, 
��������� ! 
�� ���� � ���
��������(�
����
�, ������� ��! 
�������
�� 
�� �����
��# 
������� �M ! 
����.

0 	���	
)�J ������@ ������������
 ! 
�:T ;����� ����������������������
��
�, 
��
�, 
����������
����
, ��� �����:�����C ;(���# 
�������$ ����:C �"�1���);(����� ������ ��:C < ��N C ;�������# � �, G �:C �� N ��;.
N ������ , W �& �< �� �4 R3 "& �& �<
���� ���� 8 12�22/ 2�+/7 1*�187 1*�+18 )�12+ 21* 3(8� 1*7

�����C +* 5/ +1 )3 12 5/ 55
C �"�1 3) 52 2) 87 )5 28 77
C �"�) )5 1) 53 38 )1 +* 77
C < ��N C +1 57 +5 +8 37 53 75
C �� N �� +1 +3 55 31 3* +2 87
���� ���� 8(/ 1�55) 85+ 37/ )*7 1/* )2 )(8� 1*5

�< �����:T ; 7) /8 7+ 7/ 7) 72 77(7

����
9� �&J �$ ���
�� �
����(� �< J ��� 
�� �� �� J � 
�� ����I� �4 R�������� ��
% � -����� ��

� �# @ ��
(� "&J ����
# @ ��
� �� �&J �$ ��
�
� �
���(� �
�
�� �� , ����
�� ��� �# HC .� �< � J � ��� �� ��
�
���
�����������(����"	�H1**��C .

����
���������
���, �����
����# ����
����������, ����������� ����(��! 
��
�, � ����
�
�
�����-��
�����, ������ � ! 
������������������ ���
�
���� ��
�����������
��������������
���� �
�
�
���� 
� ��, ����� �G ��
� :2T � �.�;� �� �� ��� �� ��� ��, ����� ! 
� ��� �% � �, �����
�� :1*T � �.�;(

����� ���� % � �� ��� ��������� ��� ���� , �������� � �
����� 
�� �� ��
�� ��� ���� ��� ! 
� �� �
��
���M � ! 
��
����� ��������
������G ��
�, ��M 
���
���, ���
����������������# 
����
������

�� ��
�����, �
��  ! 
��G ������ 
(�����
��������*(*/T ��
��� ��
����, �
��  ! 
������ -�
�.

����������	4 D ���H��C b N 0	

R����������, �
, 
��
�, �����	4 D ���H��C b N 0	��, ����
������
���������
���� -�
����
, �
, ����������
��� �������������, �������, ���� ! 
���������
�(���, ��# ��, �
����
�����
� ��
���
, ��������
�� ���! 
��
���$ ���
����
��# ���� � ������, ����������  ! 
��
���, ���
���# ���� 
��
���.
�� ����
�
# ��� � ����M ���(� �����������(� � �
������� ��� ��, ��� ! 
� �� ��������M � ! 
� ���� , �����
�$ �������� �-% � �����������, ���� ! 
���� ����
�
# ������, ��-������������� � ��������(� � �����
� �
�# ��# � ! 
����� ��
�����
�> ���
���������  ! 
��
�, 
����, 
�� �������
�������������� ��������
�
�-� ������ �# ��
��, ����C �# ���� ! 
����������.

�R� ���� ����� , �
� �������� ��� # ������ � G � �
��� M ��
� �� � ��� � ���� �� ����, �
��� , ���� �
� ���
���M � ! 
�����
�����@ ������������ �M ! 
����������# �(�����
����������������
��� M ��
��
� ���� ������������, ��� ! 
��������(��
���I

� N ������� ��� �����������
9� � � �� ��, ��� ! 
� ���� ������ �$ ������ �� �-% � ����� � ��������� 

�����
� �
�� �����
�� �� �� ������ �� �����@ ����� �
�� , �
����
�� ��� ���� , ��� ! 
(� � ��
��M � ! 
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��
�> ������� ���
 ! 
���� , 
�� �����.� � ��� ������$ ����� ���� ������� � G � �������������
��� M ���
, ����� �������
��������-% � ����(������ �����, ����� ���N ����������&��������
�������� ����.��
�����@ �������� ���
 ! 
���� ���-�� 
�� # �
�����
�(� , @ �
���� ��# �����������! 
���# ����
�� ������ G �
��� , ������� � � �����$ ��������G ���������@ ����(� � G �������������7*T � , ���������
���
��5T ���
���G ��������.

�N ��������������# ��9���, ������$ ��������������, ����, �������G �����
�� M ������ ��������
�
�
��-�� 
�, ����
����������
��G ����
���������������� ������.������� , ��� ! 
����������������

��, �������� *(8T � �
� � 
�� ��� ��� �����
�(� ����
� � ���
� ��� �� ��������� �� , ���-� ��� ��
����M ���# �������, ��# ��
��
�
� �������M �����
� ��� �������� , ������� ������ ��, G ����� �������
::&������5;.

� N ���������� ���������
9� � � ������ ���
 ! 
���� , 
�� ������ �� �� ���% � � ! 
� �
� ���� ����
������, ������� ����M � ! 
����N ������������
��  ! 
�������������
������� �# @ ���������C �# ���� ! 

�������������� �# 
��(�����
��
�, 
��
�, �������# � ������� �������9

j��% � ���M ��
�9��
���-% � ��
����, ����
�, ����, ���������
� ���� ��������
�����������
���
, ����� �$ ����� � �! 
� �
��� M ��
�� � �� � �� ���% � �� ��� �% � ���M � ! 
� , ���� ���% � � ! 
� ��� � �M ! 
� ��
������� 
(��� �����
��
������# ������� �������
��������@ ������
��������.

N ��������M ��
����
�$ # ��
�:������ ����������G �������, ���������, ����
, ������������ 
��-� ��
���
� �# @ ��
������
����
��������������
;�G ������
���
��
����������% � �����������
��% � ���M ��
�
� �����
� ������� � ��� , 
, � �� ! 
� ����
����� ���% � ���� , ���� ��������� �� ���
�, 
�� ! 
� �
���� 
��������� ���M ��
���������(����� M ���
�
��, �
�������������� , �����
�.

j� C �# 
�� �����$ ���9� � 
������ �� ��# ������ � �� ���G ���� 
�# ' ����H�� ��������� , �������� �
��������M ��� 
� ��������� ���� ������� �
� �% � ���M ��
�.� �� ��� ! 
� �
� ������M ��
�� ��
�$ # ��

��, ��������� �����
�
�������
��������3*T ������ ���������
����, 
��������������
(�% � ���

�
�, ����
������# 
����������
������, ��
������G ��
���������
����.� � �R����� ����� G ��
��� M ��

, ����� ���� ������������
��
�� �� ! 
.

0 	���	
F �J ��
�, 
�� ! 
���
���
�$ # �����
��� ������
����
����� ��������
�, �
����
���
����# ��.

0�# �������� �
������� ! 


	��G ����������:T ;
��
��-������ ���:T ;
����# ������ ����:Q ���HQ # ;
�� ����
���G ��
�:T ;
���M ��:T ;
< �����4 �� ���:T ;

/8(2
11(5/
5�2/7
*(/*8
2(33
18(85

���
�� ! 
��
���������������������������� ������D S �*(*3���D S �*(1*�, 
���Q # .

j� 4 �
��
�� ���
�9� � 
� ���� ����� ��� ��# 
�� �����$ ���� � G � �� ������
� �� � �� �������� ��
���������
���
�$ # ��
�
������
� �# ��� ! 
�G ����� M ����, 
���# ��� ! 
����' ����.�N �������
���

�����
��
����% � �������� ����# �������������� ��� �@ �����������G ��
���$ ���
������� �, ���! 
(
����������
����� �����
 ! 
����� �����
�
����
��
��
��
�
.��N ���
���
���� �
�� ���
�����
�� M
� �� X ������M ��
�� % � -���
Y � , ���� ��������� �� � ��
���������� , ����, ��� ! 
� �� ��� �# ��# � ! 
� ���
, ���-�� ������$ ������� �����
������% � � ! 
��
�����������
��, �
����
���# � ����(�
������������..

j� �����������9� G � � �� , �
����
� ��� ��, ��� ! 
� ��� �����(� ������
� �
� �� ����
� �

�
����
� �� ��� ����@ ����� ���� ����
�
�� ��� ��� ��� �
�� ��� , ���-�� ���� �� ��������� �
� �-% � ��
(
������ ���
����� �� ������������� �
� ���
�
� ��� � ����
������
� , ���� �� �� , ���-���(� 
���� � �
���, ��
������
� ����, ������$ ����.�R��-% � ��
����� �������, 
���������� ����M ��
����, �
, ��������
�
�
��� M ��
� , ���� � � ����� ��� �������� ! 
� 
� � ����� ��� �����# ��� ���� ���.� � ����� , �
����
� G
�� �
����M ��
�����, �
��  ! 
�����
�
�G ����� �(����������1T .
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�� �
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� ��� �������
�� ��� � ��
�� �# �
�> ���
� �
� �
�
� � :"(� �)R3� �� 6 );� G � ��

��������+(23�Q # �, 
���5���������
�(�
� �����9��"���
# @ ��
�:";������ ��� �1(5*�Q # �I�< $ ��
�

:�)R3;��������1(1+�Q # ����
�� ���
�:6 )R;���������)()1�Q #

R�� ��
���
����������������������(�����% � �� ��������������(� G �����D S �3(**�, 
���5���
�
�
� �� �� �����@ ����� ��� ���
 ! 
� ��� , 
�� �����9� � 
� ���� ����� �-% � ��
� ������ �
� �������� , 
��� �
���� 
��-� ��������, ���
������������(�
� �����

0 	���	

GJ ������@ �����������
 ! 
��
�����������C b N 0	
���' ����
� �����T �������
 ! 

�$ ���
���
�����:�# HC ;
�b R��:�# HC ;
"���
# @ ��
��
����:�# HC ;
< $ ��
�
��
����:�# HC ;
��
�� ���
��
����:�# HC ;
�
���
��������������:"	�H1**��;

7/(*
7/()
//(*
78(*
72(*
77(*

����
���������
���, �����
����# ����
����������, ����������� ����(��! 
��
�, � ����
�
�
�����-��
�����, ������ � ! 
������������������ ���
�
���� ��
�����������
��������������
���� �
�
�
���� 
� ��, ����� �G ��
� :2T � �.�;� �� �� ��� �� ��� ��, ����� ! 
� ��� �% � �, �����
�� :1*T � �.�;(

����� ���� % � �� ��� ��������� ��� ���� , �������� � �
����� 8*� �� 1**T � T � �
�� �� ��
�� ��
���������
���
� ��, ���
����������������# 
����
������
� ��� ��
���� �, �
��  ! 
�� G � ����� 
(���

���������*(112/T ��
��� ��
����, �
��  ! 
������ -�
�.

�����������������
���	4 D �����������
������
�% � ����� ����M � ! 
����, ��
���
������
���������, 
������

� ������������� ��� �� � �����������
(����������
���� ��
��M � ! 
��# �
�> ������
�������
�(�������
, 
������������� ��� ���
� ! 
� ��� ������
� �� ��� � ����� % � �� ��# � ��� ���������� �, ��������.� R
�������� , �������
����� � ���� �, �
�� �
��������� �
������ ������� ���
(� ��, �M �������� 
���� 

�
�����
������
� ���������� ��� ������� ! 
� ��� � ���� ��� ��� �� �� �� , ��� �� � ! 
� :, �� �����
� �
��# ���
�;���
��-����������, �
��  ! 
������ -�
��, 
�����������������
������� G ��������, �� K ��
��, ��-������, ��������������������� ! 
.���, ��� ������������(��������# ���:, ���-�� ������������
�������;���������� ��� ��:�, ���������������;���
������ ���
��, �����, ����������������, ��# ��
�
�
�
�����.�:< R&R;

R�� ���� ����
�����
������(��������
�� # ������ % � ������� � �������� ���� ���� ������ ����
�
���������
������������
����������, ��� 
�������(����
��� ��� ����� � � ��� ��� �� ����@ ����
, �������
��# ��� 
����, ��
��
�������������������% � �������, ����� ����
������������ �����
�����
�� # ��� 
���� G , 
��� ����� % � ���
� �
�, ����
� �
� ����������� , ��
� ��� �
�����
(� �
�

������ 
� ��# ���� 
� �� , 
����� 
� ��� ���
�� ��, �������� ��� , ����� ��� ���
�� , 
�� �
���  ! 
(
���, ����� ������.
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����� ��
� ����
�� ��B ���
���� ����� ��� �
��������� , 
�� ������������ �
�� �������
�����
���������
�����������������# ���:)+;�% � ���
��
�, ����
��
�����������������
M ��:);..
������ �����! 
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�����
��������������������(���������
��� K �������� ������
����� ������
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�
(� �� , ����� �� ��� �
�� �� �
� ������ 
� �� �� , �
���@ ����� �! 
� �
���
����� ��� �����# ��
:��% � ������ �����, $ ���
�� �� �G � � �����
� �� ��� � � ��
�� �
������
���;(� ����������� �
������ -���
, ���������
��
�
��@ �������������������.
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H .�	G ��������# ��� 
����, ��
�:Q # ;�������
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 	G ���

	���� ��� � 27(5��� 25(*��� 23(5��4 2+(2��� 23(3�

�����# �� 27(3��� 2)(3��� 22(7��� 2*(1��� 2+(8�
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�������� 
 28(3��4 21()��4 22(3��� 37(+��� 25(2�
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M 28(/��4 2)(*��� 22(+��� 21(*��4 2+(5�
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����� 2/(2�
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��# ��������� �������, ��
����������&� Q �[ �:�Z *(*3;.
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�> ���
���
�, �
�� �
���� ���(������
�, �
��������% � ���������
��
�
����
����
���������.
����� ���
(� G � �� ���������� �� ����
�� ! 
� ��� � �� , ���
� �G ����
� ��� �����
� �� ��� �� ! 
(
�
���������
����
�, 
�� ! 
�% � -������
�������
�(���� ����������� ����M ���(�������������������, 

����
�
�������� �# @ ����������� ��� �����������, �������.

R�� , �
�� �
���� % � �� ���, K �� ��� � ���� �# �-�
��� � �� ��������� , ���� �, �
� ������ 
�� ���-�� 
�
# ����
�����, �
, �������(���� ���
, ����, 
��� �����������������M �������
(��
��
����, 
���
����� ! 
� ���
������
� , ���� �������M � ! 
� ���������� :������ ��� 1)*� ����;(� � �� ���������
����������������, 
�������������� � ! 
���� ��, ���
�����, ���� ! 
���# � �
�% � ������ M ��
���, ���

���������.��R������
�����
������% � ������ �# �����
���� ����
������ ��������
��������� �� ����
�% � �, �����
�:����M ���# ��(��������� � ! 
(������, 
���;.������ �
�������M ��
��, �����	4 D �����

� ����� 0������ � K ����������
������
�% � �������� ���
������� ! 
������ ��������� , 
�� � ������
���� 
�� ���:)���+�Q # ����"�6 H�5���������
�;��������(��
��
�, 
��
����� �������
�> ���
(����� �
� ����M � ! 
� �
�
� �������M ����� 
�# ' ���
(� ����� �� ���� � ! 
� �
�� �� ��
�� ��� ����M ���# ��(
�����, 
�������������� � ! 
.

��% � �����������������
�����������, ���������, ������
� � ��
���������M ����(��
����� ����

������ ������
��
�
��������� �# @ ����������� ��� ������������, �������.�"��&����������
�� ���! 
(
���-�� �
������� ���� ! 
(�����
�, 
�������
���
���������
# @ ��
(��, �������������% � ������������
�����
��, �����������M � ! 
������ ��� ���������� 
�, ������ ������� ������, �
�� ��� �����9����3*���G
1**� ���
�� ����������1**����
�� , 
�� � ������(� �� , ���� �
��� ��
����������G ���� 
�# ' ����� �

�
�
9����)(2���5(3������5(2���+(3�T .

����� �� �, ���� ! 
� �
�� �����
�� ��� ���� � ����M ��� �% � �, �����
�� % � �� , �������� �
�������� � ! 
� ��� % � ��������� � ���
�������.�R�� �������������� � ���
�� �! 
9� �;� �
��� ��
� ��
��, ���! 
��
������ ! 
I��;�.

b � ���
� ��� � ����M �� 
� ����
�� �� ���% � �� �������� ��
�(� G � ������� ��
� ��M ��� �� ������� ! 
� �

�
��� ��
.�R��, �
�� �
����% � �����, K ������ �����# �-�
������ ���������, �����, �
� ������
�����-�� 
�
# ����
�����, �
, �������(���� ���
, ����, 
��� �����������������M �������
(��
��
����, 
���
����� ! 
� ���
������
� , ���� �������M � ! 
� ���������� :������ ��� 1)*� ����;(� � �� ���������
����������������, 
�������������� � ! 
���� ��, ���
�����, ���� ! 
���# � �
�% � ������ M ��
���, ���

���������.

R� �����
� ��� �
���� ��% � ���� �� �# �� ���
�� �� ����
� �� ��� ��������
� ��� ����� �� ��� �
�% � �, �����
�:����M ���# ��(��������� � ! 
(������, 
���;.������ �
�������M ��
��, �����	4 D �����

� ����� 0������ � K ����������
������
�% � �������� ���
������� ! 
������ ��������� , 
�� � ������
���� 
�� ���:)���+�Q # ����"�6 H�5���������
�;�������(��
��
�, 
��
����� �������
�> ���
(����� �
� ����M � ! 
� �
�
� �������M ����� 
�# ' ���
(� ����� �� ���� � ! 
� �
�� �� ��
�� ��� ����M ���# ��(
�����, 
�������������� � ! 
.

�, ���� K ������+*��5H� ����������
���-% � ��
��G ����
�����������
��������, �������� ��� ��
�
����� 
�����
�
���
����
�����G ��
��������G ����
�# ' �����:��� �������.(�177+;���+3��5H� �
, ���� �
�
�� ��� ������
.� �� ����� , ������ ��� �� ��������� �
�� �����
�� ��� �, ���� ! 
� ��� ����
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�� � � 
�
��:, 
�����
�������
����� # � �;�
� �, 
��� 
������M � ! 
(����������� � ! 
���� �������������
�
� 
�� ��
��������
�����
�� ! 
(��
��������������
�, 
�� ! 
��
��
�
��(����, �����@ ����(�
�����
, �$ � ��
�, 
��-� ����
�, �����
������ ��� ��.

N ��� �
���� , �� ����� ��� ������ % � ��� �� �
������� ! 
� ��� �� ��������� :"�6 ;� �
����
� �� �
����������
� ��, 
���� �����
���� �� -�
�(� ������ ����������� �� �� �� ���������� :����� G �� ��� � �
����-����
;����
����� ����M � ! 
����&������2(��������������% � ������������Q # H�5.

0 	���	
Z
J ��
���������������
�� ���! 
�, ���������
���� -�
�
b � ������������������
�����, ������, ������� 
� �����
���� 
� :�5H� �;(� ��� ��
��
� �
�� �� , �
��  ! 

:��H� � ;�����
��������G ����
�# ' �����:T ;

���������
:6 # H�5;

	�:T ; "
:6 # H�5;

�)R3
:6 # H�5;

6 )R
:6 # H�5;

���3*���1**���H� � 	�������1**���H� �
)(25(3T 5(2+(3T )(25(3T 5(2+(3T

1**)  *.2/ *.)) *.25 12) 15) )*2 182
1**+ *.)8 *.7/ *.3) *.83 11) 7) 1+5 1))
1**2 *.8) 1.)7 *./5 *.// /3 8* 1*7 75
1**/ 1.18 1.2* 1.1+ 1.** 27 32 // 83
1*1* 1.25 1.71 1.+3 1.15 3/ +8 85 25
1*1) ).*7 ).1) 1.83 1.)3 3) +) 22 38
1*1+ ).3+ ).3) ).*2 1.5/ ++ 52 32 +/
1*12 5.** )./5 ).58 1.3* 57 5) +7 +)
1*1/ 5.+2 5.15 ).2/ 1.25 53 )7 +3 5/
.1*)* 5.71 5.++ ).77 1.83 5) )2 +1 53
1*)) +.58 5.83 5.)7 1.// )7 )+ 58 5)
1*)+ +./) +.*2 5.2* ).** )8 )) 5+ 5*
1*)2 3.)/ +.52 5.71 ).15 )3 )1 5) )/
1*)/ 3.8+ +.28 +.)) ).)3 )+ 17 5* )2
1*5* 2.17 +.7/ +.35 ).5/ )) 1/ )/ )+
1*5) 2.23 3.)/ +./+ ).3* )1 18 )8 )5
1*5+ 8.1* 3.37 3.1+ ).25 )* 12 )3 )1
1*52 8.32 3.7* 3.+3 ).83 17 13 )+ )*
1*5/ /.*) 2.)1 3.82 ).// 1/ 1+ )5 17
< 
���9�D RC ���:���, ���
;(�1773
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� 4 �= ? < 0 ? �� 
� 
� �� =0 9
� & 0 ? �� ,
$ � & � �=9& 
� 
9� 9�0 ? 6 =$ � $ � &

��@ ��
�"����
�����
�(
��# .��# �.(����.(�# ���! 
����������(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��

,  �� � �  ��� � � � ��  ��M � ��� � �� � � � �= � � �� �   � �+ �� � � �� ��  �� �� = � � � � � � � 5��� ��� ��   � �� �

8� � 7 � � � � �� � �� �� ��� � � � � ��  � �� : ; � N �F � �� � �  � = O M � � �� �� � �� : ; � �� � ��< ' �� � � � � �� ��  

�� � � � �  �� � �� �� � �� � �. � ��� N �#  ���  ' �  ��  �� � 8�� ��� �  �' � �� ��  ��  �= � �  �> �  �� � �� � � � �� �

' �  = � � �  5�, � ��� �� � �� ��� �� � � � � � ��� : ; � �� � �� �� � �  �� �  �  �= � � �� � � ' > � � �� �� ( � � � � �

P � 8� ��� ��  �� 8� Q � � � �� � � � � �� � � � �' �� � ��   � � � � � �� �� � �� �� �  8� �� 5�+ � ��� ) � � ' �� ���  

� / � � �� � �� �< ) �� � �� � �� � �� � � � �G% F 	H�� � �� �� �  8� �� �' �   � �� � �� � �	D ��' � �� �A 
��µ� � �R� � �

� �  � � �� �� �� �' �" ��� � �  ���� ��G�E ��H�� �" �� �� " � � � � �� � ��C E ���� �� � � � � �� �� � �C S �� � ���

�C ���� ��C C �5�2 �  �' � � � �� � �  �� �  �' � �� � � �� �5�+ � ��= � � �� �� � � � � � ��� : ; � �� �  ��  �� �  �  

�  �� ��� �� � � � � �� � � � N �F �= � � �� �( � � � � �� � � �  �� �� �� � � �  �' ��� � ���  ��� � �� � � ��� � � ��  � N

,  ��  �� �� � ���  �= � �  �> �  ��� � �� �� � �  ���  ' � � � � ��� � � �� �� �� � � �� �  �� �� � �" ��� 5

R� �����
� ���� ��� ���� ���
� ������
���
� �
� �� ����
� ��� �
������� ! 
� ��� # ����� ��

���
�����(� �
�
� �R)(� �����
� :�W +;� �� $ � ��
� ����
�
� :")R;� :< �# � ��� 1;(� 
�� % � ���� �@ �� �
��, �������� ��� ������ �� ����� ! 
� ������ ������ 
� :����# ��� ���
�-����;� �������� , ���� �� , ���-���
���������.� ����� �����
� �-���
� G � �������� �
� � ��������
� ��� ���� ���� �
������� �
�� , �� ����
� 
�
� ���
.�R����� ����
�G �
��� ����
�������, ����� ���������� �����
�����(�����
�������������
�% � �

�
���� �
� ������
�� ��� ���� ���� , ���� , �
��  ! 
� ��� � 
����� ��.� ��������� ��� �������� % � �� �
���, ����� ������&�����, 
���� ����� ��������*(3���G �+(3c�(�
�% � ��, 
������, �
� 
����� ���� , ��

���������
��
���# ��
��������
���� , 
�������(� �
���% F ���������(�
��� ����
��
��-� ����
�

����
�� ��� ��G � 1(3� �(� ��G �� ��� ������ K ��� �
�� ��# ����� , �� � �
�G ����
�� �� ��� � ���
�� ��
��� ��������# �K ��.

CO2 (49%)CFC (14%)

CH4 (18%)

N2O (6%)

Outros

(13%)

���� 	
+ .
�
������ � ! 
�������� ���
��, �����, ����# ������
������
����� ��.
4 � �Q ��\ �C ��� 
��:177*;

�����B � ���(��������������� �����������$ , ����(��� % � ���������
��� ��-� ���� �$ ������ G �

, �����, ����
������ �����, ����
��� ����
��
���-� ��������R)����
��G ���
.�N ���, �
� ������
�G �

��, 
��������� ����
�������# � ��������
������������
����
��2*���7*(����
��
�����������
���
�� , �
�! 
��� �
�
���-������������� % � ������# �-�
�����
��� ��
.����������
(�
�� �
��������� 
��

�
�
(������ G ������
, ��� K ������, ��, ��
��
������
����# �����(�������
��� K ������ 
�� � �����

�� ����
�������� ����������
�������
��
�
(�
��% � ����
� ����������G ����
�# ' ������
��
�
���G
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# � ������> ���
���� # � �.�R��R)�, �
�� M ��
�, �������, ��� ! 
�����
��������# ��(�, 
��������� ����
�
������� ! 
(�, �������
�����(��
������ ���
�, ����
��� ����
�����
������� ! 
����# ������

�����
����� ��.����������% � ������������M � ! 
�������G ����
�# ' ������
��
�
(�� ���
�, 
�����
��, 
���������� �������������
���
��
���
�
�(��
������ ����� ���������
��1H5���� % � ��������
�
��������R)���������, ���������
��������� ��
�L �% � ���������
��� ��-� �����$ ������:&������1;.

0 	���	
+ .�< �� � 
���������
�
�������
����� ���
�������� ��$ ��
���
�, ������.

< �� � 
 D ����� ��$ ��
 &�� ��:�# �����
1;�j

���� � 
�, �������
����� b � ���������
��� ��-� �����$ ����� 3(5
�� ���� 
��
��
�
 *(2)(2
D ��, ��� ! 
�����, ������ +*2*
���
�, 
�� ! 
�������-�� 
��
�# ' ���
� 3*2*
�� ��
��� 73(71)8(7

0���� � 
�������
����� < 
�
��-����� 1**1)*
���
� ! 
�, ��
��
����
� 1(2)(+
�� ��
��� 1*1(21))(+

4 ���� 
�:���� � 
�J ������ � 
; 1(/���1(+

j��# �_ �1*13�#
< 
���9�C ��������.�:1773;.

���
������
������% � ��
��
��
�
(��
���� ������ ���
, ��� K ������, ��, ��
��
��
�
�, ���
��, ����� ! 
� ���� �� ��� ���(� �
������ �� , ���� 
� �� ����
� �
� �����
� ���� ��(� �� � ����M � ! 
� ��
����������
����� ���
���������������
�������
���
��-���
���� 
�� �����
��
��
�
� :��
 ! 

�
���������, �����
������
;����� � ������� ! 
�������-�� 
��� �# �������
��
�
�, ��
�������������
�� ��� ��(�, 
�����
������ �������
����, 
������������R)�������
������, ����
��
�
.�"��������
(

��
�
���� ��� ��
�
�� �������� ��$ ��
�����R)����
��G ���
.��
���� ��, �
(� % � ���
�
������ 

����������� �������� ! 
�������-�� 
��� �# �������
��
�
�������� �����, �����������G ����
�# ' ����
�
��
�
���� ��
����� ����������M � ! 
�:������������, �����, ��������, ��
������������, ��, ��
��

�
�
;��
��, 
����� 
(�
�
����� ���B �� �
�������G ����
�# ' ������
��
�
��
��
�# 
��
����, 
.�"����
���
(� �� � ! 
� ����$ , ���(� ����� G �� �
������
� �
� �
�
(� ��M � �
�� % � �� �� �# ���� ��� ��� �
������ �
, ����������  ! 
��
������
����� ��(���
��
�
���� ���
�
�� ������
�����R).

A� , �����
� �������� % � �� ��� , ������(� ��� , ����� �� ��� �� M (� ��, ���� 
� �R)� ���
��G ���
(
���
�� ���� # � ������ ����������
��
�
���������
�����
��R)�����
�, 
��
������
���
�(�
�
% � ���� �
������ ��! 
� 
�� �����
�� � �# �����(� �� �� , �
����
� ���
�����
� �
�
��-�����I� �����
���-�� 
���
��@ �(�����G ���(�+*T ��������
�
�:�;�������G ��������(����������
���(��
�����
)*T ��
���, ���������� ��
��
�
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16%

33%

8%

13%

17%

13%

Fontes naturais
115-345 Tg

Produção arroz
60-170 Tg

Queima biomassa
50-100 Tg

Animais
domésticos
65-100 Tg

Produção Comb. 
Fósseis (50-95 Tg)

Outros
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�����
(�G ���, ���������
������
�������������
���
.

��������� % � �� ��� �����K ��� # �
����� ��� ���� ��� �����
� , 
�� �� ��������� :�
� ��
�� ��
�
�����������(���, ����������;����������
��������/*�&# �:< �# � ���);.�R�4 ������, 
��� ��
����
�
������ 
��
� ��
��� �����(� 
� % � �� 
� �
���� � �� ��, 
������� �
������ ����� , ���� ��� �����K ��� ��
�����
����
��# ������G �����:< �# � ���5;.

74,9%

4,8%
3%

9%

8,3%

Bovinos

Búfalo 

Ovelhas

Caprinos

Outros

���� 	
 F .
 �������� � ! 
� ���� �����K ��� # �
����� ��� �����
� 
��� ����� ��� �������� �
�G ����
�.
4 � �Q ��\ �C ��� 
��:177*;
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�� �����! 
� ��� �����
� ����G �� G � ��, 
������� ��� ��������� ��� ���������
� �
�
�, 
���# ��� ��� �����
�� �������(� ��, ����������� % � ���
� ��� �
���� �-% � ���(� �
�
� 
�
�����
�� ��� �� -�
�.� ��� ��������� ��� ��� , �
��  ! 
� ��� �����
� 
��� ����� ��� �����
�� �� -�
�
���� �����(�� �����
�% � ������ ��
��� ���
��������, ���� -�
������ ���������, ���������
�, �
���

�# �
# ����(���� ���
��
��"�% (��� ����������
��
� ����� ������� � K ������, ��% � �����
�4 �������
�� ����
�.

�
��, �����, ����# ������
������
����� ��(�
�$ � ��
�����
�
�:")R;�G �
�% � ���, �����������
�
, 
�������� , ���� ���
�� ��� ����� ! 
� ������ ������ 
� ��� ���
�����.� ��G �� ����
(� , 
��� �� ����
�������������������������G ��������������
M > ��
.

R�� $ � ��
�� ��� ����
# @ ��
� �! 
� 
��� ��
�� ��� �����K ��� ���� �������(� % � ����� ��� ���-�� 
�
� �# ������ :���, 
�� �� ��
������;� �(� , �����, �������(� ���� ������
��� K ��� �����$ ����� �

����
# @ ��
� �
� �
�
� 
� � ��� , �
����
�� ��� �������� ! 
H��������M � ! 
� ��� �����
�� �������(
��, ����������� �����
�� �-% � ��
�� ��� �� -�
�.� "
� �
�
(� ��� � ��� �����% � ����� 
� � ��# 
�� ��
����M ���# ��� ��� �����
�� �� -�
�(� �
�� �
��� K ��� ��� �����
��
��(� 
�� ����

�# �����
�
� ����M ���������
�:"R5

;��
�
����, �
�������G ��
�������� ������������, ����$ ���(� , �
�
� ���
��
����  ! 
��
�������
���G ��
�����# ��
�������"(��
�
�$ � ��
�����
�
���# � ������
# @ ��
(�
��% � ���
�! 
��������
��, ���������
�����.

������
��� K ����� �����������������% � ���
�
���
����������, 
��������������"(��
�
���
� ����� % � �� ����������� �� ! 
�����
# ��������������
� �
�# ' ����(���� , ������� ��� ��
�������"
���
��G ���
� 
� � ��� �, ���� ! 
� ��� �����
�� �������� ���
�� ��� ����
# @ ��
� :, 
�� �� ��, �
(� 
�
�����
�� �� -�
�;� �� �
�� �� ����
� ��� � ������(� , 
��� ��� ���
� , 
�������� �����
�� ��� ")R.
���� �������, 
�����������������������
�# ' ���
(�����
# @ ��
�
��� ��
����, �����������
����� ����

�
�
(� ���
�� , ������ � ! 
� ��� � ������� �� ���
�� ���� ������ ����
��
�$ # ���� �! 
� ������ �
�
������
���
�� L �� � ����� �
�� , �����
� �����
� �
� 4 �����.� �
���% F ���������(� ������ � ����
�
������ ��� �
����� , 
��������� , ���� ��� �����K ��� ��� # ������
� �����
� ���� ��(� ��, ����������
")R.����������
(������, ��% � ������! 
�������� �����, ������
���� ! 
�����
������ � ! 
��������
��# ����
��������� ��������# �
, ��� � �����, ����
������
����� ��.

R������ ����
�����, ��% � �����
�4 �����������
� ��
��, �-�����@ ��������M ��
�% � ��
������

�
��
�
��������� ��������# �
, ��� � ��������(�, ��
����
�(��
���, �, G �����, 
�������.�R�, ������

��M ����, ���
�L �����  ! 
�����
������ � ! 
������������ �������, �����������! 
����# ������
������

���� ��� �� 
� ��# � ��
(� �! 
� ���
�� ��, 
������(� ������� % � �� 
�� �
��
�� �
�
�(� % � ���
� ���
�������
�(� , 
������% F ������� # �����������
�� , 
��
� ��������� ���������� % � ��% � ��� , ������

, ������(� �
������ ���
� , ���� �� ���� 
���� ��� % � �������� ���������� �� , ���� 
� ������ 
�� �����

�� ������ � ��.
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����[ � 
���# �
�
�[ (�177*.
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C �C (�D .I�6 0	4 C �(�=.I��&�? �D &(�4 .�.�? 
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����������
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�����Q ��
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�����(�1773.�, .18.
C R� �&R(�&.I�	0�C "0�E N 6 (� =.I���4 �D 4 �(� C .� ��� ��.���% F ����
� ����R)� ��� � ����# ���
�
� � ������ 
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