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SOLOS CULTIVADOS COM CAJUEIRO NO PIAUf

Augmar Drumond Ramos?
Francisco Nelsieudes Sombra Oliveira?
Antdénio Agostinho C. Lima®

RESUMO - Os solos cultivados com cajueiro foram identificados pelo
estudo pedologico das areas produtoras do Piaui. Dados de producfo de
castanha, complementados com visitas aos pomares de cajueiro, indicaram
as seguintes microrregides produtoras: Baixo Parnaiba, Campo Maior,
Floriano, Alto Piaui e Canindé, Baixdes Agricolas Piauienses e Alto
Parnaiba. Foram definidos os pardmetros clima, solo, altitude ¢ topografia,
que permitem determinar as dreas potenciais para a cultura. As descri¢des
morfolégicas e as analises fisico-quimicas caracterizam quatro unidades de
solo representativas ao nivel de Grande Grupo: Latossolo Amarelo,
Latossolo Vermelho- Amarelo, Podzélico Vermelho-Amarelo e Areia
Quartzosa. A unidade de solo que ocorre com maior freqliéncia ¢ maior
extensdo geografica nas areas produtoras de caju é o Latossolo Amarelo
Alico, textura média, em relevo plano.

Termos para indexacdo: cultura do cajueiro, solos, unidades pedogenéticas,
andlises de solo, regides produtoras.

'Eng.-Agr.. M.Sc. EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Agroindustria Tropical
(CNPAT). Rua dos Tabajaras, 11. Praia de Iracema, Caixa Postal 3761, 60060-510 Fortaleza,
CE.



SOILS OF THE CASHEW CROP IN PIAUI STATE

ABSTRACT - The soils cultivated with cashew were identified through
pedological studies of land in Piaui State. Cashew nut production data and
direct observation on the orchads indicate the following production micro-
regions: Baixo Parnaiba, Campo Maior, Floriano, Alto Piaui e¢ Canindé,
Baixdes Agricolas Piauienses e Alto Parnaiba. Parameters of soil, climate,
altitude and topography were definide to determine the potencial land for
cashew crop. Profile description and soil analysis were done in order to
identify the representative soils which were classified in four Great Graups:
Yellow Latosol, Red-yellow Latosol, Red-yellow Podzolic and Quartz Sand.
The soil which occur with higher frequency and having bigger area is the
Alic Yellow Latosol, medium texture, on level relief.

Index terms: cashew crop, soils, pedogenetic unities, soil analysis, producers
regions.



INTRODUCAO

O cajueiro encontra-s¢ disseminado em quase todo o
territdrio brasileiro. A espécie  Anacardium occidentale L., cultivada
largamente na regido Nordeste, ¢ responsdvel por 98% da producdo de
castanha do Brasil (Paula Pessoa & Parente, 1991).

As Aarcas ocupadas com cajueiro aumentaram rapidamente
durante as décadas de 70 e 80, com um crescimento na area colhida no
Nordeste de 389.021 ha, entre 1974 ¢ 1988 (Parente et al.,, 1990). Embora a
area cultivada nessa regido seja grande, o rendimento da cultura vem
diminuindo ano a ano. Dados do Anuario Estatistico do Brasil mostram que
a producao passou de 570 kg de castanha por hectare em 1978, para 220 kg
em 1988, ou seja, em onze anos houve uma queda no rendimento de mais
de 60% (Parcnte et al., 1990).

O decréscimo no rendimento da cultura tem sido causado
pela atuacdo conjunta de varios fatores, destacando-se como mais
importantes: baixo potencial genético das plantas, baixa fertilidade dos
solos, irregularidade ou cscassez de chuvas e ocorréncia de pragas e doengas
associadas ao manejo inadequado da cultura.

No estado do Piaui, a cultura expandiu-se mediante politica
de incentivos implementada pela Superintendéncia de Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE) e pelo antigo Instituto Brasileiro para o
Desenvolvimento Florestal (IBDF), encontrando-se dispersa em diferentes
regides  compreendendo  principalmente os planaltos sedimentares,
conhecidos regionalmente como chapadas ou chapaddes, cuja cobertura
vegetal originalmente ¢ constituida de cerrados ou cerraddes.

De acordo com Lepsh (1987), as caracteristicas de uma area
a ser ulilizada devem ser conhecidas para que se possa estabelecer o melhor
sistema de manejo da cultura, objetivando a preservacdo do solo e a
obtencdo de maiores rendimentos de forma sustentada.

Visando a identificacdo e caracterizagio dos solos foi
realizada csta pesquisa envolvendo métodos de. campo e laboratério, ja
conhecidos e padronizados para os estudos de pedologia: selecio de areas
representativas, identificacdo e descricdo dos solos, coleta de amostras e
analises fisico-quimicas e de fertilidade.



Realizaram-se a caracteriza¢do ¢ classificagdo das unidades
pedogenéticas representativas da cultura do cajuciro e o estabelecimento dos
parametros para defini¢do das areas potenciais para cajueiro.

MATERIAL E METODOS

A metodologia consistiv de procedimentos de escritério,
trabalhos de campo e laboratério. As microrregides produtoras foram
definidas consultando-se dados de produgio de castanha de caju (Pimentel,
1991) e informagdes obtidas com o trabalho de campo, que complementaram
esses dados.

Foram selecionadas areas representativas da cultura do
cajueiro em cento e vinte pomares dos municipios produtores de seis
microrregides homogéneas do Piaui: Baixo Parnaiba, Campo Maior, Baixdes
Agricolas Piauienses, Floriano, Alto Piaui e Canindé, ¢ Alto Parnaiba
(Fig. 1). O estudo de campo foi feito por meio de sondagens com trado,
identificacdo dos solos, localizagdo e descricdo morfolégica dos perfis, coleta
de amostras dos perfis e amostras compostas para andlise de fertilidade.

A descricdo das caracteristicas morfologicas dos perfis e os
dados das analises de laboratério permitiram conhecer as condigdes dos solos
e fazer a classificacdo das unidades pedogenéticas.

As andlises foram feitas no laboratério de solos do Centro
Nacional de Pesquisa de Agroinduastria Tropical (CNPAT) pelos métodos
descritos no Manual de Métodos de Analises de Solo (EMBRAPA, 1979). As
analises de fertilidade consistiram de determinagbes de rotina para fésforo
disponivel, calcio + magnésio, potassio e aluminio trocaveis; o pH foi
determinado em potencidmetro na suspensdo solo-agua, proporgado 1:2,5. As
determinagdes feitas nas amostras de perfis foram as seguintes: anélise
granulométrica na terra fina seca ao ar, fragdo areia por tamisagdo ¢ argila
pelo método da pipeta; umidade a 1/3 atm e a 15 atm, utilizando-se
extratores de placa porosa; pH em agua, potenciometricamente, pelo método
j4 indicado; condutividade elétrica determinada no extrato de saturagdo do
solo; carbono organico determinado volumetricamente pelo bicromato de
potassio ¢ titulado pelo sulfato ferroso amoniacal; matéria organica



calculada multiplicando-se o resultado do carbono orgdnico pela constante
1,724; nitrogénio total analisado pelo método de KJELDAHL, usando-se
para digestdo os sulfatos de sédio e cobre, determinando-se por volumetria,
ap6s retengdo de NH, em acido bérico e destilagio a vapor; fdsforo
determinado em extrato de HCl 0,05N e HZSO4 0,025N, pelo método
colorimétrico, utilizando-se o acido ascérbico; cdtions trocaveis extraidos
com acetato de amoénio normal pH 7,0. Descontando-se os cétions solaveis
no extrato de saturagdo e determinando-se o calcio e calcio + magnésio pelo
método complexométrico, titulado com EDTA, encontra-se o magnésio por
diferenca. O potassio e s6dio trocaveis foram determinados por fotometria
de chama. O valor T (capacidade de troca de cations) foi obtido pela soma
dos cétions trocaveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Unidades pedogenéticas

Foram encontradas oito unidades pedogenéticas com larga
expressdo geografica, nas dreas produtoras do Piaui, distribuidas nos
tabuleiros litorAneos e nos planaltos sedimentares do interior,
compreendendo vinte ¢ quatro municipios em seis microrregides diferentes
(Tabelas 1, 2 e Fig. 1). Os perfis descritos, sua classificacdo e localizagio
estdo relacionados na Tabela 3. De acordo com a classificagdo brasileira, os
solos pertencem aos seguintes Grandes Grupos:

- Latossolo Amarelo: principal unidade em extensdo geografica e solo
dominante, nas areas de Cerrado e Cerraddo, encontrado também nas
outras 4areas;’

- Areia Quartzosa: segunda maior unidade, ocorre no litoral e nas demais
areas;

- Latossolo Vermelho-Amarelo e Podzolico Vermelho- Amarelo: ocorrem no
litoral, nas areas de caatinga, em éreas de transigdo cerrado/caatmga e em
areas de cerradio.



MR 45 - Baixo Parnaiba
1 - Buriti dos Lopes

2- Luiz Correia

8- Parnaiba

MR 46 -Campo Maior

4 - Campo Maior

6 - Castelo do Piaur

7 - Cocal

9 - Pedroll

10~ Piracuruca

13 - Sdo Migusl do Tapuio

MR 51- Baixdes Agricolas Piauenses

2- Expedito Lopes

3 - Francisco Santos

7 - Jaicds

17- Picos

12-Pio [X

14 - St° Antdnio de Lisboa
MR 50 - Floriano

2 - Bertolinea

5 - Floriano

8 - Jerumenha

12- Nazaré do Piaui

13- Rio Grande do Piaul

MR52 - Alto Parnaiba
* 1-Ribeiro Gongaives
3 - Urugul
MR 54 - Alto Pigui e Caninde
3- Canto do Buriti

9 - Sa0 Jodo do Piauf
10- Sdo Raimunde Nonato

ESTADO DO PIAUI

Fig. 1 - Microrregiées homogéneas e municipios produtores de caju.
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Tabela 2 - Unidades pedogenéticas representativas das areas produtoras de
caju em seis microrregioes homogéneas do Piaui. Fortaleza,

1992,
Unidades pedogenéticas Microrregides (n?)
Latossolo Amarelo, Latossolo Baixdes Agricolas Piauienses (50)
Vermelho-Amarelo e Areia e Floriano (51)
Quartzosa, todos Alicos ou
Distroficos(™)
Latossolo Amarelo, Latossolo Baixo Parnaiba (45)
Vermelho- Amarelo e Podzélico ¢ Campo Maior (46)

Vermelho-Amarelo, e¢ Areia
Quartzosa, todos Alicos ou

Distréficos("™)

Latossolo- Amarelo e Areia Alto Piaui e Canindé (54)
Quartzosa, ambos Alicos ou e Alto Parnaiba (52)
Distréficos

(*) Podzélico Vermelho-Amarelo Alico e Distrofico aparece em alguns pomares destas
microrregides.

(**) Latossolo Vermeiho-Escuro Alico e Distrofico ocorre na regido de Campo Maior.

Fonte: EMBRAPA/CNPAT

Os solos tém perfis profundos, sem impedimentos fisicos,
com boa aeracdo natural e drenagem interna variando de boa a excessiva.
Sdo encontradas excecdes em alguns Latossolos Amarelos de textura argilosa,
moderadamente drenados, que ocorrem nas arcas de Cerrado nos municipios
de Urucgui e Ribeiro Gongalves, podendo ter perfis pouco profundos.
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Tabela 3 - Perfis de solos estudados (*).

Classificacao Municipio Microrregides
Latossolo Amarelo Alico, Pio IX Baixdes Agricolas
textura média Piauienses

Latossolo Amarelo Alico, Rio Grande

textura média do Piaui Floriano

Latossolo Amarelo Alico, Canto do

textura média Buriti Alto Piaui e Canindé

Latossolo Amarelo
textura média

Latossolo Amarelo
textura média

Latossolo Amarelo
textura argilosa

Alico,

Alico,

Distréfico,

Podzoélico Vermelho- Amarelo
Tb Distréfico, textura

arenosa/média

Podzolico Vermelho- Amarelo
Tb Distréfico, textura

arenosa/média

Podzélico Vermelho- Amarelo
Tb Alico, textura arenosa/

média

Areia Quartzosa Alica

Areia Quartzosa Disurdfica

Sdo Jodo do
Piaui

Ribeiro

Gongalves

Urucui

Parnaiba

Floriano

Luis Correia

Jaicos

Castelo

Alto Piaui e Canindé

Alto Parnaiba

Alto Parnaiba

Baixo Parnaiba

Floriano

Baixo Parnaiba

Baixbes Agricolas
Piauienses

Campo Maior

(*) Arquivo da Area de Solos e Nutricdo de Plantas - EMBRAPA/CNPAT.
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Alguns solos identificados no campo nio foram incluidos na
Tabela 2 por terem ocorréncia geogréfica restrita, aparecendo associados as
unidades predominantes. Estes solos e as microrregides em que se encontram
Sa0 o0s seguintes:

- Latossolo Vermelho-Escuro, textura argilosa e Latossolo Vermelho-
Escuro, textura argilosa cascalhenta, ambas unidades podendo ser Alicas
ou Distréficas: microrregido Campo Maior;

- Latossolo  Concrecionario Alico ou Distréfico, textura argilosa:
microrregido Baixo Parnaiba.

Caracteristicas dos solos representativos

As caracteristicas dos solos foram descritas e analisadas em
perfis representativos, nas diferentes regides. Além destes perfis,
consultaram-se também aqueles do Levantamento Exploratoério -
Reconhecimento dos Solos do Estado do Piaui, verificando-se as mesmas
caracteristicas morfologicas e fisico-quimicas (EMBRAPA, 1986).

As principais caracteristicas fisicas ¢ quimicas dos solos sdo
mostradas nas Tabelas 4 e 5. Os dados dos solos foram condensados,
fazendo-se a média dos horizontes superficiais (A; ou A} ¢ dos inferiores
(B2 ou C). Os horizontes indicam perfis profundos, com horizontes espessos;
a textura superficial é arenosa na maioria dos casos, podendo ocorrer
também a textura média. As Areias Quartzosas apresentam todo o perfil
arenoso, enquanto os demais solos tém textura média nos horizontes
subsuperficiais ¢ em alguns Latossolos, textura argilosa.

A maioria dos solos tem horizontes superficiais fracamente
estruturados ¢ em alguns casos estdo compactados. Os dados de retencio de
umidade mostram que a capacidade de armazenamento de agua dos perfis é
pequena, havendo acréscimo com profundidade nos horizontes de textura
média ou argilosa.

14
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O desmatamento e uso do solo com cajueiro expdem a
superficie aos raios solares e as chuvas, ocasionando compactagdo do solo e
diminuindo a matéria orgénica. O impacto da chuva sobre o solo e a agdo
de maquinas ¢ implementos agricolas causam o rompimento dos agregados e
preenchem os macroporos com as particulas translocadas da superficie. Esta
condicdo traz prejuizo para a infiltracdo e armazenamento da 4dgua no solo ¢
aumenta a resisténcia ao crescimento do sistema radicular das plantas
(Camargo, 1983).

Os dados apresentados na Tabela 5 indicam pequena
disponibilidade de nutrientes, com capacidade de troca de cétions entre 0,7
e 5,5 mE/100g, sendo a maioria dos valores menores que 2,0 mE/100g. A
reagdo do solo nas amostras analisadas varia de extremamente 4cida
(pH < 4,3) a moderadamente 4cida (pH 5,4 a 6.,5), ficando a maior parte
dos solos no intervalo de pH: 4,3-5,3, ou seja, reagdo fortemente 4cida. Os
niveis de aluminio trocdvel geralmente estdo entre 0,4 ¢ 0,7 mE/100g, o que
pode ser considerado baixo em valores absolutos; os teores mais altos foram
encontrados nos cerrados do sul do Piaui, onde sdo comuns valores maiores
que 2,0 mE/100g. A satura¢do de aluminio dos solos é elevada, sendo a
condicdo Alica uma caracteristica limitante na maioria dos Latossclos e
parte das Areias Quartzosas, onde ¢ encontrada saturacio entre 60% e 80%.
O contetido de matéria organica dos solos ¢ baixo, mesmo nos horizontes
superficiais, cujos valores de carbono orginico sdo inferiores a 1%,
evidenciando deficiéncia de nitrogénio a ser liberado para as culturas
(Madeira Neto & Macedo, 1985).

As caracteristicas quimicas dos solos, exceto nas Areias
Quartzosas, resultam de processos de intemperismo encontrados em regides
de clima tropical, em véarias partes do mundo (Buol et al., 1973). Estes
processos atuando sobre o substrato geoldgico, constituido principalmente de
arenitos, produziram as condigdes atuais de acidez, elevados niveis de
aluminio trocavel, baixa capacidade de troca de cations e baixos niveis de
nutrientes.

Fertilidade

Os resultados das analises de fertilidade sdo apresentados nas
Tabelas 6 e 7.
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A Tabela 6 mostra que 97% dos solos analisados séo
deficientes em fosforo, 79%, em potassio ¢ 83,5%, em calcio + magnésio. A
microrregido Alto Parnaiba, constituida pelos solos de cerrados do sul do
Piaui, apresenta 97% de amostras deficientes em fosforo,-potassio e calcio +
magnésio. Além disso, os danos de perfis dos solos representativos indicam
baixos niveis de matéria organica, portanto caréncia de nitrogénio. Em
todos os casos de deficiéncia é necessario adicionar ao solo os respectivos
nutrientes, através de adubacdo e calagem.

A Tabela 7 contém os dados de aluminio trocdvel e pH do
solo, demonstrando que a maioria das amostras apresenta aluminio em
quantidades nocivas para as plantas ¢ pH baixo, necessitando corre¢do da
acidez. Observando-se a Tabela 7, verifica-se que 91% dos solos sio
fortemente dcidos a extremamente acidos. Quanto ao aluminio trocavel, a
microrregido Alto Parnaiba tem os maiores niveis, com mais de 1,0
mE/100g em 62% dos solos estudados. Nesta mesma microrregido, 59% dos
solos sdo extremamente acidos, com pH inferior a 4,3.

Identificacao de areas potenciais para o cajueiro

A identificacdo das areas potenciais deve levar em conta os
seguintes critérios, que proporcionam condi¢bes favordveis importantes para
a cultura (Ramos & Frota, 1990):
a) altitude de 600 m;
b) solo profundo, com boa porosidade ¢ sem impedimento fisico no perfil;
¢) topografia uniforme e relevo plano a suave-ondulado;
d) pluviosidade média anual maior que 700 mm ¢ temperatura média anual

acima de 21°C.

A adocio destes critérios permite identificar as areas
potenciais nas diferentes regides do Estado, inclusive ao nivel de
propriedade rural. As condigdes de fertilidade do solo nao sao usada~s na
selecdo de dreas potenciais, porque ocasionam limita¢des de facil corregéo.
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CONCLUSOES

As éareas produtoras estfo distribuidas em 24 municipios
pertencentes a seis microrregides, que compreendem grandes areas situadas
nas regides norte, central, sudeste e sudoeste do Piaui. As unidades
pedogenéticas representativas da cultura do cajueiro nas diversas regides sdo
as seguintes: Latossolo Amarelo Alico e Distréfico, com textura média e
argilosa; Latossolo Vermelho-Amarelo Alico e Distrofico, com textura
média; Podzolico Vermelho-Amarelo Alico e Distréfico, ambos
apresentando textura arenosa/média; Areia Quartzosa Alica e Distrofica.

Os diferentes solos podem ocorrer apenas em algumas
microrregides produtoras ou em todas elas. A malor expressdo geografica de
um solo e sua ocorréncia em maior nimero de pomares indicam a
predomindncia do mesmo nas dreas produtoras, conforme relacionado na
Tabela 2. Algumas unidades de solo, por sua grande amplitude nas regides
produtoras, devem ser destacadas: (a) Latossolo Amarelo Alico - ocorre em
todas as microrregides, tendo a maior expressdo geografica entre as diversas
unidades pedogenéticas; (b) Latossolo Vermelho-Amarelo Alico ou
Distréfico - ocorre em todas as microrregides, exceto Alto Piaui, Canindé e
Alto Parnaiba; (¢) Areia Quartzosa Alica ou Distr6fica - ocorre em todas as
regides produtoras.

Os solos predominantes na maioria das plantac¢des de cajueiro
tém textura média nos horizontes subsuperficiais, condicionando boa
acracdo ¢ drenagem, ¢ favorecendo o enraizamento do cajueiro. As Areias
Quartzosas, com malor expressdo na microrregido Baixo Parnaiba, tém
textura arenosa em todo o perfil, apresentando baixa reten¢do de umidade e
lixiviacdo dos nutrientes e adubos.

O fosforo disponivel é deficiente em 97% dos solos utilizados
com cajueiro, o potassio, em 79% e o calcio + magnésio, em 83,5%.
Verifica-se também que 67% das é4reas produtoras apresentam niveis de
aluminio trocavel considerados nocivos para as plantas ¢ 91% tém reacgdo do
solo fortemente acida a extremamente acida, condi¢des desfavordveis ao
desenvolvimento e producdo do cajueiro, principalmente quando associadas
aos baixos niveis de f6sforo disponivel, potéassio e calcio + magnésio
trocaveis.
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