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No caso brasileiro, depois de muitos es-
tudos sObre a matéria, diversos orgios gover-
namentais, entre eles o Centro de Tecnologia
Agricola e Alimentar (CTAA), escolheram a
farinha de mandioca como o alimento mais
popular a ser enriquecido, destacando-se pe-
las seguintes razdes:

1. produto de larga aceitagdo popular em
todos os niveis de renda;

2. alimento basico na area rural de deter-
minadas regides do Brasil;

3. tecnologia relativamente simples para
enriquecimento; 3

4. por ser a cultura da mandioca relati-
vamente simples, adaptando-se esta euforbia-
cea a diversas condicbes de clima e solo e ser
cultivada em toda parte do territério nacional.

Como é sabido, os hdbitos alimentares sio
baseados mais em razdes socio-econdmicas do
que em critérios cientificos. As mudancas de
habitos estabelecidos devem ser feitos gra-
dualmente através de educagao da populacéo,
pela difus@o dos conhecimentos.

Acreditamos também que, sOmente com
novos produtos originados de fontes proteicas
ndo convencionais tais como a soja, peixe,
milho, folhas, etc. poderdo vir a solucionar a
curto prazo o problema de caréncia proteica
no Brasil, porque elas sdo as mais faceis de
serem incrementadas e produzidas em menor
curto prazo do que as fontes proteicas de
origem animal,

fste trabalho de viabilidade técnica-eco-
ndmica, foi realizado em 1972, e apresentado na
IIT* Reuniio Internacional sbbre enrigueci-
mento de produtos da mandioca, realizado no
Rio de Janeiro, 1872, Visa o presente estudo
dar aps centros de decisfio.de um programa
de enriguecimento, uma perfeita avaliacéo do
programa, com vistas a estende-lo as dreas
mais necessitadas do pais.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho vérias fontes proteicas fo-
ram utilizadas para as experiéncias, visando
enriquecer a farinha de mandioca: a Proteina
Isolada de Soja (Proteimax) produzida pela
SAMRIG, Esteio, Rio Grande do Sul; o ea.
seinato de cdlcio (fornecido pelos Laticinios
Mocdea, Sio Paulo); o concentrado proteico
de peixe), fornecido pelo Instituto de Pesqui-
sas da Marinha, Ilha do Governador, Rio de
Janeiro; a metionina sintética (dos laboraté-
rios da Ajinomoto Co., Inc.) e a farinha de
s0ja especial (preparada pela SANBRA em

seus laboratérios de Jaguaré, Sao Paulo).

As andlises de proteinas foram determi-
nadas pelo método de Kjeldahl, descrito em
AOAC (1960).

Nas estimativas de producido de farinha de
mandioca partiu-se de dois dados bdsicos:
indices de producio da Weitz-Hettelsater En-
gineers, e dos indices de conmsumo aparente
estabelecidos pela Comissic Nacional de Ali-
mentacfo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A - Experiéncia piléto realizada — Pro-
teinalsolada de Soja (PIS)

Os testes de fabricacio de farinha de
mandioca enriquecida foram conduzidos na
fdbrica de farinha “Sdo Sebastido”, distrito de
Surui, Magé, Estado do Rio.

Enriquecedor:

PROTEINA ISOLADA DE SOJA & PROTEINA

ISOLADA DE SO0JA 4+ METIONINA 15%
Composigiio guimica:

Proteina (base séca) ......... %o
Umidade (maxima) ........... 5%

PH (solugfio a 5%) ........-- 1, 0.3
FIDPEEENE . 2 s N 0,8%
Matéria mineral .............. 6,0%

Raizes de mandioca frescas
Railagem
Massa umida (:m|a 34% de umidade)

Incorporacfio da Pl'ot;eina solada de Soja
(Proteimax)

Secagem '155 a 65-C)
Moagem
Em‘tlalagm
Farinha com 40 a 5»[1“1]« de Proteina (PREMIX)

ou Farinha final pronta para consumo & 10%
de proteina

Em tdédas as experiéneias piloto realiza-
das, os enriquecedores utilizados (Proteimax,
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Concentrado Proteico de Peixe e Caseinato de
Calcio) eram de granulaciAo muita fina, Assim,
existia a dificuldade de misturar farinha de
mandioca -+ enriquecedor, devido a diferen-
¢a de granulacao e densidade entre 0s mes-
mos, A solucdo encontrada fol incorporar os
enriquecedores durante o processo de fabrica-
¢ao da farinha de mandioca pura, entre a fase
de prensagem da massa e sua secagem. O re-
sultado da mistura massa -+ enriquecedor no
final do processo foi um produto supercon-
centrado (Premix) com 40 a 50% de protein2
Apresentava-se assim a possibilidade de se
obter um produto final gue ao ser incorpora-
do a farinha nao apresentava o inconveniente
de diferenca de densidade, granulacio e colo-
ragao.

Este produto pode ser vendido a granel pa-

QUADRO 2. Coeficientes de utilizacio proteica
mandioca

r> supermercados ou revenderdores, 0s quais
posteriormente fariam dentro de suas formu-
lagoes, o enriquecimento da farinha a niveis
satisfatérios.

Quanto a Proieina Isolada de Soja (Pro-
teimax), tem como principal inconveniente o
seu cardter incompleto, deficiente em (ripto-
fana e metionina- Experiéncias biolégicas em
ratos com varios complementos proteicos, fo-
ram relatados por Dutra (1971) na II". Reuniao
sobre enriquecimento da farinha de mandioca,
no Rio de Janeiro; os scus resultados demons-
tram a eficiéncia proteica ainda bastante bai-
xa da PIS e da farinha de mandioca com ela
enrigquecida, gquando comparada com caseina-
to ¢ o concentrado proteico de peixe, ambas
proteinas animais mais completas. (Quadro 2)

(PER) de suplementos proteicos + farinha de

DIETA

GANHO

, PROTEINA PER

INGERIDA DE PESO

- &/dia g/dia
Farinha de mandioca 4+ CPP .........-... 1,27 4,00 3,29
Concentrado Prot, de Peixe ............... 1,30 3,80 3,08
Farinha de mandioca 4 PIS ............. 0,94 161 1,72
Proteina Isolada de Soja ................ f 0,89 1,60 1,80
Farinha de mandioca 4+ CAS ............. 1,17 3,14 2,77
Caseinato de cllcio  .............ccovvvves 1,18 & 330 287

CPP = concentrado proteico de peixe
PIS - proteina isolada de soja
CAS — caseinato de cdlcio

PER — coeficiente de utilizacio proteica (protein efficiency ratio); ganho de péso por pro-

teina ingerida,

Este fato reduz em muito o aleance da me-
dida de um enriquecimento geral se feito com
proteina de soja apenas (Mors, et. al. 1973).
Com base nesta premissa, utilizou-se nestes
testes metionina sintética, a fim de equilibrar
o valor bioldgico da proteina de soja.

B — Experiéncia piloto — Caseinato de
caleio (CAS)

Composi¢io guimica: Umidade .. .. 4,80%
A PPOMMIR | o ior 1in s wad Saiminy aiasoe s 86,71%
Gordura ...... A P . 1,38%
CRIERS.  o..iiiiins SAS s amasnaes 5,14%
Qutros Il L S i 3,31%

FLUXOGRAMA — 2

Raizes de mandioca frescas

|
Prensagem

|
Ralagem
Massa umida (32 & 35% de umidade)
|
Incorporagho do caseinato de calcio

|
Secagem (50 a 55°.C)
l
Moagem

Embala’.gem

|
Farinha final com 40 a 50% de Proteina
(PREMIX)



C — Experiéncia piloto — Concentrado

proteico de Peixe (CPP)

Composicao quimica: Umidade 12,0%
IOREIRIEEND . o« x5 e s i 0 45 v 50,1%
[0 7 i R STt S VR e SRR 142
Residuo mineral ............... 10,1
Fosforo ....... el Wt d Wod 4,2
Lt S R e T 44
Cloreto de Na ............ 5,2

FLUXOGRAMA — 3

Raizes de mandioca frescas

l

I
Prensagem
i
Ralagem

Massa umida (32 & 37% de umidade)

1
| J
Incorporacio do concentrado proteico de peixe

i
Secagem (55 a 65C

!
Moagem

L}
Embalagem

I
Farinha final com 4 a 50% de Proteina
{PREMIX)

Consideragoes sobre a tecnologia do CPP

A farinha de peixe € uma das melhores
fontes proteicas, & qual recentemente vem
sendo testada em laboratérios no Brasil, vi-
sando sua obtencdo industrial. Com mais de
50% de proteina bruta, seu valor & expresso
em termes de amino-dcidos de alta qualida-
de, entre os quais se destacam a lisina e a
metionina. Contém minerais como fésforo,
caleio, ate., além de vitaminas, entre as guais
a B,.,, riboflavina, niacina e colina. As pesqui-
sas realizadas no Brasil, na obtenciio do CPP
baseiam-se no processo classico de exiraciao
da dgua e do oleo do pescado por um solven-
te orgédnico. Comparativamente ao processo
desenvolvido nos EEUU (os quais utilizam a
merluza como maiéria-prima e o solvente
& o alcool isopropilico) no Brasil ha duas va-
rianfes: a sardinha (Sardinella aurita) € a ma-
téria utilizada, enquanto o solvente orginico
& 0 alcool etilico.

Tais variantes foram introduzidas tendo
em vista conseguir um produto, que, além de
rico em profeinas, possa, em funcio dos bai-
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x0s custos de fabricagdo, ser introduzido co-
mo aditivo proteico na dieta das classes de
menor renda. Dai ter-se optado pelo utiliza-
¢do do dlcool etilico, o qual, além de abundan-
te e de fdcil aquisicio no mercado intermo,
ostenta precos significativamente inferior aos
dos solventes usados nos processos america-
nos.

Quanto a escolha da sardinha, além de seu
baixo prego e grande disponibilidade mno lito-
ral brasileiro, levou-se também em considera-
cio o elevado teor de proteinas déste peixe,
da ordem de 22,0% na maléria fresca.

Experiéncias realizadas em laboratdrio le-
varam a obtencio de um concenirado com
85% de proteinas, com um rendimento de 12
a 15% relativamente & quantidade de sardinha
utilizada, destacando-se as seguintes caracte-
riticas do produto {final:

— algum cheiro e sabor de peixe guando
utilizado puro;

— total absorgio pelo organismo huma-
no, ap contrario das proteinas de origem ve-
getal; e,

— auséncia de toxidez.

Em escala modelo vém sendo produzidas
quantidades que oscilam entre 6 e 8 kg/meés,
com a finalidade de proceder a testes relati-
vos a qualidade e eficiéncia alimentar quando
da adicdo em biscoito, rapaduras, massas, etc.

Seqiiéncia das Operagies:

1. Matéria-Prima — conforme referéncia
anterior, a matéria-prima utilizada é a sardi-
nha (Sardinella aurita), encontrada no litoral
brasileiro desde o Cabo Sio Tomé até a Ilha
de Santa Catarina. E, como ja foi dito, o pei-
xe mais abundante e barato do pais.

Entretanto, a sardinha apresenta algumas
caracteristicas que dificultam o processamen-
to, entre as quais sobressaem a relagdo visce-
ras-musculos, ossos {(cabega) — musculo, e a
relativamente grande quantidade de 6Gleo (5 a
8% no animal vivo segundo a estacdo do ano).

A matéria-prima a ser utilizada deve es-
tar tanto quanto possivel fresca, exigindo-se
um controle de de‘erioragio e de contamina-
cAo bhioldgica

2. Cocgido — depois de préviamente lava-
do em agua corrente, o pescado € moido €
cozido em vapor saturante durante um tempo
tal que assegure a coagulacio das proteinas
soliveis mas nio a sua deterioracéio. Esse co-
zimento visa facilitar a separacio das fases
solidas durante os ciclos de extracho, assim
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como permitir um melhor aproveitamento do
dleo do pescado parcialmente extraido pela
dgua de cozimento,

3. Prensagem — efefuada em prensa cd-
nica do tipo semi-continuo ou continuo, tem a
finalidade de extrair a maior parte da agua
intersticial e aquela adicianada duranfe o co-
zimento. Além disso, € a operacio que permi-
te retirar por processo mecénico a maior par-
te do dleo do pescado.

As operagbeps precedentes (cocgdo e pren-
sagem), NnAo SA0 COMUNS A0S processos clissi-
cos de obtenciio do concentrado, tendo sido
desenvolvidas com a finalidade de facilitar o
processamento de um pescado rico em dleo
como € o caso da sardinha,

4. Moagem — éssg estdgio tem apenas a
finalidade de desagregar a torta prensada de
modo a aumentar a eficiéncia do solvente nas
operacoes seguintes. A diminuicio das parti-
culas permite um contato mais intimo da par-
te sdlida com o solvente, além de servir como
um metodo mecanico de pré-extracio do re-
siduo de dleo,

5. Estocagem — € realizada opcionalmen-
te nessa fase, imergindo-se o pescado no pro-
prio  solvente (dlcool etilico). As vaniagens
désse meétodo sfo a aclo anti-bacteriana do
dlcool, & conservacao do pescado por um pe-
ricdo relativamente longo e o efeito da pré-
extragao, sem gue oOcorra o ressecamento da
torta- Além disso, do ponto de vista econdmi-
co, a estocagem no proprio solvente apre-
senta-se vantajosa, uma veéz que 0 solvente
poderd ser utilizado no “make-up” do proces-
80.

6. Extracio — a operaciio de exiracio €
a gue fundamenta 0 processo, uma vez que €
a que diferencia os produtos para utilizacio
humana & animal. Em fluxo cruzado o ciclo
de exiragbes se compde de interagdes sucessi-
vas do pescado com solvente virgem, inter-
caladas por separacoes das partes ligquida e
sdlida. Se bem que extremamente titil duran-
te a fase de caracterizaciic do processo, € in-
dustrialmente inviavel dado o grande dispén-
dio de solvente. Em sistema de contra-corren-
te o solvente utilizado para extrair ¢ Gleo da
penultima torta € virgem. O solvente e a dgua
resuliante sao utilizados na extracio da an-
tepenultima torta e assim sucessivamente, de
forma a ser aproveitado ao méximo o poder
extrativo do solvente, na razao inversa do con-
teudo de Gleo das tortas. Sendo o processo es-

tudado para uma producao em bateladas, tor-
na-se possivel controlar a temperatura de ca-
da extracido de forma a se obter 0 melhor ren-
dimento. Da extracio obtém-se o produto se-
mi-acabado e uma fase liquida composta
principalmente de solvente, égua e dleo.

7. Separagio — com auxilio de uma cen-
trifuga de cesta provida de um meio filiran-
te (papel de filtro), procede-se & separacéio
das fases liquida e sodlida. Essa operacao €
realizada no intervalo das extragdes sendo a
ultima fase liquida levada a um sistema de
retificacdo para aproveitamento do solvente,
Uma vez desodorizado, o solvente serd recicla-
do no processo, prevendo-se, na fase indus-
trial, um “make-up” de 2%.

8. Secagem — o produto € séco a baixa
temperatura (70°C) e sob vicuo, de forma a
mincrar qualgquer possivel oxidacdo. O seca-
dor deve possuir um sistema de retencao dos
volateis, uma vez que a torta tem cérca de
0% de umidade, Desses volfleis recupera-ss
uma quantidade ponderdvel de solvente, o qual
ira, depois de devidamen'e tratado, incorpo-
Tar-se ao Processo-

9. Moagem e Classificagio — nessa esta-
gio a moagem do prodtuo & feita em um moi-
nho Raymond com peneiras, obtendo-se o Con-
centrado com uma granulagio da ordem de
150 mesh. Esse tamanho de grio se presta a
experiéncia de enriquecimento de alimentos
diversos.

10. Recupfracdo do Solvente — o alcool
resultante das operacoes de extracio é recu-
perado por destilagio, retificagio e desodo-
rizagio.

Consideracoes Finais

O processo acima descrito, ja estudado em
laboratdério e desenvolvido em escala modelo,
permite a obtencdo de um Concentrado Pro-
eico de Pescado com 85% de proteinas ana-
lisadas sob a forma de nitrogénio total.

Para tornar o processo econdmico, dois
problemas de natureza técnica deverfio ser so-
lucionados ao nivel de escala piloto, a saber.

1° — reaproveitamento de 95% do alcool
utilizado como solvente; e,

2. — aproveitamento do dSleo de peixe co-
mo sub-produto do processo.

A unidade-piloto projetada com base nos
resultados alcancados até aqui, deverd proces-
sar 150 kg de matéria-prima, produzindo de
18 a 23 kg/dia de Concentrado, estando sua



implantacio estimada em cérca de US§ ....
200.000.00.

Resoivido o problema do reaproveitamen-
{0 do dlcool, o custo da proteina assim obti-
da € estimada, entre Cr$ 2,00 e Cr$ 3,00 (custo
industrial), o qual podera se reduzido com a
venda do Oleo, Vale acrescentar que a ésse
custo adicionam-se outras despesas, além de
imposto sobre preco de venda na base de
21% (ICM IPI1),

No estdgio atual, nfic é possivel determi-
nar o investimento fixo para uma unidade
industrial. Apenas se sabe que esta devera pro-
cessar um minimo de 150 ton/dia de pescado,
produzindo de 18 a 23 ton de concentrado.

D — Experiéncia piloto — Farinha de
soja especial.

Composigdo quimica: Umidade .... 10,7%
POt . i ahmancusys sasas 47,3%
Matéria Sraxa ..... s vvieion s 0,6%
Matéria minera] .......«-cvs- e 6,5%
FIIEN < cvnrna= SbaBat o ol s ats wies s 6,4%
Atividade uredatica (pH) ........ ZEro

Indice de proteina dispersavel

W B IY S S N sy s s e 20,3%
Granulometria:
Retencao a 20 Meshes ......... 0,1%
Retencdo a 40 Meshes .......... 45,99,

Preparacio da iarinha de soja (Nobre é
Orlando 1973):

Para preparacio da farinha de soja espe-
cial, utilizou-se gréos de soja inteiros, sadios,
limpos, descascados, submetidos a inativa¢éio
dos fatores antinutricionais, moidos a mesma
granulacic da farinha de mandioca (20 a 40
malhas), resultando em farinha de gbsto neu-
tro e de coloracdo bem aproximada a da fa-
rinha de mandioca comestivel.

Esta farinha pode ser misturada a farinha
de mandioca pé a pd, naoc confere gosio es-
tranho ou desagraddvel a farinha de mandio-
ca pura, g nio exige técnicas ou aparelhamen-
tos sofisticados para se preparar as misturas.

A farinha de soja agui utilizada, foi re-

i

sultados de sucessivos testes efetuados, visan~
do encontrar um enriquecedor de caracteris-
ticas de granulacdo ideal para ser misturado
a farinha de mandioca. Os 3 primeiros produ-
tos anteriores citados, antes de serem mistura-
dos a farinha de mandioca, sofrem sucessivas
manipulagfes até serem incorporados defini-
tivamente & farinha pura, devido a finura em
suas granulacgoes.

A farinha de soja especial, nao foi
incluida na anilise de demanda e oferta dos
enriguecedores inserida neste trabalho, por-
que trata-se de um produto de tecnologia re-
cente & néo ser ainda produzido em escala in-
dustrial. Seu uso futuro, no entanto, lhe as-
segura um Jugar promissor como elemento
ideal para o enriguscimento da farinha de
mandioca.

Verifica-se assim que, o problema tecno-
l6gico de misturar farinha de mandioca a gle-
mentos proteicos, ficou definido através das
inimeras experiéncias piloto realizadas pelo
Centro de Tecnologia Agricola e Alimentar.
Quer se parta da solucio PREMIX, (solucido
imediata), ou uso futuro da farinha de soja,
guando iniciar-se sua producéo em escala in-
dustrial resta-nos a certeza de termos ofere-
cido uma contribuicdo segura, na frea tecno-
logica, para resolucio do problema de carén-
cia alimentar.

II — ANALISE DA OFERTA — DEMANDA E
DOS PRECOS

INTRODUCAO

A maior parte da fabricacfio brasileira de
farinha de mandioca é feita em moldes arte-
sanais, em unidades familiares, dai ser dificil
a mensuracao da producdo,

A umnidade bédsica de transformacfo, em
todas as regides do pais, € a “casa de farinha”
que utiliza técnicas inadequadas de fabrico,
sem o aproveitamento dos residuos de valor
econdmico de matéria-prima. Esse fato, alia-
do ao prego da raiz que é elevado em conse-
qliéncia dos métodos de cultivo que oneram
os custos de producido, encarecem o produto
que, embora de grande valor energético mas
pobre em proteinas, é comercializado em ni-
veis relativamente mais altos que os de outros
alimentos mais ricos.

Recente estudo feito por técnicos da Uni-
versidade de Michigan, em convénio com a
SUDENE, estimou em 200.000 as casas de f{a-
rinha no Brasil, 40% das quais (cérca de
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$0.000) no Nordeste.

Nas estimativas da producio (Anexo) par-
tiu-se de dois dados bésicos: indices de pro-
ducio da WEITZ-HETTELSATER ENGI-
NEERS (“Marketing facilities for Grains and
Tuberous Crops Brasil” — Escritério Técnico
de Agricultura), e dos indices de consumo
aparente estabelecidos pela Comissdo Nacio-
nal de Alimentaggo,

A esse proposito, as seguintes observagdes
merecem ser feitas:

a) os indices da WEITZ s@o de utilizacio
de safra, que variam de Estato a Estado;

b) na auséncia de dados especificos para
cada produto (mandioca brava e aipim), os
técnicos mantiveram contatos diretos com
funciondrios do Governo brasileiro, em quase
todos os estados para o estabelecimento de
relagoes;

¢) os dados nio sfo de consumo, de vez
que nio esido computados os fluxos inter-
estaduais nem as exportacoes;

d) a relagao farinha de mandioca/mandio-
ca brava foi estimada em 028 (1: 3,5), por
ano, média estabelecida pelos fabricantes ou-
vidos;

e) as estimativas de produgio nfo levam
em conta a perda de raiz (desperdicio) do pro-
CE8S80;

f) a producao do Brasil € estimada a par-
tir dos totais de cada unidade federada. Con-
frontados os dados com os existentes em al-
guns Estados, houve pequena discrepéincia em
alguns anos e grande diferenca em outros. As
limitacies do presente trabalho, entretanto.
restringem uma analise de tal fendmeno-

g) No que diz respeito aos indices da Co-
missio Nacional de Alimentacdo, os dados sio
de consumo aparente, computando as perdas
da producdo, exportaghes, quantidade do
produio destinado ao plantio etc.;

h) a relagio farinha de mandioca/raiz é
estimada em 0,25 (1:4);

i) no periodo 1960/1968 a participacio da
mandioca brava no total da producio de raiz,
foi, em média, de 63%, dado que foi levado
em consideragio para as estimativas de pro-
ducio de farinha;

j) embora nfio faca diferenca significati-
va no total, cabe uma ressalva a ser feita nos
indices da CNA para as estimativas da con-
versao dos dados de exporfagia de Tapioca e
Sagu em térmos de raiz. Esse Orglo técnico
estabelece o coeficiente de 0,28 para Tapioca
e/ou Sagu/Raiz, quando na realidade, ésses
coeficientes sio bpmr mais baixos, em tdrno

de 0,18 porgue esses produtos sdo industria-
lizados a partir da fécula de mandioca (coefi-
ciente fécula/raiz de 0,20).

Utilizando os dois indices, estabeleceu-se
para o periodo 60/70 a producdo de farinha
para o Brasil. Tendo em vista a auséncia de
dados, conforme ja foi assinalado, as diferen-
¢as mesmo em percentuais elevados, podem
ser tolerados e a conclusiio a gue se chega
€ que do total de raiz produzido, mais de 10%
podem ser considerados como de producdic de
farinha.

No gque tange as exportagdes de derivados
de mandioca em térmos de raiz (raspa, fari-
nha de raspa, farinha de mandioca, fécula, ta-
pioca e sagu), cabe as seguintes observacdes,
além das mencionadas no item acima,

— algumas estatisticas mencionam raspa
em Jugar de farinha de raspa;

— a denominacdo de AIPM na antiga No-
menclatura Brasileira de Mercadorias, para a
raspa, tem gerado distorgbes de vez que o pro-
duto exportado € denominado RASPA que €
a raiz brava desidratada em pedacos ou em
forma de “pellets”, Assim, as estimativas pars
consumo humano para 1969 e 1970, de acordo
com a metodologia da CNA, a conversio foi
feita com base na mandioca brava de vez gue,
a rigor, o Brasil nunca exportou aipim,

1.1, — ANALISE GLOBAL DA PRODUCAQ —
CONSUMO E DOS PRECOS RELATIVOS

A produgiio nacional de farinha de man-~
dioca (equivaléncia em raiz) alcangou uma
taxa meédia de expans@io da ordem 55% a.a.,
no pericdo 1961/70, passando de 3,2 milhdes
para 5,2 milhOes de toneladas. Essa producio
estda disseminada por todo o Pais, destacan-
do-se, contudo, a participagio dos Estados da
Bahia (o0 mais importante) Maranhfo, Per-
nambuco e Ceara, no Nordeste. No pole mais
dinimico da economia, S8o0 Paulo ¢ Santa Ca-
tarina aparecem como oS mais significativos,
E interessante observar, por oufira parte, a
excepcional elevac@io da producao do Parand:
seu crescimento foi de 4,7 vezes no periodo
1961/70.

Globalmente, por conseguinte, a producio
bruta de farinha acompanhou o crescimento
do produto real da economia ji que a taxa
média de expansfio do PIB, nos anos 61 a 70,
alcangou cérca de 55% a.a., Por sua vez, a
“disponibilidade per capita para consumo hu-
mano” de farinha teve o seguinte comporta-
mento, no periodo em referéncia:
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Os numeros acima revelam gque, contra-
riamente & e¢levacio mais acentuada dos pre-
¢os no varejo da farinha, os precos por ata-
cado, embora acompanhando a conjuntura
que ainda persiste, experimentaram, em mé-
dia, um crescimento mais moderado do que
05 precos nacionais por atacado dos géncros
alimenticios. Com efeito, no periodo 1962/70,
0s indices dos precos relativos da farinha
apresentaram as seguinfes médias: 98 para o
atacado e 114 para o varejo. Assim, pm tér-
mos meédios, os pregos nacionais por ataca-
do da farinha sofreram uma ligeira reducéo,
em térmos reais, Entretanto, os precos rela-
tivos da farinha, no varejo, experimentaram
uma sensivel elevacido real. Essa discrepéncia,
4 primeira vista, poderia ser atribuida ao pro-
prio comportamento do consumidor, 0 gqual
se mostrarian nfio muito sensivel as elevagdes
dos precos. Ou em outras palavras, seria li-
cito afirmar que a “elasticidade-preco™ do
consumo da farinha, tal como a da renda, ndo
seria muito significativa, Isso se explica pelo
fato de que, ndo obstanle os pre¢os, em meé-
dia, terem se elevado de 14% em térmos reais,
a disponibilidade “per-capita” para consumo
humano teria subido de 9%, em maédia, no pe-
riodo 1962/70.

Se as informaghes estatisticas estiverem
corretas, as conclusbes mais evidentes dessas
consideragoes s@o as seguintes: primeiro, pa-
ra um dado incremento relativo da renda rea]
“per capita”, a disponibilidade “per capita”
para consumo humano de farinha tende a cres-
cer, em média, numa faixa naAo muito signifi-
cativa; segundo, mesmo com a forte variagio
ascendente dos pregos ao consumidor ésse
fato néo altera, em substancia, o comporta-
mento do consumidor, o qual nio manifesta
preferéncia muito clara por outros bens de
maior contelido proteico, como o fubd, por
exemplo, Nesse contexto, entre 1963 e 1966, a
disponibilidade “per capita” para consumo so-
freu uma variagio anual uniformemente nega-
tiva, ou seja, a média da expansiio negativa
foi da ordem de 1,6%. Por sua vez, 0S Precgos
relativos do varejo cairam, em térmos médios
reais, de aproximadamente 2,3%, 0 que estaria
indicando a “nfio sensibilidade” do consumidor
para as flutuactes dos precgos.

Globalmente, por conseguinte, pode-se afir-
que o consumo da farinha: a) tende a acom-
panhar o crescimento médio da renda “per
capita”; b) nic se mostra muito sensivel as
variacdes reais dos precos.

Em térmos sctoriais, contudo, essa afir-

macio necessita de maiores qualificagoes. En-
guanto a renda global do setor urbano cresceu
de 32,2 vezes, a do Setor Agricola multiplicou-
se por 248 vézes, no periodo 1961/69. E obvio
que a ésse crescimento deve ser descontado o
processo inflacionfirio, ja& gue aguéles nume-
ros sio puramente nominais- Mas & falta de
um deflaior adequado, o crescimento de 32,2
contra 248 vézes nos setores urbano e agrico-
la, respectivamente, servem para ilustrar as
discrepéincias no ritmo de expansfo désses se-
tores. Dessa maneira, se a renda urbana cres-
ceu mais rapidamente que a do Setor Agrico-
la em funcio das prdprias caracteristicas do
desenvolvimente econdmico e se 8sse cresci-
mento, embora significativo, néio se mostrou
capaz de exercer um forte influéncia na dis-
ponibilidade para consumo de¢ farinha (ver
quadro 3), entaoc se poderia afirmar que nao
deve ter havido grandes discrepéncias na ma-
neira como evoluiu o consumo de farinha nos
setores em referéncia.

Nessas circunstancias, dadas as caracteris-
cas econOmicas e culturais das populacdes ru-
rais, o consumo da farinha tende a se manter,
como um dos alimentos basicos, Por outro la-
do, no selor urbano, onde a renda cresce mais
rapidamente e se eleva ¢ piAdrio médio de
consumo de bens e servigos, ésse efeito no
consumo da farinha a ser, provavelments,
compensada pela absorcao maior dos produtos
mais “nobres”. Désse modo, no total, o incre-
mento demografico passa a ser fundamental-
mente a variavel explicativa mais importante
para o consumo da farinha. fsse aspecto, no
caso, nio € peculiar apenas a farinha de man-
dioca, mas em geral aos chamados bens de
consumo popular. A demanda “per capita™ dés-
ses bens cresceria em fungiio da renda dispo-
nivel “per capita”. Assim, a demanda de fa-
rinha (para o nosso conceito, ndo haveria
muita diferénca em afirmar que disponibilida-
de para consumo seria aproximadaments
equivalente ao consumo interno) tende, na
média, a scompanhar o crescimento da renda,
mas em escala que se poderia considerar nao
muito significativa,

Nessa ordem de idéia, nio se espera que
venha ocorrer espontineamente melhorias na
tualidade do produto (farinha), dadas as ca-
racteristicas estruturais da producio nacional
de farinha, isto €, excessivo mimero de produ-
tores, onde os ganhos de escala nio sfo im.
portante e muito menos a fabricagiio se rea-
liza em bases modernas, Demais, como o gros-
s0 do consumo se faz a partir da farinha a
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Ap nivel de preoducgho atingido em 1971, a
SAMRIG trabalhou ainda com 33,3% de mar-
gem ociosa desde que o equipamento instala-
do proporcionava a obtengao de até 780 to-
neladas.

O grau de ociosidade registrado € justifi-
cado bésicamente pelo desempenho da pro-
cura: nao obstante disponha de razoavel de-
manda potencial na indiustria frigorifica, de
massas e farmacéutica, sua caracteristica pio-
neira e o curto espaco de tempo decorrido
desde o lancamento no mercado ainda nfo
permitiram a difusao do conhecimento de suas
propriedades enire os consumidores poten-
ciais. Por outro lado, s@o inexistentes as pers-
pectivas de exportacdo a curto prazo em ra-
zado de ndo apresentar prego competitivo aos
prevalecentes no mercado internacional

ii) Tipos produzidos

A linha de producdo da SAMRIG permite
a obten¢do alternativa de dois tipos do pro-
duto, conhecidos comercialmente sob as se-
guintes denominacoes:

(a) “Proteimax 90” — concentrado pro-
téico com 90% de proteina pura (base séca)
— regularmente produzido.

(b) “Proteimax 70” — concentrado pro-
téico com 7T0% de proteina pura (base seca)
— producao recentemente iniciada.

iii) Embalagem

Acondicionamento em sacos de 20 quilos,
apresentando revestimento interno plastico e
cobertura com pape] multifolhado.

Precos de venda: — “Proteimax 90" —

“Proteimax 70"

Inicialmente foi fixado um preco de Cr$
4,00/kg de “proteimax 90” fob fabrica Esteio
(RS), o qual deveria evoluir paralelamente ao
desenvolvimento da taxa cambial de modo que
se conservasse constante a relagao US§ 1,00/
kg do produto. Entretanto, o aumento de pro-
dutividade da fabrica permitiu a gquase ma-
nutencéo do prego de lancamento, ou seja uma
reducgiio substancial de termos reais.

A curto e provavelmente a médio prazo
prosseguird a emprésa em sua estratégia de
redugio de pregos reais, compensando essa
compressio via ganhos de produtividade. Con-
comitantemente, promovera, de acordo com a
resposta da procura, aumento de sua planta.

Custo: Cr$ 0,80/unidade —
impostos (ICM-16% e IPI-5%).

j& incluidos

iv) Matéria-prima — Perspectivas da ofer-
LA,

A matéria-prima empregada na fabricagio
do “Proteimax” € o farelo de soja “tal qual”
com teor de proteinas da ordem de 51%.

De acdrdo com a programacio da
SAMRIG para a expansao da produgido de
proteina serfo necessfirias as seguintes quan-
tidades de farelo para atender ac suprimento
da fabrica:

------

Anos toneladas
métricas
1972 3.600
1973 7.150
1974 14.300

Destarte, a quantidade demandada pela
unidade de profeina isolada € irrelevante se
comparada com a oferta poetncial ds farelo da
SAMRIG — 474.000 t — considerando cons-
tante a capacidade instalada até 1974.

v) Custos de produciio — Pregos de venda.
Regime de tributaggo — ICM — 16%
IPL — 5%

O custo médio total de produgiio ainda €
relativamente elevado. — os custos fixos (in-
vestimento fixo avaliado em US§ 1.000/tonela-
da/ano de capacidade instalada) e da maté-
ria-prima sfio as principais componentes infla-
cionarias,

Cr§ 430/kg — Fob Esteio
Cr§ 450/kg — Cit Séo Paulo
Cr§ 350/kg -- Fob Esteio

Cr$ §,70/kg — Cif SHo Paulo

Segundo previsGes do fabricante os pre-
¢os do produto deverfic manter-se estaveis
em 1972 e possivelmente até meados de 1978,
para posteriormente sofrerem reajustamentos
idénticos & taxa de elevacio do custo de vida.

Désse modo, tomando-~se¢ como hase as ta-
xas de 15% e 129% previstas para o aumento
do nivel de precos internos durante 1972 e
1973, teriamos a seguinte evolugio dos pre-
¢os da proteina isolada de soja até 1974:

Os seguintes coeficientes téenicos expres-
sam o rendimento da quantidade de farelo em
térmos de “Proteimax”:

p/Proteimax 90: 28%

p/Proteimax 70: 60%

Fonte: SAMRIG



Tais niveis de produtividade s&o conside-
rados baixos porém existe possibilidade de
amplid-]los, o que implicaria logicamente em
razodvel reducio do custo de producio.

A excepcional evolugdo da cultura de soja
no pais, cuja producao cresceu durante o qua-
driénio 1968/1971 a uma taxa geométrica anual
da ordem de 52% e o nivel crescente de in-
vestimentos realizados pela industria de dleos
em projetos de expansdo e modernizagio da
capacidade instalada, em particular pela pré-
pria SAMRIG — cuja planta sofreu substan-
cial alteracAo — capacidade de processamen-
to aumentada de 120.000 para 600.000 © de
soja anualmente — s@o varidveis cujo com-
portamento nos leva a concluir que a oferta
de matéria-prima nfo devera impor Gbices ao
incremento da producido de proteina mesmo
a longo prazo.

Produgio brasileira de soja

em 1.000 1
1660/63 1.186
1964 /67 2.138
1968/71 5.515

Fonte: Fundacio IBGE
estimativa — 1971

Capacidade instalada da indidstria gaiicha
de Oleos vegetais, em térmos de produgiio de
farelo em 1.000 t (1)

1968

1972

275
1.285

(1) produtividade grioc/farelo estimada em
T8% .

Fonte: dados brutos — Sind. da Industria
de Oleos-RS.

Produgiio estimada de farelo de soja

em 1 000 t
1968 390
1969 450
1970 700
1971 1.300
“Proteimax 90"
em Cr§/kg
Ano Fob Esteio Cit S.P.
1972 4,30 4,50
1873 4,94 517
1974 5,53 579
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vi) Projecao da oferta — 1972/1974

Segundo a programacio da empresa fabri-
cante ,a capacidade instalada, relativamente a
producido do “Proteimax 90”7, deversa atender ao
seguinie dimensionamento no futuro préximo:

Anos toneladas

métricas
1972 1.000
1973 2.000
1974 4000

Alternativamente, produzindo o concentra-
do com 70% de proteina pura, poderia alcan-
car os seguintes niveis maximos de producio:

Anos toneladas

métricas
1972 2.150
1573 4 285
1974 8.570

vii) Perspectivas de incremento a longo

prazo,

Na expectativa do deslocamento da curva
de procura, de sorte que & mesma venhs a
absorver crescentes quantidades do produto,
¢ incremento do “output” de proteina de soja
dependera essencialmen'e de limitagoes de or-
dem tecnoldgica:

(a) a unidade de producac atualmenie em
operacfio nio comportaria a ampliagio de ca-
pacidade acima dos limites programados para
1974, atingido tal nivel o aumento de capaci-
dade teria que se processar através de duas
alternatives:

1 — construgio de outra fabrica seme-
lhante & atual e assim sofrendo a mesma res-
trigio;

2 — desenvolvimento de “know-how” pro-
prio gque permita a instalagio de unidades de
maior porte — tendo em visia gue a proteina
isoladn de soja € ainda um “new comer” no

“Proteimax 70"
em Cr§/kg
lj"ob Esteio Cit S.P.
3,50 3,70
4,02 4,25
4,50 4,76
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mercado mundial de concentrados protéicos e
produzida por um nimero reduzidissimo de
empresas, a tecnologia de seu processo de pro-
ducéio € de propriedade exclusiva dos fabri-
cantes. A fabrica da SAMRIG foi projetada
a partir de “know-how” adquirido de uma
pequena firma norte-americana e posterior-
mente adaptado &s nossas condicGes; dada &
inexisténcia, no mercado internacional, de
oferta de informacgdes Que possam Ser com-
pradas por firmas brasileiras, € necessdario in-
tensificar pesquisas com o objetivo de remo-
ver as barreiras tecnoldgicas a4 expansao da
capacidade produtiva.

1.2.2. — METIONINA

A — Producdo Interna

E inexistente tendo em vista que as re-
duzidas dimensbdes do mercado domséstico nio
comportam producdo a custos que  justifi-
guem promover substituicio das importagoes
de metionina,
B — Importacio

B.1 — Composigio

O Brasil importa dois tipos de “DL-Me-
tionina”:
1 — “Feed grade” — destinada a suple-

mentar ragbes animais, Caracteristica princi-
pal: teor de pureza de 98/99%.

Embalagem: sacos de 20/256 kg, com re-
vestimento interno de polietileno e externo de
papel kraft multifolhado, acondicionados em
caixas de papel&o.

2 — *“Farmacéutica” — destinada ao em-
prégo na industria farmacéutica e que tem
sido utilizada nas experiéncias de earigueci-
mento da farinha de mandioca. Caracteristica
principal: teor de pureza de 99,8%.

B.2 — Evolugio Pretérita

Embalagem: tambores de 25 kg ou latas
de capacidade varidvel entre 1 a 10 kg

O tipo “food grade” que € mais adequado
a0 consumo humano ainda ndo € importado
pelo Brasil.

Tendo em vista que para os demais ancs
nido foi possivel computar em Sseparado as
compras dos diferentes tipos de “DL-Metio-
nina”, utilizamos em nossa andlise dados apu-
rados para o periodo jan/jun. 1871,

Importagdes brasileiras
de “DL.Metionina™

Jan/jun 1971
Tipos Quantidade Valor Prego médio

kg TS$ — FOB US§ kg
Feed grade 465. 400 629.183 1,35
Farmacéutica 11.400 21.470 188

L
TOTAL 476.800 B50.853 1,36
Paises fornecedores
em kg
Paises Tipo Tipo Total
«Feed grades «Farmacéutican

Argentina 20.000 —_ 20.000
Franca 40.100 — 40.100
Japao 185.500 —_ 185.500
A. Ocidental 219.800 11.400 231.200
TOTAL 465 .400 11.400 476.800

Fonte: CACEX — EB

Nas importacoes realizadas no decorrer
desse semestre registrou-se predominféncia do
tipo “Feed Grade”, que participou com 97,6%,
enquanto o “Farmacéutico” foi responsivel
pelo restante, Efetivamente, a componant=2
“Feed Grade” vem acusando crescimento mais
dinamico .explicando pelo aumento da produ-
¢hio interna de ragdées balanceadas e assim
vem elevando sua participacio relativa no
“guanfum” das importagdes.

QUADRO 6. IMPORTACAO BRASILEIRA DE DL METIONINA (1)

Anos Kg Indices US$ cif Indices Preco médio Indices
1967=100 1967 =100 US$/Kg cit 1967 — 100

1967 210012 100 428,028 100 2,08 100

1968 194,088 93 305,612 7 157 m

1969 520084 248 579 794 135 1,10 54

1970 775,199 369 852,708 299 122 60

1971(2) 476,800 297 700896 164

1,46 72




(1) Até 1970 a antiga classificagao da No-
menclatura Brasileira de Mercadorias para a
metionina (item 5.38.11) englobava também
a acetilmetionina. Desse modo, foram realiza-
dos ajustes nas estatisticas oficiais a fim de
exprimir 0 mais fielmente possivel as compra
de metionina.

(2) Jan/jun

Conforme mostra o quadro 6 as importa-
coes de DL-Metionina registraram razoavel
crescimento durante o periodo 1967/1971, in-
terrompido apenas em 1968, Embora néo dis-
ponhamos de evidéncia estatistica representa-
tiva das importacbes efetivamente realizadas
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durante o ano de 1971, completo, as compras
autorizadas somam aproximadamente 900/950 t,
indicando assim que a demanda doméstica
continua & se expandir, impulsionada pelo au-
mento da necessidade de tipo “feed.grade”.

B.3 — Paises supridores

A produgao mundial de metionina € rela-
{ivamente concentrada, sendo o Japdo.-Alema-
nha Ocidental e Franca seus principais pro-
dutores, somando os trés paises cérca de 60%
da oferta glocbal. Os mesmos sdo praticamen-
te os tinicos fornecedores do produto ao Bra-
sil, tendo a Argentina realizado em 1971 uma
pequensa exportacio.

QUADRO 7. PAISES SUPRIDORES DE METIONINA

Kg/ ano
Palses 1967 1968 1969 1970 19 11
Alemanha Ocidental 98.041 70.982 281.451 287.878 231.200
Franga 21.650 33.300 73.900 179.401 40,100
Jap@o 90.321 89.806 164.733 307.920 185.500
Argentina — —_ —_— — 20.000
1/Jan/Jun

Fonte: CACEX
B.4 — Estrutura dos precos do Comércio
Internacional

QUADRO 8. PRECOS INTERNACIONAIS DA
DL-METIONINA

US$/kg — FOB — Paises de origem — (em
Jan. de cada ano)

1967 2,85
1968 2.60
1969 1,65
1970 1,70
1971 1,90
1972 2,13

Fonte: 0Oil, Paint and Drug Reporter.

Os precos externos da DL- Metionina tipo
farmacéutica apresentaram coeficiente de va-
riabilidade relativamente elevado (V=20,6%),
indicativo de que o comportamento da varia-
vel preco se constituiu no decorrer do perio-
do observado em fator de razodvel incerteza
para o importador do produfo.

Em térmos de custo Cif direitos d2 im-
portacao (15% ad wvalorem), em cruzeiros, a
evolucao dos precos da metionina farmacéu-
tica a partir de 1969 se verificou a uma taxa
ligeiramente mais ¢levada do que a registra-

da para o indice de pre¢os por atacado, dis-
ponibilidade interna, e matéria prima (Conj.
Econbmica).

Frecos relativos (1)

base 1968 — 100
1970 — 0,91
1971 — 1,01
1972 — 1,06

(1) (Pregco de importacao/Indice de Pre-
¢os por atacado — Disp. Int.)

Por outro lado, o custo dos fretes mariti-
mos, que representa em meédia 5% do preco
Cif da meteonina, vem se mantendo relativa-
mente es'dvel, em tdrno de US§ 0,10/0,15/kg.

Atualmenie o prego Cif da metionina
“farmacéutica” situa-se em US§ 2,23/2.50/kg,
variando nesse intervalo em f[un¢io inversa
de quantidade. As expectativas vigentes indi-
cam a manutengio de relativa estabilidade a
curto e meédio prazos, o que dependeria ba-
sicamente da contencéio da taxa inflaciondria
nos paises supridores.

Regime de iributacio interna: direitos de
importagdo: 15% “ad valorem” IPI:
ICM: 16%.

5%
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A 2 — Perspectivas de expansio — Fatdres
limitativos

Em razio das pequenas dimenses do
mercado doméstico, as quais niio justificariam
a realizacio de investimentos destinados ex-
clusivamente & obtengdo do caseinato, a in-
dustria adota processo de producio via casei-
na animal, que lhe concede como principal
vantagem & flexibilidade de alternativas em
sua linha de produgifio. Désse modo o equipa-
mento utilizado na produgio de caseinato tem
emprégo alternativo na de outros produtos,
permitindo A indistria adaptar-se com rapi-
dez as flutuagoes do mercado de derivados do
leite, tornando puramente tedrica a margem
ociosa a que nos T TiMOS.

Concomitantemente, o emprégo da caseina
como matéria prima oferece certas desvanta-
gens, cujo efeito liquido é a imposicio de
restriches ao crescim nto da producéo do ca-
sinato;

{i) produciic na-’onal irrelevante de ca-
seina e em nivel qualificativo inferior ao re-
querido para a fabri-acio do caseinato;

(ii) oferta internacional decrescente — o
leite desnatado de o-de é extraida a caseina
esta sendo crescentemnte utilizado na produ-
¢ao direta do caseina‘o, de modo que é decli-
nante a tendéncia da produgfio mundial.

Em funcfio disso além de levantar limita-
¢Oes guantitativas, a alta dos pregos da ca-
seina vem inflacionado os custos de produgio
do caseinato,

Precos internos da casefna:
1971 — Cr¥ 2,50/kg;
1972 — Cr§ 8,50/kg.
A caseina consumida pela indistria local
é de origem externa, tendc suas importagdes
acgusado a seguinte evolugdo no periodo 1967/
1971 (jan/jun)-

Anos Quantidade Valor Preco médio

ke USss — CIF USS$/kg CIF
1967 40.338 41.923 1,03
1968 57.533 61.969 1,07
1969 218.327 137.126 0,62
1970 370,350 229.372 0,61
197101 222 578 180 443 nel
(1)jan/jun

Fente: CACEX — B. Brasil

Obs.: até 1970 o item 5.94 (00 da antiga
Nomenclatura Brasileira de Mercadorias in-
cluia caseinas e caseinatos, de sorte que as
estatisticas apresentadas para a caseina ani-
mal estdo superestimadas.
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Paises supridores: Argentina, Uruguai, Ale-
manha Ocidental, Estados Unidos, Paises Bai-
x0s, Nova Zelandia e Austrilia,

Direitos de importagdo: 30% “ad valorem”.

Considerando-se o rendimento médio da
caseina em térmos de caseinato (1,1761 kg de
caseina/l kg de caseinato) sido demandadas
pela indistrin as seguintes quantidades do
produto:

1 — ao nivel da produgao efetiva (100 t)
— 117,610 kg.

2 — ao nivel da producao maxima (360 t)
— 423 340 kg.

Com a persisténcia da rigidez da oferta de
caseina o tlunico meio factivel de expandir a
produciio de caseinato serd através da modifi-
caciio do processo de producio. Essa altera-
cdo dependerd, entretanto, de um deslocamen-
to da procura de tal ordem gue proporcione &
indastria operar o equipamento em escala eco-
ndmica.

A3 — Precos internos do caseinato de
caleio:

Cotacoes atuais — Cr$ 11,00/11,50/kg.

Regime de tributagio interna: IPTI — nfo
tributado — ICM — 16%.

As expectativas a curto e médio prazo em
torno do comportamento dos precos do casei-
nato apontam a continuagio de tendéncia al-
tista — face aos seguintes fatdres:

(i) longa duracio do ciclo de alta do leite,
iniciado em 1971 e que tem a duracio de apro-
ximadamente 7 (sete) anos, determinando for-
te elevacdo do preco de seus derivados;

(ii) declinio da produgdio mundial de ca-
seina implicando em que a matéria-prima
continue a se constituir numa componente in-
flaciondria dos custos de produgio do casei-
nato.

A 4 — Compatibilidade da oferta de ca-
seinato com o programa de enriguecimento
proteico da farinha de mandioca

De ac6brdo com as hipéteses formuladas
para o enriquecimento da farinha de mandioca
através da adigio de caseinato de célcio (dire-
tamente ou via “premix”-70% de proteina iso-
lada de soja mais 30% de caseinato}, atual pro-
duciio de caseinato permitiria a fortificagio
das seguintes quantidades de farinha:

{a) — diretamente — 2.000 t

{b) — premix — 6.700 t

Na eventualidade de ser atingido o nivel
maximo de producfo teriamos os seguintes da-
dos:

(a) —

(b)

7.200 t
24.000 t
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Como se vé, € muito pequena a guantida-
de de farinha que poderia ser enriquecida com
o caseinato. O preco alto, também, influi nega-
tivamente quanto a adogéo désse produto co-
mo enriguecedor. Calculos preliminares indica-
ram que a farinhas seria vendida a Cr§ 1,58/
kg (Cr§ 063 acima do preco atual de varejo,
Cr$ 0,95), um incremento, portanto, da ordem
de 66%.

1.3 — DEPENDENCIA EXTERNA DE AGEN-
TES ENRIQUECEDORES — VANTAGENS E
DESVANTAGENS — FLUTUACAOQ CAMBIAL

O processo de substituicAo de importagodes
no Brasil atingiu uma fase de crescente estrei-
tamento de oportunidade restringindo-se a
segmentos da industria onde é imprescindivel a
aplicacio de tecnologia em grau de elevada so-
fisticacao, e por isso mesmo significando uma
densidade maior de capital.

A oferta de metionina, totalmente depen-
dente de importacdes, no estdgio inicial do
programa de suplementagio protéica da fa-
rinha de mandioca nao apresentaria Obices a
sua consecuclio, tendo em vista A irrelevincia
de sua participacdo, tanto em relagio ao
custo, como a quantidade demandads adicio-
nalmente.

Entretanto, com a extensio do programa
em bases nacionais ¢ consegiientemente com
n requisicio de quantidades substanciais do
produto, a auséncia de contrfle interno sobre
a fonte externa de suprimento liberaria a atua-
gio de fatdres aleatdrios os quais poderiam
prejudicar seu desenvolvimento,

A existéncia de um mercado da ordem de
US$ 1 milhAo e com boas perspectivas de ex-
pansfio, face: ao crescimento da produciio na-
ciona] de ragdes balanceadas e da possibilida-
de de adogio da metionina no presente pro-
grama, recomendaria o inicio de pesguisas com
vistas a instalagic de uma producio interna.

A posicho da caseina, mesmo no curto
prazo, € bastante instavel desde que o forne-
cimento da mesma no pais depende, entre ou-
tros fatores, do comportamento do mercado
de leite, que apresenta razodve]l grau de com-
plexidade e esta sujeito a consideraveis flu-
tuactes ciclicas e estacionais. Além da tendén-
cia decrescente de sua produciio, se formaria
forte dependéncia ac desempenho de uma sé-
rie de varifiveis, cujo controle estaria comple-
tamente fora do alcance da economia do pais,
e que destarte poderia comprometer a viabili-
dade da execucdio do projeto, a partir de dese-

quilibrios verificados na produgio interna de
caseinato,

Quanto ao aspecto cambial, o regime de
taxas flexiveis, adotado a partir de ago/1968,
vem se desenvolvendo dentro da teoria da pa-
ridade do poder de compra, consistindo a fi-
xacdo dos reajustes em uma operagao dual:
desvalorizacio — em funcéio da alta dos pre-
¢os internos e revalorizaggo — considerando
a taxa inflacionaria prevalecente nos princi-
pais parceiros comerciais do Brasil

Desse modo, na prética, 2 desvalorizacio
cambial tem se processado em ritmo menos
acelerado do que o do crescimento dos pre-
gos domeésticos, tendo como conseqiiéncia o
fato de que o custo dos bens importados au-
mente a taxas menores do que o dos produzi-
dos internamente.

Portanto, no contexto desse critério de
ajustamento cambial, a taxa de cimbio n#o
vem influenciando significativamente os custos
internos tanto mais que, diversos itens da pau-
ta de importacao vém registrando pregos rela-
tivamente estaveis, e térmos de cruzeiros, a
despeilo da conjuntura inflaciondria existen-
te no pais. Desse modo, com base nos nime-
ros e seguir € mostrado o confronto entre as
variacbes da taxa de cambio e dos precos in-
ternos por atacado.

111 — DISCUSSAO SOBRE A INTRODUGCAO
NO MERCADO DA FARINHA ENRIQUECIDA
Precos da farinha enriquecida

Através de pesquisa direta em supermerca-
dos e armazéns da area do Grande Rio, veriif-
cou-se a grande aceitaglio da farinha a gra-
nel (o comércio conceitua “a granel” o produ-
to sem marca comercial ou identificacio de
procedéncia, sendo indiferente ser vendido a
granel ou em embalagem) cujo preco € de Cr§
0,95/kg- Como o propo6sito do programa € o de
atingir o consumidor de menor nivel de rem-
da, as hipdteses formuladas para os pregos ti-
veram como base ésse produto de largo con-
sumo popular,

E necessario frizar que as estimativas fo-
ram feitas para a farinha procedente de Sdo
Paulo (Salto Grande) a partir dos custos de
produciio fornecidos pela Cia. Agricola e In-
dustrial AVE (possivelmente o maior fabrican-
te nacional de farinha). Cabe, ainda, fazer as
seguintes observacoes:

-~ o produto € vendido CIF — Guanabara,
incluindo ICM, em sacos de 50 quilos, sendo
processado pelas grandes organizagdes.
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QUADRO 10. ESTIMATIVAS DOS PRECOS DA FARINHA ENRIQUECIDA
woneladas

Cr§/
Obs. Proteimax (M) $90kg de Proteimax-90 + 10kg de Metionina
PREMIX (450/550) 40kg de Proteimax (M) -+ 550kg de farinha de mandioca
PREMIX (500/500) 500kg de Proteimax (M) + 500kg de farinha de mandioca
Estimativas de precos Cr§/tonelada POSTO ICM 1Pl CIF Proteina
%

Proteimax (M) S, P 3.952,20 760,00 230,00 SP 4.94220 87,0
Farinha de mandioca Moinho 500,54 98,00 — GB 700,00 i5
PREMIX (450/550) Moinho 2.157,28 388,00 — GB 2.771,60 47,0
PREMIX (500/500) Moinho 2.341,37 420,23 — GB 3.001,M1 51,0

FOB 7 : ATACADO VAREJO VAREJO DIFERENCA AUMENTO PROTEINA

MOINHO GUANABARA GUANABARA ATUAL (GB) % %

Hipodtese 1 Proteimax (M) 4 Far.
50kg Prot (M) 4 950kg Farinha 684,52 933,27 1.203,93 950,00 253,93 26,27 5T
— SEM IMPOSTOS NO PROTEIMAX(M) 673,12 918,90 1.185.39 950,00 235,39 24,71
— S/IMP NO P(M) E NA FARINHA 673,12 82,04 1.047.93 950,00 97.93 10,30
Hipotese 2 PREMIX 4 Farinha
a) Com PREMIX (450/550)
80kg PREMIX < 910kg Farinha 649,64 887,05 1.144.30 950,00 194,30 2045 5,59
— SEM IMPOSTOS NO PROTEIMAX(M) 640,33 875,37 1.129,23 950,00 179,23 18,86
— S/IMP. NO P(M) E NA FARINHA 640,33 745,03 598,34 950,00 48,34 5,08
b) Com PREMIX (500/500)
80kg PREMIX - 920kg Farinha 647,79 884,73 1.141,30 §50,00 191,30 20,13 5,98
— SEM IMPOSTOS NO PROTEIMAX(M) 638,59 873,23 1.126,47 850,00 176,47 18,57
— S/IMP. NO P(M) E NA FARINHA 638,59 743,18 995,86 950,00 45,86 482

FONTES: Proteimax(M) S. A. Moinhos Riograndenses (SAMRIG) — Soc, Algodoeira do Nord. Brasil (SANBRA)
Farinha Cia, Agricola e Industrial AVE (Salto Grande — S#o Paulo)
Proteina Centro de Tec. Agr. e Alimentar — M. Agricultura



a) reducdio dos custos através de racionali-
zacdo do processo produtivo dos fabricantes
com a conseqiiénte melhoria de eficiéncia nas
diferentes empresas;

b) incentivos fiscais através de redugdo
e/ou isencdo de impostos (IPI, ICM).

Achamos a primeira hipdtece relativamen-
te invidvel de vez que a indistria mandioquei-
ra se caracteriza pela baixa capitilizacao e nio
hi indicativos de que o setor possua caracte-
risticas de racionalizaciio econdmico-adminis-
trativa que levem as fdbricas a operarem com
produtividade,

No proprio setor de processamento, as
margens de lucro sio pequenas ndac ultrapas-
sando, possivelmente, 10% sobre o preco de
venda.

Restam, portanto, os incentivos [iseais
através de reducdo de impos'os, d= forma idén-
tica ao método adotado para beneficiar a pro-
ducdo de racdes animais (acOrdo entre os es-
tados de S@o Paulo, Rio de Janeiro, Guanabara
e Santa Catarina).

Isso, a curto e médio prazo € imprati-
cével pelas préprias caracteristicas de produ-
caon:

a) disseminada por um nimero excessivo
de fabricantes;

b) métodos primitivos de fabricacio;

¢) rigidez relativa na resposta do consu-
midor a eventuais baixas de precos, em térmos
reais,

Quanto a segunda alternativa poderia dis-
cutir-se a oportunidade de reduzir ou isentar
a carga tributdria incidente sobre o produto.
No consumo animal ja existe isencio de ICM
nos insumos para a fabricacio de ragbes, con-
forme mencionado acima. Isso se justifica
porque as ragdes balanceadas sfo, por sua
vez, insumos basicos para a avicultura desti-
nada a alimentacio. Nesse caso, trata-se de
um incentivo a produgiio de matéria-prima
que, em ultima andlise, além de reduzir a es-
trutura de custo do produtor possibilitaria
oferecer ao consumidor final um produto da
melhor valor mutritivo.

No tocante a possibilidade de se incentivar
0 consumo final de farinha, via isengdes ou es-
timulos as fontes produtoras, a evidéncia es-
tatistica vem indicando ser © consumo nio
muito sensivel as variagbes reals dos precos,
conforme disculido no tdpico 1.2 deste iraba-
1ho.

Nessas circunstincias e, dando gque, o
comportamento do consumo nio tem crescido
sensivelmente, nfo se v&@ como haveria estimu-
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lo a éste mesmo consumo a uma baixa de pre-
¢o. Demais é de notar a elevagiao do consumo
“per capita” de farinha tendo a acompanhar,
de maneira discreta o comportamento evolu-
tivo da renda “per capita”.

Por outro lado, sabe-se gue 0s processa-
dores vem sofisticando a forma da apresen-
tacdo do produto, com vistas a atender aos
gostos das classes situadas nos “strata” de
maior poder aquisitivo.

Também, de acordo com & orientacdo da
politica econdmica atualmente vigente, os es-
timulos a0 consumo dos chamados bens po-
pulares, como a farinha, est@o direcionados
para a elevagdo do poder aquisitivo médio da
populacfio, sendo irrelevante, portanto, consi-
derar resposta significativa do consumo dés-
ses mesmos bens a eventuais baixas dos pre-
¢os em térmos reais. Isso quer dizer gue nio
se tratam de mudancas em térmos absolutos
nas quantidades consumidas mas o que € rele-
vante sdo as magnitudes relativas désses bens
no orgamento do consumidor médio.

Nessa perspectiva nfio seria justificdvel
recomendar-se estimulos fiscais (isencio e/ou
reducdio de tributos) na producic da farinha
enriquecida,

HA que se acrescentar, também, que se
fbsse praticada a isenciio sobre os produtos
enriquecidos haveria algumas dificuldades,
tais como: conirble da qualidade do proprio
produto; incerteza de que o beneficio fiscal
seria transferivel ao consumidor.

A vista dessas consideragbes e dado o
comportamento e a inércia do consumidor néo
se acredita ser impraticiavel o langamento da
farinha enriquecida, mesmo a pregos mais ele-
vados. O aprofundamento e extensio no mer-
cado desses produtos, exigiria:

a) campanhas promocionais junto aos cen-
tros de venda, e

b) esclarecimento ao consumidor de gue
0 prego mais elevado da mercadoria estaria
contrabalancado pela absorcio de um produ-
to de maior valor protéico.

No que diz respeito a forma de apresen-
tagiio da farinha enriguecida, nos contatos di-
retamente mantidos com os fabricantes, pro-
cessadores, empacotadores e distribuidores,
chegou-se a um consenso de que:

&) o produto ndo necessita de embalagem
especial;

b) dada a alta rotatividade dos estoques,
supbe-se que a possibilidade de atagque ao pro-
duto pelos fungos e insetos seria minima.

Isso se robustece pelo fato de que o “time-
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ABSTRACT

TECHNICAL-ECONOMIC FEASIBILITY FOR PROTEIC ENRICHMENT OF MANIOC FLOUR

Several pilot experiments were carried out with the aim of fortifying manioc flour with
protein,

Four protein sources were employed: a) Soybern isolated protein, containing 90.6%
pure protein; b) Calcium caseinate, containing 86,7% protein; ¢) Fish protein concentrate, con-
faining 50.1% protein, and Soybean mil (20-40 meshes) containing 47.% protein.

The only material that did not preseni technological problems was Soybean meal, It can
be mixed directly, without previous preparation to the pure manioc flour, without imparting
any foreign flavour to the mixture, and does not require any sophistdcated techniques or
equipment for the mixing. This product, though, is still manufactured only on a small industrial
scale that does not permit its use on short and medium terms in a national-wide program.

The products a, b and ¢ have a very fine texture and to bring them fto the same texture
as manioc flour, they were added to the manioc flour at the manufacturing stage (wet mass
with 30 — 35% water) thereby resulting in a superconcentrate product (Premix) with over
45% protein. :

Products b and ¢ have better possibilities for enriching manioc flour in a long term
program, as they are proteins of animal origin having higher biological value than products
a and Soybean meal. At present, the use of product b is out of the question, due to the higher
cost of the final product.

Product ¢ can not be used either, because it is no avaiable on the market, Immediate
use of the enrichment process with isolated soybean protein, presents the problem of its pro-
tein efficiency, that can be overcome though, by addition of synthetic methionine.

The use of the product Proteimax plus methionine, does not present any restrition of
supply, since a program exist for its production cn short and medium terms. It is advisable to
conduct a preliminary market test for the enriched flour. During the test the ordinary flour
and enriched flour should be kept at the same price levels.

Besides the flavour test, retailers will be given samples of the flour for a pratical test
of the product, In due time it will be necessary to make a techmical and economical assesse-
ment of the results from the manufacturing and marketting of the product.

In a national-wide program, it will be necessary to find the best way {o reach the
lower-income consumer, perhaps a centralized enrichment plant or cooperatives which will be
responsible for a wide distribution of the superconcentrated product (Premix) or the enriched
flour on an ideal level of efficiency.



REGIAO DE PRODUGAO, CULTURA E INDUSTRIALIZACAO
DA MANDIOCA NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO (1)

Adilson Nobre (2) e Dinagh Mochel de Menezes (3)

SINOPSE

Através de dados estatisticos fornecidos pelos escritdrios da Associacéo de Crédito e As-
sisténcia Rural do Espirito Santo (ACARES), E quipe Técnica de Estatistica Agropecudria do
Ministério da Agricultura e de dados coletados “in loco”, foi possivel selecionar 12 municipios
do estado como sendo os mais expressivos pela producdo de mandioca: Sao Mateus, Concei-
¢iio da Barra, Guarapari, Pinheiros, Aracruz, Pancas, Mimoso do Sul, Colatina, Ecoporanga,
Barra de Séo Francisco, Santa Leopoldina e Pre sidente Kennedy. Dentro das condicoes climAti-
cas em que se desenvolvia a cultura da mandio ca, verificou-se que, as melhores médias de
producio (kg/ha no perfodo de 5 anos) foram obtidas nos municipios com altitudes entre
4 e 10 m, precipitacio (mm de chuva anual) de 891 a 1.407 e temperaturas meédias entre 23,5

23,7.° C.
49 fabricas de farinha de mandioca for am instaladas até 1972, em 21 municipios, e,
2.323 o mimero estimativo de quitungos” (fébricas rusticas de farinha de mandioca as quais
produzem de 50 a 150 kg/dia). A producio média de farinha de mandioca por fdbrica (2,23
ton/dia) pode ser considerada como bastante e xpressiva, sendo que, as localizadas em Con-

ceicho da Barra e Presidente Kennedy,
dia).

alcancaram os melhores rendimentos (4,25 e 4,7 ton/

Dois polos de importdncia econdémica para a mandioca se encontram em desenvolvimen-
to no estado: o Norte (formado por Conceicdo da Barra e Sio Mateus) e o Sul, com Pre-

sidente Kennedy e Mimoso do Sul.

INTRODUCAO

Em todas as dreas do mundo onde se cul-
fiva a mandioca (Manihot esculenta, Crantz), é
bem substancial sua importédncia tanto eco-
nomica como social, A mandioca é em muitos
paises ,0 princ*pal produto de subsisténcia de
grandes contingentes populacionais, principal-
mente das classes pobres.

O Brasil lidera as estatisticas quanto &
produgfio mundial de raizes de mandioca. Fo-
ram 29.464 275 toneladas produzidas em 1971,
segundo dados do IBGE. Assim, cabe-lhe real-
mente mais de 1/3 do total mundial produzido
neste mesmo ano. Em 1970, segundo dados
da FAO, o Brasil participou com 30,07 milhoes
de toneladas de raizes de mandioca, represen-
tando 33,1% do total mundial de 90,9 milhdes
de toneladas,

(1) Trabalho apresentado em parte na VIIY Reunifo
da Comissfio Naclonal da Mandioca, IPEAL, Cruz
das Almas, Ba, aetembro, 1978

(2) BEngenhelro Agronomo do Centro de Tecnologia
Agricola ¢ Alimentar (CTAA), Rua Jardim Bo-
tanico, 1.024, Rio de Janeiro, GB. Bolsista do
Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq).

(3) Wngenhelro Agronomo do Setor de Climatologia
do 1PBACS, km 47, via Campo Grande, UGB,
ZC-26. Bolsista do Conselho Nacional de Poe-
quisa (CNPq).

Aspectos da comercializagio da mandioca

A mandioca tornou-se wm produto de va-
lor exportivel nos dias atuais, € sua comer-
cializacio pode ser feita a pregos compensa-
dores para mercados europeus, notadamente
Alemanha Ocidental, Pajses Baixos, Bélgica,
Luxemburgo, Itdlia, Franca, Portugal e Es-
panha.

As atuais perspectivas para expanséo da
mandioca no Brasil, estdo principalmente na
exportacio de raspa de mandioca peletizada
e na fécula, Sio produtos destinados a com-
por ragbes animais e para fins industriais, A
auséncia cada vez maior do Brasil no merca-
do exportador se deve principalmente & falta
de padrdes de gualidade do produto exporia-
do, prego e regularidade na entrega do pro-
duto, Com a atual tecnologia usada na indus-
irializagio da mandioca, serd dificil enfrentar
a concorréncia dos demais paises produtores.

Nossas exportagbes tém sido bastante ins-
tdveis no decorrer dos anos, sendo gue as
maiores exportacBes ocorreram em 1946 . ..
(120,899 toneladas de farinha de mandioca e
25.631 ton. de fécula), declinando dai em dian-
te, quando em 1970 exportamos 25.549 de fon.
de farinha e 12.845 ton. de fécula. Através dos
dados da CACEX {Quadro 1), podemos veri-
ficar que, apesar de nossa grande producfio
de mandioca, € ainda modesta nossa partiei-
pacio no comércio internacional.
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QUADRO 1. EXPORTACOES BRASILEIRAS DE MANDIOCA E DERIVADOS

1966 1967 1968 1969 1970
FARINHA DE RASPA DE MANDIOCA
Toneladas 19.583 13.932 7.887 9.611 8.690
US§ 1.000 1.029 839 510 476 521
US$/t 52,54 60.22 64,66 49,52 59,95
{+) FARINHA DE MANDIOCA
Toneladas 24 .270 80 754 49,52 25.549
US§ 1.000 1.159 9 79 46,598 1.213
Uss/t 47,75 112,50+ __104,71-;— 43,24 47,47
MANDIOCA OU AIPIM (RASPA)
Tonelardas 27.052 711 — 38.125 24 272
Uss 1.000 1.318 41 — 1.630 1.254
Us$§/t 48,72 57,66 _— 4275 51,66
FECULA DE MANDIOCA :
Toneladas 16.088 5.558 7.172 10.354 12.845
US$ 1.000 1.393 558 548 863 1.052
USs$/t 86,58 100,39 90,35 83,34 8189
SAGU
Toneladas _— — 42 103 145
USs 1.000 - — 6 16 22
Uss$/t 7 — 142 85 155,33 _151,72
TAPIOCA
Tonelacdas 1.158 1.024 1.014 837 991
US$ 1.000 217 212 210 175 214
USS/t 187,39 207,03 207,10 208,08 215,94

(+4) Farinha comestivel

As especificagbes para a padronizacdo e classificagio dos derivados de Mandioca exportiveis,
foram estabelecidas pela Resolugéo n.” 66, de 14-5-71, do Conselho Nacional do Comércio Exte-
rior (CONCEX),

Aspectos da cultura da mandioca no do significativas produgbes a parlir de 1966

Estado do Espirito Santo

Através do IBGE podemos verificar cque,
no Brasil, os maiores produtores de mandioca
foram: Bahia, Rio Grande do Sul, Santa Ca-
tarina, Parana, Maranhio e Minas Gerais no
ano de 1971, O Espirito Santo, embora néo in-
cluido entre os grandes produtores, vem ten-

{Quadro 2), Neste ano, numa area plantada de
38.526 ha produsiu 534.440 toneladas, com ren-
dimento de 13,8 ton/ha. Em 1970, em 52.641
ha a producgiio foi de 877. 710 toneladas, com
rendimento de 186 ton/ha.

A importincia da cultura da mandioca no
estado estd baseada no wvalor econdmico da
suas industrias de farinha de mandioca e ras-

QUADRO 2, Evolucido da producdo, drea plantada, rendimento e wvalor da produgio bruia e
por tonelada de mandioca no Estado do Espirito Santo

(1966 — 1970)
Ano Produgiio Area plantada Rendimento Valor Prego/ton.
(ton,) (ha) {Ton/ha) {Cr§ 1.000) {Cr$)
1966 534.440 38.526 13,8 8.737 16,3
1967 572.070 52.073 13,5 12.661 453
1968 606, 190 42.794 14,1 15.052 40,3
1969 693.100 44,348 15,6 20.310 34,1
1970 877.710 52,641 16,6 34

28.229




29

QUADRO 3. Producio, area plantada, rendimento e valor da producido bruta e por tonelada de
mandioca dos principais municipios produtores d:ln Estu;lo do Espirito Santo — (média de
5 anos — 1968/72 K

Valor

Municipios Produgio Area Rendimento Preco/ton.
(ton.) (ha) (ton./ha) (Cr§) {Cr§)
Séo Mateus .......- 84 416 4.829 17,5 2.707.632,00 322
Conceicio da Barra  73.722 2.480 29,5 1.919.368,00 26,3
GuRraparl’ .....c.i.. 41.600 2.400 17,3 638 . 604,00 15,3
Pinheires ........... 37.763 1.329 284 911.998,00 242
AIBBPWE oo ccvvieess s 36.480 4.074 89 1.825.360,00 50,0
PREIONE. opanyve o 34.962 1.277 273 2.446.242,00 69,9
Mimoso do Sul ...... 32.328 1.294 249 937.032,00 28,9
ColaMng  ...cocoonns 30.848 1.412 218 2.341.510,00 5.9
........ 25.791 1.374 18,7 651.918,00 253
Barra de S. Francisco 24150 970 249 1.278.965,00 52,9
Santa Leopoldina 22.989 666 13,2 T797.820,00 347
Presidente Kennedy 14 468 752 19,2 484 618,00 33,5

pa, localizadas na quase totalidade areas
definidas: Norte e Sul do Estado. Estas indus-
trias s3o em sua maioria, base de sustentagio
de iniimeros produtores rurais, e da economia
de alguns municipios. Pode-se dizer que, o
estado do Espirito Santo, possuindo condigbes
apropriadas para o cultivo extensivo da man-
dioca, vem aproveitando mal éste potencial.
Os baixos rendimentos obtidos, deve-se em
grande parte ao total desconhecimen‘c por
parte dos produtores rurais das praticas agri-
colas adequadas, como a mecanizacao, uso de
variedades mais produtivas, defesa sanitdria,
adubacao, cultivos apropriados, etc., do que
propriamente de condigbes ecoldgicas udver-
SAS.

Este trabalho preliminar, visa demonstrar
a existéncia de boas possibilidades para o cul-
tivo da mandioca no estado, mediante o le-
vantamento de zonas de produgio definidas,
demonstracio de condicbes ecoldgicas favora-
veis & cultura, bem como, mostrar a existén-
cia de uma zona de industrializacdo de man-
dioca jA em expansdo.

MATERIAL E METODOS

Pelos dados estatisticos fornecidos pelos
Escritérios Regionais da Associacdo de Cré-
dito e Assisténcia Rural do Estado do Espiri-
to Santo (ACARES), Equipe Técnica de Esta-
tistica Agropecuéria do Ministério da Agricul-
tura, Estacio Experimental de Linhares, MA,
Secretaria de Agricultura do ES e de dados
coletados “in loco”, foi possivel selecionar os
municipios do eslado do Espirito Santo mais
significativos pelas suas produgbes em raizes
de mandioca, e constatar em gue condigdes de
clima e solo se desenvolve a cultura. Foi feito

um levantamento do nimero de fabricas de
farinha de mandioca cadastradas, estimou-se
o nimero de “quitungos” {pequenas fabricas
rusticas de farinha de mandioca, as quais pro-
duzem de 50 a 150 kg/dia), variedades mais
cultivadas pelos pridutores rurais e analisou-
se amosiras de solos coletadas em terrenos
com plantios de mandioca nos municipios de
maijor expressio. Proteina foi determinada por
Kjedahl ¢ na avaliacio do teor do HCN, o
método utilizado foi colorimétrico, com o uso
de picrato alcalino e leituras das densidades
oticas em espectrofotémetro Colleman 111.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo rendimento em kg/ha no periodo de
5 anos (1968-1972) foram selecionados 12 mu-
nicipios como 0s mais expressivos pela produ-
¢ao de raizes de mandicca (Quadro 3): Séo
Mateus, Conceicio da Barra, Guarapari, Pi-
nheiros, Aracruz, Pancas, Mimoso do Sul, Co-
latina, Ecoporanga, Barra de Sao Francisco,
Santa Leopoldina e Presidente Kennedy. (Qua-
dro 3). Localizando as regides de produgio
{Fig. 1), procurou-se verificar as caracteris-
ticas de clima e solo em gque se desenvolvia
a cultura da mandioca, numa avaliagio a‘ra-
vés do agrupamento das regides em micro-re-
gioes homogéneas (Divisio do Brasil em Mi-
cro-Regides Homogéneas, 1968),

Localizacdo da regido

Apresentando a forma de um retingulo, o
estado do Espirito Santo cobre uma superfi-
cie de 39.577 km2 correspondendo apenas a
0,46% do territdrio nacional. Esta unidade
ocupa uma faixa tropical atlintica do pais en-



30

Flg. 1 EsTADO 0O ESPIRITO SANTO
LOCALIZAGAO DAS PRINGIPAIS REGIDES PRODUTORAS

DE MANDIOCA
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Fig. 2. ESTADO DO ESPIRITO SANTO

REGIME PLUVIOMETRICO E DE TEMPERATURA MEDIA ORS _PRINCIPAIS
REGIUES PROOUTORRS DE MANDIOCRA
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QUADRO 5. Anidlises de solo em amostras coletadas em terrenos com plantios de mandioca
dos pnmimh municipios produtores do ES teores médios)

Loeal Fasforo Potassio Calcio Aluminio pH
{mE/100cc)
(ppm) (ppm)
(mE/%) -

SAO MATEUS < 1 (baixo) 84 (médio) 2,6 (médio 0,0 49
Sugestio para adubagio ¢ calagem: EP.F.S, M.A.

40 kg/ha de N

80 kg/ha de iﬂ

80 kg/ha de K,0; Calcéreo. — —

A calagem € mcommdadn em funciao do teor de aluminic enconirado na amostra.

PRES. KENNEDY < 1 ibaixo) 110 (médio) 0.7 (baixo) 05 46
Sugestiio para adubacfio e calagem: EPFS, M. A

40 kg/ha de N

80 kg/ha de P.0

20 kg/ha de K.0; Calcareo: 13 toneladas/ha, 30 a 60 dias antes de plantio.

CONCEICAO DA BARRA < 1 (baixo) 17 (baixo) 19 (baixo) 0,0 6,6
Sugestio para adubagio e calagen: EP.F.S, M.A.

40 kg/ha de N

80 kg/ha de P.0,

80 kg/ha de 1\20' Calcareo: 0,5 tonelada por hectare, 30 a 60 dias antes do plantio.
MIMOSO DO SUL 3 (baixo) 166 (alto) 1.0 (baixo) 0,4 49
Sugestio para adubacio e calagem: EP.F.S., M. A,

20 kg/ha de N

80 kg/ha de P,

0 de K.0; Cajeareo 10 tonelada/ha, 30 a 60 dias antes do plantio.

GUARAPARI < 1 (baixo) 36 (baixo) 24 (meédia) 0,0 51
Sugestio para adubagio e calagem: EPFS., M. A.

40 kg/ha de N

80 kg/ha de P.0

80 kg/ha de K.0; Calcareo: — —

PINHEIROS 1 (baixo) 120 (médio) 0,7 (baixo) 0.3 4.1
Sugestio para adubagio e calagem: EPF.S., M. A.

40 kg/ha de N

80 kg/ha de

P.0
20 kg/ha de ﬁqua, Calcareo: 1,3 ton/ha, 30 a 60 dias antes do plantio.

municipios de maiores altitudes do Estado
dentro da regido de produgio de mandioca
(B0 e 150 m respect.). As temperaturas meédias
nesta zona oscilam entre 23,1 e 23,5°C com to-
tais de chuvas entre 771 e 1163 mm.

Presidente Kennedy e Guarapari: Sio duas
micro-regiées importantes para o cultivo e
industrializacdo da mandioca. Guarapari é o
3.° produtor do Estado (Quadro 2) enguan‘o
Kennedy é um centro de industrializacio da
mandioca em plena expansio,

Com 1.231 mm de chuva anual e tem-
peratura meédia de 22,6°C, Guarapari apresenta
melhores condigdes climiticas para a mandio-
ca que Presidente Kennedy (957 mm de chuva
anual e 22,1°C de temperatura média).

Sania Leopoldina: altitude de 100 m com

chuva e temperatura média de 1.517T mm e
223C.

Mimoso do Sul: 67 m de altitude & 1.262
mm de chuva, com temperatura média de
23,1 C.

Segundo o trabalho sobre caracteristicas
ideais para a mandioca, inserido em “O pro-
blema internacional do pellet de mandioca”,
1973, os limites geograficos da cultura da man-
dioca s@o os paralelos 30° latitude Norte e Sul
(nas regioes tropicais e subtropicais)- A ne-
cessidade de médias térmicas oscila entre 20
e 30°'C. A precipitacio ideal estd em torno de
1.000 mm de chuvas, distribuidas em 6 a 8
meses do ano.

Dentro da regiao de produgiao de mandio-
ca, ha municipios de pequenas quedas pluvio-
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meétricas (Quadro 4) como Barra de Sao Fran-
cisco, Aracruz, Colatina e Presidente Kennedy.
Entretanto, Conceigdo da Barra, Santa Leo-
poldina, Sao Mateus, Guarapari € Mimoso do
Sul estdao numa faixa pluviométrica mais favo-
ravel.

Verifica-se também, através dos dados de
producio média, que as melhores produgdes
foram obtidas nos municipios com altitude
entre 4 e 10 m (Sao Mateus, Conceicdo da
Barra, Guarapari, Pinheiros ¢ Aracruz).

L]
|

Soloe

A mandioca pode ser plantada em qusae
todos os tipos de solos, desde os mais fér'eis
aos mais pobres. Até emy solos de cerrado sua
cultura vem sendo feita com bastante sucesso
{Correa 1971). Os sclos devem ser soltos, os
quais facilitam a colheita; teor bom de ma-
téria orgénica e pH entre 55 e 6,5. Solos en-
charcados de baixada ou turfosos nioc sio
aconselhados para a mandioca.

Os solos do Estado do Espirito Santo se
caracterizam por serem de 3 tipos: solos ar-

queanos (vermelhos e amarelos, com regular
e boa fertilidade, horizonte A primitivamente
humoso e horizonte C rico em sais potdssicos
resultante da decomposicio de gnais); solos
tercearios (tabuleiros de topografia mais sua-
ve e fertilidade inferior ao primeiro; sujeitos
a intensa lixiviacio devido a textura; e solos
quaternirios (aluvides das terras baixas, dci-
das e ricas em matéria orginica e humidade
(D.P.P., Ministéric da Agricultura (1968).

Dentro das micro-regioes produtoras de
mandioca do Estado, aguela divisfo classifi-
cou os seguintes tipos de solos:

Sao Mateus: Latosol vermelho-amarelo
distrofico (topografia plana com extensos ta-
buleiros arenosos;

Conceicio da Barra: podzdlico vermelho-
amarelo (topografia relativamente plana e
grandes tabuleiros arenosos);

Pinheiros: latosol vermelho-amarelo dis-
trofico (topografia ondulada e plana e grandes
tabuleiros arenosos);

Aracruz: latosol vermelho-amarelo distré-
fico;
Colatina: Podsdlico vermelho amarelo e

QUADRO 6. Caracteristicas encontradas nas principais variedades de mandioca cultivadas pelos
produto res do ES.

Variedade Aspecto Rendimento Proteina HCN

morfologico em farinha (g/100g de (mg/Kg de
(15 meses) matéria séca) matéria frésca)
Yo

Pac do Chile Porte alto ereto,

(Var. considerada alcangando aos 12

“mansa”) meses 25 m- 5a 6 295 18 48
16bulos/folha, talos
vermelhos claros €
haste clara.

Lisona {(branca e Porte meédio,

preta) chegando a alcancar

(Var. considerada aos 12 meses 1,8m. 6-7

(brava”) I6bulos/folha, talos 237 13 126
brancos ou escuros e
haste branca ou

Manjari Porte médio 7-8

(Var. considerada Iébulos por folha,

“brava”) talos vermelhos 23 12 170
intenso e haste
marron clara,

Surui Porte baixo, 8-9

(Var. consideiads 16bulos/folha, talos 21,7 13 32

“mansa”)

réseos e haste clara.
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QUADRO 7. Fabricas de farinha de mandioca
cadastradas até 1972 no Estado do Espirito
Santo, producdo média em kg/dia, e estimativa
no n-° de “guitungos” (1)

23 S am 3 i
33 $338F faz si;
53 Teds =3 EE:
i «333§ 7 ik
=z 38 & 3
Anchieta 1 250 10
Aracruz — —_ 50
B. de Slo Francisco — - 20
Cachoeiro do
Itapemirim 7 1.500 30
Castelo 2 1.000 10
Colatina - —_ 65
Concelgio da Barra 7 4.250 110
Eeoporanga — - 8
Fundio 5 2.250 40
Guarapari — — &5
Itapemirim 1 500 10
Linhares 1% 10.000 13
Mimoso do Sul 2 3.250 60
Montanha 1 50 ]
Mugui 2 800 5
Pancas — - 10
Pinheiros 3 1 250 B0
Puma 3 750 18
Pres. Kennedy 12(%%) 3 4.750 —
Sa0 Mateus 2 1.500 1.700
Santa Leopoldina 2 760 55
TOTAL I 49 2.230 2.333

41) pequenas fabricas rusticas de farinha de man-
dioca, nfip cadastradas oficialmente, as quais pro-
duzem de 50 a 150 kg de farinha por dia.

{*) farinha de raspa ¢ farinha de mandioca. Pa-
ralison suas atividades no inicio de 1973,
{*%) 5 dessas fabricas foram instaladas no final de

1972.

latosol vermelho amarelo distréfico;

Barra de Sao Francisco: latosol vermelho
amarelo distréfico argiloso;

Ecoporanga: latosol vermelho amarelo, ar-
giloso;

Mimoso do Sul: latosol vermelho amarelo
-distrofico, argiloso;

Presidente Kennedy:
-amarelo, argiloso.

Guarapari: Laltosol vermelho amarelo dis-
trofico, argiloso.

Verifica-se assim que, os tipos de solo
nestas regifes sfo bastante semelhantes em
suas caracteristicas fisicas.

Em anpdlises de solo realizadas em amos-
tras coletadas nos municipios de Séo Mateus,
Presidente Kennedy, Conceicio da Barra, Mi-
moso do Sul, Guarapari e Pinheiros, verifica-

Latosol vermelho

se que o pH encontrado naqueles solos neces-
sitam de corregdo, a fim de levd-los a um pH
6timo para a cultura da mandioca (55 a 6,5):
0 teor de potasio encontrado foi considerado
como muito bom, enquanto que o de forforo
foi baixo. (Quadro 5).

Vari€dades: SAo intimeras as variedades
utilizadas pelos agricultores na regiao, e en-
ire muitas destacam-se 4 por serem mais plan-
tadas:

Pfio do Chile, JLisona (branca e preta)
Manjari e Surui. Entre as caracteristicas en-
contradas nestas variedades (Quadro 6) des-
tacam-se Pio do Chile ¢ Lisona pelo bom ren-
dimento em farinha alcancado aos 15 meses de
idade (29,5 e 23,7%), bem como O cardter nfo
toxico das variedades Pao do Chile e Surui
(48 e 32 mg/kg de HCN).

Industrializacio: farinha de mandioca

Até 1072, foram cadastradas em 21 muni.
cipios no Estado do Espirito Santo, 49 fabri-
cas de farinha de mandioca consideradas de
real expressdo. Este nimero embora pareca
pequeno, € acrescido de 2,323 “guitungos” (fd-
bricas rusticas de farinha de mandioca, as
quais produzem de 50 a 150 kg de farinha por
dia) levantadas “in loco” pelos autores-

Produzindo em média 2.230 kg/dia de fa-
rinha de mesa, as 49 fdbricas acham-se loca-
lizadas, em sua maioria, no Norte e Sul do
Estado. No Norte, Conceicdo da Barra detém
& melhor média de produc@o (4.250 kg/dia),

Diante da perspectiva de instalacio de no-
vas fabricas ou ampliaciio das existentes, vi-
sando a produciio de novos produtos destina-
dos & exportaciio, estas duas regibes mostram
condicdes propicias para futuramente serem
centros promissores de expansio para & man-
dioca.

CONCLUSOES

1) A regifio de produgdo de mandicca do
Estado do Espiritv Santo acha-se localizada,
principalmente, ao longo da faixa litorinea,
e é constituida pelos municipios de: Sho Ma-
teus, Conceicao da Barra, Guarapari, Pinhei-
ros, Aracruz, Pancas, Mimoso do Sul, Cola-
tina, Ecoporanga, Barra de Sao Francisco,
Santa Leopoldina e Presidente Kennedy, sele-
cionados pelas suas producoes meédias em 5
anos (1968 — 1972).

2) Verificou-se gue as maiores produgoes
brutas foram obtidas nos municipios com al-
titude entre 4 e 10m, precipitacio (mm de



chuva anual) de 891 a 1.407 e temperaturas
médias entre 23,5 e 25,7°C. (Sdo Mateus, Con-
ceicio da Barra, Pinheiros, Aracruz e Guara-
pari).

3) 45 fdabricas de farinha de mesa foram
instaladas até 1972 no Estado e 2 323 “guitun-
gos” foram levantados “in loco”.

4) A produgiio média de farinha de man-
dicca por fabrica (2,23 toneladas por dia),
pode ser considerada como bastante expres-
siva, sendo que, as localizadas nos municipios
de Conceicio da Barra e Presidente Kennedy,
alcancaram um rendimento meédio de 425 e
470 toneladas didrias.

5) Diante dos resulados expostos, podemos
considerar 2 polos de importéncia econdmica
para a mandioca no Espirito Santo: o Norte
formado pelos municipios Ge Conceicao da
Barra e Sao Mateus, e o Sul representado por
Presidente Kennedy e Mimoso do Sul.
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ABSTRACT

PRODUCTION, CULTIVATION AND INDUSTRIALIZATION OF MANIOC IN THE STATE OF
ESPIRITO SANTO (BRAZIL)

Twelve counties in the state of Espirito Santo were selected as the most representative
for their manioc production: Sfioc Mateus, Conceichio da Barra, Guarapari, Pinheiros, Aracruz,
s, Mimoso do Su!, Colatina, Ecoporangs, Barra de S&oc Francisco, Santa Leopoldina and

Pancas,
Presidente Kennedy.

This selection was based on statistical data obtained from “Asscciacdo de Crédito e As-
sisténcia Rural do Espirito Santo”, “Equipe Técnica de Estatistica Agropecudria do Ministério

da Agricultura”, “Estacio Experimental
vestigators on location.

de Linhares” and also from data collected by the in-
Within the climatic conditions under which manioc was grown,

it was found that the

best production average was obtained in the counties at the altitudes of 4 to 10 m.
Yearly rainfall in those counties was bet ween 891 and 1407 mm, and the average yearly

temperature, 23.5 and 23.7°C.

Forty-nine manioc flour mills were set up by 1972, in 21 counties. The estimated num-

ber of “quitungos” (rudimentary mamocﬂourmillswithadsilypmducﬁonnfmtolsokg
per day) was 2.323. The average production of 49 manioc flour mills was 2.23 tons/day, and
may be considered as quite significant. The best yield (4.25 and 4.07 tons/day) was obtained
by the mills located at onneigaodaBarraandPres!demeKmmdy

'I'here two manioc centers of economic importance being developed: Conceicdo da
Barra and S@o Mateus in the North and Presidente Kennedy and Mimoso do Sul in the South.






