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CARACTERISTICAS DO GRAO DE ALGUMAS LINHAGENS
DE SOJA DE TEGUMENTO COLORIDO

Regina Célia Della Modesta'
Lair C:«Gabsal’

RESUMO - Onze linhagens coloridas de soja foram avaliadas quanto
a cor e ao brilho de tegumento, cor do hilo e forma do grao; porcenta-
gem de tegumento, cotilédone e hipocétilo; densidade aparente; peso
de 100 sementes; absor¢do de Agua e tempo de macerag¢do. Duas linha-
gens eram de tegumento preto, 4 de marrom e 5 de marrom escuro. Em
geral, as de tegumento preto e marrom escuro apresentaram-se bri-
lhantes, enquanto as de tegumento eram foscas. A cor do hilo foi sem-
pre igual a do tegumento, e todas as linhagens tinham graos de forma
ovoéide. As porcentagens de tegumento, cotilédone e hipocétilo varia-
ram de 7,68 a 10,39%, de 87,58 a 90,27% e de 1,97 a 2,35%, respectiva-
mente. O peso de 100 sementes (base seca) variou de 13,08 a 18,29 g.
A porcentagem de cotilédone correlacionou-se positivamente com o
peso de 100 sementes (r=0,655). A densidade aparente varioude 1,14 a
1,18 g/cm’. A absor¢do maxima variou de 120 a 130/gH,0/100 g de
soja e o tempo variou entre 10 e 17 horas para as diferentes linhagens.
A absor¢#io de agua no tempo minimo de maceracdo variou de 117 a
128 g/H,0/100 g de soja e o tempo minimo variou entre 8 a 14 horas.
O peso de 100 sementes correlacionou-se positivamente ao nivel de 5%
com a absorcdo méaxima de agua (r = 0,600).

Termos paraindexac@o: soja colorida; soja-grdo; caracteristicas fisi-
cas.

' Eng. - Agr.. M.Sc.. EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Tecnologia Agroindustrial
de Alimentos (CTAA), Av. das Américas, 29.501, CEP 23020 Rio de Janeiro, RJ.

* Quim., M.Sc., EMBRAPA/CTAA.



KERNEL CHARACTERISTICS OF SOME COLORED
SOYBEAN LINEAGES

ABSTRACT - Eleven soybean lineages were evaluated for seed
coat colour, hilum colour, kernel shape; % of seed coat, cotyledons
and hypocotyl; apparent density, 100 seed weight, water
absorption and soaking time. Seed coats were black, 2 lineages;
brown, 4 lineages and dark brown, 5 lineages. In general, black and
dark brown seed coats were lustrous while brown were dull. Hillum
colour was always equal to the seed coat colour and kernels of all
lineagens were ovoid in shape. Percentage of seed coat, cotyledon and
hypocotyl varied from 7.68 t0 10.39, from 87.58 to 90.27 and from 1.97 to
2.35, respectively. One hundred seed weight (dry basis) varied from
13.08 to 18.29. Percentage of cotyledon was positively correlated to 100
seed weight(r=0.655). Apparent density varied from1.14 to1.18 g/cm".
Maximum water absorption varied from 120 to 130gH.0/100 g of
soybeans and soaking time varied between 10 and 17 hours, for the
different lineages. Water absorption at the minimum soaking time
varied from 117 to 128 gH,0/100 g of soybeans and minimum soaking
time varied between 8 and 14 hours. One hundred seed weight was
positively correlated with at the 5% significance level maximum water
absorption (r = 0.600).

Index terms: colored soybean; soybean-grain-physical characteristics.

INTRODUGAO

Sdo bastante conhecidas as caracteristicas nutricionais e o res-
trito consumo da soja pelos povos ocidentais. Acredita-se que as boas
caracteristicas apresentadas pela soja e a potencialidade que os paises
tropicais tém apresentado para produzi-la possam amenizar seus pro-
blemas de nutricdo (Lam-Sanchez et al. 1978).

Muitos esforcos tém sido despendidos no sentido de incrementar
o uso da soja na alimentacdo humana. No consumo direto, como feijao
ou em mistura com este, até agora tém sido estudadas as cultivares
de coloracdo amarela, fato que contribui para a rejeigao do produto.
A utilizacdo da soja com tegumento colcrido (preto ou marrom) elimina
esse problema, facilitando sua introducdo nos habitos alimentares
do povo brasileiro, pois ndo ha o impacto da cor (Turatti 1981).



Na induastria de 6leo, entretanto, a exigéncia é para o uso da soja
com tegumento amarelo (Lam-Sanchez et al. 1981), pois a soja com
casca escura permitiria a formacdo de farelo com pontos escuros, um
fator indesejavel quando este é usado em produtos alimenticios (Smith
& Circle 1972). Segundo Surendranath et al. (1976), a torta obtida da
soja com tegumento colorido possui flavor (sabor + odor) apetecivel
e ndo tem o odor caracteristico de feijao cru.

No Brasil, Lam-Sanchez et al. (1981) introduziram em Jabotica-
bal, 10 cultivares de soja de tegumento colorido, avaliando suas carac-
teristicas agrondmicas, nutricionais e de processamento. Turatti
(1981) caracterizou quimica, fisica e sensorialmente a cultivar Santa
Maria (tegumento preto), estudando a sua viabilidade como sucedianea
do feijdo preto.

O objetivo desse trabalho foi avaliar algumas das caracteristicas
de 11 linhagens de soja com tegumento colorido, procurando fornecer
subsidios para futuras pesquisas e contribuir para seu melhor apro-
veitamento.

MATERIAL E METODOS

As cultivares com tegumento colorido utilizadas, obtidas no Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Soja/EMBRAPA, Londrina-PR da safra
1979/80, foram: BR 79-13841 (Santa Rosa, marrom 1), BR 79-13842
(Santa Rosa), BR 79-13843 (Santa Rosa, marrom 2), BR 79-13844 (Vigo-
sa), BR 79-13845 (Mineira), BR 79-13846 (IAC-4), BR 79-13848 (Bossier),
BR 79-13849 (Bragg), BR 79-13850 (Parana), BR 79-13851 (Davis) e
BR 79-13853 (BR-5).

De cada linhagem foram feitas observagoes visuais da cor e do
brilho do tegumento, da cor do hilo e da forma do grao.

As porcentagens de cada parte da semente(tegumento, cotilédone
e hipocétilo) foram determinadas secando-se os graos a 55 + 3°C em
estufa com aeracdo forcada por 16 horas. Nessas condi¢des, aumidade
encontrava-se em torno de 4%. Essa secagem teve como finalidade
facilitar a retirada do tegumento. Em seguida os graos foram quebra-
dos em um gral e separados nas diferentes partes, em que foram pesa-
das.

A densidade aparente foi feita através do deslocamento de volu-
me de Agua, por uma determinada massa de soja.



Para a determinagdo do teor de umidade, os grios foram tritura-
dos em moinho de facas tipo Wiley, até uma granulometria de aproxi-
madamente 60 mesh. A umidade foi determinada gravimetricamente
por perda de massa ap6s aquecimento em estufa a 105°C, até peso
constante.

O peso de 100 sementes foi determinado no material imido e
transformado em termos de matéria seca.

A hidratacio das sementes foi feita utilizando-se 8 g de soja (Gar-
ruti 1981) livres deimpurezas e defeitos, que foram maceradas em 4gua
destilada (25° + 2°C)na proporc¢aode 1:6 p/p(soja/dgua), ondea 4gua
absorvida foi registrada de hora em hora até atingir a absor¢ao maxi-
ma. Deste processo obteve-se também o tempo de macerag¢do necessa-
rio para atingir a absor¢cdo maxima e a absor¢do no tempo minimo
necessario de maceracdo, a qual foi definida no momento em que néao
havia mais diferenca significativa entre a quantidade de Agua absor-
vida, numa determinada hora, e as quantidades seguintes. A absorc¢ao
maxima é aparente, pois a quantidade de agua foi calculada na base
de ganho de peso. As absor¢oes foram calculadas em 100 g de amostra
amida (Dovlo 1977).

Para a anilise estatistica foi usado o delineamento inteiramente
casual com 3 repeti¢es (Gomes 1977). O nivel de 1% de probabilidade
foi adotado para a verificacdo da significAncia, com vistas 4 compa-
ragao do teste F e das médias pelo teste de Student. Estabeleceu-se, em
seguida, a correlagdo entre o peso de 100 sementes, a porcentagem de
tegumento, cotilédone e hipocétilo e a absor¢ao maxima e minima.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 pode-se observar as diferentes coloragdes do tegu-
mento entre as linhagens, sendo 2 pretos, 4 marrons e 5 marrons escu-
ros. Os grios de tegumento preto apresentaram-se brilhantes, os de
coloragdo marrom, em geral, fosco, e 08 marrom escuro geralmente
brilhantes. Esse fato adquire importdncia, no caso de mistura com
feijao, pois também existe variabilidade em sua colorac¢do e brilho. O
hilo apresentou-se em cada linhagem com a mesma cor do tegumento.
Todas essas linhagens apresentavam a forma ovoéide.

As porcentagens de tegumento, cotilédone e hipocétilo das linha-
gens estudadas (Tabela 1) variaram de 7,68 a 10,39%, 87,58 a 90,27% e
1,97 a 2,35%, sendo as médias de 8,65, 89,24 e 2,11%, respectivamente.
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TABELA 1. Cor do tegumento e do hilo e porcentagem dos componentes do grac de
linhagens de soja colorida.

’ & Tegumento Cotilédone Hipocétilo

Linhagem . (%) (%) (%)
Tegumento Hilo

BR 79-13841 MEB ME 7.68 90,27 2,05
BR 79-13842 MEB ME 7.91 89,74 2.35
BR 79-13843 MEB ME 7.1 90,21 2,08
BR 79-13844 MEB ME 7.89 90.11 2,00
BR 79-13845 MB M 9,48 88,44 2.08
BR 79-13846 MEF ME 9,81 88.08 2.1
BR 79-13848 PB 2 8,18 89.85 1.97
BR 79-13849 PB B 8,32 89,58 2,10
BR 79-13850 MF M 8,81 88,89 2.30
BR 79-13851 MF M 1039 8758 2,03
BE 79-13853 MF M 9,00 88.87 213
M= marrom
P = preto
E = escuro
B = brilhante
F = fosco

Os resultados obtidos foram, em geral, semelhantes aqueles encontra-
dos na literatura. Segundo Shurpalekar et al. (1961) e Rackis et al.
(1961) a soja comercial contém aproximadamente 8% de casca, 90% de
cotilédone e 2% de hipocétilo. Cartter & Hopper (1942) citados por
Smith & Circle (1972), estudaram 10 cultivares de soja que apresenta-
vam teor de tegumento variando de 7,32 a 12,98%, com média de 8,28%.
Entretanto, quando a cultivar Peking, que é de tegumento preto, foi
eliminado por conter 12,98% de casca, amédia baixou para 7,75%. Para
as 11 linhagens estudadas pode-se observar, pelo menos, sete com
guantidade de casca acima de 8%.

A umidade do grao variou de 12,16 para a linhagem BR 79-13853
a 13,74 g/100 g para a linhagem BR 79-13845.

O peso de 100 sementes, em termos de matéria seca, variou de
13,08 a 18,29 g (Tabela 2), sendo a média 15,31 g, as quais diferiram
estatisticamente entre si (P < 0,01). A linhagem BR 79-13844 apresen-
tou o maior peso (18,29 g) e ndo diferiu da BR 79-13848 (17,69 g); esta ndo
diferiu da BR 79-13849 (17,57 g). As linhagens com menor peso foram
a BR 79-13853 (13,76 g), a BR 79-13845 (13,66 g), a BR 79-13850 (13,63 g)
e a BR 79-13846 (13,08 g), que ndo diferiram entre si. De acordo com
Cartter & Hopper (1942), citados por Smith & Circle (1972) o peso de
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100 sementes variou de 6,92 a 15,37 g, com média de 13,6 g; quando néo
foi considerada a cultivar Peking, com 6,92 g para o peso de 100 semen-
tes, a média foi de 14,4 g. No presente trabalho pelo menos 4 linhagens
tinham o peso de 100 sementes acima de 16 g. Costa et al. (1973/74) es-
tudando sete das principais cultivares de soja em uso no estado de Séo
Paulo encontraram com umidade de 3% Vigosa e Davis, com menor
(12,4 g) e maior (17,9 g) pesos, respectivamente. Lam-Sanchez et al.
(1981) encontraram para 10 cultivares de tegumento preto o peso de
100 sementes variando de 8,204 a 14,340 g.

Segundo Smith & Circle (1972), a quantidade de casca varia ligei-
ramente com o tamanho da semente, o qual pode ser medido pelo peso
de 100 sementes. Fazendo-se a correlagdo entre o peso de 100 semen-
tes, a porcentagem de tegumento (r = 0,5914) e a porcentagem de hipo-
cotilo (r = -0,5814), observou-se que essas ndo foram estatisticamente
significativas. Entre o peso de 100 sementes e a porcentagem de coti-
lédone houve uma correlacio estatisticamente significativa ao nivel

de 5% (r = 0,6651).

A variacéo da densidade aparente foi de 1,14 a 1,18 g/cm’, com
média de 1,15 g/cm’ (Tabela 2).

A absorc¢éo de agua variou em func¢éo do tempo de maceracdo,
sendo que a velocidade de absorcéo tende a um minimo quando a quan-
tidade de Agua absorvida tende a um valor méximo. A absor¢do m 4xi-
ma foi atingida em diferentes tempos para as diversas linhagens, o
que pode ser observado através das curvas de hidratacao (Figs. 1 e 2).
As absor¢des maximas das 11 linhagens diferiram estatisticamente
entre st (P < 0,01), sendo que a linhagem BR 79-13844 apresentou a
maior absor¢do maxima 130 gH;0/100 g de soja e as linhagens
BR 79-13841 e BR 79-13845 as menores absor¢des maximas
(120 gH.0/100 g de soja). As linhagens BR 79-13845 e BR 79-13850 ne-
cessitaram de menores tempos de maceragio para atingir a absorcdo
maxima, 10 e 11 horas, respectivamente; para as demais linhagens
o tempo variou de 14 a 17 horas.

Para a absor¢éo no tempo minimo também houve diferenca sig-
nificativa (P <0,01) entre as linhagens; alinhagem BR 79-13844 conti-
nuou alecancando a maior absorcdo (128 g H-0/100 g de soja) e a
BR 79-13853 a menor (117 gH.0/100 g de soja). Os tempos minimos
necessarios de maceracdo foram menores para a BR 79-13845 e a
BR 79-13853, respectivamente, 8 e 9 horas; para as demais variou de
11 a 14 horas.
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TABELA 2. Teor de umidade, peso de 100 sementes, densidade aparente, absorgao méaxima, tempo de maceragao para atingir a
absor¢ao méAxima, absor¢ao no tempo minimo necessério de maceragao de linhagens de soja colorida.

Absor¢do  Tempo de mace- Absorgdo no

Umidade Peso de 100 Densidade ] A,
méaxima ragao para atin- tempo minimo

Tempo minimo

St MO0 o) symEES” aparEntS Lo 100 .gir sARE mA- (GHRETAED g o T ocerdgdc
soja) (@) (g/cm’) 4 Al P {h)
soja) xima (h) soja)
BR 79-13841 1318 1540° 1,15 120° 14 1198 13
BR 79-13842 _E e 1,16 127:” 16 124" 13
BR 79-13843 13.30 16,80 1.2 125™ 17 #2075 i
BR 79-13844 1313 18,297 1,18 130° 16 128° 14
BR 79-13845 1374  13,66° 118 1207 10 11a:d 08
BR 79-13846 12,27 13,08% 1,15 122% 14 1227 14
B8R 79-13848 1265  17,69% 1.14 oY 15 128 12
BR 79-13849 1290 1757 1oy e 16 18 "
BR 79-13850 1232 1363° Tl 1 121° N
BR 79-13851 12,73 14,65° 1,14 121"’_' 16 119 12
BR 79-13853 12,16 13,768% 1.16 125" 15 17 09
am . 11.14** . 32.81** ‘ 31,61* :
CV (%) : . ) 1.98 - k1
dms (0,05) : 0.7184 : 4.1682 . 44384
dms (0.01) a 0.9765 . 56517 . 6.0325

* Dado em matéria seca.
(P =0,01).
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Segundo Lam-Sanchez et al. (1981), o tempo de hidratacédo do
grao, ou seja, o tempo em horas para a semente dobrar de peso quando
embebida em agua, esteve em torno de 6 horas para a soja de tegumen-
to colorido. Desse modo as linhagens BR 79-13841, BR 79-13842,
BR 79-13844, BR 79-13848 e BR 79-13850 tiveram o seu peso dobrado
entre 5 e 6 horas de maceracdo; a linhagem BR 79-13845 em 4 horas,
a BR 79-13846 e a BR 79-13853 entre 4 e 5 horas e a BR 79-13843 e a
BR 79-13849 entre 6 e 7 horas.

O peso de 100 sementes com absor¢do maxima apresentou uma
correlagdio positiva, estatisticamente significativa ao nivel de 5%
(r=0,600). Entre o peso de 100 sementes e a absor¢cdo no tempo minimo,

houve uma tend&ncia positiva, ndo-significativa estatisticamente
(r = 0,3726).

CONCLUSOES

Todas as linhagens apresentaram grios de forma ovéide, sendo
os de tegumento preto e marrom escuro brilhantes e os de coloragéo
marrom, fosco. O hilo apresentou a mesma cor de tegumento.

As porcentagens médias de tegumento, cotilédone e hipocétilo
foram, respectivamente, de 8,65, 89,24 e 2,11%.

O peso de 100 sementes em matéria seca variou de 13,08 a 18,29 g
e a densidade aparente de 1,14 a 1,18 g/cm’.

As absorc¢des de Agua, maxima e no tempo minimo de maceragdo,
atingidas em diferentes tempos, diferiram estatisticamente entre si.

Os grdos da 11 linhagens dobraram seu peso quando hidratadas,
em diferentes tempos.

O pebo de 100 sementes néo se correlacionou significativamente
com a porcentagem de tegumento ou de hipocétilo e com a absorg¢édo no
tempo minimo de macera¢do, mas correlacionou-se positiva e signi-
ficativamente com a porcentagem de cotilédone e com a absorgio
méxima de agua.
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