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Apresentacao

O Boletim Agrometeorolégico de 2006 para Belém contém dados diarios das
temperaturas maxima e minima do ar, umidade relativa do ar, precipitacao
pluvial, evaporacao (evaporimetro de Piche) e brilho solar de 2006. Cons-
tam também desta publicacdo uma analise comparativa dos dados médios
mensais de temperatura maxima, média e minima do ar, precipitacao plu-
vial e brilho solar em relagdo a média climética do periodo 1967-2005, bem
como, sao discutidos as condicoes hidricas para as atividades agricolas.

O Boletim Agrometeorolégico de Belém é fruto do empenho dos pes-
quisadores do Laboratério de Climatologia da Embrapa Amazoénia
Oriental, que vem dando continuidade a coleta de dados meteorolégi-
cos, iniciada em 1967, em sua Estacao de superficie situada no munici-
pio de Belém, Estado do Para.

Este trabalho vem contribuir para diversos segmentos da sociedade,
uma vez que estas informacoes sao fundamentais, para dentre outros
fins, conhecer as caracteristicas do clima, bem como, na conducao de
atividades agricolas.

Jorge Alberto Gazel Yared
Chefe-Geral da Embrapa Amazoénia Oriental
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Boletim Agrometeorologi-
co de 2006 - Belém, PA

Nilza Araujo Pachéco
Therezinha Xavier Bastos

Introducao

Apesar dos recentes avancos tecnologicos e cientificos, o clima ainda
€ considerado a variavel mais importante e de forte influéncia na vida
do homem na superficie terrestre e, sobretudo, na producao agricola.
Em vista disso, € de suma importancia que se conhecam os elementos
climaticos, definidos como grandezas que quantificam o clima ao longo
dos anos, tais como temperatura do ar, umidade relativa, evaporacao,
precipitacao pluvial e brilho solar.

Considerando o clima como um dos principais elementos condicionan-
tes da vida do homem sobre a superficie terrestre, bem como da pro-
ducéao de alimento, este Boletim Agrometeoroldgico 2006 de Belém, em
prosseguimento a série de Boletins iniciada em 1967, entre os quais po-
de-se citar Boletim... (1967); Anudrios... (1971); Pacheco e Bastos, (2003),
tem por objetivo principal divulgar os dados meteorolégicos coletados
em 2006 na Estagao Agroclimatolégica da Embrapa Amazdnia Oriental,
enfocando aspectos gerais do clima de Belém e uma analise compa-



12

Boletim Agrometeoroldgico de 2006 — Belém, PA

rativa dos elementos meteoroldgicos observados no ano de 2006 em
relacdo a média climatologica do periodo de 1967 a 2005.

Metodologia

Foram utilizados dados diarios de temperatura maxima, temperatura mé-
dia, temperatura minima e umidade relativa do ar, precipitacao pluvial,
evaporacao (Evaporimetro de Piche) e brilho solar de 2006, coletados na
estacao agroclimatoldgica da Embrapa Amazonia Oriental, localizada em
Belém, a latitude de 01° 28’ Sul, longitude de 48° 27’ Oeste e altitude 12 m.

Foram calculadas as médias mensais das temperaturas maxima e mi-
nima do ar, precipitacao pluviométrica e brilho solar do periodo 1967-
2005, para compara-las as médias das temperaturas e dos totais men-
sais de chuva e insolacao observados no ano de 2006.

Os dados de temperatura maxima e minima do ar foram obtidos em
termdémetro tipo liquido-em-vidro, com escala graduada em graus Cel-
sius (°C), sendo o mercurio o elemento sensivel do termémetro de ma-
xima e o alcool o elemento sensivel do termdémetro de minima.

A temperatura média (T) e a umidade relativa do ar (UR) foram estima-
das utilizando-se as relagoes proposta pelo Instituto Nacional de Mete-
orologia (INMET, 1964), porém com alguns ajustes como substituicao
de leituras instantaneas de temperatura do ar as 21h pela temperatura
registrada em diagrama de Termohigrégrafo. Da mesma forma para
umidade relativa, as 15h e 21h, ambas foram substituidas por dados de
registros deste instrumento.
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A temperatura média diaria (T) foi estimada pela expressao abaixo.

* T9 =Temperatura do ar, as 9h
® T21 =Temperatura do ar, as 21h
e Tx =Temperatura maxima do dia

e Tn =Temperatura minima do dia

A umidade relativa do ar estimada pela relacao a seguir:

UR = (UR09h + UR 15h + 2 * UR 2Th)/4, Yo «cceverveeeeeieene (1.2)

¢ UR 09h = Umidade relativa do ar as 9h
* UR 15h = Umidade relativa do ar as 15h
* UR 21h = Umidade relativa as 21h

A quantidade de chuva diaria foi medida em pluviémetro, tipo Ville de
Paris, instrumento este constituido de um coletor semelhante a funil,
capaz de fazer escoar a agua da chuva para um reservatorio. A quanti-
dade da chuva é medida pelo escoamento da agua, por meio de uma
torneira para uma proveta graduada em milimetro.

A evaporacao do ar foi medida em evaporimetro de Piche, um instru-
mento constituido por um tubo de vidro, graduado em milimetro, pre-
enchido por agua, fechado na extremidade superior, contendo um dis-
co de papel (superficie porosa) na extremidade inferior.

Para estimativa do excedente e do déficit de agua, utilizou-se o método
de balanco hidrico proposto por Thornthwaite e Mather (1955), sendo
utilizada para este fim a planilha eletronica de Rolim e Sentelhas (1999).
Foram realizados balancos hidricos adotando-se retengcoes de agua no

13
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solo de 125 mm, considerando-se que esta capacidade engloba diferen-
tes profundidades de sistema radicular.

O balango hidrico € um método que consiste na contabilidade hidrica
do solo, até a profundidade explorada pelas raizes, computando-se os
fluxos hidricos positivos e negativos de agua no solo. Tais fluxos decor-
rem de trocas com a atmosfera (precipitacdo, condensacao, evapora-
¢ao e transpiracao) e do préprio movimento superficial (escoamento) e
subterraneo (percolacao) da 4gua (VAREJAO-SILVA, 2001).

Aspectos gerais do clima

De acordo com Fisch et al. (1996), o clima da regidao Amazobnica é resul-
tante da combinacao de varios fatores, sendo o mais importante a dis-
ponibilidade de energia solar. Nessa regiao, em virtude dos altos valores
de energia que incide na superficie, 0 comportamento da temperatura
do ar apresenta uma pequena variacao ao longo do ano, com excecgao
apenas para a parte mais sul da regiao (Rondoénia e Mato Grosso) que,
eventualmente, é afetada por acao de sistemas frontais, provocando o
Fenomeno denominado de Friagem. No caso do Municipio de Belém,
PA, a temperatura média anual é de 26,5 °C, a média mensal maxima de
27,1 °C, em novembro, e a média mensal minima de 25,9 °C, em marco.

Com relacao a temperatura maxima, apresenta média anual de 32,0°C, en-
quanto as médias mensais das temperaturas maximas variam de 30,9 °C
(fevereiro e marco) a 32,9 °C (novembro). Por outro lado, a média anual
da temperatura minima situa-se em torno de 23,0 °C e as médias mensais
da temperatura minima oscilam de 22,6 °C (julho) a 23,4 °C (abril e maio).

A precipitacao pluvial em Belém é alta e sem periodo de seca definido. O
regime de chuva em Belém é provocado por diferentes mecanismos at-
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mosféricos que atuam na regidao. Em escala global, destaca-se a atuacao
da Zona de Convergéncia Intertropical (ITCZ), resultante da convergén-
cia dos ventos alisios de nordeste e sudeste, das brisas maritimas, da
penetragao de sistemas frontais vindos do sul do continente e da fonte
de vapor originada em funcao da cobertura vegetal da regiao. Em escala
local, de dezembro a maio, a precipitacao em Belém é resultante da ITCZ
e pelos efeitos de mesoescala, como Linhas de Instabilidades que se for-
mam ao longo da costa litoranea durante o periodo da tarde e que sao
forcadas pela brisa maritima. De junho a agosto, as chuvas séo origina-
das por efeitos locais, como brisas terrestres e maritimas e por Ondas
de Sudeste Este, oriundas nas correntes dos ventos alisios, geralmente
os de sudeste. De setembro a novembro, a precipitagcao geralmente é
provocada por fendmenos de mesoescala (BASTOS et al., 2002).

Em Belém, PA, os totais anuais de chuva variam de 21876 mm a
3890,0 mm e a média anual fica em torno de 2.990,0 mm. Os totais
médios mensais variam de 119,8 mm (outubro) a 441, 7 mm (marco). A
média anual de umidade relativa é de 84 % e oscila de 79 % (outubro e
novembro) a 89 % (fevereiro e marcgo).

Com relacao a incidéncia de brilho solar, pode-se dizer que a regiao de
Belém esta submetida a totais anuais de insolacao de 1.686,3 horas a
3.201,3 horas de brilho solar com a média mensal variando no primeiro,
segundo e terceiro quadrimestre de 108,3 horas a 147,3 horas, de 194,7
horas a 267,3 horas e de 181,4 a 246,2 horas, respectivamente.

A seguir, apresenta-se a variacao dos elementos climaticos, tempera-
tura maxima, temperatura média, temperatura minima, precipitacao
pluviométrica e brilho solar observados no ano de 2006 em relacao a
média climatica do periodo 1967-2005.

15
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Na Fig. 1, apresenta-se a variagcao da temperatura maxima (a), tempe-
ratura média (b) e temperatura minima (c) observadas no ano de 2006
e as médias climaticas de suas correspondentes do periodo 1967-2005.
Na Fig. 1a, observa-se que as médias mensais das temperaturas ma-
ximas em 2006 variaram de 31,3 °C a 33,6 °C (setembro e outubro).
As temperaturas maximas observadas em 2006 foram superiores as
médias climaticas de 1967-2005 na maioria dos meses do ano, com ex-
cecao apenas para abril, maio e junho. As diferengas acima da média
climatica variaram de 0,2 °C (dezembro) a 0,9 °C (setembro) e as diferen-
cas abaixo da média climatica, de 0,1 °C (abril e junho) a 0,6 °C (maio).

Na Fig. 1b, observa-se que as temperaturas médias mensais registra-
das em 2006 variaram de 26,5 °C (fevereiro, marco e maio) a 28,2 °C
(outubro). Com excecao apenas para o més de maio, quando as mé-
dias das temperaturas maxima coincidiram, foram superiores a média
historica das temperaturas maximas do periodo 1967-2005. Na Fig. 1c,
constata-se que as médias mensais das temperaturas minimas regis-
tradas em 2006 foram superiores em todos os meses do ano as médias
das minimas do periodo tomado para comparacao, apresentando dife-
rengas com variacao de 0,5 °C (maio) a 1,1 °C (novembro).
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Fig. 1. Médias mensais de temperatura maxima (a), temperatura média (b) e
temperatura minima (c) do ar na Estagdo Agroclimatolégica da Embrapa Ama-
zOnia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos 1967-2005 e 2006.
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Na Fig. 2, observa-se a variagao dos totais mensais de chuva no ano
de 2006 e a média dos totais mensais de precipitagao do periodo 1967-
2005. Constata-se que os totais mensais de chuva observados neste
ano, quando comparados aos valores médios dos totais mensais de
chuva do periodo 1967-2005, ficaram acima da média climatoldgica nos
meses de margo, abril, agosto, novembro e dezembro, apresentando
diferencas positivas variando 21,0 mm (setembro) a 259,0 mm (dezem-
bro). Nos demais meses, ficaram abaixo da média historica, apresen-
tando diferencas negativas, com variacao de 275 mm a 170,6 mm.

As maiores diferencas positivas dos totais mensais de chuva em relacao
a média climatica de 1967-2005 foram para os meses de marco e dezem-
bro, enquanto a maior diferenca negativa foi para o més de fevereiro.
No més de margo, o total mensal de precipitacao pluvial foi em torno de
600 mm, superando a média histérica em, aproximadamente, 150 mm
e, em dezembro, o total mensal de chuva excedeu a média climatica
em 259,0 mm. Neste més, cerca de 27,6 % do total mensal de chuva foi
resultante da ocorréncia das duas maiores chuvas registradas em de-
zembro, sendo uma no dia 12 (136,6 mm) e outra no dia 18 (49,0 mm).

Os principais responsaveis pelos totais mensais de chuva acima da
média para o més de margo foram o posicionamento da Zona de Con-
vergéncia Intertropical (ZCIT) e a formacao de Linhas de Instabilidades
(Lls). Para o més de dezembro, o excedente de chuva pode estar asso-
ciado a episddios de chuvas relacionado com as LIs que ocorreram na
primeira quinzena do deste més (CLIMANALISE..., 2006a).

Em fevereiro de 2006, foi registrada uma diferenca negativa de 170,6 mm
em relagcdo a média histérica, que é de 411,3 mm. Neste més, a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) apresentou pouca influéncia sobre a ativi-
dade convectiva no norte do Amapa e nordeste do Para, onde as anomalias
negativas de precipitacdo excederam os 100 mm (CLIMANALISE, 2006b).
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Fig. 2. Totais mensais de precipitacao pluviométrica na Estacdao Agroclimatolé-
gica da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos de
1967-2005 e 2006.

Na Fig. 3, apresentam-se os totais mensais de brilho solar observados
no ano de 2006 e as médias dos totais mensais de brilho solar do peri-
odo 1967-2005, quando se pode observar que foram superiores apenas
nos meses de janeiro, marco, agosto, setembro e outubro, com diferen-
cas de 28,6 horas, 18,2 horas, 22,7 horas e 24,9 horas, respectivamente.

0 1967-2005 g 2006

Brilho solar (horas)

Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fig. 3. Totais mensais de brilho solar na Estagdao Agroclimatologica da Embrapa
Amazobnia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos de 1967- 2005 e 2006.
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Condicoes agrometeorologicas

Na regiao de Belém, o elemento meteoroldgico que tém grande impor-
tancia na agricultura é a precipitacao pluvial. Ao contrario da tempera-
tura do ar, o total de chuva apresenta grande variabilidade durante o
ano, podendo ser considerada como elemento determinante na elabo-
racao do calendario agricola e na tomada de decisao quanto a execu-
cao de praticas agricolas.

A disponibilidade dgua resultante das chuvas, para as plantas, em de-
terminado periodo, pode ser avaliada por meio do balango hidrico, que
consiste em se efetuar a contabilidade hidrica do solo, até a profundi-
dade explorada pelas raizes, computando-se todos os fluxos hidricos
envolvidos no sistema solo, planta e atmosfera.

Na Fig. 4, sao ilustrados os resultados do balang¢o hidrico, no qual se
pode observar que, em relagao a disponibilidade hidrica para as cultu-
ras, em 2006 ocorreu a seguinte situacao.

- Pp—o—Ftp —e— Def —x—Bxc

(mm)
=S2NNWW BAICIOO
QOO NN ONONONO
OOOCOOOOOO00O00O0O00O0O

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fig. 4. Balango hidrico mensal, considerando-se retengao hidrica de 4gua no solo
de 125 mm, para regiao de Belém, PA, em 2006, onde Pp é a chuva mensal; Etp,
evapotranspiragao potencial; Def., Deficiéncia de agua; e Exc, excedente de agua.
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De janeiro a maio, o total de chuva (1898,5 mm) excedeu a evapotrans-
piracao potencial (676,8 mm), proporcionando consideravel excedente
hidrico (1221,7 mm).

De junho a julho, o total de chuva (185,7 mm) foi inferior a evapotranspi-
racao potencial (298,6 mm), ocasionando déficit hidrico de 38,6 mm. Em
agosto, a precipitacao (216,8 mm) excedeu a evapotranspiracao potencial
(158,5 mm), ocasionando uma reposicdo de agua no solo de 58,3 mm. De
setembro a outubro, a precipitacdo pluviométrica (249,1 mm) foi inferior
a evapotranspiracgdo (335,3 mm), ocasionando um déficit de 32,0 mm. De
novembro a dezembro, a precipitacao (701,0 mm) voltou a exceder a eva-
potranspiracdo (316,4), ocasionando um excedente de 314,3 mm.

Informacoes meteorologicas

NasTabelas 1 a 12, encontram-se os valores diarios e mensais das tem-
peraturas maxima, temperatura média e minima do ar, umidade rela-
tiva, evaporacao (evaporimetro de Piche), precipitacao pluviométrica e
brilho solar, coletados na estacao agroclimatoldgica da Embrapa Ama-
z6nia Oriental, em Belém, PA, em 2006.

Legenda das tabelas:

Tx -Temperatura maxima do ar em °C.

Tn -Temperatura minima do ar em °C.

T -Temperatura média do ar em °C.

UR - Umidade relativa do ar em %.

Pp - Precipitagao pluviométrica em milimetro.

Ev - Evaporacao (evaporimetro de Piche) em milimetro.

Bs - Brilho solar em horas

21
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Tabela 1. Dados meteoroldgicos diarios do més de janeiro de 2006 coletados
na estacao agroclimatolégica da Embrapa Amazdnia Oriental, em Belém, PA,
(Latitude, 01° 28’ S, Longitude 048° 27’ W e Altitude, 12,8 m).

O WO NOOA~AWN-=

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

32,5
32,5
33,0
32,6
30,0
31,6
31,6
31,5
27,0
32,0
32,5
32,0
34,0
32,5
34,0
34,5
31,5
31,1
31,5
30,3
33,1
32,5
33,0
33,0
33,0
27,6
33,0
33,5
33,0
32,6
33,0
34,5
32,1

1,6
27,0

23,5
23,5
22,8
25,0
24,3
24,0
24,0
23,5
23,5
23,0
24,0
24,0
23,5
24,0
23,5
24,0
23,0
24,5
23,5
23,3
24,3
24,0
24,0
24,0
24,0
24,5
25,5
25,0
24,0
24,5
24,5
25,5
24,0

0,6
22,8

26,0
25,9
272
270
26,9
26,9
271
26,8
24,5
26,6
26,4
274
277
279
273
26,5
25,9
25,8
25,7
25,6
275
273
277
26,8
277
26,5
28,3
272
26,8
275
28,1
28,3
26,9

0,8
24,5

86
87
88
79
94
79
79
80
96
83
86
88
78
87
80
86
90
86
84
86
80
86
75
80
82
78
80
81
90
82
84

84

1,3
1,3
1,7
1,3
1,2
1,3
1,1
1,2
0,6
2,2
1,5
2,1
2,5
1,4
1,9
1,6
1,1
2,2
0,3
1,2
1,8
1,3
1,9
1,8
1,7
2,2
2,0
1,9
1,2
1,6
2,0

48,4

5,0
0,8
58,6
4,6
16,4
0,0
8,0
31,6
43,0
2,8
0,0
6,2
0,0
3,0
16,4
8,6
25,0
4,4
28,8
30,0
1,2
6,2
4,8
5,0
2,8
0,0
4,6
0,1
33,2
11,0
3,6

365,7

4,4
75
6,6
4,9
0,2
5,4
5,7
4,9
0,0
76
6,6
37

10,7
5,7
9,2
6.8
1,2
2,5
2,0
0,5
4,3
5,5
6,0
79
6.2
9,2
4,9
8,4
6,0
6.5
75

168,5
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Tabela 2. Dados meteorologicos diarios do més de fevereiro de 2006 coletados
na estacao agroclimatolégica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA.
(Latitude, 01° 28’ S, Longitude 048° 27’ W e Altitude, 12,8 m).

O WO NOOA~AWN-=

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

33,0
33,0
33,6
32,5
31,0
28,5
32,0
32,6
33,5
33,0
32,0
29,0
30,6
27,0
30,5
33,0
29,4
311
30,6
32,3
32,7
33,0
31,7
32,0
33,2
30,8
31,0
29,0

33,6
31,6

1,7
27,0

25,0
24,5
23,8
24,6
24,5
23,4
23,0
23,0
25,0
24,0
24,5
24,0
24,0
22,3
22,6
22,5
22,5
23,5
24,2
23,1
24,0
24,2
24,3
23,9
23,5
24,6
24,2
24,0

25,0
23,8

0.8
22,3

28,4
27,0
277
26,8
271
25,3
24,8
27,3
279
278
270
25,6
26,4
23,4
26,5
25,9
25,0
26,4
25,6
26,5
277
277
27,0
271
278
25,9
26,0
25,9

28,4
26,6

1.1
23,4

69
80
73
83
84
90
84
70
78
83
87
89
81
92
82
81
86
78
87
83
71
82
86
82
84
94
94
83

83

2,2
1,8
2,1
1,3
1,4
0,9
1,2
21
1,8
1,5
1,3
1,0
1,6
0,7
1,5
1.3
1,6
1,8
1,1
1,5
2,2
2,0
1,3
1,8
1,7
0,7
0,7
1,4

41,5

0,8
0,0
1,8
0,0
3,4
16,7
5,3
24,4
0,0
6,4
12,0
10,8
0.8
18,0
9,2
0,2
29,8
3.4
0,1
3,0
2,2
0,0
2,2
14,6
3,4
13,8
25,4
33,0

240,7

71
5,8
8,8
4,4
1,1
0,1
1,8
73
5,4
4,3
4,6
0,1
2,2
0,0
0,5
4,8
0,6
34
1,0
71
5,6
5,5
5,6
8,3
77
3,0
2,2
08

109,1

23
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Tabela 3. Dados meteorolégicos diarios do més de marco de 2006 coletados
na estacao agrometeorolégica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.

(Latitude, 01° 28’ Sul, Longitude 048° 27" W e Altitude, 12,8 m).

O WO NOOA~AWN-=

29

30

31

Maxima
Média

Desvio padrao
Minima

Total

30,5
311
30,6
32,1
33,2
33,0
32,7
32,7
32,5
324
31,6
33,0
30,0
29,9
32,2
32,2
32,6
31,6
31,0
31,0
32,6
29,8
30,9
28,5
31,7
30,0
31,6
31,9
29,4
29,6
30,1
33,2
31,4

1,3
28,5

24,2
22,1
24,0
23,5
23,6
23,5
24,2
24,3
24,0
24,7
24,2
23,7
24,5
23,2
23,4
24,6
23,6
24,0
23,4
24,5
24,0
24,3
24,1
24,0
23,9
23,6
24,2
24,0
24,3
23,5
23,5
24,7
23,9

0,5
22,1

27,3
25,0
25,3
25,9
26,4
271
275
26,8
277
275
26,5
277
26,3
25,8
26,4
26,8
277
26,3
26,1
271
272
26,6
26,3
25,6
26,3
25,6
26,6
26,7
25,5
25,3
25,1
277
26,5

0,8
25,0

87
89
92
87
85
78
78
85
83
80
88
78
90
84
85
94
84
92
91
88
91
94
92
91
94
97
93
96
95
93
96

89

1,3
1,0
0,7
1,2
1,2
2,0
1,8
1,2
21
1,7
1,4
2,1
1,3
1,2
1,7
1,1
1,6
1,3
1,2
1,2
1,5
0,9
0,9
0,8
1,1
0,7
1,0
1,2
0,5
0,6
0,8

38,3

3,8
82,0
25,8

17,2

8,8

6,8

0,2

70

4,2

1,8

0,2

4,2

0,2
29,6
14,6

9,8
21,6

4,6
69,6

2,8

17,2
10,4
14,6
15,8
22,0
12,2
42,6
15,8
33,2
772
174

593,2

3,6
3,5
1,4
4,3
6,8
6,9
4,7
4,5
6,5
6,4
3,2
8,8
2,8
1,3
75
6,1
8,0
5,0
2,5
5,2
6,2
2,4
4,8
0.9
4,9
1,8
5,4
5,3
0,7
0.8
3,0

135,2



Tabela 4. Dados meteoroldgicos diarios do més de abril de 2006 coletados na
estacao agroclimatoldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA, (Lati-

Boletim Agrometeoroldgico de 2006 — Belém, PA

tude, 01° 28’ Sul, Longitude 048° 27’ W e Altitude, 12,8 m).

O WO NOOA~AWN-=

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

30,6
31,6
32,0
29,0
31,5
32,7
30,1
29,4
32,0
32,0
30,5
31,1
31,6
32,8
32,5
29,6
28,7
30,6
32,0
31,8
29,9
32,0
32,6
33,0
33,1
33,0
31,8
31,6
30,2
28,4

33,1
31,3

1,3
28,4

23,2
23,6
24,0
24,3
24,0
24,0
24,1
23,6
23,6
24,0
24,5
24,5
23,5
23,5
24,4
24,1
24,2
23,9
23,0
24,0
23,9
23,6
24,5
24,5
24,3
25,0
24,3
25,0
24,6
23,8

25,0
241

0,5
23,0

25,6
271
271
26,5
270
26,7
26,3
25,5
273
26,9
26,4
26,6
26,4
270
272
26,0
25,4
26,5
26,8
26,1
25,7
26,7
272
26,9
26,4
27,0
274
26,7
26,9
25,1

274
26,5

0,6
25,1

97
92
90
85
89
87
96
94
79
84
89
89
95
85
93
97
94
88
89
89
91
87
87
85
97
89
84
92
90
95

90

0,9
1,5
1,4
1,7
1,4
1,3
0,8
0,8
2,0
1,8
1,7
1,2
1,1
1,6
1,2
0,7
1,0
1,3
1,4
1,3
1,2
1,0
2,0
1,7
0,8
11
1,9
1,2
1,5
0,6

39,1

29,4
7,0
8,6
9,6
0,4
2,6

29,2

43,8

22,6
0,0
34
1,2

14,4

22,0

11,6
1,8

14,0
1,2
0,2
0,8

94,6
1,0
6,0
2,3

13,8
6,4
2,4
03

19,6

53,8

434,0

1,5
76
73
4,9
5,8
74
2,2
0.8
8,1
6,8
2,3
5,1
5,6
A
4,8
1,2
0,7
4,9
7.3
3,1
3,8
6,4
6,6
6,5
0,6
2,4
4,7
2,4
1.9
0,6

130,4

25
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Tabela 5. Dados meteoroldgicos diarios do més de maio de 2006 coletados na
estacao agroclimatoldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA. (Lati-
tude, 01° 28’ Sul, Longitude 048° 27’ W e Altitude, 12,8 m).

1 31,6 24,0 26,0 86 1,5 0,4 5,6

2 32,5 24,5 26,9 88 1,6 2,4 75

3 33,1 24,0 27,3 90 1,6 6,6 6,1

4 29,6 24,8 26,2 96 0,7 0,9 1,1

5 31,3 24,0 25,8 96 1,0 25,8 3,1

6 29,6 24,0 25,9 95 0,9 72 1,3

7 28,1 24,0 25,9 94 0,7 15,0 0,1

8 29,8 24,0 25,2 96 0,7 0,1 1,0

9 31,0 23,5 25,9 93 1,0 21,8 53
10 31,0 23,2 26,5 94 0,4 18,1 3,5
1 30,1 24,3 26,3 89 1,3 74 3,3
12 29,3 24,0 25,5 91 11 32,2 0,2
13 32,5 23,4 26,3 81 1,9 0,0 6,0
14 32,6 23,8 27,6 80 2,2 0,1 10,1
15 32,0 24,4 274 84 2,0 0,8 78
16 32,8 24,3 27,0 94 1,3 10,2 6,6
17 31,7 24,0 26,7 85 1,6 6,4 8,1
18 32,0 24,0 26,7 87 1,2 18,8 73
19 31,9 23,5 27,0 91 1,7 4,7 6,4
20 28,3 22,4 25,6 89 0,8 21,8 2,0
21 32,6 23,4 25,9 82 2,1 1,2 9,0
22 32,3 24,5 271 82 2,1 0,0 8,2
23 32,7 23,6 26,3 86 1,5 3,4 6,8
24 30,1 23,7 27,2 89 1,3 19,4 2,0
25 33,0 24,0 26,4 83 1,4 0,6 79
26 31,4 24,0 26,8 88 1,5 15,0 5,9
27 32,3 23,3 26,2 88 1,2 2,0 5,9
28 32,0 24,0 275 89 1,6 6,8 6,3
29 31,3 24,1 26,2 86 1,7 8,8 6,1
30 32,0 23,0 26,1 81 1,9 4,0 8,4
31 32,7 23,7 27,2 80 2,2 0,0 76

Maxima 33,1 24,8 27,6 .
Média 31,4 23,9 26,5 88
Desvio Padrao 1,4 0,5 0,6

Minima 28,1 22,4 25,2 . . . .
Total . . . . 43,7 2619 166,5
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Tabela 6. Dados meteoroldgicos diarios do més de junho de 2006 coletados
na estacao agroclimatolégica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA.

(Latitude, 01° 28’ Sul, Longitude 048° 27" W e Altitude, 12,8 m).

O WO NOOA~AWN-=

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

33,0
32,7
31,7
32,0
31,0
31,0
32,2
32,6
31,0
32,9
31,7
30,6
33,6
31,2
32,3
30,8
32,6
31,2
31,4
32,3
31,6
32,6
32,9
32,4
31,8
32,3
32,6
32,6
33,0
33,1

33,6
32,1

0.8
30,6

24,4
24,5
24,3
24,9
23,1
24,5
23,5
24,1
24,3
23,5
23,4
24,0
23,8
24,0
23,0
23,6
23,0
24,0
23,2
23,1
23,0
23,0
23,4
23,5
23,9
24,3
24,0
24,5
23,5
23,6

24,9
23,8

0,5
23,0

28,4
276
28,1
277
27,3
26,5
27,2
276
26,6
25,9
273
26,9
275
271
272
25,9
26,2
26,7
27,2
272
277
27,2
26,8
278
277
26,7
277
27,0
277
271

28,4
27,2

0,6
25,9

76
84
78
76
80
80
79
80
92
85
85
89
75
86
75
89
81
93
80
73
71
74
82
73
97
86
76
83
77
80

81

2,8
2,0
2,6
2,6
2,2
1,6
2,3
1,8
1,7
2,0
1,9
1,5
2,5
1,3
2,5
1,5
2,5
1.4
2,3
3,0
2,9
2,4
2,2
2,8
2,3
2,2
2,8
1,8
2,5
2,1

66,0

0,0
0,0
3,6
0,0
0,0
0,0
14,0
15,2
12,6
1,0
2,8
0,0
0,1
0,0
4,8
0,0
5,2
6,6
18,8
0,0
0,0
0,0
0,0
7,0
0,0
2,0
0,2
0,0
3,6
0,1

975

10,2
79
76
4,6
4,6
5,6
9,6
9,4
1,4
72
5,1
3.3

10,1
4,3

10,0
3,2
5,2
4,7
9,4
9,6

10,1
8,2
8.4
9,8
4,2
77

10,8
71
9,7
8,2

2171

27
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Tabela 7. Dados meteorologicos diarios do més de julho de 2006 coletados na
estacao agroclimatoldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA. (Lati-
tude, 01° 28’ Sul, Longitude 048° 27’ W e Altitude, 12,8 m).

1 31,4 23,7 27,8 82 2,3 0,1 9,0

2 32,2 24,4 26,4 86 1,8 0,0 5,1

3 31,6 24,2 278 78 2,3 1,2 5,6

4 32,5 23,5 27,6 75 2,8 78 10,3

5 32,8 23,4 26,5 81 2,2 0,0 9,5

6 32,5 23,1 27,9 75 2,6 8,2 9,9

7 32,8 23,5 272 76 2,8 0,0 8,2

8 32,3 23,5 272 76 1,7 0,0 74

9 32,7 22,9 27,9 74 2,3 2,1 10,5
10 33,4 23,6 28,7 83 2,5 0,6 10,6
" 32,6 23,4 27,0 85 1,6 16,4 71
12 32,3 23,9 25,6 86 1,7 5,4 71
13 32,1 23,8 27,8 75 2,6 0,0 10,5
14 32,3 23,6 27,8 68 3,4 0,0 10,9
15 32,5 23,56 27,2 65 3,2 0,0 10,7
16 32,3 22,9 272 71 2,6 0,0 70
17 32,8 24,0 26,9 79 2,6 0,0 8,5
18 32,8 24,0 272 79 2,1 0,4 8,5
19 32,7 23,4 26,8 79 2,2 9,6 5,3
20 33,8 23,56 274 75 2,8 0,0 9,6
21 32,5 23,8 271 81 2,0 0,0 79
22 32,8 24,1 26,8 81 1,8 0,0 4,6
23 32,5 23,0 27,8 72 2,5 0,1 9,8
24 33,0 23,5 27,2 73 2,9 0,0 9,5
25 33,6 23,56 27,9 77 2,8 0,0 10,6
26 32,4 23,4 275 84 2,4 2,3 6,7
27 33,0 23,7 273 82 1,8 0,0 77
28 33,6 23,6 26,5 84 1,7 0,0 71
29 33,0 23,4 26,6 86 1,6 76 6,6
30 33,1 22,8 271 79 2,0 26,4 8,0
31 32,6 22,8 26,4 84 2,1 0,0 6,6

Maxima 338 244 287 .
Média 32,7 23,5 27,2 78
Desvio Padrao 0,5 0,4 0,6

Minima 31,4 22,8 25,6 . . . .
Total . . . . 71,7 88,2 256,4
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Tabela 8. Dados meteoroldgicos diarios do més de agosto de 2006 coletados
na estacao agroclimatolégica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA.

(Latitude, 01° 28’ Sul, Longitude 048° 27" W e Altitude, 12,8 m).

O WO NOOA~AWN-=

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

32,9
31,6
32,4
33,0
33,5
33,8
33,9
33,2
33,6
32,5
33,7
32,9
33,0
34,0
34,0
33,1
33,4
33,2
31,1
33,5
33,1
33,1
32,6
32,5
33,3
32,9
33,3
33,6
33,4
33,5
32,6
34,0
33,1

0,6
31,1

23,3
22,2
22,5
23,0
23,0
23,5
23,5
23,0
23,4
24,5
23,5
23,7
23,2
23,8
24,0
23,3
23,0
23,5
23,9
23,3
24,8
23,3
24,8
24,0
23,5
23,5
23,5
23,5
24,4
24,0
22,5
24,8
23,5

0,6
22,2

26,6
26,2
26,5
276
28,1
279
28,4
28,4
271
28,7
271
27,9
27,9
278
28,2
278
26,3
26,7
271
274
26,9
277
27,6
274
273
273
271
278
28,2
26,8
272
28,7
275

0,6
26,2

84
86
78
72
75
76
72
73
79
88
79
77
74
78
76
76
82
88
91
74
83
72
77
80
78
83
78
81
77
86
75

79

1,9
1.7
2,4
2,7
3,2
3,0
3,2
3,0
2,4
1,6
2,6
2,3
2,8
2,8
2,8
2,6
2,4
1,6
1,3
2,6
2,1
2,5
2,1
2,1
2,3
2,1
2,0
2,6
2,7
1,8
2,5

73,7

4,8
59,2
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
174
73
1,5
3.8
0,0
0,4
0,0
0,0
8,2
12,8
1,2
0,0
17,3
0,0
0,0
0,1
4,8
1,0
74
0,0
0,0
59,4

216,8

8,2
5,4
72
9,2
10,9
10,3
10,1
10,7
8,8
5,9
9,2
9,7
10,3
10,1
10,4
9,6
10,3
8,2
4,6
10,1
75
8,2
75
8,5
8,5
8,8
9,9
10,1
79
71
8,6

271,7

29
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Tabela 9. Dados meteoroldgicos diarios do més de setembro de 2006 coletados
na estacao agroclimatolégica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA.

(Latitude, 01° 28’ Sul, Longitude 048° 27" W e Altitude, 12,8 m).

O WO NOOA~AWN-=

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

33,0
33,6
34,0
34,5
34,0
34,5
33,5
33,9
33,6
34,0
34,1
34,5
33,0
33,3
334
34,2
34,3
32,8
31,7
33,0
33,0
34,0
34,0
34,4
33,2
32,7
33,0
32,6
34,0
35,6

35,6
33,6

0.8
31,7

23,5
23,8
24,3
241
24,0
23,0
23,5
23,3
22,7
24,4
23,5
23,5
24,0
24,0
24,0
24,0
23,5
23,5
23,6
23,0
24,0
23,5
23,3
22,9
22,5
23,5
24,0
24,0
23,5
24,0

24,4
23,6

0,5
22,5

278
277
28,7
276
28,3
28,6
28,1
274
277
28,5
28,1
27,9
26,9
26,9
28,1
28,1
27,9
28,2
278
276
277
275
27,9
28,3
26,4
275
271
273
275
28,8

28,8
278

0,5
26,4

73
74
77
78
68
66
72
72
73
69
69
77
93
88
79
76
69
74
74
73
76
71
78
67
74
88
86
87
80
68

75

3,0
2,9
2,6
2,2
3,0
3,3
2,6
3,0
3,0
3.1
3,6
2,9
1,5
1,5
2,4
2,6
2,8
2,7
2,3
2,9
2,5
3.3
2,7
3,0
3,2
1,8
1.7
1,8
2,2
2,5

78,6

0,6
0,0
0,0
0,0
3,6
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0.4
65,4
35,2
0,7
6,8
0,0
0,1
2,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
8,1
17,2
13,6
2,3

156,8

10,1
9,8
9,8
9,2
9,1

10,1
9,6
9,9

10,6
9,8

10,4
9,5
5,7
4,5

10,1
9,8
9,6
8,8
5,6
8,8
8,9
9,0
9,7
8,5

10,7
6,9
75
75
9,6
8,7

2675
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Tabela 10. Dados meteorologicos didrios do més de outubro de 2006 coletados
na estacao agroclimatolégica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.

(Latitude, 01° 28" Sul, Longitude 048° 27 W e Altitude, 12,8 m).

O WO NOOA~AWN-=

29

30

31

Maéaxima
Média

Desvio padrao
Minima

Total

33,6
33,6
33,1
33,5
33,6
33,7
34,1
33,5
33,8
34,0
33,9
33,6
33,4
33,5
33,4
32,3
33,1
33,7
33,1
34,4
33,2
33,3
34,0
34,4
33,8
33,5
33,6
33,1
32,9
33,7
33,8
34,4
33,6

0,4
32,3

23,4
23,3
23,0
23,6
23,5
23,1
23,7
23,7
24,4
23,6
23,0
23,6
23,6
23,0
23,0
24,0
24,4
24,5
23,6
23,0
22,8
23,0
24,0
24,1
24,4
22,0
23,0
24,5
24,0
23,6
24,0
24,5
23,6

0,6
22,0

29,0
273
277
28,0
28,4
275
28,2
28,0
28,2
28,2
28,2
28,3
278
28,1
28,3
28,4
28,6
275
28,2
28,3
28,4
28,6
28,5
28,0
28,5
28,1
28,3
28,9
28,4
28,0
277
29,0
28,2

0,4
273

70
87
76
74
72
87
76
87
72
76
76
84
81
72
73
74
69
86
74
66
72
76
73
82
73
67
72
73
75
77
82

76

2,9
1,9
2,5
2,9
3,4
1.4
2,9
2,1
3,0
2,1
3,2
2,4
2,2
2,9
3,0
2,7
3,3
1,8
2,8
3,0
3,0
2,8
3.1
1,9
2,5
3.1
3.4
2,9
2,9
2,8
3,1

83,9

0,0
0,0
17,2
4,0
0,0
04
6,8
0,0
174
0,0
5,2
0,1
6,0
16,8
0,0
0,0
0,0
0,0
3.8
2,2
0,0
0,0
0.0
0,0
1,8
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

92,3

8,2
70
9.1
7.8
9,6
76
9,6
8,5
9,6
8,1
10,1
79
78
8,9
8,7
76
10,1
6,1
10,2
9,9
10,7
8,0
9,7
6,9
78
10,3
1,1
77
74
9,8
9,9

271,6
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Tabela 11. Dados meteoroldgicos diarios do més de novembro de 2006 coleta-
dos na estacao agroclimatolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém,
PA. (Latitude, 01° 28" Sul, Longitude 048° 27" W e Altitude, 12,8 m).

1 32,6 24,1 275 83 2,1 25,0 74
2 33,4 23,0 27,6 74 3,0 11,6 8,7
3 33,4 24,3 28,3 78 2,8 0,0 10,8
4 32,7 24,5 28,6 75 2,7 0,0 9,8
5 32,5 24,5 27,9 81 2,5 0,5 6,9
6 33,3 25,0 27,3 91 1,7 0,0 6,2
7 34,1 23,5 28,2 67 3,2 9,0 9,1
8 33,6 23,5 274 91 1,3 0,0 6,5
9 33,6 24,0 28,2 75 2,0 21,2 72
10 32,6 24,0 274 82 1,8 0,0 5,2
" 31,2 24,8 271 90 11 10,6 04
12 33,6 24,2 28,0 72 3,1 9,2 8,3
13 34,0 23,8 27,6 81 2,3 0,0 6,7
14 31,6 25,5 28,4 83 1,7 0,0 3,1
15 34,0 23,56 27,2 77 2,6 4,0 9,5
16 33,8 22,7 27,6 84 2,0 6,0 8,4
17 33,0 23,6 27,0 86 1,4 28,2 5,2
18 33,4 24,0 25,9 81 2,0 13,2 10,4
19 34,2 24,8 28,8 81 1,5 11,0 6,7
20 33,8 24,2 274 89 1,6 0,4 6,8
21 33,3 24,1 278 80 1,8 19,0 2,4
22 33,56 24,6 271 91 1,6 1,0 4,9
23 32,8 24,0 279 87 1,7 14,8 6,3
24 33,6 23,6 27,7 77 2,3 13,6 10,2
25 33,4 24,0 28,4 72 2,3 0,0 9,5
26 33,56 23,5 28,5 71 2,7 0,5 9,2
27 33,8 23,4 28,3 80 2,6 0,0 8,9
28 34,3 24,0 28,1 77 2,1 5,2 79
29 33,0 25,3 274 87 1,9 0,0 4,8
30 33,6 24,3 274 85 1,6 2,0 6,4
31 . . .
Maxima 34,3 25,5 28,8 .
Média 33,3 24,1 277 81
Desvio Padrao 0,7 0,6 0,6

Minima 31,2 22,7 25,9 . . . .
Total . . . . 63,0 2060 213,8



Tabela 12. Dados meteorologicos diarios do més de dezembro de 2006 coleta-
dos na estacao agroclimatolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém,

Boletim Agrometeoroldgico de 2006 — Belém, PA

PA. (Latitude, 01° 28" Sul, Longitude 048° 27" W e Altitude, 12,8 m).

O WO NOOA~AWN-=

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

33,2
33,4
33,0
32,5
32,5
33,6
33,6
33,2
32,4
33,2
32,0
32,3
32,5
32,8
32,6
32,7
32,6
31,7
32,0
33,4
34,0
33,0
32,0
31,6
31,1
31,0
31,6
31,9
31,8
32,7
32,7
34,0
32,5

0,7
31,0

23,0
23,9
23,5
23,8
23,5
23,0
22,5
23,5
251
23,6
24,5
23,6
24,5
23,8
24,0
25,0
23,6
23,3
23,3
23,2
23,5
24,3
23,8
24,0
24,5
23,6
24,0
22,5
23,0
23,8
24,1
25,1
23,7

0,6
22,5

278
27,3
27,6
273
276
277
28,3
28,4
28,0
270
26,7
26,5
276
275
28,0
26,7
27,0
26,4
275
273
28,3
28,3
27,0
274
273
271
272
271
26,9
275
29,1
29,1
275

0,6
26,4

75
79
78
84
81
74
70
77
81
88
91
95
83
84
83
91
86
72
83
80
76
89
87
82
89
86
82
83
92
86
86

81

2,3
2,3
1,9
1,7
1,7
2,6
3.1
2,0
2,0
1,5
0,9
1,2
1,9
1,8
1,7
1,1
1,4
0,9
1,5
1,8
2,3
1,6
1,8
1,7
21
1,2
1,7
2,0
1,4
1,5
2,7

55,3

39,2
0,6
0,0

10,7

23,6
78
0,0
0,0
0,2
0,0

18,0

876

35,2
0,0

18,0
1,6

22,0

49,0

18,4

1,3
04
3,6
9,6

13,8
9,8

14,6
5,8

14,0
6,8

36,0

374

495,0

8,5
8,2
73
6,1
4,9
9,3
9,8
75
5,2
5,5
3,9
3,8
3,9
4,7
6,1
4,5
5,0
1,5
3,2
6,3
9,1
5,8
4,3
6,1
3,5
4,5
4,4
73
5,9
70
7,0

180,1
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Consideracoes gerais

As médias mensais dos elementos meteorolégicos, temperatura ma-
xima (31,3 °C a 33,6 °C), temperatura média (26,5 °C a 28,2 °C), tempe-
ratura minima (23,5 °C a 24,1 °C), umidade relativa do ar (76% a 80 %)
e os totais mensais de precipitacdo pluvial (88,2 mm a 593,2 mm) ob-
servados em Belém, em 2006, apesar da variacao em relagao a média
climatica do periodo de 1967 a 2005, podem ser consideradas normais,
uma vez que em anos anteriores ja foram registradas variacoes na mes-
ma ordem de grandeza.

No caso da chuva, como exemplo, pode-se citar o total de precipitacao
ocorrido em agosto de 2006, ou seja, 216,8 mm. Este total excedeu a
média climatolégica do periodo 1967-2005 em 86,2 mm; no entanto,
durante o periodo analisado, ja foram registrados em agosto totais
mensais de precipitacao situados abaixo e acima da média histérica,
variando de 43,9 mm (1974) a 254,4 mm.

As condigcbes climaticas para a agricultura, principalmente, a oferta de
agua proveniente das chuvas, que é o elemento meteorologico mais
relevante para a agricultura na regiao, foram adequadas aos cultivos e
manutencdo das espécies originarias e adaptadas a regiao de Belém,
levando-se em conta os seguintes fatores.

Foram observados excedentes hidricos de janeiro a maio (1221,7 mm),
distribuidos no periodo com totais variando de 1171 mm (fevereiro) a
456,4 mm (margo). Neste periodo, considerando-se a disponibilidade
de dgua proveniente da chuva, pode-se dizer que as condicoes climati-
cas foram favoraveis ao plantio de cultura de ciclo curto.

De maneira andloga, no caso de culturas de ciclo longo, os indices de
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disponibilidade de 4gua para a planta observados em Belém no perio-
do de janeiro a maio foram favoraveis ao desenvolvimento dessas plan-
tas. Porém, nos meses de junho (8,6 mm), julho (30,0 mm), setembro
(05 mm) e outubro (31,5 mm), foram registradas pequenas deficiéncias
hidricas, sendo recomendada a adocao de agua, principalmente para
os cultivos em escala comercial.

35
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