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Apresentacao

O sudeste paraense, atualmente, apresenta a consolidacdo de uma das mais im-
portantes regides de fronteira do Pais. Apds a implantagéo do Programa Grande
Carajés, em 1980, passou a integrar parte dos megaprojetos nacionais dos Pla-
nos Brasil em Agdo em 1996; e Avanga Brasil, em 1999. No bojo desse grande
projeto, ocorreram importantes transformacdes politicas € socioecondmicas nessa
regido, que passa tambem a ocupar pape! estratégico dada sua integracdo a fron-
teira de graos do cerrado brasileiro.

O sudeste paraense, atualmente, reuni mais de 300 projetos de assentamentos
do Incra, mais de 45 mil familias e abrange superficie de cerca de 3,6 mithdes de
hectares, constituida de pequenos produtores, posseiros, integrantes de movi-
mentos sociais, vindos & essa regido em busca de oportunidades, ndoc oferecidas
alhures, ante o quadro de exclusfo social que graca outras regides do Pafs.

Neste trabalho, sio oferecidas informagdes biofisicas e de uso da terra, necessa-
rias ao estabelecimento de planos de ocupacdo e desenvolvimento territorial do
Projeto de Assentamento Lago Azul. Ao mesmo tempo em que sao farnecidos os
elementos essenciais ao uso e ocupagdo dos recursos naturais dessa regido de
franteira da Amazdnia, retoma a discussda sobre a questdo agraria no pals, parti-
cularizando os assentamentos rurais oficiais do Sudeste Paraense e resgata seu
importante papel na promogao da distribuicdo de terra e renda no Pais.

Neste trabalho, o conhecimento dos solos e da aptiddo agricola das terras do PA
Lago Azul, ao reproduzir as condigdes dos solos e as respectivas limitacdes
edafo-climéticas, oferece as bases ao manejo adequado das terras, as quais, se
tratadas sob uma leitura comum, envolvendo, além de técnicos, os agricultores
assentados e outros atores sociais, permitira trazer a discussio e encaminhar os
problemas tecnolégicos relacionados aos sistemas de producdo implementados,



em um processo participativo e, certamente, trard um melhor direcionamento
dessas questdes, facilitando, assim, a difusdo de técnicas e possiveis mudancas
nos sistemas de uso da terra, permitindo a maior fixagiio das familias de produte-
res nas areas e, reduzinde o avango em diregio a novas 4reas de floresta.

Emanuel Adifson Souza Serrdo
Chefe Geral da Emhrapa Amazénia Oriental
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Solos e Aptidao Agricola das
Terras da area do Projeto de
Asserntamento Lago Azul,
Municipio de Nova Ipixuna,
sudeste do Estado do Para

Luiz Guitherme Teixeira Silva
Benedito Nelson Rodrigues da Silva
Sandra Maria Neiva Sampaio

Introducéo

Este trabalho tem como objetivos realizar o levantamento e
mapeamento dos solos e a avaliagdo da aptiddo agricola das
terras de uma &rea de assentamento oficial no sudeste
paraense {Projeto de Assentamento Lago Azul). Com base nas
caractreristicas fisicas, quimicas e morfoldgicas de seus solos
e nas exigéncias dos sistemas agricolas praticados, foram
caracterizadas e avaliadas as alternativas de uso para diferen-
tes paisagens encontradas. Dessa maneira, puderam ser defini-
dos os diferentes sistemas de uso da terra, e uma melhor
utilizacdo e conservagdo dos recursos naturais e da
biodiversidade dessa regigo.

O Projeto de Assentamento-PA {Lago Azul), abrange uma area
de 3.252,00 ha, situada no municipio de Nova Ipixuna, onde
estdo assentadas 64 familias de trabalhadaores rurais, distribul-
dos em lotes que variam de 35 a 70 ha (Fig. 1),
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Fig. 1. Mapa de localizagao do PA Lago Azul, Municipio de
Nova Ipixuna, Para.
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Dentre os principais problemas identificados por meio da
visualizacdo de imagens de satélite, destaca-se o elevado
porcentual de desmatamento praticado até 1997, totalizando
mais de 80% de sua area. Em vista desta realidade, o manejo
dos solos constitui-se em um dos principais fatores de manu-
tencdo e aumento da atividade produtiva. O conhecimento das
limitagOes e potencialidades dos solos, contudo, serd de vital
importancia para o manejo desta area. No entanto, € indispen-
savel contornar os fatores biofisicos desfavordveis para que
possam ser viabilizados os sistemas agricolas. Para a caracteri-
zacao dos solos e das classes de aptiddao agricola das terras,
foram considerados os seguintes aspectos biofisicos: clima,
vegetacdo, geologia e geomorfolegia.

Caracterizacdo biofisica da area

Clima

Para a caracterizacdo climéatica da area, foram consideradas as
seguintes variaveis: precipitacdo pluviométrica (P), temperatu-
ras médias, minima e maxima anual (do ar), umidade relativa
do ar, evapatranspiracado real (ER) e evapotranspiracdo poten-
cial (ETP) de um balanco hidrico utilizado por Fabri et al.
{1993}, que corresponde a uma série histdrica de 12 anos
(1973 a 1985}, com dados coletados na estacdo do INEMET-
Maraba {na sede do municipio), além de dados de temperatura
e umidade do solo/subsolo, até a profundidade de 3,80 m,
obtidas por métodos diretos, abrangendo dois trimestres, de
setembro a novembro, de 1991 (estacdo menos chuvosa}, e de
dezembro de 1991 a fevereiro de 1992, em 4areas de pastagem
e mata, proximo a Maraba, no projete Abracos, conforme Silva
(1995} e balango hidrico calculado sobre uma série temporal
de dados obtidos de 1973 a 19920 , em uma estacdo de
Maraba.

11
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Com base nos dados analisados (balango hidrico) e referidos na
metodologia, o clima da drea caracteriza-se por apresentar uma
precipitagdo pluviométrica acima de 2.000 mm/ano, distribuidos em
dois periodos: um chuvoso, de novembro a abril, e outro, mais seco,
de maio a outubro, com déficit hidrico entre maio e novembro
(Tabela 1). A temperatura média (do ar} anual é acima de 25 °C, e a.
média minima, acima de 20 °C. Pela classificacdo de Kdppen, equiva-
lem ao tipo Awi e evidencia um periodo de estiagem bem definido.

Vegetacdo

A caracterizacdo da cobertura vegetal original foi baseada na hierar-
quia topografica estabelecida.em Veloso et. al. (1991). Analisou-se,
assim, a_caracteristica fisionomica, reflexo do ecétipo da faixa
altimétrica dominante, abaixo de 80 m, e considera-se ainda a
estruturacdo geoldgica, predominantemente isotropica, que influen-
cia no padrdo de drenagem e na formagdo vegetal dominante,
floresta de planicie com cipoal e palmas. Embora essa classificacdo
apresente relagOes importantes na hierarquia do relevo no arcabouco
estrutural da regido, optou-se pela classificagdo da vegetac@o usada
pelo CNPS-Embrapa que apresenta co-relagbes com o regime
hidrico prevalecente, de grande importancia na definicdo das classes
de solo da classificacdo brasileira utilizada.

A cobertura vegetal original da area é de floresta ombréfila {Fig. 2).
Esse tipo de vegetacd@o é caracterizado por fanerdfitos, com
subformas de macro e mesofaneréfitas, além de lianas {cip6s)
lenhosas e epifitas. Apresenta como espécie emergente dominante a
Bertolechia excelsa (castanheira) em diferentes concentracoes. Essa
formagao esta ligada a fatores climéaticos tropicais de elevadas tempe-
raturas (média acima de 25 °C) e de alta precipitacdo pluviométrica,
berm distribuida durante o ano (O a 60 dias secos), que determinam uma -
situacio bioldgica praticamente sem periodo seco, segundo Veloso et al.
(1991). Como enclaves, encontramse campos naturais hidrdfios de vérzea,
associados aos lagos e pequenas dreas deprimidas de relevo.
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Fig. 2. Fragmento de uma mata explorada ocorrendo no PA
Lago Azul, com borda de capoeira no primeiro plano.

A cobertura vegetal antropogénica é constituida por gramineas e
outras espécies cultivadas que compdem 0s sistemas de pecuaria e
lavoura, respectivamente, e ainda por diferentes estagios de sucessao
da vegetacao secundaria, conhecida como capoeira. De acordo com
o CNPS, trata-se de uma floresta equatorial subperenifdlia, a qual
sugere um regime térmico-hidrico Ustico isohipertérmico.

Geologia e geomorfologia

Foi baseada nos trabalhos do Projeto Randambrasil (Brasil, 1974),
Silva (1995) e Costa & Hasui (1994), além de constatagdes feitas em
trabalho de campo. O conhecimento de caracteristicas relacionadas ao
tipo de material original e as formas a ele associadas é de fundamental
importancia na génese e distribuicdo dos solos na area.

A &rea do PA esta situada sobre terrenos sedimentares que
correspondem aos terragos aluviais antigos do Rio Tocantins
(maioria) e coberturas Cenozodicas do Quaternario antigo como
embasamento dos primeiros. Portanto, trata-se de material
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detritico retrabalhado, o que impde a presenca de materiais
bastante intemperizados, cuja constituicdo dominante & de
minerais de argila (caulinita) e quartzo, que conferem um
carater oligotréfico a esses sitios, conforme Silva (1995}

Podem ser identificadas na &rea dois tipos de relevo: no pri-
meiro, apresentam-se com formas de dissecacdo em colinas
suaves e de baixa amplitude, relacionadas as superficies mais
antigas, cujo material de origem é de Coberturas Cenozdicas,
portanto, de material sedimentar detritico e fridvel
{retrabalhado), que abrigam os solos mais intemperizados e as
formas de degradacao contemporanea da area do PA, em que
ndo ha presenca de superficies residuais lateriticas.

O Outro, de agradacdo, que corresponde a terracos aluviais
contemporaneos, 4 evolucdo do perfil do Rio Tocantins. Nesse
daminio, ha ocorréncia de microrelevo originado pela atividade
biolégica, cujo material, de composicdo organo-mineral e de
granulacdo fina (siitico argiloso), expde em superficie, material
subjacente. As formas de relevo predominantes sdo, portanto,
as planicies aluviais em gue, particularmente, apresentam um
microrelevo originado de atividades bioldégicas muito intensas.
Dominam, portanto, processos pedogenéticos de hidrélise e de
gleisacio, haja vista que a influéncia do lengol freatico e
marcante em boa parte da &rea.

Mapeamento das unidades de solo

Para os trabalhos de levantamento e mapeamento das unida-
des de solo, foram utilizadas imagens digitais de satélite do
TM Landsat 5, bases cartograficas da Divisao de Servico
Geografico do Exército Brasileiro-DSG, na escala de |
1:100.000, e mapa do assentamento elaborado pelo Incra,
responsavel pela demarcacao do limite da area de estudo. A
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armazenagem, 0 tratamento e a analise do conjuhto de dados
e informagOes georreferenciadas foram conduzidos no
software SPRING for Windows, a partir da digitalizagdo dos
dados oriundos das cartas topograficas (drenagem, estradas).
Em seguida, as imagens sem nenhum padrdo cartogréfico
foram submetidas ao processo de registro de imagens, consi-
derando pontos conhecido na carta planialtimétrica. Apds o
georreferenciamento, as imagens de satélite, em formato.
digital,  foram classificadas a partir de imagens sintéticas
referentes & composigdo colorida 5R4G3B.

Para apoiar o trabalho de campo, gerou uma ampliagdo no
papel da imagem de satélite, na escala de 1:50:000, preparado
no laboratério de sensoriamento remoto da Embrapa Amazdnia
Oriental, foram iniciados os trabalhos para checagem, coleta e
respectiva classificacdo dos solos. Nesta etapa, foram
selecionadas dreas para possiveis amostragem efou coleta de
material de solo.

Todos os pontos de verificagdo e amostragem de solo e das
caracteristicas da paisagem foram georeferenciados por recep-
tor GPS", para posterior localizagdo no mapa final e maior
precisdo dos limites entre essas zonas homdlogas. As anélises
de solos realizadas no Laboratério de solos da Embrapa Ama-
zonia Oriental, permitiram a identificagdo e classificagédo dos
solos componentes da area do projeto de assentamento. .

TAparelho receptor que capta sinais de satélites orbitais em um Sistema de
Posicionamento {Geographic Position System) que permitem o posiciohamento em

uma base cartogréfica.
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Os solos foram classificados segundo as normas preconizadas
pela Embrapa-CNPS constantes no Sistema Brasiliro de Classi-
ficacdo (Embrapa, 1999).

Avaliacdo da aptiddo agricola das terras

Para avaliagdo da aptidao agricola das terras, foram considera-
das, além da caracterizacao dos solos dominantes na regido,
as condi¢des edaficas e climaticas para grupos de culturas
anuais e perenes, incluindo as pastagens plantadas. Os siste-
mas de manejo, de média e alta tecnologia {com aplicacdo de
corretivos, fertilizantes e adegio de praticas de manejo e
conservacdo do solo), levando-se em consideracdo as exigénci-
as climaticas das culturas. Considerou-se que nas regides
tropicais ndo hé restricdes climéticas para as culturas anuais,
dependem, entretanto, da época adequada para o plantio e do
ciclo da cultura.

Quanto aos niveis de manejo, média e alta tecnologia, levou-
se em consideracdo as necessidades e demandas por insumos
modernos e praticas conservacionistas, correspondem aos
niveis b e ¢, de Ramalho Filho et. al. (1978}, respectivamente.
Em ambas situagdes, levam em consideracdo a limitacdo
edéafica imposta pelas diferentes classes de solo nas unidades
de paisagem.

A indicagdo das classes de aptiddo agroecolégica para culturas
anuais fundamentou-se nas caracteristicas edafoclimaticas que
interferem na produtividade e possibilidade de reutilizacdo das
areas com esses sistemas, com a manutencido ou com reduzida
perda da capacidade produtiva dos solos. Considera as carac-
teristicas fisica, quimica e morfoldgica do solo bem como o
relevo, compativeis com o manejo e as praticas agricolas
possiveis de serem adotadas sem limitacdes.
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A manutencdo da produtividade e sustentabilidade dos sistemas
utilizados, entretanto, estdo vinculadas a aplicacdo de insumos e
tecnologias disponiveis e compativeis com o poder de acesso aos
bens e servicos pelas comunidades locais, além da fertilidade
natural que, embora considerada, ndo representa fator limitante a
utilizagdo agricola com a introducdo desses sistemas.

Dentre os sistemas de ciclo curto considerados para o PA,
foram considerados os que envolviam os seguintes componen-
tes arroz (Oryza sativa),milho (Zea Mays), mandioca (Manihot
esculenta) e feijao caupi (Vigna sp.).

A indicacdo das classes de aptiddo agroecoldgica para culturas

‘perenes, embora seguisse as mesmas recomendagdes para as

culturas anuais, diferiu dessas por considerar as areas que apre-
sentam limitagdo edéfica relacionada & drenagem, profundidade
do lencol fredtico e aeracao {limitacoes fisicas), haja vista que a
incidéncia de uma destas limitagées durante o periodo chuvoso
inviabiliza a implantacdo desses sistemas. No PA, os principais
componentes sao: cupuacu (Theobroma grandiflora), manga
{Mangifera indica L.} e banana (Musa sapiento). O outro sistema
agricola de grande importancia € a pecudria, que se insere em '
ecossistemas com capacidade de suportar alteragcOes necessarias
a utilizacdo de sistemas de criagcdo com animais {médios e gran-
des) que necessitemn &areas de pastoreio, com gramineas e
leguminosas. Para esta classe de aptidio, foram consideradas as
seguintes caracteristicas: classes de relevo planc a suave ondula-
do, com solo bem a moderadamente drenado, textura arenosa a
argilosa, podendo admitir.a presenca de plintitas ou cascalhos ao
longo do perfil, com baixa e média capacidade de troca de
cations {CTC), de soma de bases (S), além do carater alico e/ou
distréfico e com restrigbes nos solos hidromdrficos.
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0 mapeamento das classes de aptiddo agricola das terra foi
realizado utilizando o sistema de informagdo geografica do
software SPRING. Nesse ambiente, para obtencdo de diferen-
tes produtos temaéticos derivados (adequabilidade,
vulnerabilidade, zoneamentos, etc.) poderao ser cruzadas as
informacdes de solos disponiveis, as classes de uso da terra
bem como as limitagOes impostas por cada classe de solo e
fase de relevo em relacdo aos sistemas e as exigéncias climati-
cas das culturas.

Resultados

Caracterizac@o das classes de solo

Os solos dominantes na area do PA Lago Azul sdo os Neossolo
Quatzarénico Ortico latossolicos e os Neossolo Quartzarénico
hidromérfico tipico de vérzea relevo plano, representando os
processos pedogenéticos contemporaneo as superficies atuais.
Como representante das superficies residuais mais antigas
tem-se o Latossolo Amarelo Distréfico tipico, de textura média
a argilosa, que ocupa as partes mais aitas do relevo de terraco
antigo (plano). Nos baixos e varzeas, na transicdo entre o
relevo de degradacao e o de agradacdo, os Plintossolos podem
ocorrer associados aos Gleissolo Haplico Distrafico e

Neossolo Flavico, respectivamente.

Argissolo Amarelo Aluminico

Sdo solos minerais, medianam:nte a muito profundos, excessi-
vamente a bem drenados, fraco a moderadamente
estruturados, textura meédia a argilosa, com sequéncia de
horizontes A, Bt e C. Cores bruna no topo passando a bruno-
amarelada {10YR 5/80) no Bt, e amarela {(10¥YR 7/64) no hori-
zonte C. Ocorrem nas superficies mais antigas e ocupa as
maiores elevacdes da area.
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Neossolo Quartzarénico Ortico latossdlico

S30 solos minerais, medianamente a muito profundos, excessi-
vamente a bem drenados, fraco a moderadamente
estruturados, textura arenosa, com horizontes A, Bw e C.
Cores Bruno-escura (10YR 4/30) a bruno-amarelado-escura
(10YR 4/6 q), respectivamente, no topo e no Bw2.

Séo solos de média a baixa fertilidade, apresentam dominancia
da frac@o areia, e nos <10% da fragdo argila, dominam mine-
rais de rede 1:1 {caulinitico) de haixa CTC. Ocorrem associa-
dos aos Latossclo Amarelo Distréfico de textura média a
argilosa, em relevo plano e corresponde a mais de 80% da drea
mapeada. Os ultimos {Latossolos) representam os soclos com
melhores possibilidades de uso agricola, haja vista suas boas
caracteristicas fisicas (Tabela 2) assim como o relevo, plano,
que favorecem a instalacdo de diferentes sistemas de cultivos,
havendo necessidade somente de suprir suas limitagdes quimi-
cas (Tabela 3}.

No caso dos Neossolo Quartzarénico Ortico Latossélico {co-
nhecidos anteriormente como Areia Quartzosa), apresenta
como maior limitacdo sua fertilidade natural e a drenagem
excessiva, o que pode levar a déficit hidrico (baixa retencio de
agua) por ocasifo do periodo seco. Essas limitacdes podem ser
minimizadas com a rutiliz'agéo de espécies adaptadas e de
sistema radicular eficiente, bem como usando ai‘ranjos espaci-
ais (espagcamento e disposicdo)} que favorecam a manutengdo
da umidade durante o periodo seco. A escolha do local e dos -
componentes a serem -utilizados {como as espécies com boa
cobertura vegetal superficial) sdo de fundamental importéncia.



Solos e Aptidio Agricola das Terras da 4rea do Projeto de...

Tabela 2. Caracteristicas fisicas dos solos do PA Lago Azul,
Nova Ipixuna, PA.

Horizonte

Prof.

Granulometria (g.kg™)

{cm) Areia grossa__ Areiafina

Silte

Argila total

Perfil 1- Neossolo quartzarBico
equatorial subperenif lia relevo plano (RQo)

Ap
AB
BA
Cc1
c2

Perfil 2- Argissolo Amarelo Alum nico textura ar./ mEdia, A moderado floresta

o 10
10 28
28 68
68 120
120 170+

45
41
40
38
28

rtico fatoss lico, A moderado floresta

45
50
50
50
53

equatorial subperenifolia releve plano(PAa)

Ap
AB
BA
Bt1
Bt2

Perfil 3- Plintossolo HABlico Alum nico textura argilosa, A moderado floresta

0 09
09 34
34 75

75 115
115 170+

39
13
11
12
10

53
52
51
54
53

equatorial subperenif lia relevo plano (FXa)

Ap
AB
BAf
BtIf
Btaf

0 08
08 29
29 60
60 100

100 140+

5
3
3
5
25

34
30
20
26
39

D WM

9

2

19
16
15
15

30
29
25
41
18

4
6
6
6
10

6
16
20
20
20

26
36
52
48
38
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Tabela 3. Caracteristicas quimicas dos solos do PA Lago Azul,

Nova Ipixuna, PA.

i Prof. g.kg”' cmole Ky de solo pH p
" an c MO N Cat Mgt KT Na® 8 ATTT HO  (mgkg')
Perfil 01 - Neossolo quartzarénico Grtico latossdlico A moderado floresta
equatorial ubperenifdlia relevo plano (RCo)
Al 0-10, 170 293 22 34 07 29 13 42 00 5,6 34
AB 10-28 9,8 16,9 07 07 04 6 39 1,3 35 4.9 1
BA 28 - 68 56 96 06 03 01 4 65 04 4285 53 3
] 68 -120 3.6 6.1 04 03 02 2 6 05 444 5,2 2
c2 1201170+ 81 140 09 03 02 29 11 06 BQOO 4,4 2.
Perfil 02 ~Argissofo Amarelo Alumirico textura ar./ média, A moderado floresta
equatorial subperenifolia relevo plano. (PAa)
Al 0-09 5,6 9.6 05 01 6 6 6 03 5714 5.1 1
AB 03-34 63 108 07 0t 25 25 6 05 7619 48 1
BA 34-75 28 48 05 0z 29 .29 9 07 7586 4.7 1
Bl 7s-116 1,7 3.0 05 02 16 16 4 06 78892 4,7
B2 115-170+ 20 34 03 O1 20 20 4 05 8000 47 o]
Perfil 02- Flintossola héplice Tb Aluminico textura argilosa, A moderado floresta
equatorial subperenifdlia relevo plano {FXa} '
Al 0-08 206 354 20 08 95 96 24 50 4444 52 7
AB 08 -29 7.5 129 1,1 09 33 3 11 19 l 60,41 4,6 . 2
BAf 29-60 44 75 07 02 18 18 9 08 B4 47 1
Bulf 60 -100 1.9 32 06 02 12 12 4 05 91,37 4,9 1
Bt2f  100-140+ 1,6 2,7 05 01 10 10 4 04 9095 51 1

Neossolo Quartzarénico Ortico hidromérfico

Sado solos minerais, pouco profundos, imperfeitamente drena-
dos, medianamente desenvolvidos, que se apresentam com

uma seqlténcia de horizontes A e Cg. Cores bruno-escura.

{10YR4/3 () a brunec-acinzentado-clara (10YR 6/24) no topo do

perfil e no Cg, respectivamente.
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Ocorrem associados aos Gleissolo Haplico Distréfico, tipico das
areas mais baixas que apresentam problemas de alagamento
durante o perfodo chuvoso. S3o solos que a despeito de apresen-
tarem uma fertilidade baixa e fortes limitacoes agricolas podem
ser utilizados com cultivos de espécies adptadas e/ou tolerantes
como o arroz ou, ainda, gramineas forrageiras como a canarana
erecta lisa {Echinocloa pyramidalis (Lam)} Hitchc et Chase) ou
capim colénia (Brachiaria mutica}. Impdem, portanto, limitacoes
ac seu uso agricola, seja pela restricdo a alguns sistemas, seja
pela necessidade de adocdo de praticas de manejo especificas.

Gleissolo Haplico

Sao solos minerais, hidromdérficos, pouco desenvolvidos e
pouco profundos, com textura argilosa a média e baixa
permeabilidade. Apresentam a seqiiéncia de horizontes A, e
Cg, média a baixa fertilidade, sendo originados de sedimentos
recentes que ocorrem em areas de acumulacéo, seja em bacias
restritas ou nas margens do Rio Tocantins.

Neossolo Flivico

Solos minerais, pouco desenvolvidos, profundos e com textura
variando de argilosa a areno argilosa. Apresentam-se com
seqtiéncia de horizontes com o A sobrejacente a camadas C
estratificadas originadas pela sedimentagéo dos rios.

Estes solos ocupam as vdarzeas do Rio Tocantins e podem
ocorrer associados aos Gleissole Haplico. A fertilidade guimica
varia de média a baixa e esta relacionada & natureza do materi-
al sedimentar, apresentandc um potencial agricola razoavel.
Sua utilizacdo deve obedecer a um calendério sazonal de
cultivo que evite as cheias por acasido do periodo chuvoso.
Sdo solos formados pela deposicdo de particulas transportadas
nas cheias do rio.
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O dominio desse solo abrigado é o habitat natural de espécies
da familia Arecacea, algumas, de valor econémico, como
Euterpe oleracea, Mart. (Acai).

Plintossolo Haplico Aluminico

Solos minerais, medianamente desenvolvidos, medianamente profun-
dos e com textura areno argilosa a argilosa. Apresentam-se com se-
guéncia de horizontes A, Bf e Cg, cujo material original corresponde a
camadas estratificadas originadas pela sedimentacdo do Rio Tocantins.

Sao solos que apresentam como limitacdo edéafica a drenagem
(moderada a imperfeita), o que pode representar impedimento fisico
a alguns sistemas agricolas, sobretudo, os sistemas constituidos por
cultivos perenes. Correspondem a solos distréficos que apresentam
baixa saturacao de bases (V% <50%) nos primeiros 100 cm de

profundidade e ainda elevada saturacdo de aluminio (Fig. 3).

Fig. 3. Plintossolo Haplico Aluminico ocorrendo

em terrago do Rio Tocantins.
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Esses solos representam dominantemente a transicio entre a
vérzea do Rio Tocantins {0 principal Rio do PA e nivel de base das
formas de denudacéo atuais) e a terra firme, os quais estdo associ-
ados aos Neossolos Flivicos que ocupam dominantemente as
faixas de vérzea e as &reas marginais aos lagos existentes no PA.
Como hd dominancia de terras baixas que definem um grande
terrago aluvial do Rio Tocantins, ocorre que sutis diferencas de
relevo pdem em contato superficies suavizadas de relevo, ficando
dificil separar espacialmente estas duas classes de solo, sendo
conveniente inclui-los em uma mesma unidade de mapeamento.

E comum a esta unidade a presenca marcante de atividade
biologica formando um microreleve que expbe a superficie
material subjacente de constituicdo fina (siltico argilosa).

As unidades de mapeamento, bem como 0s respectivos solos
componentes séo apresentados na Tabela 4, assim como o
mapa de solos e a descricdo morfoldgica dos principais solos
que ocorrem no PA (Anexo}. Ndo foram amostrados e analisa-
dos os solos cujo lencol fredtico se encontravam sub-aflorante.

Classes de aptiddo agricola das terras

No PA Lago Azul, a maioria das terras n3o apresenta condices
edaficas favordveis a maioria das culturas tradicionalmente
cultivadas na regido. Para as culturas anuais, deve se levar em
consideracdo a melhor época de plantio e o ciclo da cultura, pois
assim serd possivel pelo menos um cultivo por ano. Para as
culturas perenes, gue toleram pequenos déficit hidricos {nas
areas mais altas e de solo bem a excessivamente drenadas) ou em
outro ambiente, sob influéncia do lencol fredtico a pequenas
profundidades, ou ainda moderadamente drenados (com presen-
¢a de plinthitas) que podem afetar o desenvolvimento do sistema
radicular e da prépria planta. Em ambas as situacdes requer o uso
de espécies apropriadas e de praticas de manejo adequadas.

25
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Tabela 4. Distribuicdo das unidades de solo no PA Lago Azul,
sudeste paraense.

Unidades  Solos Area (ha) %
PAa ARGISSOLO AMARELC A|umrn1co textura 491,50 15,21
arenosa/média, A moderado, = floresta equatorial
subperenifélia relevo plano
FXa PLINTOSSOLO HAPLICO Th Aluminico, textura 368,34 11,09
média/argilosa, A moderado floresta equatorial
subperenifélia relevo plano + NEOSSOLO
QUARTZARENICO hidromérfico tipico A
moderado campo higréfilo de varzea relevo plano

RQo NEOSSOLO QUARTZARENICO ORTICO 2.135,26 66,05
Latossolico tipico A moderado + ARGISSOLO
AMARELO Aluminico textura arenosa / média, A
moderado floresta equatorial subperenifélia relevo
plano
RQg NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromérfico 161,99 5,01
tipico A moderado + GLEISSOLO HAPLICO Tb
Distréfico tipico Textura argilosa campo higréfilo
de vérzea relevo plano + NEOSSOLO FLUVICO
Th Distréfico Textura média, A moderado campo
higréfilo de varzea relevo plano

A manutencdo da produtividade e sustentabilidade dos siste--
mas UtI|IZBdOS, entretanto, estdo na dependéncia da aplicagao
de insumos e tecnologias compativeis (talvez ainda nao dispo-
niveis) com o poder de acesso a bens e servigos das comunida-
des locais e, embora a fertilidade natural tenha sido considera-
da, nio representa fator limitante a utilizagdo agrl'cola,' pois
pode ser corrigida com a utilizagio de corretivos e fertilizan-
tes, quando da introducdo desses sistemas.

Na Tabela 5, sfo apresentadas as classes de aptidao agricola
das terras mapeadas, assim como sua caracterizacdo e
quantif‘icat;éo das dreas ocupadas pelas respectivas classes.
Pode-se observar que, dentre os sistemas de ciclo curto consi-
derados para o PA, foram selecionados aqueles que englobam
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0s seguintes componentes: arroz (Oryza sativa), milho (Zea
Mays), mandioca (Manihot esculenta) e feijdo caupi (Vigna
unguiculata).

Tabela 5. Caracterizacdo das classes de aptidao agricola das
terras no PA Lago Azul.

Area

Simbolos Classes (Km?)

Terras com aptiddc REGULAR para cultura de

1bC , . : 491,50 15,21
ciclo longo e ciclo curto, no nivel de manejo B,
e BOA para culturas de ciclo curto e longo,

nivel de manegjo C

Terras com aptiddo REGULAR para cultura de

2b . . 358,34 11,09
ciclo curto no nivel de mansjo B

Terras com aptid8c REGULAR para cultura de

. \ 2.135,26 66,05
ciclo longo, nos nivais de manejo B e C, e NAC

RECOMENDADA, para culturas de ciclo curto

Terras NAO RECOMENDADAS para agricultura.
6 N . 1.619,91 5,01
- Sdo indicadas para preservagio ambiental

— Indica que na unidade de mapsamento ocorre solo em menor proporcdo com aptidao agricola
superior.

- - - Indica que na unidade de mapeamento ocorre solo com aptiddoc agricola inferior #o indicade no
mapa,

A indicacdo das classes de aptidao agroecolégica para culturas
perenes, embora seguisse as mesmas recomendag¢des para as
culturas anuajs, difere desta por considerar as &reas que apre-
sentam limitat;t")es edaficas relacionadas a impedimentos
fisicos (drenagem e influéncia do lencol freatico}. Nesses
casos, nao suportaria uma atividade intensiva com emprego
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desses cultivos, demandando assim mais insumos e tecnologia,
elevando os custos e podendo comprometer a sustentabilidade
agricola e mesmo a qualidade ambiental, na medida em que,
com o fracasso na implantacdo desses sistemas, essas dreas
poderiam ser infestadas por espécies colonizadoras de dificil
controle (demandando uso de defensivos quimicos), quando da
implantacdo de novos sistemas agricolas. '

Na unidade de aptiddo agricola 3(bc), dominante (66,05%]},
embora recaia em uma classe de aptiddo agricola restrita, com
aptiddo regular para culturas de ciclo longo, nos niveis de
manejo B e C, e ndo recomendada, para culturas de ciclo
curto, pode apresentar menor restricdo e melhor aptidao agri-
cola, nos casos em que ocorrer o Argissolo Amarelo
Aluminico.

No PA, os principais componentes para esses sistemas, por
ordem de importéncia, sdo: cupuagu (Theobroma grandiflora),
manga (Mangifera indica L.} e banana (Musa sapiento). O
outro sistema agricola considerado de grande importéncia,
como uma classe de aptiddo agricola, é o da pecudria. Engloba
0s ecossistemas com capacidade de suportar alteracoes neces-
sérias para a utilizacdo de sistemas de criagdo com animais
{médios e grandes) que necessitem &reas de pastoreio, com
gramineas e leguminosas. Para esta classe de aptiddo, foram
consideradas as seguintes caracteristicas: classes de relevo
plano a ondulado e pouco dissecado, solo bem a moderada-
mente drenado, textura argilosa, admitindo cascalhos ou
pedregosidade no perfil, baixa e média capacidade de troca de
cations (CTC), de soma de bases {S), além do caréter
distréfico.
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Consideracoes Gerais

Este trabalho pode ser usado como subsidio ao zoneamento
agroecoldgico do PA Lago Azul. Contudo, em que pese gque a
elaboracdo do zoneamento agroecoldgico represente um bom
instrumento de planejamento territorial que proporciona um
melhor uso dos recursos, no caso do PA Lago Azul, este pro-
duto devera ser conduzido no sentido de mostrar o grau de
inadequacado e de devastacdo que a acdo antrépica proporcio-
nou a este PA, haja vista o seu estagio atual de desmatamento
{> 80%). Ha necessidade de serem conduzidas praticas de
conservacdo de solo e de recuperacdo ambiental, através do
reflorestamento com espécies florestais de rapido crescimento,
principalmente, para o enriguecimento de capoeiras.

Neste sentido, é necessario implementar sistemas de uso da
terra adaptados as &reas antropicas (capoeiras na maioria),
que, em funcao da forte limitacdo edafica apresentada pela
maioria dos solos, reduz o leque de alternativas nas condicdes
socioecondmicas dos produtores dessa regio.

A formacdo de pastagens sem propiciar processos
degradativos ao meio ambiente deve considerar, obrigatoria-
mente, a necessidade de conducao de um manejo adequado
para esta atividade, haja vista que, na maioria dos casos en-
contrados na regido, o abandono de areas e o surgimento de
“luguiras” é muito comum. Deve ser levada em conta uma
andlise cuidadosa da capacidade de suporte dessas pastagens,
para evitar a erosdo laminar e a infestacdo por plantas coloni-
zadoras, em grau de infestacdo de dificil e oneroso controle,
por vezes irreversiveis.
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Descricdo morfoldgica dos perfis de solo do PA Lago Azul
Mapa de Sclos do PA Lago Azul
Mapa de Aptidiao Agricola das terras do PA Lago Azul
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DESCRICOES MORFOLOGICAS DAS UNIDADES DE SOLOS
DOMINANTES

PERFIL 01
NUMERO DE CAMPO: Perfil LA-1
DATA: 02/12/1998%

CLASSIFICACAO: NEOSSOLO QUARTZARENICO ORTICO
latossdlico

UNIDADE DE MAPEAMENTO: ROQo

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS Lote
do Sr. Maranhaozinho, PA Lago Azul, Nova lpixuna, PA, Ponto
a margem da estrada de acesso transversal NS, ponto de
satélite DE- 17 { 05° 12, 88" sul e 049° 11,7 1'oeste de
Greenwich)

SITUACAOQ, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O
PERFIL: Perfil em trincheira aberta em terrago de relevo plano,
< 3% de declive, capoeira de > 5 anos.

ALTITUDE: 85 m _
LITOLOGIA: Sedimentos Quaternarios (areno argilosos).
FORMACAO GEOLOGICA: Depésitos Cenozéicos
PERIODO: Quaternério

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos argilo arenosos
inconsolidados

PEDREGOSIDADE: Nio Pedregoso.
ROCHOSIDADE: N&o rochosa.
RELEVO LOCAL: Plano.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado.
EROSAQ: Nio aparente.

DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifélia com
cipds. Dominancia das espécies Amescéo, Macaranduba, Castanha
-do-brasil, Mata-mata, Goiabdo, Jatoba, Sapucaia, Tauari,
Cupuagu, e seguintes Palmdaceas: Munbaca, Bacaba, Paxilba, Acai
e Naja.

USO ATUAL: Capoeira de mais de b anos.

CLIMA: Ami (Kdppen),
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DESCRITO E COLETADO POR: Benedito Nelson R. da Silva e
Luiz Guitherme T. Silva,

DESCRICAO MORFOLOGICA.

Ap (0 -10 cmj); Cinza muito escuro {10YR 3/1 ), areia franca;
muito fraca granular, muitos poros, muito friavel, ndo-plastico
e nao-pegajoso, plana e clara;

AB (10 — 28cm); Bruno-escuro (10YR 4/3 0); areia franca;
maci¢a porosa ndo coerente, muitos poros, muito fridavel, nio-
plastico e ndo-pegajoso, plana e difusa.

BA (28 - 68cm); Bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4 4); areia
franca; macica porosa nao coerente, muitos poros, muito
friavel, ndo-plastico e ndo-pegajoso, plano e gradual.

C1 (68 - 120cm); Bruno-escuro (7,5YR 3/4 G); areia franca,
macica porosa ndo coerente, muitos poros, muito fridvel, nio-
plastico e ndo-pegajoso, plana e difusa.

C2 {120 - 170+ cm); Brunc-amarelado-escuro {10YR 4/6 (),
areia franca; macica porosa ndo coerente, muitos poros, muito
friavel, ndo-plastico e ndo-pegajoso.

RAIZES: Raizes fina abundante, e média comum e no Ap; fina
e média muita no AB e BA, fina muita e média comum no
Bwi, fina comum e média muita no Bw2.

ATIVIDADE DE ORGANISMOS: Abundante no Ap e muita ao
longo de todo perfil. Solo apresenta facilidade de desenvolvi-
mento de raizes em profundidade.

33
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PERFIL 02 _
NUMERO DE CAMPO: Perfil PA
DATA: = 03/12/1999

CLASSIFICACAO: ARGISSOLO AMARELO ALUMINICO
Textura arenosa / média

UNIDADE DE MAPEAMENTO: PAa

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS:
Remanescente (llha) de mata explorada, PA Lago Azul, Nova
Ipixuna, PA, Ponto situado a 5 metros da entrada da mata,
ponto de satélite DE- 18 { 05° 14, 62’ sul e 049° 11,44 0ceste
de Greenwich.)

SITUAGAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O
PERFIL: Perfil em trincheira aberta em terraco de relevo plano,
< 3% de declive, Mata. -

ALTITUDE: 90 m.

LITOLOGIA: Sedimentos Quaterndrios (areno argilosos).
FORMACAO GEOLOGICA: Depésitos Cenozdicos
PERIODO: Quaternério

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos argilo arenosos
inconsolidados.

PEDREGOSIDADE: N&o Pedregoso.
ROCHOSIDADE: Nido rochoso. -
RELEVO LOCAL: Plano.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado.
EROSAQ: Nao aparente. '
DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAQ PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifélia com
cipds. Dominancia das espécies Amescao, Magaranduba, Castanha-
do-brasil, Mata-mata, Goiabdo, Jatoba, Sapucaia, Tauari, Cupuacu,
e seguintes Palmaceas: Munbaca, Bacaba, Paxilba, Acal e Naja.
USO ATUAL: Capoeira de mais de 5 anos.

CLIMA: Ami (Kdppen). '

DESCRITO £ COLETADO POR: Benedito Nelson R. da Silva e
Luiz Guilherme T. Silva.
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DESCRIGAO MORFOLOGICA.

Ap (0 -9 cmj); Bruno (10YR 4/3 0}, franco argila arenosa leve;
fraca pequena e média em bloco subangular que desfaz em
gréos simples; muito poros e canais; fridvel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso, plana e gradual;

AB (9 - 34 cm); Bruno-amarelado-escuro {(10YR 4/6 0); franco
argila arenosa, fraca pequena e média em bloco subangular,
friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; muitos
poros e canais, plana e difusa.

BA (34 - 75 cm); Bruno-forte {7,5YR 5/6 a); franco argila
arenosa; fraca pequena e média em bloco subangular; fridvel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; muitos poros e
canais; plano e gradual.

Bt1 (75 - 115 cm}); Bruno-forte (7,5YR 5/6 (); franco argila arenosa,
fraca pequena e média em bloco subangular; fridvel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; muitos poros; plana e difusa.

Bt2 {116 - 170+ cm); Vermelho-amarelado {5YR 5/8 1), fran-
co argila arenosa; fraca pequena e média em bloco subangular;
firme e fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso,
muitos poros e canais.

RAIZES: raizes fina abundante e média pouca no Ap; fina
muita e média pouca no AB e BA, fina comum e média pouca
no Bw1, fina pouca no Bw2.

ATIVIDADE DE ORGANISMOS: muita no Ap e AB, comum no
BA e Bw1 e pouca no Bw2. Solo apresenta muitos poros e
canais ao longo do perfil.
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PERFIL 03
NUMERO DE CAMPO: Perfil LA-3
DATA:  03/12/1999

CLASSIFICACAO: - PLINTOSSOLO HAPLICO Tb Alumfnico
textura média ,

UNIDADE DE MAPEAMENTO: FXa

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Lote do
Sr.Adao, PA Lago Azul, Nova Ipixuna, PA, Ponto situado no teso
a margem do Rio Tocantins (+ 30 metros deste), ponto de satélite
DE- 19 (05° 12, 83’ sul e 049° 12,83’ oeste de Greenwich)

SlTUACAO DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O
PERFIL: Perfil em trincheira aberta em terraco antigo do Rio

Tocantins, relevo plano, <3% de dechve capoeira de > 20 anos.

ALTITUDE: 85 m.

LITOLOGIA: Sedimentos Quaterndrios (areno argilosos).
FORMACAQ GEOLOGICA: Depositos Cenozdicos
PERIODO: Quaternério

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos argilo arenosos
|nconsohdados

PEDREGOSIDADE: Nio Pedregoso.
ROCHOSIDADE: Né&o rochoso.
RELEVO LOCAL: Plano.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado.
EROSAO: Nio aparente.:
DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAQO PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifélia com
cipés. Dominédncia das espécies Amescdo, Magaranduba, Castanha-
do-brasil, Matéd-mat4, Goiabdo, Jatobd, Sapucaia, Tauari, Cupuacu,
e seguintes Palmaceas: Munbaca, Bacaba, Paxitba, Acai e Naja.

USO ATUAL: Capoeira de mais de 20 anos.

CLIMA: Ami {Kdppen).

DESCRITO E COLETADO POR: Benedito Nelson R. da Silva e
Luiz Guilherme T. Silva. '
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DESCRICAO MORFOLOGICA.

A {0 - 8 cm); Bruno-acinzentado muito escuro {(10YR 3/2 u),
argila; moderada, pequena e média em bloco subangular e
moderada pequena granular; fridvel, plastico e pegajoso; poros
e canais comum; plana e gradual;

AB (8 - 29cm); Bruno-amarelado-escura (10YR 4/40) com
mosqueados pequeno difuso pouco bruno amarelado escuro
{10YR 4/6 1); argila; moderada pequena € média em bloco
subangular; fridvel, plastico e pegajoso; plana e clara.

BAf (29 - 60cm); Bruno-forte {7,5 YR 5/8 () com mosqueados
comum pequeno e médio distinto vermelho (2,5YR 4/8 0);
argila; moderada, pequena e média em bloco subangular;
fridvel, plastico e pegajoso; plana e gradual.

Bt1f (60 - 100cm); Variegada bruno-muito-claro {10YR 7/4 ()
e vermelho {2,5YR 4/8 u4); argila; moderada pequena e média
em bloco subangular; firme, pldstico e pegajoso; plana e
difusa.

Bt2f (100 -140+ cm); Variegada bruno-muito-escurc {10YR 7/
4 4) e Vermelha (2,5 YR 4/8 4); argila; moderada pequena e
média em bloco subangular; firme, platico e pegajosa.

OBSERVACAO:

RAIZES: fina e média muita no Ap e AB, fina e média comum
no BA, fina e média pouca no Btlpl e Bt2pl.

ATIVIDADE BIOLOGICA: muita no Ap , comum no AB e BApl e
pouca no Btlpl e Bt2pl.
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