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Apresentacao

A Embrapa Amazdnia Oriental, em cumprimento a sua missdo de viabilizar
solugdes tecnoldgicas, competitivas e sustentaveis para ¢ agronegdécio regional
em beneficio da sociedade, elegeu a pimenta longa, entre as diversas espécies
amazdnicas com potencialidade econdmica, como alternativa ao gradual processo
de diversificagdo do panorama produtivo que absorve a mao-de-obra da agricul-
tura familiar.

Sob o ponto de vista ecolégico, comparativamente as outras espécies produtores
de safrol no Brasil e na Asia, esta piperacea se enquadra perfeitamente como
solugdo 4 ocupagdo de areas degradadas, marginalizadas do processo produtivo
até o restabelecimento de nova cobertura vegetal, Esse fato fomenta, cada vez
mais, a necessidade de inser¢do de 4reas de matas cu de capoeira de grande
porte, na produgdo agricola que, quando caracterizada como de subsisténcia,
tem retorno econdmico de valor 4s vezes insignificante, embora seja importante
guando visto sob a ética social,

A importéancia do safrol, no mercado mundial de éleos essenciais, est4 relaciona-
da, principalmente, ao aproveitamento da heliotropina, pelas inddstrias de
perfumarias, na fixagdo de fragancia.

Com este trabalho, € desvendada a importancia do conhecimento do teor de
umidade da biomassa aérea, na extracdo do éleo essencial da pimenta longa,
fundamental na obtengéo de bons indices de rendimento e na qualidade do
produte obtido.

Tatiana Deane de Abreu Sa
Chefe Geral da Embrapa Amaz6tnia Oriental
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Analise da Extracédo da
Oleo Essencial de Biomassa
Aérea de Pimenta Longa
com Diferentes Teores de
Umidade

Francisco José Cimara Figueirédo
Alberdan Sifva Santos

Qifnto Games da Rocha Neto
Bérgio de Mello Alves

Introducédo

A pimenta longa (Piper hispidinervium C, DC.}, planta aromética pertencente &
familia das piperéceas, e nativa do Estado do Acre, da qual aproveitam-se as
folhas e os talos finos para a extracdo de 6leo essencial. Segundo Yuncker
{1972), essa ptanta da flora amazdénica é um arbusto ou arvoreto com altura que
pode variar de 2 a 7 metros.

Na constituicdo desse 6leo essencial, o componente principal é o safrol que, a
partir de transformacdes quimicas, produz o dcido piperonilico e o butédxido de
piperonila, utilizados nas industrias farmacéuticas, de perfumes e de cosméticos
e como inseticida natural, respectivamente [(Maia et al. 1993). De acordo com
Pescador et al. {2000}, o safrol é um éter fenilico, importante matéria-prima para
a industria quimica, do qual se obtém a heliotropina, agente fixador de fragrén-
cia, e o butdxido de piperonila, ingrediente vital na composigcdo de inseticidas
piretrdides.
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Andlise da Extragcdo de Oleo Essencial da Biomassa Aérea de
Pimenta Longa com Diferentes Teores de Umidade

Dada a potencialidade do mercado de 6leos essenciais, o cultivo de pimenta longa
pode ser considerado comao alternativa vidvel aos sistemas de produgdo agricola
regional. De acordo com s estudos de Silva {1993), haja vista o safrol obtido ter
variade de 90% a 94% do volume desse dleo e o rendimento de extracao ter
chegado a 4% do peso seco de biomassa, existe a possibilidade de cultivar comercial-
mente essa piperdcea e, com isso, agregar renda a propriedade rural, No entanto, o
teor de safrol no 6leo essencial de pimenta longa € bastante variavel e se situa numa
amplitude que vai de 70% a 97%., conforme constam de 976 cromatogramas
disponiveis no Laboratério de Agroindistria da Embrapa Amazénia Oriental, resultan-
tes de anélises de amostras experimentais e de extragdes no plano da agroindistria.

Para Santiago {1999}, a pimenta longa, por ser planta ristica, pode ser facilmen-
te manejada e, com a adocdo de sistema de producio simples, é adequada a
exploracdo comercial por pequenos agricultores. Essa espécie pode ser cultivada
em areas desmatadas ou em processo de degradagdo e tem vantagem comparati-
va, por ser de facil rebrota, o que permite explora-la por vérios anos consecuti-
vas, em relacdo a outras espécies produtoras de dleo essencial, cuja obtencgado de
biomassa é feita de modo destrutivo.

0 objetivo deste estudo foi o de analisar os efeitos do teor de umidade da
biomassa aérea sobre a eficiéncia de extragdo e a qualidade do dleo essencial
extraido de folhas e ramos finos de pimenta longa, para a agroindustria.

Metodologia

Na construgdo da base de dados utilizada nesta andlise, aproveitaram-se 0s
controles de extragdes de 6leo essencial da biomassa aérea de pimenta longa,
disponibilizados na Usina Raymundo Moura Rabelo, da Associagdo Comunitéria
Rural da Vila de Sao Jorge do Jabuti (Acorda Jabuti), Municipio de lgarapé-Acu,
PA. Esses dados foram ordenados de modo que permitiram a interpretacéo dos
efeitos da umidade da biomassa sobre a extragio e a qualidade do dleo.

Os dados resultaram de médias do nimero de extracdes, agrupadas e respeitan-

do o desvio de + 3% no teor da umidade da biomassa. Desse modo, foram
estabelecidos os niveis de umidade de 15% (4}'; 20% {2); 25% {5); 30% (1};

'Nomerc de extragdes que participaram da compesigdo média da umidade da biomassa.
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35% (2): 40% (3) e 50% {2}, que correspanderam as quantidades médias de
296, 203, 240, 167, 210, 233 e 236 kg de biomassa processada, que
equivaleram a 251,6; 162,4; 179,6; 116,9; 136,2; 139,5 ¢

118,2 kg de biomassa livre de umidade, respectivamente.

A secagem da biomassa foi realizada sobre plastico preto, em ambiente de
viveiro coberto e fechado lateralmente por plastico transparente. Durante o
perioda de secagem, que normalmente leva de 7 a 10 dias, houve pelo menos 2
reviramentos diarios de biomassa, entre 3h/11h e 15h/17h, como medida
preventiva & ocorréncia de focos de fermentacéo.

A extracio foi realizada por arraste de vapor e, no decorrer da destilagdo, que
teve a duracdo maxima de 240 minutos, foram realizadas amostragens a cada
30 minutos, com vistas ac acompanhamento da eficiéncia (rendimenteo) do
processo e do teor de safral,

A andlise de safrol foi realizada em cromatégrafo (Shimadzu GC-14A) equipado
com detector de ionizagio de chama e coluna capilar de sifica fundida nao-polar,
CBP1 de 25 m de camprimento e 0,25 mm de didmetro interno. A temperatura
do forno foi regulada a 170 °C por 10 minutos e, em seguida, elevada para
220 °C, com gradiente de 5 °C por minuto, tendo o hélio come gas de arraste.
0 injetor interno e o detector foram mantides a temperatura de 240 °C e “split”
de aproximadamente de 1:100. O teor de safrol foi determinado pelo método de
normalizacdo de drea e utilizou-se o integrador da Shimadzu, modelo C-RBA,
Chomatopac.

Os parametros considerados, para fins de interpretagdo da eficiéncia de extracéo,
foram as fragdes médias (L) de dleos obtidos nos intervalos de 30; 60; 90:
120; 150; 180; 210 e 240 minutos do progresso da destilagéo; os volumes
totais médios (L} de 6leo essencial acumulado a cada intervalo de 30 minutos; o
rendimento {%) de &leo em base livre de umidade e a estimativa da
potencialidade de produtividade de dleo (L) por tonelada da biomassa de pimenta
longa processada. Os dados correspondentes aos intervalos da extra¢do, dada a
repetibilidade das informacgdées, foram submetidos & anélise estatistica descritiva,
com vistas & determinacéo do erro padrido da média, sendo estabelecidas,
também, as tendéncias das equagdes das curvas de regressée. Para tanto, foram
utilizadas as ferramentas disponibilizadas no programa Microsoft Excel 2000.



12

Andlise da Extragio de Gleo Essencial da Biomassa Aérea de
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A qualidade do éleo essencial foi avaliada pelo teor de safrol. As determinacbes
de teores de umidade da biomassa e de safrol contido no dleo essencial, realiza-
das nos Laboratérios da Acorda Jabuti e de Agroinddstria da Embrapa Amazdnia

Oriental {Belém, PA)}, respectivamente, foram conduzidas de acordo com Santos
et al. (2004).

Resultados

As fragGes médias de 6leo essencial obtidas da biomassa de pimenta longa, com

diferentes teores de umidade, coletadas no decorrer do progresso da extracéo,
estdo representadas na Fig. 1.

—a—15% g 20% A— 25% — 30%
ceep--35% —.g.-40% _.o-. 50%

Oleo essencial (L)

0.0

30 60 90 120 150

180 210 240

Progresso da extragdo (min)

Fig.1. Fractes médias de élea essencial da biomassa aérea de pimenta

longa, com diferentes teores de umidade, coletadas no decorrer do progresso da
extra¢ao.

Pode-se observar que, a partir dos 60 minutos da extracio, houve a tendéncia
das fragbes de 6leo essencial serem menores, quando obtidas de biomassa com
tecres de umidade superiores a 30%. Verificou-se, também, que até 90 minutos
da destilagdo, ndo pareceu existir influéncia da quantidade de biomassa na fragao

de dleo extraida, assim como nfo ficou evidente que as diferencas entre as
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fracdes de dleo coletadas tenham sido provocadas pelas variacdes dos teores
de umidade, conquanto, a fragdo média correspondente & biomassa com 50%
{118,2 kg em base livre de umidade) s6 ter sido 3% inferior a da com 15%
{251,686 kg). A partir de 120 minutos, as diferencas parecem ter sido decor-
rentes da quantidade e do teor de umidade da biomassa submetida & extracdo
de dleo.

Em que pese a extragdo de dleo de biomassa com 30% de umidade tenha se
esgotado aos 180 minutos, esse tempo néo foi suficiente para proporcionar a
mesma eficiéngia 4 biomassa com teores de umidade de 15%, 20% e 25%
que, até o final do processo {240 minutos), possibilitaram ainda as extracGes
de 563, 480 e 873 mL de éleo essencial. Pimentel & Miranda (2001)
obtiveram os melhores resultados de extragdo comercial aos 180 minutos,
com biomassa de pimenta longa com teores de umidade entre 15% e 18%.
Essa variagdo de comportamento no decorrer da extracdo pode estar associa-

da a diferenga de manejo da biomassa, quando da secagem,

Por outro, pode-se questionar sobre a viabilidade econémica da prorrogagéao
do processo de extracao por mais de 180 minutos, quando a biomassa tiver
mais de 30% de umidade, haja vista que os volumes de dleo coletados tém
sido de 315 mL (35%}), 286 mL (40%) e 170 mL {50%), certamente
insuficientes para cobrir 05 custos operacionais por mais 60 minutos, Além
disso, as extragdes por mais de 180 minutos concorrem para aumentar a
probabilidade de reducdo da qualidade do 6leo, ocasionada pela queima e

producio de artefatos.

Na Fig. 2, representam-se as fragdes médias de éleo essencial da biomassa
de pimenta longa, com diferentes teores de umidade, coletadas a cada

intervalo do progresso da extragio.

13
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1.8 .

1.5 S

09 4

0.6 J

Oleo essencial (1)

0.3  y=.0.0111x2 - 0.0911x + 1,4883

R2=0.9759
0.0

Y T T v T r

30 60 90 1200 150 180 210 240
Progresso da extragio {min)

Fig. 2. Fragdes médias de 6lec essencial da biomassa aérea de pimenta longa com
diferentes teores de umidade, coletadas a cada intervalo do progresso da extracdo
{I = erro padrde da média}.

Quando foram estabelecidas as médias correspondentes aos diversos intervalos
do progresso da extracdo, foi possivel precisar melhor a perda de energia,
quando da extragdo de dleo essencial da biomassa de pimenta longa por mais de
180 minutos, pois os ganhos médios com a continuagdo da extracio de dleo
foram de apenas 3,9% {248 mL) e 1,9% (122 mL), para 210 e 240 minutos,
respectivamente.

De acordo com o valor de R? (0,9759), o melhor ajuste da curva de regresséo
para as fracbes médias de dleos essenciais, obtidas durante a destilagéo da
biomassa de pimenta longa com diferentes teores de umidade, foi feito com a
equacio polinomial quadrética.

Na Fig. 3, estéo representados os volumes totais médios de éleo essencial,
acumulados no decorrer do progresso da extragdo da biomassa de pimenta
longa, com diferentes teores de umidade.
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— o—15% —m—20% — 44— 25% —ap—30%
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Fig. 3. Volumes totais médios de dleo essencial acumulado no decorrer do progresso

da extracio da biomassa aérea de pimenta longa, com diterentes tecres de umidade.

Observou-se que os maiores volumes médios de éleo essencial, acumulados nos
diversos intervalos da extracag, confirmam os resultados anteriores que atestam

a eficiéncia das biomassas com teores de umidade de 15%, 20%, 25% e 30%.
A principio, esses resultados sugerem a necessidade de a biomassa ser submeti-

da & secagem, com vistas & reducio da umidade, para no minimo 30%, antes do
processo de extragao.

Na Fig. 4, representam-se as medias dos volumes de dleo essencial, acumulados

a cada intervalo da extracdo da biomassa de pimenta longa com diferentes teores
de umidade.

15
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8,

Oleo essencial (L)
.

y =-0.1106x% + 1.7166x - 0.3214
R2=0.9999

T T g T ]

30 60 90 120 150 180 210 240

Progresso da extragdo (min)

Fig. 4. Volumes totais médios de dleo essencial da biomassa aérea de pimenta longa,

com diferentes teores de umidade, acumulados a cada intervale durante o progresso
da extragéo. {l = erro padrio da média).

A curva média de dleo essencial, acumulado nos diferentes intervalos de
amostragem, tem pontos que variaram de 1,288 L {30 minutos) a 6,353 L (240
minutos). A maior taxa de crescimento de acumulo de dleo ocorreu entre ¢ 1°e 0 2°
intervalo do progresso da extragdo (106%]). A partir de entdo, o crescimento
diminuiu gradativamente, até atingir 4%, aos 210 minutos, e 1,7%, aos 240
minutos. Com base nos dados, pdde-se perceber que aos 180 minutos do progres-
so da extra¢do, o volume de dleo essencial correspondia a 94,4% do total extraido.
Esses resultados se equivalem aos obtidos por Pimentel & Miranda (2001}.

O melhor ajuste da equaco da curva de regresséo, para os volumes médios de dleo
essencial acumulados durante a destilagéo da biomassa de pimenta longa, com
diferentes teores de umidade, foi do tipo polinomial quadratica, com o R? = 0,9299,

Na Fig. 5, estdo representados os totais de éleo essencial obtidos no processo
de destilagdo de diferentes quantidades da biomassa de pimenta longa, com
diferentes teores de umidade, bem como a projecio do potencial de extragéo
para pesos equivalentes {300 kg} de biomassa.
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Fig. 5. Totals médios de dleo essencial {OEac) obtidos com a destilagdc da biomassa
aérea de pimenta longa, com diferentes teores de umidade, e a projecdo do potencial

de extracdo {OEpt), em base livre de umidade, para guantidades equivalentes da
biomassa (300 Kg).

P&de-se cbservar, considerando as quantidades de biomassa submetidas &
extracdo, que os melhores desempenhos ao final da destilagdo foram
registrados para as biomassas com 25%, 15% e 20% de umidade, que
produziram, em média, 8,4 L de 6leo essencial, correspondentes aos valores
médios de 198 kg de biomassa e 20% de umidade. Nas extracdes de
biomassa com umidade a partir de 30%, os totais de dlecs obtidos foram
inferiores a 6 L, com média de 4,9 L, equivalentes a destilagdo de 126 kg de
biomassa com 39% de umidade.

Essas médias ndo traduzem a potencialidade de producdo de dleo essencial da
biomassa de pimenta longa, com os teores de umidade considerados. Desse
modo, procurou-se eliminar as influéncias de quantidade {kg} e de teor de
umidade da biomassa, haja vista as projecdes terem sido feitas em base livre de
umidade. Sob essa dtica, as maiores producdes seriam de biomassa com teores
de umidade de 25%, 20%, 30% e 50%, com produgdes superiores a 12 L,
calculadas a partir de 300 kg da biomassa seca, em base livre de umidade.
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Assim, com base nesses resultados, pode-se questionar o fato do teor de
umidade da biomassa néo ter sido o aspecto de maior importancia na destilacéo,
como poderia ser esperado, no plano da agroindustria.

Na Fig. 6, estdo representados os rendimentos médios de extragdo de éleo

essencial da biomassa de pimenta longa com diferentes teores de umidade.

—e—15% — @ 20% —a 25% — 4 30%
oD 35% 5.~ 40% — .. 50%

5.
£ 4.
o
23.
G
£ 24
e
S 1.
[v4
0 .

30 60 90 120 150 180 210 240
Progresso da extragao {(min)

Fig. 6. Rendimentos de extracdo de dleo essencial {OE} observados a cada
intervalo da destilagdo da biomassa aérea de pimenta longa com diferentes

teores de umidade.

Nos primeiros 30 minutos da destilag8io, o rendimento de extracdo de dleo
essencial da biomassa de pimenta longa, com 30% de umidade, alcangou cerca
de 1/3 do total. Esse desempenho pode ter sido influenciado pelo menor
tamanho da carga em base livre de umidade {1186,9 kg}. A carga de biomassa
mais pesada, com 15% de umidade {251,8 kg}, no mesmo intervalo de tempo,
tinha extraido apenas algo em torne de 1/6 do total de dleo. Esses resultados
possibilitam prever ganhos no rendimento de extracdo com a redugdo de carga
no destilador, mas a decisio de reducfio deve ser analisada levando em conside-
racdo os custos operacionais com o aumento no nimereo de extragdes.
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Foi possivel observar, aos 180 minutos da destilagdo, que a biomassa com
30% de umidade {116,9 kg) teve esgotado o processo de extracéo de dleo
essencial, enquanto as demais ainda acumularam, até 240 minutos, ganhos de
rendimentos que variaram de 3,6% {biomassa com 15% de umidade) a 10,2%
{biomassa com 25% de umnidade). No entanto, cbservou-se que ao final da
extracdo, entre 210 e 240 minutos, s6 houve aumento de rendimento para as
biomassas com teores de umidade de 20% {162,4 kg e 25% (179,6 kg).

Na Fig. 7, representam-se os rendimentos médios de dleo essencial, extraidos da
biomassa de pimenta longa, com diferentes teares de umidade, a cada 30
minutos do processo de destilagio.

35 .|

g\a 2.8

w

© 21

8

|

[1h)

E 1.4 J

S

&

e 07 y = -0.053 + 0,7985x - 0.127

Rz = 0.9997

0.0 v

30 60 90 120 150 180 210 240
Progresso da extragao (min)

Fig. 7.Rendimentos médios de extracdo de dleo essencial (OE), observados a
cada intervalo do progressc da destilagdo da biomassa aérea de pimenta longa
com diferentes teores de umidade. {l = erro padrdo da média).

Por outro lado, também foi observado que o rendimento de extracdo de dleo essencial da
biomassa de pimenta longa alcangou, aos 150 minutos do progresso da extracio, a
média regional de destilacio para a agroindustria, estimada em 2,5%. Ao final do
processa, o rendimento médio de tleo chegou a 2,9%, que equivaleu a um ganho de
16%. De modo geral, os resultados observados estao contidos naqueles observados per
Lédo et al. (2001) e equivalentes aos de Wadt et al. (2001) e Silva et al. (2001).
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A curva de regressdo, para rendimentos de extracio de 6leo essencial da

hiomassa de pimenta longa, foi ajustada por equacdo polinomial quadratica,
segundo o valor de R? (0,9997).

Na Fig. 8, estdo representadas as médias de rendimentos de dleo essencial
extraido da biomassa de pimenta longa com diferentes teares de umidade.

4.0,
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Fig. 8. Rendimentos médios de dleo essencial (QE) extraido da

biomassa aérea de pimenta longa, com diferentes teores de umidade.

Com base nos dados tabulados, é possivel inferir que, em termos de rendimento
de éleo essencial, calculado em base livre de umidade, a maior eficiéncia na
extragdo foi alcangada pela biomassa com 20% de umidade, seguida da de
25%. Pdde-se perceber, também, que houve a tendéncia de vantagem compara-
tiva das biomassas com menores teores de umidade em relagdo s mais eleva-
das, notadamente naquelas com mais de 30%, que podem ter sido comprometi-
das, negativamente, por secagens mal conduzidas e provéveis focos de fermen-
tacao da biomassa. No entanto, somente a biomassa com 40% de umidade teve
rendimento de extragéo inferior a 2%, provavelmente pelo mangjo inadequado,
quando da secagem.
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Pimenta Longa com Diferentes Tecres de Umidade

Na Fig. 9, representam-se a potencialidade de produgdo de dleo essencial de uma
tonelada da biomassa de pimenta longa, submetida a extracdo com diferentes
teores de umidade, e a estimativa feita em célculos, considerando a biomassa em
base livre de umidade.
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Fig. 9. Potencialidade de produtividade de éleo essencial (OE), por tonelada (1) da
biomassa (BM) aérea de pimenta longa, submetida & extragdo com diferentes teores

de umidade (BMch}, e a estimativa para biomassa em base livre de umidade (BEMsh).

A produtividade de dlec essencial, por tonelada de biomassa, superou os 35
litros, quando a biomassa foi submetida a extragdes com 20% e 25% de
umidade, e a 25 litros para biomassa com 15% e 30% umidade. Ao projetarem-
se as produtividades de 6lec essencial por hectare, com potencialidade para
produzir 6 toneladas de biomassa, seria passivel obter 111, 132, 172, 186,
218 e 231 litros de dleo se extraidos de biomassa com 40%, 35% e 50%,
15%, 30%, 25% e 20% de umidade, respectivamente. As duas maiores
produtividades superariam em 12% e 7%, o que seria possivel obter, na Vila de
S3o Jorge do Jabuti, a partir de 6 toneladas da biecmassa seca poer hectare, em
drea adubada e irrigada, segundo as projegdes feitas a partir dos resultados
alcangados por Silva {2000).

21



22

Andlise da Extracio de Oleo Essencial da Biomassa Aérea de
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Quando foram estimadas as produtividades, considerando a biemassa livre de
umidade, seria possivel obter incrementos de 18%, 25%, 33%, 0%, 53%,
66% e 100% no total de dleo essencial, que poderiam proporcionar 203, 288,
290, 186, 202, 185 e 264 litros em extracdes de biomassa com 15%, 20%,
25%, 30%, 35%, 40% e 50%, respectivamente. Desse modo, pode-se estimar
a obtencgdo de até 231 litros de dleo essencial, considerando a produtividade de
6 toneladas de biomassa em base livre de umidade por hectare.

Essas estimativas, no entanto, contradizem a necessidade de secagem da
biomassa a niveis inferiores a 50% de umidade, mas reforga a idéia da necessi-
dade da pratica de manejo adequado durante a secagem, o que justificaria as
menores produtividades projetadas para as biomassas com 30%, 35% e 40%
de umidade.

Na Fig. 10, representam-se os valores médios de safrol, em dleo essencial da
biomassa de pimenta longa, com diferentes teores de umidade, no decorrer do
progresso de extracao.
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Fig. 10. Valores médios de safrol em 6leo essencial da biomassa aérea
de pimenta longa, com diferentes teares de umidade, nos intervalos do

progresso da extragao.
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De acordo com os resultados, pode-sa perceber que as fracbes de dleo essencial,
coletadas no decorrer da extragdo, apresentavam teores de safrol acima de 20% a
partir dos 180 minutos do progresso da extracdo e assim se mantiveram até os 240
minutos, independente do teor de umidade da biemassa de pimenta longa. Para o
6leo essencial; extraido de biomassa com 20% e 25% de umidade, esse teor fora
alcancado a partir de 90 minutos. Para tanto, deve ter contribuido a pratica de
manejo adequado durante a secagem, que garantiu boa qualidade a biomassa.

MNa Fig. 11, estfo representados os valores médios de safrol em dleo essencial
obtido da biomassa de pimenta longa, com diferentes teores de umidade, em
cada intervalo do progresso da extragio.
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Fig. 11. Valores médios de safrol em o6leo essencial, obtidos da biomassa aérea de
pimenta longa, com diferentes teores de umidade, nos intervalos do progresso da
extragdo. (I = erro padrdo da média).

Quando se consideraram as médias a cada intervalo do progresso da extragdo,
foi possivel verificar que os teores médios de safrol se situaram a partir dos
extremos que variaram de 86,9% a 91,1%, com a tendéncia de crescimento
entre os intervalos de 30 e 210 minutos da destilacdo. Essa mesma tendéncia
foi observada por Pimentel & Miranda {2001}).
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Foi possivel depreender que, somente a partir de 150 minutos do inicio da
extracdo, os teores de safrol alcangaram taxas superiores a 90%, limite que
garante boa cotacdo do dleo essencial de pimenta longa nos mercados nacional e
internacional,

A equacdo que melhor ajustou a curva de regressdo foi do tipo polinomial
quadratica (R2 = 0,9941).

Na Fig. 12, representam-se as taxas médias de safrol, contidas em éleo essencial
de pimenta longa extraido de biomassa com diferentes teores de umidade.

Safrol (%)

Umidade da biomassa (%)

Fig. 12. Valores médios de safrol contide em dleo essencial de
pimenta longa extralde da biomassas aérea com diferentes teores

de umidade.

Independente da umidade da biomassa, o teor de safrol, contido em dleo
essencial de pimenta longa, foi superior 2 80%, a partir de 150 minutos do
inicio da extracao, mas esse limite havia sido alcancado aos 90 minutos pela
biomassa com 20% e 25% de umidade. Considerando-se apenas o teor de
safrol, a biomassa de pimenta longa deveria ser secada até o minimo 25% de
umidade, haja vista o decréscimo desse componente do dleo, extraido de
biomassa com maiores teores de umidade.
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Verificou-se que os teores mais baixos de safrol ocorreram em dleo essencial extraido
de biomassa com umidade a partir de 30%. Analisando os resultados por esse
prisma, seria prudente secar a biomassa até niveis de umidade entre 20% e 25%,
mesmeo considerando o bom desempenho da biomassa com 15% de umidade que, no
entanto, demandaria, pelo menos teoricamente, por mais tempo de secagem.

Na Fig. 13, estabelece-se um paralelo entre as médias de rendimento {%) de dleo
essencial e de teor de safrol (%) neste contido.
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Fig. 13. Resultados médics de rendimento e teor de safrol em éleo
essencial {OE) extraide da biomassa de pimenta longa, com diferentes

tecres de umidade.

Observou-se gue houve a tendéncia desses fatores de avaliagdo serem indepen-
dentes, pois a eficiéncia de um nio depende necessariamente do bom desempe-
nho do outro, congquanto, o maior teor médio de safrof ter sido constatado no
éleo essencial obtido de bicmassas com umidade de 25%, que n&o apresentou o
maior rendimento de extragdo, que fora alcangado pela biomassa com 20% de
umidade. Lédo et al. (2001) também ndo observaram correlacdo genotipica
positiva quando compararam o rendimento de 6lec essencial com a producéo de
biomassa fresca, por exemplo.
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Consideracdes Finais

A secagem da biomassa de pimenta longa, considerada como pratica fundamen-
tal para o sucesso do processo de extragdo, diante dos dados analisados, pode
ter a sua importancia minimizada, mas parece ser fundamental o0 manejo da
biomassa, independentemente do teor de umidade alcangado, para evitar a
existéncia de focos de fermentacio durante a secagem, pois estes contribuem
para a perda de dleo essencial.

Considerando apenas o rendimento e o teor de safrol contido no 6leo essencial,
a extragdo deve ser processada guando a biomassa de pimenta longa tiver o teor
de umidade entre 20% e 35%.

Os resultados analisados permitem inferir que é possivel agregar renda a proprie-
dade agricola com o cultivo da pimenta longa. Considerando a potencialidade de
produgdo de dleo essencial, que em média pode alcancar a 231 litros ou
248,325 kg? por hectare/10 meses, a receita bruta alcangaria R$ 3.960,78, dos
quais 74% (R$% 2.930,98) pagariam o custo da producéo. Sequndo Sa &
Pimentel (2001), a receita liquida ficaria em torno de R$ 1.029,80.

Deve ser ressaltado que a natureza dos dados trabalhados ndo permitiram
submeté-los a tratamentos estatisticos adequados, mas as observagdes tém valor
informativo, pois a pimenta longa ¢ espécie em fase de domesticagdo, havendo,
portanto, a necessidade da condugéo de estudos, em nivel experimental, que lhe
confiram maior consisténcia estatistica.

21 kg de dlec essencial=US5$6.60 =R$15,95,
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