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CARACTERIZACAO E CLASSIFICACAO DOS
SOLOS DO MUNICIPIO DE TOME-ACU, PA
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Eduardo Santos®

Raimundo Silva Rego’
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Moacir Azevedo Valente?

José Raimundo Natividade Gama’

INTRODUCAO

0O Municipioc de Tomé-Acu esta situado na parte
central da mesorregido do nordeste paraense, na microrregido
do mesmo nome, considerado um dos pélos de desenvolvi-
mento da agricultura comercial mais importante do Estado do
Fard, que utiliza sistemas modernos de cultivo,

O Municipio de Tomé-Acu foi criado a partir da
instalagdo de uma coldnia agricola para abrigar imigrantes ja-
poneses, que amparados por capital, assim como, por tradi-
¢do milenar na agricultura, destacando-se nas praticas agri-
colas que se fundamentavam no-cultivo de culturas de valor
comercial, conseguiram desenvolver a cultura da pimenta-do-
reino, ao ponto de tornar o Estado do Pard o maior produtor
dessa piperacea no pais (Pinheiro et al. 1999). O desenvolvi-
mento da coldnia agricola teve ¢ apoio decisivo da Cooperati-
va Agricola Mista de Tomé-Agu — Camta, que chegou a ser
considerada a mais importante do Brasil.

'Eng. Agron., D.Sc., Pesquisador da Embrapa Amazénia QOriental, Caixa Postal
48, CEP 66017-970, Belém, PA. E-mails: tarcisio@cpatu.embrapa.br,
gama@cpatu.embrapa.br.
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*Eng. Ftal., Técnico da Sudam/DRN.
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A colonia de Tomé-Acu, ao se tornar um aglo-
merado urbano importante do Municipio de Acara, foi
desmembrada desde 1959, pela Lei de N° 1.725, promulgada
pelo governo do Estado do Par4, elevando o distrito de Tomé-
Acu & categoria de municipio.

A atividade econdmica do Municipio de Tomé-Acu
continua baseada na agricultura, com diversificagao das ativi-
dades produtoras.

O Plano de Desenvolvimento do Municipio tem por
objetivo promover a ocupacdo adequada das &reas alteradas
da regiao e com isso reduzir as derrubadas e queimadas alea-
térias das florestas densas, por meio de sistemas sustenta-
veis de producdo agricola (Pinheiro et al. 1999). Prevendo-se,
ainda, a diversificagdo da producio pela introducdo de novas
culturas, adotando o controle de qualidade dos produtos
agroindustrializados, tornando-os capazes de competir no
mercado.

E importante compatibilizar o desenvoivimento
agricola com a preservacaoc do meio ambiente, justificando-
se, portanto, a implementacdo de sistemas agricolas susten-
taveis, nos aspectos agropecudrio e agroflorestal, compati-
veis com as condicdes ecoldgicas da regijo.

E importante salientar que a utilizacdo dos recur-
sos da terra deve ser realizada por meio de critérios ou siste-
mas gue permitam a elevacdo e manutencao da produtivida-
de, ao longo do tempo, visando o bem-estar das geracdes
futuras e, principalmente, em curto prazo, o uso sustentavel
do solo, em suas atividades agricolas.

Segundo Camargo (1998}, o desenvolvimento sus-
tentavel deve reconciliar os aspectos econdmicos e somar
com as dimensodes bioffsicas, referentes aos recursos natu-
rais e a propria capacidade dos distintos ecossistemas em
responder a demanda que lhes submetem as sociedades hu-
manas.



A realizacdo da caracterizacio e mapeamento dos
solos para efeito de avaliacdo da potencialidade das terras e
zoneamento agroecoldgico do Municipio de Tomé-Agu, em es-
calas maiores, torna-se um instrumento basico que orientara
para utilizacdo mais efetiva das terras, visando assegurar resul-
tados certos e duradouros dos investimentos empregados na
implantagao de projetos de ordenagdo de ocupacao do territério,

A distribuicdo e a avaliacio da potencialidade dos
recursos de solos da 4rea sdo a base fisica fundamental para
0 estabelecimento de modelo de desenvolvimento sustenta-
vel, que deve considerar as qualidades e fatores limitantes
das terras que interferem na elevacdo e manutencio da pro-
dutividade, sern causar danos irrecuperaveis acs ecossistemas.

A pesquisa teve por objetivo caracterizar e mapear
os solos, avaliando suas propriedades fisicas e quimicas;
classificé-los, segundo o sistema de nomenclatura padroniza-
da, para sintetizar as informacdes sobre solos em outras regi-
Ges, assim como estabelecer e definir limites das principais
unidades de mapeamento, evidenciando sua distribuicdo e
ordenacdo dos mapas, além de interpretar as caracter(sticas
dos solos, a fim de determinar a aptidao agricola e elaborar o
zoneamento agroecologico.

O trabalho foi realizado pelas equipes técnicas da
Embrapa e da Sudam e com recursos financeiros da Embrapa, Pre-
feitura Municipal de Tomé-Agu e da Sudam, através do GPE 18.

CARACTERIZACAO GERAL DA AREA
LOCALIZACAO

O Municipio de Tomeé-Agu localiza-se na parte cen-
tral do nordeste paraense, na microrregido de Tomé-Acu, en-
tre as coordenadas geogréficas de 02°54'45" ¢ 03°16°36"
de latitude sul e de 47°55'38" e 48°26'44” de longitude a



oeste de Greenwich, com superficie de aproximadamente
5.179 km?. Encontra-se limitado ao norte pelos Municipios de
Concérdia do Pard e Sdo Domingos do Capim, ao sul e leste
pelo Municipio de Aurora do Para e a oeste pelos Municipios
de Tailandia e Acara (Fig. 1). A sede do Municipio, na cidade
de Tomé-Acu, esta situada a margem esquerda do Rio Acaré-
Miri, distando, aproximadamente, 200 km da cidade de Belém,
capital do Estado do ParA.

Os principais meios de transporte e comunicacio
sao: por via terrestre, as rodovias PA-140 e PA-255, a partir
das BR-316 (Belém-Sao Luis), BR-010 (Belém-Brasilia) e da
PA-150 (Belém-Marab4); por via fluvial, através de embarca-
coes de passageiros e cargas, pelos Rios Acara-Miri/Acara/
Guama; por via aérea, em avides de pequeno porte, manten-
do linha regular para a cidade de Belém, PA.

CLIMA

Com base na anélise dos elementos meteoroldgicos
da estacdc meteoroldgica de Tomé-Acu (Tabela 1) e em estu-
dos realizados por Bastos {1272) e Sudam (1984), as condi-
¢bes climaticas observadas no Municipio sdo do tipe Awi,
segundo a classificacdo de Kdppen, isto é, tropical chuvoso
com estacdo seca bem definida, de 3 a 4 meses com menos
de 60 mm de chuva mensal.

Temperatura do ar: as temperaturas médias men-
sais variam de 27,5 °C a 28,4 °C, com média mensal anual de
27,9 °C. As temperaturas maximas mensais variam de 32,8 °C
a 34,4 °C, com média mensal anual de 34,0 °C, e as tempera-
turas minimas mensais de 22,58 °C a 21,1 °C, com média men-
sal minimas mensais de 22,0 °C, caracterizando amplitude tér-
mica média anual de 12 °C.
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Fig. 1. Mapa de localizagao do Municipio de Tomé-Agu, PA.



6584 ‘0L E'8L L6 ¥'eR L'ef  0'9L  B99 €76 GTF 09 69 776 (wa)auddep ogdeindeas 3p [io)
9'LZEL G'9fL  9'18L £'0LZ @56l £'5S2 €052 T'ORZ VIDZ E'SSL §BZL  g'ovl 9'dl {seioy] {B10) ogejasy|
¥8 8 6L al 08 i 8 £8 98 i8 88 88 98 (%] ie op vAjejal apepIlLN BY BIRF
SRIOY 7 WA BWHEW BINYY
681 ¥l 8 L 6 8 ol El ¥4 ¥ 9z £ iz oedeydioasd wod seyp ap ougnbaly
VeSPT  E'TLE ¥'6E  §08 0§  TES 048 S0LL 8187 L'vDv Y ¥9SE LB lelo]
{waw) oedepdinald
661 g9l €40 941 6L ®BL 69l g9l ¥SL vl &9l &' L8l e3{LWIZ} 8pnidwy
L9 o6l 26l 0% i 91 gL 0Bl o0z 40 06l 00T 96l EpRAJASTO BUIUIN
9'8g 8'66  §'9¢ 9'0F §9E  G'6E  {WE  @¥E  v'SE  ¥SE  8'St  6E  9'GE EPRAIASQO BUIKEN
6'LZ vz 1Tt Lz vl i i 81 s 9t vir i LU SBUIIW Sep BIPYIN
g'ze 08t '8 9€E  £EE  OTL  §7E  4IE  ¥IE 1'TE #IE 81E Mt SELUIXpIW Sep EPALY
£'9z {92 697 69 SO l'eg 09T £ &9 9T &% L6 8% Epesuadiu0d eiP3N
{9,) te op enjeiadwa)
‘8q Aoy ng  wg  coby  cmp o unp oy ugy iey Al e
[enuy sonaLRIRg
sesapy
"§008+C00

- y4 ‘ndy-awo| ap eoibgjolewpoiBe ogoels? Bp [BSUSW ODIISIIRISO OWNSaY ‘L BRgel

10



Precipitacdo: a precipitacdo média anual encon-
tra-se em torno de 2.144 mm a 2.581 mm, caracterizada
por apresentar chuvas abundantes no periodo de dezembro
a maio, representando mais de 80% do total anual de chu-
vas e chuvas escassas no periodo de junho a novembro,
com 3 a 4 meses, apresentando menos de 60 mm de chu-
va.

Comparando-se 0s totais anuais de precipitacéo
pluviométrica da regido de Tomé-Acgu, no periodo de 1984 a
1998 (Fig. 2), observou-se um declinic anual destes, varian-
do em torno de 20% a 50%, em relacdo 3 média anual. Este
fato caracteriza mudanca nas condicdes climaticas da regido,
talvez influenciada pelo fendmenc “El Nino” e pela intensifi-
cacéo das queimadas e derrubadas das florestas.
500
250 | T |
400

350 —
300
250
200

150

7

Precipitag pluviomérica
Evapotranspiag potencial e real {mm)

Jan, Fev. Mar. Abr. Maio Jun, Jul. Ago.  Set. QOut.  Nov, Dez.
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Fig. 2. Balanco hidrico, segundo Thornthwaite & Mather (1957}, esta-
¢ao agroecolégica de Tomé-Agu/Embrapa - 002480065,

Esta diminuicdo nos totais anuais de precipitacido
pluviométrica poderd acarretar um decréscimo na disponibili-
dade de dgua no solo, prejudicando sensivelmente as culturas
de ciclo longo no periodo de estiagem. Para sanar essa defici-
éncia de 4gua, nesse periodo, & essencial a utilizacdo da irriga-
cdo, a fim de evitar a morte de plantas e reducdo da producgio.
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Umidade Relativa: a umidade relativa varia de
82% a 889%, com valores menores observado no periodo de
menor precipitagdo pluviométrica, de junho a novembro.

Balan¢o Hidrico: para estimar as condicdes
hidricas, visando o uso agricola do solo, devem ser consi-
deradas a precipitacdo pluviométrica e a evapotranspiracao,
que consiste na perda conjunta de agua do solo pela eva-
poracdo e pela transpiracdo da planta.

Para a estimativa desse parametro, utilizou-se o
método proposto por Thornthwaite & Mather (1955}, que uti-
liza varidveis na equacdo, tais como: temperatura média anual
e latitude, Com a obtencéo desse par@metro climético, foi pos-
sivel determinar as condicdes sazonais de disponibilidade hidrica,
chegando-se nos meses de maior ou menor disponibilidade de
agua no solo. Considerando-se a retencio hidrica nos solos na
ordem de 125 mm, estimou-se um total médio anual de defici-
&ncia hidrica de 229 mm, distribuido entre os meses de junho
a novembro, e um total de excedente hidrico de 1.073 mm,
distribuido entre os meses de janeiro a maio (Tabela 2, Fig.2).

GEOLOGIA

Os terrenos geoldgicos dispostos na regido de Tomé-
Acu situam-se na Bacia do Grajau (Gées, 1995), cuja estratigrafia
pode ser identificada da base para o topo, as unidades geol4gi-
cas da Formacéo Ipixuna, cobertura Detrito-Lateritica, Cobertu-
ra Sedimentar Pleistocénica e Depdsitos Aluviais.

Formacao lpixuna: a formacao Ipixuna é constitu-
ida por uma sucesséao de arenitos e siltitos, organizados de tal
modo que duas litofacies podem ser individualizadas (Gdes,
1881; Silva, 1997). Uma inferior, constituida por arenitos fi-
nos e siltitos ritmicamente interrelacionados, enguanto, na
fracédo superior, predominarn os terrenos arenosos com abun-
dantes estratificagdes cruzadas e subordinadas com interca-
lacbes de siltitos, além de horizontes de argilas caulinicas.

12
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O ambiente de sedimentacdo da unidade inferior
e admitido ser de aguas calmas (lacustre}, tendo em vista a
presenca de ritmitos. A unidade superior, por sua vez, foi
depositada em ambiente fluvial do tipo meandrante, peta gran-
de incidéncia de estratificacdes cruzadas do tipo acanalada,
plana e tangencial. Cita-se ainda a presenca de brechas
intraformacionais em siltitos e argilitos, e, tendo em vista a
grande incidéncia de arenitos e siltitos vermelhos, admite-se
gue a unidade inferior tenha se formado em condicbes
oxidantes. A Formacao Ipixuna é considerada como deposita-
da no Periodo Cretaceo Superior, em razdo do seu relaciona-
mento estratigrafico e similaridade litolégica com a formacéao
[tapecuru.

Cobertura Detrito-Lateriticas Paleogénicas. No
tocante as Coberturas Detrito-Lateriticas Paleogénicas
{Del’Arco & Mamede, 1985) e de acordo com o IBGE {1296a),
ocofrem nas regides dominadas por chapaddes, formando o
capeamento da Formacao Ipixuna . Essa unidade caracteriza-
se por exibir um perfil lateritico completo, conforme descrito
por Costa et al. {1985}, ocorrendo da base para o topo os
horizontes argilosos e mosqueados, culminando com uma
espessa crosta lateritica aluminosa, que representa as princi-
pais jazidas de caulim e bauxita do territdrio brasileiro {Mesner
& Woaolridge, 1964). Na parte superior, verifica-se um nivel
argiloso denominado na literatura geolégica de "Argila de
Belterra”, a qual, para alguns autores, & de formacao "in situ”,
enquanto para outros, seria do Periodo Terciario inferior a
médio.

Coberturas Sedimentares Pleistocénicas: o desmon-
te dos chapaddes bauxiticos pelos eventos desnudacionais
ocorridos no infcio do Periodo Quaternaric propiciaram o de-
senvalvimento de uma extensa area aplainada recoberta por
depdsitos detriticos arenosos e areno-argilosos que formam
esta unidade que, embora esteja recobrindo a Formacao Ipixuna
, distingue-se das Coberturas Detrito—-Laterfticas Palecgénicas,
pelo seu posicionamento altimétrico, uma vez que ocupam as

14



areas aplainadas desniveladas em cerca de 150 metros do
topo dos chapaddes; pela auséncia do perfil lateritico maturo,
a despeito da presenca de algumas possiveis concrecdes, sob
a forma de stone lines e pela sua constituicdo mais arenosa
{IBGE, 19%96bh).

Depésitos Aluviais: os depédsitos aluviais
qguaterndrios holocénicos, por seu turno, estio bem
exemplificados no vale dos Rios Capim e Gurupi, que exibem,
inclusive, em alguns trechos, terragos de provavel idade
pleistocénica {IBGE, 1996b}. Estes depdsitos estdo diretamente

relacionados a unidade geomorfoldgica Planicies dos Rios
Capim e Gurupi.

GEOMORFOLOGIA

A area do Municipio de Tomé-Acu situa-se no Do-
minic Morfoestrutural dos tabuleiros em seqiéncia
sedimentares, caracterizados por superficies estruturais aplai-
nadas, na forma de extensos tabuleiros, com altitudes médi-
as em tornc de 50 metros. A 4rea esta identificada como
pertencente a regido Geomorfoldgica do Planalto rebaixado
da Amazdnia (Brasil, 1973) e por planicies aluviais.

Planalto Rebaixado da Amazénia: esta unidade
morfoestrutural compreende uma superficie com predominan-
cia de aplainamento conservado, com drenagem regional pre-
dominantemente subdendritica. Nesta unidade, o relevo gue
predomina é o levemnente dissecado, sob a forma de interfldvios
tabulares com talvegues incipientes, além de colinas e ravinas,
e densamente drenados. As cotas altimétricas est3o em tor-
nc de 80 metros. Ha predominancia de relevo plano {(decli-
ves<3%) e suavemente ondulado {declives de 3% a 8%]),
seguindo de relevo ondulado (declives de 8% a 25%) nas
proximidades da rede de drenagem.

15



Planicies Aluviais: as planicies dos Rios Acaré e
Acara-Miri desenvolvem-se nos vales desses rios, com pre-
senca de terracos e planicies aluviais de idade Quaternaria.

VEGETACAO

A vegetacdo natural da area foi classificada e ca-
racterizada {Brasil, 1974, Embrapa, 1988a)} , em floresta equa-
torial subperenifélia densa submontana, floresta equatorial
subperenifélia densa das terras baixas e floresta equatorial
perenifdlia densa aluvial.

Floresta Equatorial Subperenifélia Densa
Submontana: é a formacdo que ocupa as superficies
sedimentares com relevos dissecados, dos planaltos do Peri-
odo Terciario e do Cretdceo, em que predominam solos pro-
fundos, tendo como principais caracteristicas: faneréfitos de
alto porte, alguns ultrapassando os 50 metros de altura e
bastante uniformes, com pouca ocorréncia de lianas (cipés},
bambu e palmeiras; grande nimero de plantas emergentes;
sub-bosque limpo, constituido por plantulas de regeneracédo
natural e através de sementes, ocorréncia de poucos
nanofanerofitos e caméfitos;e auséncia de corregos e igarapés.

As especies mais comuns na area sdo: angelim-
pedra-da-folha-milda ou angelim-da-mata (Dinizia exelsa) e
macaranduba (Manikara huberi), que sdo espécies emergen-
tes;, acapu (Voucapoua americana), tachi {(Tachigalia
paniculata); faveira {(Pithecellobium spp.), visqueiro (Parkia
spp.) e jutai-acu {Hymenaea courbarif).

Floresta Equatorial Subperenifélia Densa das Ter-
ras Baixas: esta formacdo recobre, de modo geral, as planici-
es que se estendem da costa até a cota altimétrica de 100 m
no interior do continente. Geralmente, ocupam nesta faixa os
terrenos ou tabuleiros do Pliopleistocénico do grupo Barreiras
e Pé4s-Barreiras.
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Apresenta fisionomia floristica tipica bem carac-
teristica, representada por ecdétipos de géneros bem distin-
tos. Assim, na Amazdnia, predominam os géneros Pouteria,
Vouacapoua e Tabebuia, que formam uma floresta densa de
porte exuberante, geralmente com emergentes. E grande a
ocorréncia da palmeiras de varias espécies e 0 sub-bosque é
bastante denso e rico em nanofaneréfitas, onde observa-se,
muitas vezes, grande concentracdc de bambuzinho. Neste
ambiente pode-se observar a grande riqueza de igarapés.

As espécies mais comuns na area sao: angelim-
pedra-da-folha-mitda ou angelim-da-mata (Dinizia exelsa),
morototéd {Dydimopanax morototoni), faveira {(Vatairea
paraenses), e as palmeiras Inajd (Maximiliana regia), acai
{Euterpe oleracea) e babacu (Orbignya martiana).

Floresta equatorial perenifdlia densa Aluvial: trata-
se de uma formacao ribeirinha ou “ floresta ciliar” que ocorre
ao longeo dos cursos d’'agua, em terrenos quaternarios.

Esta formacao € constituida por macro, meso e
microfanerdéfitos de rdpido crescimento, em geral, de casca
lisa, tronco conico, por vezes com a forma caracteristica de
hotija e raizes tabulares e apresenta, com fregléncia, um dossel
emergente. £ uma formacao de muitas palmeiras. As espéci-
es mais comuns na area sao: acai (Futerpe aleracea), buriti
(Mauritia flexuosa), sumaama {Ceiba pentandra) e acacu (Hura
creptans) .

USO ATUAL DA TERRA

Segundo Para... {19986), o uso da terra da area do
Municipio de Tomé-Acu esté se processando com as seguin-
tes formacoes vegetais e ocorrendo com cultives :

Floresta alterada: compreende areas ande foi ou
estdo sendo exploradas as espécies florestais de valor econd-
mico, podendo ser de maneira sustentavel ou desordenada.
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Capoeira: a capoeira compreende a vegetacao
secundéria que surge com o abandono da terra, apds a
intervencao humana, com a finalidade mineradora, agricola
ou pecudria, descaracterizando a vegetagdo primdria. Na
area estudada, as capoeiras sado resultantes de atividades
agricola e pecuéria.

Areas em uso: representam &reas onde a vegeta-
cao existente foi derrubada e queimada, com a finalidade de
se implantar agricultura ou pecudria (pastagem plantada) e
reflorestamento.

A agricultura estad representada por parcelas de
reduzido nimero e tamanho, geralmente menores que 10 hec-
tares, cultivadas com mitho, arroz, mandioca e pimenta-do-
reino.

A pastagem plantada é representada pela cobertu-
ra vegetal com gramineas, em que ocoftrem de trés tipos dife-
rentes (Sanno et al. 1988): pasto limpo: 0% a 20% de
infestacao de plantas invasoras; pasto sujo: 20% a 50% de
infestacao de plantas invasoras; e pasto muito sujo: mais de
50% de infestacado de plantas invasoras. As espécies
forrageiras mais encontradas na area sao as representadas
pelas Brachiarias sp.

HIDROGRAFIA

A rede hidrogréfica tem o Rio Acara-Miri como aci-
dente geografico mais importante, por atravessar 0 Municipio
de Tomé-Acu no sentido Norte a Sul, indo desaguar no Rio
Acara. O Rio Acard-Miri recebe inimeros afluentes que dre-
nam a regido, sendo os mais conhecidos os rios Tomé-Acu,
Mariquita e Cuxil e os lgarapés Tucumandeua, Mocdes e Agua
Azul,
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METODOLOGIA
PROSPECCAQ E CARTOGRAFIA DOS SQOLOS

Inicialmente, realizou-se pesquisa bibliografica
com o objetivo de levantar material basico e informacgdes a
respeito da area, assim como selecionar dados para
correlacionar com os resultados a serem obtidos neste tra-
balho.

Depois, realizou-se a fotointerpretacao prelimi-
nar de produtos de sensores remotos (mosaico de imagens
de radar na escala 1:250.000}, delineando-se os padries
pedofisiograficos, levando-se em consideracédo a uniformida-
de de relevo, geologia, vegetacdo e tipos de drenagem.

O trabalho de campo constou do mapeamento dos
soios, através de caminhadas em estradas e ramais, cami-
nhos e picadas, por meio de sondagem com trato holandés.
Ap6s as verificacBes de campo, fez-se uma fotointerpretacio
definitiva para ajustes dos limites observados durante os tra-
balhos de campo, levando-se sempre em consideracdo os
aspectos fisiograficos e a escala final do mapa de solos, per-
mitindo, desse modo, maior seguranca e precisdo no deline-
amento das unidades de mapeamento.

Durante as observacdes no campo, foram
registradas as caracteristicas morfoldgicas de perfis examina-
dos, coletadas amostras de solos para andlise em iaboratério,
necessarias para classificacdo dos solos, assim como a des-
cricdo relativa ao meio ambiente. A descricdo e coleta de
amostras de perfis representativos das classes de solos fo-
ram realizadas em trincheiras abertas em locais previamente
selecionados.

A descricdo detalhada das caracteristicas
morfolégicas e a nomenclatura de horizontes e coleta de amos-
tras de solos foram baseadas nas normas e definicdo adotadas
‘pela Embrapa (Embrapa, 1995; Lemos & Santos, 1996; Es-
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tados Unidos, 1993}, As cores das amostras de solos foram

determinadas através de comparagido com o Munsell Color
Chart (Munsell..., 1988).

Apds a analise dos resultados, procederam-se al-
teragdes e revisGes da legenda preliminar e elaboragdo da
legenda final de identificagcdo dos solos, acertos finais no
mapeamento, revisdo das descricbes e interpretacdes dos re-
sultados analiticos dos perfis, redacdo e organizacdo do rela-
torio final, assim como a confecgdo do mapa de sclos na
escala de 1:250.000.

METODOS DE ANALISES DE AMOSTRA DE SOLOS

As determinacdes analiticas das amostras de so-
los coletadas nos perfis para caracterizacdo das propriedades
fisicas e quimicas, com finalidade de avaliar a potencialidade
e classificar os solos, foram realizadas no Laboratério de so-
los da Embrapa Amazénia Oriental, sequndo metodologia ado-
tada pela Embrapa, contidos no Manual de Métodos de Ané-
lise de Solos (Embrapa, 1997). As determinacdes analiticas
das amostras deformadas foram realizadas na terra fina seca
ao ar (TFSA}, proveniente do fracionamento subseqiiente &
preparacao da amostra.

As anélises fisicas referiram-se s seguintes deter-
minacdes: composicdo granulométrica da terra fina em dis-
persdo com NaOH, resultando na obtencdo quantitativa das
fragdes: areia fina , areia grossa, silte e argila.

As andlises guimicas realizadas constaram das
seguintes determinacdes: pH em dgua e em KCI N, por eletro-
do de vidro em suspenséo na proporcao solo-liguido 1:2,5;
cations trocaveis, representados pelo calcio e magnésio ex-
traidos com KCI N e determinados por absorcio atémica; po-
tassio e sodio extralidos com HCL 0;05N +H,80, 0,025 N e
determinados por fotometria de chama; acidez extraivel,
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incluindo aluminio extraido com KCI N e titulado com NaOH
0.025 N e indicador azul de bromotimol; hidrogénio e alu-
minio extraidos com Ca { OAC), N pH 7,0 e titulados com
NaOH 0,0606 N e indicador fenoiftaleina, sendo o hidrogé-
nio calculado por diferenca; o fosforo assimilavel extraido
com HCL 0,05 N +H,50, 0,025N e determinado por
calorimetria; o carbono orgénico, por oxidacédo, via amida
com K,Cr.0; 0,4 N e titulacdo pelo Fe { NH;},, 6H,0 0,1 N
e indicador difenilamina; o nitrogénio total por digestdo
com mistura &dcida, difusao e titulacdo do NH; com HCI
H,50, 0,01 N ; axido de ferro , aluminio e sillcio por ataque
da terra fina com H,S0,.

Além das determinacées flsicas e quimicas, fo-
ram calculadas as seguintes relagoes: relagdo textural B/A;
relacao silte/argila; relacdes moleculares SiQ/AL,Q ki), Si0,/
AL,O0; +Fe,04 ( Kr) e Al;04/Fe;05; soma de bases trocaveis
{S); capacidade de troca de cétions { CTC); saturagdc com
alumfnio { m%) e saturagao de bases trocaveis (V%].

Classificacdo dos Solos: na caracterizacao e clas-
sificacao taxondmica dos solos, foram empregadas caracte-
risticas diferenciais para distincdo de classes de solos e de
unidades de mapeamento adotados pela Embrapa {Embrapa
1988a, 1988b, 1999; Estados Unidos, 1975, 1994). Essas
caracterfsticas possibilitaram a diferenciacdo de vérios niveis
de classes, para efeito de distribuicdo geogréafica das unida-
des de mapeamento. Além disso, sido de grande importancia
porque evidenciam as caracteristicas e propriedades dos so-
los essenciais & interpretacdo e avaliacdc de suas
potencialidades e limitacdes para utilizacdo em atividades
agricolas e nao-agricolas.

Na area, as classes de solos foram separadas, to-
mando-se por base sua importancia como fonte de recursos
para producido agricola, sua génese e suas caracteristicas
morfolégicas, fisicas e quimicas. Cada unidade foi caracte-
rizada por um conjunto de propriedades mensurédveis e
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observéveis, que refletem os efeitos dos processos forma-
dores dos solos e que sdo importantes para prever o com-
portamento do solo, quando submetido ao uso.

Na classificagdo e separacao das classes de so-
los, em niveis categdricos mais baixos, foram consideradas
as seguintes caracteristicas: atividade de argila, distréfico
e eutréfico, tipo de horizonte A, plintico, concrecionario,
haplico, além de -outras {Embrapa, 1239}

CARACTERIZACAQ DOS SOLOS

Os principais solos mapeados no Municipio de
Tomé-Acu foram: Latossclos Amarelos; Latossolo Vermelho-
Amarelo, Argissolos Amarelos; Gleissolos e Neossolos. Estes
solos foram classificados com base nos critérios e caracteris-
ticas diferenciais para enquadra-los no Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999}, cujas propriedades
foram discutidas e interpretadas a seguir:

LATOSSOLO AMARELO

Os Latossolos Amarelos mapeados na regido com-
preendem solos minerais, profundos, dissaturados; bem dre-
nados, com horizonte B latossélico (Embrapa, 1999) de colo-
racdo amarelada nos matizes 7,5 YR e 10 YR, presenca de
teores de dxido de ferro {Fe,0;-H,S0.4), normalmente inferior
a 7 dag/kg de solo, sob um herizonte usualmente A modera-
do de textura variando de franco-arenoso a argiloso. A fragéo
argila destes solos na regido é de natureza essencialmente
caulinitica (Rodrigues &t al. 1991; Silva, 1989), com ausén-
cia virtual de atragcdo magnética.

As principais caracteristicas morfoldgicas e fisicas
desses solos sdo coloracdes bruno a brunoc-amarelada, no
horizonte A, e bruno-amarelada a amarelo-avermelhada, no
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horizonte B. A estrutura varia de fraca pequena e média gra-
nular no horizonte A e bloco subangular no horizonte B nos
solos de textura média e moderada a forte, pequena e média
granular no horizonte A e forte muito pequena, bloco
subangular e angular no horizonte B, dos solos argilosos. A
consisténcia varia de duro a muito duro quando seco, fridvel
a muito fridvel guando Umido e ligeiramente pldstico a plas-
tico e ligeiramente pegajoso a pegajoso quando mothado. A
textura no horizonte B varia de média a argilosa, com teores
da fracdo argila nestes Gltimos, podendo alcancar até 60
dag/kg de solo (Falesi et al. 1980; Rodrigues et al. 1972,
1974; Embrapa, 1983a, 1983b).

A auséncia de cerosidade, revestindo os elementos
estruturais, deve-se a pequena mobilidade da fracdo argila em
profundidade no perfil. A porosidade é alta, com poros bem
distribuidos no perfil, permitindo boa aeracidoc e boa
permeabilidade {Embrapa, 1983a, 1983b; Rodrigues et al. 1999).

. Os Latosseclos Amarelos tipicos argilosos apresentam-
se, normalmente coesos, muito duro guando seco, principalmen-
te nos horizontes AB e BA ou mesmo no topo do Bw1 (Embrapa,
1998}, caracteristicas essas ja observadas nesses solos em outras
areas (Embrapa, 1982; Rodrigues et al. 1972, 1974, 1999).

A distribuicdo de particulas mostradas pelos per-
fis (Tabela 3) segue a tendéncia do contetdo das fraches
areia e silte diminuir e a fracao argila aumentar em profun-
didade. H4 uma tendéncia do contetdo da fracdo ser nor-
malmente inferior a 20 dag.kg® de solo (Tabela 3), propor-
cionando relagdo silte/argila no horizonte B, inferior a 0,7,
dentro, portanto, do recomendado para a classe dos
Latossolos (Embrapa, 1999).

Os resultados analiticos revelaram que esses solos
apresentam uma reacio fortemente acida, com valores de pH
da ordem de 3,8 a 6,1 {Tabela 3}, os guais necessitam da
aplicacdo de calcério, para elevar os valores de pH dos horizon-
tes superficiais, indispensaveis 4 maicria das culturas. Os valo-
res de ApH s&o negativos, variando de -0,2 a -1,0, indicando a
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domindncia de cargas superficiais liquidas negativas (Tabela 3).

O contetdo, de soma das bases trocaveis nesses
solos sao muito baixos com valores variando de 0;1 a 6,8
cmol..kg' de solo, sendo estes mais efevados nos horizontes
superficiais {Tabela 3), com predominancia de valores inferio-
res a 2,0 cmol..kg’ de solo, e o valor de 6,8 cmol..kg™* de
solo teve a contribuicdo da aplicagio de calcéario no solg. Os
tecores de cdlcio e magnésio contribuem com mais de 80%
para a soma de bases nesses solos. A capacidade de troca de
cations {CTC) varia nesses solos de 0,9 a 7,9 cmol..kg' de
solo, com teores decrescentes com profundidade, demons-
trando a existéncia de uma relacao estreita -entre CTC e os
teores da matéria orgénica (carbono orgénico), os guais, tam-
bém, decrescem com a profundidade {Tabela 3), fato este ja
observado nesses solos estudados em outras areas {Rodrigues
et al. 1974, Falesi et al. 1964; Embrapa, 1983a, 1983b; Sil-
va, 1989). Os teores de calcio, magnésio e potassio trocaveis
sdo mais elevados nos horizontes superficiais desses solos,
evidenciando que a ciclagem de nutrientes entre o solo e o
planeta se processa com maior intensidade na camada super-
ficial dos solos na area, comparaveis nos dados obtidos em
outros locais da Amazénia (Rodrigues et al. 1972, 1974, 1996,
1999; Silva, 1989, Embrapa,1983a, 1983b).

A utilizacdo de maquinas pesadas na derrubada
e arraste da vegetacao danifica a camada superficial desses
solos, tornando o processo de limpeza de &rea bastante
prejudicial, pela eliminacdo dessa camada com maior con-
centragdo de nutrientes existentes nesses solos de baixa
fertilidade natural.

Os teores de aluminio extraivel variam nos so-
los de O (zero) a 2,0 cmol..kg"', predominando na maioria
desses solos valores superiores a 0,5 cmol,.kg' de solo
(Tabela 3}, os quais, condicionados pela baixa soma de
bases trocdveis, proporcionam alta saturacdo com alumi-
nio, enquadrando a maior parte deles como distréficos
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alicos, os quais v8o necessitar da aplicacdo de corretivos
para eliminacdo da toxidade desses elementos as plantas
cultivadas, assim como elevar a concentracac dos nutri-
entes calcio e magnésio nos solos. Segundo Sanchez &
Logan {1992}, solos com saturagdo por aluminio maior
que 60% exibem toxidade por aluminio, isto ocorre na
maior parte dos perfis desses solos. ‘

Os teores de CTC, (CTC cmol..kg™ de solo), CTCE
(CTC efetiva) e CTC, (CTC cmol..kg' de argila} (Tabela 3)
decrescem com a profundidade, apesar do aumento gradativo
dos teores da fracao argila, parecendo existir uma relacao
estreita com os teores de carbono (matéria orgénical, 0s guais,
também, decrescem com a profundidade, evidenciando, ain-
da, gue os minerais de argila contidos nesses sclos sejam do
tipo 1:1, portanto, de baixa atividade, quandc comparados
aos dados encontrados por Embrapa (1982, 1983a, 1983hb);
Rodrigues et al. (1972, 1974, 1991, 1999), Silva (1989},
Santos {1993); Silva (1987).

Os teores de CTC efetiva (CTCg) wvariam nesses
solos de 0,4 a 8,0 cmol..kg' de solo (Tabela 3}. Nos perfis,
predominam os valores de CTCE inferior a 4 cmol,.kg' de
solo, que apresentam baixa capacidade de reter cations nas
condicdes naturais dcidas dos solos (Lopes & Guindolin, 1989),
a excecao dos horizontes superficiais de alguns solos que
apresentam CTCE superior a 4 cmol,.kg' de solo. Para estes
solos, quando submetidos ao uso agricola, exigem a aplica-
c¢do de corretivos de acidez para elevar a saturacao de bases
para mais de 60%, a fim de aumentar os pontos de troca de
cations, indispensaveis 3 retencdo de nutrientes essenciais
as plantas cultivadas.

Os teores de carbono organico {matéria orgéanica)
sd0 usualmente muito baixos e decrescentes com a profundi-
dade do solo, variando de 0,07 a 2,14 dag.kg™ de solo (Tabe-
la 3}). O conteddo de matéria orgdnica compreende uma con-
tribuicao insignificante para a fertilidade dos solos. A relacio
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C/N & muito baixa e decrescem com a profundidade em
todos os perfis, indicando alto estagio de mineralizacao.
Estes baixos conteGdos de matéria orgdnica podem ser fu-
turamente reduzidos pela queima da vegetacdo para uso da
terra as propostas agricolas.

Estes solos sdo encontrados em areas com relevo
plano e suave ondulado, tendo como material de origem
oriundo de rochas sedimentares da Formacgdo Ipixuna do Pe-
riodo Terciaric sob vegetacdo de floresta, de vegetagdo se-
cundaria (capoeira) e sob uso agricola. Estdo sendo utiliza-
dos com culturas de subsisténcia {mandioca, milho, feijao),
dendé, pimenta-do-reino, coco, melancia, abacaxi, abacate,
acai, acerola, banana, cacau, caju, cupuacu, graviola, laran-
ja, maracuja, sistemas florestais, formacdo de pastagens e,
recentemente, a introducio da. cultura de soja.

Quanto a possibilidade de uso, os Latossolos,
por apresentarem caracteristicas quimicas n&o ideais, ne-
cessitam gue as mesmas sejam corrigidas, principalmente a
acidez elevada e os teores elevados de aluminio extraivel,
assim como elevar o conteldo de nutrientes essenciais ao
desenvolvimento das plantas cultivadas. Essas caracteristi-
cas sdo facilmente corrigidas com aplicacdo de corretivo e
fertilizantes quimicos e orgénicos, para elevar a concentra-
cdo e a capacidade de retencdo de nutrientes nos solos.

- Com relacao as propriedades fisicas, esses solos
nao apresentam restrigdes ao uso agricola intensivo, contu-
do, devem ser adotadas praticas de manejo e conservacio do
solo, para evitar a perda de solo e nutrientes, em funcdo da
erosao hidrica resuitante dos elevados indices pluviométricos
que ocorrem no periodo chuvoso durante o ano.

No preparo do solo para plantio, deve-se evitar o
arraste da camada superficial do solo, por apresentar o maior
conteldo de matéria orgénica, onde estao concentrados os
teores mais altos de nutrientes. As areas planas e suaves
onduladas com solos de textura média, argilosa e muito argi-
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losa, sdo as que apresentam as melhores condicoes a utili-
zacao agricola.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO

Os Latossolos Vermetlho-Amarelos mapeados no
Municipio de Tomé-Acu sdo profundos, bem drenados, com
horizonte B latossolico, com caracteristicas semelhantes aos
Latossolos Amarelos, diferindo deste por apresentar colora-
¢ao vermelho-amarelada no matiz 5YR ou mais vermelhos e
mais amarelos que 2,5YR na maior parte, os primeiros 100
cm do horizonte B. Sdc solos de baixo nivel de fertilidade
natural, de textura argilosa, com presenca de concrecdes
lateriticas dispersas no solo.

Para utilizac&o em atividades agricolas, faz-se ne-
cessaria a aplicacdo de fertilizantes e corretivos para sanar a
grande caréncia de nutrientes essenciais as plantas cultivadas.
Apesar de serem encontrados em relevo plano e suave ondula-
do, torna-se indispensavel a utilizagdo de sistema de manejo e
conservacao do solo, para evitar a acdo da erosao hidrica.

ARGISSOLO AMARELO

Os Argissolos compreendem solos formados por
material com argila de atividade baixa, apresentando horizon-
te B textural subjacente a um horizonte A ou E. A profundida-
de é varidvel, podendo ser fortemente a imperfeitamente drena-
da, de cores avermelhadas ou amareladas e mais raramente
brunadas ou acinzentadas. A classe de textura varia de are-
nosa a argitlosa no horizonte Bt, ocorrendo sempre um au-
mento de argila do horizonte A para o B. S50 fortemente a
moderadamente acidos, de saturacdo de bases alta e baixa,
predominantemente cauliniticos, de relacdo Ki normalmente
inferior a 2,3 {Embrapa, 1999},

As propriedades morfolégicas dos Argissolos do
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-Municipio de Tomé-Acu estao caracterizadas pela textura
média/argilosa, argilosa/muito argilosa e arenosa/muito argi-
losa e cores bruno-amarela; amarelo-brunada e vermelho-ama-
rela. A estrutura varia de fraca a moderada em bloco subangular
e consisténcia muito fridvel a firme. Sdo bem drenados e mui-
to profundos, podendo ter presenca de concrecdes laterfticas,
formando camadas ou encontram-se dispersas.

A distribuicdo de particulas exibida pelos perfis (Ta-
bela 4} segue a tendéncia do conteudo da fracdo argila au-
mentar, enquanto, a fracdo areia mostra a tendéncia de dimi-
nuir com a profundidade, e o silte uma distribuigdo irregular.
Pode ocorrer diminuicdo de permeabilidade em profundidade,
pelo aumento do conteddo de argila em profundidade, princi-
palmente nos perfis que apresentam texturas média/argilosa e
argilosa/muito argilosa, A argila dispersa em agua (Tabela 4)
aumenta até certa profundidade, passando a valores zero.
Este fato sugere uma significante disperséo da fracdo argila e,
conseglentemente, pode indicar um processo de erosao quan-
do estes solos forem submetidos ao uso agricola.

Pela pedogénese extrema e a intensa lixiviagcdo a
que sdo submetidos esses solos, apresentam-se esgotados
de muitas de suas bases trocéveis, tendo os pontos de troca
e solucdo do solo ocupados dominantemente por H* e Al*++
extraivel (Coleman & Thomas, 1967). Os valores de pH-H,0
variam nos solos de 4,1 a 5,9, sendo estes considerados de
reacao fortemente 4cida (Tabela 4). Os valores de ApH {pH-
KCIl-pH-H,0) sdo negativos {-0,1 a-1,3), implicando na pre-
senga de cargas superficiais liguidas negativas.

A saturacdo com aluminio nestes solos, em sua maior
parte, é superior a 50%, e, por isso, hd tendéncia de apareci-
mento de grau razoavelmente significante de toxidade com Al.
De acordo com Sanchez & Logan (1992), solos tendo mais de
60% de saturacao com Al exibem toxidade por aluminio. Os
teores baixos de CTC, CTC, (Tabela 4) de todos os perfis indi-
cam a presenca de minerais de argila do tipo 1:1 (caulinita) na

29



3 16'L 6B'Z ¥1L0 tE E] 9L LI 18°G aL'0 1t'a €00 900 a oo ] ET [ FACD L% OGT -0at cig
L 6¥'L BLT PI'D 9B £ +'a BI‘L €60 080 E€L'0 HOO HOO Q& 00 o EC ] L' &% ogL -00t zg
L +£°'L SE'Z DZ'C SR 2 +'9 LI’ E£@°0 OR'D El'Q D0 S0'C Q co'o z 9z 1 L'o- 8% DOL -bS Lug
L arL'L 65T 8E°0 B + 6LL DL€ £l Q0L EI'0 ED'D So'c Q £o'e vl a8z zL 0 8T s 9T vd
L BL'T O¥'ZT LS'C BB * sz B8°C  EL°t Q0L EL'O £0¢ Sp0 O EQ0 z v or o Ev 8z -0l av
L AR'E OBl ZO'L  BL L E'SE SE°% __ES'L__OZ'L _EEQ €00 900 L0 SLQ + L £l 50 O aL -0 LY
RGOS QAL - 70 Uaed PRI ksl el SO IpAYHD OIAHVINY O hd
T SR L GLE OFQ 5 rAC ¥*C EGQ 080 £i'0 EOO OGO 00 a T8 ] (3 70 0% DAz ¥4t +ia
L I¥'ZT GL'E PO 08 ] a L¥'E  BE'0 0B'C SI'0 €O +00 o sa'a a L5 ol e H'D-  B'¥ vglL -¢LL g
I OB’L B6‘Z EE'0 BR R ] SEZ eIl 00l PO €00 $0°0 o EQ'D a ar Ll ®E Lo BR'Y FLL 2L z18
L BL'Z Ov'E OS'0 B8 ES E] LLZ EUL DO'L EL'D EDD  pOQ o Zoo o oy Tl zv g'0-  e'r LL -L¥ [R1]
1 #L°'L BSZ GE'Q  RY v L] OL'T  ELV'E DO'L ELV'D ZO'C ¥O'0 o EQ'0 + e 8L o 'y Li¥ -5T va
! 60'T BCZ ©5'0 DA El L 89°¢  GE'L OZ'L L0 €00 90'0 L0 90'0 EL 9z m £9 L't 8z -6 v
z SE'E_ o8t 9y 8 oL L5 TO'P _OO'Z_DF1__A9'D ERG (00 TO PO L Tl *Z o Lr ) L
“PIOOD G - 10 Sied SOHLE R R LnIEeY ShiE] SAena DVIHVIAY OI0SEDNY
t = - G B BEE TE 6 w0 Z0 00 Z00  +a  EOG Fl v 51 T B'F 00Z G| g
L - - 81’0 ©Or il e B'r oL LD £'0 Zgd oo TQ  EQ o bt et av By +81 Tkl =1}
t - - €20 09 Tl E'D BT o'k ¥'0 KOG ZQO OO T@ 50 o ot Lt £v o's ZLi 29 zig"
t - - £2'D ¥ 2L L' (3 L't 9’0 90 T'0 TOD 0z vz zy it *r L'g £ £ ug
L - - av'o  #E TE& @'TL 2'E E‘’L S0 80 EOQQ €00 £0 @0 D BT 6l €9 [ EE -LL w8
1 - - aro 09 L] z v o't 90 PQ ¥Q0 E0'D  'D ED * ez [ L] Lnd L 8 av
z fd - TO'L BT 0z 97Ze o'8 #L__ ¥'0_ QW _EQO 800 10 tC¢ z ] e g o' s 0 Ly
‘PJO0S QdE - B0 B llblml.‘.-x:._ wiryx e ‘oo eoybiis GISOVY WY O10SSIDEY
T = = - ©s €l ar 3¢ 90  £0 ©0 @00 00 10 Z0 G oY 3 BZ o ©8 GBT -8Zt Thg
L - - - G4 [] o P 60 @0 IO oD ZO'D (o LD o ar Lz LE o'L-  T'g SIL bLL Lhg
v - - oz’ as Bt az TV 40 90 €00 TOO 0 O o [ t4 €£ oL z9 ¥il 09 g
) - - LZ'0  9E 2T +9 LE 'L ¥'0 L0 TOO ZTOCG TO T0 8 v gL ¥ z'L-  s'9 o £ g
t - - +v'0  €E  vT z°0 EE £31 #'0 80 €0'D ¥0'C 1'0 90 +E or gL it E'L- 99 €E -tZ va
z - - £3'0 QE DT §CL a'e an EG L0 EOD 90C 1'0 %0 oL un a_. 6% 60 t'9 Lz 0L ay
I3 = - ¥E'O €T ¥r  L'IET iy £1 E'D___OL 00 L00_E0_80 ¥l 0 B'o- 9'w aL_ -0 i
“PICOD 34D - G0 W% SS0RBIeNEEL Bius} OoRuEd SOl od:«.s.( a..omaaxq
T G’z ©L'F 6BI'C &% EL B T €0 8¢ EE0 00 800 10 20 [ v Tt [ oL €% GeL 23l (313]
. 98'L  BL'¥  H9TO L3 Bl [ 9z o't 8'c @ka €00 BOC LD ZO a o d L r 5'0- L' £ZL -af z\
L +R'Z BEE BT'0 IR @ 3 6z €0 80 M0 U0 BRI L' L'D [ 134 aL £ o0 @v 5L -0€ g
L TS'E 68Z #0088 + EEL v €L T .0 £e0 890 1'D Z'D z zE e ig £'¢  E'v 9T -1 ]
L 99't  €5'C  ¥8'0 6B 13 BZZ R L #EL gI'0 800 B0 L'D X0 N g Bl L5 Vo-  O'f QL @ av
z BZE Ov'E 1l BB 1y DBy s @'z 8L 180 @60 D10 E'D DL *1 £2 1o £0- [ 8 -0 33
"PISED UL - B0 e RO S i Satiekl BadR AARSARG odwuq_ac‘ CIOEFIOuY
3 = - 50'0 8 ¥ T [%3 60 @6 E£0 oG o9 L6 Z0 [] e ¥ z9 20 B 0DE -BEl e
- - -  FTVO L9 B o'y 'z s'c 90 E'® ZO'0 100 LD ZD o ar e 19 2 gy 6T1 -OL 8
L - - 620 LE L o'y o'e L0 89 r'e TO'C 100 10 L0 (18 BE oL za ga-  i'r o¢ -z £ ]
i - -~ eg‘a  £8 & a'rL 3 80 90 €0 WO Z0'0 L' EC ot 9T zt z9 9'a- v BZ ¥l va
L - ~ w0 opm & T Lot 0'L 90 #O EGG@ EOD LD ZOD n L vt -0 o TR vi -9 ay
L - ~ _©F't___ZL i€ o'sw sy 8L TO ¥\ _ 800 f0'0 E'D oL alL zl BL €0 6&r & O Ly
“PRSeD A0 - €0 Bied e G T u._wzi OIOLSIDNY
T = = 60'0 8% T E'% BT 'L w0 @@ waa LoD Zo 20 ] oF 6L (3 ] OHC -2zt g
] - - gv'0 SF &L z'e L'E ‘L w'D @0 ECO ED'D Z'O E£'O o of aL LH 60 &P ZZL 88 08
L - - L0 8% B L'E Z'L w90 E00 ED'0 T'O IO o v T tr e'o-  w'y ge -ar e
8 - ~ oE'Dn DI 6L ‘g z'E z’L @0 90 EO0 900 ZTO EOC Tz e 81 £ s'0- 09 ot -T via
1 - - +vED 9 ag  £'ZL ' £ I'c 91 EQ'D SO0 8D O oz £ £1 £8 o'l 4 tz -1l v
L - - O’k © 9E  T'eZ a's T’ a 'z 8S0'D ep'n ED &l ] ¥z L €& o'L- 1'g Lo ay
z - = 6671 [4] a5 1’849 £'8 za < 9 800 LG Q'L o -] -1 3 13 &9 8'0- &'s *r 0 oY
RIS B T LD Rised weoRlle/epa mahlEei Tejdn Seipasiy U10VINY OI0TSIDUY
Ty we
TunEey g oy 9 w A L-TE. E. Y S L TE I s N ] L] ®3  wesdsp  mfsy  sS Spew o (i)
o I antry HeED . "apoH
= Byou e — p— - wao e
op By tug %= CHa B B+ RaWw o ap O/

'¥d ‘NoY-9wo|
ap odiouniy op sojelewy sojoss|Biy sp s1eJab sediwnb 8 seois)) SeDIIS|IB10RIED "¢ ejegef

30



fracdo argila destes solos. A capacidade de troca de cations
efetiva(CTCE) dos solos estudados é muito baixa (0,6 a 5,2
cmol..kg? de solo), e considerados pobres em nutrientas, quando
a CTCE for < 4 cmol..kg' de solo {Sanchez & Logan, 1992).

De acordo com as classes de fertilidade dos so-
los brasileiros, as somas de bases trocaveis em todos os
perfis sdo muito baixas, porém, compardvel com a maioria
dos Argissolos e Latossolos encontrades na Amazdnia
(Rodrigues et al. 1972, 1991, Santos, 1993; Falesi et al.
1264; Embrapa, 1983a}.

O conteddo de bases em todos os perfis, varian-
do de 0,1 a 5,2 cmol..kg' de solo, decresce em profundi-
dade, parecendo originar-se da mineralizagcdo da matéria
organica. Os resultados das andlises mostram que os con-
tetidos de fésforo assimildvel sdo muito baixos em todos
os perfis, com teores inferiores a 2 mg.kg"' de solo (Tabela
4},

Sob condigcdo de clima tropical intensamente
quente e Umido, todos os solos apresentam baixo contel-
do de carbono orgénico (C) (< 1,99 dag.kg’ de solo), os
quais sao mais elevados nos horizontes superficiais. Abaixo
desta profundidade, os contelidos decrescem drasticamente
para <0,6 dag.kg' de solo.

O conteldo de matéria orgénica compreende uma
contribuicdo insignificante para a fertilidade dos solos. A rela-
cdo C/N é muito baixa e decresce com a profundidade em
todos os perfis, indicando alto estdgio de mineralizacdo.

Os conteudos baixos de matéria organica podem
ser futuramente reduzido pela queima da vegetacao para uso
da terra para propdsitos agricolas. Com o esgotamento da
matéria orgénica, os solos perdem suas boas propriedades
fisicas, estruturas, pontos de troca de cétions, capacidade
de retencédo de agua e nutrientes tais como N,5 e P.
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Para efeito de manejo desses solos, o relevo, a tex-
tura e o conteGdo de matéria organica sdo importantes para
definicdo das técnicas a serem empregadas, a fim de evitar
problemas de perda de solo pela erosdo hidrica, em funcio da
alta precipitacdo pluviométrica ocorrente na regido.

ARGISSOLO AMARELO CONCRECIONARIO

Os Argissolos Amarelos Concrecionarios compre-
endem solos constituidos de minerais de argila de atividade
baixa, apresentando horizonte B textural, subjacente a um
horizante A. Sdo de coloragdo amareladas e brunadas, de
classe de textura variando de arenosa, no horizonte A, a mui-
to argilosa no horizonte B, ocorrendo sempre um aumento no
conteldo da fracdo argila do horizonte A para o horizonte B.
Diferem dos Argissolos Amarelos pela presenca de grande
quantidade de concrecdes lateriticas (picarra) na massa do
solo (>50% do volume do solo), que tem amplo emprego no
revestimento de rodovias na Regido Amazonica (Falesi, 1964:
Rodrigues et al. 1972, 1974; Embrapa, 1983a).

Sao desenvolvidos de material proveniente da co-
bertura Detrito-Lateriticas paleogénicas, constituida de sedi-
mentos semicontrolados, mal classificados, mal classificados
de matriz areno-argilosa, com seixos de guartzo, caulim e
laterita dispersos. Apresentam-se como capeamento de platé,
sendo encontrados nos mais diferentes niveis altimétricos
(Schobbenhaus et al. 1984).

Na area, estes solos sao medianamente profun-
dos, bem a moderadamente drenados, com seqiiéncia de ho-
rizontes do tipo Ac, Btc e Cec. A textura varia de média no
horizonte A a muito argilosa no B. A estrutura torna-se dificil
para determinac&@o em fungdo do grande ndmero de concrecies
lateristicas presentes. A cerosidade foi abservada como co-
mum e moderada. A consisténcia determinada foi friavel,
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quando Umido, .e pldstico e pegajoso, quando molhado.

Percebe-se, na distribuicao de particulas nos per-
fis (Tabela 5), que a tendéncia do conteldo da fragdo argila
pode aurmentar até certa profundidade, enquanto as fracdes
silte e areia tendem a diminuir e aumentar no mesmo senti-
do da fracdo argila. Qbservou-se que a concentracdoc de
concrecdes lateriticas nos perfis atingiram no horizonte Bic
mais de 50% do volume de massa do solo. Este fato implica
na reducdo do volume do solo para o desenvolvimento do
sistema radicular das plantas, assim como dificulta o uso de
maquinas e implementos agricolas no preparo do solo.

Quanto as caracteristicas gquimicas, o avancado
desenvolvimento pedogenético e a intensa lixiviacdo a gue
sdo submetidos esses solos apresentam-se esgotados de
muitas de suas bases trocaveis, tendo os pontos de trocas e
solugdo do sclo ccupados dominantemente por H* e Al*++
extraivel (Coleman & Thomas, 1967). Os valores de pH-H,0
variam nos solos, de 4,1 a 5,3, imprimindo a estes uma rea-
¢ao fortemente acida. Os valores de pH-KCI variam de 3,7 a
4,3, proporcionando valores de ApH {(pH-KCI-pH-H,0) negati-
vos, variando de -0,4 a - 1,2, indicando a presenca de cargas
superficiais liquidas negativas {Tabela 5).

A saturagdo por aluminio é normalmente superior
a 50% e, por isso, espera-se um grau razoavelmente
significante de toxidade com aluminio {Sanchez & Logan,
1992). A saturacdo por bases € muito baixa, com valores
inferiores a 22%, enquadrando-os como solos distroficos
(Embrapa, 1999). Os conteddos baixos de CTC, e CTC,
{Tabela 5) encontrados nos perfis indicam a presenca de mi-
nerais de argila do tipo 1:1 (caulinita). A capacidade de troca
de cétions efetiva (CTCE) dos solos estudados é baixa (0,77
a 2,83 cmolc kg' de solo), considerando-os pobres em nutri-
entes essenciais as plantas, por apresentar teores de CTCE
inferior a 4 cmol..kg’' de solo (Sanchez & Logan, 1992}.
QOcorre também que o5 solos com CTC efetiva menor que 4
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cmol,.kg de solo apresentam baixa capacidade de retencéo
cations nas condicdes naturais de pH do solo (Lopes &
Guidolin, 1989}.

0O conteldo de bases trocaveis {Ca**, Mg*~*, K+,
Na*} determinado nos perfis foi muito baixo, variando de Q,7
a 1,3 cmol..kg” de solo, decresce em profundidade e parece
originar-se da mineralizacdo da matéria orgéanica.

Os conteldos de carbono organico {matéria or-
ganica) sdo muito baixos, decrescentes caom a profundida-
de do solo, variando de 0,22 a 2,61 dag.kg' de solo. Dessa
maneira, o contetdo da matéria orgéanica contribui muito
pouco para a fertilidade dos solos, o qual pode ser reduzido
pela queima da vegetacdo para usc da terra nas atividades
agricolas em &areas florestadas.

Estes solos, pela saturacdo na paisagem em rele-
vo ondulado, possuem caracteristicas fisicas representadas
pela presenca de grande quantidade de concrecdes lateriticas
e quartzo {cascalhos e calhaus), o que dificulta o seu aprovei-
tamento em atividades agricolas intensivas.

Devido a presenca das concrecdes [ateriticas pela
reducao do volume de terra para exploragdo o sistema radicular,
estes solos sdo muito limitados para uso com culturas de
sistema radicular profundo.

ARGISSOLO AMARELO PLINTICO

Os Argissolos Amarelos Plinticos compreendem
solos com B textural, com caracteristicas semelhantes aos
Argissolos Amarelos, diferindo destes por apresentarem >5%
e <15% de plintita em um ou mais horizontes dentro de 150
cm de profundidade ou presenca de horizonte plintico
subjacente ac horizonte B textural, a partir de 100 cm de
profundidade.
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No Municipio de Tomé-Acu, estes solos sdo mode-
radamente drenados, de coloracdo bruno-amarelada e amarglo-
brunada no matiz 10YR, com mosgueados de coloracdo verme-
Iho-amarelada no matiz 5YR, e plintita de coloracdo vermelha
no matiz 2,5YR, a partir das profundidades de 34 cm e 100 cm,
respectivamente. A textura é meédia/argilosa. A estrutura varia
de fraca a moderada granular no horizonte A e moderada em
bloco subangular no horizonte B. Presenca de cerosidade mo-
derada e pouca nos horizontes Bt, e Btf. A consisténcia do solo
€ muito dura, quando seco, ligeiramente firme, quando Umido,
e plastico e pegajoso, quando molhado.

A distribuicdo de particulas (Tabela B8) mostra a ten-
déncia das fragbes argila aumentar e a areia diminuir, enquanto
a fracdo silte tende a aumentar no perfil PO4-GPE, decrescer no
POS-TB e irregutar no PO6-F, com a profundidade.

As caracteristicas guimicas representadas pelo
baixo contetdo de bases trocdveis (S), saturacio elevada por
aluminio e baixa capacidade de troca de cétions revelaram
para estes solos um nivel de fertilidade natural muito baixo.
Este fato pode ser verificado na Tabela 6, em que se observa
que os teores de soma de bases trocaveis (S) sdo inferiores a
3.3 cmol..kg’ de solo, predominando os menores que 1,0
cmolc/kg de solo, situando estes solos em nivel alto de exi-
géncia para aplicacdo de fertilizantes e corretivos (Ramalho
Filho & Beek, 1995},

A capacidade de troca de cations CTC, (Tabela 6)
& muito baixa, com teores variando de 2,4 a 8,0 cmol..kg™' de
solo, indica a presenca de minerais de argila do tipo 1:1
{caulinita) na fracdo argila destes solos. Os teores mais eleva-
dos encontram-se nos horizontes superficiais, decrescendo
em profundidade, parecendo manter certa relagdo com con-
teldo de matéria orgénica (Tabela 6). A capacidade de tro-
ca de céations efetiva (CTCE) destes solos é muito baixa
{0,8 a 3,5 cmol,.kg' de solo) e, por isso, pobre em reserva
de nutrientes, por apresentar CTCE inferior a 4 cmolc kg'
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de solo {Sanchez & Logan, 1992).

Sao solos que apresentam reacao fortemente
acida, com valores de pH-H,0, variando de 4,3 a 5,3 ne-
cessitando da aplicacao de corretivos para eliminar o efei-
to nocivo do Al e elevar o pH do solo. Os teores de fésfo-
ro assimildvel sdo normalmente inferiores a 16 mg.kg' de
solo, sendo este, o nutriente de maior caréncia nos solos
brasileiros (Tabela 6).

As possibilidades de uso destes solos séo
restringidas pelo nivel baixo de fertilidade natural e pela
presenca de drenagem deficiente, que provoca excesso de
agua no periodo chuvoso. Ndo sdo adaptados para uso com
culturas sensiveis ao excesso de agua, como exemplo, a
pimenta-do-reino.

GLEISSOLOS

Os Gleissolos compreendem solos hidromorficos,
constituldos por material mineral, com horizonte glei, dentro
dos primeiros 50 cm da superficie do solo ou dentro de 50 e
125 cm de profundidade, desde que imediatamente abaixo
de horizontes A ou E, ou precedidos de horizonte B incipiente,
B textural ou C com presenga de mosqueados abundantes
com cores de redugdo. Estes solos sdo permanentes ou perti-
odicamente saturados com agua, salvo se artificialmente dre-
nados. Caracterizam-se pela forte gleizacdo, resultante da acdo
do regime de umidade redutor, que se processa em meio
anaerobico, devido ao encharcamento do solo por longo tem-
po ou durante todo o ano.

O processo de gleizacdo resulta na reducédo e
solubilizacdo de ferro, promovendo translocacio e
reprecipitacdo de seus compaostos. Este fato imprime aos
solos cores acinzentadas, azuladas ou esverdeadas, devido
aos. produtos ferrosos resultantes da escassez de oxigénio
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causada pelo encharcamento, Em condicdes naturais, sao
mal a muito mal drenados. A seqgliéncia de horizontes & do
tipo A, C, G; A, Bg, Cg, tendo horizonte A cores acinzentadas
ate pretas, e o horizonte glei (B ou C) possuindo cores
acinzentadas e azuladas de cromas baixos (Embrapa, 1999).

Sao formados de materiais originarios estratificados
ou nao, sujeitos a perfodos de excesso de &gua. Desenvol-
vem-se de sedimentos recentes nas proximidades dos cursos
d'agua e em materiais coluvio-aluviais sujeitos a condigdes
de hidromorfismo. Podem apresentar horizontes sulfirico,
célcico, propriedade solddica, sddica ou carater sédico
(Embrapa, 1999). Vale ressaltar, no entanto, que as caracte-
risticas dos Gleissolos estdo intimamente relacionadas & com-
posicao quimica e mineraldgicas dos sedimentos que lhes dio
origem. Por isso, podem apresentar-se eutréficos ou distréficos,
com argila de atividade alta ou baixa, como também, com
diferentes condicdes de hidromorfismo, de acordo com a di-
namica do regime de inundag3o a que estdo sujeitos esses
solos.

As propriedades morfolégicas destes solos reve-
laram coloracdo, predominando coloragio acinzentado-es-
cura, no horizonte A, e acinzentadas ou neutras com
mosqueados amarelados e vermelho-amareladas no horizonte
Bg ou Cg. A textura varia de média a muito argilosa. A
estrutura é fraca pequena e média bloco granular no hori-
zonte A, é massiva, quando (Gmido, e fraca a moderada
pequena e meédia bloco subangular, quando o solo esta
seco no horizonte Bg. A consist@ncia é usualmente firme,
guando Umido, e ligeiramente pléstico e ligeiramente pega-
joso, quando molhado

A fertilidade natural desses solos é muito baixa,
considerando-se os tecres baixos de soma de bases, baixa
capacidade de troca de cétions e alta saturacdo por aluminio.

Esses solos ocorrem nas planicies aluviais de curso
d’dgua dos rios que drenam esta regido. Pelo fato de sofrerem
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inundacdes periédicas, apresentam fortes limitagdes ao uso agri-
cola, a ndo ser para culturas de ciclo curto adaptadas as condi-
coes de elevada umidade. Em 4reas de varzeas de extensdo sig-
nificativa, podem ser utilizadas com a cultura do arroz irrigado.

Na classificacdo taxondmica desses solos, foram
utitizados um conjunto de critérios e caracter(sticas diferenciais
para distincdo de classes de solos (Embrapa, 1999), que refle-
tem os efeitos dos processos formadores dos solos e indis-
pensaveis para predizer o seu comportamento quando em uso.

NEOSSOLOS

Os Neossolos compreendem solos constituidos por
material de natureza mineral ou orgénica, pouco espesso, com
baixa intensidade de alteracdo dos processos pedogenéticos,
sem modificacoes expressivas das caracteristicas do préprio
material originario, ocasionado pela sua resisténcia a
pedogénese ou composicao quimica e pelo relevo que podem
impedir ou limitar a evolucdo desses solos (Embrapa, 1999).

Os solos desta classe apresentam caracteristicas
muito varidveis de um lugar para outro, como em profundi-
dade dentro do perfil, em funcdo da natureza do material
originario, que podem ser provenientes da deposicdo re-
cente e/ou sucessivas. Apresentam seqliéncia de horizonte
AC, AR, ACR, HC, ou ABC, sem atender, contudo, requisi-
tos estabelecidos para serem enquadrados em outras clas-
ses. Na area, estes encontram-se associados aos Gleissolos.

Pelo fato de ocuparem as planicies aluviais, apre-
sentam limita¢cdes ao uso agricola, por sofrerem inunda-
cOes periddicas. A deficiéncia de fosforo é marcante nes-
ses solos, necessitando da aplicagdo de fasforo para suprir
essa deficiéncia,
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CLASSIFICACAO DE SOLOS

As unidades de mapeamento de solos delineadas
no Municipio de Tomé-Acu, com base nas pedogeoformas e
caracteristicas e critérios atribuidos para distincdo da classe
de solos (Embrapa, 1999), estdo diferenciadas em 11 unida-
des distribuidas da seguinte maneira: quatre unidades tendo
como componenie principal o Latossolo Amarelo Distréfico
textura média e argilosa, abrangendo uma superficie de
205,793 km? (39,72% da érea total do municipio); duas ten-
do o Argissolo Amarelo Distrofico textura média argilosa como
componente principal, compreendendo uma superficie de
62.056 hectares e 11,98% da area do municipio; uma de
Argissolo Amarelo Distréfico plintico abrangendo 14.684
km e 2.87%; trés unidades tendo o Argissolo Amarelo
Distréfico concreciondrio como componente principal, com
area de 212.401 hecatares {41,01%]}; uma de Latossolo Ver-
melho Amarelo e abrangendo 6.463 hectares e 1,256% e
uma compasta por Gleissolo e Neossolo, com 16,343 hecta-
res e 3.15% da &rea total (Tabela 7).

Comparando as unidades de mapeamento, verifi-
ca-se a predominancia dos Latossolos Amarelos e Latossolos
Vermelhos Amarelos, textura média e muito argilosa e
Argissolo Amarelo, textura média/argilosa, ambos distréficos,
em relevo plano e suave ondulado, abrangendo 274.212 hec-
tares, representando 52.95% da 4rea total do municipio,
apresentando condicdes ecolégicas adequadas para a utili-
zacdo com atividades agricolas intensivas.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base nos dados obtidos pela pesquisa, foi pos-
sivel estabelecer as seguintes conclustes e recomendacoes:

» Os solos mapeados no Municipio de Tomé-
Acu apresentam fertilidade muito baixa, condicionados pela
baixa reserva de nutrientes essenciais as culturas, princi-
palmente: calcio, magnésio, potassio, enxofre, fésforo e
nitrogénio e alta saturagdo por aluminio.
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Tabela 7. Legenda, &rea e porcentagem das unidades de
mapeamento de solos do Municipio de Tomé-Acu, PA.

Simbolo Area

Classes dg Solns/Unidade de Mapsamento %
no Mapa ha
LATOSSOLO AMARELO
LAY LATOSSOLO AMARELO Distrético ilpico A modsrado textura média Hloresta equatarial 114539 2.1

subpereni*dlia releve plano e suave ondulade + LATDSSOLO AMARELO Distrofico tipico A
fodsradu textura argilosa floresta equatorial subperenifélia refevo plano e suave ondulado
LA42  LATOSSOLO AMARELD Distréfica fipico A moderado fextura argilosa floresta equatorial 35448 6,34
subperenfdlia refeve plano o suave ondulado + LATOSSOLO AMARELO Distrofico A moderado
textura médiz florasta equatariat relevo plano & suave ondulado.
LAd3  LATOSSOLO AMARELO Distréfica thyica A moderado textura argilosa floresta equatorial 55806 10,77
subperenifélia refevo suave ondulada + LATQSSOLO AMARELD Distrdfico concreciondrio A
mederado textura argilosa Moresta equatorial subperenilélia releve suave ondulado.
LATOSSOLO VERMELHO AMARELO
LVAd  LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfica tisico A moderado textura argiksa floresta 6463 1.8
equatonial subperantfélia relevo plano e suave ondulado + ARGISSOLO AMARELO Distréfico
canereciondrio A moderado textura médialarilosa florestz equatorial subperenifdlia relevo suave
endulado & ondufada,
ARGISSOLO AMARELD
PAG1  ARGISSOLO AMARELD Distréfics tipico A moderado textura médiafargilosa flotesta equatorial 16908 328
subpereniféfia relevo plano & suave endulado + ARGISSOLO AMARELD Distréficn plintico A
moderado textura média/argilosa floresta equatorial subperenifdfia relevo suave ondulado.
PAS2  ARGISSOLO AMARELD Distréfico tipica A moderadn taxdura médiaferghosa floresta equatorial 4.4 4N
subperenifdlia releve suave ondulado + LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderada
textura média loresta equatorial subperenifélia releva plano & suave ondufado,
ARGISSOLO AMARELO PLINTICO
PAdH  ARGISSOLO AMARELD Distréfica plintice A moderado textura médiarangilosa floresta equaterial 14.864 287
subperenitdlia refevo plano e suava ondulade + ARGISSOLO AMARELD Distréfico tipico A
moderado textura médiafargiosa Raresta equatarial subperenifélia relevo suave ondulado,
ARGISSOLO AMARELC CONCRECIONARID
PAdc! ARGISSOLO AMARELO Distrdfico concreciondrio A moderada textura médiatarglosa loresta 8269 1,60
equatorial subparenifélia refevo anduleda + ARGISSOLO AMARELO Distrtfico tipico A moderada
textura médialargilnsa floresta equatorial subperenifélia relevo plano e suave ondtfado.
PAdc2 ARGISSOLO AMARELD Distréfico cancrecionrin A moderado textura média/argfosa florssta 192191 371
equaterial subprenitilia relevo ondulade + LATOSSOLO AMARELD Distréfico tipice A moderado
textura argilosa floresta equatorial subperenilflia releve plano e suave ondulado.
Pede3  ARGISSOLO AMARELO Distrdfico cancreciondrio A moderado textura média/argiosa flaresta 11.941 230
equaterial subperenifdfa relevo suave ondulado + LATOSSOLO AMARELD Distréfico tipico A
moderado textura médha floresta equatorial subpereniona releva suave onduledo.
GLEISSOLO HAPLICO
GXod  GLEISSOLO HAPLICO T Distréfico Tipico A moderado textura indiscriminada fhoresta equatariatde 16343 3,15
virzea releve plang + NEOSSOLO FLUVICO Th Distréiico Tipico A moderado textura
indiseriminada floresta equatorial de vérzea relevo plans.

Total 517.920 00
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e (s Latossolos Amarelos de textura média e
argilosa sao dominantes na drea do Municipio de Tomé-
Acu, abrangendo mais de 81,38% da area municipal, os
quais sdo adequados ao uso agricala.

* (Os Latossolos e Argissolos mapeados em are-
as de relevo plano e suave ondulado, sem a presenca de
concrecdes lateriticas, possuem boas propriedades fisicas,
como: profundidade, drenagem, permeabilidade e friahilidade,
capazes de suportar as atividades agricolas intensivas.

s (Os Latossolos e Argissclos que ndc apresen-
tam concregdes lateriticas na massa do solo podem ser utili-
zados com atividades agricolas, desde que sejam aplicados
insumos agricolas, para elevar o conteddo de nutrientes
essenciais as culturas.
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ANEXO

Mapa de solos do Municipio de Tomé-Agu.
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