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INTRODUGAOD

A idéia de organizar o 12 Simpdsio do Trépico Gmi
do surgiu da necessidade de se reunir o maximo possivel
das informagdes existentes — até o momento, de maneira
difusa — sobre os recursos naturais da regifc ecoldgica
do trdpico iUmido e sobre as tecnologias disponiveis para
a utilizaglo racional desses recursos, visando a produgio
agropecuidria necessiria ao bem-estar das comunidades des
sa regido,

A realizag8o deste evento concretizou-se gracas ao
empenho da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA através do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trd
pico Umido - CPATU, em promové-lo, com o apcio do CNPq,
FINEP, SUDAM, BASA, GTZ, Instituto Goethe, IICA e, empre
sas privadas. A este empenho juntou-se o interesse do
meic técnico-cientifico na regifio como & demonstrado pela
inscrig@o de mais de 300 trabalhos.

Em geral, estes trabalhos quer de estado atual de
conhecimentos, quer inéditcs, apresentam informacdes téc
nico-cientificas valiosas sobre os recursos do solo, vege
tagdo, clima, fauna, e tecnologias agropecuéarias, princi
palmente no que se referem as culturas temporarias, semi-
—-perenes e perenes, pecuaria e floresta, bem como aos fa
tores bio-sdécio-econdmicos relacicnados com a utilizacdo
desses recursos.

A Comissd@o Organizadora do Simpésio coloca & dispo
sig80 dos senhores participantes este documento que tem
como principal finalidade proporcionar o conhecimen
to prévio do contelde dos trabalhos a serem apresentados
e discutidos no evento. Apresenta os resumos dos traba
lhos na lingua coriginal em que foram escritos e na qual
serdo apresentados apds a aprovagfo pela Comiss3o Técnica
e pela ComissBico de Anais do Simpésio.

Os resumos agui apresentados ndo sofreram alteragbes
em seu conteldo técnico e, conseqiientemente, sfo de intei
ra responsabilidade de seus respectivos autores. Sob este
aspecto, porém, os trabalhos que serZo incluidos nos



Anais do Simpdésio — documento oficial e definitive do
evento, que serd publicado até junho de 1985 — deverdo
sofrer uma avaliagdo técnica e normativa criteriosa.

A seqliencia dos resumos nesta publicagio obedece a
seqiiencia da apresentagdo dos trabalhos constantes do Pro
grama do Simpédsio.

A Comiss&o Organizadora do 12 Simpésio do Trépico
Umido almeja que este documento, apesar de provisério,
seja de grande valia e que os participantes do evento, ac
retornarem aos locais de origem, dé&m conhecimento do mes
mo aqueles que ndc puderam participar pessocalmente do Sim
pésio.

A Comiss3o Organizadora



INTRODUCCION

La idea de organizar el 158 Simposio del  Trdpico
Homedo surgié de la necesidad de reunir el méximo posible
de las informaciones existentes, altualmente dispersas,
sobre los recursos naturales de la regidn ecoldgica del
trépico himedo y scbre las tecnologias disponibles para
la utilizacién racional de esos recursos, ccn vistas a la
produccidn agropecuiria necesaria al bienestar de las
comunidades de esa regidn.

La realizacidn de este acontecimiento se concretd

gracias al empefic de la Empresa Brasilefia de Investiga
cién Agropecudaria - EMBRAPA a través del Centro de Inves
tigacidén Agropecuiria del Trdpico Himedo - CPATU, promo

viendolo con el apoyo del CNPq, FINEP, SUDAM, BASA, GTZ,
Instituto Goethe, IICA, y empresas privadas. A este eampeio
se unid el interés del medio técnico-cientifico en 1la
regidn como es demostrado por la inscripcidon de mas de
300 trabajos.

En general, estos trabajos ya sean de estado actual
de conocimientos & inéditos, presentan informacicnes téc
nico-cientificas valiosas scobre los recursos del suelo,

vegetacidén, clima, fauna, y tecnologias agropecudrias,
principalmente en lo que se refiere a las culturas tempo
rales, semiperennes y perennes, pecuaria y montes, bien

como a los factores bio-socio-econdmicos relacionados con
la utilizacidén de escs recursos.

La Comisién Organizadora del Simposioc coloca a dis
posicidn de los sefiores participantes este documento gque
tiene como principal finalidad proporcionar el conocimien
to prévio de contenido de los trabajos a ser presentados
y discutides en el evento. Presenta los resimenes de los
trabajos en la lengua original en que fueron escritos N
en la cual seran presentados después de la aprobacidn por
la Comisién Técnica y por la Comisidn de Anales del Simposio.

Los resimenes aqui presentados no sufriran altera
ciones en su contenido técnico y, ccnsecuentemente, son de
la entera responsabilidad de sus autores. Bajo este aspec



to, ademads, los trabajos que serén incluidos en los
Anales del Simposie — documento oficial y definitivo del
evento, gque serd publicado hasta junio de 1985 — se some
terdn a una evaluacidn técnica y normativa criteriosa.

La secuencia de los resimenes en esta publicacién
obedece a la secuencia de la presentacidén de los trabajos
constante en el Programa del Simposio.

La Comisidén Organizadora del 128 Simposio del Tré
pico Himedo pretende, que este documento, a pesar de ser

provisional, sea de gran valia y que los participantes
del evento, cuando regresen a sus locales de origen,
den conocimiento del mismo a aquellos que no pudieron

participar personalmente del Simposioc.

La Comisidn Crganizadora



INTRODUCTION

The idea to organize the lst Symposium on the
Humid Trcpics emerged from the necessity to collect the
maximum possible amount of information — presently avail
able in a scattered manner — on natural resources of

the ecological region of the humid tropics and on techno
logies available for rational utilization of these resour
ces for agricultural production which is necessary for
the well being of the communities of the region.

The organization of this event materialized with
the efforts of the Brazilian Agricultural Research Corpo
ration - EMBRAPA, through its Center of Agricultural Re
search for the Humid Tropics - CPATU, with the help of
CNPq, FINEP, SUDAM, BASA, GTZ, Goethe Institute, IICA and
diverse private organizaticns. A very significant respon
se from the scientific and technical community to this
effort can be observed from the fact that more than 300
papers were submitted for the Symposium.

In general, these papers, whether invited or volun
tary, give valuable technical and scientific information
on resources such as soil, vegetation, climate and fauna,
and agricultural technelogy, especially with reference to
annual, semi-perennial and perennial crops, pasture and
animal production and forestry, as well as bio-scocio-
—economic factors related to the use of these resources.

The Organizing Committee of the Syrposium has made this
document available to its distinguished participants in
order to provide them with a summarized idea of the con
tents of the papers to be presented and discussed in the
various technical sessions. The summary of each paper is
presented here in the original language in which the paper
was written and is to be presented. These papers, after
screening by the Technical and Proceedings Committees and
their approval, will constitute the Proceedings of the Sym
posium.

The summary of the papers presented herein have
not been altered technically, consequently, the authors



are entirely respensible for their contents. In this
respect, it should be noted that the papers which are to
be included in the Proceedings of the Symposium — the
official and final document of the event, to be published
no later than June 1985 — will be technically edited and
made to conform to uniform criteria. The sequence of the
summaries published herein obeys the sequence of their
presentation scheduled in the technical program of the
Symposium.

The Organizing Committee hopes that this document,
despite its provisional nature, will be of great utility
and that the participants of this event, upon returning
to their places of origin, will share this compendium of
information with those who were unable to  participate
persconally in the Symposium.

The Organizing Committee
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O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS DE CLIMA DA AMAZﬁNIA
BRASILEIRA COM FINALIDADE AGRICOLA

Therezinha Xavier Bastoé', dson José Paulino da Rochéz,
Pedro Alberto Moura Rolim , Tatiana Deane,de Abreu Sé&
Diniz~, Evandro Carlos Rabelo dos Santos , Robérjo
Aleixo Anselmo Ncbre™ e Elen Maria C8mara Cutrim

0O presente trabalho sintetiza resultados de pesqui
sa ligados & climatologia gque vém sendc conduzidos na Ama
zdnia brasileira, tendo ceomo objetivo principal fornecer
um quadro geral dos principais aspectos do clima da re
gifio para fins agricolas.,

S30 discutidos aspectos ligados & praticabilidade
da terminologia de trdépico Gmido para a Amazdnia e carac
teristicas gerais da climatologia din&@mica e descritiva
da regifio. E também apresentada uma relag3o de entidades
que atuam no campo de climatologia e meteorclogia regio
nal, bhem como dades estatistices dos principais parame
tros meteorolégicos de influéncia direta na agricultura.

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.

SUDAM. Av. Almirante Barroso, 426. CEP 66000.Belém, PA,
Brasil.

UFPA. Campus Universitério do Guamd. CEP 66000. Belém,
PA, Brasil.
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SOIL RESEARCH IN THE HUMID TROPICS,;
A STATE-OF-THE-ART REPORT

W.G. Sombroek1

A review is given of the post-world war II s0il
research activities in the three main regions of  humid
tropical lowland forest, viz. the Amazon basin, the Congo
basin and adjoining part of West Africa, and South-East
Asia.

A number of national and international  soil-related
research programmes are nowadays in executiocn or under
consideration. An effort is made to identify major
knowledge gaps and research priorities per subdiscipline
of so0il science (soil geography, genesis, and classifica
tion; physics, chemistry and mineralogy; biology and fer
tility; management and conservation). It is stressed that

site selection for studies on soil-plant relationships
should be done in relation to major soil geographic
patterns, sc as tc make sure that the results can be
extrapolated to large areas of similar soil conditions.
New and existing sites should be studied and described
very carefully and comprehensively as regards soil
characteristics.

International Soil Reference and Informaticn Center.
P.0O. Box 353. 6700. AJ Wageningen. Holland.
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ESTADO DE CONOCIMIENTO SOBRE LA CARACTERISTICA DEL CLIMA

Jean-Paul Lhommel

Este documento trata sobre los diferentes parame
tros utilizados para caracteriza; €l clima. Se describe
cada parametro y se presentan las distintas maneras de me
dirlos o estimarlos a partir de mediciones més simples.
Los parémetros considerados en este documento son los si
guientes: duracién del dia, temperatura del aire, humedad
del aire, velocidad y direccidén del viento, radiacidén so
lar y radiacién neta, lluvia, evaporacién y evapotranspi
racién. La altima parte se destina a los pardmetros esta
disticos utilizacdes en los estudios climaAticos.

1
IICA. Apartado Postal 55. 2200 Coronado, San José, Cos
ta Rica.
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FLUTUACAO DAS CHUVAS NA REGIAO DE BELEM EM DISTINTOS
INTERVALOS DE TEMPO. PERIODO 1967-1983

Therezinha Xavier Basto 1} Homero Chaib Filhoz, Tatiana
Deane de A. BS54 Diniz e Virginia Helena B, Lobato

No presente trabalho € analisada a  variabilidade
das chuvas na regifio de Belém, Area tipicamente chuvosaa
do trdpico umido brasileiro, durante o periodo 1967-1983,
em distintos intervalos de tempo. O principal objetivo &
proporcionar uma visfo clara sobre a distribuigdo da chu
va durante diversos periodos de tempo, para aplicacdes =
gricolas como as ligadas a operagles de plantio e colhei
ta.

A informagfic inclui parémetros que descrevem variag
bilidade, distribuigio de freqliéncia e ocorréncia de chu
vas a 25, 50, 75 e 95 por cento de probabilidade, durante
periodos didrics mensais e anuais.

Os resultados mostram que as distribuigles de fre
gUéncia foram assimétricas. A assimetria foi maior para
curto periodo de tempo, quando os totais de chuva foram
baixos. A média n3io indicou o total de precipitacdo que
pode ser esperado com a probabilidade de 50 por cento. Ha
pelo menos 25 por cento de possibilidade de ocorrerem to
tais de chuva baixos, insuficientes para atender as neces
sidades hidricas de muitas culturas, em intervalos de cin
co e sete dias, no periocdo chuvoso.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.

2 EMBRAPA-DMQ. Caixa Postal APT 040315. CEP 70312. Brasi

lia, DF, Brasil.
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ESTIMATIVA DE PRECIPITACAO PARA DIFERENTES NIVEIS
DE PROBABILIDADE EM QUATRO PERIODOS DE TEMPO
SEGUNDO A DISTRIBUIGAO GAMA — BELEM, PARA

Homero Chaib Filhol, Therezinha Xavie Bast032
e Tatiana Deane de A. Sa Diniz

No presente trabalho, foram efetuadas estimativas
de precipitacgdo provavel para a regifio de Belém para dife
rentes niveis de probabilidade e diferentes pericdos de
tempo, utilizando-se a distribuigBo gama.

0 objetivo principal é auxiliar o planejador agri
cola em estimativas concernentes a quantidade de preci
pitagdo esperada para a regifo.

Os dados utilizados forem cbtidos na estacdc agro
neteoroldgica da EMBRAPA-CPATU, em Belém, no periodo 1967-
1983.

Como resultados obtidos sdo apresentadas tabelas
de precipitagfo provavel para periodos de cinco, sete,
quinze e 30 dias em niveis de probabilidade de 5, 10, 20,
30, 50, 70, 80, 90 e 95 por cento, para a regido.

1 EMBRAPA-DMQ. Caixa Postal APT 040315. CEP 70312. Brasi

lia, DF, Brasil.

2 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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VARIACAO SAZONAL DAS PERDAS POR INTERCEPTAGAO
NO THEOBROMA CACAO

Ricardo A.C. Miranda1

Um estudoc microclimadtico, cujo objetivo & conhecer
os Indices sazonais da interceptagfo e, conseglientemente,
determinar quantitativamente as relag¢des hidricas que go
vernam as trocas de chuva entre o ecossistema cacau e ©
seu sistema adjacente, vem sendo conduzldo em uma parcela
do Centro de Pesquisas do Cacau (14 45' § e 39%14' W) em
Ilhéus, Bahia.

Para o seu desenvolvimento, utilizaram-se dez plu
vidmetros, na forma de funil, instalados sobre mastros a
80 cm do topo da copa do cacaueiro e de outros 24 coletc
res, construidos de PVC, divididos sob dois cacaueiros ¢
posicionados a dist@ncias fixas do tronco a 30, a0 €
150 em, respectivamente. Um conjunto de coletares cons
truido em aluminio e instalado em quinze cacaueiros mediu
a quantidade de &gua de chuva percolada através do tronco
D total precipitado sobre a &area foi medido através de co
letores de PVC instalados em duas clareiras adjacentes da
parcela experimental.

Pelos resultados obtidos até o presente, pode-se
verificar que as perdas por interceptagdo variam sazonal
mente e que, em termos médios, 19% do total precipitado
foi retide pela cobertura arbérea, cerca de 78.7% chegou
ao solo via percolagdo direta através da copa do cacauei
ro, enquanto que uma parcela de 2.3% escoou pelo tronco.:

} CEPLAC-CEPEC. Caixa Postal 7. CEP 45600. Itabuna, BA,
Brasil.
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AVALTACAO DA EVAPOTRANSPIRAGCAO POTENCIAL DA REGIAO
DE BELEM- PA

Herberto Tocanti Malteg'; Maria Gil Malteﬁl; Theregzinha
Xavier Bastos™ e Tatiana Deane de Abreu 54 Diniz

0 presente trabalho trata da obtencdo do valor da
evapotranspiracgiio potencial (ETP) por diferentes métodos
tedricos, procurando colocar em evidéncia suas limitagoes
e condigdes de utilizagBo para a regifioc de Belém.

Para isso, foram desenvolvidos programas em lingua
gem BASIC, que permitem em um computador de 64 K de memd
ria, calcular a ETP pelos métodos de Thornthwaite, Turc,
Penman e Bouchet. Utilizou-se dados fornecidos pela e¢sta
cao climatolégica da EMBRAPA-CPATU (de coordenadas 1%28"
lat. Sul e 48~27' long. Oeste de Greenwich), durante um
pericdo de 16 anos.

Comparando-se os resultados obtidos e tomando como
refer8ncia aqueles fornecidos pelo método de Penman  que
integra o maximo de fatores, constatou-se que o método de
Turc di uma excelente aproximagio e que o método de
Bouchet, partindo de dados mails expeditivos, fornece uma
boa aproximacfio utilizando o valor de 0.29 como paré@metro
de correlacglo com o evapcrimetro de Piche.

1 UFPA. Campus Universitario do Guama. CEP 66000. Belém,
PA, Brasil.

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.

2
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RELAGAO ENTRE RADIAGAO SOLAR GLOBAL E INSOLAGAQ
PARA A REGIAO DE BELEM, PARA

Tatiana Deane de A. Sa Di izl, D.A. Cardonz,
Therezinha Xavier Bastos™ e M.G.L. Maltez

Foram avaliados 1274 pares de dados diarios de ra
diacdo sclar global (Q) e de insolagio én), obtidos entre
1978 e 1983, em Belém, Pard (latitude 1727'S e 1longitude
48028'W), com vistas & determinag8o de modelos estocésti
cos do tipo Rngstr6m~Prescott, para a estimativa da radia
¢do sclar global, utilizando valores diarios de radiagdo
solar no topo da atmosfera (Qo) e do comprimento do dia
(N). Com a totalidade dos dados, foi obtida a seguinte re
lagdo: Q = Qo (0,266 + 0,409 n/N), enquanto que a aplica
gao de testes estatisticos apropriados revelou dois perio
dos distintos dentro do ane. O primeiro, de novembro a
maio, correspondendo aos meses chuvosos e de transigfo, e
o segundo, de junho a outubro, para os quais foram desen
volvidas, respectivamente, as equactes: Q = Qo (0,275 + 0,378 WN) e
Q = Qo (0,261 + 0,428 n/N). Os resultados mostraram boa
concordancia com os obtidos anteriormente para a mesma re
giao, com menores séries de dados, bem como cs encontra
dos para areas geografica e/ou climaticamente semelhantes
a esta.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.

2 UFPA. Campus Universitario do Guama. CEP 66000. Belém,

PA, Brasil.

20



MODELO DE RADIAGAO PARA A REGIAO
METROPOLITANA DE BELEM

Gongalo %endeiraL, Marcos Ximenes Pontéﬁ do
Gomes e Severianc da Silva Lima Filho

Neste trabalho & propostce um modelo deterministico
de radiagdo solar global numa superficie horizontal para
a regido metropolitana de Belém.

A metodologia utilizada foi baseada nos dados cli
maticos e microclimaticos da regifio, num periodo signifi
cativo e na proposigd@c de um algoritmo na lei da atenua
cdo exponencial da radiagfo solar.

Através de comparagdes com dados medidos de radia
gdo solar glecbal numa superficie horizontal, foi possivel
indicar através de refinamento matematico, num modelo de
radiagdo consistente com aplicabilidade em intmeros pro
cessos que utilizem a radiag@o solar como fonte alternati
va de energia.

Universidade Federal do Para. Campus Universitario do
Guama. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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RESULTADOS PRELIMINARES DO EXPERIMFNTO MICROMETEOROLOGICC
NA FLORESTA AMAZONICA

Luiz Carlos B. Molionl, Antonio Ocimar uzil, Carlos
Afonso Nobre Lecnardo D. de Abreu 34, Vicente de
Paula §. Filho , Ari de 0. Marques_Filho™ , Gilbert
Fisch™, Maria Nazaré Goes Ribeiro , Mauro Januirio
Osvaldo M.R. Cabral , Sukaran R. Patel , J. Capva
lho de Moraes™ e Leandro Ferreira de Aguiar

No periodo de agosto a outubro de 1983 realizou-se
em Manaus, Amazonas, a primeira etapa do Experimento Mi
crometeorolégico na regifio Amazdnica, desenvolvido conjun
tamente por pesquisadores do Institute of Hidrology (IE
glaterra) e por pesquisadores bragileiros. Neste trabalho
apresentam-se alguns dos primeiros resultados obtidos no
experimento, os quais consistem em: determinacio de pard
metros de rugosidade de cobertura vegetal; estudo do coﬁ
portamento dos perfis de umidade e temperatura acima e
dentro da cobertura vegetal sob condi¢des secas e (midas;
estudo de partigdo de energia incidente na floresta ama
zdnica, tomando-se por base medigBes de covarifincias efe
tuadas com o novo equipamento intitulado "Hydra", estudo
das componentes de ondas curta e longa do balango de ra
diag8ic acima e abaixo da copa florestal. Tais resultados
referem-se & campanha realizada na estacgfo seca. Durante

! Instituto de Pesquisas Espaciais. Caixa Postal 515. CEP
5 12200. S8c José dos Campos, SP, Brasil.

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia. Caixa Pos
3 tal 478. CEP 69000. Manaus, AM, Brasil.

EMBRAPA-CNPSD. Caixa Postal 319. CEP 69000. Manaus, AM,
4 Brasil.

Universidade Federal da Paraiba. Campus Universitéario.
5 CEP 58000. Jo#o Pessoa, PB, Brasil.

Universidade Federal do Para. Campus Universitario do
& Guama. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.

Fundag&o Universidade do .mazonas. CEP 69000, Manaus,
AM, Brasil.
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o ano de 1984 foram realizadas mais duas campanhas (esta
cBes chuvosa e seca), cujos resultados apresentar-se-Hc em
outra oportunidade.
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CONTRIBUIGAO DO SNLCS PARA O CONHECIMENTO
DOS SOLOS DO TROPICO UMIDO BRASILEIRO

Raphael David dos Santosle Patrick Séchet2

0 Servigo Nacional de Levantamento e Conservacgao
de Solos (SNLCS), da Empresa Brasileira de Pesquisa Agro
pecudria {EMBRAPA), realiza e coordena, ha mais de 30
anos, © inventario sistematico dos recursos de solos do
pais. Para a regifio do Trépico Umido brasileiro, ja foram
publicados os resultados de mais de 20 levantamentos, em
diversas escalas, incluindo, na maioria das vezes, uma
interpretagfo para avaliacgfio da aptiddo agricola das ter
ras. Um sistema de armazenamento e recuperagfo, por compu
tador, dessas informagdes, denominado SISSOLOS, foil desen
volvido para facilitar a exploragio deste acervo. O pro
cesso de armazenamento & continuc, e, até o presente mo
mento, (segundo semestre de 1984), cerca da metade dos da
dos coletados pelo SNLCS nesta regifio estdo acessiveis
aos usuarios através das rotinas padronizadas de recupera
cdo de informag8oc do sistema. Embora a distribuiggo geo
grafica das informages disponiveis esteja bastante hete
rogénea, o SISS0LOS deve possibilitar a caracterizacgdo
dos solos da regifio, por aplicagdio sistematica dos proce
dimentos estatisticos embutidos no sistema. O presente tra
balho mostra um exemplo de expleoracgio deste processo, com
parando-se os resultados obtidos a partir das informagdes
coletadas na regifio do Trépico Umido com os obtides a par
tir das informagdes coletadas no resto do pais. 0 cresci
mento constante do arquivo de dados disponiveis para a
regido, tanto pelo processamento dos novos levantamentos
executados pelo Servigo, quanto pela agregag@io das infor
magtes geradas por cutras entidades afins, permitira a

1 EMBRAPA-SNLCS. Rua Jardim Botfnico, 1024.CEP 22460. Rio

de Janeiro, RJ, Brasil.

2 Consultor da EMBRAPA-SNLCS. Supercenter Venfincic 2000,
CEP 70333. Brasilia, DF, Brasil.
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aquisigdao de um conhecimento cada vez mais apurado socbre
os solos da regifio do Trdpico Umido, indispensével para
uma utilizaglo racional deste preciosc recurso.
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INVESTIGACION EN SUELOS DE SELVA ALTA DEL PERU
. 1
Adelo Vivanco

En muchas zonas tropicales del Peru la agricultura
es de subsistencia con muy bajos rendimientocs unitarios,
debido a que los suelos son acidos, y con baja fertilidad
¥ principalmente a un inadecuadec manejo de estos. Sin em
bargo, zonas como alto Hualluga, cuentam con yacimiento
de cal dolomitica e infraestructura vial favorables 1los
que permitirian desarrcllar una agricultura continua y
econdmica, en suelos degradados por cultivos ilicitos del
genero Eritrosile, al aplicarles cal y abonamiento y ins
talar cultivos de maiz-arroz-soya-arroz, Paralelo a esto
se instalé cultivos de caupi (Vigna sinemsis) sin aplica
ciocn de los insumos citados siendo objectivo del presente
probar la tecnologia mes apropriada que incremente la pro
duccién de alimentos, sin degradar el recurso suelo.

Los resultados cobtenides a la fecha indicam que es
posible obtener 3 cosechos de. grano al afio con los rendi
mientos acumulativos de 10 ten/ha, siendo 5 ton/ha de
maiz (Zea mayx), 4 ton/ha. de arroz (Oriza satiea) y 1.8
ton/ha de soya (Glycine max L. Merril),

Asimisme se evidencid qlie algunas caracteristicas
quimicas del suelo mejoran con estcs tratamiento (Manejo
Adequado).

1
INIPA/CIPA XI. Huanuco-Peru.
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SOLOS DA GLEBA CARAJAS II (Setores V, VI e VII)

1
Italo Claudio Falesi

A Gleba Carajas II (CRJ II} ocupa uma Area de
234.580 ha e lccaliza-se a sudoeste de Marabia-Estado do
Pard. A prospecgfo dos sclos abrangeu os setores '

(80.003,374 ha), VI (48.708,500 ha) e VII (67.743,250 ha),
totalizando 196.495,124 ha correspondendo a 83,39% da area
total.

0 GETAT-Grupo Executivo das Terras do Araguaia —To
cantins procedeu a uma concorréncia piblica, visando a
implantag3o de uma colonizacfio dirigida através de empre
sa privada, tendo na oportunidade vencido a licitacfo a
Construtora Andrade Gutierrez.

Pretende-se implantar cerca de 4000 familias (Glg
bas CRJ I e III) com a responsabilidade de desenvolverem
atividades agropecuérias.

0 levantamento pedoldgico cobedeceu aos  critérios
ditados pelo SOIL SURVEY MANUAL-USA e SNLCS - Servigo Na
cional de Levantamento e Conservagdo do Solo/EMBRAPA, ado
tando-se o nivel de reconhecimento de baixa intensidade.

A prospecg8o identificou os fatores de formagfo do
solo, onde a geologia e o relevo sdo bastante diversifica
dos, e juntamente com o clima e a drenagem exercem uma in
fluéncia marcante na génese dos solos. Existe uma perfei
ta correlagdo entre determinados sclos e a cobertura vege
tal, como, por exemplo, 05 excessivamente arenosos com a

Programa Grande Carajis. Av. Almirante Barroso, 1839,
CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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vegetac8o de "Mata Seca", caracterizada pelo seu baixo
porte e pobreza de espécie de reconhecido valor econdmi
co, tendo como principal identificacfo a caducidade das
folhas durante o periodo de estiagem,

Por outro lado, as areas normalmente ocupadas com
solos Eutréficos e argilosos sfo revestidas pela floresta
latifeoliada-Cipoal, tendo como presenga marcante a casta
nheira (Bertholetia excelsa) e o babacgu (Crbignia barbosi
ana) .,

Foram identificados os seguintes solos: Podzdélico
Vermelho—Amarelo Eutréfico, Distréfico e o Plintico, Late
rita Hidromérfica (Plintossolo) Alica, Latossolo Vermelho
—-Amarelo Distréfico e o Plintico, Cabissolos Eutréficos e
Distréficos, além de Solos Litdélicos Eutréficos e Distré
ficos, Planossolo Eutréfico e finalmente as Areas Quartzo
sas Alicas.

Grupados em classes de tersas, esses solos foram
assim classificados: baixa fertilidade, 93.189 ha (47,39%);
alta fertilidade, 75.802 ha (38,58%), excessivamente are
nosos, 11,308 ha (5,75%), Hidromdrficos nio arenosos,
6.056 ha (3,093) e por fim os Solos rochosos, com 10.106
ha ((5,14%).

0 levantamento pedolégico, permitiu quantificar es
timativamente as classes de solos e como conseqiiéncia, de
finir 4reas agricultiveis, empregando-se baixo nivel de
tecnologia, no caso dos solos eutrdficos bem drenados;
areas agricultédveis com emprego de certo grau de tecnolo
gia, usando-se corretivos e fertilizantes -~ os solos dis
tréficos, areas com afloramentos rochosos, gque poderio
ger destinadas, parte delas, para a formagfo de pastagens
cultivadas e, finalmente, os solos excessivemente areno
sos, recomendados para manter a cobertura vegetal como me
dida de protecgfio & flora e & fauna silvestre.
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SOLOS DO PROJETO TUCUMA
. s .1
Italo Claudio Falesi

A Area do Projeto Tucumd abrange cerca de 400.000 hg
subdividida em trés glebas, Gleba I com 181.000 ha, Gleba
IT com 100.000 ha e Gleba IIT atingindo 119.000 ha, loca
lizando-se no municipio de S#3o Félix do Xingl, sul do Pa
ra. A prospeccie compreendeu as Glebas II e III.

0 projeto tem como objetivo promover a ocupagio di
rigida de 300 lotes de terras através de pequenos e médics
produtores rurais, com vistas & sua integrac8io no processo
produtivo da regifio do Programa Grande Carajés.

Para o sucesso da implantagdo do Projeto, foi exe
cutade o Levantamento Pedoldgico a nivel de reconhecimen
to de média intensidade, com vistas & avaliagfo qualitati
va e quantitativa de recursos de solos, que servira de ba
se para a elaborag8o do projeto de desenvolvimento agro
silvopastoril da &Area de colonizacio.

A metodologia empregada foi a preconizada pelo Soil
Survey Manual - USA e Servigo Nacional de Levantamento e
Conservagdo de Solos - SNLCS/EMBRAPA.

Foram definidos os fatores de formagao do solo, tais
como: vegetacao, clima, relevo, geologia e material origi
nério e principalmente a identificagd e as caracteristicas mor
fologicas, bem como as propriedades fisicas e quimicasdms
unidades de solos encontrades,

Cs solos identificados foram: Podzdlico Vermelho-

Programa Grande Carajas. Av. Almirante Barroso 1839.
CEP 66000, Belem, PA, Brasil.
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Amarelo Eutréfico e Distréfico e as suas fases Plintica e
com cascalhos; Cambissolce Eutrédfice Distréfico, Latosso
lo Vermelho-Amarelo Plintico Alico; Laterita Hidromérfica
{Plintossolo) Alica textura argiloss; 2lém de solos pouco
evoluidos, como os Solos Litélicos e por fim os Hidromér
ficos.

Destaca-se na area a presencga de solos Eutréficos
com um percentual de 51,32% (111.511 ha), o que é um fato
incomum na regifio amazdnica. Os soleos distréficos ocorrem
com 39,37% da &rea total (85.545 ha), seguido dos Solos Hi
dromérficos e Afloramentos Rochosos, com respectivamente.
8,31% (18.060 ha) e 1,00% (2.177 ha).

Da prospecgfo realizada pode-se concluir que se
trata de uma 4rea com uma vasta extens8oc de solos férteis,
aptos ao desenvolvimentc agrosilvopastoril e serd um dos
pblos de produgfc da regifio do Programa Grande Carajés.
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ESTADO ATUAL DE CONHECIMENTO DE SOLOS DA
AMAZONIA BRASILEIRA

ftalo Claudio Falesil

0 conhecimento clentifico dos solos da  Amazdnia
brasileira teve infcio praticamente em 1957, com a cria
¢8o da SegHo de Solos do antigo IPEAN - Institute de Pes
quisas e Experimentagdo Agropecuéirias do Norte, base fisi
ca atual do CPATU - Centro de Pesquisa Agropecuiria do
Trépico Umido — EMBRAPA. Até ent@o, o conhecimento dos so
los desta grande e discutida regifio baseava-se em egtudos
normalmente realizados por naturalistas, gedlogos ou cita
¢Oes em publicagfes cientificas. Assim, poucos eram os es
tudos referentes a solos da Ama-8nia, citando-se o grande
Atlas Soviético do Mundo (1933}, que registrava uma imen
sa mancha de laterita em Area representativa da Amazdnia
geografica e a regifio das varzeas do Amazonas como solo
aluvional; Marbut e Manifold {1926) em "The Soil of the
Amazon Basis in Relation to Agricultural Possibilities" ;
citagGes de Mohr e Van Baren em "Tropical Soils", publira
¢Oes de Felisberto Camargo, referindo-se ao antigo quater
naric da regifio bragantina; descricfio de perfis e anali
ses de solos do entfio Territério Federal do Guaporé (atg
al Estado de Ronddnia)} e de locais do Estado do Pard rea
lizados no Instituto de Pesquisas Agropecuérias do Norte
e Instituto Agrondmico de Campinas por A.W. Dick e Walter
B. Mors; os solos do Territério Federal do Amapi de Luisms
Rainho Carneiro; e referéncias de Pendleton e Prescott em
".aterite and lateritic Soils". Posteriormente, estudos de

1
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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classificag8o (as primeiras tentativas) do solo de Day
(1959), bem como de "Levantamento Expedito de Solos da
Area de Caeté-laracacuré"; trabalhos de Win G. Sombroek co
mo "Amazon Soils" (1966) e o relatdrio dos solos da rodo
via Belém-Brasilia, além da zona do Mogno no Araguaia; e
registra-se, historicamente, o primeiro levantamento pedo
légico realizado em 1958 pela equipe da antiga Secdo de
Solos do IPEAN, intitulado "Levantamento de Reconhecimen
to dos Sclos da Regific Bragantina', que constituiu o Vol.
2. da separata da Revista Agropecuéria Brasileira, 1967.
Apds este estudo, infimeros ocutros foram realizados por
equipes da mesma Se¢ldo em diversas Areas da Amazdnia, es
trategicamente selecionadas por suas situagdes geografi
cas ou econdmicas. Uma verdadeira amcstragem através de
levantamentos pedoldgicos conscientes foi realizaca e per
mitindo apés determinsco periodo de tempc, corhecer—se cien
tificamente e de modo mais abrangente as verdadeiras ca
racteristicas e propriedades do solo amazdnico.

0 advento, em ocutubro de 1970, do Projeto Radam -
Radar na Amazdénia, utilizando técnica moderna de imagens
de radar escala 1:250.000, além de outros sensores remo
tos, possibilitou em um curto espago de dez anos, adicio
nando-se equipes multidisciplinares, mapear os solos da
Amazdnia brasileira, utilizande-se como mapa de publica
g8o final a escala 1:1.000.000. 0Os mapas de solos obtidos
através deste sistema tecnolégico, embora definam  unida
des associadas de mapeamento, constituem excelente ferra
menta‘para a selegdo de aAreas com caracteristicas fisicas
vifveis & execugdo de prospecgdes a nivel mais detalhado,
visando um melhor planejamento de utilizag@o da terra.

As dezenas de milhares de amostras coletadas de
perfis representativos de unidades pedolégitas e analisa
das no laboratério de solos do ex—IPEAN, atual CPATU, de
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finiram conscientemente ndo somente as classes de fertili
dade das terras, mas também caracterizaram com seguranga
a génese e a classificag8o dos solos da Amazlnia brasilei
ra.

Em dezembro de 1975 o SNLCS-EMBRAPA, criou a Fren
te Regional do Norte, com séde em Belém, onde até o pre
sente momento foram realizados 31 levantamentos de solos
na regifio amazdnica.

Deve-se registrar a importante contribuigZo que a
equipe 'de solos do IDESP - Instituto de Desenvolvimentc E
condmico e Social do Para, deu através da caracterizagao
e mapeamento dos solos da parte baixa da ilha de Marajd,
tradicional centro pecudrio da regifo.

Tomando-se como base os levantamentos pedolégicos
executados na Amazdnia, foi possivel definir que cerca de
92% da extensfio territorial estd ocupada por solos de bai
xa fertilidade quimica, onde os latossolos (Cxissolos) e
os Podzélicos Vermelho-Amarelo Distréficos (Ultissolos),
constituem mais de 75% de toda a extensio da regifio e que,
se estes solos possuem baixos niveis de elementos  quimi
cos (bases permutdveis, fésforo assimilével e acidez ele
vada) sfo no entanto dotados de boas caracteristicas mor
foldgicas e propriedades fisicas. As dreas baixas, alaga
digas, pertencentes ao quaternirioc recente e gue consti
tuem as corhecidas véArzeas amazbnicss, por serem dotadas
de elevada fertilidade quimica, ocupam cerca de 19 mi
lh3es de hectares, representande apenas 3,81% da superfi
cie territorial da Amazlnia.
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MATERIA ORGANICA E ALGUMAS PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS
DE LATOSSOLOS E PODZOLICOS DA AMAZONIA

1 1
Thomas Wilhelm Wollersen e Saturnino Dutra

Com a finalidade de estabelecer uma base de dados
de referéncia, fol feita uma revisdo bibliogréafica de da
dos de perfis publicados, relativos a 172 Latossolos e Po
dzblicos dos Estados do Amazonas e do Para.

Desta base de dados, foram considerados, para tra
tamentos estatisticos, os parémetros seguintes: profundi
dade e espessura dos horizontes, teores de carbono, nitro
génio e argila, capacidade de troca catidnica, aluminio
trocavel e pH. Alguns perfis tinham dados das densidades
real e aparente. As cores foram incluidas como dados de
campo.

As analises estatisticas foram feitas com auxilio
do sistema SAS. A fim de se conhecer as médias e variabi
lidades. caracteristicas dos respectivos parfmetros, para
os Estados e grandes grupos de sclos, foram calculados:
média, erro padrdo e cceficiente de variagio do hcorizonte
superficial.

Foram determinadas as correlagdes simples entre to
das as varidveis para todos os perfis e grupos de perfis.
Como critério de classificagdo foram calculadas as regres
sdes carbono f (profundidade) e argila f (profundidade).

Com base nos perfis estudados, os Podzdélicos tém
ne primeiro horizecnte teores de carbono semelhantes nos
dois Estados, em torno de 3%. Nos Latossolos, o teor mé
dio decresce entre as regides na seguinte ordem: Amazonas
e Pard (Zona Bragantina). O teor médio de carbono nos per
fis de capoeira, numericamente superior, é estatisticamen
te igual ao de mata priméria. O volume de dados represen

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.

37



tativos de culturas perenes e anuais nfo permite compara
cSes estatisticas, no entanto os dados sugerem teores mé
dios de carbono mais baixos.

Em cerca de 60% dos perfis existe uma estreita cor
relac8o entre o valor da cor e o teor de matéria orgdnica
dentro do perfil. Considerada independentemente dos per
fis, a cor apresenta uma correlagio negativa fraca com o
teor de carbono nos Podzdélicos e uma correlagdo nula nos
Latossolos estudados.

Considerando as regressdes carbono f {profundida
de), argila f (profundidade) e a magnitude do valor de
dispersdo-floculagio como critério de separagdo de Latos
solo e Podzélico, 45% dos perfis sHo classificades confor
me literatura, 45% recebem classificagfo contriria e 10%
ndc poden ser classificados. Um enfoque multivariado seré
dado aos paridmetros coletados para se obter uma funcdo
discriminante, a fim de se caracterizar melhor as classes
de soleos nas areas estudadas.

E necessario, no futuro, ampliar a base de dados
para a zona bragantina e solos cultivados, para fins de
comparagdo em estudos de avaliacdo dos efeitos de técni
cas de manejo da matéria orginica.
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SOIL SAMPLING FOR ESTIMATION OF MICRCNUTRIENT
AVAILABILITY AND PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF A
REPRESENTATIVE SOIL TYPE OF MARAJO ISLAND, PARA

1 1
Ramendra Singh™, Waldemar de Almeida Fereira
e José Ferreira Teixeira Neto

A study was carried out to determine the number of
core samples required to make a composite sample for a
given area to estimate micronutrient availability and
physico-chemical properties of a representative soil type
viz. Ground Water Laterite (having sandy surface and
clayey subsoil, poor drainage and periodic flecoding and
level slope) of Marajo Island. Fifty two core samples

{(C - 20 cm) were taken at random from 1 ha area under
native pasture at the rate of 13 samples per block of
0.25 ha. The C.V. for the available Zn, Cu, Mn and Fe
extracted by 0.00%M DTPA (pH 7.3) varied from 40.5 to

51.8% with the sequence of the nutrients for it being:
Cu>Mn> Fe>Zn. A confidence limit 30% of the mean value
of different soil characteristics was used *to determine
the number of core samples required to make a composite
sample. In the case of micronutrients it was found that
7, 2, 11 and 13 core samples were needed to prepare a
composite sample to estimate the availability of Zn, Fe,
Mn and Cu respectively.

Estimation of soil pH (H20) required only cne representative
soil core sample.

To estimate macronutrient fertility, while total N
and available P (Mehlich 1) required 3 core samples,
organic carbon required 5 to make a cumposite sample.
In the case of available K extracted by Mehlich 1, C.V.
was found to be 123.8%, the highest for any soil charac
teristic and thus required 69 core samples for making a
composite sample.

L EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belem, PA,

Brasil.
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o4 Fg{ detgrmigation 0§+effective C.E.C., exhangeable
Ca -, Mg , Na , H and Al could be analysed from a
composite sample made respectively from 13, 12, 4, 3 and
2 core samples.

Soil texture could be defined from the analysis of
soil separates of a composite sample prepared from a
minimum of 6 core samples as in the case of silt, C.V.
(37.6%) was much higher than taht for sand or clay.

In general, it was concluded that for the soil
studied under the given field conditions, a good estima
tion of available micronutrients, macronutrients and
other physico-chemical properties required a composite
sample prepared from at least 15 core samples per hectare
The only exception to this was found to be available k.
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AMOSTRAGEM DE SOLO PARA FINS DE FERTILIDADE EM AREAS
DE MATA E PASTAGEM NA AMAZONTA

1
Lecopoldo Brite Teixeiral e J.R. Escobar

Objetivando determinar, estatisticamente, o numero
minimo de amostras simples de solo para a formagl8o de uma
amostra composta representativa, para fins de avaliar a
fertilidade do solo, foi realizado um estudo em ecossiste
mas de mata e pastagem de Brachiaris lhumidicola.

As areas amostradas acham-se estabelecidas em La
tossolo Amarelo muito argiloso e com relevo suave-ondula
do. Coletaram-se 100 amostras simples por ha, para cada
ecossistema., O material foli analisado no laboratério de
solos da EMBRAPA-UEPAE de Manaus, conforme normas citadas no ma
nual de métodos de andlise de solo da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuéaria.

Os resultados obtidos mostram que existem grandes
diferengas entre os ecossistemas em estudo. Para a  drea
de mata, a heterogeneidade natural é bem menor do que pa
ra a aArea de pastagem.

Os resultados mostram que & necessério coletar, pa
ra areas de mata, quatro amostras simples para o fésforo
e calcio, trés para o potéssio, seis para o magnésio e
apenas uma amostra para aluminio e pH. Para as areas de
pastagens sdo necessérias 19 amostras simples para fésfo
ro, 43 para potéssio, 32 para célcio, nove para magnésio,
treze para aluminio e uma para pH.

! EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455. CEP 69000.

Manaus, AM, Brasil.
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MINERALOGIA DE ARGILAS DE SOLOS DA REGIAO
AMAZONICA BRASILEIRA

Maria Regina Freire Mﬁllerl

Na Amazdnia brasileira, os solos provenientes da
deposigBo de materiais trazidos pelos rios e scb condi
¢8es permanentes ou periédicas de hidromorfismo, apresen
tam variadas dominZncias mineraldégicas, enquantc naqueles
bem drenados € intemperizados predominam caulinitas e éxi
dos. Em uma irea a sudeste da regifo ocorrem solos ora
predominantemente cauliniticos com quantidades aprecii
veis de "amorfos', ora com minerais 2:1 como maior consti
tuinte.

As caulinitas da regifio, que v&o desde aquelas bem
ordenzdas até as extremamente desordenadas, apresentam di
ferentes comportamentos frente & sorgdo do fésforo.

Os 6xidos de ferro mais comumente encontrados - he
matitas e goethitas - tém diferentes reatividades frente
ao fosforo. Os primeiros, mais reativos, possuem tamanho
de particulas 1/10 do comumente encontrado.

1 -
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belem, PA,
Brasil.
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EFICIENCIA AGRONOMICA DE FOSFATOS NATURAIS
DA AMAZONIA ORIENTAL

1 . .
Emmanuel. de Souza Cruz  , Raimundo Freire de
Oliveira  , Ramendra Singh™, Nilson Pinto de
Oliveira e Areolino de-Qliveira Mates

Os altos custos dos fosfatos industrializados tém
contribuido para restringir o uso desses insumos na Amazd
nia, © que condicicna a busca de fontes alternativas de
P. Neste trabalho, foram testadas as eficiéncias agrondmi
cas dos fosfatos de aluminio das ocorréncias Jandi&, Piro

caua, Trauira superior, Trauira inferior eOItacupim, to
dos na Amazdnia Oriental, calcinados a 970 C, e do fosfa
to de Araxa, nfo calcinado. As doses de 0, 200, 400 e

600 kg de P O5 total/ha foram utilizadas tanto para o su
perfosfato %rlplo, que serviu de fonte de referéncia, co
mo para as demais fontes, & excegdo do Itacupim e do Ara
xa, ndo aplicades na maior dose.

Através da sucessfo de cultivos de milho/caupi/mi
lho, foi evidenciado que Pirocaua, Jandia, Trauira supe
rior e Trauira inferior apresentaram maior eficiéneia
agrondmica que Itacupim e Araxa. 0 efeito residual do P
das fontes mais eficientes, na dose de 400 kg de P_0O_/ha,
foi suficiente para manter rendimentos elevados nos cul
tivos sucessivos de caupi/milho. Esse efeito foi confir
madc com as anilises de solo, para P total e disponivel
(Bray 1).

Analises fisico-quimicas de solo evidenciaram que
o aumento dos niveis de P foi acompanhado pelo aumento do
pH e da sgfuragéo de bases, e pelo decréscimo da satura
¢80 de AlT . Tal comportamento nio ocorreu com os fosfa
tos de Araxd e Trauira inferior. Observou-se a tendéncia
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do aumento da CTC em quase todos os tratamentos de fosta
tos, o que & normalmente constatade quando altas doses de
P sdo aplicadas ao solo. As aplicagBes de P n3o mostraram
qualquer efeito na disponibilidade de Zn, Cu, Fe e Mn, ex
traidos pelo DTPA 0,005M (pH 7,3).
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RESPOSTA A APLICAGCAO DE FOSFATO DA FLORIDA EM LATOSSOLO
AMARELO DO MUNICIPIO DE CAPITAO-POGO, ESTADO DO PARA

Dilson Auguysto Capucho Frazéol, Paulo F. da S.
Martins = e Pedro Jaime de Carvalho Genu

Nos solos brasileiros, a caréncia de fésforo é bas
tante significativa, fato este que coloca o referido ele
mento em posigdo de destaque no que concerne 4 sua utili
zagao na adubag@io. Considerando este aspecto extremamente
importante e tomando por base que os fosfatos naturais
sfio indicados principalmente para regides que apresentem
solos acidos e que possuam grande vocagdo para cultivos
perenes, como no caso da Amazdnia, fol desenvolvido o pre
sente trabalho com os seguintes objetiveos: a) avaliar a
resposta da aplicacdo de P em um solo do tipo Latessolo
Amarelo sob duas condigdes, capoeira de um ano apds o des
matamento e pousio de trés anos apds dois anos de culti
vo com culturas de ciclo curto; e b) comparar o efeito do
fosfato da Flérida em diferentes doses, tendo o superfos
fato triplo como testemunha.

0 referido trabalho foi conduzide em condigdes de
casa de vegetagfo, utilizando-se o paingo (Panicum millia
ceun) como planta teste e o solo foi um Latossolo Amarelo
do municipic de Capit#o-Pogo, Estado do Para.

Os resultados obtidos permitiram as seguintes con
clusSes: 1) o Latossolo Amarelo do municipio de Capitdo-
Pcgo, no Estado do Pard, apresenta respostas 3 adigic de
P indicando a necessidade de adubagfo; 2) a producido de

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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EMBRAPA-CPAC. Caixa Postal 70.0023. CEP 73300. Planalti
na, DF, Brasil.

45



matéria seca, foi maior no solo sob condicdo de capoeira
de um ano apdés desmatamento, sem cultivo, do que sob con
dig8o de pousio de trés anos apds dois anos de cultivo,
entretanto as respostas & adig8o de P foram maiores neste
dltimo; 3) o P na forma de superfosfato triplo (35 ppm de
P) mostrou, dentre os tratamentos utilizados, as melhores
respostas, em ambas as condigdes de solo, tendo, porém,
sido maior no solc sob condicdo de pousio; e 4) dentre as
doses de fosfato da Flérida testadas, as mais eficientes
foram as correspondentes a 70 e 140 ppm de P, para solo
sob condigdes de pousio e capoeira, respectivamente.
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MICRONUTRIENT AVAILABILITY IN DOMINANT SOIL TYPES
OF BRAZILIAN HUMID TROPICS. II1I. CQPPER

Ramendra Singh1

To survey Cu status of the soils of humid <tropics
of the Brazilian Amazon region, total and available Cu
were determined in surface and subscil samples of six
major soil classes viz. Red-Yellow Podzolics (PV), Yellow
Latosols (LA), Red-Yellow Latosols (LV), Terra Roxa Estru
turada (TE), Low Humic Gley (GPH), and Alluvial soil {AL).
Total Cu in surface soils varied from 0.91 (in a PV) to
340.63 ppm (in a TE). Order of sequence of the soils for
total Cu was: TE > LV > GPH > PV > LA > AL. Available Cu
varied with soil type and also depended con extractant used.
TE soils followed by LV and GPH contained more available
Cu than other soils irrespective of extractant used. Higher
Cu conteénts in TE soils was perhaps due to their origin
from basic rocks.

Copper extracting efficiency of the extractants
differed and their order of sequence was; 0.0%M EDTA
(pH 7.0) > 0,1N HC1 >0.05N HCl + O.C25H H_S0, > 0.00M DTPA
(pH 7.3) > 1N NH,CAc (pH 4.8). Inspite of such differerces,
the extractants correlated significantly with each other
{r 20.87**),

Copper extracted by any of the five extractants
correlated significantly with clay (r »>0.47%*), total F
{r »>0.50%*) and Fed (r »0.62%**) content of the soils.
Similarly total Cu correlated significantly with total P
{r = 0.64%**), clay (r = 0.67**) and Fed (r = 0.92%%),

The Cu extracting efficiency of 0.05M EDTA (pH 7.0)
and 0.005M DTPA (pH 7.3) was affected by the least  number
of soil properties and hence were more suitable +to diverse
soill types. As the efficiency of 0.005M DTPA (pH 7.3} was

! EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém,  PA,

Brasil.

47



more moderate than that of 0.05M EDTA (pH 7.0), former was
considered most suitable one but required standardization.

Based on adopted critical limit of 0.2 ppm Cu extracted by
0.005M DTPA (pH 7.3}, 47% of the soils were deficient. All
the deficient soils belonged to PV and LA soil classes and
were generally coarse textured. Only TE soils may contain
phytotoxic levels of available Cu.

Surface s0il samples in general contained less
total but more available Cu than samples of subsoil and
those taken at increasing soil depth.
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MICRONUTRIENT AVAILABILITY IN DOMINANT SOIL
TYPES OF BRAZILIAN HUMID TROPICS. IV. 1RON

Ramendra Singhl

With the objective to delineate deficiency/
sufficiency or toxicity of iron in the predominant soil
types of humid tropics of Brazilian Amazon region, total
and available Fe were determined in samples representing

Red-Yellow Podzolics (PV), Yellow Latosols (LA}, Red-
Yellow Latosols {(LV), "Terra Roxa Estruturada" (TE), Low
Humic Gleys (GPH) and Alluvial Soil (AL) apart from

their physico-chemical properties. Relationship between
free iron oxide contents (Fed) and total Fe determined by
perchloric acid and by sulfuric acid methods showed that
the latter method -was more suitable to estimate total
iron in the scils. Total Fe as per this method varied
from 0.71 to 4.43% Fe_ 0, and the sequence of the soils
for total Fe was foun% %o be: TE >GPH > LV >LA > PV > AL,
The same sequence of soils was found for Fed whose
contents varied from 0.11 to 22.52% Fe 03 and thus was
predominant form of Fe in the soils. A%most a perfect
linear regression equation between Fe total and Fed
suggested that Fed_content of the soils could be predicted
with confidence (r~ = 0.92) from their total Fe contents.

Available Fe determined by 0.005M DTPA {pH 7.3),
0.05M EDTA (pH 7.0), O.05W HCl + 0.025H H 504 and 1H
NH40AC {pH 4.6) varied with soil type and a?so with  the
extractant used. Available Fe correlated negatively with
soil pH (r 2-0.49%*) but positively with organic  carbon
(r 20.65%*) and total P (r> 0.31**)., A stepwise linear
regression analysis showed that 1N NH,0Ac {(pH 4.6) was
the most promising extractant for determining available
Fe in the soils but required proper standardization in
comparisen to other extractants. Based on the adopted
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critical limit of 8 ppm Fe extracted by 0.0058M DTPA
(pH 7.3) almost all soils were found to be sufficient in

available Fe. Possibility of Fe toxicity to occur in
submerged rice in GPH soils containing 300 - 400 ppm Fe
extracted by 0.005M DTPA (pH 7.3) has been discussed

with the recommendation that appropriate studies should
be undertaken to solve the problem.

Study of some soil profiles showed that while to
tal Fe increased with increasing soil depth, available
Fe on the contrary decreased. Total Fe followed the
depthwise distribution of clay contents but available Fe
associated with that of organic carbon.
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SOLO DE UM ECOSSISTEMA NATURAL b FLORESTA LOCALIZADA NA
AMAZONIA ORIENTAL. I. CARACTERIZAGKO QUIMICA E FisIca

1
Paulo F. da S. Mertins e C.C. Cerri2

Procedeu-se A caracterizacfo quimica e fisica do
solo de um ecossistema natural de floresta, localizado no
municipio de Capitdo Pogo, Estado do Para, na Amazénig
Oriental.

0 solo possui uma liteira constituida de folhas,
galhos, fragmentos vegetais em decomposiciio e rafizes vi
vas. Embora gualitativemente liomogéneo do ponto de vista
mineralégico, possui variagdes nas caracteristicas quimi
cas e fisicas, especialmente na drenagem interna.

Tomou-se por base trés pedons, pertencentes s trés
classes de drenagem dominantes: mal, moderadamenie e bem
drenado.

A amostragem foi realizads no fim da estag3c seca
(infcio de dezembro de 1982) tendo sido coletadas amos
tras da liteira e dos horizontes minerais.

A liteira foi quantificada, bem como seus componen
tes, além de determinados seus teores de carbono e nitro
génio, e calculada a relagdo C/N.

Os horizontes minerais foram caracterizados atra
vés da determinagdo do pH, dos teores de carbono, nitrogé
nio e cations trocéveis, da granulometria e das relacgdes

Faculdade de Ci&ncias Agrarias do Parad. Caixa Postal
917. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.

Centro de Energia Nuclear na Agricultura. Caixa Postal
96. CEP 13.400. Piracicaba, SP, Brasil.
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massa/volume, incluindc a densidade de particulas, a den
sidade global e a porosidade

0 peso seco da liteira foi, em média 17.702 kg/ha,
sendo maior no pedon bem drenado e menor no moderadamente
drenado. As folhas e os galhos corresponderem a 80% do pe
80 total de liteira, os fragmentos a 15% e as raizes vi
vas a 1%. As quantidades de carbono e nitrogénio encontra
das na liteira foram em média, respectivamente, 6,120 e
174 kg/ha e a relagfo C/N varidvel em funcdo dos compaen
tes da liteira e da drenagem. A relagfio C/N foi maior nos
galhos, especialmente rnos pedons mal e moderadamente dre
nados, e menor nas raizes vivas do pedom bem drenado.

Nos horizontes minerais, embora houvesse variagio
entre os valores que expressavam as caracteristicas dos
diferentes pedons, o padrZo foi semelhante.

Os teores de carbono e nitrogénio decresceram pro
gressivamente e a relagio C/N em geral foi mais elevada
nos horizontes superficiais.

0 complexo de troca ibnica no horizonte A foi for
temente influencisdc pela matéria orginica proveniente da
decomposig8o da liteira. No horizonte B, os trés pedons
se apresentaram pobres em hases, sendo que o pedon bem dre
nado apresentciu cs menores teores, enquanto o mal drenado
apresentou os maiores.

¢ pH diminuiu com a profundidade no horizonte A e
aumentou no horizonte B, ocorrendo o inverso com os valo
res de A pH.

A densidade de particulas foi, em um mesmo pedon,
pouco varidvel e a densidade global tehdeu a aumentar com
a profundidade, até o horizonte B_, diminuindo daf em dian
te. A variagdo da porosidade tota1 praticaments estava om
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dicionada & variagfio da densidade global nos horizontes
superficiais e & densidade de particulas nos horizontes
mais profundos.
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OCORRENCIA DE NODULAGAO ESPONTANEA EM LEGUMINOSAS
FLORESTAIS NATIVAS DE CAPITAO-POGCO - PA

Areolino dé Oliveira Matos1

Efetuou-se um levantamento de nodulagao espontérnea
em espécies florestais nativas em mata e capoeira de Capi
tao-Pogo, Estado do Para, com caracteristicas de vegeta
¢dio tropical tmida de terra firme, assentadas sobre Latos
solo Amarelo Distréfico textura média, sob um clima do
tipo Am, pela classificag¢do de Kdppen. O levantamento foi
efetuado em uma area previamente inventariada, através da
coleta de nédulecs em plantas jovens e adultas. Foram ob
servadas treze espécies na mata e oito em capoeira, sendo

que com nodulagdc foram encontradas oito e quatro, res
pectivamente. Na mata, quatro foram da subfamilia M1m0501
deae, uma da Caesalpinicideae e uma Papilionoideae. Em

capoeira, trés foram da Mimosoideae, umada Papilionoideae
e nenhuma Caesalpinicideae. Dos ndédulos coletados foram
observadas caracteristicas quanto & coloragdoc e forma. A
coloragdo variou de creme claroc e marrom na maioria das
espécies, tendo sido observadas as coloragdes branca e
preta. A forma globosa foi observada na maioria das espé
cies, segulda das formas alongada, lobada e bifurcada. Fo
ram feitos isolamentos de estirpes de Hhizobium de nodg
los de espécies dos dois ambientes, sendo anotadas suas
caracteristicas quanto 3 velocidade de crescimento em cul
tura pura, colorag8o e reacfo de pH ao meio de cultura.
Observou-se nodulag8o em &rvores adultas de Acapu (Vbug
cacuz americama) uma Caesalpinioideae de grande valor co
mercial no Estado do Para.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000. Belém, PA,
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EFEITO DA INOCULAGAO COM MICORRIZA (VA) EM DUAS CULTIVARES
DE CAUPI (Vigma umguiculata) EM CASA-DE-VEGETACAO

Elizabeth Ying Chul e Areclino de Oliveira Matosl

Os efeitos de inoculagZo com uma mistura de micor
riza VA (Gigaspora margarita + Acaulospora longula + Gl§
mus manihotis) nas duas cultivares de caupi (Quebra—cadei
ra e V-48) foram estudadas num ensaio em vaso em casa-de-
-vegetagdo com solo de Tracuateua, caracterizado como
Areia Quartzosa Vermelha Amarela, fumigado e sem adigdo
de qualquer corretiveo. A nodulag@o ocorreu naturalmente
em todas as plantas utilizadas neste experimento. A inocu
lagdo com micorriza aumentou significativamente a nodula
¢80, o crescimento da planta, as quantidades de N e P ab
sorvidas, a produg@io de grios e antecipou o amadurecimen
to das vagens, independente das cultivares de caupi. Po
rém, a inoculag8o ndo aumentou proporcionalmente o valcr
de raiz/parte aérea. A cultivar V-48 respondeu melhor a
inoculagdo com micorriza, indicando haver diferengas em
efetividade da micorriza sobre diferentes variedades de
plantas. O resultado deste trabalho preliminar mostrou a
perspectiva futura de utilizar-se micorriza na producdoc de
caupi na regido Amazdnica.
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INTERACTION OF VA-MYCORRHIZA AND RHIZOBlum IN
Pueraria phasecleoides

1
Erhard Blum  and H. Hoting2

The tropical kudzu  (Pueraria phaseolcides) is
important for fodder, mulc¢hing and green manure. A number
of studies have shown that this erop benefits from
symbiotic relationship with Rhizobium through N _-fixation
and also from association with VA-mycorrhiza whi incresses
its P-uptake. However such studies had been conducted
independently for each symbiont. This study was undertsken
to determine the interaction of both the symbionts on plant
growth, chemical composition and root infection of the
host plant. The treatments included plants . without
inoculation, inocculated with mycorrhiza {(one group with
Glom:s macrocarpus, the other with Glomus albidum), inocu
lated with Rhizobium and with both symbionts. The experi
ments was conducted in the greenhouse in a sterilized,
low fertility sandy seil, similar to a tropical Podzol.
The soil was limed to four different pH levels viz. 4.5,
5.5, 6.5 and 7.5. Three sources of P viz. monocalcium
phosphate, hydroxyapatite and ferric phospate, of different
solubilities were used. Plants without Rhizcbium recieved
the full amount of nitrogen, those with Rhizobium only
10% of this. The important findings of the study are
given below:

- VA-mycorrhiza increased the growth and P uptake
of kudzu when phosphate of low sclubility was applied,

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil
Universitdt Gottinger.

56



especialy in seoils with high pH. In this treatment, the
highest rates of mycorrhizal infection were alsc observed

— In general, growth of plants inoculated with
Rhizobium was lesser than that of not incculated plants.

— Rhizobium-inoculated plants with mycorrhiza had
higher yields, higher N contents and better nodulation
than those without mycorrhiza.

- The mycorrhizal efficiency and its infection rate
was less in Rhizobium—inoculated plants than in plants
inoculated conly with mycorrhiza.

Treatment with soluble phosphate and with full
amount of nitrogen had the highest yields, but the treat
ments may be uneconomic in practice. The cost can be
reduced by using phosphate of low solubility plus mycarrhiza
and use of nitrogen fertilizer can be dispensed with,
when legumes are inoculated with Rhizcbium.
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QUANTIFICACAO DE GENEROS DE MICORRIZA VESICULAR-
ARBUSCULAR NAS CULTURAS DE PIMENTA-DO-REINO, GUARANA
E DENDE NA AMAZONIA ORIENTAL

Elizabeth Ying Chu1

Amostras de terra da rizosfera das culturas da pi
menta-do-reino (Piper migrum L.), guarani (Paullinia cupa
na var. sorbilis (Mart.) Duck.) e dendé (Elaeis guineen
sis L.) foram coletadas nos municipios de Belém, Benevi
des, Braganca, Capitdo-Pogo e Altamira, visando-se quan
tificar a ocorréncia e a populagdc de fungos micorrizicos
V.A, em quatro grandes grupos de solos. Os resultados ob
tidos indicaram a presenga dos géneros Acaulospora, Glo
mus ¢ Gigospora. Acaulcospora foi predominante na rizosfe
ra das trés culturas, o que evidencia a sua disponibilida
de nos solos amazdnicos. Na pimenta-do-reino, a freqlién
cia de ocorréncia e o nimerc de esporos encontradeos de
Acanlospora foram superiores aos de Glomus e Gigospora,
nos cinco locais investigados. Parece tal fato indicar
que ha uma possivel especificidade entre Acamlospora e a
pimenta-do-reino. No guarani, a populacio de Aczulospora
foi superior no solo de Altamira, enquanto que a de Glo
mus foi superior no solo de Belém. Na rizosfera do  den
dezeiro encentrou-se elevada populagdo de espeoros de Acam
lospora nos solos de Capit8o-Pogo, Altamira e Benevides.
Ja nos solos de Braganca e Belém, a populacgdo de Glomus
foi maior. A presenga marcante do género Gigospora asso
ciado ao dendezeiro parece indicar uma afinidade entre Gi
gdspora e o dendezeiro. A populagdo de esporos de Gigospo
ra recuperada foi bem inferior aos demais g&neros, em to
das as amostras investigadas.
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NUTRIENT CYCLING IN SHIFTING CULTIVATION, PRELIMINARY
RESULTS AND EVALUATION OF A COMPARATIVE STUDY
UNDER VARIOUS CLIMATIC CONDITIONS

J.P. Andriessel

Detailed studies available on nutrient cycling in
shifting cultivation supply often incomparative results
because of differences in appreoach, climate, soil type,
methodology of sampling and in analytical procedures. Va
riability within sites of shifting cultivation requireg
that information on cycling mechanisms in which vepetation
and soil both play a role, can only be obtained by well
conducted experiments, carried out under different climg
tological conditions with emphasis on standardization of
methods and statistical reliability.

Present paper focuses on the implamentaticn of
such monitoring experiments which are in progress since
1980,

They are carried out in Sri Lanka under semj-ariaq
sonditions, Malaysia (Sarawak) under wet equatorial condj
tions and in Thailand under a monsoonal climate. Soils
range from Oxisols in Sri Lanka, Ultisols in Sarawak  to
Alfisols in Thailand.

The studies are composed of a baseline study cove-
ring nutrients stored in biomass and soil down to a depth
of 100 cm to be used as a reference base in subsequent
monitoring for the duration of 5 years. After the baseline
survey, vegetation is cut, burned, and a crop is grown
for one year after which natural regeneration is allowed
to take its normal course.

Detailed core sampling rounds of densities ranging

from 400 to 900 points/ha at 5 depths levels form the
base of the monitoring study. They started before cutting
and thereafter, were done after burning, crcpping and

. Royal Tropical Institute. Mauritskade 3. 1092 AD
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subsequently in yearly intervals. Results on biumass assays
indicate that under wet equatorial conditions production

appears optimum whereas also optimum yearly recycling
through litter fall can be expected. Almost for all ny
trients and in a all investigated areas are leaves the

greatest accumulators of nutrients. There are however va
riations in comparative amounts of nutrients stored for
each element in the various plant components, e.g. branches
and twigs contain relatively more N, P, Ca and Mg in the
semi-arid environment than in the wet equatorial one. Cl:
mate apparently does play a considerable role in uptake

or rather storage of nutrients but most probably its
influence is exerted through differentiation of vepetatior
species as a result of climate for each location. or
practical value is the observation that burning the samsg
amount of biomass in Sarawak would add relatively less
nutrients to the soil than is the case in Sri Lanka or
Thailand.

Soil studies show the relative great importance ofl
the topsoils in Sarawak in nutrient supplying power whereas
for Thailand and Sri Larka subsoils appear to play a greater role.
Under the wet equatorial climate of Sarawak storage of P
in the organiec form appears to be a very important mecha
nism in the recycling of phosphorus, and topsoils play ar
important role in this,

Basicatly, nutrient cycling in all sites takes place
along the same pathways but in different magnitudes and
sometimes short-cuts are used through high litter produg
tion and immediate re-use thorough fast decomposition as
iz the case in Sarawak.

1n the burnlng temperatures normally do not ga
beyond the 150°C 1evel at a depth lower than 5 cm. Therefore,
possibly microbiological changes due to mere heating are
more important than changes in inherent characteristics
of soils. Of great importance however is the addition of
nutrients to the soil in quantity as well as in quality
{availability).

Changes are most profound in topsoils but where
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sampling took place three months after the burn, nutrients
had already leached down intc the subsoil. Great accumu
lations of ash through piling-up of wood created alkaline
conditions and bad germination or failure of crops grown.

Of importance may be the observation that with low
temperatures in the burn, as was the case in Sarawak,
apparently much more nitrogen is saved and incomplete
burns may in this respect be better than complete cnes.
Most pronounced changes were in available phosphorus (100
to over 1000%), Ca (50 to over 600%) and Mg (30 te  over
500%) .

The organization and management of such monitering
studies is difficult and complicated. There are many
pitfalls and constraints to be overcome. Site selection
is difficult because often not all criteria can be met in
one place, errors in executing by different teams cperating
under different conditions can be many. Misunderstanding
and misinterpretation of instructions if used by wvarious
participating agencies can lead to premature extermination
of the project. The burns are impossible to control because
local rainfall plays a decisive role, bringing in unexpected
variability. Possible laboratory errors must be carefully
investigated and standard errors calculated because noted
changes in values which might be due to the shifting culti
vation practices can often be less than the laboratory
error, or are within the normal range of varishility within
the site.
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LOWLAND AMAZON FORESTS, BIQELEMENTS AND GEOCHEMISTRY
. 1
Hans Klinge

Bioelement analyses in foliage and other biomass
fractions of Amazon natural lowland forests are carried
out, in order to obtain relevant information about the
nutrient status of vegetation and soils in the study sites.
The analyses also provide, together with hydrochemical
analyses, insight into the biogeochemistry of +the study
areas and, ultimately, of the Amazon region as such. In
some cases our analyses form part of specific ecosystem
studies in both the terra firme and the inundation areas
of the Amazon region. The studies are carried out in close
co-operation partly with INPA/Manaus/Brazil and partly
with IVIC/Caracas/Venezuela.

For the chemical analyses we apply flame atomic
absorption spectrophotometry (AAS), automatic devices and
traditional methods.

Using foliar data sets for twelve neotropical
forests two chemical groups can be established. Their
mean concentrations of N, P, K, Ca, Mg, Na and total
bioelements differ significantly (62 000 versus 28 000
ppm total bicelements). The group of high concentrations
is made up by forests growing on varzea soils and on
similar, chemically favourable soils. The group with low
concentrations is made up by quite different terra firme
forests, among them forests growing on bleached quartz
sands, and also includes one igapé forest. These groups
occupy the extremes of the chemical gradient existing in
the humid tropics {Jordan & Herrera 1981) with probably
relatively few representatives in intermediate position.

Ranges of productivity, biomass and wood volume of

1 Max-Planck-Institut fiir Limnologie. Arbeitsgruppe
Tropentkologie. Postfach 165. D-2320 Pldn/Holstein
Federal Republic of Germany.
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natural Amazon lowland forests are also depicted. They
are interpreted in terms of biocelements and geochemistry.

The advantage of combining results of chemical and
ecological studies in Amazon natural vegetation types with
those of hydrochemical studies into a geochemical framewark
is that the framework provides a quite reliable basis to
predict the natural potential of productivity of the
plant communities in the region. It should strongly be
emphasized that the natural potential of productivity
cannot be taken as indicative of a similar potential of
the came communities under a management scheme. It can
even less be taken as indicative of the productivity level
of man-made forests replacing the natural communities.One
reason for this is that the natural forests are extremely
rich in species which were selected over millenia and
which are well adapted to the specific environmental
conditions of their habitats.

Although the taxonomic knowledge of Amazon forest
plants is fairly good and there is some knowledge about
the ecology of Amazon forest ecosystems, much additicnal
work in the various areas related to forests and forestry
is required. One prerequesite of future studies is that
the natural forests including their fauna and wildlife
will not be destroyed, but preserved in substantial areas.

The high demand of forest related research should
be seen by the scientific communities in the countries
sharing the Amazon region as an invitation to contribute
— individually or jointly — to the progress of science
and development,
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MODELOS DE LOS ELEMENTOS NUTRITIVOS EN SISTEMAS DE
PRODUCCION AGROFORESTALES DEL TROPICO HUMEDO

H. W, Fassbender1

El modelaje de sistemas de produccidn agricolas se
basa en-la aplicacidén del analismo de sistemas. Pera ello
es necesario definir los componentes y sus limites, fuen
tes de ganancias y pérdidas y analizar las interacciones.
En sistemas agroforestales definidos como sistemas de pro
-duccidn en base a arboles asociados con cultivos y/o pas
to, los aspectos son miltiples por la diversidad de posi
bilidades. Se dan ejemplos de especies encontradas en sis
temas agroforestales del trépico himedo, especialmente en
América Latina.

Los resultados obtenidos en asociaciones de cacao
con arboles de sombra y maderables en Costa Rida, Venezug
la y Brasil son la base de modeleos de materia organica;
nitrdgeno, fésforc y potasio. Los modelos presentados en
forma grafica se discutem ampliamente.

Facultad Técnica Forestal. Gotinga. Rep. Federal de
Alemania.
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RESTORATION OF AGRICULTURAL PRODUCTIVITY
BY FALLOWS: A REVIEW

L. T. Szott

An understanding of secondary regrowth vegetation
is needed in order to improve the preductivity of shift
ing agricultural systems. This review examines vegetational
dynamics and correspending changes in soil chemical and
physical preoperties during secondary regrowth and attempts
to relate these changes to subsequent agricultural produc
tivity. The effects of management and environmental factors
on vegetation establishment, production, and succession
are emphasized. Comparisons are made between natural and
planted fallows. Research needs are identified.

! INIPA-NCSU. Yurimaguas, Loreto, Pera.
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SOIL AND VEGETATION DYNAMICS DURING FALLOWS
L.T. Szottle C.A. Palml

The productivity of shifting cultivation depends
on the restoration of fertility during the fallow period.
Despite the importance of fallows there have been few
long term studies. The data base consgists primarily of
simultaneous comparisons of spatially separated plots of
known but different ages. These comparisons may be imvalid
and lead to erroneous conclusions.

In general, the recovery of vegetation and soils
following cultivation differs from forms of  secondary
succession in 1} rate of vegetation regrowth, 2) species
composition, and 3) changes in scil properties. In the
study vegtation dynamics e.g. biomass accumulation,
changes in plant density, diversity, and community struc
ture during fallows was examined. Changes in soil chemical

(pH, organic matter, N, P, exchangeable cations) and
physical (bulk density, infiltration rate, porosity, tem
perature, and water retention) properties were alsc
reviewed.

! Proyecto Suelos Tropicales. INIPA-NCSU. Yurimaguas, Pe
ru.
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LAND CLEARING AND SOIL MANAGEMENT IN THE
LOWLAND HUMID TROPICS

1
N.R. Hulugallel and R, Lal

The rapid population increases in the humid tropics,
have intensified land use, and have resulted in an incre
ased rate of soil degradation. Soil degradation, a process
initiated by inappropriate land clearing, shculd be cur
tailed by adopting suitable methods of soil management
including methods of land clearing and post clearing scil
management.

Manual clearing is ecolegically the most compatible
method. If mechanized clearing is inevitable, use those
methods that do not disturb the soil, and leave roots
and stumps intact. Alleviating soil compaciion by a
legume/grass cover seeded immediately after clearing is
recommended. Where compaction is slight, arable cropping
with the no-till system may be followed, using appropriate
crop sequences and combinations, with other inputs and
technologies such as alley cropping.

Management of soils with specific features such as
soils with compacted gravel layers (stonelines), acid,
acid sulphate and hydromorphic soils is also discussed.

International Institute of Tropical Agriculture. PMB
5320, Oyc Recad, Ibadan, Nigeria.
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OPCIONES TECNOLOGICAS PARA EL MANEJO RACIONAL
DE SUELOS EN LA SELVA PERUANA

P.A. Sénchezl y J.R. Benites2

Investigaciones sistematicas por mas de 12 afios en
la Selva Peruana indican buenas posibilidades tecnoldgi
cas para manejar sus diversos suelos en forma agronémicg
mente correcta, econdmicamente estable y ecolbégicamente
viable. E1 50% de la Selva consiste de Ultisoles en pen
dientes suaves: el 31% de suelos sumamente escarpados no
aptos para explotacidn agropecuaria; el 41% de suelos mal
drenados y el 5% (4.1 millones de hectéress) de suelos de
moderada a alta fertilidad, bien drenados y ubicados en
topografias suaves. Los factores limitantes son principal
mente de ordem quimico, no fisico. Después de clasificar
los suelos de acuerdo con su fertilidad y efectuar siste
mas de desmonte que no dafien al suelo los sistemas mas
promisorios son: 1) arroz bajo riego en suelos fértiles;
2) rotacién de cultivos continuos con cal y fertilizantes
en Ultisoles en Areas con buena infraestructura; 3) sistg
mas de cultives con bajos insumos en zonas de dificil
acceso; 4) pasturas mejoradas a base de leguminosas tole
rantes a la acidez en Ultisoles de pendiente plana a mode
rada; 5) cultivos perennes y sistemas agroforestales en
Ultisoles de pendiente plana a moderada; 6) cultivos sin
insumos en barriales y 7) produccién en bifalos en bajia
les.

La Selva Peruana posue la mitad de los suelos del
Perl aptos para cultiveos en limpio y la vasta mayoria de
suelos aptos para cultivos perennes y produccién forestal.
Aunque generalmente considerada como un eccosistema fra
gil, el Indice de fragilidad de la Selva (25%) es muy in
ferior a los de la Costa (74%) y Sierra (64%). - Las

1 Programa de Suelos Tropicales NCSU. Apartado 248, Lima
100, Peri.

INIPA-NCSU. Estacidn Experimental de Yurimaguas, Yurima
guas, Loreto-Peri.
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inundaciones en la Costa y sequia en la Sierra en este
afio confirman esta triste verdad. Investigaciones efectuadas
en la Amazonia destruyen varios mitos. La Amazonia no es
el pulmén del mundo; los suelos no se convierten en
laterita; los suelos no se degradan siempre y cuando se
use buena tecnologia,

Sin tecnelogia el desarrollo de Selva fracasara en
términos agrondmicos, econdmicos y ecolégices, sin  embar
go, con tecnologia e infraestructura, el desarrcllo agr§
pecuario de la Selva es factible, puede contribuir signi
ficativamente al autoabastecimiento alimentario N al
mantenimiento de la mayoria de la Selva en su estado natu
ral, ya que por cada hectarea que se use eficientemente,
habra menos necesidad de talar mas bosques para producir
la cantidad necesaria de alimentos y productes foreslates.
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CARACTERISTICAS FISICAS DE UM LATOSSOLO AMARELO
MUITO ARGILOSQ DO ESTADO DO AMAZONAS SOB
DIFERENTES METODOS DE PREPARO DO SCLO

José Carlos Corréal

No Estado do Amazonas, principalmente nas areas
préoximas a Manaus, o preparo mecanizado dos solos vem sen
do realizado de forma indiscriminada. Tal pratica, aliada
as precipitag¢les intensas que ocorrem em épocas de solo
descoberto, é responsivel pela destruicgdio da estrutura do
solo e formag@o de camadas compactadas.

O trabalho objetivou avaliar o efeito de trés méto
dos de preparo de scolo: convencional (aragéo e gradagem),
rotavator (enxada rotativa) e direto {uso de herhicidas
para o controle de invasoras, eliminande os preparos meca
nizados de solc) sobre as caracteristicas fisicas e fisi
co-hidricas de um Latossolo Amarelo muito argiloso.

Os trés sistemas de preparo de areas. foram realiza
dos antes do plantio de milho e caupi, em rotagio. A adu
bagdo e plantio, no preparo convencional e rotavator, fo
ram realizados com a plantadeira-adubadeira MF-315 {caupi)
e MF 401 (milho). No preparo direto, foi utilizada a plan
tadeira—adubadeira Rotocaster FNI-Howard. Tais implemen
tos foram acoplados ao trator MF-285.

Apds trés anos de cultivo, os métodos de preparo
alteraram significativamente a porcentagem de macroporos
da camada superficial (0-20 cm) do solo, quando compara
dos com a floresta virgem sem uso. Consegiientemente, hou
ve redugdo na velocidade de infiltracdo basica do solo
submetido aos preparos convencional (14,5 cm/hora), rota
vator (13,47 cm/hora) e direto (7,27 cm/hora), em relagdo
a floresta virgem sem uso (62,5 cm/horal.

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455. CEP 69000.

Manaus, AM, Brasil.
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INFLUENCIA DE DOIS METODOS DE PREPARO DE AREA NA
COMPACTAGAO DE UM LATOSSOLO AMARELO DO AMAZONAS

Benjamin Fernéndez Medina1

Em um Latossolo Amarelo de textura muito argilosa,
da Estag8o Experimental de Dendg@ do E.E.R.U (EMBRAPA-~
CNPSD), no Estado do Amazonas, foi conduzido um estudec ob
jetivando avaliar o efeito de dois sistemas de desmatamen
to da floresta virgem (manual e mecanizado) sobre a compac
tagdo do solo. Os par@metros usados para medir esta pro
priedade dindmica do solo foram: (i) densidade global (ii)
infiltra¢do bisica; e (iii) resisténcia do solo & penetra
¢do.

Os resultados deste estudo mostraram que as opera
¢bes de limpeza, que antecedersm o enleiramento, sejam es
tas mecdnicas ou manuais, nido causaram modificagles pro
fundas na estrutura do solo, capazes de interferir na sua
produtividade futura. A operagfio de enleiramento, ndo obs
tante, devido ter sido realizada em um periodo chuvoso e
sobre solo com suas particulas parcialmente orientadas pe
lo esforgo compactivo das operagBes anteriores, provocou
uma compactag@o mais acentuada, particularmente quando
efetuada mecanicamente, em cujo caso atingiu um nivel cri
tico, expresso por um valor de infiltrac#o basica de
1,4 mm/h. Nesta Gltima etapa do processo de preparo de
édrea para plantio, encontrou-se diferencas significativas
entre preparos mecanizado e manual, e entre cada um des
tes e a mata virgem, para todos os trés par@metros de ava
liacdo.

1 EMBRAPA-CNPSD. Caixa Postal 319, CEP 63000. Manaus, AM,

Brasil.
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EFEITOS DE SISTEMAS DE CULTLVQO SOBRE PROPRIEDADES
FISICAS DE UM LATOSSOLO AMARELQO TEXTURA MEDIA

Ernesto F. Boulhosal, Antonio Ronalde C. Ba né’,
I.V. de F. da Silva e R. de S. Chaves

Com o objetivo de avaliar os diversos sistemas de
uso e seus efeitos nas propriedades fisicas do Latossolo
Amarelo textura média, foram realizadas anilises de granu
lometria, matéria orgénica, estabilidade de agregados, po
rosidade total, macro e microporosidade, densidade aparen
te, resisténcia & penetragdc e capacidade de adgua disponi
vel. Estas determinagdes foram procedidas em &reas sob ca
poeirdo, capim gengibre, cultivo de cacau, cultivo de den
dé e cultivo de seringueira.

Constatou-se uma diminuic8o no tamanho de agrega
dos estiveis em dgua, porosidade total, macroporosidade e
um aumento da microporosidade, resisté@ncia & penetracdoc e
densidade aparente nos sistemas de cultivo do cacau, den
dé e seringueira, quando comparados as Areas sob capoei
rdo e capim gengibre. A compactagdo provocada por estes
sistemas de cultivo n3o reduziu o desenvolvimento vegeta
tivo destas culturas.

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.

Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da
Paraiba. (EP 58397. Areia, PB, Brasil.

Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para. Caixa Postal
gl7. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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TEOR DE UMIDADE EM SOLO LATOSSOLO AMARELO TEXTURA
MEDIA SOB DIFERENTES TIPOS DE COBERTURA
UTILIZANDO-SE SONDA DE NEUTRONS

Antonio Ronaldo C. Eaena1 e Saturnino Dutra1

Em regides tropicais, de altos indices pluviométri
cos anuais, como da Amazdnia brasileira, é crenga geral
de que a disponibilidade de &gua no solo ndo seja fator
limitante da produgdo agricola. De acordo com a classifi
cagdo climatica de Kdppen, a Amazdnia brasileira apresen
ta trés subdivistes (Afi, Ami e Awi) que apresentanm varia
¢Oes na distribuicdo de chuvas. Com a finalidade de estu
dar a disponibilidade de 4gua no solo utilizando-se uma,
sonda de néutrons modelo 503 HYDROPROBE CPN, as determina
¢des do teor de umidade no campo foram feitas periodica
mente, entre 3/6/81 a 1/2/83, em solo do tipo Latossclo
Amarelo, textura média, em local de cobertura arbérea,
pastagem e cultura de ciclo curte. Foi feita a curva de
calibracg8o do aparelho e determinados os valores do ponto
de murcha, capacidade de campo, agua disponivel, macro,
micro e porosidade total. Os resultades mostraram que nZo
existe "déficit" hidrico no periodo estudado, o gue indi
ca que as areas de clima Afi e solo Latossolo Amarelo tex
tura média podem ser usadas com cultivo intensivo, sem
que a Agua venha a ser um fator limitante da produciio de
alimentos.

t EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Rrasgil.
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EFFECTS OF DIFFERENT MULCH MATERIALS ON S0IL PROPERTIES
AND YIELD OF MAIZE (Zea mays L.) AND COWPEA
(Vigna unguiculata) IN AN EASTERN AMAZON OXISOL

E. Schoningh and J. AlkHmper

So0il degradation is a widely occurring problem in
most eastern Amazon soils when smallholders use the
traditional slash-and-burn method for cultivation. Nutrient
leaching, weeds and losses of soil organic matter make it
necessary to leave the land in fallow after a short time
of more or less beneficial production. Since land had

become scarce fallow periods are permanently shortened
giving the soil not enough time to restore its fertility
status which is naturelly low. Continuous crop production

becomes more and more a problem that way.

An experiment of testing the benefits of mulching
was conducted with the objective of finding suitable al
ternatives to maintain or improve soil fertility. Puera
ria (Pueraria phasecloides), elephant grass (Pennisetum
purpuretm), weeds, two types secondary forest (green parts),
rice husks and maize threshing residues were used as
mulch materials applied at 10 tons/ha of dry matter under
two fertilizer treatments in an Oxisol (Yellow Latosol)
at the EMBRAPA-CPATU Experimental Field of Capit3o Poco,
Para, Brazil.

An input of most available macronutrients and
organic matter could be found in mulched plots as released
from the decomposing mulch material while soil degradation
processes took place in bare soil. Fertilization effects
of used mulches could be evaluated by significantly higher
yields of maize (Zea mays L.), producing without chemical
inputs a maximum yield with pueraria mulch of 95% of the
yields achieved with completely fertilized, bare plots,
On non-fertilized bare soil only 80 kg/ha of maize and

1 Justus-Liebig-Universitat Giessen. Wiss. Zentrum Trope
ninstitut. Pflanzenbau and Pflanzenziichtung. Schottstr.
2. D 6300. Giessen. F.R.G.
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7 kg/ha of cowpea (Vigna unguiculata) were produced. The
nutrient effeot was much smaller on succeeding cowpea
caused by leaching and high decompesition rates of the
used mulch materials during the first months after appli
cation. Mulches which were more resistent to decomposition
had a relatively smaller effect on the yield of maize but
enhanced cowpea production more than those mulches which
were almost completely decomposed within one growing
season.

The use of mulches did positively influence the
presence of soil-mesofauna and also increase soil respira
tion (CO,-evolution) as indices for higher microbial
activity. Mulched plots showed higher contents of organic
carbon (C) which were positively correlated (significant
at the 1% confidence level) with cation exchange capacity
(CEC) - values of the surface layer soil. Soil moisture
reserves in the 0-10 cm layer were on average 3.3% greater
in mulched pleots than in bare soil during dry season. Soil
temperatures in the surface layer decreased drastically
when the soil was covered with mulch.

Beneficial effects found by mulching indicate that
soil degredation can be partly avoided. Although a higher
input of labour will be necessary, mulching might improve
or at least maintain most chemical, physical and biclogi
cal soil properties. As long as mulch material can be
sufficiently provided smallholders will be enabled to
remain on their land and to keep chemical inputs on an
economical level for continuous crop production.
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REVEGETATION RESEARCH OF SLOPES IN THE AMAZON
Hitoshi Mario Saitol

The stabilization of slopes and embankments in
railreoads, highways and industrial constructions is a
necessity in face of the economic problems created due to
ercsion, as well as the silting of water sources, resul
ting in irreparable damage to the ecology. This is agrava
ted in the Amazon Region because the edapho-climatic con
ditions are extremely adverse to slopes revegetation. The
slopes are seriously eroded due to high and torrential
rainfall, poor drainage systems, inadequated declivity,
combined with infertile subsoils, high acidic and alumi
num content.

The research conducted in Amazonas-Rondonia (Ma
naus - Porto Velho Highway) and Maranh3o - Pari (Carajas
Iron Ore Project) during last 10 years, had in view the
evaluation and identification of the limiting factors in
the implantation and maintenance of grass and legumes,
and to resolve or to minimize them through suitable ma
terials and methodology.

To identify these problems, the physical ang che
mical analyses of the subsoils was the key factor. Ferti
lizing and liming trials were made; plants were evalua
ted for their growth and reproductive characteristics,
adaptability, efficiency in ground coverage, viability
and availability of planting material. Plants maintenance
requirements, particularly fertilizer and the control of
pests and deseases were other aspects investigated.

The cut slopes in comparison to the fills are in

general acid, with variable and high aluminum (Al) con
tents, low in organic matter, phosphorus (P), potash (K),
Calcium (Ca) and Magnesium (Mg). The soil consistency

1 Instituto de Pesquisa IRI. Av. Nelson Rockefeller 101.
CEP 15990. S&o0 Paulo, SP, Brasil.
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ranges from sandy to sandy-clay. Of the nutrients, the
response of the plants to P stood out, followed by N -
particularly in the grasses; dolomitic limestone did not
show a significant response as a soil corrective but
provided Ca and Mg at good levels and reduced the Al content.
Sulphur (S) was important as well as Zinc (Zn) to a lesser
degree.

Of the grasses, the Brachiaria species and molasses
grass (Melimis mimutiflora) gave the best performance con
sidering their effectiveness in the control of soil ero
sion. Among the legumes, the best adapted were the
Calopogonium, Dicoclea (native), Camavalia, Pueraria and
Galactiaz species.
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RECUPERACION DE LADERAS EROSIONADAS POR EL
CULTIVO DE LA COCA

José R. enitesl, Hemilci
Ibazeta , Rodolfo Schaus

Las laderas abandonadas del cultivo de la coca estan
generalmente erosionadas debido a la costumbre de orientar

los surcos de siembra paralelos a la pendiente y no
proteger el suelo. Trabajos en colaboracién con el Proyec
to Especial Alto Huallaga en una pendiente superior a

100% en Tingo Maria indican que la siembra de las legumi
nosas Desmodim heterophyllum, Centrusenms pubescens 438,
Desmodium ovalifolium y Pueraria phasecloides cubren el
suelo rapidamente. Entre ellas, la que mejor resultados
ha dado es el D. heterophyllum que cubrié el suelo 100%
en s6lo 175 dias a la siembra. Para un mejor establecimiento
de las leguminosas en laderas erosionadas se  recomienda
una aplicacidn de 50 kg de P20 fha a la siembra. Después
de lograr cubrir el suelo con una capa vegetal protectora;
se procedié a sembrar café (Coffea arabica) \'g achiote
(Bixa crellana) especies de altc valor comercial y adapta
dos a la zona. '

1 INIPA-NCSU. Programa de Suelos Tropicales. Estacidn Ex

perimental de Yurimaguas, Yurimaguas, Loreto-Peri.

2 INIPA-NCSU. Estacién Experimental Agropecuaria. Tulumgyo,

Tingo Maria, CIPA XI.
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AN OVERVIEW OF NEOTROPICAL PHYTOGEOGRAPHIC PATTERNS
WITH AN EMPHASIS ON AMAZONIA

Al Gentryl

There are at least three times as many plant species
in the Neotropics as in either the Africanar Australasian
tropics. Much of this dramatic difference in diversity is
apparently due ‘to explosive recent speciation in taxa of
epiphytes, shrubs, and palmettos, and associated with the
Andean orogeny. However, for cancpy trees and lianas Ama
zonia is clearly the distributional center. Contrary to
the extant literature, tree diversity of individual Amazo
nian communities is typically greater than that of the
southeast Asian dipterocarp forest. Nevertheless, the ma
Jority of Amazonia's greater species richness of trees
and lianas seems due to habitat specialization (or B—di
versity) rather than to the high g-diversity of individual
plant communities. The mportance of Pleistocene refugia in
generating high tree and liana diversity in Amazonia has
apparently been greatly exaggerated. However, increasingly
:lear phytogeographic and diversity patterns based on
understanding modern ecology are beginning to emerge, both
in Amazonia and elsewhere in South America. At least in
northwestern South America we are on the verge of a
remarkable breakthrough: given rainfall figures and soil
parameters we are at the point of being able to predict
not only how diverse a given forest will be, but also how
that diversity will be partitioned among different fami
lies. Already this increasingly sophisticated floristic
data base is being used to develop new land use planning
schemes at a much finer scale than heretofore possible.

Missouri Botanical Garden, P.0, Box 299. St. Louis, Mis
souri 63110, USA.
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TROPICAL FOREST PLANTATIONS
. 1
Julian Evans

Plantation forestry in the tropics is a relatively
recent but. increasingly important component of forest
development. Until the mid-1960s most tree planting was
confined to small compensatery plantations. Since then
rates of planting have increased rapidly and are currently
about one million hectares of new planting per year.

Most plantation development is for industrial purposes
viz charcoal, pulpwood, sawn timber, and other products.
However, planting for community needs such as firewocod,
building poles, fencing materials etc.is becoming important,
especially in the arid tropics. Some plantations have
been established for environmental improvement, notably
contrel of soil erosion such as afforestation of steep
hillsides and shelterbelts in flat areas.

In the humid tropics the total area of plantations
amounts to abcut S million hectares which represents about
35 per cent of all planting in the tropics. Most plantation
development has been in the sub-humid tropics and savanna
regions which are more wood deficient than the humid tropics
(equatorial regions).

The principal species for industrial plantations
are pines, eucalypts and teak and, in the humid tropics,
they show spectacular rates of growth. In many instances
their yield exceeds 5 or 10 times that of natural forest
occurring in the area. Most plantation development has
not been on cleared rain forest sites but on already
degraded land such as abandoned grassland.

Plantations offer a way of greatly increasing the
production of wood in tropical regions. Their develcpment

Forestry Commission. Forest Research Station. Alice Holt
Lodge, Wreccleshar, Farnham, Surrey, GU 10 4LH, England
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must never ignore other land uses and policies of
integration, agro-forestry, and sensitivity +to the needs
of local people must always be to the forefront.
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0 GENERO Aspilia Th. NA REGIAQ NORTE DO BRASIL

Jodo U. Santos1

Expde-se neste trabalho um estudo taxonSmico de
quatro espécies do género Aspilia Th. (Compositae), o
gual pertence a tribe Heliantheae, que foi baseado no exa
me de exsicatas de herbarios nacionais e em fotografias
de material tipo.

A identificag8o das espécies foi estabelecida por
meio de comparagdo de exemplares com diagnoses e descri
¢Bes existentes na literatura, fotdétipos e, quando possi
vel, com o material tipo.

Os taxas, com suas respectivas distribuigio geogrd
fica, sfo descritos, discutidos e ilustradoes.

Elaborou-se uma chave dicotdmica com a finalidade
de identificar as espécies estudadas.

1 Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 399. CEP
66000. Belém, PA, Brasil.
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Sagotia brachysepala: 'STATUS NOVUM"
PARA A AMAZONIA

Ricardo §. Secco1

0 autor. eleva Zagotia racemosa var. brachysepala
Muell. Arg. a categoria de espécie, estabelecendo Sagotia
brachysepala, um "status novum' para a regifo. Tal resul
tado estd baseado em estudo de colectes herborizadas, se
guindo o métode cléssico de dissecgio, mensuragéo,compara
gdo e descrigdo das amostras, e da morfologia do pblen,
utilizando botfes florais adultos submetidos A técnica de
acetdlise e desidratacfio dos grios pela acetona. Apresen
ta-se a descrigfdo completa da espécie e de seus grios de
pélen e uma chave para separia-la de S. racemosa Baill.
Desenhos, fotografias e mapa ilustram o trabalho.

1 Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 399. CEP
66000, Belém, PA, Brasil,.
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BIOMASSA E COMPOSIGAO QUALITATIVA DO FITOPLANCTON
EM CINCO LAGOS DA AMAZONIA CENTRAL

J.5. Boabaid Ribeirol

Foram realizados estudos comparativos sobre a bio
massa e composigio gqualitativa do fitoplidncton em cinco
lagos da Amazdnia Central, em fevereiro e julho de 1977,
com metodologia do Programa Bioldgico Internacional. Des
ses cinco lagos, o Castanho, Jacaretinga e o Redondo per
tencem ao sistema do ric Solimdes/Amazonas, enquanto que
os outros dois (lagos Cristalino e Tarumid-Mirim) perten
cem ao sistema do rio Negro.

A composig¢do qualitativa e a biomassa variaram sen
sivelmente entre as duas épocas amqstradas para cada lago
e provavelmente, esta variagdo estd relacionada com o ci
clo hidrolégice da bacia amazdiica, & penetragf@o de 1luz
e nutrientes.

0 lago Jacaretinga teve maior numerc de individuos
(15.399 ind/ml) em fevereiro, enquanto que em julho, é&po
ca da cheia, o lago Cristalino apresentou maior namero
(5.272 ind/ml). Em ambos os meses no lago Redondo foi en
contrado menor nimerc de individuos. Os resultados refle
tem a qualidade e a potencialidade de produgdo de cada la
go estudado.

1
INPA, Caixa Postal 418. CEP 69000, Manaus, AM, Brasil.
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MORFOLOGIA POLINICA DE PLANTAS AQUATICAS DA AMAZONIA. I.

Léa Maria M. Carreirale Ortrud Monika Barth%

A despeito de existir uma grande variedade de plan
tas aqudticas nos lagos e rios da Amazdnia, até o presen
te momento pouco se conhece a respeito da morfologia de
seus graos de pdlen.

Com o objetivo de contribuir para o reconhecimento
do pdlen de plantas aquaticas da Amazdnia, visando a sua
identificacdo em sedimentos e depdsitos nos lagos e rics,
inicialmente, estudaram-se os grios de pdlen das espécies
Dianthera cf. pectoralis Benth. (Acanthaceae), Alternam
thera phyloxeroides Griseb. {Amaranthaceae), Ipomoea agua
tica Forskal (Convolvulaceae), Caperomia castanaefolia
(L.) St. Hil., Phyllanthus fluitans M. Arg. {Euphorbia-
ceae), Limmanthemun hmmboldtiamem (Kunth.) O. Kuntze, Nym
phoides indica 0. Kuntze (Gentianaceae), Neptunia olera
cea Lour. (Leguminosae Mimosoideae), Aeschinomene rudis
Benth., Seshania exasperata H.B.K. (Leguminosae Papilio-
noideae).

Os graos de pdlen foram acetolisados, medides, des
critos e fotomicrografados tante em microscopia de Juz
como em microscopia eletrdnica de varredura.

Uma chave polinica foi elaborada a fim de separar
as espécies estudadas por meio da morfologia geral de
seus grios.

Como resultado geral, pode-se concluir que a morfo
logia do pdlen das espécies investigadas & muito diversi
. ficada. © tamanho varia de pequeno a muito grande; o na
mero de aberturas, de 3{-4)-colporados a pantoporados; a
ornamentagdo da exina de levemente reticulada a pilada
com espinhos.

1 Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 399. CEP
66000, Belém, PA, Brasil.
Fundagdo Oswaldo Cruz. Caixa Postal 926. CEP 21040. Rio
de Janeiro, RJ, Brasil.
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ANALISE POLINICA NOS MEIS DE ALGUNS MUNICIPIOS
DO ESTADO DO PARA - I

Léa Maria M. Carreiral, Mario Augusto G. Jardiml,
Cleonice de Oliyeira Moura , Marcus Augusto de Oliveira
Pontes e Rosingela Viggiano Marques

Foi feita a anilise polinica em amostras de mel
procedentes de Belém, Benfica, S&8c Francisco do Para e To
mé-Agu, com a finalidade de conhecer os tipos pOllﬂlCOS
encontrados e, se possivel, identificar as espécies que
contribuiram na elaboracfio desses méis.

As laminas foram preparadas segundo o método de
Maurizio & Louveaux (1965). Foi feita a contagem de 1.000
gracs de pdlen para cada amostra de mel e calculada a per
centagem de freqliéncia dos tipos polinicos encontrados.

Dentre as amostras analisadas, foi observado que
todas apresentaram odor e gosto caracteristico de mel,
sendo que a cor variou de amarelo-acastanhado a marrom— es
curo. A amostra procedente de Belém apresentou maior ng
mero de tipos polinicos.

Considerando-se que, na andlise polinica de uma de
terminada amostra de mel, os gréos dos diferentes tlpos
polinicos estdo agrupados de acordo com suas fregiiéncias
relativas, chegou-se & conclusfio que o pélen dominante
(P.D.) de Tapirira guianensis Aubl., foi encontrado tanto
na amostra procedente de Benfica (99,0%), como na de Sao
Francisco do Pard (97,5%). Na amostra procedente de Tomé-—
-Agu, o pélen dominante (P.D.) foi de 92,8% de Leguming
sae Caesalpimicideae e na de Belém, de 78,0% de Mimosa
pudica L. Nenhuma das amostras apresentou polen acessorio
(P.A.); no entanto, em todas as amostras. foi encontrado

Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 399. CEP
66000. Belém, PA, Brasil.

Faculdade de Cigncias Agrérias do Para. Caixa Postal
917. CEP 66000, Belém, PA, Brasil.
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pélen isoclado (P.I.), tanto importante (P.I.i) como oca
sional {(P.I.o); todavia, suas percentagens de freqiiéncia
ndo foram significativas.

De um modo geral, pode-se concluir gue 0s méis
analisados s30 puros a guase puros, por apresentarem pd
len dominante de espécies consideradas poliniferas.
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ESTADO ATUAL DO CONHECIMENTO EM BOTANICA
ECONBMICA NO TROPICO UMIDO

Maria Elisabeth van den Bergl

A import@ncia dos vegetais em todos os aspectos do
dia a dia das popula¢des gue habitam ¢ trépico Umido pode
ser apreciada através de consideracdes sobre sua utilida
de agrondmica, industrial, comercial, socioeconBmica, me
dicinal, alimentar e folclérica entre outras.

A presente contribuigdo procura mostrar o estado
atual do aproveitamento da matéria-prima vegetal em todos
os niveis, o que existe em termos de pesquisa sobre as es
pécies (teis e potencialmente utilizaveis e ainda, o que
seria desejéavel para um melhor conhecimento e aproveita
mento das espécies n3o estudadas e/ou pouco conhecidas.

1 Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 399. CEP
66000, Belém, PA, Brasil.
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PESQUISA ETNOFARMACOLOGICA E RECURSOS NATURAIS NO
TROPICO UMIDO: O CASO DOS INDIOS KAYAPG DO BRASIL E
SUAS IMPLICAGOES PARA A CIENCIA MEDICA

Elaine Elisabetsky1 e Darrell Addison Posey2

A pesquisa etnofarmacolégica oferece muitos meios
para a descoberta de importantes fontes de medicamentos
da flora nativa da Amazlnia brasileira. Os indios e cabo
clos da Amazdnia s3o as fontes &bvias de conhecimento so
bre plantas medicinails, ja que as farmacopéias populares
s20 elaboradas e bem desenvolvidas através de muitos sé
culos de experimentag3o. Este trabalho apresenta um resu
mo da pesquisa com os indios Kayapé de Gorotire (Para,Bra
sil) orientada para a investigacBo de seus conceitos 80
bre docengas, curas e diagnésticos, bem como de suas pre
paragoes medicinais. Sugere-se que a pesquisa de sistemas
médicos tradicionais pode fornecer novas drogas, e atra
vés de seu mecanismc de agdo pode vir a melhorar nossa
compreenszZo de processos patofisioldgicos. Além do que,
a analise dos conceitos médicos de indios e caboclos po
de auxiliar o desenvolvimentoc de estudos mais racionais
para as triagens de atividades farmacolédgica e fitoquimi
ca.

1 UFPA, Departamento de Fisiologia. Campus Universitario

do Guama. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.

2 UFMA, Departamento de Biologia. Campus Universitario.

CEP 65000. SZoc Luis, MA, Brasil.
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PLANTAS AROMATICAS DA AMAZONIA

Maria Elizabeﬁp van den Bergl, Milton Héli
Lima da Silva e Milton Gongalves da Silva

A identificagdo das plantas aromdticas da Amazdniec
constitui um item da BotéAnica EconSmica da qual dependem
pesquisas quimicas, farmacolégicas, antropolégicas e fol
cléricas, em funglio da pouca e esparsa literatura cienti
fica existente. A presente pesguisa levanta as espécies
boté@nicas providas de principios ativos odoriferos, de for
ma sistematica através de coleta de amostras, entrevistas
em feiras, mercados e centros de religidioc afro-brasilei
ras, com imediato reconhecimento e determinagdo do espéci
me no campo ou no caso de serem pouco conhecidas, no labo
ratério, através de literatura, comparacfio e/ou consulte
a especialistas do grupo. Como j& se esperava, predominam
os generos pertencentes as Labiatae, Lauraceae e Euphor
biaceae. b

! Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 399. CEP 66000.
Belém, PA, Brasil.
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ESSENCIAS NATIVAS AMAZONICAS NO PAISAGISMO ORNAMENTAL —
ESTUDQ DE VIABILIDADE

Arnaldo Rentesl, Izabelle da Silva 'anna2
e Wolfgang Sérgio Steschenko

Ndo obstante seu grande potencial de utilizagdo or
namental, a flora nativa do trdpico Umido brasileiro per
manece praticamente ausente dos viveiros comerciais.A si
tuagdo atual da ocupagdo da Amazénia torna urgente a pre
servagio "ex-situ" desse patrimbnio genético, visando a
viabilizag83o de seu cultivo e penetrac¢lo nos mercados na
cional e internacional.

Com tal finalidade feoi feito um levantamento de es
pécies nativas amazdnicas que se apresentam com potenci
al paisagistico. Foram levados em conta diversos fatores
entre os gquais, porte da espécie, arquitetura da ramifica
¢do, rapidez de crescimento, cor e época de floracio, que
da de folhas e area de dispersio.

Germoplasmas de algumas espécies, disponiveis no
momento, foram coletados e colocados em propagagfo. Os re
sultados de germinaci@o gas sementes, sem tratamento, en
sejam a opgdc por métodos usuais de escarificacio gue es
tdo sendo usados presentemente.

Para as estacas e mudas de regeneraglo natural foi
e estd sendo usada auxina sintética, para a indugio de
raizes, com resultados positivos.

A propagagdo estd sendo feita em dois locais distin
tos: em Belém-PA, no viveiro do Museu Paraense Emilio Gg
eldi (MPEG) e em S3o Paulo-SP, nas depend&ncias do Depar
tamento de Parques e Areas Verdes da Prefeitura de Sao

Prefeitura de S350 Paulo. Departamento de Parquese &reas
Verdes. CEP 01000. S3ao Paulo, SP, Brasilt
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

3 Brasil.

DEPAVE. CEP 01000, Sio Paulo,SP, Brasil.

2
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Paulo (DEPAVE).

A continua avaliagd@o comparativa dos resultados se
rd o principal indicador da adaptabilidade de cada  espé
cie a condigdes muito diversas das de seu "habitat”.
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CONTRIBUIGAQ A0 CONHECIMENTO DA FLORA MEDICINAL
DO MARANHAQ

Maria Elisabeth van den Berg1 e Milton Helio LﬂmadaSihm}

0 presente trabalho visa oferecer as bases para
uma flora medicinal do Maranhao, uma vez que nada foi en
contrado em termos de bibliografia sobre o assunto. Con
veém ressaltar que ha grande variag8oc dentro da nomenclatu
ra vernacula dessas plantas, dai a necessidade de sistema
tizd-las & luz da Etnobotfnica, fornecendo subsidios a
pesquisas em outras areas da Ciéncia que estudam os recur
s0s naturais renovaveis dos trdpicos tmidos.

Foram levantadas as espécies mais corriqueiramente
utilizadas na terap8utica popular do MaranhZo, principal
mente na capital, em S. José do Ribamar, em Pago do Lumiar
e em Caxias. Foram feitas pesquisas em mercados, feiras
e outros locais, entrevistando-se feirantes, agricultores,
benzedores, curandeiros e pais de santo, além de muitas
pesscas .idosas que tém conhecimento scbre as plantas me
dicinais. As espécies encontradas foram determinadas cien
tificamente e pertencem as mais diversas familias boténi
cas, predominando as Magnoliopsida (Dicotyledoneae). Ob
servou-se que, nesta flora, hid um equilibrio entre o uso
de material fresco (folhas e ramos) e material seco (cas
cas e sementes), podendo, no primeiroc caso, notar-se in
fluénecia da Hiléia, j& que certa parte do Maranhdo consti
tui a chamada Pré-Amazdnia e, no segundo caso, devido ao
constante contato com o Nordeste, através do vizinho Es
tado do Piaui.

1 Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 399.
CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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PLANTAS MEDICINAIS DO AMAZONAS

Maria Elisabeth van den Bergl e
Milton Hélio Lima da Silva

A identificagdo botdnica das plantas amazonenses
constitui o ponto eritico para pesquisas farmacoldgicas,
quimicas e pré-clinicas, em virtude do seu desconhecimen
to, e também, do grande nimero de nomes comuns atribuidos
a uma unica espécie, ou nomes semelhantes dados a ou
tras completamente diferentes, o que fatalmente comprome
te a exatiddo .e credibilidade dos estudos subseqiientes.

Esta flora levanta as espécies vegetais utilizadas
na terapdutica popular do Amazonas, de modo sistematico,
informando seus nomes cientificos e vulgares, 6rgdos uti
lizados, seu usc e preparagio, a fim de fornecer subsi
dios confidveis para posterior:s pesquisas que indiquem o
seu potencial farmacoldégico e industrial, possibilidades
de cultivo racional, além de seu papel socicecondmico, an
tropelégico e folclérico nos trépicos Umidos.

Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 399, CEP
66000. Belém, PA., Brasil.
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A VEGETAGAO DA AMAZONIA BRASILEIRA

A.P. de Araﬂjo]} 3. Jord Filho1 [
W.N. da Fonseca

Este trabalho é uma sintese dos levantamentos de
vegetagdo realizados pelo Projeto RADAMBRASIL na Amazdnia
brasileira a partir de 1971, Ao longo deste periodo apli
cou-se uma metodologia nova e dindmica em termos de clas
sificagdo da vegetacBio com a finalidade de distinguir as
diferencas fitofision®micas dominantes condicicnadas por
parametros ecoldgicos. O conhecimento abrangente da vege
tagdo de todo o pals permitiu evoluir para o "Sistema de
Classificag8c da VegetagHo Brasileira'" (Veloso & Gdes Fi
lho 1982), que proporcionou uma internacicnalizagio da
terminologia, considerando-se que as afinidades ecoldgi
cas distribuem-se pelc globo terrestre induzindo semelhan
cas fitofisiondmicas e permitindo classificar a vegetacio de
diferentes continentes como pertencentes & mesma regido
Fitcecolébgica.

Os mapas foram publicados na escala 1:1.000.000 a
companhados de relatdérios contendo informagles de geolo
gia, geomorfologia, pedologia, vegetagdo e uso potencia&
da terra. Totalizando 26 volumes que sbrangem os 4.978.247 km
da Amazdnia Legal dos quais 64% sio de formacdes flores
tais, 18% de formagdes campestres e 16% de areas de ten
s8o ecolégica, onde estas formagdes se confundem formando
contato.

0 inventario florestal de recconhecimento permitiu
a identificagfio de areas pelo potencial exploratéric e a
ocorréncia das espécies, no espago amazdnico, ressaltando
as dominantes. Nove espécies selecionadas tém a sua ocor
réncia assinalada mostrando a dispersfo e a situagfo eri

! MME/SG. Projeto RADAMSRASIL. Av. Antdnio Carlos  Maga

lh3es 1131, 42 andar. CEP 40000. Salvador, BA, Brasil.
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tica em conseqiiéncia da explorag8o e das derrubadas para
usc do solo com agropecudria. Através deste trabalho po
de-se orientar o desenvolvimento de pesquisas especificas,
visando a delimitacio das fronteiras de ocupagd@o ordenada
para o aproveitamento dos recursos existentes, respeita
das as normas de conservagdo da natureza e do bem-estar
social.
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VEGETACION DEL ALTO MARANON Y ALTO HUALLAGA

Ramon Ferreyral

El Pert tiene 1'300,000 kildmetros cuadrados de
superficie y se ubica al NorW. de Sudamérica. '

El 60% del territorio nacional estd cubierto por
una vegetacidén mas o menos arbfrea en su mayor parte
¥ situada al oriente; el 30% corresponde a la cadena de
los Andes, destacandose por su extensidn la Cordillera
Blanca que comprende el departamento de Ancash y aledafios.
El 10% lo forma la Costa que consiste de una faja semi
desértica de unos 2 mil kildmetros de longitud. La parte
mas importante del territoric nacional corresponde a las
vertientes corientales de los Andes que en Perd se denomi

na Ceja de Selva o Ceja de la Montafia. En este sector
territorial se encuantra la biomasa vegetal mas grande
del Pera.

Se hace el estudio floristico siguiendo 1la metodo
logia del transecto en los valles del Alto Marafién y
Alto Huallaga que vierten sus aguas al gran rio Amazonas.

Segun los diferentes niveles de altura, se formula
tres pisos de vegetacion en los dos valles. Las especies
mas representativas de los valles, son listados separada
mente para los estratos arbdreo, herbacec y arbustivo.

1 U.N.M. de San Marcos. Lima, Pera.
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INVENTARIO FLORISTICO EM AREAS DO PROJETO
ALBRAS - ALUNORTE (BARCARENA-PA)

Irenice Alves Rodriguesl

Dando continuidade aos estudos de vegetagio em
areas sob pressdo de ocupagdo do Trdpico Umido brasileiro,
foi iniciado um levantamento floristico e de tipos de ve
getacdo ocorrentes na Area onde estdo implantados os nﬁ
cleos habitacional e industrial do projeto AU%@S-—AHI(HTE,
no municipic paraense de Barcarena. Foram inventariadas
cinco amostragens selecionadas através de mosaicos de fo
tografia aérea na escala de 1:25000. A metodologia utili
zada foi a usual de inventarios bota@nicos, sendo medidos,
e identificados todos os individuos com CAP igual ou supe
rior a 30 cm, em '"transects" que variaram de 500 m x 10 m
a 1.000 m x 10 m divididos em parcelas de 25 m x 10 m, '

Na &rea estudada predomina uma vegetacgio secundd
ria (capoeir@o) de 20 a 30 anos, com a presenca de algu
mas espécies tipicas de vegetagdo primiria, Registraram-—
~se totais de 178 espécies, 147 géneros e 43 familias.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém. PA.
Brasil.
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ESTUDOS BOTANICOS NA AREA DO PROJETO FERRO CARAJAS,
SERRA NORTE, PA. II. REGENERAGAO DE CASTANHEIRA
EM MATA NATURAL NA BACIA DO ITACAIUNAS

Manocla F.F. da Silva1 e Nelson de Araijo Rosal

Estudo de regeneracgdo de Bertholletia excelsa HBK
(castanha-do~brasil, castanha-do-paré ocu castanheira), em
mata natural da bacia Itacaitnas, Serra Norte, municipio
de Maraba, PA. Foram procedidas duas amostragens: uma no
interior da mata para verificar a ocorréncia de regenera
¢330 natural e outra a margem da estrada para demonstrar a
existéncia de regeneragdo por brotagdo das raizes gue so
freram cortes. Os resultados demonstraram que a espécie
em estudo apresenta uma regeneraglic natural insignifican
te e regeneracgio por brotagfc de raiz expressiva. Amos
trou~-se o total de 134 individuos prowvenientes de brota
¢do de raizes e um 86 individuo de regeneracdc natural.

1 Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 399, CEP
66000. Belém, PA, Brasil.
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BASES ECOLOGICAS PARA O DESENVOLVIMENTO DO SETOR MINERAL
NAS REGIOES TROPICAIS

Maria Luiza Porto1

Plantas que se desenvclvem sobre solos ricos em me
tais pesados (&reas de mineragdo) sdo conhecidas desde ha
muito tempo ne Continente Europeu e Asidtico, come indica
dores de metais no solo. Com o decorrer do tempo, verifi
cou-se que estas plantas apresentam modificagdes morfold
gicas, anatBmicas, fisiocldgicas e genéticas configurando
-se, nas regides por elas ocupadas, uma savana metaldfila,
Este tipo de vegetagd@o fol descrito pela primeira vez pa
ra o Brasil por Porto (1981) na regifio do escudo cristali
no no Rio Grande do Sul, nas areas. de mineracgdo de cobre,
chumbo, prata e ouro.

Os aspectos de modificag¢des morfolégicas e anatdmi
cas apresentadas pelas plantas, somada aos valores anor
mais de acumulagdo dos ions metdlicos e seus tecidos, ser
vem como indicagdo das condigBes do solo e principalmente
quanto & ocorréncia de jazidas minerais, configurando-se
como elementos Uteis & prospe¢do de minérios. Estes aspec
tos tornam-se importantes se considerarmos jazidas de mi
nerais raros em sedimentos continentais, onde somente a
partir de bio indicadores indiretos é possivel detectar
os referidos minerais.

Pesquisas que levarem em consideracdo as informa
¢Ges das plantas acumuladoras de metais pesados propercio
nardo a prospeccdo de minerais, em tcdo o territério naci
onal, de uma maneira mais econdmica e racional, isto &,
de acordo com as exigéncias ambientais. Por outro lado,
pesquisas deste tipo podem trazer uma carga de informages
sobre a re-vegetacdo das Areas degradadas, baseada em cri
térios de eguilibrio ecolégico. B

Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Centro de Eco
logia. Av. Paulo Gama S/N. CEP 90000. Porto Alegre, Rs, Brasil.
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ALGUMAS CARACTERISTICAS DASONOMICAS EN LOS DIFERENTES
ESTADICS DEL BOSQUE SECUNDARIO

hi
José Dancé Caballeroc

En la zona de la Merced - Satipo, sobre una super
ficie de 260. 797 has, fuertemenie influenciadas por la
actividad agricola, se han evaluadc una serie de bosques
secundarios en diferentes estedios de su evolucidn, atra
vés de 154 parcelas de 0.1 ha, desde el punto de vista de
la dinémica de su composién floristica. Estos bosques se
cundarios se presentan en extensiones importantes y son
en cierta medida una alternativa de recuperacidn de las
tierras deforestadas dentro de las éreas estudiades. Tam
bien se ha observado que tienen un potencial forestal in
teresante que exige de una mayor investigacidén para enrum
bar el aprovechamiento de estas tierras.

Como resultado de la classificaciéon de los bosques
que cubren las &reas avaluadas, posteriormente al desa
rolle de la primera vegetacién "purma", se ha logrado dis
tinguir cuatro estadios de evolucion del bosque: bosque se
cundario pequefio, bosque secundario joven, bosque secun
dario adultc y bosque climax.

Universidad Nacional Agraria "La Molina"., Facultad de
Ciencias Forestales. Apartado 456. Lima, 12, Peru.
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COMPOSICAO FLORISTICA DE UMA MATA SECUNDARIA NO
PLANALTO DO TAPAJOS EM BELTERRA - PA

Jodo Olegario, Pereira de Carvalhol, José Natalino
Macedo Silva , José do Carmo Alves Lopes , Lise
Helene Mcntagner™ e Manoel Sebastifo Pereira de Carvalho

E analisada a composicdo floristica de uma drea

de 132 ha de capoeira alta na regifio do Tapajds. ‘Nessa
area existem, em média, nove plantas por espécie. Estio

presentes 103 -espécies, pertencentes a 84 géneros e 40 fa
milias, entre as quais destacam-se: Bignoniaceae, Combre
taceae, Melastomataceae e Myrtaceae, por dpresentarem
grande nGmero de plantas. Algumas espécies sfo importan
tes, do ponto de vista socioldgico, por ocorrerem em to
das as classes de tamanho. Ocorrem 18 espécies comerciais,
sendo que destas, cinco sio aceitas no mercado internacio
nal.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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ESTRUTURA HORIZONTAL DE UMA FLORESTA SECUNDARIA NO
PLANALTO DO TAPAJOS EM BELTERRA-PA

Jodo Olegirio Pereira de Carvalhol, Sandra Mari
Araljo” e Mancel Sebastifo Pereira de Carvalho

0 trabalho mostra a importdncia de cada espécie na
estrutura horizontal do povoamento, dando prosseguimento
a estudos iniciados em uma floresta secundaria com poten
cial madeireiro consideravel, no planalto do Tapajds, em
Belterra, no Estado do Para. Foi realizadeo em uma area de
132 ha, conde se mediram plantas a partir de 30 cm de altu
ra. As arvores de DAP (difimetro a 1,30 m do solo) maicr
ou igual a 20 cm foram medidas em parcelas de 1 ha, os va
rejdes de DAP entre 5,0 cm e 19,9 cm em parcelas de
0,25 ha, as varas de DAP entre 2,5 cm e 4,9 cm em parce
las de 00,0025 ha, e as plantas de DAP inferior a 2,5 cm e
altura igual ou superior a 30 cm foram contadas em parce
las de 0,000625 ha. Analisou-se a abundancia, a freqiién
cia, a dominfincia e o indice de valor de importincia das
espécies. Os resultados da analise demonstraram gque: a
composicdo floristica da area é formada per 103 espécies,
dentre as quais treze se destacam como mais abundantes, a
presentando juntas uma abundi@ncia de 71,97%; as 18 espé
cies que apresentam melhor distribuig@o na area correspoE
dem a B2% da freqliéncia total; as treze espécies que do
minam a estrutura da floresta ocorrem em todas as parcg
las e mostram uma dominfncia relativg de 95,64%, corres—
pondendo a uma Area basal de 19,17 m /ha; ¢ as espécies
mais importantes na estrutura horizontal da floresta, con
siderando abundincia, freqgiidncia e dominfncia, s3c: tata

piririca (Tapirira guisnemsis Aubl.), muuba (Bellutia
sp), papaterra {(Micomia sp), parapard (Jacaramda copaia
Aubl.) D. Don), murta (Myrcia bractsata DC.}., morototd

(Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne et Pl.), culhZo-de-

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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-bode (Anbelamia grandiflora Huber), passarinheira (Ery
throxyllum kappleriamm Peyr.), seringueira (Hevea sp),
matacalado {Lacistema aggrepatum (Berg.) Rusby., faveira-
~-folha-fina (Piptadenia suaveolemns Miq.), caferana (Cous
sarea paniculata (Vohl) Standl.), envira-preta (Amoma se
ricea Ducke), ingad-xixi (Imga gracilifolia Ducke), cane
leira (Casearia javitemsis HBK) e quaruba-verdadeira (Vo
chysia maxima Ducke).
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FORESTRY AND AGROFORESTRY SYSTEM DESIGNS
FOR SUSTAINED PRODUCTION IN TROPICAL LANDSCAPES

Bruenig, E.

Resumo nio recebido em tempo.
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A REVIEW OF EXPLOITATION AND IMPROVEMENTS
IN NATURAL FOREST STANDS IN GUYANA

L. Schmitt

In a large number of tropical countries, the
natural forest undergoes intense transformation due to
the increase in demand for farm land as well as in comercial
exploitation of the timber.

From a research point of view, Guyana is attractive
because it still has extensive, nearly untapped, areas
which lend themselves to studies on the original forest
ecosystem prior to human action. Consequently, means are
being applied to this research effort for a better
knowledge of the ecosystem and of the impact of standard
management patterns; it will thus be possible tc improve
forest stands by rationalizing extraction and opening
methods in the canopy, in order to promote the growth of
commercial species.

This communication is intended to take stock,
briefly but comprehensively, of the research work carried
out up to date along those lines in Guyana.

1 Centre Technique Forestier Tropical. B.P. 116, 97310
Kourou, Guyana.
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SILVICULTURE AND MANAGEMENT OF TROPICAL
RAINFOREST IN SURINAM

N.R. de Graafl

A silvicultural system was developed in Surinam in
more than 15 years of experimentation. Methods and approach
try to adapt to the typiecal local circumstances of
chemically poor soils, probable leaching eof nutrients, and
vulnerability of the high forest to heavy disturbance. A
polycyclic felling system, using preferably a large num
ber of acceptable species and of silviculturai interferen
ces to promote growth of accepted species, proved to be
able to podxe a second crop of commercial timber of
equal volume and quality. Cost per m produced is low, and
forest composition and strucgure is only minimallyaltered.
Only a low volume of 20-40 m timber/ha is allowed to be
harvested, and quality must be high to compensate for the
relatively hiph extraction cost.

Heavy disturbance of the forest has been found
destructive to its reproductive capacity, and did lead to
a secondary forest of low economic value. Any sistem with
extraction of high volumes might lead to such degradatior,
which is unacceptable in sustained yield management:.

Agricultural Universily of Wagerningen, The Netherlands.
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MANEJO DA FLORESTA TROPICAL
A s : 1
Carlos Eugénio Thibau

Para que sejam respeitados os principios conserva
cionistas, econBmicos e sociais abrangidos, as florestas
deverdo ser exploradas de maneira que se possa obter o md
ximc produto, com menores riscos de degradagfio do meio am
biente.

A heterogeneidade caracteristica da floresta tropi
cal exige maior conhecimento tecnolégico das numerosas es
pécies e do comportamento do povoamento sucessor, inclusi
ve para detebminagﬁo dos métodos e dos intervalos entre
intervengdes.

O principal, todavia, para viabilizar a  produgdo
sustentada na floresta tropical, & a utilizagfo do grande
volume lenhoso da floresta,

No Maranh&o e no Pard, em &reas de 10.000 e 17.000
hectares, respectivamente, a Florestas Rio Doce ja implan
tou ensaics de manejo florestal, precedidos de inventirics
especificos.

Resumidamente, dever-se-i programar a exploracio
das Reservas Florestais, visando obter-se de 200 a 300
st/lenha/ha e de 15 a 30 m~ de madeira serravel/ha, por
intervengao.

Na Reserva Florestal de Buriticupu (MA) da Flores
tas Rio Doce S/A, serfio aplicados dois modelos de manejo.
No Modelo I, serd realizada exploracg8o intensiva de todos
os individuos, deixando-se de 35 a 50 Arvores de qualida

1
Florestas Rio Doce S.A. Av. Amazonas 491, 62 andar. CEP
30000, Belo Horizontle, MG, Brasil.
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de superior por hectare, de espécies altamenie cotadas co
mercialmente, com DAP entre 15 a 30 cm, que deverdo garan
tir a exploracfio futurs. No Modelo II sera realizada a ex
ploracdo seletiva de todos os individuos com DAP superior
a 40 cm e inferior a 20 ¢m, com eliminag8io de c¢ipds, dei
xando~-se como estoque para futura explora¢dc todos os in
dividuos com DAP entre 20 e 40 cm.
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MANEJO FLORESTAL EM BURITICUPU
1 , 1 1
R.M. de Jesus , M.S. Menandro e C.E. Thibau

A Florestas Rio Doce S/A, possui em Buriticupu, Mu
nicipio de Santa Luzia-Ma., uma propriedade sinda com co
bertura florestal primiria, em torno de 10.000 ha. Essa
vegetag8o & denominada Floresta Mes6fila Perenifélia do
Rio Pindaré e compreende as matas de cipd das florestas
pré-amazdnicas. :

0 uso inadequado das formagdes florestais, além de
quebrar o seu ciclo de utilizagdo, degrada congideravel
mente o ecossistema e pode levd-lo & irreversibilidade na
recomposig8o. Objetivando particularizar o sistema e o
ciclo de extrag@io dos recursos de forma renovivel, preser
vacionista e econdmica, e ainda quantificar e qualificaro
produte florestal, instalou-se o ensaioc de maneio flores
tal em Buriticupu.

-

0 ensaic & caracterizado por cinco tratamentos, que
prociram simbolizar diferentes sistemas de exploracio, desde um mais
brando até um mais dréstico, que € o corte raso. Os trata
mentos sdo repetidos quatro vezes em distintos pontos da
propriedade. Em todos eles, antes das interferéncias, pro
cedeu-se ac inventario florestal dos individuos com  DAP
maior ou igual a 10 cm., S&@o apresentados quadros, por Blo
co e Classe Diamétrica, detalhando a frequéncia de indivi
ducs/ha e a &rea basal (m /ha). Mostra-se também uma rela
¢80 das espécies exportaveis e aptas ao fabrico de dormen
tes, com as respectivas areas basais/ha.

Florestas Rio Doce S.A. Dept? de Florestas Tropicais.
Caixa Postal 91. CEP 29900. Linhares, ES, Brasil,.
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Com as interferéncias realizadas, mediu-se rigoro
samente todas as toras serréveis e toda a lenha obtida vo
lumes esses discriminados por bloco e tratamento. E anexa
da a floristica das espécies ocorrentes, determinada pelo
inventiric realizado.
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" USE AND MANAGHW@H OF NATIVE PALM FORESTS
1
Anthony B. Anderson

Native forests dominated by palms are surprisingly
widespread in the tropics. These forests occur in coastal
and freshwater swamps and form spontaneocusly on secondary,
upland sites. They provide a diverse array of market and
subsistence products and support a variety of other economic
activities.

This paper examines in detail two forest-dominant
palms: "lontar" (Borassus sundaicus), a sap-producing palm
which forms pure stands on highly degraded sites in eastem
Indonesia, and "babassu" (Orbignya martiama),an oil-producing
palm which occurs on secondary sites in central ad northerm
Brazil. Lontar represents a highly successful example of
integration between palm forests and rural communities.
In contrast, babassu stands are being eradicated over
widespread areas due to conversion of formerly cultivated
lands to cattle ranches. The viability of palm forests as
a resource seems to depend on whether they occur on sites
where competitive and potentially disruptive land uses
aré practiced. The two examples suggest that use and ma
nagement of these forests are a more viable enterprise on
climatically and/or edaphically marginal sites.

Based on the scant evidence that currently exists,
this paper proposes that palm forests have a potentially
unique role in nutrient cycling, which enables them to
support relatively productive and stable forms of agricul
ture as well as contribute to site recovery. This hypothesis
is ripe for investigation, as well as more basic questions
concerning the identity, extent, and utilization of native
palm forests.

1 Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 3€3. CEP 66000.
Belém, PA, Brasil.
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SOCIABILIDADE ENTRE AS ESPECIES COMERCIAIS OCORRENTES
NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS

José do Carmo Alves Lopesl, Jodo Olegario Pfreira
de Carvalho™, José Natalino Macedf Silva e
Haroldo Bastos da Costa

Trata-se de um estudo executado em doze parcelas
(comunidades) de 50 m x 10 m cada uma, a fim de se conhe
cer a scociabilidade entre 18 espécies de valor comercial
ocorrentes em uma drea de 36 ha na Floresta Nacional do
Tapajds, municipio de Santarém - PA,

Calculou-se a abundancia, freqiiéncia e dominfncia
para as &arvores a partir de 5 cm de DAP (Didmetro & Altu
ra do Peito).

0 método utilizado para a determina¢dc da sociabi
lidade foi através do indice de Jaccard, o qual & baseado
na relagdo entre a presenga de um nimero de espécies co
muns as duas areas e o total de espécies, expressando o
valor em percentagem. Os resultados obtidos forneceram as
seguintes indicagdes: as parcelas foram consideradas nao
uniforme, por apresentarem grandes variagdes entre si, ser
do as maicres verificadas nas parcelas 3 e 5 com indices
iguais a zero, quando comparadas com as demais; os maio
res indices encontradeos foram de 67% para a parcela 8 em
comparacgdo a 12 e 40% para a parcela 1 em comparacgio a 4;
as espécies Carapa guianensis Aubl. (andiroba), Astronium
gracile Engl. (aroeira) e Bertholletia excelsa Ducke (cas
tanha-do-paréa), foram as que revelaram as melhores asso
ciagdes com as outras espécies da comunidade; as espécies
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. (piquiarana) e Diplotropis
purpurea (Rich) Amsh var. Coriaceae Amsh. (sucupira-preta),
cresceram sem afinidade com as outras espécies; os maio
res indices de associagHfo obtidos foram para Calophyllum
brasiliense Camb. (jacareiiba) com Amiba sp {louro-amare

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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lo) e Hymenaea parvifolia Huber (jutai-mirim) com Carye
car villosum (Aubl.) Pers {(piquid); a abundfncia encon
trada foi de 68 arvores por hgctare, apresentando uma do
mindncia absoluta de 8,7261 m”~ por hectare; e a Carapa
guianensis Aubl. (andiroba) foi a espécie que apresentou
a maior abundincia e freqgiiéncia, além de ser a espécie
que mostrou melhor sociabilidade nas comunidades estuda
das.
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REDUGAC DA DENSIDADE DE UMA FLORESTA TROPICAL. UMIDA
DENSA DEVIDO A EXPLORAGAO MECANIZADA

Jodo,0legéric P. de Carvalh&] José Natalino M.
Silva , José do Carmo A. Lopes , Vitor M._Jimenez
ValcArcel e Nicolaus R. de Graaf

Analisam-se a reducdo da densidade e a taxa de
mortalidade de uma floresta tropical umida, apds execugio
de exploragiio florestal mecanizada. Verificou-se 25,36%
de redugdo da densidade, onde foram exploradas arvores a
partir de 45 cm de DAP e 19,68%, onde a exploragdo concen
trou-se em arvores de DAP superior a 55 cm. As classes
diamétricas mais baixas sofreram pouca redu¢do de densida
de e o estoque remanescente & suficiente para a formagdo
de novos povoamentos para futuros cortes. A taxa de morta
lidade de todas as espécies foi praticamente igual nas
duas intensidades de exploragdvo, porém considerando-se a
penas as espécies comerciais, essa taxa foi mais elevada

nas areas onde a exploracdo fol feita a partir de 45 c¢m
de DAP.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.

 IICA-TROPICOS. Caixa Postal 2044. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.

3 . . .
Agricultural University Wageningen, P.0. Box 342, 6700
AH Wageningen, The Netherlands.
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REGENERAGAQ NATURAL DE Vochysiz maxims EM FLORESTA
SECUNDARIA NO PLANALTO DO TAPAJOS, BELTERRA-PARA

José Natalino M. Silval, Jodo Olegaric P. de Carval ol,
José do Carmo A, Lopes™ e Lise Helene Montagner

- Estudou-se um povoamento de regeneragao natural es
pontinea de Vochysia maxima, no planalto do Tapajéds, em
Belterra, Estado do Pard. Foi realizado um inventério a
100% de intensidade em 132 ha, quando se mediu o didmetro
e a altura de todas as arvores de DAP (difmetro & altura
do peitc) igual ou superior a 20 ¢m. Para as &rvores com
DAP variando. de 5 a 19,9 cm foram feitas esEimativas coml
20 unidades de amostra guadradas de 2.500 m de area; as
varas (DAP variando de 2,5 a 4,9 cm) foram medidas em 100
unidades de amostra quadradas de 25 m , enquanto que © ni
mero de mudas foi estimado a partir de conﬁagens efetua
das em 100 parcelas triangulares de 6,25 m . Os volumes
individuais das arveres foram calculados através das equa
goes: V = e(—8,6963 + 1,8965 InD + 0,7230 1M§) para a
Vochysia maxima; e V = 0,1053 - 0,8708 x 10 D +8,184 x
107°D%H - 9,3382 x 1072 DHZ + 6,3452 x 10™% HZ para as
demais espécies ocorrentes na area. A andlise dos resulta
dos demonstrou que: a percentagem de Area basal no esta
gio atual de desenvolvimento da floresta estudada é de
53% em relacdo a uma floresta madura; assumindc a idade
da floresta em torno de 40 anos, o incremento em area ba
sal seria de 0,47 m /ha/ano; para a floresta atingir um estogue
completo, cogo o verificado em floresta madura, conside
rando 0,47 m~/ha/ano seriam necessarioc 70 a 80 anos; a
densidade de Vochysia maxima encontrada na &rea, conside
rando arvores com DAP igual ou maior que 20 cm, € bem su
perior aquela verificada em condigdes de floresta prima
ria, mostrandoc a tend&ncia da espécie a desenvolver-se em
grupamentos; a alta proporgdo de plantas de Vochysia maxi
ma com DAP variando de 2,5 a 5 cm, em relag8o ao total de

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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arvores, & bastante alentadora no que diz respeito ao es
tabelecimento da espécie na area. No entanto, a baixa
proporcdo de plantas de tamanho inferior a 2,5 cm de DAP,
demonstra a necessidade de tratos silviculturais para por
porcionar melhor desenvolvimento da espécie; o volume en
contrado foi bastante superior ao que se verifica em flo
restas primarias. Conclui-se, portanto, que a espécie &
altamente promissora para a condugdo de poveamentos atra
vés de regeneragio natural.



A FLORESTA CULTIVADA NA AMAZONIA

Jayme Mascarenhas Sobrinho1

A regido amazdnica, coberta de sua maior parte por
mata tropical Umida de grande exuberdncia, ainda hoje cons
titui-se em grande desafio a todos aqueles que decidem
cultivar suas terras em larga escala.

O desconhecimento das particularidades de seus so
los e das caracteristicas de seu vasto elenco de espécies
arbéreas tem dado margem a interpretag¢ldes errdneas gquanto
ao potencial existente para as atividades empresariais a
longe prazo.

0 manejo da mata nativa poderd vir a ser uma prati
~a de uso generalizado, t3o logo sejam conhecidas certas
particularidades inerentes ao crescimento das populagdes
arbdreas autoctdnes.

A eliminagdo de &rvores senis e o enriquecimento
com espécies de reconhecido valor econdmico ou ecolégico,
poderdo levar esta pratica a niveis de produtividade com
pardveis aos métodos silviculturais rentédveis hoje utili
zados.

Embora diversos estudos, no passado e no presente,
tenham contribuido para ampliar o conhecimento no assunto,
ainda ndc ha definigdes quanto a pacotes tecnoldgicos que
tenham resolvide os aspectos econdmicos dos mesmos.

A alternativa atual para a silvicultura na Amazé
nia é o plantio de espécies arbbreas, nativas ou exdticas,
que demonstrem capacidade de adaptagfo as condigdes do
trépico Gmido.

Neste sentido somente o Estado do Para tem hoje
113.800 ha de florestas cultivadas. A CIA Florestal Monte
Dourado, uma empresa’ da Cia do JARI, tem sido pioneira

1 CIA. Florestal Monte Dourado. Geréncia de Operagdes Flo

restais. CEP 68240, Monte Dourado, PA, Brasil.
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neste setor.

Niao s6 pelo tamanho de seu empreendimento flores
tal, como também pela geracgloe de tecnologia prépria.

A experiéncia acumulada em mais de quinze anos de
atividade, demonstra claramente a incoveni&rncia de se
utilizar na Amazdnia os métodos em uso em outras regides,
sem que se tenha previamente o suporte de uma experiéncia
local.

A adaptaciio de varias espécies as condigGes amazd

nicas tem permitido o cultivo continuo de 95.000 ha de
tflorestas homogéneas que produzem anualmente acima ie
900.000 t {(novecentas mil toneladas) de madeira com ca

racteristicas desejAveis para a produgdo de celulose braE
gueada de altissima gualidade.

Paralelamente a operagdc em larga escala, uma equi
pe de pesquisa estuda o solo, o clima e a vegetacdo para
continuo aumento da produtividade das plantagdes e da qua
lidade das madeiras para produgdc de celulose de padréo
elevado.

Este estudo envolve também espécies nativas, algu
mas das quais despertam grande expectativa quanto a possi
bilidade de adaptag8o ac cultivo racional.
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A INTRODUGAO DE NOVAS ESPECIES FLORESTAIS DA AMAZONIA
Floriano Pastore Junior1

0 Laboratério de Produtos Flarestais do Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal - IBDF, vem, nos
iltimos onze anos, dedicando-se a4 pesquisa de caracteriza
G8o tecnoléogica e introdugdio de novas madeiras da  Amazd
nia. De aproximadamente 200 espécies coletadas de dife
rentes regides, 53 ja foram publicadas, 77 encontram-se
em fase de publicagdo e o restante estid em estudo. De ca
da espécie sHo determinadas as propriedades fisicas e me
cénicas, descritos os seus caracteres gerais e, por compa
rac8o com outras madeiras ja consagradas, sao indicados
os seus possiveis usos. Para ampla disseminagio dos resul
tados entre os madeireiros, foi desenvolvida uma ficha
simplificada, contendo as principais caracteristicas e os
usos potenciais de cada espécie. Com base nestes resulta
dos, sdo desenvolvidos trabalhos complementares de intro
dugdo das novas madeiras na construgdo civil e na fabrica
Gio de mdveis, pontes e instrumentos musicais, entre ou
tros usos.

1 IBDF. Laboratdério de Produtes Florestais. Caixa Postal

15-2874. CEP 70919. Brasilia, DF, Brasil,
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ESTUDO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS PELA
MINERAGAO DE FERRO - A EXPERIENCIA EM CARAJAS

Maria de Lourdes,Davies de Freitasl, Eduardo
Rocha Porto™ e Vanderlei Benedetti

Sensibilizada pelas questGes ambientais inerentes
a explorag8o mineral numa multiplicidade de ecossistemas
encontrados na regifio amazdnica, a CVRD sentiu a necessi
dade de nortear a utilizagfo antrépica na occupacgio da
area de influéncia das ocorréncias minerais existentes na
'Serra dos Carajas.

Na implantagd@o de um projeto de mineracgfo como o
de Carajis, juntamente com a montagem de sua infra-estru
tura de suporte, € indubitavel que isto acarretaria algu
ma perturbagdo ao ambiente.

Em decorréncia dessa preocupagdio e ante a perspec
tiva de desenvolver uma regifo invia, a CVRD criou um Pro
grama de Gerenciamento Ambiental, especialmente ligado ao
Projeto Ferro Carajas, que reuniria estudos, pesquisas e
experiéncias sobre conservagdo bioldgica, com o objetivo
fundamental de minimizar ou eliminar fatores poluidores e
0s impactos ambientais que pudessem influenciar na degra
dagdo do ambiente regional.

Outro aspecto que deve ser levado em consideracgio
é a velocidade imprimida, necessariamente, paia a viabili
zagdo de um projeto de mineracfo, que numa area de trépi
co Umido requer adocgfo de medidas adequadas & protec3oc am
biental.

Fazendo parte do esceopo do Programa de Gerenciamen
to Ambiental, a recuperagio de Areas afetadas pelo desen
volvimento das obras de implantacg@o do Projeto assumiu um
papel importante na conservac@o ambiental.

1 CVRD. Av. Maréchal C&mara 150. CEP 20020. Rioc de Janei

ro, RJ. Brasil.
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O presente trabalho retrata a metodologia e os re
sultados alcanc¢ados na recuperacfio florestal das areas de
gradadas, levando em conta os aspectos fisicos que condi
cionam o comportamente das espécies selecionadas.
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COMPARACAO ENTRk OS CRESCIMENTOS DE Cordia alliodora
E. C. Goeldiana NC PLANALTO DO TAPAJGOS, BRELTNA<A~TA.

1 2 2
J.A.G. Yared , M. Ferreira , P.Y. Kageyama e
W.T. Queiroz

No presente trabalho s3o comparados os potencials
de crescimento de nove procedéncias de Cordiz =allicdora
{Floresta Nacional do Tapajés) plantadas no FPlanalto do
Tapajés, Belterra, Para.

Os dados de Cordia allicdora utilizados para o es
tudo comparativo sHo provenientes de um ensaioc de proce
déncias, enquanto os de C. goeldiana sio de um ensaio de
espacamentos. As medigfes e avaliagio foram feitas aos 230
meses apbs a instalag8o de ambos os ensaics. A analise
foi efetuada pelo teste estatistico n8o paramétrico da So
ma das Ordens (teste de Wilcocxon).

As melhores procedéncias de Cordia alliodora foram
«.s de 20/77 - San Francisco - Honduras (altura = 3,9m e
DAP = 5,7 ¢m), 32/77 - Turrialbaz - Costa Rica (altura =
3,3m e DAP = 4,6 cm); e 53/78 — San Carlos - Costa Rica
(altura = 3,1m e DAP = 4,3 cm); enquanto C. goeldi=ma
apresentou altura de 2,9m e DAP igual a 4,0 cm.

Nas condigoes experimentais, nenhuma das especies
apresentou potencial de crescimento t8o elevado como rela

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belem, PA,

. Brasil.

" ESALQ/USP. Caixa Postal 9. CEP 13.400. Piracicaba — SP,
Brasil.

3 FCAP., Caixa Postal 917. CEP 66000. Belem, PA, Brasil.
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tado em cutros trabalhos. Mesmo assim, os resulfados en
contrades ainda s&o considerados satisfatérios. A espécie
de origem local (Cordia poeldiamna) mostrou um comportamen
to préximo &s melhores procedéncias de C. allfodora (exd
ticas),
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COMPORTAMENTO DO JACARANDA-DA-BAHIA EM PLANTIOS
EXPERIMENTAIS EM MANAUS - AM

J.P. Speréndiol e Carlos Eduardo L. Fonseca1

0 jacarandi-da-bahia (Dalbergia migra Fr. Allem) é
conhecido comercialmente ha mais de 300 anos, por ser a
mais valiosa das espécies madeireiras que ocorrem no Bra
sil. A madeira é utilizada para a fabricagdo de mbveis de
luxo, confecgdo de folheados e objetos decorativos.

Além de haver poucas informagles sobre essa  espé
cie, a exploracio desordenada e sem plantios de reposigio,

-

poderd leva-la & extingdo.

Em plantios experimentais feitos em Manaus-AM, o
jacarandd-da-bahia apresentou crescimento de quase  300%
superior ao verifivado na regifo de ocorréncia natural.

Arvores de dois anos de idade apresentaram incre
mentos médios anuais de 3,0 metros de altura e 2,7 centi
metros de diimetro.

Pelo fato dessa espécie ter apresentado forma do
fuste inadequada, estdo sendo conduzidos estudos de técni
cas silviculturais e melhoramento genético visando contor
nar esse aspecto depreciativo.

A propagagido vegetativa através de estaquia, visan
do apoiar o programa de melhoramento da espécie, ja apre
senta resultados satisfatdrios.

Testes de espagamentos indicam que maior quantida
de de plantas por unidade de &rea favorece o  desenvolvi
mento de fuste mais retilineo e com melhor desrama natu
ral.

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455, CEP 69000.

Manaus, AM, Brasil.
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SILVICULTURA DO PAU-ROSA (Aniba rosaeodnra.DUCKE)_
1
L.M. Pedroso

Diante da importfincia que ja representou para o
Brasil, no setor de exportagéo, por seu uso na indistria
de perfumaria, 2 espécie pau-rosa (Aniba yosaeodora Ducke)
atravessa no momento uma fase de inteiro desaparecimento,
conseqliéncia do uso desenfrendo e irracional desta esp§
cie. Com o agravamento deste problema, a SUDAM, através
do seu Departamento de Recursos Naturals, tomou para si a
responsabilidade de realizar um trabalhe com o objetivo deg
tragar uma politica florestal efetiva para o pau-rosa.

A pesquisa que ora estd sendo realizada, através
do Centro de Tecnologia Madeireira, faz parte daquele tra
balho. No campo da Silvicultura pode-se dividir estes es
tudeos em duas fases:

1E fase: Nesta fase estd sendo efetivada a implar
tagldo de experimentos con a espécie, visando o estudeo dg
seu comportamento guanto & sua adaptabilidade em pqvoameq
tos puros homogéneos, em plantic "Pleno Aberto" em solo
Je fleoresta anteriormente explorada.

23 fase: Para que se possa chegar a um posiciona
mento como medida de um melhor aproveitamento da espécle,
pois sabe-se que o maior rendimento emn Slec essencial €
obtido dos galhos e folhas, sem que haja necessidade de
derrubar os individuos adultos. Nesta fase serdo feitos
estudos para se observar a reagiio natural des individuos
quando submetidos a podas periddicas em diversas intensi
dades.

1
SUDAM-CTM. Caixa Postal 78. CEP 68B100. Santarém. PA.
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0s resultados que até o momento est@o sendo obti
'dos j& s8o bastante promissores. Nesta primeira fase, a
espécie vem correspondendo para uma boa adaptag@c em qua
se todos os estigios de implantagéo (coleta de mudas, re
picagem, sobrevivéncia no viveiro, plantio etc). Portanto
é de se esperar que o resultado final do presente traba
lho seja o grande responsédvel e sirva como base para o 80
erguimento de uma politica que possa assegurar a estabili
dade da indistria do pau-~rosa.

129



ESTRUTURA GENETICA DE FLORESTAS NATURAIS TROPICAIS
. 1
Paulo Yoshio Kageyama

A estrutura genética de uma floresta, aqui entendi
da como os padrdes de variagfo genética existentes entre
e dentro de espécies, é de extrema importéncia para o en
tendimento do nivel de complexidade dos ecossistemas. Es
sa compreensdio.& fundamental para o planejamento da utili
zacd3o e/ou conservagio dos recursos genéticos florestais.

A variacdo genética em florestas naturais tropi
cais, ao nivel de espécies, ja tem sido bem enfatizada na
literatura, mostrando a complexidade desses ecossistemas
tanto ac nivel da flora como da fauna. No entanto, a va
riagdo genética dentro de uma espécie & um tema ainda mui
to obscuro, necessitando de uma discuss3o mais ampla e,
ainda mais, de estudos mais profundos.

A variagd@o genética ao nivel dentro de espécies de
pende do caminho evolutivo que as mesmas passaram ha sua
histéria pregressa, porém os seus padrdes dependem, funda
mentalmente, de como se di o fluxo génico entre e dentro
das populagdes. Apesar dos estudos de variagdes genéticas
ac nivel de populagdes florestais tropicais serem restri
tas, principalmente, &s espécies com habitos de secunda
rias, os poucos estudos existentes indicam algumas tendén
cias para cenfirmar que seus padrdes s&8o bastante distin
tos dos de florestas temperadas, © que exige para uma cer
ta reflex3o. _

Os estudos de trocas de pdlen em florestas tropi
cais vém revelando gue a variabilidade da floresta tropi
cal pode ser melhor entendida pelos tipos de polinizacgfo
existentes. Esses estudos vém mostrando, por um lado, a
complexa interacgdio na relagdo flor x polinizador e, por
outro, a especificidade da maioria dessas relagles ani

1 USP-ESALQ. Caixa Postal 9. CEP 13400. Piracicaba, &SP,
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mais x plantas na polinizagéo. Essas relagoes estreitas
entre os dois tipos de organismos revelam a interdependén
cia entre os mesmos e sugerindo que uma coevolugdo deva
ter ocorrido em muitas dessas associagdes.
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NOTAS ®RELIMINARES SORRE A EPOCA DE COLETAS DE SEMENTES
Di PARAPARA (Jararanda copaia (AUBL.) D. DON.)

. \ 1
Sénia Helena Monteiro dos Santos

Por falta de conhecimento sobre a predugfio de se
mentes de parapard (Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don.), uma
espécie regional de grande interesse, foi realizado um es
tudo de maturag#io fisiolégica de sementes dessa espécie,
objetivando determinar a época ideal de coleta.

Foram realizadas observagBes fenolégicas em trés
matrizes a partir do inicio da floragfio até a dissemina
¢8o das sementes. Efetuaram-se sete coletas em diferentes
épocas de maturacfio, em intervalos de aproximadamente
quinze dias de uma a outra. Apds cada coleta foram avali
ados,no Laboratério de Sementes do CPATU, o teor de umida
de, o peso seco e o percentual de germinagio.

Para a determiracio da umidade e peso seco faram toma
das duas repeti¢des de 2,5 gramas de sementes. Para este
teste foi utilizada estufa a 105°C I 3°C, durante 24 ho
ras.

Para a germinagédo foram utilizadas quatro repeti
¢Ges de 50 sementes cada, em substrato de vermiculita <]
germinadeores & 25°C. No quadragésimo dia, as plantulas
normais foram contadas e eliminadas do experimenio,

A maturidade fisiolégica foi atingida aos 159 dias
apés o inicio da frutificacdo, ocasifio em que ocorreu a
méxima germinag@io (55%), o pesoc seco estava préximo do mé&
ximo (1,5146 mg), o contelido de umidade da semente era de

1
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000. Belém, PA
Brasil,
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35,92%, os frutos enconiravam-se marrom-escuros, desenvol
vidos e as sementes em inicio de disseminacgZo. Considera-
se que esta seja a época mails adequada para a coleta,

133



COLETA DE SEMENTES DE ESPECIES FLORESTAIS, NA AREA
DO RESERVATORIO DA UHE — TUCURUI

Gustavo H. Goldmanl, Jurandyr da C.
Alencar e Luis M.S. Magalhaes

C objetivo deste trabalho é apresentar resultados
de c¢oletas de sementes, visando a produgao de mudas para
plantio. Isto se justifica em fungdc da necessidade de se
obter maiores informagSes para a recomposicdo de areas
desmatadas. Em virtude de sua import&ncia como espécies
madeireiras economicamente utilizéveis, foram tomadas cin
¢o espécies, dentre as que sdo estudadas no momento pelo
subprojeto Germoplasma -~ Tucurui, no Coawénio INPA-ELETRONORIE:
Acapu (Vouacapoua americamns), Andiroba (Carapa guianen
sis), Caju-agu (Amacardium piganteum), Caroba (Jacaranda
copaia) e Muirajuba (Apuleia leioccarpa). Este trabalho
foi desenvolvido na &rea de influéncia do reservatdrio
da Usina Hidrelétrica de Tucurui. Foi feita coleta de fru
tos de matrizes em locais onde o tipo vegetacional predo
minante é de floresta de terra firme. Diversos registros
dendrométricos foram realizados na época da coleta, como
DAP, forma do fuste e forma e posigdo da copa. Sdo apre
sentados os resultados destes registros dendrométricos e
da quantidade de frutos e sementes coletados. Foi estuda
do um total de 828 matrizes destas espécies. Discute-se a
possibilidade de ser aplicada esta metodologia visando o
reflorestamento com essé&ncias nativas.

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia. Caixa Pos
tal 478. CEP 69000. Manaus, AM, Brasil.
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CONSERVAGEO DE SEMENTES DE FREIJO-CINZA
(Cordia goeldiana Huber)

1
Noemi Vianna Martins Ledo™ e Rfsemary
Moraes Ferreira Viégas

As sementes de freijé-cinza (Cordia goeldiama Hu
ber) perdem rapidamente o poder germinativo, quando arma
zenadas em condic¢Ses de ambiente natural na Amazdnia. Es
te fato constitui-se num dos principais problemas para o
cultivo racional do freijé-cinza, que & uma espécie de al
to valor comercial.

Este trabalho teve como objetive determinar o tipo
de embalagem e as condicfes ideais para manter a viabili
dade das sementes de freijdé-cinza por um pericdo mais lon
EC.

As sementes foram coletadas na Floresta Nacional
do Tapajés, no municipio de Santarém, Estado do Paréd. Os
testes de germinagdo e teor de umidade foram realizados
no Laboratdrio de Sementes do CPATU, em Belém {(PA)., Para
os testes de germinagfo foram utilizados germinadores a
2500, substrato de papel mataborr3oc e seis repetigdes de
50 sementes. A conservagdo da viabilidade das sementes

foi verificada a cada dois meses, com a retirada das
amostras que estavam nos quatro ambientes testados 1) am
biente natural (sala de laboratério, com 26 °c e 80% de

umldade relativa, sujeitos a variagdes); 2) camara LSeca
(12°C e 30% de umidade relativa); 3) cé@mara frla (8% e
50% de umidade relativa);e, 4) cimara Umida (14 Ce 80%
de umidade relativa, sendo esta lltima varidvel). Foram
utilizados dois tipos de embalagens: permedvel (saco de
papel) e semi-permedvel {saco de plastico}.

Apés onze meses, a melhor condigdo de armazenamen
to para sementes de freijdé-cinza, com baixo teor de umida

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
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de inicial, foi a c@mara fria com o uso de embalagem se

mi-permedvel, mantendo o poder germinativo das sementes
igual a 32,67%.
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ARMAZENAMENT(O DE SEMENTES DE Cedrela cdorata
{CEDRO VERMELHO)

Fatima Silva Mekdece1 e José Maria Lima2

A constante preocupagd@c em se preservar a Qqualida
de fisiolégica da semente para garantir o sucessc de pro
gramas de plantios em determinada época do ano, vem moti
vando o desenvolvimento de pesquisas para se tentar en
contrar o melhor meio de armazenamento das sementes em
condi¢bes controladas, principalmente daquelas que apre
sentam curta longevidade natural.

Para ¢ estudo das condigdes ideais para o armazena
mento de sementes de Cedrela odorata (cedro vermelho), fo
ram conduzidas pesquisas no Laboratério de Andlises de Se
mentes do CTM/SUDAM, onde foram testados dois tipos de em
balagens: Saco de papel e sacc plastico, bem como trés
diferentes ambientes: Ambiente de Laboratério, Cémara se
ca com 12°C de temperatura e 45% de umidade relativa e C&
mara fria com 5°C de temperatura e 90% de umidade relati
va. 0 experimento teve a duragdo de um ano, com observa
;Bes efetuadas em intervalos de dois meses, através da de
terminagac da umidade e do poder germinativo das sementes.

Os resultados indicam que as condigdes de armaze
namento mals adequadas para a conservagdo da viabilidade
das sementes de Cedrela odorata durante o periodo de doze
meses foram: CAmara fria. com as sementes acondicionadas
em saco de papel, com 89% de germinagdo e 6,4% de umidade;
CAmara seca, e embalagem de saco plastico, com 81% de ger
minag3o e 7,3% de umidade; Cémara fria e saco de papel,
com 71% de germinagdo e 6,2% de umidade.

1 SUDAM-CTM. Caixa Postal 78. CEP 68100. Santarém, PA,
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0 armazenamento em ambiente de laboratério, tanto
em embalagem de saco de papel como de saco plastico, foi
ineficiente para a conservagfo da viabilidade das semen
tes. As variagOes de temperatura e umidade relativa do am
biente entre os periodos diurno e noturno podem ter sido
responsiveis pela rédpida perda do poder germinativo das
sementes armazenadas nesse ambiente.
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SECAGEM DE SEMENTES DE FREIJO-CINZA
(Cordia poeldiana Huber)

. w 1
Rosa Maria Tallol, Noemi Vianna Martins Ledo e
Rosemary Moraes Ferreira Viégas

0 freijé-cinza {(Cordia goeldiama Huber) tem  sido
destaque como espécie promissora para regeneragido artifi
cial, apresentando répido crescimentoc e boa forma. Sua ma
deira é& moderadamente pesada, de facil trabalhabilidade e
duravel.

A boa qualidade fisiolégica das sementes é prejudi
cada por vArios fatores, entre os quais a secagem, que &
realizada em condi¢des ambientais instaveis.

0 objetivo deste trabalho &€ determinar o nivel cri
tico da umidade e temperatura das sementes de freijé-cin
za, para seci-las mantendo o seu poder germinativo, dei
xando-as numa umidade adeguada para o armazenamento.

Foram utilizadas sementes de freijd-cinza coleta
das em Belterra, no municipio de Santarém, Para. Foram ex
postas, logo ap6s a coleta, a temperaturas de 30° c, 35 C
40°C e 45 C em estufa com circulagdo de ar. 0 periodo de
exposigdo foi de cinco horas, efetuando-se amostragens
aos 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 240 e 300 minutos.

Os principais resultados mostraram que as percenta
gens de germinagd@io e o vigor das sementes de freijdé quan
do secadas nas temperaturas de 30°C e 35°C foram superlo
res, comparando-se com os dados obtidos com 40 °c e 45°C.
Verificou-se que os valores da umidade foram reduzidos de
maneira proporcional a&s temperaturas e ao tempo de exposi
¢80 3 secagem.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000, Belém, PA,
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TRATAMENTOS PRE-GERMINATIVuS EM SEMENTES DE ESPECIES
FLORESTAIS DA AMAZONIA. III. FAVEIRA ARARA-TUCUPI
(Parkia decussata DUCKE) LEGUMINOSAE

Vania Palmeira Varela1

No presente trabalho, as sementes de Faveira ar
ra-tucupi (Parkia decussata Ducke) foram submetidas a va
rios tratamentos e estudadas quanto ao poder germinativo,
através da utilizagfo de &cido sulfiirico concentrado por
2,5; 5; 10; 20 e 40 minutos; escarificacdo manual, agua
quente & 80°C durante 10; 20 e 40 minutos e dgua 2 tempé
ratura ambiente durante 12 e 24 horas. Os tratamentos con
dcido sulfirico por 20 minutos, 40 minutos e escarifica
¢ac manual foram os mais eficientes para aumentar a germi
nagdo. Com base nestes resultados, aponta-se como a causg
providvel dos problemas de germinacio das sementes a imper
meabilidade do tegumento & Agua.

Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia. Caixa Postal
478. CEP 69000, Manaus, AM, Brasil.
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METODOS PARA QUEBRA DE DORMENCIA DE SEMENTES DE
Leucaena leucocephala

Fatima Silva Mekdece1 e P.L.C. Barros2

4 espécie Leucaena leucocephala & originaria da
América Central e segundo Benge, em cinco anos pode atin
gir uma altura de 20 m e 40 ¢m de difmetro e dela tudo &
aproveitado, desde as raizes até as folhas e sementes.

Para se estudar o comportamento da Leucaena Ileuco
rephala na regifio de planalto da Estagdo Experimental de
Curud-Una, houve a necessidade de produgdc de mudas para
o plantio em tempo adequado. Come as sementes apresentas
sem problemas de dorméncia, ¢ passo inicial foi estudar
um método mais pratico e econdmico para superar este pro
blema.

Foram testados trés métodos para a quebra de dor
méncia das sementes de Leucaena leucocephala: Imersio das
sementes em acido sulfirico durante 2, 5, 10 e 15 minutos;
Imersdo das sementes em Agua a diferentes graus de tempe
ratura (ambiente, 70°C, 80°C, 90°C e 100°C) e em diferen
tes tempos de imersdo (4, 8, 16, 20 e 24 horas); Embebi
¢do do substrato de germinag8o com sclugdo de nitrato de
potéassio a 0,2%.

Os resultados das andlises estatisticas mostraram
gque o método mais eficiente foi o de imers3o das sementes
em 4cido sulflrico por 5 a 8 minutos, obtendo~se um indi
ce de até 99% de germinacdo em treze dias.

Os melhores resultados conseguidos com a imersdo
das sgmentes em agua, foram com as temperaturas de QOOC
e 100°C e deixadas nesta Agua por um periodo de 4,.8, 16,
20 e 24 horas, atingindo-se de 70 a 96% de germinagdo,
destacando~se os tratamentos de imersZo em &gua a tempera

1 SUDAM-CTM, Caixa Postal 78. CEP 68100. Santarém, PA.
Brasil.

2 FCAP. Caixa Postal 917. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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tura de 100°¢C por 16 e 20 horas gque atingiram indices de
94% e 95% de germinac¢8c,respectivamente, em 17 dias.

Os métodos de imersdo em agua a temperatura ambien
te e embebigfo do substrato com solugdo de nitrato de po
tissio foram ineficientes para superar a doméncia de se
mentes de Leucaena leucocephala.

-

Comparando-se os resultados, chegou-se & concluséo
de que o método mais pratico e econdmico para superar a
dorméncia de sementes de Leucaena leuwcocephala é o] de
imersdo das sementes em Azua & temperatura de 100°¢C por
16 e 20 horas, que atingiram indices de 94% e 95%, apesar
da imers8o em &acido sulfidrico ter apresentado um indice
de 99%.
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INFLUENCIA DO TAMANHO E MATURACRO DAS SEMENTES DE ACAPU
(Vouacapoua americama AUBL.) NO VIGOR E PODER GERVMINATIVO

Fatima Silva Me decel, Augusto Sérgio
Gomes Peres” e P.L.C. Barros

A caréncia de informacdes, no que diz respeitc éas
espécies florestais amazbnicas, vem motivando pesquisado
res a estudar e fornecer cpgdes e subsidios técnicos, prin
cipalmente ao reflorestador, para que proceda o reflores
‘tamento com espécies nativas.

Para o estudo do acapu {Vouacapoua americana Aubl.),
espécie de valor comercial que ocorre com fregiigncia emn
toda a Amazdnia e ainda tem problemas de regeneragdo natu
ral, foram realizados experimentos no Laboratdrio de Ané
lises de Sementes e Casa-de-Vegetagdo do Centro de Tecno
logia Madeireira da SUDAM, com o objetivo de se observar
o comportamente das sementes em termos de poder germinati
vo, vigor e crescimento de pléntulas, levando em conside
ragBo a época de coleta efetuada em intervalos de quinze
dias e o tamanho da semente, em trés classes (grandes, mé
dias e pequenas). Paralelamente, foram efetuadas estudos
sobre o grau de deterioragfo dos frutos e sementes, quan
do deixados em condigdes naturais.

A coleta de sementes foi efetuada em intervalos de
quinze dias, sendo a primeira logo no inicio da dissemina
¢3o e encerrando-se apds 30 dias, tempo de predugio das
matrizes selecionadas.

De acordo com cos resultados das analises, conclui-
~se que: a) O tempo de pré-germinagdc & maior e a veloci
dade de germinac¢do menor quando as sementes s8o coletadas
loge ne inicio da disseminagfio, mestrando-se inversamente

1 SUDAM-CTM. Caixa Postal 78, CEP 68100. Santarém, PA,
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proporcionais quando cecletadas quinze dias apds; b) As
sementes de tamanho médio t&m maior capacidade de garan
tir o poder germinativo durante todo o periodo de produ
G80; c) As plantulas mais vigorosas foram produzidas pe
las sementes grandes; d) 03 frutos e sementes de acapu de
vem ser coletados e armazenados em condigBes ideiais que
possam garantir seu estado de conservagdo e longevidade,
uma vez que sofrem rapida deterioracfc quando deixadas em
condigdes naturais, deterioragfo-esta provocada por integ'

so ataque de insetos, infestagfio de fungos e apodrecimen
to natural.
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INFLUENCIA DA EPOCA DE REPICAGEM E PODA RADICULAR NA

FORMACAO DE MUDAS DE Didymopanax morototomi (Aublet.)
Decne {(MOROTOTO) — FASE DE VIVEIRO

. 1
Lucianc Carlos Tavares Marques

A maioria dos plantios de ess@ncias florestais na
tivas da regifio amazdnica é realizada com mudas provenien
tes de semeadura direta em canteiros, com repicagem poste
rior para os sacos plasticos. Para espécies como Didymopa
nax merototeni (morotetd), que vem se destacando como pro
missora para plantag@es no Estado do Pard, este método
ainda tem sido adotado normalmente, por algumas empresas
que a utilizam em reflorestamento.

Embora varios estudos tenham sido conduzidos visan
do aprimorar os conhecimentos sobre produgfic de mudas em
viveiro, pouca atenc@o tem sido dada A repicagem.

0 presente trabalho compara quatro diferentes épo
cas de repicagem (45, 60, 75 e 90 dias apds a semeadura)
para desenvolvimento de mudas de morototd. Analisa, tam
bém, o efeito da poda radicular no crescimentc e desenvol
vimento das mudas. O delineamento experimental foi o do t1
po bloces casualizados, -esquema fatorial, com quatro repe
tigdes, totalizando 30 plantas em cada parcela

Os resultados aos 180 dias apds a instalag3o do en
gaio indicam que a repicagem efetuada aos 90 dias apds a
semeadura, representandoe 60 dias apés a germinagio, foi
a que proporciocnou maior crescimento em altura e didmetro
do colo das mudas com 23,56 cm e 10,55 mm, respectivamen
te. A poda radicular efetuada nas diferentes épocas de re
picagem retardou um pouco ¢ crescimentc em altura das mu
das. O valor médio encontrado para as mudas sem poda ra
dicular foi de 15,51 cm, enquanto para as mudas com poda
radicular feoli de 13,22 cm, o gue representa aproximadamen

! EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 660C0. Belém, PA,
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te 15% de diferenga. A sobrevivéncia das mudas de moroto
té ndo foli afetada pelas diferentes épocas de repicagem
com ou sem poda radicular, sendo a média geral encontrada
para o ensaio de 96,71%. Recomendam-se estudos especifi
cos sobre a semeadura direta para produgfio de mudas da es
pécie.
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APLICAGAO DO BIOFERTILIZANTE NO PREPARO DE MUDAS DE
ESPECIES FLORESTAIS

2
Fatima Silva Mekdecel e Jogé Maria Lima

No preparc de mudas de espécies florestais & comu
mente usada terra preta, mistura de terra preta e esterco
ou composto orgénico.

Considerando que o efluente do biocdigestor tem mos
trado indices bastante satisfatérios quando aplicade em
culturas agricolas, o Centro de Tecnologia Madeireira/
SUDAM, atraves do Laboratério de Andlise de Sementes, de
senvoiveu uma pesquisa para testar a eficiéncia do biofer
tilizante no preparc de mudas de espécies florestais. Pa
ra tal, foram conduzidos experimentos com misturas de ter
ra preta + esterco de gado e terra preta + biofertilizan
te em diferentes proporgtes: 3:1; 2:1 e 1:1, utilizando-
se sementes de Cedrela odorata (cedro vermelho), tendo co
ms variével de resposta, o grau de desenvolvimento das mu
das em cada tratamento.

0s resultados indicaram grande eficiéncia do bio
" fertilizante no preparo de mudas de Cedrela oderata, quan
do misturado com terra preta, nas proporgdes 2:1 e 1:1,
superando até a mistura de terra preta e esterco de gado
na proporgdo 3:1, que é comumente usada nos viveiros, pa
.*a o preparo de mudas de espécies florestais.

1
SUDAM-CTM. Caixa Postal 78. CEP 68100. Santarém, PA,
Brasil.
FCAP. Caixa Postal 917. CEP 66000. Belém, PA, Brasil,

147



SISTEMAS Y PRACTICAS AGROFORESTALES EN LOS TROPICOS
HUMEDOS DE BAJA ALTURA: CONTRIBUCICON PARA EL
ESTADO ACTUAL DE CONOCIMIENTOS

Jean L.C. Dubois1

La palabra "agroforesteria'" es un neologismo de
1so reciente, como también es reciente el interés del
mundo cientifico por lo que se entiende hoy par agroforestal.
En realidad, quien detiene, en su casi totalidad, los

conocimientos actuales en sistemas y praticas agrofores
tales en uso en los trépicos, no es nuestro universo cien
tifico-tecnoldgico, sino una constelacidn "selectiva' de
comunidades nativas y campesinas. Las contribuciones,~
por parte de los cientistas y técnicos de nuestro mundo-,
hacia el estudio y la comprensidén de esos sistemas agro
forestales tradicionales, hacia su mejoramiento y la
generacién de nuevos modelos agroforestales de produccién,
han crecido notablemente en los Gltimos gquince afios, prin
cipalmente gracias al ICRAF por su actuacidén a escala mun
dial y a uncs centros o instituciones pioneras, regiona
les o nacionales, entre las cuales se destacan en América
Latina el CATIE (America Central) y CONIF {trépicos colom
bianos).

En una primera seccién, se presentan unos ejamlos
de sistemas agroforestales tradicionales que estan sien
do estudiados convencionalmente y se hace referencia, -
con las merecidas justificaciones-, a sistemas agrofores
tales tradicionales poco conocidos, que deberian ser el
objeto de estudios detallados, una vez que constituyen
bases vdlidas para la articulacidén de programas de fomen
to, eco- y sociologicamente viables. A continuaciédn, se
caracterizan tambien unos sistemas agroforestales del
tropico himedo, ya tipicamente dirigidos hacia una econco
mia de mercado. Se caracterizan las principales lineas de
investigacidn en via de desarrollo, relacionadas a siste

L 1ICA-Trépicos. Caixa Postal 2044. CEP 66000. Belém, P4,
Brasil.
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mas agroforestales en los trépicos himedos de baja altu
ra y se formulan unas recomendaciones en lo que se refie
re a prioridades y coordinacién. En la seccidén final, el
autor suministra breves informaciones sobre las institu
ciones que, hoy, mas se dedican a la investigacién y al
desarrollo agroforestal en la mencionada unidad climatica.
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MANEJO DE SISTEMAS AGROFORESTALES:
FORMULACION DE PROYECTOS

Robert Peckl

Los proyectos agroforestales tienen como objetivo
el de mejorar la situacion del agricultor a travez de los
beneficios producidos por la introduccidn de Arboles €n
su sistema de produccién agricola tradicional.

Debido a las variaciones causadas por diferencias
en las zonas ecolbgicas, los suelos, los cultives y las
necesidades de los agricultores, cada proyecto deberia
formularse por su potencial Agroforestal en forma indivi
dual.

El diagnéstico y el disefio de proyectos incluye la
evaluacidén de los distintos aspectos: Silvicelas, Agrico
las y Practicas de Manejo del agricultor a travéz de una
andlisis de los sistemas de produccidn a tres niveles:
Regional, de finca o predio y del cultivo, tanto agricola
como forestal.

La formulacidn de proyectos agroforestales esti
basada en entrevistas realizadas a nivel de finca, donde
los beneficiarios (los agricultores) participar en la
identificacién de sus necesidades referentes a arboles.
Los agricultores identifican los beneficios que ellos van
a recibir de los arboles asociados con su sistema de
produccidn especifico.

La promocidén de proyectos agroforestales esta ba
sada en la planificacién a nivel de finca para cada agri
cultor gue participa, proporcionando asistencia técnica
en cuanto a la especie que debe sembrar y donde debe sem
brarla para asegurar los beneficios previstos para el
apgricultor.

. Carrera 56 N2 1A-10. Cali, Colombia.
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AGROFORESTRY APPROACHES TO SUSTAINED DEVELOPMENT
OF THE CENTRAL PERUVIAN AMAZON

Charles Staver1

The central lowlands of the Peruvian Amazon are
characterized by the declining productivity of crop and
livestock production systems and by widespread land aban
donement as virgin productivity is exhausted for quicﬂ
cash returns. The Palcazu Valley, the rainiest area of
the central lowlands with 4000-5000 mm/year and  already
threatened by the declining productivity of subsistence
agriculture and cattle raising, is about to experience
increased pressure on natural land productivity with the
construction of a market road. The Palcazu Rural Develop
ment Program (PDRP) of the Institute of National Develop
ment and USAID recognizes that the increased use of either
labor or purchased inputs per land unit, the conventiocnal
means to achieve greater productivity and intensified
stable land use, is economically unfeasible. PDRP is
attempting td develop stable multi-use systems by land
type. These systems, to be characterized by low to medium
productivity and the use of minimum amounts of labor and
purchased inputs, will incorporate timber and firewood
trees and leguminous ground cover to regulate the appre
ziation and depreciation of land productivity. The uncen
trolled extraction of natural productivity will be avoided
thus reducing land degradation and abandonement. The
following agroforestry research is underway to achieve
these goals:

~ Extensive silvopastoril system - Brachiaria humi
dicola and Desmodium ovalifelium, both characterized by
vigorous, creeping growth on acid soils, in association
with fast growing, leguminous timber species should sta
bilize the grazing system on the red, acid hills. Tropical

Palcazu Rural Development Program and Cornell University.
USAID/OARD. Av. Espanha, 386. Lima 1, Perd.
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hair sheep will be associated with cattle to achieve a
more uniform grazing pressure over irregular  topography
and to maintain the grass-legume association.

— Agrosilvopastoril system - an association of
Desmodivm ovalifolium and Inga edulis on flat lands of
food crops potential in smll areas n.ear the home  will be
tested as a grazed fallow. After grazing by sheep for
4-6 years the fallow can be cut, burned, and then planted
to subsistence crops for 2-3 years before the fallow is
reestablished for grazing. The trunks and larger branches
of Imga edulis can be used for firewood.

Pigs will be promoted through a semi-extensive system
based on the enclosure of 1/4-1/2 hectare lots of persistent
type AA and ABB bananas associated with kudzu as cut
forage.

- Agrosilvicultural systems -~ peremial crops such
as cacac and citrus for recent river terraces and guarana
(Paulinia cupana), araza (Eugenia stipitata), camu-camy
(Myrciaria dubia), and Coffea robusta for the red, acid
terraces and hills will be tested in association with
subsistence food crops during the establishment period
and with timber species, peach palm (Bactris pasipaes),and
leguminous ground covers during the production phase. The
semi-perernial. commercial crops papaya and banana/plantain

can be relayed planted with grain crops, cassava, and
finally the Desmodium ovalifolium - Imga edulis fallow to
achieve a rotation of 6-8 years with low levels of

purchased inputs and both subsistence and commercial crop
production.

In the absence of these agroforestry systems the
Palcazu Valley will be converted to unproductive, eroded
pastures and thin, grass ridden secondary growth without
value for slash and burn agriculture. For the agrofarestry
systems to be the basis for sustained development of the
Palcazu, they must be stable in terms of long-term pro
ductivity and efficient and profitable in their use of
labor and purchased inputs, both of which are scarce and
expensive in the Palcazu.
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USO DE FLORESTAS NATIVAS E IMPLANTADAS, NA AMAZONIA,
PARA FINS DE GERACAC DE ENERGIA ELETRICA

Milton Martins Carneir‘o1

Nos periodos compreendidos entre 1972 e 1873 e en
tre 1978 e 1979, notadamente neste Gltimo, ocorreram acen
tuadas variacgdes nos pregos de petrdlec, com fortes re
flexos ne balango de pagamentos dos paises importadores.

No Brasil foram desenvelvidos esforgos visando-se
diminuir a dependéncia externa de energéticos, intensifi
cando-se a exploracdo do petrdlec, dando-se énfase & uti
lizacdc do carvido mineral, da eletricidade, do gés aatu
ral e da biomassa. O uso energético da biomassa flores
tal, como uma atividade eccondmica de caréter permanente
na regido amazdnica, ensejara, também, acentuados refle
x0s sociais.

Para o pais representaria, em 1984, uma economia
direta da ordem de 150.000.000 de litros de 6leoc Diesel,
além daqueles dispendidos no seu transporte interno. Em
termo de geracgdio de energia elétrica, utilizando turbinas
a vapor e gasogénios, corresponderia g um consumo de le
nha estimado em cerca de 24.000.000 m~ stérecos, no ano.

Para dimensionamento da drea necessiria a um empre
endimento dessa natureza, se faz necessirio conhecer pard
metros lccais de incremento anual da biomassa florestal.
Para tanto, prop&e-se um programa de trabalho com a parti
cipacido de empresas de energia elétrica da area considera
da e de entidades da regifio envolvidas no assunto.

1 ELETROBRAS. Assessoria de Fontes Alternativas. Rua Vis

conde de Inhatima 134, 122 andar. CEP 20001. Rio de Janeiro.

183



PROJETOS INDUSTRIAIS EM REGIOES TROPICAIS
- A CONTRIBUIGAO DA COMPANHIA VALE DO RIO DOCE -

Clodoaldo Motta1

0 desenvolvimento de projetos industriais em rg
gices tropicais deve se adequar a certos pré-requisitos
bAsicos, do contrario estarioc condenados ao fracasso.
Projetos que aproveitem e de forma racional, as rique
zas naturais das regides em que se instalem; projetos
que adotem tecnologias compativeis com as qualificacgCes
dos recursos disponiveis na regifc, principalmente os re
cursos humanos; projetos cujos produtos oferegam as qua
lidades requeridas pelos mercados compradores; projetos
gue ndo destruam irremediavelmente as condigdes do "ha
bitat" natural; projetos cujo impacto sobre os segmen
tos sociais menos desenvolvidos ndoc se faga de forma
abrupta, mas sim gradualizada ao londo do tempo; sdo0 al
gumas dessas pré-condigdes. '

A Companhia Vale do Rio Doce, em fungio da aesco
berta de importantes jazimentos de diferentes minerais
(notadamente de ferro) na regific da Serra de Carajds, vem
desenvolvendo projetos, visande, basicamente, a explora
¢do daqueles minerais.

Muito embora ela seja, pricritariamente, uma empre
sa de mineracgdo, a diversificagZo de suas atividades de
um lado, e a presenga de vasto potencial florestal de ou
tro lade, indwiramnaa formular uma politica de promover
ou incentivar o uso econdmico das fleorestas na regido de
sua area de atuagdo.

Em linhas muito gerais, os produtcs florestais co
gitados serdo empregados, como fontes energéticas, ou co
mc redutores nos processos siderometallrgicos de benefi
ciamento dos minerais explorados, ou como insumo basico

Companhia Vale do Ric Doce. Av. Presidente Wilson, 231.
13¢ andar. CEP 20030. Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
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para projetos de celulose.

Esses uscs alternativos requerem a execugiio de ex
tenso e cuidadoso programa de pesquisa, visando ¢ conhe
cimente dos processos de uso econdmico e ndo predatério
das florestas naturais, e a selegdo de espécies mais ade
quadas & regifo, para a formacg8o de florestas homogéneas,
em Areas ja devastadas.

Em paralelo a essas pesquisas, a Companhia Vale do
Rio Doce vem implantando, junto as instalagfes indus
triais da mineragfio na Serra de Carajas, e da estrada de
ferro, uma série de medidas de protecdo do meio ambiente,
e incutindo nos seus empregados dos mais diferentes ni
veig, espirito conservacionista e de respeito & natureza
gue o8 cerca.

Procurando desenvolver seus projetos na Amazdnia
em obediéncia Aqueles cinco postulados acima citados, a
Companhia Vale do Rio Doce estd certa de que, além dos be
neficios econdmicos que eles proporcionardo, ela estaré
contribuindo para o desenvolvimento econdmico e social de
extensas regides e populagdes marginalizadas.
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0 MUIRATAUA COMO FONTE DE CELULOSE PARA PAPEL

Celio Francisco %arques de Melol, Sérgio de Mello
Alves e Alfonso Wisniewski

530 estudadas as possibilidades papeleiras da ma
deira da espécie Apuleia molaris Spruce ex Benth., Legumi
noseae, conhecida pelo nome de Muirataud, tendo-se con
cluido tratar-se de matéria-prima com boas caracteristi
cas, até mesmo superiores d3s da espécie Hucalypius salipm.

Os melhores resultados sob o aspecto técnico e eco
ndmico foram obtidos utilizando o processo Sulfato, nas
condigSes operacionais de cozimento de 14% de Alcali Ati
vo, sulfidez de 25%, temperatura de patamar 170°C, tempo
de elevagdo de 80 minutos, diluigdo 4:1 e tempo de  cozi
mento na temperatura de patamar, 30 minutos. 0 rendimento
de polpagem foi de 40,36%. S30 os seguintes os valores
dos principais parémetros fisico—mecénicgs da polpa: au
to-ruptura, 7.893 m; estouro, 5,56 kg/cm™; rasgeo, 145,8 g;
e dobras, 206,4.

0 Muirataua, sendo nativo da floresta amazdnica e
portanto, de baixa densidade de ocorréncia, para que pos
sa ser utilizado em escala industrial, deve ser transfor
mado em espécie cultivada, ¢ que pressupfe um conveniente
estudo das possibilidades silviculturais.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000, Belém, PA,
Brasil.

2 FCAP. Caixa Postal 917. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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NOTAS SOBRE A DURABILIDADE NATURAL DA MACARANDUBA
(Manilkara spp) EM AMBIENTE DE FLORESTA

Pedro L.B. Lisboa1 e Joaquim Ivanir Gomes2

Na regific amazdnica, as madeiras representam a ma,
téria-prima mais acessivel para a construcic de residén
clas, pontes, trapiches, embarcagdes, etc., em virtude de
sua abundincia nas florestas nativas da regifio e por sua
exploragido extrativista ainda em vigor.

Em Belém, na &rea da EMBRAPA-CPATU existem duas
adreas florestais preservadas (Reserva do Mocambo, em Area
de terra firme e Reserva da Area de Pesquisas Ecolégicas
do Guamd-APEG, em floresta de véarzea), que foram demarca
das e subdivididas em quadras com piquetes de magaranduba
(Manilkara spp) por se tratar de madeira com alta durabi
lidade natural. Aproveitando c¢ longe periodo de exposicdo
nesses diferentes ambientes, foram feitas observacdes em
120 piquetes relativas as condig¢gBes atuais de conservagHo,
partes mais deterioradas e os organismos que mais Aanos
causaram,

As observagﬁes indicaram que os piquetes estliomais
conservados no solo de terra firme (58%) do que no solo
de véarzea {(42%). Na varzea alta, 53% dos piquetes quebra
ram na linha de afloramento e 35% na terra firme.

Em ambos os ecossistemas (terra firme e varzea), a
deterioragao das amostras fol causada principalmente por
fungos xiléfagos.

Em face da resisténcia natural razodvel mostarda
pela magaranduba em ambientes naturais, onde a acdo de mi
¢rorganismos e insetos é bem mais enérgica do que - nas
dreas urbanas, conclui-se que o uso dessa madeira em edi
ficagles deverd apresentar um excelente rendimento.

1 Museu Paraense Emilio Goeldi., Caixa Postal 399.CEP 66000,
5 Belém, PA, Brasil.
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000, Belém, PA,
Brasil.
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CARACTERIZAGAO ANATOMICA, PROPRIEDADES E UTILIZAGAQ
DE SETE ESPECIES DA AMAZONIA (CURUA-UNA -~ PA)

P 1 .
Aupusto Sérgio Gomes Peres e Raimundo Solano Alves Dour_ado1

Nos Gltimos anos, o consumo de madeiras oriundas
da Regidio Amazdnica tem aumentado consideravelmente. En
tretanto, a caréncia de dados tecnolégicos daquelas madei
ras restringe seus campos de aplicagfo, ocasionando sem
pre o emprego de madeiras inadequadas em determinadas si
tuagdes; além do mais, a crescente demanda de espécies tra
dicionalmente utilizadas torna cada vez mais dificil sua
obtengéo. .

Face a essa situagio, o Centro de Tecnologia Madei
reira/SUDAM, através do seu Laboratdrio de Tecnologia Ma
deireira, vem desenvolvendo pesquisas sobre a descricao
anatdmica (macro e microscépica) e caracteristicas fisi
co-mecénicas de madeiras da regifio de Curua-Una/Pa, visan
do a colocag@o de novas espécies no mercadoc que possan
substituir e/ou fornecer novas op¢des de uso ao  consumi
dor.

Para esses estudos, foram selecionadas sete espé
cies de madeira, em funclo do grau de ocorréncia e o des
conhecimento no mercado, & saber: agoita cavalo (Luchea
cymilosa); faveira-coré (Parkia oppositifolia), janita
(Brosimum latescens); mururé (Trymatococcus amazonicum);
muirajussara verdadeira (Rauwolphia pentaphylla); piquié-
marfim (Aspidosperma macrocarpa) e uchi corfa {Duckesia
Verrucosa) .

Tantc para as descrigdes anatdmicas quanto para as
caracteristicas fisico-mecdnicas foi seguida a metodolo
gia de acordo com as normas COPANT.

Os resultados das espécies em questdo sdoc apresen
tados em descrigdes sendo alistados dados de caracteres
gerais e das estruturas anatdmicas das madeiras, ilustra

1 SUDAM-CTM. Caixa Postal 78. CEP 68100. Santareém, PA,

Brasil.
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das com fotomacrografia de 10 X da segdo transversal e fo
tomicrografia de 50 X das segfes transversal e tangencial
e trabalhabilidade guanto & serragdo e ao aplainamento.
Apresenta ainda tabelas de valores médios, desvic padrio
e o nimerc de amostras de madeiras utilizadas para se de
terminar os valcres das propriedades fisico-mecf@nicos nas
condicdes verde e seca (CH 12%), bem como sua utilizacgio.

Com base nas propriedades fisico-mecanicas, na ca
racterizacgfo anatfmica das madetiras, e estabelecendo com
paragdes com espécies de uso ja consagrado, foi possivel

indicar os provaveis usos a que se destinam essas espé
cies.

0Os resultados das propriedades representam ndo
apenas um aproveitamento adequado dessas madeiras, mas
sua importéncia reside em favorecer maior produgdo por
area de floresta, e por conseguinte, possibilitando an

pliar a comercializagdo de um malor nimero de espécies.
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CULTURAS TEMPORARIAS

Geral
Mandioca
Arroz

Milho

Caupi

Juta
Cana-de-aglcar
Soja

Hortalicas






POTENTIAL AND LIMITATIONS FOR RICE
PRODUCTICN IN HUMID TRCPICS

b. V. Seshu1

Rice yields in humid tropics have been significantly
lower than in temperate countries, because of lack of water
control in most cultivated area as also due to inadeguate
levels of applied nutrients. Rice production is alsc
threatened by insects, diseases and adverse soil conditiars.
However, with the shift in plant type of rice to semidwarf
stature in mid sixties, significant yield improvements
were achieved in the tropics in the irrigated and more
favorable rainfed areas. Sustained efforts to Incorpeorate

resistance to the insects and pathogens as they change
their biotypes and races, has helped maintain the levels
of improvement in yield achieved in recent years in
those areas. Identification of genetic tolerance to
adverse soils, drought and submergence has enhanced the
chances for realization of improved yields in less
favorable envircnments in tropics. Innovative breeding

approaches offer new hopes to overcome the limitations of
conventional methods of varietal improvement for specific
situations. Improved management practices and increased
efficiency in use of applied nutrients demonstrated
substantial increases in yield. Sustained long term growth
in yield and production depend on further advances in
technology and further expansion of irrigated areas.
Internaticnal collaboration will remain a key element for
success of future research towards improvement of rice
yitelds under many different environments at a level that
can keep pace with the population growth.

International Rice Research Institute. P.0. Box 933.
Manila, Philippines.
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CONHECIMENTO ATUAL DA CULTURA DA MANDIOCA
NO TROPICO (GMIDO

Marcio Carvalho M. Portol

O conhecimento cientifico sobre a cultura da mandi
oca (Kanihot esculenta Crantz) foi incrementado na Gltima
década, com a criacgdo e re-estruturagio de instituigdes
dedicadas & pesquisa agropecuéria na faixa tropical do
Globo. A mandioca & planta com caracteristicas tfinicas de
adaptagdo e ecossistemas veriados, produzindo relativamen
te bem sob condigfes de baixa tecnologis e altas pressdes
negativas de ambiente. Esta capacidade deve-se & ampla di
versidade dos tipos cultivades & a uma selegdo feita ao
longo dos anos para tipos capazes de suportar uma agricul
tura exploratéria e pobre em insumos e técnicas,

0 estudo dos parimetros fisioldgicos, que permitem
&4 cultura contornar ccndigdes sub-6timas de  fertilidade
do solo, disponibilidade de &gua e altas pressdes exerci
das por pragas e doengas, tem permitido manusear a ampla
base genética da cultura em busca de tipos adaptéveils a
diferentes ecossistlemas. Aliado a isto, os trabalhos na
&rea de controle de pragas, utilizando principalmente o}
controle biolégico, t&m permitido a identificagdo de ini
migos naturais capszes de reduzir a niveis minimos as po
pulactes de pragas, evitando assim o uso indiscriminado
de inseticidas. Da mesma forma, o controle das doengas uti
liza como arma principal a resistencia varietal.

0 comportamentc da planta sob condigoes adversas

EMBRAPA-CNPMF. Caixa Postal C07. CEP 44380. Cruz das Al
mas, BA, Brasil.
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de solo permite uma economia no uso de fertilizantes qui
micos. Por sua alta capacidade de extragio de nutrientes
e pela eficiéncia das associag@es micorrizicas estudadas
recentemente, a planta apresenta vantagens em relag@io &
maioria das outras culturas. Estudos vém sendo realizados
na area de Nutrigfo Mineral, buscando entender diferencgas
varietais quanto 3 fertilidade do solo e niveis criticos
de aluminio  trocavel. Particularmente interessantes sdo as
respostas 3 adubac8o orgdnica, superiores aquelas advin
das da adubagfo mineral.

Finalmente, e como resultante também dos esforgos
aplicados nas Areas bésicas, o avange nos  conhecimentos
sobre ¢ cultivo da mandioca tem gerado uma nova  ‘tecnolo
gia para a sua produg3o. Destacam-se, neste caso, as téc
nicas de selecdo e preparc de material de plantio e téeni
cas de propagacio acelerada, o controle integrado das er
vas daninhas, & racionalizacg8o do consércio com culturas
de ciclo curto em fileiras duplas, além dos avangos obti

dos no processo de mecanizagdo da cultura,
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ESTAGIO ATUAL DFE CONHECIMENTO SOBRE SISTEMAS DE PRODUGAO
DE CULTURAS ALIMENTARES PARA O TROPICO UMIDO BRASILEIRO

1 1
Expedito Ubirajara P. GalvEo e Jasiel Cesar

As regides tropicais constituem a Gltima alternati
va de expansdo da fronteira agricola mundial. Tal fato nfo
constitui mera casualidade. Referem-se a éreas que apre
sentam dificuldades naturais ao desenvolvimerio da ativi
dade agropecuiria como um todo.

Também, apreseniam restrigBes edafoclimiticas sé
rias. Como a tradi¢gdo apricola mundial se refere a ambien
tes de clima temperado, o conhecimento cdas exploracgdes
agricolas em trépico Gmido é relativamenle escasso, deman
dando maior esforgo de pesquisa.

Em consegii@ncia, as populagBes rurais do trdpico
tmido, especialmente no Brasil, sfo rarefeitas.

0 trépico Umido brasileiro, em termos de atividade
agricola, caracteriza-se por dois distintos ecossistemas:
varzeas e terras firmes. As primeiras se localizam &s mar
gens de rios de 4gua barrenta, s&o inundadas periodicamen
te e t&m sua fertilidade natural renovadsa apfs cada en
chente, ocorrendo ai solos geralmente hidromérficos e clas
sificados como Glei Pouco Himico. J& as segundas, sZo ter
ras altas, cujos solos predominantes sf@o latossolos e po
dzdlicos, com estrutura fisica considerada boa, porém com
baixa fertilidade natural. Em ambos os ecossistemas as
precipitag¢des anuais s8o préximas a 2.000 mm, com eleva
das temperaturas e umidade. As populagdes rurais se carac

1
EMBRAPA-UEPAE Manaus. Caixa Postal 445. CEP 638000. Ma
naus, AM, Brasil.
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terizam por economlia de subsisténcia. As culturas. alimen
tares praticadas sdo: mandioca, milho, arroz e feijdo do
género Vigna. 0 esforcoda pesquisa no tocante a sistemas
de produgd@o de culturas alimentares consiste em selecio
nar, testar e difundir variedades mais produtivas. Espaca
mento, época mais adequada de plantio e tratos culturais
constituem também questdes de pesquisa.

Em (ltima andlise, a contribuigfo da pesquisa agro
pecuéria sobre sistemas de produgfio de culturas alimenta
res no trépico Umido brasileirc visa o aprimoramento dos
métodos de cultivo ora vigentes na regifo.
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ENTOMOFAUNA DE CULTURAS ALIMENTARES E FIBROSAS
NA REGIAO AMAZONICA BRASILEIRA

Antoniec de Brito Silva1 e Jocicler da Silva Carneiro2

S8c citadas as espécies nocivas constatadas até a
presente data, bem como as partes do vegetal atacadas, &
abundéncia relativa, meses de ccorréncia e de malor fre
qiiencia de cada uma.

O ndmero de espécies encontrado por cultura foi:
arroz 44, milho 57, caupi 53, mandioca 59, batata-doce 25,
Juta 62 e malva 41. Algumas espécies sfo citadas pela pri
meira vez ocorrendo na Amazfnia.

Os inimigos naturais s3o muito abundantes nesta re
gido. Uma lista das espécies encontradas & apresentada ci
tando-se os insetos hospedeiros. Destacam—se, dentre esg
tes, os das ordens Diptera, Hymenoptera e Coleoptera.

E discutido o efeito do clima sobre a populacio
dos insetos, bem como o efeito da vegetagdio que circunda
as areas plantadas.

Os insetos mais freqlientes e daninhos a cada cultu
ra estudada s8o0 relacionados em destaque.

As observages e coletas foram iniciadas em Janei
ro de 1977 e concluidas em dezembro-de 1983, '

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000, Belém, PA,

Brasil.

2 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455. CEP 69000.

Manaus, AM, Brasil.
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WEED POPULATICN SHIFTS UNDER TWO MANAGEMENT
SYSTEMS IN YURIMAGUAS, PERU

Jane Mt Plesant1 and Robert Mc Collum1

There is little infromation on weed contrecl in the
tropics. Research from temperate regions shows that weed
populations change in response to both chemical and mecha
nical control practices. To contrcl them properly, aggres
sive and resistant weed species must first be identified
for particular management and ecological conditions in
tropical cropping systems.

Experiments are being conducted at Yurimaguas, Pe-
ra {Typic Paleudult, fine loamy, siliceous ischyperthermic)
under two management systems to determine how weed popula
tions change over time with specific control strategles.
After one year of a rice-corn-soybean rotation under
high—-input management (soil cnemical properties altered
with fertilizer an lime to provide optimum growing condi
tions), there has been a distinct shift in the weed popu
lation. Cyperaceae species have become less dominant in
all treatments compared with the first crop. Grass species
(Eleusine indica L., Gaerth, Digitaria sanguinalis L.
Scop., and Rottboellia exaltata L.f.) have become dominant
in check plots while two weeds, Commelima sp. and R.exalta
ta have increased significantly under some chemical control
treatments.

After one year of a rice-rice-cowpea rotation under
low-input management (use of acid tolerant varieties with
low-to-moderate fertilizer amendments) Cyperaceae species,
which were dominant across all treatments in the first
rice crop, have decreased; but grass species (E. indica)
and broad-leaf weeds (Labatiae sp) have increased,

1 INIPA-NCSU. Yurimaguas, Loreto, Perd.
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SITUAGAO ATUAL DA MANDIOCA NA AMAZONIA

Eloisa Maria Ramos Cardoso1

A mandioca (Mamihot esculents Crantz) e uma cultg
ra de grande expressao sociocecondmica na Amazdnia, cons
tituindo a base alimentar de grande contingente da popula
g8o. Mais de 90% da produgfic de raizes sfo aplicados no
fabrice da farinha de mesa, forma preponderante de apro
veitamento, obtida em geral em pequenas fabricas artesa
nais, onde o trabalho familiar é a forma comum de mAo-de-
-obra usada. Sua distribuig¢do geografica niic é uniforme,
verificando-se maiores concentragdes nos locais préximos
as cidades e ao longo dos rios, onde a densidade popula
cional & maior. Nas demais, ela é reduzida, séndo propor
cional a baixa densidade que ocorre na Amazdnia. Conse
glientemente, a regifio Norte, apesar de ser a maior em ex
tensdo territorial, contribui com apenas 16,20% da produ
¢30 naciocnal.

A produtividade média regional, de 12,7 t/ha, esta
acima da média brasileira (10,7 t/ha), mas & considerada
baixa, muito aquém do potencial de producgdo que a mandio
ca pode oferecer. Dentre os fatores agron®micos que  tém
contribuido para tal, cita-se o plantio em soclos de baixa
fertilidade e o baixo potencial genético de produgio da
maioria das cultivares usadas. Analisando o aspecto fi
tossanitario da mandioca, verifica-se que a Amazdnia n3o
se tem mostrado limitante ac seu cultivo, mesmo apresen
tando condigles ambientais favordveis ao desenvolvimento
de doengas e pragas. As doengas mais comuns, como bacte
riose e cercosporiose, ndo ocorrem em carater epidémico.
Apenas as podridobes radiculares, causadas por Phytophtho
ra constituem problema em determinadas &reas. As pragas,
mais fregientes s3o os trips, &caros e as sadvas.

Através de trabalhos realizados em diferentes #reas,

1 EMBRAPA-CPATU. <{Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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como as de melhoramento e praticas culturais, a pesquisa
tem oferecido tecnologia acessivel do pequeno  produtor,
responsdvel pela quase totalidade da produgdo regicnal,
Recentemente, dado o crescente interesse pelo uso inte
gral da mandioca {(raiz + parte aérea), vém sendo desenvol
vidos trabalhos em Areas especificas, como nutrigao ani
mal, cujos resultados tém-se mostrado altamente promisso
res e de imediata adcogHe pelos criadores.
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SELEGAO DE GENOTIPOS DE MANDIOCA NO TROPICO (MIDO

Alvaro Buenol, Wanig Maria G. Fukudal, Eloisa
Maria R. Cardoso e Jorge Luiz L. Dantas
A mandioca é cultivada basicamente como cultura de
subsisténcia no trépico dmido brasileiro e apresenta uma
relevante importéncia social, pois & o alimento bésico da
grande maioria dos ndcleos populacionais da regisio.

0 baixo rendimento de raizes da cultura estd vincu
lado ac cultivo de misturas de genétipos de baixo potenci
al produtive. A introducdo de gendtipos e a selegdo dos

superiores é uma estratégia de melhoramento que pode apre
sentar resultados positivos a curto prazo.

Durante o pericdo de 1978/82, foi efetuada uma sg
legdo em 400 gendStipos de mandioca introduzidos no Centro
de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido (CPATU), em Be
1ém, PA. Oz resultados permitiram verificar que, no pri
meiro ano, os gendtipos apresentaram maior variabilidade
para os pesos de rajzes, parte aérea e total, do que para
o fndice de colheita, que mostrou ser menos influenciado
pelas variag@es ambientais. As médias das cultivares fo
ram superiores &s dos clones, mas as varifincias foram me
nores. VArios clones apresentaram rendimentos de raizes
superiores ao da melhor cultivar testada.

No segundo ano, a populacgdo selecionada apresentou
maiores médias e vari@incias do que a populagdo original

1 EMBRAPA-CNPMF. Caixa Postal 007. CEP 44380. Cruz das Al
mas, BA, Brasil.
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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para os pesos de raizes, parte aérea e total. Algumas cul
tivares apresentaram pesos elevados de raizes nos dois
anos de avaliag3o. No entanto, apenas um clone apresentou
comportamento estdvel nos dois anos, sugerindo uma intera
cdo gendtipo x ambiente significativa.

No terceiro ano, observou-se que nenhum gendétipose
lecionado apresentou rendimento de raizes superior ac da
cultivar Jurard mas varios foram melhores do que a 'Tata
ruaia', merecendo destaque os clones, CPM 11-01 e CPM 16-06.
0 teor e, por consequéncia, o rendimento de amido do c¢lo
ne CPM 11-01 foi superior ao da cultivar Jurara.
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MANDIOCA EM FILEIRA DUPLA CONSORCIADA COM MILHO
NO ESTADQ DG ACRE

Geraldo de Melo Moural

A consorciagfc envolvendo culturas de subsisténcia
é uma pratica amplamente difundida entre os produtores
acreanos, no entanto, o consérecioc milho x arroz, que é o
sistema mais adotado, é reconhecidamente ineficiente. A
associacgifio de espécies ndo recomendadas,a baixa densidade
de plantas, o espacamento incorreto e ¢ arranjo espacial
inadequado, constituem-se nos principais fatores respon
saveis pelo baixo rendimento destas culturas no Estado.

Com o objetivo de se avaliar a eficiéncia da asso
ciacéic da mandioca em fileira dupla com milho e testar den
sidades e arranjos espaciais entre essas culturas, condu
ziu~se o0 presente experimento no periodo 1980/83, na Fa
zenda Experimental da EMBRAPA, em Rio Brancoc. Foram estg
dados trés modelos de consdrcios: duas, tré&s e quatro 1i
nhas de milho cultivar Maya XV entre duas fileiras duplas
de mandioca (Cv. Paxiliba), além dos tratamentos exclusi
vos, mandioca e milho. No primeiro ano, os espagamentos
da mandioca foram 2,0 m x 0,5 mx 0,5 me 1,0mx 1,0 i
para a consorciada e exclusiva, respectivamente, os quais
foram alternados nos anos seguintes para 2,0 m x 0,6 m
x 0,6me 1,0 m x 0,6 m. Os sistemas de milho exclusivo e
consorciado tiveram um sd espagamento: 0,5 m x 0,9 m.

Os consércios foram avaliados com base no indice
EUT (Eficiéncia do Uso da Terra). Constatou-se que houve
correspondéncia entre esse indice e a eficiéncia econami
ca, ou seja, o modelo gque propicicu maior EUT foi o mais
vantajoso economicamente.

Os resultados dos trés anos mostraram alta eficiég
cia dos modelos de consdreio propostos, tendo-se cbtido
EUT médio igual a 1,31, No peolicultivo -z menor espagamen

1 EMBRAPA-UEPAE de Rio Branco. Caixa Postal 392. CEP 69900.

Rio Branco, AC, Brasil.
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to da fileira dupla, ¢ consdércio de trés linhas de mi
lho foi o mais rentdvel, com EUT igual a 1,57. No espaga
mento maior, a melhor eficiéncia variou entre os sistemas
de duas e quatro linhas de milho. Constatou-se que o de
sempenho do conséreio tende a cair, a proporgdo que se e
levam os rendimentos das culturas componentes.

Em termos de EUT, bem como de retorno econdmico, o
modelc de trés linhas de milho entre fileiras duplas de
mandioca foi o mais vantajoso.
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PRODUCTIVIDAD DEL ARROZ EN EL TROPICO EN
CONDICIONES IRRIGADAS

Jose Fernandez Leytonl

El rendimiento de arroz en cascara, en las dreas
irrigadas de la selva Peruana es relativamente bajo (4
ton/ha), por el uso de cultivares tradicionales de madura
cion tardias, (170-180 dias) de bajo potencial de rendi
miento, susceptibles a enfermedades y a las practicas
agroncmicas inadecuadas.,

En los ultimos aflos se han realizado grandes ex
fuerzos en investigacion para desarrollar tecnolégias de
produccion y cultivares con resistencia a quemado (Pyrlcu
laria oryzae).

Despues de una evaluacion de mas de 4,000 lineas
semi enanas se han identificado unas 350 con resistencia
a Pyricularia oryzae. Algunas combinan la resistencia de
2 o mas fuentes. Este material ha sido evaluade en los
principales ecosistemas del sector de riego para deter
minar adaptabilidad y potencial de rendimento como resul
tado de estos estudios. Un cultivar ha sido lanzado para
siembra comercial con el nombre de P a 2, adaptable a
las condiciones del huallaga central.

El desarrollo de practicas agronomicas mejoradas,
combinado con el uso de cultivares semi-enanc de madura
cion semitardia (Cica 8, P a 2), han determinado un poten
cial de rendimiento de 8.0 ton/ha. A nivel de campo, la
aplicacion de esta tecnologia, ha sido tambien confirmada.

El uso de estos cultivares semi- tardio (140 - 150
dias), ha permitido tambien el establecimiento de 2 siem
bras anuales en casi el 50 por ciento del area (10.000
has). La productividad anual se ha incrementado de 6 a
12 ton/ha/afic.

1 INIPA. Apartado 248. Lima 100, Peru.
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Esta tecnologia desarrollada para las condiciones
del altoc mayo y huallaca central, permitird la incorpora
cion rapida de nuevas tierras al cultivo del arroz, cuya
area potencial es casi de 80,000 has.

El incremiento de la produccion por el efecto
combinado de los dos factores indicados anteriormente,
permitiria a Peru, en corto plazog, cubrir la demanda in

terna (800,000 ton), para alcanzar el autoabastecimiento
sostenido, como objetiveo inmediatoe.
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PESQUISA COM ARROZ NA REGIAO DO TROPICO
UMIDC BRASILEIRO

Paulo Hideo N. Rangell s AJ. d Couto1
e Altevir de Matos Lopes

0 trdépico Umido, que corresponde a mais de 60% do
territério nacional, apresenta condi¢Oes altamente favora
veis ao cultivo do arroz.

No pericdo 1974/81, s6 a regifio Norte teve um in
cremento da ordem de 173% na drea plantada e de 197% na
producdc de arroz, com produtividade média de 1.350 kg/
ha.

As caracteristicas favoréveis ao cultivo do arroz
podem ser constatadas pelo baixo coeficiente de variagio
da produtividade, que vai de 2,2 a 13,8% (Amapid e Para),
enquanto na regidc Centro-Sul 3ipresenta variagdo de
34,4 a 18,8% (Parana e Goias).

0 deslocamento da cultura de arroz para as regides
novas, atingiu nos Gltimos anos, a Amazdnia, verificando-
—se claramente um relativo decréscimo nos Estados do Cen
tro Sul e um aumento significativeo na regi&ic Norte, e Es
tados do Maranhfo, Norte do Mato Grosso e de Goiés.

No trépico Gmido, o cultivo do arroz é feito em
quatro sistemas de produgdo: irrigado, varzea Umida, se
queiro favorecido e sequeiro. Sobressai-se o sistema de
sequeiro favorecido, responsével por cerca de 85% da pro

dugdio de arroz.

A pesquisa com arroz no trépico Gmido tem a finali
dade de solucionar os pfincipais problemas que limitam
cultivo do arroz nos varios sistemas de produgdo. Ela é
coordenada pelo Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e

Q

1 EMBRAPA-CNPAF. Caixa Postal 179. CEP 74000. Goi@inia, GO,

Brasil.

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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FeijBo {CNPAF) e conduzida de maneira cooperativa e in

tegrada com as diversas instituigdes de pesquisa da re
gido. Tem—se dado grande &nfase A pesquisa com cultivares
¢, nessa linha, fol possivel recomendar a BR-1 para as

vaérzeas do Estado do Amazonas, a Apura para as varzeas do
Rio Caeté e TAC 47, IAC 25, IAC 164 e IAC 165, para se
queiro favorecido e sequeiro do trépico Gmido. Atualmente,
novas cultivares, como a CNA 791048 e CNA 104-B-2-43-2, es
tdo em fase de langamento, para sequeiro favorecido e se
queiro, e a Caeté, para varzeas.

S&c conduzidas também pesquisas de contorle de in

vasoras e pragas, espagamento e densidade de semeadura e
adubagio.
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CONTROLE DE INVASORAS NA CULTURA DO ARROZ
EM VARZEA DO RIO SOLIMOES

- 1
Expedito Ubirajara P. Galvio. e
Paulo Hideo Nakano Rangel

Invasoras em &drea de vArzea constituem um dos sé
rios problemas para o cultivo do arroz, principalmente a
partir do segundo ano de cultivo sucessivo na mesma &rea.
Dentre as invasoras mais freqiientes, encontram-se grami
neas, tais como: capim estrela (Cyperus diffusus); capim
barba-de-bode (Fimbristylis miliacea); capim rabo-de-rato
(Hymenachne emplexicaulis) e capim alpiste (Paspalum sp).

Visando estudar meios eficientes de controle, foi
desenvolvido um ensaio envolvendo diferentes métodos (e§
pagamento, capina e herbicida).

Os resultados obtidos sugerem que a utilizagdo do
herbicida Butachlor, em pré-emergéncia, nos espagamentos
de 30 cm x 30 cm e 20 cm x 20 cm, apresentaram maiores
percentagens de controle (93% e 100%, respectivamente).
A aplicag&o da mistura pré + pés-emergente Butachlor e
Propanil, no espagamento de 30 em x 30 cm, proporcionou
maior rendimento de grios (3.596 kg/ha). Embora esta mis
tura tenha propiciado boa produtividade, tornou-se invia
vel, em fungido do elevado custo dos herbicidas.

Conclui-se, ainda, que a utilizagfio do herbicida
Butachlor, em pré-emergéncia, mostrou-se bastante promis
sora em arroz de varzea, sendo que a maior vantagem esta
na eficiéncia do controle, em proporcionar a cultura um
bom desempenho sem competic3o.

O emprego de herbicidas em Aareas de varzea sé seri

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455. CEP 69000.

Manaus, AM, Brasil.

2 EMBRAPA-CNPAF. Caixa Postal 179. CEP 74000. Goidnia, GO,

Brasil.
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vidvel quando se cultivarem extensas 4dreas. Isto se deve
ao fato de que a md3o-de-obra é fator de produgdc extrema
mente escasso no Estadc do Amazonas, e o prego dos herbi-
cidas é tao elevado, que nfo justifica sua utilizacdo em
area muito pequena.

A anadlise estatistica ndo revelou efeito significa
tivo entre as densidades de semeadura e/ou métodos de con
trole de invasoras, na produgdo de arroz. Concluindo~-se
gque, em pequenas areas, o controle manual, com uma capina
aos 25 dias apds a semeadura, € eficiente.
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DOSES ECONOMICAS DE FERTILIZANTES’PARA A CULTURA DO
ARROZ DE SEQUEIRC EM SOLO PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO NO CERRADC DE RORAIMA

Paulo Choji Kitam 5?, Walmir Salles Couto {
Saturning, Dutra , Antonio Carlos Cente
Cordeiro , Alfredo Augusto Cunha Alves

Foi realizada uma avaliagdo econdmica de experimer
tos com adubagdoc NPK em arroz de sequeiro em solos Podzd
lico Vermelho-Amarelo no Cerrado de Roraima, visando indi
car aos produtores locais, em cardter preliminar, as dg
ses econdmicas desse insumo para aquela cultura. 0 modelq
utilizado na determinagfo da curva de resposta foi o déd
Mitscherlich, que incorpora alguns dos importantes fundg
mentos da Ciéncia do Solo, principalmente a "lei do minj
mo", sendo portanto mais aderente A realidade agrondmica
estudada. 0 modelc apresenta como caracteristicas: rendi
mento marginais decrescentes e um teto de maximc rendimen
to. As doses econdmicas calculadas a partir da agregag8a
dos precos de arroz em casca e de fertilizantes aos coefi
cientes agrondmicos cobtidos do modelo foram de cerca  da
53 kg de N/ha, 57 kg de P,O_./ha e 4 kg de K_O/ha, valores
esses associados ao atingimento de um rendimento relativo
de 60%, que nas condiges experimentais correspondeu a
rendimento absoluto de cerca de 1.400 kg de arroz/ha, em
casca. Os autores ressalvam a necessidade de novas pesquji
sas no sentido de consolidar esses resultados.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.

2 EMBRAPA-UEPAT Boa Vista. Av. Capitfio Jilio Bezerra, 353,

CEP 69300. Boa Vista, RR, Brasil.
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PRODUCTIVIDAD DEL MAIZ EN EL TROPICO PERUANO
Luis Narro1
Una alternativa para incrementar la preduccion de

maiz amarillo durc en el tropico peruanc es ganando  nue
vas Areas asi como mejorando la productividad actual. En

los ultimos 5 aflos se ha duplicado el &rea dedicada al
cultivo teniendose posibilidades aun de ganarse nuevas
tierras.

El rendimiento promedio en esta area es de 1.5 tm/ha.
Diversos factores contribuyen para obtener estos bajos
rendimientos identificando a la variedad, malezas, densidad y
fertilizacion,como los factores mas importantes. Con un
manejo adecuado de estos factores se ha podido obtener
cosechas superiores a 6 tm/ha.

El cultivar mas ampliamente difundido actualmente
es cubano amarillo cuyos principales problemas son
excesiva altura de planta y largo periodo vegetativo que
influyen negativamente en la obtencion de mejores rendi
mientos; luego de la ejecucion de una serie de experimen

tos en los ultimos aflos se ha puesto a disposicion de
los agricultores del tropico peruano la variedad marginal
28 tropical de excelente adaptacion, bueno potencial de

rendimiento, corto periodo vegetativeo y buena arquitectu
ra de planta. Se tiene tambien en el programa una serie
de experimentos disefiados para la obtencion en el futuro,
de hibridos para la zona tropical peruana gue abarcaria
una area aproximada de 200,000 ha. Se tiene en marcha un
programa de produccicn de semilla a fin de difundir a
corto plazo la variedad marginal 28 tropical.

Se viene estudiando el efecto de competencia de
malezas para el cultivo, el punto critico de competencia
se encuentra entre la siembra y los veinte primeros dias.
Tratandose de malezas de hoja ancha buenos resultados se
obtienen aplicando atrazina de 1 a 2 kg/ha. Ciperus

1 INIPA., Apartado 248, Lima 100, Peru.
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rotundus (coquito) y Rotchcelia exaltata {(arrocillo)
significan problemas en &reas especificas ¥ se estan-
iniciando estudios para su sclucion.

La densidad promedio que el agricultor siembra
oscila alrededor de 30,000 plantas/ha, mejores resultados
se han obtenido incrementando a 50,000 plantas/ha.

Se tiene en ejecucion una serie experimentos orien
tados a conocer en mejor forma el aspecto de la fertiliza
cion en maiz. Sin-embargo con cantidades aprogimadas de
80 unidades de nitrogeno y 40 de fésforo se puede incre
mentar el promedio actual de produccion de maiz. Se tiene
previsto tambien el inicio de un programa orientade a 1a
produccion de maiz en suelos de bajo pH con problemas de
aluminio.
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ALGUNS ASPECTOS DA CULTURA DO MILHO DA REGIAO AMAZONICA
Elto E. Gomes e Gamal e Jodo Carlos Garcia1

Duas caracteristicas da regidc Norte do Brasil po
dem ser utilizadas para melhor compreender a produgfo de
milho nesta regifo: a localizag@o equatorial e sua condi
g8o de fronteira agricola em inicio de ocupagio.

Sabe-se que, hoje, as regiSes responsiveis pela
maior parte da produc@o mundial de milho se situam fora
desta localizagdo, e detém logicamente maior acervo de in
formagdes tecnolbgicas que, por sua vez, apenas eventual
mente podem ser transferidas sem a adaptagdo necesséaria pa
ra as condigdes equatoriais.

A baixa densidade populacicnal urbana, que deter
mina um mercado restritc para a comercializag¢fo da produ
glo, e a reduzida populagso rural, caracteristicas de
regides de fronteira, exercem influéncia marcante sobre
o tipo de exploragdes agricolas a ser implantado.

Atualmente, a regifio amazdnica brasileira é respon

~savel por uma parcela ainda pequena da producgfo nacio
nal, cerca de 1,2%. Entretanto, o crescimento desta produ
¢80 se di em ritmo acelerado, ou seja, 316% no periodo

1971/1981., A nivel mais desagregado, nota-se que os Esta
dos e Territérios da regific detém as maiores taxas anuais
de crescimento da produgdo de milho no Brasil, isto devi
do principalmente & incorporagf@io acelerada de &rea agrico
la ac processo produtivo. As taxas de crescimento da pro
dutividade, com excec@o da referents & RondGnia, sfo ain
da reduzidas.

A pesquisa com milho na regifo Norte, apoiada pe
lo Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo, tem-se
desenvolvido basicamente através de dois projetos: Melho
ramento de Populagles e Ensaios de CompeticgSes de culti
vares de Milho (Ensaios Regionais). O primeiro procura ob

1 EMBRAPA-CNPMS. Caixa Postal 151. CEP 35700. Sete Lagoas, M3,

Brasil.
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ter cultivares adaptadas as condigdes ecolégicas da Ama
zbnia, satisfazendo as exigéncias atuais da agricultura
na regifio, e o segundo visa a introduc¢lo de cultuvares de
milho que possuam um grande potencial, seja para utiliza
¢83o imediata ou para melhoramento genético na regifio. As
sim, para a regifoc amazbnica, jA existem algumas cultiva
res, de polinizagfo aberta, e com Otimas caracteristicas
agronSmicas, lancadas pelo sistema EMBRAPA: BR 5101,
BR 5102, BR 5103, BR 5105, BR 5107 e BR 51150,
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AVALIACAO DE CULTIVARES DE MILHC (Zea mays L.) NO
MUNICIPIO DE PARAGOMINAS-PARA, EM TERRA FIRME

. 1 . 1
Leonel Gongalves Pereira Neto , Altevir de Matos Lopes e
Jonas Bastos da Veiga

Os Ensaios de Avaliagdo de Cultivares de Milho sob,
a coordenagdo do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e
Sorgo (CNPMS), vém sendo conduzidos pelo Centro de  Pes
quisa Agropecudria do Trdpico Umido (CPATU), a partir do
ano agricola 1976/1977. Objetivam avaliar novos germoplas
mas introduzidos na regifio Amazdnica, testando a adapta
bilidade nas diferentes regiGes, fornecendo subsidios ao
zeneamento regional e, principalmente, aos futuros traba
lhos de melhoramento.

No ano agricola de 1984, o ensaio foi instalado no
Campo Experimental de Paragominas, Para, em Latossolo Ama
relo textura pesada, usado anteriormente com experimentos
de pastagem. Administrou-se uma adubagdo quimica na férmu
la 60 kg de N/ha, 60 kg de P,O_/ha e 30 kg de K_0/ha, no
plantio, a excessdo do nitrogeénio, que foi aplicado 1/5
no plantio e o restante em duas aplicag¢Bes, aos 34 e 44
dias da germinagido. Utilizou-se o delineamento experimen
tal em blocos ao acaso, com quatro repetigdes.

Foram avaliados 17 introdugdes, envolvendo hibri
dos de linhagens e cultivares de polinizagGes livres. As
variaveis observadas foram: altura da planta, altura da
espiga, nimero de plantas acamadas, nimero de plantas que
‘bradas, "stand" final, nimero de espigas, nimero de espi
gas doentes e produtividade.

Detectou-se diferenca estatistica significativa en
" tre as introducdes, em relagio & produtividade de gréos,
com C.V de 15,02% e a média geral de 4692 kg/ha. A produ
¢do de gréos foi corrigida para 'stand" final de 60 plan

1 EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48. CEP 60000. Belém, PA
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tas e para 15,5% de umidade. Melhores resultados foram en
contrados para as introdugSes Maya XV (5802 kg/ha}, AG
162 (5600 kg/ha), Hero 1 (5329 kg/ha) e Br 5101 (5297 kg/
ha), em contraste com a produtividade da variedade local,
Pontinha, que produziu 3450 kg/ha nessas condigBes experi
mentais.
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COMPETIGAO DE CULTIVARES DE MILHO (Zea mays L.)
NA TRANSAMAZONICA - PARA

Francisco Rénaldo S. de Souzal

Este trabalho teve como objetivo indicar as melho

res cultivares de milho para uso pelos agricultores da
Transamazonica e servir de base para futuros trabalhos de
melhoramento genetico. O estudo foi efetuado durante o

ano agricola 1983/1984, no municipio de Altamira, Estado
do Para. Participaram 17 entradas entre cultivares e hi
brides. O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeticbes. Dentre os materiais genéti
cos avaliados, o hibrido AG 162 alcangou os mais altos ni
veis de produtividade, seguido de perto pelas cultivares
BR-5102, CMS 15 e Centralmex. Ficou evidenciado que exis
tem cultivares que apresentam niveis de predutividade su
perlores a cultivar mais tradicionalmente plantada na re
gifio, possuindo, inclusive, menor altura de planta e espi
ga, e sendo, até mesmo, mais precoces.

1 EMBRAPA-UEPAE Altamira. Caixa Postal 061. CEP 68370.
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COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE MILHO EM
AREAS DE VARZEAS DO AMAPA

Emanuel da Silva Cavalcante1

Visando a identificag@o de cultivares de milho
adaptadas as areas de varzeas do Territdrio Federal do
Amapa, foram conduzidos dois ensaios sucessivos (dois cul
tivos), em solo Gley Pouco Himico, no municipio de Maza
gio. O primeiro foi instalado em julho de 1983 (periodo
seco) e o segundo em dezembro do mesmo ano {periodo chuvg
so), na mesma area do primeiro.

Utilizou-se um delineamento experimental do tipo
blocos ao acaso, com 16 tratamentos (cultivares estuda
das) e quatro repetigdes. O espagamento foi de 1,0 m en
tre linhas e 0,40 m entre plantas. Apds o desbaste, feito
20 dias depois da semeadura, foram mantidas duas plantas
por cova. Os ensaios foram conduzidos sem usc de fertili
zantes e corretivos.

Os resultados obtidos revelaram que as cultivares
Cargill 317 e CMS 14 (Pool 25) foram as mais predutivas,
com rendimentos totais de dois cultivos de, respectivamen
te, 10.253 e 9.057 kg/ha de grios. Verificou-se gque estas
produtividades, quando comparadas com a média local em
drea de terra firme em um cultivo, foram cerca de 16 ve
zes superiores. ’

Estes resultados sugerem que a utilizacg3o de culti
vares de milho apropriadas as varzeas se constitui numa
excelente alternativa para o aproveitamento econdmico das
dreas de varzeas do Amapi e, conseqlientemente, torné-lo
auto-suficiente na producio deste importante cereal.

1 EMBRAPA-UEPAT Macapa. Caixa Postal 10. CEP 68900. Maca
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ADUBAGAQ POTASS;FA PARA MILHO E CAUPI EM LATOSSOLO
AMAREL{Q ALICO DO ESTADO DO AMAZONAS

Thomas Jot Smyth1 e Joaquim Braga Bast052

Os solos predoninantes nas éreas de terra firme da regido de
Manaus, Amazonas, s@oc os Latossolos. Sob a vegetag@o nati
va de floresta, esses solos apresentam baixos teores de
potédssio (K) trocavel. As quantidades de K adicionadas ao
solo nas cinzas, oriundas da queima, sdo suficientes para
as necessidades do primeiro cultive anual. Entretanto, per
das de K por lixiviagdo nesses solos, com baixa capacida
de de troca catidnica, podem resultar em defici&ncias po
tassicas para as culturas subseqlientes. h

Estudos foram conduzidos em Latossolo Amarelo Ali
co, de textura muito argilosa, objetivando: a) estabelg
cer curvas de resposta de produgfio de milho {Zea mays) e
caupi (Vigma unguiculata) & adubagfo potéssica; b) ava
liar o efeito do parcelamento do fertilizante potassico
em varias aplicagodes, durante o crescimento do milhe, na
produtividade e na eficiéncia de utilizagdo de K.

Durante dois anos consecutivos de rotagfo anual de
milho-caupi, observou-se resposta significativa ao K apli
cado no plantic do milho. A dose O6tima de K aplicado ao
milho situcu-se entre 40 e 80 kg de K.0O/ha. Apesar de uma
ampla faixa de K disponivel no solo (54—54 ppm de K), por
ocasifio do cultive do caupi, ndo se obteve resposta de
produgic superior a 330 kg/ha.

O parcelamento do adubo potéssico, durante a cultu
ra do milho, foi benéfico na produgdo de grdos, quando se
. aplicaram niveis superiores a 20 kg de K20/ha. Chteve-se

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455. CEP  69000.

Manaus, AM, Brasil.
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a maior produgdo de milho quando se parcelou a dose de
60 kg de K,_O/ha, em trés aplicagdes iguais, efetuadas no
plantio e dos 25 e 53 dias.

Os resultados indicaram que, para a rotagﬁo anual
de milho-caupi, obteve-se maior resposta ao K aplicado
quando o mesmo foi ministrado ao milho de forma parcelada.
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ANALISE ECONOMICA DA ADUBAGAO FOSFATADA PARA SISTEMAS DE
PRODUCAO DE MILHO E CAUPI EM CULTIVOS SUCESSIVOS EM
SOLOS DE TERRA FIRME DO ESTADO DO AMAZONAS

1
5.M. Teixeira1 e Thomas Jot Smyth

0Os solos de terra firme do Amazonas, em sua grande
parte pertencentes ao grupo Latesscolo, caracterizam-se
por apresentar baixa fertilidade natural, particularmente
com deficiéncias de fésforo. Ensaios sob condigdo de cam
po mostraram gue solos representatives da Amazdnia apre
sentam limitagdes desse elemento para cultivoes anuais.

A produgdo de alimentos, para uma populagdo que se
expande, em Areas da fronteira agricola, depende de clima
apropiadeo, terras de topografia favordvel e uma agricultu
ra intensiva, em solos de baixa fertilidadg natural. Nes
sas areas, a adubac3o é um dos principais componentes a
ser considerado para o aumento da produtividade agricola.
Na condigdo de importadores do insumo, faz-se necessario
utilizéd-lo racionalmente, em niveis tecnicamente necessa
rios e economicamente eficientes. Particularmente no caso
de fertilizantes fosfatados, caracteristicas de fixagdo
no solo suscitam maiores esforgos de pesqguisa sobre o
aproveitamento do seu residual em cultivos sucessivos.

Neste trabalho, sob © reconhecimento da grande 1la
cuna em estudos de longa duragdo, que avaliassem, através
do tempo, os efeitos residuais da adubac@io em culturas
alimentares na regifio, objetivou-se:

- Comparar diferentes niveis de utilizagio de fés
foro, determinando niveis Atimos, para a produgio de  mi
lho e caupi em sucessio;

- Avaliar os efeitos residuais da adubagdo, em cin
co cultivos sucessivos dessas culturas.

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455, CEP 69000.

Manaus, AM, Brasil.
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Constatagdes deste estudo vém reforgar ¢ argumento
de que as alternativas agricolas para a regido, altamente
dependente de insumos escassos e dispendiosos, devem ser

viabilizadas de forma integrada, ndo apenas levando em
conta o conjunto de atividades mas, principalmente, os’
efeitos da interagio dos componentes que constituem 0s

sistemas integrados de producio.
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ASPECTOS DAS CULTURAS DO FEIJOEIRO COMUM E DO
CAUPI NO TROPICO UMIDO BRASILEIRO

Aloisio Sartoratol e Maria José de O. Zimmermann1

A mela, cujo agente causal . é o fungo Thamatephorus
cucumeris Frank {(Donk) (Rhizoctomia solani Kuhn ou R. i
crosclerotia Matz), é a principal enfermidade do feijoei
ro comum (Phaseclus wvulgaris L.), em Areas onde a precipi
tagBo e a temperatura sfo elevadas. Conseqiientemente, é
uma doenga economicamente importante nas regides equatg
riais e tropicais. As perdas ocasionadas por esta enfermi

dade podem ser elevadas e, em certos casos, a cultura do

feijoeiro pode ser totalmente dizimada, no periodo de
48=72 h. Na regifio amazlnica, a imigrac8o constante de
coloncs de ocutras regides do pais, habituados ao cultivo
e consumo do feijoeiro, abriu uma nova perspectiva de

produgdo para esta leguminosa. Porém, a presenca da mela
na regifio tem side um dos fatores limitantes para o desen
volvimento da cultura. A pesquisa vem se preccupando em de
senvolver métodos de controle para esta enfermidade. En
tretanto, as caracteristicas do patdgeno de ser extrema
mente polifago e apresentar grande capacidade saprofitica
ne solo, vem dificultando sobremaneira o trabalho. Os
efeitos negativos da doenca na producdo do feijoeiro co
mum podem ser diminuidos com o uso de variedades toleran
tes, controle quimico e praticas culturais. Um grande nd
mero de materiais tem sido testado em diversos paises pa
ra resisténcia a esta enfermidade, mas, até o momento,
ndoc fol possivel a obtengBo de uma cultivar com um nivel
de resisténcia adequado e que, por si sb, seja capaz de
, aumentar o rendimento do feijoeiro. 0 controle quimico,
ainda que muitas vezes necessario, & uma pratica que, eco
nomicamente, pode ndo ser viavel. Praticas culturais, co
mo plantio de semente livre do patdgeno, cobertura morta
do solo, época de plantio, espagamento e rotagic de cultu

1 EMBRAPA-CNPAF. Caixa Postal 179. CEP 74000. Goifnia, GO,
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ras, tém sido recomendadas como fatores imbortantes ne
controle da mela. Atualmente, acredita-se que o controle
86 poderd ser alcangado com o emprego de um conjunto de
medidas, ou seja, o controle integrado.

A cultura do caupi, Vigna unguiculata Walp, na re
gifo de trdépico Umido apresenta, como problemas princi
pais, a mela, o mosaico severo, a cercosporiose (Cercospg
ra canescens e C. cruenta), as vaquinhas (Cerotoma arcua
ta e Diabrotica speciosa), o manhoso {Chalcodermus sp) e
a Maruca testulalis, além dos problemas causados por bai
xa fertilidade natural dos solos. Para essa regido, foram
desenvolvidas as cultivares Manaus, EMAPA 821 e 822, Bra
ganca e Tracuateua, com produtividades superiores a 1.000
kg/ha, e as cultivares Cana Verde e Rio Branco que sdo tg
lerantes A mela.

196



ADAPTAGEO DE CULTIVARES DE CAUPI AS CONDIGOES ECOLOGICAS
DO NORDESTE PARAENSE

- 1 2
Jose Francisco de Assis F.da Silva, S.F.F. de fquino e
Aristételes Fernando F. de Qliveira

A cultura do caupi (Vigna umguiculata (L.) Walp.),
no nordeste paraense, vem sofrendo acréscimos bastante
significativos nos (Gltimos seis anos. Todavia, varios fa
tores limitam uma malor expansfio dessa cultura, destacando
-se o emprego de cultivares inadequadas, o pouco uso de
sementes selecionadas, o baixo nivel tecnolégico e a defi
ciéncia no sistema de armazenamento.

Objetivando identificar cultivares de hébitos rama
dor e ndc ramador perfeitamente adaptadas &s condigfes do
nordeste paraense, foram conduzidos doze ensaios em dois
locais, no periodo de 1981 a 1983, em Capitdo Pogo e Tra
cuateua - municipio de Braganga, Para, envelvendo 20 cul
tivares ramadoras e 20 ndio ramadoras. Avaliaram-se carac
teristicas referentes a ciclo, tipo de planta, rendimento
e seus componentes e resisténcia a pragas e doengas sob o
ponto de vista econdmico.

Os resultados obtidos demonstraram que as cultiva
res ramadoras Quebra Cadeira, Pitifiba, Quatro Lagoas e
Sempre Verde e as nfo ramadoras V-48-CR, V-2-CR Vagem
Branca, Garoto, Princess Ann e V-5-PE, foram as mais pro

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.

Faculdade de Ciéncias Agrérias do Pard. Caixa Postal 917.
CEP 66000. Belém, PA, Brasil.

197



missoras no que se refere aos componentes de produgig nos
diversos anos e locais. No tocante & incidéncia de pragas
observou-se um ataque generalizado de Empoasca kraemerj,
Cerotoma arcuata ¢ Diabrotica speciosa, sem afetar contu
do o rendimento. Com relacdc a doenga, foi evidenciado
que cerca de 70% das cultivares ramadoras apresentaramsus,
ceptibilidade & Antracnose, Cercospora, "Sarna'", "Mela",
Carvio e Virose, enquanto que, entre as ndo ramadoras, cer
ca de 50% mostraram-se susceptiveis & Antracnose, Cérco§
pora e "Mela", 10% a CarvB3c e Virose, enquantc apenas a
cultivar IPEAN V-69 apresentou susceptibilidade 3 "Sama",
provocando leve redugdo na produtividade.

Os resultados obtidos evidenciam a  possibilidade
de exploragfio de novas cultivares adaptadas 3s condigles
do nordeste paraense que satisfagam as exigéncias do mer
cade consumidor local, em substituicdo a&s tradicionais.
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EMBALAGEM E TEOR DE UMIDADE PAHA ARMAZENAMENTO
DE SEMENTES DE JUTA

. P . coma -
Francisco José (Camara Figueiredoe , José Edmar Urano
de Carvalho e Dilson Augusto Capucho Fraz3o

Sementes fiscalizadas de juta (Corchorus capsula
ris L), provenientes de campos de produgfio do municipia
de Alenquer, Estado do Para, apds terem sido submetidas 3
secagem, com aproveitamento da energia solar, foram arma
zenadas com teores de umidade de 840,5%, 10+0,5%, 12i0,5%
e 14+0,5% em embalagens de lata, reservatédrio plésticb,sg
co plastico, saco de algodidc e saco de papel. O armazena

mento foi realizado sob condigdes tropicais tmidas, con
temperatura média de cerca de 25,900 e umidade relativs
de aproximadamente 89%. Os efeitos dos tratamentos, que
foram distribuidos em delineamento experimental de bloces
ac acaso, com parcela dividida e cito repetigfes, foram
avaliados pela germinacdo, indice de vigor e teor de umj
dade das sementes, em amostragens realizadas a cada 60
diaé, a partir do inicio do armazenamento que teve a dura
¢80 de 16 meses. Os resultados alcangados permitiram o

estabelecimento das seguintes conclusfes: o periodo de ar
mazenamento, sob condiges ambientais de Belém, provoca
redugdo na germinagdo e no vigor, gue se acentuam gquando
o acendicionsmento de sementes de juta & feito em  embala
gem e teor de umidade inadequados; as embalagens de lata,
reservatério plastico e saco plastico devem ser recomenda
dos para acondicionamento de sementes de juta; o teor de
amidade de sementes de juta, quando de inicio do armazena
mento, ndo deve exceder a 10+0,5%.

EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém. PA.
Brasil.

199



INTRonugﬁo E COMPETIGAQ DE CULTIVARES DE CANA-DE-
—-AGUCAR NA REGIAO DA TRANSAMAZONICA - PARA

Francisco Ronaldo S. de Souz
e Luiz Sebastifio Patronieri

0 presente trabalho foi conduzido para avaliar as
qualidades agroindustriais de oito cultivares de cana-de-
—agicar (Saccharum officimarum) e verificar sua adaptabi
lidade as condigles edafoclimaticas da 4rea de coloniza
Gdo da rodovia Transamazdnica-Pard. O experimento foi con
duzido no periodo de margo de 1980 a outubro de 1983. As
cultivares que apresentaram maiores rendimentos agron®mi
cos foram: CB 49-260 , B 43-62 , NA 56-79 , CP57-603 ,

CO 1007 e €0 997 as quais ndc diferiram entre si. Em
relagdo as caracteristicas tecnolégicas {(Brix% e pol% do
caldo absoluto} destacaram-se a: B 43-62 , CP 57-603 ,

NA 56-79 e €O 997 , que apresentaram valores acima do
minimo exigido para serem consideradas como maduras.

' EMBRAPA-UEPAE Altamira. Caixa Postal 061. CEP  68370.
Altamira, PA, Brasil.
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COMPETICAO DE CULTIVARES DE CANA-DE-ACUCAR EM
AREA DE MATA DE RORAIMA

Csmar Alves Lameiral

0 pouco que se conhece sobre o comportamente da ca
na-de-agiicar em Roraima, provém de estudos preliminares

realizados com 18 cultivares no pericdo 1981/83 pela
UEPAT/Boa Vista, onde foram identificadas algumas culti
vares com produtividade agricola média em torno de 100

t/ha em cana/planta e 75 t/ha em cana soca em solos de ma
ta. Com o objetivo de avaliar o rendimento e tolerancia
&s pragas e doencgas destas cultivares, foi conduzido um
experimento em Area de mata no municipio de Bonfim-RR em
Latossolo Vermelho-Amarelo, textura argilosa. Utilizou-se
um delineamento de blocos ao acsc com nove tratamentos e
quatro repetigdes. Os resultados indicaram as cultivares
NA 5679 e B 49119 como as mais promissoras, com rendimen
tos acima de 100 t/ha, menor indice de acamamentc e maior

tolerdncia ao ataque de pragas e doencgas. Destacaram-se
ainda as cultivares CO 419, CO 997 e RB 70 - 194 com pro
dugdes acima de 90 t/ha, entretanto, intermediarias ao

acamamento e a&s pragas e doengas. A mais suscetivel a es
tas foi a cultivar CB 45-3, sendo observada a maior ocor
réncia durante o periodc mais seco do ano, ou seja, de
janeiro a marco.

1 EMBRAPA-UEPAT de Boa Vista. Caixa Postal 133. CEP 69300.

Boa Vista, RR, Brasil.
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POSSIBILIDADES DA CULTURA DA SOJA NA AMAZONIA LEGAL
., . 1
Emidio Rizzo Bonato

A soja, que comegou a ser cultivada no extremo sul
do pais, foi conquistando novas fronteiras, caminhando ru
mo ao norte, & medida em que a pesquisa nacional, foi ade
quando a planta &s diferentes condigBes agro-climiticas.

A regido da Amazdnia Legal apresenta, dentro de
seus diversos-ecossistemas, extensas adreas com condigfes
de produzir economicamente a soja, utilizando a tecnolo
gia atualmente disponivel. Dentre estas areas destacam-se
as manchas de terras fértels, os cerrados, os campos e al
gumas varzeas.

Nas Areas de terra firme, indicadas para culturas
perenes, a soja pode ser explorada em consorciagfio com es
tas culturas durante os seus primeiros anos’ de desenvolvi
mento, tendo uma boa oportunidade, principalmente no esta
belecimento dos seringais.

0 elevado regime pluviométrico existente em grande
extensdo da Amazdnia pode limitar o cultivo de soja, seja
impedindo as operacgBes de preparo do sclo e de semeadura
ou comprometendo a prépria colheita. Elevada umidade, as

sociada a altas temperaturas, além de favorecer a ocorrén
cia de doengas, determina a mid qualidade da semente, e

ndo raramente, do gr8o industrial, quando ocorre durante
as fases de maturag8o e de colheita. Nestas &reas, em ra
z&0 da pequena variagfo da temperatura e do  fotoperfcdo
durante o ano, pode-se ajustar a época de semeadura de

1
EMBRAPA-CNPS. Caixa Postal 1061. CEP 86100, Londrina,
PR, Brasil.
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tal maneira que a planta tenha as condigfes climaticas fa
vorévelis em suas diferentes fases criticas,

Os dados disponiveis sobre o comportamento da sojg,
nesta regifio, mostram que ¢ potencial produtivo € seme
lhante ao existente no centro e sul do pais. Em trabalhcs
experimentais, tem-se obtido produgBes médias de aproxima

damente 2.000 kg/ha.
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DESEMPENHO DE CULTIVARES DE SOJA NO AMAPA

0.L. Nogueir l, Francisco José Clmara Figueirédo2 L.A.F,
Pereira™, E. da S._.Cavalcante™, R.N.B:; Alves 11
J.T. de Farias Neto e E. dos 5. Monteiro Filho

No periodo de 1981/83 foram conduzidos, pela UEPAT/
Macapa, quatro ensaios regionais de avaliagdo de cultiva
res de soja, sendo trés ensaios em Area de mata de ‘terra
firme e um em &rea de cerrado do Amap&. Os ensaios eram
constituidos de 16 tratamentos, distribuidos num delinea
mento de blocos ac acaso, com quatro repetigdes. O prepa
ro da area consistiu de aracgdo e gradagem, com o plantio
sendo realizado em abril/maic. A adubaclio fosfatada foi
de 120, 150 e 180 kg de P.0_/ha em 1981, 82 e 83, respec
tivamente, enquanto a potissica foi de 60 kg de K_O/ha em
Bl e 82 e de 90 kg/ha em 83. A calagem foi de 1,5 t/ha de
calecério dolomitico em 1981 e 82 de3 t/ha em 83. As semen
tes foram inoculadas com Rizohium japonicum antes da se
meadura. 0 espacamento usado fci de 50 c¢m entre linhas e
20 plantas por metro linear.

0Os resultados dos trés ensaios conduzidos em area
de mata, referentes & altura de plantas, acamamento, al
tura de insergdo da primeira vagem, ciclo e rendimento,
demonstraram que as cultivares BR-79-1094, BR-79-1098,
Teresina e BR-79-063, com produtividades médias de 2.236,
2,191, 2,113 e 2.105 kg/ha, respectivamente, relinem pos
sibilidades para cultivo em escala comercial nc Amap&. Em
drea de cerrado, as cultivares mencicnadas apresentaram
produtividades respectivas de 940, 460, 650 e 657 kg/ha,
as quais foram prejudicadas pela escassez de chuva. A
cultivar Tropical, amplamente difundida nas regides de bai
xa latitude, produziu 1.861 e 671 kg/ha em mata e cerra

1 EMBRAPA-UEPAT de Macapa. Caixa Postal 10. CEP 683%00. Ma

capa, AP, Brasil.

2 EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48. CEP 66000, Belém, PA,

Brasil.
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do, respectivamente.

Em termos fitossanitédrios, constatou-se a ocorrén
cia de vaquinhas, que foram controladas através de pulve
rizagbes sistematicas.
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COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE SOJA (Glycime max (L,)
MERRIL) EM TABULEIROS COSTEIRQS DA BAHIA

Paulo Heremita da Silva1 e, Augusto
Roberto Sena Gomes

Duas cultivares de soja (Glycime max (L.) Merril)
desenvolvidas para regides tropicais, foram testadas em
solos de tabuleiros do sul da Bahia, em outubro de 1981 e
abril de 1982. As duas cultivares Tropical e Jipiter, fo
ram semelhantes agronomicamente, variando apenas na altu
ra, cor e peso de 100 sementes. As produtividades varia
ram com a cultivar e época de plantio. No plantio de outu
bro, a cultivar Tropical produziu 3,70 t/ha e a cultivar
Jipiter 2,78 t/ha. No plantio de abril, a cultivar Tropi
cal produziu 2,32 t/ha e a cultivar Jdpiter 2,34 t/ha, Os
teores de 4leo e proteina encontrados, estiveram  dentro
dos valores de outras cultivares de scja testadas no Nor
deste do Brasil.

1 CEPLAC-CEPEC. Rodovia Ilhéus/Itabuna, km 22. CEP 45600,

Itabuna, BA, Brasil.
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SELECAQ DE CULTIVARES DE SOJA EM DIVERSAS EPOCAS DE
SEMEADURA, REGIAO MEARIM, MA

Edilson Ribeiro Gomesl; Carlos Alberto Costa Velo 02,
Ubiracy Mendes Scares e Alan de Castro Leite

Durante o ano de 1982 foram conduzidos trés en
saios na Unidade de Execuglo de Pesquisa de Ambito Regio
nal (UEPAR-Bacabal), tendo como objetivos selecicnar cul
tivares adaptadas a baixa latitude, definir época de se
meadura conveniente, verificar os efeitos nos caracteres
fenoldgicos e a contribuic8o oferecida na cobtengdo de se
mente de boa qualidade. O delineamento experimental usado
foi de blocos ao acaso com oito tratamentos e quatro repe
ticBes, instalados em trés épocas de plantio. A adubacgdo
usada foi PK (60-40 kg/ha).

0Os resultados demonstraram o seguinte: a) os gené
tipos de um modo geral tiveram rendimentos elevados, indi
cando viabilidade técnica da cultura da socja na microrre
giZico homogénea (MRH-35); b) a época de semeadura  tardia
favoreceu a reducgfio do nimerc de dias nos subperiodes de
pdés—florescimento {(florescimento - maturagfico); c) a culti
var Timbira mostrou-se com capacidade produtiva e aspec
tos fenoldgicos interessantes para o cultiveo comercial;
d) a época adequada de semeadura das cultivares testadas
ficaram entre a primeira quinzena de janeiro e a primeira
quinzena de fevereiro; e) a época de semeadura influiu po
sitivamente na qualidade de semente.

1 EMAPA-UEPAR Bacabal. Caixa Postal 12. BR 316, km 376.
CEP 65700, Bacabal, MA, Brasil.

2 EMAPA. Caixa Postal 176. CEP 65000. S3c Luis, MA, Brasil.
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ADUBACAO FOSFATADA EM SOJA TROPICAL NA
MRH DO MEARIM, MARANHAO

Edilson Ribeiro Gomesl, arlos Alberto Costa Velos L
Ubiracy Mendes Soares™ e Jo&o Fernandes Ribeiro:

Durante os anos de 1982 e 1983 foram conduzidos
dois experimentos com a cultura da soja (Glycine max (L.)
Merrill} visando determinar as necessidades de adubagio -
fosfatada e verificar os efeitos residuais de culturas an
teriores arroz-soja em solo PVA. O delineamento experimen
tal usado foi de blecos ao acaso com  seis tratamentos
(0-30-60-90-120-150 kg de P205/ha) e quatro repetigdes.

Foram usados 40 kg de K,O0/ha na forma de Cloreto
de Potassio. A cultivar Tropic&l foi semeada no espagamen
to de 0,50 m, com densidade de 20 a 25 sementes inocula
das por metro linear. Fol constatade neste trabalho que a
soja, em solo com um ano de cultivo com a sucess8o arro2z-
soja, mostrou alta capacidade de aproveitamento do fé&sfo
ro residual das culturas anteriores, recomendandoc uma sig -
nificativa redugdo no uso de adubagdo fosfatada.

1 EMAPA-UEPAR Bacabal. Caixa Postal 12. BR 316 ~ kn 376.

CEP 65000. Bacabal, MA, Brasil.

2 UFMA. Campus Universitario. CEP 65000. Sdo Luis, MA,

Brasil.
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LINHAS BASICAS DO PLANO DE PRODUGAO E ABASTECIMENTO DE
PRODUTOS HORTICOLAS DA AMAZONIA

. .. . R .
Sérgio Mario Regina , Nozomu Mekishima , Tarcisio S.
Siqueira e Carlos Roberto Pereira

0 abastecimento de hortaligas do chamado trépico
Uimido brasileiro caracteriza-se pela quase total dependén
cia das regifes produtoras do Sul, Sudeste, Centro-Oeste
e Nordeste.

Com efeito, na maioria dos Estados e Territdrios
que compdem a regifio, observa-se a oferta via produgdo lo
cal de apenas algumas poucas espécies, na maioria dos ca
sos hortalicas folhosas, produzidas em &reas circunvizi
nhas aos grandes centros urbanos.

A pregos de 1983, a regifo importou, através dos
mercados de Manaus, Belém, Porto Velho, Macapd e Boa Vis
ta, algo em torno de Cr¥ 13,0 bilh@es, na compra de cerca
de 54.000 toneladas de hortaligas diversas.

Trabalhos desenvolvidos pela pesquisa e observa
cBes da assisténcia técnica t&m mostrado, no entanto, que
é possivel se produzir na regido todo o elenco de espé
cies importadas, desde que se ircorporem ao processe produ
tivo tecnologias adequadas, desenvelvidas junto aos produ
tores das regi®es "tradicionais" e "microclimas" disponi
veis.

1 PROVARZEAS/PROFIR. Ministério da Agricultura. CEP 70000,
Brasilia, DF, Brasil.
EMBRAPA-CNPH, Caixa Postal 11,1316. CEP 70000. Brasflisa,
DF, Brasil.
EMBRATER., SEP/NORTE W3 Q 515. CEP 70000, Brasilia, DF,
Brasil.
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E indispensével, porém, que aos esforgos de produ
Gg8o, ja desenvolvidos por produtcres e técnicos, agregue-—
se o apoio dos Govermis Federal, Estaduals e Territoriais,
na definigdo e execug8o de politicas de apoio nas diver
sas freas de interesse da exploracgdo horticola, de modo a
tornéd-la vilvel técnica e economicamente nas condic@es do
trépico dmido.

Tais idéias estio consolidadas no Plano de Produ
¢8o e Abastecimento de Produtos Horticolas da Amazdnia -
HORTIAMA, cujas linhas bédsicas consideram os seguintes as
pectos principais: 1. Integrar os esforgos de 6rgdos téc
nicos da iniciativa piblica (assisténcia técnica, pesqui
sa, comercializacio e abastecimento, planejamento, etec.,)
e produtores da regifo, tendo em vista a produgio e o
abastecimento de hortaligas, reduzindo as importagfes; 2.
Intensificar o apoio financeiro e técnico aos produtores
localizados nos chamados "Polos Horticolas", ja instalaks
em alguns Estados, Territérios e Municipios da regido; 3.
Incentivar a criagédo de novos "Polos Hoticolas", locali
zando-se estrategicamente, como forma de expandir a produ
¢80 e a oferta de produtos horticolas; 4. Procurar dotar
as concentragGes produtoras tradicionais e em potencial
(microclimas) de infre-estrubra adequada 3 produgdo de
hortaligas, principalmente na &rea de produg@io de semen
tes, exploracio do calcédrio, formulacfio de fertilizantes
e defensivos e processamento de materiais orghnicos da
prépria regifio; 5. Difundir e/ou definir, em trabalho con
junto extensao e pesquisa, mediante o uso de metodologia
adequada, tecnologia para a produgao de hortaligas ajusta
das as disponibilidades de materiais e condigoes ecolégi
cas do tropico umido, tais como: a) Protegao e valoriza
¢ao das especies e cultivares regionais; b) Identificagao
de microclimas, microclimas de "friagem" e microsblos; c)
Utilizacao do sombreamento, "mulching", utilizagao de plas
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ticos, telas e/ou outros artificios, capazes de amenizar
os rigores do clima da regido; d) Correcéic da acidez e
fertilidade dos solos com insumos regionais, como cinzas
de cerfimica ou caieiras, cinzas de residuos de serrarias,
ostras, mariscos € carapacas de peixes; e e) FertilizagBes ar
ginicas e estruturantes com insumes regionais, a exemplo
de estercos de animais, tortas, pads, humus natural, ser
ragens, ceplilhas, cascas e palhas de restos culturais.
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SITUAGAO ATUAL DE PRODUGAO E ABASTECIMENTO DE HORTALICAS
NO TROPICO UMIDO BRASILEIRO

Simon Schwon Chengl e Valdomiro Aurelio Barbosa de Souzé’

0 trépico Umido brasileiro ocupa aproximadamente
61% do territério brasileiro e corresponde a macrorregific
da Amazdnia Legal, que compreende os Estados do Para, Ama
zonas, Acre, Ronddénia, Mato Grosso, os Territérios de Rg
raima e Amapa, e parte dos Estados de Goiads, Maranhio e
Mato Gresso do Sul.

A vasta regido & habitada por uma pequena popula
gdo, gue ndo ultrapassa os 7 milhdes de habitantes. A dis
tincia média entre as principais cidades da regifio é en
geral superior a 1.000 quildmetros. Sem rodovias de conec
cd0, e impedida por densas florestas naturais, a via flu
vial se constitui no Gnico meio de transporte economica
mente viadvel da regidc. 0 transporte vagaroso, em barcos
sem frigorificag@o, faz com que os produtos ‘pereciveis
cheguem &s cidades com gqualidades avariadas. 0 transporte
aéreo, em certas épocas de escassez, origina pregos proi
bitivos em hortaligas no interior da Amazdnia.

Atualmente, a Amazdnia & quase que totalmente de
pendente das regides Nordeste e Sudeste no abastecimento
das principais hortaligas, tais como batata inglesa, toma
te, alho, cebola e cenoura, e grandemente dependente no
abastecimento de pimentdo, repolheo, melancia, chuchu e me
lao.

A regifio é auto-suficiente em hortaligas folhosas
tais como alface, coentro, couve, salsa, cebolinha, jambu,

cariru e hortaligas em frutos, tais como quiabo, maxixe,
pimenta e feijio-de-corda. Aparentemente, a regifio produz
a maioria das espécies de hortaligas. Porém, a maioria

destas espécies sdo de pouco consumo, € em conseqiiéncia,
alcangam mencr valor econlmico. Existe um grupe de horta

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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ligas muito apreciadas em outras regites do Brasil, e mui
to promissoras para produgdo na Amazdnia. Porém, devido
& falta de costume do consumidor, este grupo de hortali
cas, que engloba o inhame (Colocasia esculenta), a bata
ta-doce, a cabaca (Lagemaria vulgaris), o bambu e o aspar
go, ndo faz parte da dieta na regiso.

Nos dltimes anos, o desenvelvimente um pouco mais
acelerado da Amazdnia trouxe um fluxo de imigrantes das
regides Sudeste e Sul, que passaram a exigir as mesmas hor
talicas consumidas nas regides de crigem, e com as mesmas
qualidades. Este fatc causa ainda um maior "déficit" ne
gbastecimento das cinco hortaligas de maior dependéncia
acima mencionadas. A criac@c de tecnolcgias de preodugdo
para estas hortalicas na regifio amazdnica €& uma das gran
des preocupagdes da EMBRAPA. Em Belém, no Centro de  Pes
quisa Agropecuaria do Tropico Umido — CPATU, foi criada
uma Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Hortaligas
(UPD - Hortalicgas), composta de um complexc de laboraté
rios, "packing-house" e campo de ensaio, para ajudar a so
lucionar os problemas de produgo e abastecimento de hor
taligas na Amaz&nia. Nos demais Estades e Territérios, os
programas de pesquisa com hortaligas sfdo executados per
pesquisadores exclusiveos de hortaligas. OUs principais obs
taculos que impedem a autc-sufici@ncia amazdnica em horta
ligcas de maior valor econdmico s3o: pesquisa, sementes,
titulo de terra, cooperativismo, diferenca climéatica e
mercado restrito (pequeno).
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BREEDING VEGETABLE VARIETIES FOR TROPICAL
CONDITIONS IN PUNJAB (INDIA)

K.S.Nandpuri1

The Department of Vegetable Crops, Landscaping &
Floriculture of Punjab Agricultural University, Ludhiana
has developed excellent research facilities in the last
two decades and has developed a large number of vegetable
varieties in 25 major vegetable crops suitable for diffe
rent seasons. The climate of Punjab varies from temperate
to tropical condition. Four vegetable crops namely, Okra,
Chillies, Brinjal and Tomato are extensively grown during
hot humid summer months.

In Okra, yellow-vein-mosaic virus is most serious
affecting not only the plant vigour but fruit is rendered
unsuitable for market. Out of a cross involving  Abelmos
chus manihot sp. mamihot and national variety Pusa Sawani,
a new variety has been developed which is resistant to
yellew-vein-mosaie virus. The variety is at its final
stage of testing at Punjab Agricultural Univsersity, Lud
hiana. The new variety gives up to 50% more fruit yield
than the presently recommended varieties.

A new selection of Chilli 118-2 has been developed
from a cross of Perennial x Long Red for fruit yield
and disease resistance. The variety is not only resistant
to TMV, CMV, leaf curl and early blight but also moderate
ly resistant to fruit rot and die back. The fruits are
very pungent and deep red in colour. It gives 37 to 100%
more yield than the presently growing varieties in  the
State.

In Brinjal (Solanum melomgen L.) Pb.-8 a round
fruited variety and Pusa purple long and Punjab Chamkila
(both long types) have been found to be more suitable for
growing during summer months.

A very intensive breeding work has been done in
tomato. Most ocutstanding varieties like Punjab Chhuhara,

1 Punjab Agricultural University. Ludhiana, Punjab, India.
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Punjab Kesri, Punjab Tropic and S-12 have been released

for cultivation not only in Punjab but for the entire
country. 5-12 has been found to be very promising for
growing under rainfed condition in Punjab during humid
summer months. It gives fruit yield of about 50 t/ha.Cther
varieties like Punjab Chhuhara has the capability of

about 90 t fruit yield per ha when grown during November
to June season.
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EFEITO DA COBERTURA DE TELA DE NYLON BRANCO NA PRODUCAO
DE ALFACE, COUVE CHINESA, MOSTARDA, REPOLHO E BROCOLI
NA EPOCA CHUVOSA DA AMAZONIA ORIENTAL

1
Simon Schwen Chengl, Valdomiro furelio Barbosa de Soua@
Fétima Conceigdo M. de Almeida e Pedro L. de S. Ledo

Este experimento foi conduzido em Belém-PA, no pe
riodo de janeiro a abril de 1984, com o objetivo de avali
ar o efeito protetor da tela de nylon brance na predugio
de alface (cultivar Vivi), couve chinesa (cultivares Sala
deer e Ching-Chian), mostarda {cultivar Ban Sin), repolho
(cultivar Sooshu) e brécoli {cultivar Green King), duran
te a época chuvosa da Amazdnia Oriental. O efeito prote
tor aconteceu nas duas primeiras semanas apds o transplan
te definitivo das mudas para o campo, quando chuvas pesa
das e ventos fortes assolaram o campo. De fevereiro a
abril, as chuvas foram normalmente pesadas, porém sem ven
tos fortes. Nesta condig3o, ndo houve efeitc benéfico da
ccbertura de tela de nylon branco para nenhuma das espéci
es de hortaligas avaliadas. Em alface (Vivi) e couve chi
nesa (Ching-Chian), a cobertura de tela branca reduziu o
peso final das plantas colhidas para 50% em comparagdocam
o das plantas sem cobertura, devido a.redugdc da luminosi
dade. Para o resto das espécies e cultivares, nZo houve
diferenca significativa de produgdo entre as plantas com
e gsem cobertura. Esses resultados mostraram que chuvas pe
sadas, na auséncia de ventos fortes, ndo prejudicam as
hortaligas. Scmente quando em associacBio € que esses dois
fatores causam danos em hortalicas folhosas na Amazdnia.

1 e .
EMBERAPA-CPATU, Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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AVALIAGAO DO HIBRIDO F,, F. E LINHAGENS F_ DO CRUZAMENTO
ENTRE A CULTIVAR CARATBA £ A LINHAGEM CL°1131-00-38-40
EM TOMATE (Lycopersicon esculentum Mill.) NA AMAZONIA

ORIENTAL ‘

Simon Schwen Chengl, José Edmar Urano de Carvalhol
Valdomiro Aurélio Barbosa de Souza™ , Fatim
Conceigdo M. de Almeida™, Pedre L. de S, Ledo e
Ruth Helena Henriques Rodrigues

A cultivar Caraiba e a linhagem CL 1131-00-38-40
mestraram-se altamente tolerantes & murcha bacteriana em
Belém-PA. Porém, somente a tltima frutificou satisfatoria
mente no inverno, sob baixa intensidade de luz. O hibrido
Fl, resultante do cruzamento entre estes dois progenito
res, foi altamente produtivo e meostrou alta toleréncia &
murcha bacteriana no inverno. Varias linhagens da geracgio
F, foram mais produtivas que o hibrido F., produziram fru
tos de tamanho maior e apresentaram alto grau de toleran
cia & murcha bacteriana. Estes dados indicam que a sele
Géo pode prosseguir para a criagfic de novas cultivares co
merciais para a época chuvosa {invernc) na Amazdnia Orien
tal.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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AVALIAGAO DE NOVE INTRODUGOES DE TOMATETROS COM CARATER
DE TOLERANCIA A NURCHA BACTERIANA (Pseudomonas solana-
cearum E.F. Smith) NA AMAZONIA ORIENTAL

1 1
Simon Schwen Cheng , José Edmar Urano de Carvalho ,
Valdomiro Aurelio Barbosa de Souza e Walnice
M.5. de Oliveira

Na Amazdnia Oriental, a cultivar Caraiba mostrou-
se altamente promissora, com uma produtividade de 34,4 t/
ha de frutos tipo salada com peso de 70,6g em média e al
tamente tolerante & murcha bacteriang, com apenas 6,4% de
ocorréncia no ensaio, conduzido durante a época de verdo
(menos chuvosa) de 1983, em Belém-PA, Comoc esta regido
ndc possui até o momento uma cultivar de tomate tolerante
a murcha bacteriana e de fruto de tamanho comercial, a
cultivar Caraiba pode ser utilizada de imediato para pro
dugdo comercial de tomate, visando o abastecimento regio
nal. A linhagem CL 5551 introduzida do AVRDC (Asia) se
comportou como o segundo material mais tolerante 3 murcha
bacterianz, além de ter se mostrado muitoc precoce e com
frutos resistentes 3 rachadura. As introdugdes provenien
tes das ilhas de Hawaii foram todas suscetfveis 3 murcha
bacterians dsz Amazdnia. Tanto a cultivar Caraiba como a
linhagem CL 5551 s&@o tomateiros de crescimento determina
do, com altura média de 70 cm. O emprego de espacamentos
menores pode aumentar a produtividade por unidade de 4rea
e, ao mesmo tempc pode compensar a perda de mudas na fase
inicial da cultura.

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000, Belém, PA,
Brasil.
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LEVANTAMENTO DE INSETOS DO TOMATEIRO EM ALTAMIRA-PARA
. 1 .o L1
Maria do Socorro Andrade Kato e M.C. Poltronieri

Em Altamira-Para tem sido observada grande ocorrén
cia de insetos atacando o tomateiro. Per outro lade, h3
um reduzido conhecimento acerca dessa entomofauna. Este
trabalho foi realizado objetivando levantar e identificar
os insetos nocivos ao tomateiro ne municipio de Altamira
e ao longo da rodovia Transamazdnia. O levantamento foi
efetuado através de visitas quinzenais em areas de produ
tores e campos experimentais. Os insetos encontrados com
maior freqiiéncia foram: Neoleucinodes elepamtalis, Agrotis
ipsilon, Grylius assimilis, Gryllotalpa hexadactyla, Dia
brotica speciosa e broca do caule (Coleoptera - curculio
n1ideo).

1 EMBRAPA-UEPAE Altamira. Caixa Postal 061. CEP 68370.

Altamira, PA, Brasil.
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LEVANTAMENTO DE INSETOS NOCIVOS AO REPOLHO
EM ALTAMIRA - PARA

Maria do Socorro Andrade Katol e M.C. Poltronieri1

Com a expansd3o da cultura do repolho em Altamira-
Para, foi observada a ocorréncia de um grande nimero de
insetos daninhos & cultura, que chegou a ocasionar perdas
significativas do produto. Com o objetivo de obter subsi
dios para desenvolver pesquisa de controle das principais
pragas, foram efetuados levantamento e identificacgdo de
insetos nocivos. Entre estes, os mais daninhos sio: Bre
vicoryne brassicae (Linné, 1758), Ascia momuste orseis
{Godart, 1818) e Plutella maculipennis (Cutis, 1839). 0
periodo de maior incidéncia foi de janeiro a junho, cor
respondente ao periodo chuvoso.

1 EMBRAPA-UEPAE Altamira. Caixa Postal 061. CEP 68370,

Altamira, PA, Brasil.
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COMPORTAMENTO DE CULTIVARES E CLONES DE BATATA
{Solamum tuberosum) NO ACRE

. ~ 1
Maria Urbana Corrgéa Nunes

A batata consumida no Acre provém exclusivamente
de importacdo do Sul do pais, com uma oferta de 55 t/més,
cujo prego chega a atingir, nos meses de janeiro/maio,
cinco vezes acima do seu custo no leocal de origem,

Com o objetivo de estudar a viabilidade da cultura
da batata nas condigoes locais de Rio Branco (latitude de
9058'22"8, longitude de 67°48'40" W.Gr e altitude de 160 m)
foram avaliadas quatorze cultivares e tres clones, com
nlantio em maio/84. Adotou-se o delineamento experimental
de blocos ao acaso, com trés repetigdes e 20 plantas/pag
cela, no espagamento de 0,80 x 0,40 m. Utilizou-se um sc
lo tipo Podzdlico Vermelho-Amarelo de textura argilonarg
nosa com pH = 6,0; P = 10,9 ppm; Al = 0,0 me/100 ml; Ca +
Mg = 4,90 me/100 ml e K = 88 ppm. A adubagio de plantic
constou de 2.000 kg de 4-16-8, mais 20 t de esterco bovi
no/ha e em cobertura foi aplicado, apbs a amontoca, 20 g
de sulfato de amdnio/planta.

0s tubérculos foram classificados de acordo com o
difmetro transversal em Grandes (J >45 mm), Médios
(33 mm< § <45 mm), MitGdos (23 mm < @ < 33 mm) e Miudi
rhos (20 mm < @ < 23 mm). Considerou-se como produgao co
mercial os tubérculos perfeitos e com difimetro transver
sal superior a 23 mm.

A cultivar Desireé sobressaiu tanto em producio to
tal (10.788 kg/ha), quanto em comercial (9.250 kg/ha) com
peso médio dos tubérculos de 65 g, resultado equiparavel
" & produtividade média nacional, que & de 10.833 kg/ha.
Além da Desireé, sobressaliram em produgfo total o clone
114009 (9.468 kg/ha) e as cultivares Claudia (9.648 kg/
ha) e Edzima (8.025 kg/ha).

1 EMBRAPA-UEPAE de Rio Branco. Caixa Postal 392. CEP 69900.

Rio Branco, AC, Brasil.
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Os resultados deste trabalho indicaram a alta po_
tencialidade da cultura na regiao, admitindo-se inclusive,.
que o Acre venha atingir brevemente a auto-suficincia.
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COMPORTAMENTO DE CULTIVARES E LINHAGENS DE ABOBORA
{C. moschata Duch) E DE HIBRIDOS INTERESPECIFICOS
(€. mixima x C. moschata) NA AMAZONIA ORIENTAL

Simon Schwen Chengl, José Edmar Uranc de Carvalhol,
Valdomiro Aurelio Barbosa de Souza™ e
Waldenice M.S. de Oliveira

0 trépico Umido da Amazdnia, por suas condigOeseco
1l6gicas, mostrou-se altamente favoravel ao cultivo de abé
boras e de hibridos entre moranga e abébora. A alta produ
tividade da linhagem BGH 4627 (45,8 t/ha com 9,43 frutos
por planta e 2,0 kg por fruto) foi um fato muito animador.
A produtividade do hibrido Tetsukabuto na regido (22,05
t/ha com 5,93 frutos por planta e 1,43 kg por fruto) pode
ser considerada como a mais elevada deste hibrido ja rela
tada no Brasil. Estes dados mostram que a Amazdnia Orien
tal pode produzir abébora e o hibride Tetsukabuto com al
ta uniformidade, produtividade e qualidade, sem precisar
depender de outras regides do pais.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA

Brasil.
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COMPORTAMENT(O DE DUAS CULTIVARES DE INHAME (Colocasia
esculenta Schott) EM DUASAEPOCAS ESTACIONAIS DE
CULTIVO NA AMAZONIA ORIENTAL

Simon Schwen Chengl. José Edmar Urano de Carvalhol.
Pedro L..de S. Ledo , Valdomiro Aurélioc B.,de
Scluza e Fatima Conceigdio M. de Almeida

As cultivares Branco Mildo e Akame foram avaliadas
nas épocas menos chuvosa (maio/83) e chuvosa (janeiro/84),
em Belém-PA. A cultivar Akame teve produtividade maior na
época chuvosa. Como culturas ubsegiiente ao tomateiro, es
ta cultivar produziu 9,32 t/ha sem adubacdo, com tubércu
lo filho de 48 g de peso médio, e matriz de 132 g. A pro
dutividade total foi quase que igualmente dividada entre
tubércules filhos (4,8 t/ha}l e tubérculos matrizes (4,5 t/
ha). Esta cultivar teve baixa produtividade na época me
nos chuvosa, com 5,2 t/ha de produtividade, sendo 2,8 t7
ha de tubérculos filhos e 2,4 t/ha de tubérculos matri
zes. A cultivar Branco MilGde foi mais estavel em relagéo
3 época, produzindo 7,0 t/ha na época chuvosa e 6,6 t/ha
na menos chuvosa. Esta cultivar produz um alto nUmerc de
tubérculos filhos, que ocupa em torno de 80% da predutivi
dade total contra 20% de matrizes. No entanto, o peso mé
dio desses tubérculos filhos foi de apenas 16,3 g na sa
fra da época chuvosa e 11,2 g na safra de seca., A culti
var Akame é um concorrente forte para substituir a batata
inglesa, com baixo custo de produgfo, mesmo tamanho de
tubérculo e qualidade culindria comparavel, A cultivar
Branco MiGdo é ideal para hortas caseiras e escolares, pe
lo seu alto poder de multiplicagdo.

1 EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
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CCMPORTAMENTO AGRO-INDUSTRIAL DE QUATORZE CULTIVARES DE
BATATA-DOCE (Ipomaea batatas) NA AMAZONIA ORIENTAL

Simon Schwen Chengl, Rajmunda Fatima Ribeiro de Nazarél

Wilson Carvalho Barbosa , José Edpar Urano de Carvalho ,

Waldomiro Aurelio Barbosa de Souza , Fatima Conceigic M.

de Almeida , Pedro L, de S. Ledo f Ruth Helena Henriques
Rodrigues

Avaliaram-se em Belém quatorze cultivares de bata
ta-doce no periodo de 1982 a 1984, analisando cs caracte
res de produc@io total e produg8o comercial de tubérculos,
tamanho de tubérculos comerciéveis, produgfo de rama fres
ca e teores de matéria seca, proteina bruta, amido, fibra
e aclicares totais. A maior produtividade (média total) foi
alcangada pela.cultivar Natkeline 2 (28,9 t/ha), seguida
das cultivares Reinha (26,7 t/ha) e AIS 243-21 (26,4 t/
ha). A produgfo comercial média e o peso médio dos tubér
culos comerciéveis destas cultivares foram respectivamen
te, 23,9, 24,7 e 22,9 t/ha e 189, 300 e 272 g. De um modo
geral, este grupo de cultivares possui baixo teor de maté
ria seca (16 a 30%) e baixo teor de amido (7,5 a 16,8%).
0 teor mais elevade de proteina bruta (3,5%) foi encontra
do na cultivar AIS 243-21, que é adequada para producéo
de ragﬁo e industrializa¢Bo. As cultivares Natkeline 2 e
Rainha podem ser recomendsdas para uso de mesa. A culti
var Centennial apresentou produtividade média razoavelmen
te alta (21,8 t/ha), polpa de coloraglio alaranjada, alta
umidade nos tubérculos (80%) e baixoc teor de amido (7,5%)
sendo propicia para uso como sobremesa.

1 ' .
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belem, PA,
Brasil,
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CULTIVO DE PLANTAS PERENES NA AMAZONIA
o 1
M&riec Dantas

Na regifio amazdnica, como em todo o trépico Umido,
a forma de agricultura primeira e intensamente praticada
& a agricultura migratéria. No entanto, analisando a agri
cultura indigena, j& se pode encontrar o cultivo, em pe
quena escala, de plantas perenes {fruteiras, medicinais,
etc.). O cultivo de plantas perenes, na forma de agricul
tura convencional recente, teve inicio na regifio quando,
em 1926, Henry Ford adquiriu cerca de um milh&o de hecta
res de terras. e implantou, nos moldes do sudeste asiati
co, uma grande "plantation" de seringueira. Acentuou-se, a

partir de 1933, com a introdugdo da pimenta-do-reino, e
ha aproximadamente doze anos, com o plantic de hibridos
de cacau trazidos da Bahia, seguindo-se os cultivos de

dend&, café, guarani e castanha-do-brasil. A potencialida
de da regifio amazdnica para os cultivos perenes & indiscu
tivel, em face de sua vocagio florestal. Os sistemas de
cultivo de plantas perenes sfc os que melhor imitam a flo
resta, principalmente em relagio & cobertura do sclo e ci
clagem de nutrientes. Entretanto, apesar das vantagens
ecolégicas, had desvantagens ligadas as limitagSes de mer
cade, & expansfio da édrea cultivada, bem como prcblemas de
pragas e doengas. A pesquisa, porém, tem gerado resulta
dos altamente positivos que confirmam estes cultivos como
alternativas de uso dos solos amazdnicos de baixa fertili
dade.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP €6000. Belém, PA,
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DEVELOPMENT OF GERMPLASM SAMPLING STRATEGIES FCR
TROPICAL PERENNIALS: A PROPOSAL

Eduardo Llerasl, Lidio,%Pradinle
John Duvall Hay

To present, germplasm sampling of tropical peremials
has been done by adapting methodoleogy developed mostly in
the temperate zone and for annual crops. In the past few
years, experience in the tropics has shown the need to
develop adequate sampling strategies for tropical peremnials.
A survey of pertinent literature is here presented, and
the problems inveolved are discussed. Based on experience
in the past seven years of work at the Centro Nacional de
Recursos Genéticos (CENARGEN), a proposal is here presen
ted for research in an effort to establish a viable metho
dology for this purpose. Basic to this proposal is the
study of population and reproductive biology as well as
appropriate statistical treatment of data gathered on
selected target species, that are both bioclogically repre
sentative and of economic importance such as Rubber, Bra
zil-nut, Peach Palm, Macauba and the American 0il Palm.

1 EMBRAPA-CENARGEN. Caixa Postal 10-2372. CEP 70000. Bra,

silia, DF, Brasil.

Universidade de Brasilia. Campus Universitario. CEP
70910, Brasilia, DF, Brasil.
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COLETA E AVALIAGAO DE PLANTAS AMAZONICAS DE CULTURAS OU
DE EXPLORAGAQC PRE-COLOMBIANA — RECURSOS GENETICOS
DA REGIAO DO SOLIMJES

: . 1
Rubens Rodrigues leal, Selman Arruda Alencar ,
José Maria Flade Jinior™ e Gilson Rocha Branddo

Existem na Amazdnia in(meras plantas que j& eram
cultivadas ou apenas exploradas pelos indios, antes da
descoberta da América. Elas ccorrem em diferentes re
gides.e zonas fisiogréaficas, possibilitando larga variabz
lidade genética dentro e entre as populacgdes.

Em 1983 a EMBRAPA-CPATU criou um projeto objetivan
do a coleta e avaliagdo dessas plantas, no qual foram es
tabelecidas as seguintes espécies prioritarias para o ini
cio dos trabalhos: abiu (Pouteria caimito), agai (Euterpe
oleracea), bacabinha (Oemocarpus multicaulis), bacabio
(Cenccarpus sp), biribad (Rollimia mucosa), cupuacu (Theo
broma grandiflorum), pupunha (Guilielma gasipaes), timbés
(Derris micou e D. urucw), piqui (Caryocar brasiliensis)

e tucumi (Astrocaryum vulgare).

No primeiro semestre de 1984 foram realizadas duas
expedigdes para coleta do material na regifo do Sclimdes,
desde Tabatinga até Manacapuru. Houve rigorosa selegdo de

plantas matrizes, de modo que a coleta fosse feita de
exemplares portadores das caracteristicas desejadas. Ade
taram-se trés exigéncias comuns a todas as matrizes: de

viam ser vipgorosas, sadias e de elevada produtividade. As
demais caracteristicas dependeram das peculiaridades de
cada espécie. Coletou-se material, preferentemente, gue
possibilitasse propagagio vegetativa.

Antes do inicio das expedigdes, realizaram-se en
salos para determinar o melhor substrato e a melhor embg
lagem para o acondicionamento de perfilhos ou de estacas
porta-borbulhas de cada espécie, a serem remetidos de lon
ga disténcia,

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
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As introdugBes, no CPATU, do material coletado,
possibilitaram a obtengdo de 1.257 exemplares de "plantas
amazdnicas de cultura pré-colombiana, portadoras de eleva
do potencial genético, sendo 38l provenientes de enxertia,
235 de estaquia, 23 de perfilhos e 618 de sementes.

Dentre o material mais promissor coletado e propa
gado no CPATU destacam-se: abieiros com frutos . pesando
até 1.500 g, re51stentes ao transporte, sem latex no ‘epi
carpo e sabor agradéivel do mesocarpo,ab;nlba.com saliég
cias no epicarpo, pesando até 4 kg, ou de tamanho médio,
lisos e muito resistentes ao transporte; bacabinha e pu
punha com os primeiros cachos emergindo a 30 em de altura
do solo; cupuagu medindo até 42 cm de comprimento, ou de
tamanho médio, com auséncia de sementes; timbés apresen
tando grande variabilidade: pimenta doce do Solimdes, de
tamanho equivalente ao’de piment3o (Capsicum anmtmm) e
tucumd com os primeiros cachos emergindo do solo..
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INCIDENCIA DE INSECTOS EN EL TROPICO HUMEDD BOLIVIANG
.1
Armandc Ferrufino

El Trépico Hamedo Rolivianc representa una parte
muy importante de la produc.ion Agropecuaria Nacionsl. Es
te ecosistema cubre el 70% del &rea correspondiernie a las
regions tropicales, subtropicals de Bolivia. Estas zonas
himedas han sido caracterizadas bioclimiticamente, como
regiones que presentan una precipitacién promedia entre
2.000 y 7.000 milimetros, temperatura de 23 a 2800y una al
tura sobre el nivel del mar de 100 a 650 metros.

En este trabajo se presenta una lista de los insectos
plagas gque afectan los cultivos mas importantes de las re
giones humedas de Bolivia, la mayoria de ellos sin una es
timacidén de las pérdidas causadas por estas plagas.

Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuéria. Esta
cién Experimental Chipiriri. Cochabamba, Bolivia.
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Barbosa, W.C.

PRODUTOS ALIMENTICIOS DE ORIGEM VEGETAL

Resumo ndo recebido em tempo.
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ASPECTOS ECOLOGICOS DOS ARTROPODOS NEOTROPICAIS
) 1
Victor 0. Becker

O principal aspecto ecoldgico dos artrépodos neo
tropicais é sua diversidade. Duas hiplteses tém sido pro
postas para explicar esta situagfio. A mais antiga supde
que a quantidade de espécies reflete o nimero de diferen
tes nichos existentes, A outra, mais recente, considera
que esta situagdo se deve ao alto grau de predacio (inclg
indo parasitismo) a que estdo submetidas as espécies nas
regides tropicais, mantendc suas populagles em baixo ni
vel. Isto faz com que os nichos sejam insuficientemente
explorados por uma espécie, permitindo que o mesmo seja
ocupado por outras.

Devido ao processo de predagfo intensa, tais orga
nismos desenvolven estratégias de sobrevivéncia altamente
sofisticadas. Uma das mais notéveis, nos trépicos, é o mi
metismo.

-~

Outro aspecto importante € a quase auséncia de ex
plosBes populacionais (Pragas) nas formagBes naturais, Is
to é resultante, principalmente, da combinacfio de dois fa
tores: preda¢do intensa e ao fato das plantas néo consti
tuirem formagdes puras. E do conhecimento de todos que a
implantagfo de monoculturas nos trépicos (midos é geral
mente fadada ao fracassc.

Apesar de varios aspectos gerais, com os citados
anteriormente, serem bem conhecidos, quase nada se sabe
sobre a biologia dos organismos tropicais, principalmente

! EMBRAPA-CPAC., Caixa Postal 70-0023. CEP 73300. Planalti
na, DF, Brasil.
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dos artrépodos. 0 pouco que se sabe, contudo, indica que
as interrelagoes destes organismos sac altamente complexss

Considerando os fatores acima expostes, os estudoes
de ecologia - incluindo aqui agronomia -~ devem ser orien
tados no sentide de buscar conhecimentos que permitam uma
exploragao racional continua e sustentada dos recursos e.
sem por em risco a riqueza genética existente, Os estudos
devem comeg¢ar por um inventario dos organismos, no caso.
artropodos, associados com determinada especie que se pre
tenda explorar, seguida de uma selecac daqueles de impor
tancia fundamental, sejam uteis, como polinizadores, etc.,
ou nocivos, como desfolhadores, etc. Estes entao, devem -
ter sua biologia estudada com detalhe. Desta forma e pos
sivel incorporar conhecimentos indispensaveis, que permi
tam um manejo racional, aos sistemas de produgao das cul
turas tropicais.
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PRODUTOS ALIMENTICIOS DE ORIGEM VEGETAL ELABORADOS
NA EMBRAPA-CPATU

Wilsen Caqyalho Barbosal, Célio Francisco Marques de
Melo™ e Raimunda Fatima Ribeiro de Nazaré

E feita uma descrigdo do estado atual do desenvol
vimento, no CPATU, de pesquisas objetivando a industria
lizagZo da pimenta-do-reino; de frutas tropicais, na for
ma de néctares, geléias e compotas; de guarani e agai, na
forma de desidratados (pds); e de subprodutos da agroin
distria como o tucupi e a semente de cupuacu. Concluiu-se
gque, embora os trabalhos de pesquisa no campo do processa
mento de frutas nativas e introduzidas e ainda de alguns
outros produtos e subprodutos agricolas de valor econdmi
co desenvolvidos pelo CPATU n3o esgotam o assunto, que &
vasto e complexo, permitem, no entanto, inferir com segu
ranga a viabilidade da imediata industrializagio de algu
mas frutas regionais e de outros produtos agricolas cuja
tecnologia de processamento j& estd suficientemente desen
volvida,

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000. Belém, PA,
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DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA HEVEICOLA NO BRASIL

Afonso Celsq Candeira Valoig', Jodo Rodrigues
de Paiva e Olinteo Gomes da Rocha Neto

0 inicio da pesquisa com seringueira no Brasil
deu-se em 1937, quando foram desenvolvidas em Fordlandia
e Belterra, no Estado do ParA, as primeiras acdes de pes
quisa entdo voltadas para o controle de surtos epid@micos
do fungo Microcyclus ulei ocorridos na regific. A partir
de 1946, o Instituto Agrondmico do Norte assumiu e deu
seqliéncia aos trabalhos desenvolvidos pela Companhia FORD,
dando inicio & segunda fase dos trabalhos com seringueira
na regifio Norte. Na regifio Nordeste, especificamente no
Estado da Bahia, os trabalhos de pesquisa com seringueira
iniciaram-se em 1951, com a criagfio do Instituto Agrondmi
co do Leste, enquanto na regifio Centro-Sul, particularmen
te no Estado de S&oc Paulo, o marco inicial dos trabalhos
de pesquisa com seringueira deveu-~-se ao Instituto Agrond
mico de Campinas, em 1942, A partir de 1972, sob a chance
la da Superintendéncia da Borracha, ampliou-sze a coordena
G8o dos trabalhos de pesquisa com a seringueira, quando
a SUDHEVEA, estabelecendo convénios com as diversas insti
tuigtes atuantes no setor, concedeu recursos financeiros
e tentou coordenar uma programacio disciplinada em proje
tos. A vitalizag8o da pesquisa se fez sentir a partir de
1975, com a criaglo do Centro Nacicnal de Pesquisa da Se
ringueira - CNPSe, atualmente Centro Nacional de Pesquisa
de Seringueira e Dendé - CNPSD, que coordena a execugdo,
hoje em nivel nacional, do Programa Nacional de Pesquisa
de Seringueira, que abrange quinze unidades da federacgio
e envolve 21 instituigBes de pesquisa.

1 EMBRAPA-CNPSD. Caixa Postal 319. CEP 69000. Manaus, AM,
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A HEVEICULTURA NA_AMAZ@NIA OCIDENTAL

~ 1
Francisceo Mendes Rodrigueg'e Paulo Braz Tindco

A importfinecia da heveicultura na economia da Amazd
nia Ocidental e a escassez de estudo na area socioecondmi
ca, foram determinantes nesta pesquisa. Tendo como supor
te um levantamento das tecnologias disponiveis para a he
veicultura e dados de 128 questionarios obtidos de entrE
vista a heveicultores dos Estados do Acre, Amazonas e Ron
donia, procura-se, através da discuss8o e analise parcial
destes dados, identificar o estddio atual da heveicultura
regional. Faz-se uma tentativa de responder questdes ine
rentes & estrutura das propriedades, alocagdo e composi
¢do de fatores de produgio na propriedade, com &nfase na
mic-de-cbra; nivel de adoglo de tecnologia e custo de im
plantagdo e de formagfio na heveicultura, por estratos de
pequenos, médios e grandes heveicultores.

1 EMBRAPA-CNPSD. Caixa Postal 319. CEP 69000, Manaus, AM,
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APROVEITAMENTO DOS RECURSOS GENETICOS DA SERINGUEIRA

Jodo Rodrjgues de Paival, Luiz Otavio Addo
Teixeira , Afonso Celso Candeira Valois
e Pauloc de Souza Gongalves

A regido amazdnica & o centro de diversidade gené
tica do género Hevea. Dada as potencialidades dessa re
gifc e o desmatamento desenfreado de imensas areas, isto
vem ocasionando perdas de combinagdes genéticas especifi
cas e de variabilidade genética, essencial ac melhoramen
to da cultura. Com o cbjetivo de resgatar e preservar es
te acervo, selegfio fenotipica vem sendo aplicada nos =13
ringais nativos, objetivande identificar e clonar as com
binagBes génicas superiores. Iniciada em 1962, até o pre
gente foram coletadas 523 matrizes de alta produgio, de
cujo total o CNPSD mantém 479 clones. A preservacio da
variabilidade genética, através da coleta de sementes de
seringueira, tem recebido pouco destague, em fungio do
custo de manutengdo das coleg¢des vivas. A mais recente
coleta de material sexuado foli realizada em 1981 nos se
ringais nativos dos Estados do Acre, Ronddnia e Mato Gros
so, totalizando 32.714 sementes, das quais sobrevivem ape
nas 5.093 plantas. Estas acham-se estabelecidas no Campg
Experimental deo CNPSD, localizado no Estado do Amazonas.

1 EMBRAPA-CNPSD. Caixa Postal 319. CEP 63000. Manaus, AM,
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AVALTIAGAO PRELIMINAR DE CLONES DE SERINGUEIRA
EM ALTAMIRA, PARA

A. N. Kalil Filho®

Foram avaliados pelo sistema S/.d,, sete clones de
seringueira quanto a produgao de borracha (grama/4rvore/
corte) em Altamira, Pard. Foi utilizado o delineamento ex
perimental de blocos ao acasc com trés repeticdes, sendo
computados os dados de janeiro a julho de 1984, Diferen
cas estatisticamente significativas foram observadas en
tre clones em varios meses do ano, ao décimo ano de idade,
destacando-se nas primeiras colocagdes os clones IAN 6721
(30,9 gramas/arvore/corte), Fx 3899 (24,2 gramas/arvore/
corte) e IAN 873 (21,4 gramas/arvore/corte).

1 EMBRAPA-UEPAE Altamira. Caixa Postal 08l. CEP 68370,

Altamira, PA, Brasil.
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DOENCAS DA SERINGUEIRA: TENTATIVA DE
UMA ABORDAGEM CRITICA

Hércules Martins e Silval e
Renato Argdllo de Souza

Os plantios de seringueira (Hevea brasiliensis) na
Amazbnia sfo afetados por varias doengas, dentre as
quais as mais importantes s&@c o mal sul-americano das fo
lhas, causado por MNicrocyclus ulei (P. Henn) V. Arx e a
mancha areolada, causada por Thanatephorus cucumeris (Frank
& Donk). No entanto, nd@c se pode atribuir unicamente 4&s
doengas os eventuais insucessos verificados na implanta
gdo de seringais na regifio. Procura-se discutir e anali
sar informagdes e fatores recentes e rever uma estratégia
de abordagem do problema doengas e outros, da cultura da
seringueira como um todo,.

1 EMBRAPA-CNPSD. Caixa Postal 319. CEP 69000. Manaus, AM,
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INFLUENCIA DO ESTADIO FENOLGGICO DE FOLIOLOS NO PEGA
MENTO NA ENXERTIA EM CLONES AMAZONICOS DE SERINGUEIRA

A.N., Kalil Filho1

Foi verificada a influéncia do estddic fenolégico
dos foliolos no pegamento na enxertia nos clones IAN 717,
Fx 3899 e IAN 873. Nio se verificou aumento no pegamento
nos estaddios fenoldgicos C e D em relagdio a A e B. Alguns
resultados mostraram, ac contriric, uma diminuic8oc na ta
xa de pegamentc nos estadies fenoldgicos mais avancados,
evidenciando o estaddio fenoldgico nio ser um bom parame
tro medidor do pegamento na enxertia,

1 EMBRAPA-UEPAE Altamira. Caixa Postal 061, CEP 68370.

Altamira, PA, Brasil.
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ESTUDO DE DOSAGENS DE NITROGENIO, FOSFORO, POTASSIO E
MAGNESIO EM VIVEIRO DE SERINGUEIRA NO AMAPA

R.N.B. Alvesl, M.R. de A radel, A.G. 'Ro ettiz,
Ailton V. Pereira e Newton Bueno

Com objetivo de definir dosagens de N, P, K e Mg
para seringueira enviveirada, em Latossolo Amarelo textu
ra média de Mazagdo, no Amapd, foi instalado um experimen
to em blocos ac acaso, com tratamentos em arranjo fato
rial incompleto (4 x 4 x 4 x 4), no espacamento de 0,60 m
x 0,15 m, utilizando-se sementes de blocos monoclonais.
C P foi aplicado de uma s6 vez, no sulco de plantio, e N,
K e Mg parcelados em cinco vezes, mensalmente, a partir
de 60 dias apds a repicagem. Aos dez meses efetuaram-se
avaliagBes de difSimetro do caule (DC), altura de planta
(AP), indice de aproveitamento de viveiro (IAV) e  anali
ses de folhas e de solo. As respostas ao P foram signifi
cativas para todos os parametros, porém ndo foram signifi
cativas para N e K. Os niveis mais elevados de Mg resul
taram em leve redugdo no desenvolvimento das plantas. A
aplicagio de doses crescentes de P no solo resultou em
elevagdo de seu teor residual no sclo e de sua concentra
¢do nas folhas. O teor de K residual no solo foi menor
que o anterior ac plantio, mesmo no nivel mais alto. 0
pH do solo baixou levemente apds as aplicagdes dos fertili
zantes. 0s melhores resultados foram obtidos com a dosa
gem de adubagBo de 50 kg de N/ha, 300 kg de P20 /ha, 40
kg de K. 0/ha e 12,5 kg de MgO/ha, correspondendo as se
guintes médias: 1,45 ecm (DC)}, 1,43 m (AP), 71% (IAV) e

-

67.766 plantas aptas & enxertia por hectare.

1 EMBRAPA-UEPAT Macapé. Caixa Postal 10. CEP 68900. Maca

pa&, AP, Brasil.

° EMBRAPA-CNPSD. Caixa Postal 319. CEP 69000. Manaus, AM,
Brasil.
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CONSTATACAO DA OCOREENCIA DE CUPINS DOS GENEROS
Heterotermes, Copltotermes ¢ Camrmiitermes EM TOCOS DE
SERINGUE1RA (Hewea spp) NO ESTADO DO PARA

1 1 1
M.M.B. de Almeida , A.C.P. Caliz e M.G. Rodrigues

Cs "cupins" ou "térmitas" sfo insetos sociais, in
cluidos na ordem Isoptera, de considerével importéncia
econdmica. Embora os cupins, em sua maioria ataquem a ma
deira morta, hi algumas espécies que prejudicam plantas
vivas, quer danificando-lhes as raizes ou escavandoe gale
rias no caule e determinanrde & morte dessas plantas. Na
Malésia, regifo grande produtora de borracha dos  paises
asidticos, uma das importantes pragas da seringueira é a
espécie de cupim Coptotermes curvignathus Holmgren.

MNeste trabalho é apresentada uma sucinta revisdo
de literatura sobre as espécies de cupins que danificam
plantas vivas, notadamente seringueira, e sdo relatadas
algumas observacOes sobre trés espécies constatadas de cu
pins em tocos enxertados de seringueira, apds 50 e 75
dias do plantio, na regific de Santarém (Paré-Brasil), a
saber: Heterotermes temuis (Hagen, 1858), Coptotermes tes
taceus (L., 1758) e Cornitermes pugnax Emerson, 1925. 0]
ponto usual de invas8o é na parte terminal da raiz princi
pal, podendo ocorrer em outros pontos da mesma, ou préxi
mo do coleto, provavelmente, onde haja injdrias. 0 ataque
concentra—-se a uma profundidade média de 20 cm do solo e
todo o sistema radicular pode .ser destruido sem que os cu
pins aparegam na superficie. Esses cupins causam assim,
danos de grande importéincia econdmica na implantag8o  de

Faculdade de Ciéncias Agrarias do Pard. Caixa Postal 917
Belém, PA, Brasil.
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seringais com tocos enxertados, néo somente por eliminar
diretamente as plantas no campo (cerca de 70%) mas também

por causar uma desuniformizac8io da plantagfio, tornando ne
cessirio o replantio.
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FLUTUAGAO ESTACIONAL DE MANDAROVA EM VIVEIRO
DE SERINGUEIRA EM ALTAMIRA — PA

1
A.N. Kalil Filhol e M.C. Poltronieri

Foi investigada a freqiiéncia de ocorréncia de man
darova (Erinnyis elle L.) em viveiro de seringueira im
plantado em 1983, no Campo Experimental do Km 35 da rodo
via Transamazdnica, trecho Altamira-Marabid. Foi observade
que a malor freqliéncia de larvas ocorreu durante o més
de fevereiro e a maior fregiiéncia de inseto adulto ocor
reu entre 15 de fevereiro e 15 de margo, sendo mais bai
xa nos meses mais secos do ano.

1 EMBRAPA-UEPAE Altamira. Caixa Postal 061. CEP 68370.

Altamira, PA, Brasil.
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COAGULAGAO DO LATEX DE SERINGUEIRA COM ACIDO ACETICO PARA
PRODUCAO DE FOLHA FUMADA EM MINIUSINA

Marcos Rocha de Andradel, Clodoalda _dos Saﬁtos Juare22 e
Tadeu R. Costa

Com o objetive de determinar o tempo de coagulagio
de l&tex proveniente de seringal de cultivo, contendo ame
niaco a 25% como anticoagulante, em fungfo da adiggo de
solugZo de &cido acético em diferentes quantidades e con
centracgfes, foram conduzidos deois ensaios de observagio,
Estes trabalhos, realizasdeg no segundo semeztre de 1983,
na miniusina demonstrativa de Assisténcia Técnica de  EX
tensio Rural - ASTER/AP, tiveram como finalidade definir,
para as condigdes do Amapd, uma técnica simples e econdmi
ca para produgfio de borracha do tipo folha fumada de boa
qualidade comercial. No primeiro ensaio testaram-se nove
diferentes concentrs;Oes de 8cido acético, variando de 4
a 12% com duas repeti¢des. Utilizaran-se bandejas plasti
cas (modelo padr3o) onde, em cada uma, foram colocadoes
trés litros de latex com DRC (teor de borracha seca} de
15% e 250ml da solugfo de &cido acético em teste. As ava
liacBes foram efetuadas em dois periodos de tempo: entre
5 e 6 horas e 12 e 14 horas. No segundo ensaio, utilizan
do-se as mesmas quantidades de latex e repetigdes do pri
meiro, testaram-se cinco diferentes concenlra-des de aci
do {4, 5, 6, 7 e 8%) em duas quantidades (400 e 500ml).
Nas concentractes 4, 5 e 8% foram utilizadog 50Cml e nas
demais 400ml dessas solugdes. As avaliagbes foram feitas

1
EMBRAPA-UEPAE Macapa. Caixa Postal 10. CEP 68900. Maca
p4, AP, Brasil,
ASTER. Caixa Postal 27 CEP 68300. Macapi, AP, Brasil.
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entre 12 e 14 horas apés a adig¢Bo das solugdes. Os resul
tados indicaram que a melhor alternativa para a produgio
de folha fumada é através da utilizacZo de 500ml de solu
G8o de acido acético a 4%, em intervalo de tempo entre 12
e 14 horas. As folhas fumadas provenientes dos cobgulos
deste tratamenlo apresentaram, visualmente, melhor unifor
midade, menos defeitos e melhor aspecto que as produzidas
nos demais tratamentos. Este tratamento apresentou ainda
uma economicidade de 37,5% de &cido acético em relagioc ao
melhor rendimenic conseguido com o emprege de 250ml de 80
lugdo de &cido acético a 11% no intervalo de tempo entre
5 e 6 horas.
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EFEITO DOS INSETICIDAS ALDRIN E FURADAN SOBRE CUPIM -
(Isoptera rhinotermitidae) EM TOCO ENXERTADO DE
SERINGUEIRA (Hevea spp) NO ESTADO DO PARA

A.C.P. Calill, Margarida Maria B. d Almeida1
e Miracy Garcia Rodrigues

De 100 hectares de seringueira (Hevea spp) implan
tados com tocos enxertados, em Santarém (Parid-Brasil), 30
hectares apresentaram-se seriamente danificados, com indi
ce de 73,8%, pelo ataque de cupins subterréneos, apos
2-3 meses de plantio. ‘ R

Nesse trabalho, 465 tocos enxertados foram submeti
dos, 75 dias apbs o plantio, a trés dosagens dos inseti
cidas: aldrin 40 PM, aldrin 40 CE, furadan 35 CE e a qua
tro dosagens do furadan 5 G (granulado). Cada dosagem de
ingeticida, exceto a formulagdc granulada, foil aplicada
utilizando-se como veiculo 0,25 1, 0,501 e 1 1 de agua
distribuidos no sclo ao redor de quinze plantas. O expe
rimento constou de 32 tratamentos.

Na avaliagZio,feita apds 72 horas,constataram-se co
mo melhores resultados: a} utilizando 250 ml de Agua por
toco: furadan 35 CE (6 ml/toco) com 100% de contreole dos
termitas e aldrin 40 CE {1,5 ml/toco) com 90% de controle;
b) 500 ml de agua por toco: furadan 35 CE (6 ml/toco), al
drin 40 CE (2,5 ml/toco) com 100% de controle e aldrin
40 PM (250 g dissolvidos em 100 1 de dgua), aldrin 40 CE
{2,5 ml/toco}, furadan 35 CE (3 ml/toco) e aldrin 40 PM
(350 g dissolvidos em 100 1 de Agua), com controle acima
de 90%.

1 Faculdade de Ci®&ncias Agréarias do Para. Cawénio EVMBRAPA/
FCAP. Caixa Postal 917. CEP 66000. Belem, PA, Brasil.
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PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DE DENDE DA EMBRAPA: BASES
SOLIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO DESTA CULTURA NO BRASIL

Marcioc de Miranda Santosl, Afonso Celso CaTdeira
Valois™ e QOlinto Gomes da Rocha Neto

0 programa Nacional de Pesquisa de Dendé& ~ PNP Den
dé da EMBRAPA, foi criado em 1980, com o cobjetivo de dar
suporte tecnoldgico ao desenvolvimento da cultura do den
dezeiro no Brasil. Sob a ceoordenagiio do Centro Nacional
de Pesquisa de Seringueira e Dendé - CNPSD-Manaus e com o
apoio do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trépico ﬂmi
do — CPATU, em Belém/PA, da Comissao Executiva do  Plano
da Lavoura Cacaueira -~ CEPLAC/CEPEC em Itabuna/Ba, bem co
mo das empresas privadas do setor, o Programa Nacional de
Pesquisa de Dend& concentra esforcgos nas areas de melhora
mento genético, nutrigdo mineral e fitossanidade, reali
zando, também, importantes pesquisas nas Areas de fisiolo
gia, socioeconomia, estatistica, solos e climatologia,
atuando nos Estados do Amazonas, Parda, Bahia e Territério
Federal do Amapa. Como resultados das atividades destes
quatro anos de atuagfo, destacam-se: aumento da variabili
dade genética de dendgé (Elaeis guineensis) e coleta de
excelente germoplasma de caiaué (Elzeis oleifera), em 54
populagfes nativas da Amaz@nia brasileira; plantio de 1i
nhagens dura e tenra/pisifera para producgdo de sementes
comercials, na Estag8o Experimental de Dend& do Rio Urubu
(AM); estabelecimento de uma rede de experimentos de rnu
trigdc mineral nas regiBes aptas para a cultura; estudos
sobre epidemioclogia e controle do anel vermelho no Vale
do Iguapé-BA; controle bioldgico de Limacodideos desfolia
" dores no Paré; estudos sobre insetos polinizadores em
plantios de todo o pais, bem como em populacdes naturais
de caiaué,

L EMBRAPA-~CNPSD. Caixa Postal 319. CEP 69000. Manaus, AM,

Brasil.
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POLINIZAGAO ENTOMOFILA DO CAIAUE (Elaeis oleifera

(H.B.K)}, Cortés}, NO ESTADO DO AMAZONAS

Franco-L cchinil, Marcio Qe Miranda Santosl, Jean Paul
Morin~, Edson Barcelos e William Leslie Overal

A polinizagdo do caiaué, Elaeis oleifera, esti as
sociada & visitag8o de pequenos curculionideos e nitiduli
deos. Prospecgdes realizadas na Amazdnia Ocidental, reve
laram a presenga de abundante fauna entoméfila sobre esta
palmeira. 0 Hlaeidobius subivittatus, (nico curculicnideo
polonizador do dendé, Elaeis guineemsis Jacq., no‘Brasil,
ndo foi encontrado fregiientando flores de caiau&.-A taxa
de fecundagdo dos frutos em populacgdes nativas de ' caiaué
é adequada, enquanto que em locais onde foi - introduzido
para melhoramento genético, esta & extremamente baixa. No
futuro existe a possibilidade de se utilizar algumas .deé
tas espécies de insetos polinizadores que visitam infle
rescéncias do caiaué para a fecundac8o de flores de hibri
dos inter-especificos (E. oleifera x E. gnineensis).

! EMBRAPA-CNPSD. Caixa Postal 319. CEP 69000. Manaus, AM

Brasil. '

2 EMBRAPA-UEPAE Aracaju. Caixa Postal 44. CEP 49000. Ara
caju, SE, Brasil.

Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 399.  CEP
66000. Belém, PA, Brasil.
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RECURSOS GENETICOS DE CAIAUE (Elaeis oleifera (H.B.K.),
Cortés) SUA COLETA E CONSERVAGCAO NO BRASIL

Marcio de Miranda Santosl, Edson Barcelos1
e Lidio Coradin

A possibilidade de hibridagio entre as espécies
caiaué (Elaeis oleifera) e dendd (Elaeis guimeensis, Jacq.)
dando origem a material de uso comercial em plantios na
cionais, faz crescer de importancia a coleta e a conserva
cl3o de germoplasma de caiaué para uso futuro em programas
de melhoramento que visem a obtengdc de material de porte
reduzido, resistente a algumas importantes deoengas e com
alto teor de Acidos graxos insaturados. Desde 1980, o Cen
tro Nacional de Pesquisa da Seringueira (CNPSD), em es
treita cooperagdoc com o Centro Nacional de Recursos Gené
ticos (CENARGEN}, ambos da EMBRAPA, realiza prospecgdc pa
ra coleta de germoplasma de caiaué na Amazfnia brasilei
ra, regifio onde podem ser encontradas infiimeras populagdes
nativas em gquase toda a extens@o de sua parte ocidental.
As andlises de cachos obtidos em populagdes naturais do
Estade do Amazonas, coletados em 1982 com o Institut pour
la Recherche des Huiles et Oleagineux (IRHO), da Franga,
mostram ser o material nacional portador de excelentes ca
racteristicas quanto & qualidade do frute. De 245 anali
ses, 45 mostram valores de percentagem de polpa superioc
res a 50%, 26 com peso médio do fruto superior a 8 g e 17
com peso médio de cacho superior a 12 kg. O plantio des
tas linhagens na Estac8o Experimental de Dendé de Rio
Urubu (EERU) CNPSD/EMBRAPA, em dispositivos experimentais,
permitird sua avaliagfic, com resultados para o programa
de hibridac&o interespecifica.

1 EMBRAPA—CNPSD. Caixa Postal 319. CEP 69000. Manaus, AM,

Brasil.

EMBRAPA-CENARGEN. Caixa Postal 10.2372. CEP 70770. Bra
silia, DF, Brasil.
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A DOENGCA SECAMENTO LETAL EM DENDEZEIRO (Eleeis guineensis,
JACQ) CAUSADA POR Fusarium oxysporum, SCHL NA PLANTAGCAO
DE PARICATUBA (DENPASA) - PARA-BRASIL

1
R.L. Rocha de Souza , E,J. de Lima1 e H,L. van de Lande1

A fusariose do dendezeiro constitul, atualmente, o
mais sério problema fitossanitério, nfo s6 da plantagho
de Paricatuba, como de toda uma abrangente faixa de expan
s8o da cultura a nordeste de Belém. O quadro sintomateld
gico observado, o isolamento do funge e a comprovagio de
sua patogenicidade confirmaram tratar-se da fusariose do
dendezeiro. (A identificagSo da espécie foi confirmada pe
lo professor P.E. NELSON do "Fusarium Research Center",
Pennsylvania, USA).

A doenca é caracterizada pelo secamento das folhas baixss,
evoluindo no sentido ascendente da filotaxia num progres
sivo murchamento vascular por asfixia, devido a obstrucio
dos vasos lenhosos, até 3 morte do dendezeiro.

A doenga atinge plantas de qualquer idade comumen
te aparece do quarto ao quinto ano. A palmeira morre trés
a quatro meses apés a instalac¢3o da doenca, com excegdo
dos casos crénicos e das raras mortes bruscas. Na planta
¢80 de Paricatuba, a ccorréncia verifica-se dispersa em
plantios de dez a 16 anos, apresentando um importante fo
co. A via natural de penetrag¢Bo do agente patégeno & a
raiz e, sua rédpida progress#o processa-se quando as raizes
estdo danificadas, principalmente, (se a palmeira & susce
ptivel) com nutrigfo deficiente e com elevada infestacBo
no solo.

! Dendé@ do Para S.A. "DENPASA"., Trav. Piedade 161. Caixa
Postal 1351. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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Nao existe tratamento curativo, o tdnico meio efi
caz de se manter o potencial na segunda geracgfo (replantg

cdo), em niveis econonicamente aceitéveis, & a utilizagdo
de material vegetal tolerante (Renard).

0 procedimento essencial na primeira geraclo é pre
servar ac méximo a integridade do sistema radicular.

C incremento da doenca dependerd, em grande parte
da susceptibilidade varietal, nivel de infestagfio do patd
geno e medidas culturais de manejo.

255



AVALTIAGAO DE SISTEMAS DE CULTIVOS INTERCALARES
DO CAFEEIRO NO ACRE ‘

Vitor Hugo de Oliveiral e Francisco de Salesl

Com a finalidade de obter subsidios para o emprego
raciocnal de culturas intercalares em lavouras cafeeiras
em formagdc nas condigdes do Acre, instalou-se um experi
mento em lavoura cafeeira da variedade Catuai vermelho,
plantada no espacamento de 4,0 m x 2,0 m, com duas mudas
por cova e oito covas por parcela. Foram utilizadas as se
guintes espécies intercalares: arroz IAC-47 (5, 6, 7 e 8
linhas) e feijdo Rosinha (4, 5, 6 e 7 linhas). Os paréme
tros avaliados foram: produgdo das culturas intercalares
e do cafeeiro e crescimento e desenvolvimento do didmetro
do caule do cafeeiro. O delineamentoc adotado foi o de blo
cos ao acaso, com cinco tratamentos e quatro repeticdes.

As espécies intercalares ndo apresentaram influén
cia no erescimento e desenvolvimento do difimetro do caule
do cafeeirc. A andlise estatistica das produgles de café
da primeira e segunda colheitas revelou, & excegdo do Tra
tamento II (primeira colheita), nfio haver diferencas sig
nificativas para tratamentos. Considerando o fator produ
¢do das culturas, recomenda-se no periodo de formagdo do
cafeeiro, oito linhas de arroz e, para feijdo, oito 11
nhas no primeiro ano e seis linhas nos dois anos seguin
tes, utilizando-se os espagamentos e densidade preccniza
dos.

1 EMBRAPA-UEPAE de Rio Branco. Caixa Postal 392. CEP 69300,

Rio Branco, AC, Brasil.
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CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS EM CAFEEIRO EM
FORMAGAQO NO ESTADO DO ACRE

Vitor Hugo de O iveiral, Maria Ingés ngueira
Alvarenga™ e Francisco de Sales

A incidéncia de plantas daninhas é vista como um
sério problema nas lavouras cafeeiras do Estado, onde nio
existem métodos de controle reconhecidamente eficientes
e econdmicos.

Os insumos modernos utilizados na cafeicultura, de
vido & grande distfncia que separa o Acre dos centros pro
utores, sfo comercializados a pregos inacessiveis ao ca
feiculter, pondo-o em divida quante & viabilidade técnica
e econdmica destes insumos no controle das plantas invasp
ras,

0O objetivo deste trabalho foi testar a eficiéncia
€ a viabilidade de vérios métodos isolados e em combina
8o, no controle de plantas daninhas, nas condigles edafo
slimaticas do Acre.

0 delineamento empregado foi o de blocos ao acaso,
em esquema fatorial com seis repetigdes, quatro métodos
de controle (a) Testemunha, capina manual; b} "Mulching"
com palha de colonido; c¢) Herbicida; e d} "Mulching" +
capina manual), e doze épocas de aplicag3o dos tratamen
tos. Foram feitas duas avaliacgBes, através da contagem
das plantas daninhas incidentes em 5% de cada parcela:
uma ao0s 30 e outra aos 60 dias apdés cada época de aplica
¢80 dos tratamentos. Cada parcela foi composta de trés
linhas de café&, com dez covas cada, sendo as oito covas

~da linha central consideradas como &rea tGtil.

C melhor controle, independente das épocas de apli
cagdo, foi obtido com: "Mulching" com palha de colonifo
e "Mulching" + capina manual. Em relacfio as épocas de

1 EMBRAPA-UEPAE de Rio Branco. Caixa Postal 392. CEP69900.

Rio Branco, AC, Brasil.
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aplicagBo, para todos os métodos, o melhor controle foi
nas épocas de menor precipitagio,

Dessa forma, para as condig¢des de estudo, o contro
le eficiente de plantas daninhas pode ser obtido através

de "Mulching" com palha de colonifio e '""Mulching" + capina
manual.

258



PRESENT STATUS AND POTENTIAL IMPORTANCE OF SELECTED
MAJOR FRUIT CROPS OF THE HUMID TROPICS

Richard A. Hamilton1

Although more than 750 species of edible fruits
are native to the humid tropical areas of the world, only
about a dozen of these can be considered of major impor
tance. The 2 major areas of origin of these fruits are:
tropical America with about 350 species and southeast
Asia with approximately 270 species. No major tropical
fruits appear to be native to Australia or Africa.

Most of the fruits of the humid tropics are of
minor or local importence but 11 species are considered
to be either presently, or potentially, of major impor
tance. These species which are briefly discussed and
analyzed are: bananas and plantains, breadfruit, durian,
lansone, wnango, mangosteen, and pummelo from - southeast
Asia, and avocado, maracuja, papaya, peach palm and
soursop from tropical America. Background information on
the botany, breeding behavior, propagation, yields, poten
tial commercial development, post-harvest characteristics
and other pertinent aspects of these fruits are presented
and 'discussed.

University of Hawaii, Horticulture Department. Honolulu,
Hawaii, USA.
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POTENCIAL DE FRUTAS E OUTROS PRODUTOS ALIMENTICIOS
DE ORIGEM VEGETAL, NA REGIAQ NORTE

Raimunda F&tima Ribeiro de Nazarél, Célio Francisco
Marques de Melo™ e Wilson Carvalho Barbosa

E apresentado um levantamento contendo informagdes
sobre quantidade produzida, &rea cultivada, rendimento mé
dio e valor de produgdo de frutas tropicais e outros pro
dutos alimenticios de origem vegetal, visando a avaliacgfo
do potencial desses produtos, a nivel regional. Concluiu-
-se que a produgdo de abacaxi, maracujid, banana, meldc e
mandioca na regifio Norte do Pais é pouco significativa,
se comparada com a produgdc nacional, Enguanto que a pro
dugdo de pimenta-do-reinc representa cerca de 90% da pro
dugdo brasileira. Por outro lado, as frutas regionais co
mo cupuagu, agai, bacuri, taperebd e muruci, cujas produ
¢des se restringem ac extrativismo, possuem apenas valor
local. Finalmente, para que se possa pensar na industria
lizag8o e exportagd@oc das culturas referidas, com exceglo
da pimenta-do-reino, torna-se necessiria a implantagdo de
cultivos racicnais, bem orientados, os quais deverfo ser
desenvolvidos através da iniciativa privada, com o indis
pensavel apoio governamental. Esta medida culminarad com a
geragdo de oportunidades de empregos e a conquista de no
vas divisas para a Regifo.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Pogstal 48. CEP 66000, Belém, PA,

Brasil.
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CASTANHA-DO-BRASIL: CONHECIMENTOS ATUAIS

Carlos Hans Mijller1 e Batista
Benito G. Calzavara

A castanha-do-brasil € um dos principais produtos
da pauta de exportagdo da Amazdnia, apesar de sua produ
G3o basear-se no extrativismo. Pesquisas inéditas realiza
das no Estado do Pard sobre sua germinacgfio, enxertia, bio
logia floral, polinizagdo e polinizadores, visando a ra
cionalizag8o do seu cultivo, s8o relatadas, assim como
algumas técnicas preconizadas na implantaclo de castanhais
e observagdes feitas nos cultivos pioneiros.

! EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA
Brasil.
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ENXERTIA DE GEMA EM CUPUAGUZEIRO
{ Thechbroma prandiflorum, SCHUM)

Carlos Hans Mulleg', Batista Benito, Gabriel Calzavarg',
O0livia de Nazaré da Costa Kahwage™ , Rosemary Moraes
Ferreira Viégas , Armando Kouzo Kato . Paulo
Evaristo de Oliveira Guimardes

0 cupuagu € uma fruta regional de grande aceita
¢cdo, tanto para o consumo ac natural como industrializa
da. Mudas originadas de semente, n3o apresentam garantia
de boa produtividade no cultiveo. Estudaram-se os métodos
de enxertia "Forkert", "Forkert" modificado e T& inverti
do na propagagdo da espécie, bem como foi avaliado o efei
to da desfolha prévia da haste de gemas e a utilizagd@o de
gemas dormentes. O pegamento dos enxertos pelo método do
Té invertide foi inferior aos apresentados pelos 'Farkert"
e "Forkert" modificado, e nesses, ndo houve efeito da des
folha prévia da haste de gemas. 0 pegamento dos enxertos
utilizando-se gemas dormentes foi inferior a 50%.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, -PA,

Brasil.
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ENXERTIA DE PONTEIRA EM CUPUAGUZEIRO
{ Theobroma grandiflorum, Schum)

Carlos Hans Mullerl, Batista Benito,Gabriel Calzavaral,
Olivia de Nazaré da Costa Kahwage , Rosemary Moraes
Ferreira Viégas™, Armando Kouzc Kato™ .e Paulo
Evaristo de Oliveira Guimardes

Dentre as frutas da Amazdnia, destaca-se o cupua
cu, tanto pelo sabor agradivel que apresenta, quanto pela
importéncia econdmica como matéria-prima para as indis
trias alimenticias. A espécie apresenta grande variabili
dade genética, que pode ser reduzida pela propagagdo vege
tativa, perpetuando matrizes desejéveis para formagdo de
pomares comerciais. Estudaram-se os efeitos dos métodos
de enxertia por garfagens no topo em fenda cheia, lateral
no alburno e inglés simples, como também a influéncia do
tamanho da ponteira no pegamento dos enxertos da espécie,
Constataram-se os melhores indices de pega pelas garfa
gens no topo em fenda cheia e inglés simples e que houve
uma tendéncia das ponteiras de maior tamanho elevarem o]
pegamento dos enxertos.

1 EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48, CEP 66000, Belém, PA,
Brasil. -
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ISOLAMENTO E. CULTURA -DE PROTOPLASTOS DE BANANA

Kazumitsu Magtsumoto , Luc Crepy]} Jo8o Batista
Teixeira e Francisco Ricardo Ferreira

Protoplastos foram isolados enzimaticamente de te
cidos de bracteas de banana, comparando sua produg@o cor
adquela de folhas, pseudocaule e calos. As bracteas se mos
traram como excelente material para isoclamento de protc
plasto em uma solugdc enzimdtica, contendo uma mistura de
KC1l e CaCl, como um estabilizador osmético. Os protoplas

tos se desenvolveram em "Cell Clusters" em um meioc liqui
do contendo "4 amino 3,5,6 - Trichloropicolinic. acid"
(Picloram) e "6 (y,y — dimethylallylamino ) - purine"

{2ip), apés 20 dias em cultura.

1 EMBRAPA-CENARGEN. Caixa Postal 10.2372. CEP 70770. Brg
silia, DF, Brasil.
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PROCESSAMENTO, ENRIQUECIMENTO PROTEICO E CONSERVACAO
DO NECTAR DE TUCUMA

Raimunda Fatima Ribeiro de Nazaré1 M. das
G.C. Almeida™ e R.R. Moraes

Estudou-se o tucumi (Astrocaryum vulgare Mart.),

‘gob os pontos de vista quimico e tecnolégico. Foi determi
nada a composigdo quimica da polpa "in-natura", a ayalig
¢do morfeldgica e o rendimento industrial da fruta. Foram
obtides trés preodutos, a saber: néctar simples e néctares
enriquecidos, respectivamente, com 0,7% e 1,1% de protel
na de soro-de-leite, em pd. 0s produtos foram engarrafa
dos, esterelizados em banho-maria e estocados sob duas
condigfes, & temperatura ambiente (2800 + 2°C) e sob re
frigeragio (1000 + EOC).-Executou-se a a;aliagﬁo periédI
ca quimica e microbiclégica dos produtos obedecendo um iE
tervalo de 30 dias durante a estocagem de zero a 180 dias.
0 teste de degustagdo realizado por dez provadores mos
trou que o produto preferido foi o néctar enriquecido com
0,7% de proteina de soro-de-leite. Microbioclogicamente to
tos os produtos apresentaram excelentes resultados.

EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48. CEP 66000, Belém, PA,
Brasil.

e SESPA. Laboratério Central de Salide. Praga da Bandeira

s/n. CEP 66000, Belém, PA, Brasil.
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O ESTADO ATUAL DE CONHECIMENTOS SOBRE A
CULTURA DO GUARANA

Maria Pinheirc, Fernandes Corréal, Armando Kouzo
Kato™ e José Ricardo Escchar

0 guarand (Paumllinia cupamna, var. sorbilis (Mart.)
Ducke) é uma espécie perene, trepadeira e nativa da Amazd
hia brasileira. Seu cultivo fol iniciado ainda em época
pré-colombiana, por diversas tribos indigenas. O valor co
mercial de suas sementes deve-se as propriedades medici
nais e estimulantes. Até meados da década de 60, a cultu
ra era essencialmente do tipo extrativista, explorada qua
Be que exclusivamente em alguns municipios do Estado do
Amazonas, principalmente Maués. Atualmente, pela divulga
gio desse produto, vem assumindo grande importfncia para
o pais. A Area cultivada praticamente dobrou nos 0ltimos
anos, elevando-se de 6.000, para cerca de 12.000 ha. Atal
mente, todos os Estados e Territdérios da Amazdnia brasi
leira, além dos Estados da Bahia, Espirito Santo e Sao
Pauleo, cultivam o guarand. A produtividade média, apesar
de estar aumentando, ainda é muito baixa, oscilando entre
100-150 kg/ha (0,3 - 0,5 kg/planta}. Diversos fatores tém
concorrido para tal: baixo nivel de manejo, provocandoc a
exist@ncia de guaranazais antipos e decadentes; auséncia
de selegZo de plantas, provocande a utilizagsio de popula
¢Oes segregantes com predominincia de individuos fenotipi
camente inferiores; problemas fitossanitéarios, destacan
do-se a antracnose (Colletotrichum guaranicola); sistema
de cultivo, que tradicionalmente é efetuado em monocultu.
ra a pleno sol, provocando, na fase juvenil, problemas de
lixiviagio no solo e no controle de ervas invasoras, além
da cultura apresentar uma baixa capacidade de adaptagédo
a0 campo.

1 EMBRAPA-UEPAE Manaus. Caixa Postal 455. CEP 69000. Ma

naus, AM, Brasil.

2 EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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A pesquisa tem contribuide para a solugdo de al
guns aspectos importantes. As técnicas desenvolvidas de
propagagio vegetativa, via enraizamento de estacas e en
xertia, possibilitaram a reprodugdo de plantas produtivas
e tolerantes as doengas. Atualmente, cerca de 300 clo
nes estBo 'sendo avaliados, visando a futura utiliza
¢do em plantios comerciais. Novos sistemas alternativos
de cultivo foram desenvolvidos, objetivando melhorar o
uso da terra, controle de invasoras e rendimento, através
de culturas consorciadas tanto com espécies perenes como
de ciclo curto. Aprofundou-se no conhecimentc dos mecanis
mos de transmissdo e controle das principais doengas. Na
drea de beneficiamento do produto, os resultados tém sido
notaveis, destacando-se o guarand em pd totalmente sold
vel. A difusdo dos trabalhos de pesquisa, pelos drgios de
extensdo rural, também vem centribuindo para a adogio das
novas tecnologias e dos sistemas de manejo mais adequados.
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A SITUAGAO DA CULTURA DO GUARANA NO ESTADO DO PARA

Armando Kouzo Katol, Adolfo A.N. Roberta,rfaulo Choji
Kitamura e Luis Miranda Filho

Foi efetuado um levantamento de campo junto & popu
lag3o total de guaranaicultores do Estado do Para, visan
do dimensionar e estudar os aspectos tecnolégicos da cul
tura. Os resultados mostraram que o Estado do Para pos
suia, em 1983, um total de 98 produtores com um efetivo
de pouco mais de 231.000 plantas, ocupando uma érea total
de 518 ha, distribuidos em 24 municipios. O tamanho médio.
das lavouras era de 5,3 ha/produtor e o rendimento fisico
obtido em média era de pouco mais de 100 kg/ha, = muito
abaixo do real potencial da cultura. Quante aos aspectos.
tecnolégicos, a cultura apresentava alta heterogeneidade
de praticas adotadas, com predominfincia de baixo nivel de
manejo. Apenas 11,2% do total implantaram seus cultivos
em solos apropriados. No que se refere & adubag@io, 90% u
tilizavam formulagdes inadequadas. Em relacdo a sistema
de cultivo, poucc mais de 42% praticavam o meonocultivo,
enquanto que os restantes testavam diferentes sistemas de
produgio. Os espagamentos utilizados variavam desde
2,5mx 2,5maté 8,0 mx 7,0 m, com maior predominéncia
para 5,0 m x 5,0 m. Com relacdo as praticas culturais ado
tadas, capina manual e rogagem eram as mais comuns, entre
tanto com freqiiéncia aquém do desejével. Apesar das pers
pectivas de grandes &reas de plantio para 1984, a situa
¢do da guaranaicultura no Estado do Pard carece de uma

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.

2 MA.DFA-PA. Av. Almirante Barroso 5384. CEP 66000.Belém,

PA, Brasil.

3 EMATER-PA. Av. Almirante Barroso 717. CEP 66000. Belém,

PA, Brasil.
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agdo governamental mais agressiva, a ser materializada
através de um programa glocbal de apoioc, viszando aumentar
os baixos rendimentos dessa cultura. Isto somente poderd
ser efetivado com a utilizag8o das recomendagBes da pes
juisa, através de uma assisténecia técnica efetiva, dispo
nibilidade de crédito rural adequado, fomento & formagdo

»

de mudas de boa qualidade e apoio & comercializagdo.
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EFEITO DA PLANTA-MATRIZ SOBRE AS CARACTERISTICAS
DE EMERGENCIA DA SEMENTE DO GUARANAZEIRO

José Edmar Urano de Carvalhol, Armando Kouzo
Kato ~ e Francisco José Cimara Figueirédo

Foram determinadas as caracteristicas de emergén
cia de sementes de dez plantas-matrizes, da colegdo de
Germoplasma de Guarand do Centro de Pesquisa Agropecuiria
do Trépico Umido - CPATU, Belém, PA, submetidas &4 mesma
condig¢do de manejo, adubagdo e idade de plantio.

As sementes foram obtidas de frutos em completo es
tddio de maturacdo e semeadas imediatamente apbs a colhe1
ta e remogdo do arilédioc, em sementeiras contendo substra
to de serragem. O ensaio foi conduzido em delineamento in
teiramente casualizade, com duracfic de 180 dias.

Consideraram-se os seguintes parfmetros na avalia
¢do dos tratamentos (planta-matriz): porcentagem de emer
géncia, indice de velocidade de emergéncia, duracio média
da emergéncia e nimeros de dias requeridos para inicio e
término da emergéncia,

Os resultados obtidos evidenciaram diferencas esta
tisticas 51gn1f1cat1vas para todos os parametros estudados.
Oito das progénies apresentaram porcentagem de emergéncia
superior a 80%, enquanto as demais mostraram, respectiva
mente, 75 e 54% de emergéncia. O indice de velocidade de
emergéncia apresentou valores entre 1,1344 e ¢,7092, com
média geral 0,8642. A duragiio média da emergdncia se si
tuou entre 88,2 e 141,1 dias, com média de 117,9 dias. O
inicio da emergéncia, para as sementes de uma das matri-
zes, ocorreu aos 61,8 dias, enquanto para asz demais nunca
foi antes de 70 dias, requerendo, em alguns casos, perlo
dos de até 90 dias. O término de emergéncia se situou en

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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tre 125,3 e 176,3 dias, com média geral de 162,2 dias.
isses resultados sugerem gque as caracteristicas de emer-
réncia da semente do guaranazeiro s8o, em parte, controla
las geneticamente.
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HERDABILIDADE DE ALGUNS CARACTERES DA FASE JUVENIL
DE CLONES DE GUARANA (Pamllinia cupana
var. sorbilis (Mart.) Ducke)

José Ricardo Escobarl

0 guarana, planta nativa da regifio amazdnica, é ca
racterizade por ser uma espécie de habito escandente, de
ramificagio abundante e com um crescimento inicial lento.
A sua adaptagBic ao campo apresenta-se problemitica, pelos
baixos stands observados comumente em nivel de produtor.

Através da propagagio vegetativa do guarana, via
enraizamento de estacas, foi possivel reproduzir gendti
pos promissores, que futuramente poderdo substituir os ma
teriais de polinizacdo aberta, tradicionalmente usados pa
ra plantios comerciais.

Na fase atual do programa de melhoramento do guara
né, procuram-se identificar materiais de crescimento ini
cial vigoroso, que garantam altos indices de sobrevivég
cia, a formagdo precoce de copa, visando resolver, em pri
meira insté@ncia, o problema da adaptabilidade ao campo.

Foram avaliados 43 clones de guarand, plantados em
1983, através da mensuragfo do. nimero de folhas, nimero
de ramos e comprimento do maior ramo, Aos seis meses apds
© plantio, os valores de ganho genético de selegdo (Gs)
indicaram avangos esperados variando entre 43 a 72%, so
bre a média da populagfo, nos trés caracteres medidos.Aos
doze meses, os resultados foram da ordem de 44 a 51%.

Os resultados do presente es-udo viabilizam o apro
veitamento total da varisincia genética disponivel em popu
lag@es de clones de guarana. Tal disponibilidade néao se
aplica as populagles segregantes, as quais demandam conhe
cimentos sobre a natureza da varifincia genética,

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455. CEP 69000.

Manaus, AM, Brasil.
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SELEGAO DE CLONES DE GUARANA (Paullimia cupama var.
sorbilis (Mart.) Ducke) BASEADA EM
VIGOR E ADAPTAGAO AQ CAMPO

José R. Escobarl, Maria Pinheirg
Fernandes Corréa e A.S. Motta

A boa performance individual de uma planta de gua
rand (ortet), pode se atribuir & sua superioridade gené
tica ou, simplesmente, ser resultante de sua interacio cam
um microclima favoravel. A superioridade genética sera
reproduzida no clone. Portanto, faz-se necesséario reali
zar testes de campo, para eliminar aqueles "ortests" que
ndo sio geneticamente superiores.

O desenvolvimento da técnica de propagacdio vegeta
tiva do guarana, através do enraizamento de estacas, cons
titui uma alternativa wiével, visando a produgio de clo
nes para os trabalhos de pesquisa e, futuramente, para a
reprodugido em escala comercial,

Em 1983, foram instalados cinco ensaios para a com
petigdo de 43 clones promissores de guarana. Durante a
fase juvenil, ou seja, nos primeiros dois anos apés o
plantio, coletaram-se dados a cada seis meses, para ava
liar: desenvolvimente vegetativo, sobrevivéncia e tolerdn
cia a doengas.

A selegio de clones de guarand se basecu em infor
magbes sobre o namero de folhas e ramos e o comprimento
do rame principal., Também se fundamentou no interesse de
se reproduzirem apenas materiais vigorosos, de boa adapta
¢io em campo e tolerantes a doengas. Tais fatores consti
tuem condigfdo prévia para a andlise posterior da produti
vidade de semente seca.

! EMBRAPA-UEPAE Manaus. Caixa Postal 455, CEP 69000. Ma
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Pelos resultados obtides, foi possivel identificar
nove clones superiores, (CMA 276V, 227V, 228V, 274V, 22V,
275V, 183V, 199V e 224V}, que apresentaram porcentagens
de sobrevivéncia acima de 93%, bem como ausg&ncia de an
tracnose. Também se observou que, zcs doze meses de idade
no campo, lancaram de 1& & 33 folhas e de sete a nove ramos,

além dos ramos principais terem atingido de 50 a 134 cn
de comprimento.
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AVALIAGAO DO CRESCIMENTO DE MUDAS DE GUARANA
SOB DOIS SISTEMAS DE MANEJO

M.P.F. Corréal, J.R. Escobar1 e J.C.R. Dantasl

Sdo variados os métodos para obtencdo e plantio de
mudas de guarand. Usualmente s3o utilizadas mudas nasci
das aoc acaso (filhos), cujas idade e origem s&o desconhe
cidas. Outros métodos consistem de semeadura direta no
campo e formacgio de mudas em viveiro. Este Gltimo tem si
do mais utilizado, porém com manejo inadequado de mudas,
especlalmente quanto a aspectos tais como: tamanho de sa
co, espacamento e aclimatagdo em campo.

Dois grupos de 100 mudas de guarana, oriundos de
sementes de polinizagdo aberta, foram avaliados durante
doze meses, em condigBes de viveiro, com o objetivo de se
verificar o efeito de dois sistemas de manejo (usual e al
ternativo) sobre o crescimento das mudas.

0 incremento de biomassa nas folhas, caule + pecig
lo e raizes, no sistema usual foi comparativamente infe
rior e mais lento. Nas idades de oito, dez e doze meses
verificaram-se as diferengas mais notdveis. No sistema al
ternativo aos dez meses, a biomassa das folhas, caules +
pecilos e raizes foi equivalente a seis, nove e quatra
vezes superiores.,

No sistema alternativo, entre o segundo e oitavo
més, o incremento da area foliar foi de 14,9 dm’ /planta,
enguanto que no sistema usual, verificou-se um incremento
bem menor, da ordem de 2,1 dmz/planta.

Os resultados obtidos fornecerfic subsidios para mneg
- lhorar futuramente os atuais sistemas de formagfo de mg
das. Por outro lado, estima-se que essas mudangas incidi
rdo numa melhor adaptagdo das plantas ao campo e cresci
mento inicial mais vigoroso, resultando em plantios comer
ciais mais uniformes.

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455. CEP 69000.
Manaus, AM, Brasil.
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RETORNO ECONOMICO PROPORCIONADO PELA CULTURA DO
MARACUJA EM CONSORCIO COM GUARANA E PUPUNHA

C.E.L. Fonsecal, M.P.F. Corréal e S.M. Teixeira1

Neste estudo objetiva-~-se avaliar ¢ comportamento
do guarand (Paullinia cupama var. Sorbilis), pupunha (Bac
tris gasipaes) e maracuji (Passiflora edulis var. Flavi
carpa)} em cultivos consorciados, em faixas alternadas,
guanto 3 produgdo, uso eficiente da terra e retorno mais
rapido do capital aplicado na implantacio e manutencgac
inicial das culturas perenes. ' ;

A implantacfo fol escalonada no tempo, sendo a pg
puinha, maracujid e guarand plantados em margo de 1981, a
bril de 1982 e abril de 1983, respectivamente.

0 maracuja foi plantado na mesma linha do guarani,
visando proporcionar o sombreamento exigido pela cultura
o guaranid em sua fase inicial de crescimento. O guarana
sera conduzido em espaldeiras em "T" com trés fios de ara
tmes parelelos. Este mesmo tutor foi utilizado no cultivo
do maracuji& durante os 25 meses que a cultura permaneceu
no campo.

A produg8io do maracujd estendeu-se por 19 meses,
apresentando indices de 17,3; 13,4; e 21,9 t/ha para os
médulos "A", '"B" e '"C", respectivamente. A participagio
relativa do maracujd nos custos totais de implantacgio e
manutencdo dos sistemas foram de 27%, 24%, 28%, porém pro
porcionando receitas liquidas de 417, 235 e 443 ORTNs pa .
ra os médulos "A'", "B" e "C", respectivamente. Para o/ mé
dule "D", onde se tem apenas pupunha, os custos de implan
tagdo e manutengdo ainda ndo foram ressarcidos.

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455. CEP 69000.
Manaus, AM, Brasil.
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'RESULTADOS TECNICOS PRELIMINARES DO CONSORCIO
GUARANA, PUPUNHA E MARACUJA

C.E.L. da Fonsecal,M.P.F. Corréal e J.R. Escobarl

Visando estudar aspectos técnicos e econdmicos da
interagfo entre culturas perenes e semiperenes, instalou-
~se o experimento "Consérecio de Guarand com Pupunha e Ma
racuja'". O experimento constou de quatro mddulos ftratg
mentos) com quatro repeti¢des, a saber: Mdédulo "A" - duas
linhas de guarani e maracujd e uma linha de pupunha; M&du
lo "B" - trés linhas de guarand e maracujd e duas linhas
de pupunha; Médulo "C" - guarand e maracuja em todas as
linhas; e Mddulo "D'" - apenas pupunha. A implantag8oc das
culturas foi escalonada no tempo, sendoc que pupunha, mara
cuja e guarand foram plantadas em marc¢o de 1981, abril de
1982 e abril de 1983, respectivamente. O maracuja foi
plantado na mesma linha do guarana, visando prcporcionar
o sombreamento exigido pela cultura de guarand no primei
ro ano. 0 maracuji permaneceu em consdrcio 25 meses, e as
produgdes durante 19 meses foram de 17,3, 13,4 e21,9 t/hz
para os modulos "A", "B" e "g", respectivamente. Acs tres
anos, as pupunheiras apresentaram altura média de 7,5 m,
com 93% de sobrevivéncia. Até os 42 meses, em média 54% das plan
tas entrou em produgio, apresentando produtividades que
variaram de 786 a 1.347 kg/ha.

Os clones de guarani, ainda em fase ndc produtiva,
apresentaram menor desenvolvimento sob sombreamento com
maracuji do que os sombreados com palha, ou seja, no sis
tema usual.

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455, CEP 69000.

Manaus, AM, Brasil.
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DISTRIBUIGEO DE SISTEMA RADICULAR DO GUARANAZEIRO EM UM
OXISOL NA BAHIA

1
J.V. Ramos e C.K. do Sacramento1

A distribuiglo do sistema radicular do guaranazei
ro (Paullinia cupana var. sorbilis (Mart.) Ducke), foi es
tudada em plantas com tré&s, cinco e sete anos de idade,
~ultivadas em Oxisol Vermelho Amarelo na Fazenda Brahma,
municipio de Camamfi, Bahia. Efetucu-se a coleta de amqg
tras de solo localizadss simetricamente sobre uma mesmali
nha de cada lado do tronco, as dist@ncias de 30, 60, . 90,
120, 150 e 180 cm e profundidade de 0-10, 10-20, 20-30,
30-60, 60-90, e 90-120. Foi encontrado que mais de 50% de
raizes estavam nos primeiros 20 ¢m do solo, variando en
tre 53,09 a 56,27% em guaranazeiros de sete e trés anos
de idade, respectivamente. Na distBnecia lateral, a maior
concentragéo de raizes ocorreu a 30 cm do tronco da plan
ta, decrescendo até a distincia méxima de 180 cm. Verifi
cou-se gque, nas condigdes do presente trabalheo, o sistema
radicular do guaranazeiro se apresenta bastante superfici
al.

1 CEPLAC—CEPEC. Rodovia Ilhéus/Itabuna km 22, CEP 45600.

Itabuna, BA, Brasil.
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DUAS Phytophthora PATOGENICAS AO GUARANA

1
Fernando Carneiro de_Albuquerque , Marla de Lourdes
Reis Duarte e Armando Kouzo Kato

0 guarand (Paullinia cupsma var. scorbilis) nativo
da regifio amazfnica, comegou a ser cultivade enm sistemas
de produc8o hid pouco mais de duas décadas. A maioria dos
plantios tem possibilitado retornes econdmicos, apesar da
ocorréncia de doengas que podem reduzir a produtividade
ot elevar o custo de produgfio. Neste trabalho, descrevem—
se e ilustram—se as principais estruturas dos patdgenosre
lacionados com os sintomas caracteristicos de duas enfer
midades da cultura, constatadas récentemente na regifo sma
zlnica. As referidas enfermidacés poden provocar prejui
zos severos, sendo necessario desenvolver praticas de con
trole adequadas para a consolidagdo dos cultives. O fungo
Phytophthora picotinee var nicotinse ocasiona & requeima
de folhas. E mais comum em mudas. As lesOes foliares escu
ras, tipicas da enfermidace, podem se manifestar em qual
quer parte do limbo. Evoluindo, acarretam gueda de folhas
e morte de plantas. O patSgenc & um comiceto heterotélico
As cepas compativeis parasitam diferentes cspécies de hos
pedeiras cultivadas na regifio. Do guarand foi isolado a
partir de amostras coletadss nos municipios de Belém, Be
nevides e Alenquer, no Estado do Pard. 0 outro patdgeno,
a espécie P. cactorum, um fungo homotdlico, afeta o siste
ma radicular, tecidos do coleto e do caule de plantas a
dultas. Com a evolug8o da infecg8o, o guaranazeiro infec
tado pode exibir sintomas de amarelecimerdc, murcha e se

1
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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camento de folhas e ramos. Os isolamentos foram feitos de
amostras provenienies de plantios dos municipios de Belénm,
Castanhal, Tomé-Agu, no Estado do Pari e Manaus no Estado
do Amazonas. Ambos os fungos foram isclados a partir de
tecidos necrosados, superficialmente esterelizedos, e co
locados em placas de petri contendo dgua-fgar a 1,5%. Pa
ra a produgfo de 6rgdos de frutificagéio utilizou-se o meio
dgar 15g - cenoura 200g ~ fgua 1.000ml. Inoculagdes  fel
tas em tecidos jovens de folhas e de caule de mudas - de
guarani sadias ocasionaram infec¢les, reproduzindo os sin
tomas tipicos das doengas. Os fungos foram reisolados Cos
tecidos infectados. O controle da requeima fol obtide atra
vés de pulverizagdes preventivas com calda bordaleza ou
captafol e curativos com metalaxyl. A incidéncia da podri
ddo do coleto fol reduzida através de praticas de drena
gem do solo, que evitaram o acimulo de &gua préximo ao pé
da planta.
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FISIOLOGIA DE Colletotrichum guaranicola: EFEITO DE MEIOS
DE CULTURA E REGIMES DE LUZ NA ESPORULAGAQ

Maria de Lourdes Reis Duartel e Fernando Carneiro
de Albuquerque

A antracnose do guarand causada por Colletotrichum
guaranicola Albuq. constitui-se na mais séria doenga da
cultura nos principais municipios produtores, tais como
Maués, Manaus, ltacoatiara e Parintis. Pouco se conhece
sobre a fisiologia do patdgeno e por isso iniciou-se uma
série de estudos das caracteristicas fisiolégicas do fun
g0, com o objetivo de fornecer subsidios aos programas de
controle e melhoramento genético. 0 funge foi cultivado
nos meios de cultura BDA (batata-dextrose-igar), BSA (ba
tata-sucrose-agar), raizes de cenoura-igar, decocgio de
folhas de guarand-dgar, farinha de aveia-dgar, Sabouraud
e Czapek Dox, mantido & temperatura de 27°¢ + 1°C enm regi
me alternado de 12 horas luz/l12 horas escuro. Para testar
0 efeito de regimes de luz, C. puaranicola foi cultivado
enm BDA, mantido & temperatura de 27%¢ + 1OC~e submetido
as condigdes de luz continua, escuro continuo e 12 horas
luz/12 horas escuro. A intensidade luminosa de 4.400 lu
mens foi dada por oito l8mpadas fluorescentes de 15 volts.
Entre os meios de cultura testades, BDA favoreceu melhor
a esporulagdo, principalmente quando as coldnias foram
submetidas a um regime alternado de 12 horas luz/12 horas
escuro. Nos ensaios que visem obter inoculo em alta con
centragao, estas condigoes devem ser observadas.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
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ASPECTOS CLIMATICOS E FENOLOGICOS RELACIONADOS A. CULTURA
DO GUARANA (Paullimia cupana var. sorbilis (Mart.)} Ducke)

Tatiana Deane de A. S& Dinizl, Claudio José Reis
de Carvalho™, Raimundo Pinheiro Lopes Filhol,
Therezinha Xavier Bastos , Armando Kouzo Kato e

Benedito Nelson R. da Silva

-

Visando propocrcionar subsidios & avaliagdo da po
tencialidade climatica de areas para a cultura do guarani,
580 apresentados e analisados dados médios de Areas produ
toras de guaranid, situadas em cito unidades federativas,
referentes 3 temperatura e umidade do ar, duragdo do bri
lho solar, precipitagBio pluviométrica, e a resultados de
balango hidrico, calculado levando em consideragdo as ca
racteristicas do sistema radicular da planta e a textura
do sclo dominante de cada area. E também analisada a va
riabilidade da concentracdo das fases de floragdo e co
lheita, em Areas de distintas latitudes, em relagio a0
comprimento médio do dia, temperatura do ar e distribui
¢do de chuva. SHo sugeridos, em carater preliminar, limi
tes de trés classes de potencialidade climdtica para a
cultura do guarana.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000, Belém, PA,
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MELHORAMENTO DA CULTURA DA PIMENTA-DO-REINO NO
TROPICO UMIDO BRASILEIRO

1
Fernando Carneiro de Albuquerqu e
Maria de Lourdes Reis Duarte

A pimenta-do-reino (Piper migrum L.), € encontra
da no estado nativo, em ambiente sombreado de floresta
de regides do Sudceste da India, Oeste de Ghats e Mala
bar. Dos locais de origem foi levada para outros paises
do Sudeste da Asia. Posteriormente para a Africa. Em pe
riodo mais recente, para as Américas Central e do Sul. A
primeira introdug@io no Brasil data do século passado, fei
ta por portugueses no periodc colenial. Em 1933, imigran
tes ‘japoneses troxeram da Malésia a cultivar que recebeu
a denominagdo de Cingapura. A produtividade elevada desse

germoplasma e Stima adaptabilidade &s condigfes ambien
tais da regifio amazdnica, contribuiram para © incremento
da cultura, tornando o Brasil um dos gquatro principais

paises produtores do mundo. A espécie pertence 2 classe
das dicotiledCneas, porém apresenta algumas caracteristi
cas anatdmicas de monocotiledfneas, que interferem na fu
sdo perfeita de tecidos enxertados. Possui haébito trepa
por. No ambiente selvagem, desenvolve-se apoiada em arvo
res das florestas. Em culturas racionais pode ser conduzi
da em tutores vivos ou mortos. O caule é constituide de
ramos distintos. Alguns especializades no crescimente em
altura. Outros, os laterais, na frutificag@o. A inflores
céncia é do tipo espiga, com flores sésseis aperiantadas.
As floretas podem ser masculinas, femininas e hermafrodi
tas. Durante o desenvolvimento das espigas, ocorre um es
tégio protoginico que pode favorecer peolinizacgdes cruza
das. A quantidade de grios de pdlen por antera é elevada.
S80 distribuidos, principalmente, por gotas de chuva. No
ambiente nativo, algumas variedades de  pimenta-do-reino
sdo didicas. As cultivares, na grande maioria, s8c mondi

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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cas. Existem, no entanto, clones que possuem Indice ele
vado de floretas femininas. Os masculinos sdo muito ra
ros e quase sempre possuem desenvelvimento vegetativo vi
goroso. Para exploragdo econlmica é essencial que as cul
tivares apresentem alta percentagem de floretas hermafro
ditas, caracteristica relacionada com produtividade eleva
da. A tetraploidia € comum na pimenta-do-reinoc. Tém sido
encontrados 52 cromossomos nas células somaticas, sendo
treze o nmero basice. Além da chuva, o ventoc e a névoa sio
outros fatores climdticos que desempenham papel importan
te na distribuigd@o dos grios de pélen., Distinguem-se dois
modos de polinizagfc: autogamia, fertilizagdo de flore
tas de uma pimenteira por pélen da prépria planta (é )
mais comum nos cultivos comerciais) e alogamia, o mais ra
ro, de percentual baixo; ocorre fertilizagBo de pistilog
de uma cultivar por pélen de outro germoplasma. A propa

gagHo por sementes destaca-se em import8ncia nos traba
lhos de melhoramento. Em plantios comerciais, a planta &
propagada por estaquia. Métodos ripidos de propagacéo,

por estacas herbdceas, reduzindo ¢ ciclo de propagagfio de
pimenteiras selecionadas, desempenham importante papel no
melhoramento da cultura, pois aceleram os trabalhos Que
visam langar novas cultivares no meio rural de uma regido
0 principal objetivo do programa de melhoramento da pimen
ta~-do-reino do CPATU-EMBRAFPA & selecionar cultivares que
apresentem niveis de resisténcia i fusariose e produtivi
dade econOmica. A curto prazo, estdo sendo realizadas in
trodugdes de germoplasmas e competigio dos mais promisso
res em diferentes localidades, para avaliar o comportamen
to de cultivares/clones, em condigdes ambientais diversas.
A médio e longo prazos estd@o sendo desenvolvidos traba
lhos de indug@o de mutagdo por radiagdo gama e de polini
zagdes cruzadas, entre cultivares e espécies. Na hibrida
gdo controlada utiliza-se metodologia de coleta de pélen
em agua e gotejamento da suspensdo em estigmas recepti
veis. A pimenta-do-reino sendo planta de propagagdo vegg
tativa, apresenta elevada heterozigose, que confere vigor
e produtividade elevadas. Esta condigido deve ser mantida
nas pimenteiras resultantes de trabalhos de melhoramento.
Deve-se procurar produzir sementes cruzadas entre cultiva
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res, na maior quantidade possivel, pois a freqiiéncia es
perada de clones superiores dessas sementes & baixa. As
polinizagGes abertas podem originar também sementes hibri
das, desde que diferentes cultivares sejam plantadas pré
ximas umas das outras. No caso de disponibilidade de <clo
nes de plantas femininas, torna-se mais facil obter maio
res indides de hibridagfo. Através da utilizagdo da tecno
logia de propagagdo rapida por estacas herbéiceas, o
CPATU-EMBRAPA langou as cultivares Bragantina BR-01 e Gua
jarina BR-02, e cotipos dos germoplasmas Panniyur-1 e
Arkulam Munda, introduzidos da India, com caracteristica
de produtividade superiocr & da Cingapura. A Guajarina
BR-02 vem demonstrandc ser mais tolerante & fusariose quan
do comparada com as outras duas cultivares. Os trabalhos
de melhoramento sdo corientados no sentido de acumular, em
pimenteiras selecionadas, grande niimero de genes relacio
nados com produtividade e resisténcia a doengas. Para ob
tengdo de resultados mais favoréveis na seleglio de plan
tas resistentes e produtivas, torna-se necesséario iniciar
os trabalhos com grandes populagdes, originadas de semen
tes de cruzamentos controlados ou abertos entre cultiva
res. As triagens inicials podem ser feitas em casas-de-ve
getagBo e ripados. No entanto, no ambiente de campo, onde
ocorrem epidemias, & que existem condigles que possibili
tam as selegles mais criteriosas. 0 fungo Hectria haemato
cocca (Fusarium solami f. sp. piperis) devido & produgio
do estigio sexual e ocorréncia de mutagfes, parece pos
suir elevada capacidade de desenvolvimento de racas que
podem quebrar niveis de resisténcia & fusariose. A genéti
ca da pimenta-do-reino é pouco conhecida, o que tem difi
cultade o melhoramento da cultura. Faltam evoluir os co
nhecimentos relacionados com heranga dos principais com
ponentes de producgBo, de resisténcia a doengas, do ndmero
e estrutura de cromessomos em diferentes cultivares e clo
nes.
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AVALIAGAO ECONOGMICA DE DIVERSOS ESPAGAMENTOS
DE PIMENTA-DO-REINO NO SUL DA BAHIA

J.V, Ramosl, A.C. Araﬁjol e R.N, dos Santosl

Estudou~se a viabilidade técnico-econdmica do cul
tivo da pimenta-do-reino em diversos espagamentos (2 x 1,
2x2,3x1e3x2m), (Piper migrum L.) cv. Cimgapura,
cultivada em Oxisol, no municipio de Una, Bahia. Determi
nou-se o periodo de recuperagido do capital empregade nos
diferentes tratamentos até o Ponto de Nivelamento (PN) e
sua remuneracdo através da Taxa Interna de Retorno (TIR).
O espagamento 2 x 1 m recuperou o capital investido mais
rapidamente que os demais, logo no primeiroc ano de produ
¢do. O tratamento que apresentou melhor remuneracgdo ac ca
pital empregado, foi o 2 x 2 m com uma TIR de 71,3%, en
quanto a menor remuneracic foi encontrada no espagamento.
3x1mcom 61,9%.

1 CEPLAC-CEPEC. Rodovia Ilhéus/Itabuna, km 22, CEP 45600.
Itabuna, BA, Brasil.

286



EFEITOS DA INTERACAO ESPAGAMENTO X TAMANHO DE TUTOR EM
PIMENTA-DO-REINO EM TERRA ROXA ESTRUTURADA

i
Oswaldo Ryohei atol, Maria do Sccorro A. Kato , Armando
Kouzo Kato e Fernando Carneiro de Albuquerque

Foi verificade o efeito da interagdo espagamento x
tamanho- de tutor na produtividade de pimenta-do-reino plan
tada em Terra Roxa Estruturada no municipio de Prainha,
PA, sob clima Awi, segundo Koppen.

0 delineamento experimental foi de blocos ao acaso,
com parcelas subdivididas. Nas parcelas foram  estudados
os espagamentos: 3,0 m x 3,0 m; 3,0 m x 2,5 m; 2,5 m x
2,5m; 2,5mx 2,0m; 2,0mx2,0me 2,0mx1,5m. Nas
subparcelas foram testados dois tamanho de tutor: 2,5 m
e 1,5 m acima do solo. Foram dados os tratos culturais se
gundo o sistema de produgdc existente para a regifio. Como
par@metro de avaliagdc foi considerado o rendimento de
pimenta preta em t/ha. Dos fatores estudados o espagamen
to foi o que mais afetou a produtividade de = pimenta-do-
-reino.

1 EMBRAPA-UEPAE Altamira. Caixa Postal 081. CEP 68370. Al

tamira, PA, Brasil.

2 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEp 66000. Belém, PA,

Brasil.
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ANALISE DO CRESCIMENTO E DA DISTRIBUICAO DE MATERIA
SECA EM PIMENTA-DO-REINO (Piper migrum, L.)

Armando Kouzo tol, Célic Socares Morelraz,‘;akashl
Muraoka™ e André Martin Luis Neptune

Foi realizado um estudg do cre501mento e da distri
buigdo da matéria seca em plmenta—do—relno {Piper migrum
L.) sob condigdes de cultivo no Estado do Para. Determi
naram-se, na época de colheita, o peso total e a distri
buigdc da matéria seca nos diversos dSrgios componentes de
pimenteiras do primeiro ao quarto ano de crescimento. Os
resultados obtidos evidenciaram duas fases distintas de
crescimento. A primeira, que se inicia no plantio e termi
na no segundo ano, é a fase vegetativa, constituida de
aproximadamente 90% de folhas e ramos. Segue-se uma se
gunda fase reprodutiva, de crescimento mais acentuade, na
gual predominam as infrutescéncias, que representam cerca
de 50% do total da planta. A relaclo parte aérea/raizes e
sempre elevada, sendo no primeiro ano de 9:1 e a partir
do segundo ano se estabiliza em torno de 40:1.

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.

2 ESALQ. Caixa Postal 9. CEP 13400. Piracicaba, SP, Brasil.
3 CENA. Caixa Postal 96. CEP 13400. Piracicaba, SP, Brasil.
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SECAMENTO DOS RAMOS DA PIMENTA-DO-REINO

Maria de Lourdes Reis Duarte1 e Fernando
Carneiro de Albuquerque

O secamento dos ramos da pimenta-do-reino (Piper
nigrum L.) causado por Nectria haematococca f. sp. piperis
provoca severas perdas de predugfo. Encontra-se dissemina
da nas principais zonas produteoras, tais como os Estados
do Para, Bahia e Espirito Santo, onde afeta as plantas
através do sistema radicular, ou causando o apodrecimento
dos ramos plagiotrdépicos, resultando na destruigéo dos
pimentais em pouco tempo. Nos Estados do Amazonas, Acre,
Ronddnia e Territério Federal do Amapa, tem causado ape
nas o apodrecimento do sistema radicular. A forma asse
xual do fungo, descrita como Fusarium solami f. sp. pipe
ris, produz macroconidics hialinos, falcados e septados.
Os microconideos s&c unicelulares. A formac3o dos clami
dosporos é intercalar ou terminal, a partir de hifas ou
de modificagdes de células dos esporcs. A forma sexual
produz peritéicos glcbosos, vermelhos ou pardos, de super
ficie rugesa, contendo em seu interior ascos e ascosporos
bicelulados com constrigfio no septo. Ambos os estdgios se
formam nos tecidos apodrecidos do hospedeiro, em condi
gO0es de umidade elevada. A espécie é heterotdlica e a
maioria dos isolamentos é hermafrodita, embora possam ser
enceontradas formas femininas e neutras. 0 macroconidio s6
pessul um fator de compatibilidade heterotalica, conven
cionalmente chamado (~). O fungo, que & um habitante do
solo, penetra nas raizes da pimenta-do-reino através de
ferimentos causados pela emissZo de novas raizes e pelo
atrito das raizes com particulas dc solo e ferramentas
agricolas. Na parte aérea, pcnetra principalmente pelos
nos, de onde se distribui no sentido vertical. A dissemi
nagdc se da por estacas contaminadas, pelo vento, por con

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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tato de raizes doentes e sadias, dpua de superficie, fer
ramentas agricolas e pelo homem, durante as operagoes de
capina e colheita. A infecc¢fio ocorre no periodo mais chu
voso, mas o progresso da doenga, no campo, & mais eviden
te durante o periodo menos chuvosc. Existem pelo menos
trés tipos fisioldgicos do fungo na populagio de pimentei
ras. Medidas de controle envolvende praticas  culturais,
uso de defensivos quimicos e cultivares resistentes  séo
recomendadas.
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ABSORCAO DE N, P, K, Ca E Mg PELA PIMENTA-DO-REINO
(Piper miprum L.)

Armando Kouzo atol, Célio Soares Moreiraa, Eakashi
Muraocka™ e André Martin Louis Neptune

Este trabalho teve o cbjetivo de determinar as
guantidades absorvidas e a distribuigdo de N, P, K, Ca e
Mg em pimenta-do-reinc (Piper migrum L.) cultivada no Es
tado do Para, com idades variando de um até quatro anos
de crescimento, visando obter o conhecimento de sua compo
sigd0 nessas idades e fornecer subsidios para estudos de
adubag@io. Na época de colheita, amostraram-se grupos de
quatro plantas de cada idade estudada. 0s resultados obti
dos mostraram que, nos dois primeiros ancs de cultive, as
pimenteiras absorveram pequenas quantidades desses elemen
tos. Contudo, a partir do terceiro ano, cbservou-se um
acentuado acréscimo nas quantidades absorvidas, principal
mente em K e N, encontrando-se estes em maiores quantidg
des nas infrutescéncias. Até o terceiro ano, as quantida
des absorvidas de K e N sic egquivalentes; contudo, a par
tir do 42 ano de cultivo, o K passa a ser demandado em ma
ior quantidade. A partir do terceiro ano, também o Ca pas
sa a ser absorvido em maior escala. As quantidades totais
de macronutrientes absorvidos até o quarto anoc foram:
N=187,8g, P=19,1 g, K=204 g, Ca = 129,5g e Mg =
26,4 g. Desses totals, anualmente & exportada pela produ
¢3o os seguintes percentuais: 56,1% de N, 53,9% de P, 54,4%
de K, 27,6% de Ca e 56,4% de Mg. Concluindo, os elementos
estudados obedecem a seguinte ordem, quanto & absorcgio pe
la pimenteira: K>N >Ca >Mg> P,

1

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 6600Q. Belém, PA,
Brasil.
2 USP-FSALR. Caixa Postal g9, CEP 13400. Piracicaba, SP, Brasil.
3

CENA/ESALQ. Caixa Postal 9. CEP 13400. Piracicaba, SP,
Brasil.
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TEQOR E DISTRIBUIGCAO DE N, P, K, Ca E Mg EM PIMENTA-
-DO-REINO (Piper nigrum L.)

Armando Kouzo atol, Célic Socares Moreiraz, Eakashi
Muraoka e André Martin Louis Neptune

Foi determinado o teor percentual e a distribuicio
de N, P, K, Ca e Mg em pimenta-do-reino (Piper migrum L.}
cultivada no Estado do Pard. Coletaram-se amostras de qua
tro plantas, de primeiro até o quarto ano de crescimenteo,
durante a época de colheita. 0 objetivo deste trabalho
foi de conhecer a importancia de cada macronutriente es
tudado, em fungdo da idade e de sua distribuicgfo nos di
versos Orgaos da planta. Foram encontrados altos teores
de K e N e baixos teores de Ca, Mg e P, em todas as ida
des estudadas. Faz excegdo o Ca, que apenas nas plantas
adultas apresentou-se elevado. Os maiores teores de N fo
ram encontrados em folhas imaturas de ramos ortotrépicos
de plantas jovens; o P, nas folhas maduras de ramos orto
trépicos de plantas de primeiro ano; o K, em raizes secun
darias de plantas jovens e também nos raques e pedinculos
das infrutescéncias; o Ca, nas folhas maduras e recém-ma
duras de ramos plagiotrépices de plantas adultas; e final
mente, o Mg apresentou os teores mais elevados nas raizes
secundarias de plantas adultas.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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3 CENA/ESALQ. Caixa Postal 9. CEP 13400. Piracicaba, SP,
Brasil.

292



FUTURE OF POST-HARVEST TECHNOLOGY QF PEPPER IN BRAZIL

Yochan Srimanth Lewisl

Brazil has emerged as one the biggest producers of
pepper, with output touching 42,000 tonnes in recent
years. With severe competition in the world market from
other producers like Malaysia, Indonesia and India, the
prices obtained for black peper are not always very
economical. Although black pepper is the chief form in
which pepper is used, other products like white pepper,
dehydrated green pepper, preserved pepper, pepper powder,
pepper oil and pepper oleoresin are becoming increasingly
popular, some for domestic use, and others in the catering
and food processing industries. It is desirable that a
part of the harvested green pepper in Brazil is converted
to these comparatively newer products. Diversification is
always good for the sociceconomy of the agricultural
sector. This brief paper deals with this problem and is
based on the short experience of the author in the humid
tropics of Brazil.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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CURVA DE SECAGEM PARA PIMENTA-DO-REINO

Severiano da Silva Lim Filhol, Alde Gomes Queirozl,
Gongalo Rendeiro™ e Marcos Ximenes Ponte

No presente trabalho sfo determinadas as curvas de
secagem da pimenta-do-reino Cingapura madura, verde e es
caldada. Estas curvas possibilitam determinar o tempo de
secagem e escolher os niveis de temperatura mais adequa
dos tendo em vista a qualidade do produto final e a me
lhor eficiéncia do ponto de vista energético.

Os experimentos foram realizados para tr8&s niveis
de temperatura. Os resultados sfio analisades e finalmente
s8o propostas relagdes que possibilitam calcular o tempo
final de secapem.

1 UFPa. Campus Universitario do Guami. Caixa Postal 917.

CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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SECAGEM SOLAR DE PIMENTA-DO-REINO NA AMAZONIA

B 1
Aldoc Gomes Queirozl, Severjano da Silva Lima Fjilho ,
Marcos Ximenes Ponte e Gongalo Rendeiro

Neste trabalho & desenvolvido um sistema de seca
gem solar para produtos de alta umidade. Inicialmente é
feito um estudo tedérico experimental de um coletor solar
do tipo "Grés do Para".

0 coletor é acoplado a uma cdBmara de secagem € 0S5
testes de secagem s8o feitos com pimenta-do-reino, por
ser um produto de grande importancia econdmica para a re
gido.

Sdo analisados, finalmente, a viabilidade de utili
zacdo deste sistema em pequenos e médios produtores de pi
menta da regido, fazendo-se comparacdes com outras tecno
logias de secagem nesta area.

1 UFPa. Campus Universitario do Guama. Caixa Postal 917.

CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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INFLUENCIA DA TECNOLOGIA APLICADA SOBRE A PRODUTIVIDADE
DAS PIMENTEIRAS PARAENSES COMPARADAS AQUELAS TRATADAS
SEM TECNOLOGIA DECLARADA— UMA AVALIACAO
A BASE DOS DADOS CENSITARIOS

Mitiko Yanaga Unel. Marcia Woolf
Bulach e Maria Clélia M.H.G.T. Ferreira

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
das tecnologias — uso de adubagdo, de defensivos e de
irrigacdo — sobre a produtividade das pimenteiras colhi
das no anc de 1980, tomando-se como referéncia a produti
vidade das plantas colhidas sem tecnologia declarada. Pa
ra a elaborac8c dessa andlise, recorreu-se aos dados cen
sitirios de 1975 e 1980, analisados para o conjunto do Es
tado do Pard e por estrato de &rea colhida. Andlises a
nivel microrregional e municipal foram efetuadas apenas
para o ano de 1980.

Os resultados alcancados mostraram haver uma corre
lag8o significativa entre a produtividade obtida e o efe
tivo das plantacgBes, no sentido de haver uma tendéncia a
melhorar o desempenho das plantas & medida em que se  ex
pandiu o pimental. Embora se tenha verificado uma tendén
cia a aumentar a produtividade das plantas & medida emn
que se recorria & tecnificagfio do processo produtivo, nem
sempre houve uma resposta compativel com a t=cnologia enm
pregada. Este fato evidencia a participagdo do meio am
biente, como o grau de fertilidade natural e a auséncia
ou baixa incidéncia tanto de pragas e doengas como de ve
ranicos interferindo no desempenho das plantas.

1 IBGE. Av. Franklin Roosevelt, 166. CEP 20020. Rio de Ja
neiro, RJ, Brasil.
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ATUAIS PERSPECTIVAS DA CACAUICULTURA MUNDIAL
!
Paulo de Tarso Alvim

0 cacau & uma planta nativa da regifio amazdnica e
uma das lavouras mzis recomendadas para as regifes tropi
cais Umidas. Por tratar-se de uma espécie relativamente
exigente quanto & fertilidade do sclo, sua cultura vem se
expandinde principalmente em terrenos de média a alta fer
tilidade. Fm algumas 4reas da Amazfnia brasileira, a cul
tura do cacau vem sendo também recomendada para os solos
pobres, porém em consorciagio seqiiencial com pimenta-do—
reinc, cultivo que, devido ao seu elevado valor comercial,
Jjustifica economicamenta a aplicagfo de doses relativamen
te altas de fertilizantes.

Por suas boas perspectivas de mercado, a produgéo
mundial de cacau aumentcu em cerca de 60% durante os Glti
mes 20 anos, alcancgando atualmente a cifra de 1,6 a 1,7
milh&c de toneladas por ano. Esse aumento foi devido prin
cipalmente & expansfio da &rea cultivads e & modernizacio
dos métodos culturais nos dois principais peises produto
res de cacau, que sZo a Costa do Marfim e o Brasil, lo¥:
quais praticamente triplicaram sua produgZo no mesmo peri
odo. No Brasil, os programas de assisténcia técnica desen
volvidos pela CEPLAC durante os 1iltimos anos elevaram a
produtividade média das fazendas de 450 para 700 kg/ha/ax
sendo que em condigfes experimentais tem-se alcangado pro
dutividade de até 2.500 a 3.000 kg/ha/ano.

O presente trabalho analisa a situagao atual da

CEPLAC. Diretoria Cientifica. Caixa Postal 07. CEP 45600
Itabuna, Bahia, Brasil.
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cultura do cacau nos principais paises produtores, prepor
cionando informagaes sobre as exig@ncias ecolégicas da
planta em termos de clima e solo, tecnicas de cultivos e
beneficiamento, incidencia de pragas e enfermidades, ten
dencias da produgao mundial e perspectivas de mercado.
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O CACAUEIRO COMO ALTERNATIVA AGRICOLA PARA
A AMAZONIA BRASILEIRA

Luiz Ferreira da Silve.1

0 cacaueiro (Thecbroma cacao) é origindrio das re
gides tropicais das bacias do Orinoce e do Amazonas, nati
vo das florestas equatoriais, constituindo-se na maior
reserva genética desta espécie em disponibilidade na Ama
zbnia brasileira. Dessa reglfio, especialmente do Pari, se
mentes foram levadas para a Bahia, em 1746, construindo
uma economia, uma histéria, uma civilizacdo, gquando na
Amazdnia a cultura permaneceu na base extrativista. Somen
te a partir de 1976, com a elaboragfo das Diretrizes para
a Expansdo da Cacauicultura Nacional - PROCACAU - pela
CEPLAC, & que tomou vulto o retorno do cacau &s suas ori
gens, contemplando a Amazdnia com uma meta decenal de 160
mil ha de implantagdo. Para tanto, fol construida uma in
fra-estrutura operacional de pesquisa, assisténcia técni
ca, revenda de materiais agricolas e treinamento de mio-
—-de-obra, estabelecendo-se polos cacaueires em razdo de
fatores edafoclimdticos, politica de ocupagdo do gover
ne Federal e planos de desenvolvimento agromineral. Hoje,

tem-se implantado 80.000 ha de cacaueiros hibridos em
seis Estados — Ronddnia, Pard, Mato Grosso, Amazanas, Acre
e Maranhdo — produzindo, jé& este ano, mais de 30.000 to

neladas de cacau seco, com o envolvimento de aproximada
mente 6.000 produtores, predominando os pequenos agricul
tores (85% aproximadamente). Por ocutro lado, ja'se atin
giu o nivel de auto-sufici&ncia na produgfo de sementes
hibridas, dispde-se de uma colegBo de germoplasma com
12.000 gendtipos e desenvolvem—-se pesquisas para a regido
em outras Areas do conhecimento agrondmico, notadamente
Fitopateclogia, Genética, Entemologia e Agrologia. Ademais,
a experincia tem mostrade que a cultura do cacau na Ama
zdnia brasileira tem sido capaz de fixar o homem & terra,

1 CEPLAC. Departamentoc Especial da Amazdnia. Caixa Postal

1801. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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colaborando na ocupagdo dos vazios demograficos, por ter
validade eccondmica — assegura ao pequeno agricultor uma
remunerac¢ic conveniente — e ecoldgica, ji que se trata
de um cultivo tipicamente conservacionista e mantenedor

do equilibrio ambiental.
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PRESERVAGCAQ E UTILIZAGAQ DOS RECURSOS GENETICOS DE
CACAU (Thecohrom= cacauw L.} NA AMAZONIA BRASILEIRA

Julio Pontes Bar igal, Paulo Fernandes
Rodrigues MagPado , Calo Marcio V.{. de
Almeida™ e C.F.G. de Almeida

A Amaz8nia brasileira constitul uma das reservas
de variabilidade genética do cacau mais extensa e valic
sa para o melhoramento da espécie. A natureza desta varia

bilidade foi evidenciada por expedigfes realizadas em
1965 e 1967, e a escala de dispersio da espécie foi con
firmada por exploracgles efetuadas a partir de 1976. Em
1979, a CEPLAC estabeleceu um programa sistematico de

conservacdo desta riqueza, através da coleta de material
em diversas zonas do vale do rio Amazonas. As coletas rea
lizadas nos anos subseqglientes foram concentradas, princi
palmente nos Estados do Acre, Ronddnia e na bacia do rio
Solimdes e seus afluentes, onde se verificou uma vasta e
variada dispers8oc da espécie. Coletas realizadas em &reas
de menor concentragdo mostram também diferengas significa
tivas entre as diversas populagfes. 0 material coletado
estd sendo mantido num banco de germoplasma localizade
préximo a cidade de Belém. A avaliagdo do material atual
mente disponivel foi iniciada em 1982 e constituird um
processo continuo para acompanhar o desenvolvimento das
plantas e o incremento no acervo genético, na medida em
que se dé continuidade ao programa de coleta. Os indivi
duos provenientes das primeiras exploracdes estdo sendo
avaliados para seu uso potencial na criagdo de varieda
des hibridas e aproveitamento na obtenc3c de novos recom
binantes, por intermédio de técnicas de endocria e hibri
‘dag8o. Alguns destes gendtipos j& revelaram valor na uti
lizagdo como progenitores.

1 CEPLAC. Departamento Especial da Amazdnia. Caixa Postal
1801. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.

2 COPERSUCAR. CEP 13400. Piracicaba, SP, Brasil.
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EFEITO DE PRATICAS CULTURAIS SOBRE A PRODUGAO DE
CACAUEIRCS EM VARZEA AMAZONICA

J.C. Nascimentol, L.C. Almeida2 e Paulo de T. Alvin3

Foi medida a influéncia das praticas culturais, de
desbaste de touceiras, poda de manutengdo e raleamento de
sombra excessiva na produgido do cacaueire subesponténeo
em virzea alta do rio Amazonas, no Estado do Amazonas. Pa
ralelamente, procurou-se relacionar a influgncia da preci
pitagdo pluviométrica e da variagfo do nivel de 'dgua no
solo nos processos fisiolbgicos de queda e langamento de
folhas do cacaueiro. Verificou-se que tanto a queda de
folhas como a emissBio de novos lancamentos atingem o ma
ximo em agosto, logo apds a descida do nivel das dguas,
quando a varzea fica desccocberta. 0s resultados mostraram
que as praticas culturais realizadas neste periodo aumen
taram a producdo em 83%.

1 EMBRAPA. Ed. Super-Venfncio 2000. Sala 944. CEP 70000.
Brasilia, DF, Brasil.

2 CEPLAC. Departamento Especial da Amazdnia. Caixa Pos
tal 1801. CEP.66000. Belém, PA, Brasil.

3

CEPLAC. Diretoria Técnlco-Cientifica. Caixa Postal 007.
CEP 45600. Itabuna, BA, Brasil.
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O SOMBREAMENTCO DO CACAUEIRO . (Thecobrema cacam L. )
NA AMAZONIA ERASILEIRA -

1 , :
Ivan Crespo Silva e Claudio José Reis de Carvalho?

A complexidade que envolve o tema sombreamento na
cultura do cacaueirc tem feito surgir divergéncia e espe
cuiagﬁo sobre a importincia e estabelecimento deste ‘plan
tio‘éuxiliar.

A principal finalidade deste trabalho ¢é uniformi
zar uma conscig&ncia sobre o assunto, através de enfoques
sistematicos de sua importéncia, caracteristicas e wutili
zag8o j&4 tradicional nos principais paises onde se culti
va © cacaueiro.

Para realcar o valor do sombreamento, foi feito
uma sintese das informagdes scbre o desempenho cultural
do cacaueiro jovem e adulto. Com base nestas informag¢des,
procurcu-se mostrar a necessidade de deis tipos de sombre
amento: 1) o provisdrio, que tem sua acSo protetora res
trita aos primeiros estédgios de desenvolvimento do culti
vo ¢ 2) o definitivo, que permanece como fator de prote
¢80 durante todas as fases da cacauicultura.

Na Amaz8nia brasileira, onde a exploragfio do cacau
iniciou de forma tipicamente extrativista, o uso do som
breamento ainda é inconsistente, ndo existindo em muitos
casos e ocorrendo em excesso em outros. Em geral, as &rvo

CEPLAC. Departamento Especial da Amazfnia. Caixa Postal
1801. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.

5 ,
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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vores-sombra utilizadas s8o remanescentes de matas primé
rias ou secundirias, n#o havendo informagSes que possam
respaldar o seu emprego face as exigéncias ecofisioldgi
cas do cacaueiro.

Considerando esta situag8o do sombreamento na caca
uicultura amazdnica, foram estabelecidos estudos dendromé
tricos e fenolégicos (em arboreto), com espécies autécto
nes e aléctones, em Ouro Preto D'Ceste (RO), Altamira
(PA) e Santa Ings (MA}. Os resultados preliminares destes
estudos indicam que ¢ sombreamento deve ger estabelecido
de forma heterogénea (mais de uma espécie por drea culti
vada) e que as espécies de melhor potencialidade, em fun
géo de suas caracteristicas fenolégicas, rapidez de cres
cimento, forma e diBimetro de copa, sdo: Gmelina arborea,
Terminalia catappa, Erythrima poeppigiana e Schizolobium
ampzonicum,
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MANEJO DA FLORAGAC DC CACAUEIRO:
UM CONTROLE DA VASSQURA-DE-BRUXA

Hércules Martins e Silval

Trabalho realizado nas condigles de Belém-PA, des
creve testes de concentragdes de etileno no controle da
vassoura-de-bruxa do cacaueiro (Thecbroma cacao L.), cau
sada pelo fungo Crimipellis permicicsa (Stahel) Singer,
fator limitante da cacauicultura na Amazdnia. Foram testa
das as concentracdes de 0, 100, 200, 300, 400 e 500 ppm
de Ethephon (Ethrel a 10%) pulverizadas sobre os troncos
e ramos do cacaueiro, clone ICS 39, com dez anos de ida
de, em plena floragdo. O melhor tratamento referiu-se &
concentracdo de 400 ppm, aplicado mensalmente, no periodo
de dezembro a abril dos anos de 1980, 1981 e 1982, gquando
ocorreu a méxima disseminag@o de esporos do fungo. O méto
do promoveu um "escaping" dos frutos & infecgdio pelo patd
geno, além de ter sido mais eficiente e econdmico em rela
c8o ao controle da doenga através de fungicidas.

1 EMBRAPA-CNPSD. Caixa Postal 319. CEP 69000. Manaus, AM,

Brasil.
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ESTADO NUTRICIONAL E PRODUTIVIDADE DE SOLOS
QCUPADOS COM CACAU NA AMAZONIA BRASILEIRA

Francisco Ilton de O. Moraisl e Antonio Xavier de Campos;2

0 zoneamento edafoclimatico dos projetos oficiais
de colonizagdo constituiu o critério indicativo para a se
lecdo de pdlos de desenvolvimento da cacauicultura na Ama
z8nia. Cerca de 80% das plantagSes de cacau estdio concen
trados em solos de média a alta fertilidade do tipo Terra
Roxa Estruturada (TRE) e Podzélico Vermelho-Amarelo eu
tréfico ou mesotréfico (PVAe e PVAm), sendo o restante
distribuido em Podzdlicos distréficos (PVAd) e Latossol
(LA), de baixa fertilidade natural.

O diagnéstico nutricional desses solos foi realiza
do em casa de vegetagdo, pelo método da omissiic de elemen
tos a partir de uma férmula fertilizante camﬂeta(NH«kmgg
e micronutrientes), utilizando plé&ntulas de cacau do  hi
bride IMC 67 x BE 10, cultivadas em vascs. 0 efeito de
fertilizantes e corretivos no crescimento e producio do
cacaueiro esti §endo avaliado no campo, em experimentos
fatoriais NPK 27, com tratamentos adicionais de calcio +
magnésio, micronutrientes e matéria orgénica ou em experi
mentos com a incorpoeragioc de dosagens crescentes de cai
cario dolomitico.

Os resultados obtidos demonstraram que a Terra Ro
xa (TRE) e o Podzélico eutréfico (PVAe) podem ser explo
rados com o cultivo do cacaueiro, até a fase inicial de
produgic (i 5 anos), sem a adicBo de fertilizantes e cor
retivos. O fésfore foi o principal nutriente que 1limitou
a produgdc de biomassa de plantulas de cacau, em solos
de baixa (LA e PVAd} e média (PVAm) fertilidade, seguido
pelo magnésio e potéssio. Em um Latossolo Amarelo textu
ra média, o melhor crescimento do cacaueiro foi consegui

1 CEPLAC-DEPEA. Caixa Postal 1801. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.

2 EMPA-MT, Caixa Postal 241, CEP 78000. Cuiaba, MT, Brasil
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do com a aplicagd@io de NPK fracionado em trés vezes, ou

com a incorporagdo de matéria orginica na cova e NPK,
anualmente, em cobertura. A produtividade do cacaueiro,
até cinco anos de idade, nesses solos, segue a ordem
TRE > PVAe > LA > PVAd. Uma plantagdo de cacau de i6

anos, estabelecida em solos de baixa fertilidade (LAm),
continua apresentando produgdio média superior a 1.800 kg/
ha, contrariando opinides que expressam a impossibilidade
de se cultivar o cacau, economicamente, nestes solos, no
trdépico Umido americano.
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PROBLEMAS ENTOMOLOGICOS DA CACAUICULTURA
NA AMAZONIA BRASILEIRA

1
Antonio Carlos de Barrcos Mendes e
Jodc Jesus da Silva Garcia

Com o advento do programa de Expansfo da Cacauicul
tura - PROCACAU, © cacaueiro vem sendo largamente cultiyé
do na Amazdnia, onde a meta € implantar 160 mil hectares
até 1986. Atualmente, os cacauais da regifc ocupam uma
drea de 80 mil hectares, substituindo matas priméarias e
secundarias e, naturalmente, problemas com insetos ja sdo
evidenciados em fungio da adaptagdo do novo ecossistema.
Procurando identificar as espécies/pragas que ocorrem na
regifo, realizaram-se levantamentos mensais entre os anos
de 1977-1983, através de coletas manuais e da técnica de
choque. Apds constatagdes dos danos na cultura e estudos
faunisticos das diversas comunidades, destacaram-se como
principals pragas da regifo as espécies: Naecolaspis
ornata Germar, Colaspis sp. Ephyraea sp. (Coleoptera,
Chrysomelidae); Pamdeletefus biseriatus Kirsch., Plectro
phorus incertus Voss, Eustylus spp. (Coleoptera, Curculio
nidae); Steirastowa breve (Sulzer) (Coleoptera, Ceramby
cidae); Conctrachelus sp. (Coleoptera, Curculionidae);
Xylosandrus compactus (Eichh.) (Coleoptera, Scolytidae);
Selenothrips rubrocinctus (Giard) (Thysanoptera, Thrypi
dae); Womalomion =amulipes Sign. (Hemiptera, Miridae); Cer
conota dimerpha Duckworth (Lepidoptera, Stenomidae) e
Euclystes plusicides Walker {Lepidoptera, Noctuidae).

E apresentada a descrigao das referidas especies,
seus danos, locais de ocorrencia e flutuagoes populacio
nais.

1 CEPLAC. Departamento Especial da Amazdnia. Caixa Postal

1801. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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VASSOURA-DE-BRUXA, Crimipellis permiciosa
(STAHEL) SINGER, PRINCIPAL DOENCA DO
CACAUEIRC NA AMAZONIA BRASILEIRA

Teklu Andebrhanl

0 agente causal da vassoura-de-bruxa do cacaueiro
é o basidiomiceto Crimipellis permiciosa {Stahel) Singer

que infecta lancamentos, almofadas florais e frutos de
Thecbrema cacao e outras espécies relacionadas de Theobro
ma ¢ Herramia, sendo endémico e largamente disperso na

floresta amazdnica.

0 patbdgeno € hemibiotréfico e possui duas fases:
a) fase parasitica de crescimento intercelular, caracteri
zada por um micélio grosso; b) fase saprofitica com micé
lio fino (multinucleado), responsédvel pela producio de
basidiocarpos.

Embora C. permiciosa seja capaz de produzir basi
diocarpos em todos os tecidos infectados e necréticos,
as infecgBes vegetativas s@io consideradas os principais
substratos para produgd@o de inéculos. Na regido, as condi
¢Oes Otimas para produgio de basidiocarpos sao: precigi
tagdo de 200-300 mm/més, temperatura do ar de 24° a 27°C
e umidade relativa de 80-80%. A esporulag@io ocorre duran
te o periodo janeiro-maio com o maximo em fevereiro-marco.

0 periodo latente entre infecgfic e aparecimento de
sintomas em lancamentos e almofadas florais & de 2-3 me
ses e em frutos é de 3-4 meses. Na Amazdnia brasgsileira,
geralmente os picos de infecgfio ocorrem no periode junho-~
agosto, podendo apresentar ligeiras variagdes, dependendo
das condigdes climaticas de cada local. Onde ndio h4 pro
nunciada estagdo seca, a exemplo de Belém, um segundo pi
co de infecgdes em frutos ocorre em setembro-outubro.

! CEPLAC. Departamento Especial da Amaz®nia. Caixa Postal

1801. CEP 66000, Belém, PA, Brasil.
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- As infecgles apenas ocorrem em- frutos até doze se
manas de idade. Considerandc que ¢ pericdo para formagdo
e mturaggo de frutos é de 5-6 meses, a determinagiio dos
picos de infecgHo promove a base para cidlculo do periodo
critico objetivando medidas de controle.

Por véarias razdes, as aplicagdes de produtos quimi
cos para controlar a doenga ndo foram efetivas. 0 contro
le fitossanitario, através da remogdo de todos os teci
dos infectados, & a medida mais eficiente. No Brasil, o
controle é feito durante agosto-setembro, com uma  segun
da remo¢do em novembro-dezembro. A primeira elimina 20-
22% das vassouras potencialmente produtivas, comparadas
com 52-68% na segunda pratica. Os custos do controle i
tossanitario representam, em média, 20% da renda bruta
anual, podendo variar em fung¢@io do nivel de infecgdo, ida
de das plantas, custos de m3o-de-cbra e prego do cacau.

Agricultores que fazem controle desde o inicio da
incidéncia da enfermidade tém perdas de 5-10%, comparadas
com 50-70% quandc © controle ndo & realizado.

Embora o cacaueiro produza frutos durante todo 0
ano e em todas as partes da planta, 72% da produgdo  sdo
concentrados na copa, com perda de 28%. No tronco, a pro
dugdo & de 28% e as perdas de 42%. Contudc, como 80 a 95%
dos frutos sao produzidos abaixo de 3,5 metros, arvores
mais baixas nao afetam a produgédo e ac mesmo tempo facili
tam o controle fitossanitéario.

Como o controle é inteiramente dependente do mane
jo, a vassoura-de-bruxa ndo é fator limitante para o cul
tivo do cacaueiro na Amazdnia brasileira.
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ASPECTOS CLIMATICOS DOS POLOS CACAUEIROS DA
AMAZONIA BRASILEIRA

Francisco Ilton de O. Morais1 e Ruth C. Scerne1

O clima dos pblos cacaueiros da Amazdnia foi carac
terizado a partir de informagdes cbtidas de postos meteo
roldgicos, pertencentes ao Instituto Nacional de Meteoro
logia (INEMET), EMBRAPA e CEPLAC, distribuidos em pontos
estratégicos da regifio. Dados climitices de outras re
giGes produtoras de cacau foram incluidos para comparagio.

Os resultados indicaram gque o clima desses pélos
apresenta um periodo seco variavel de trés a seis meses,
temperatura média anual superior a 25°C e uma amplitude
térmica entre o més mais quente e o mais frio do ano, in
ferior a 3°C. A insclag&o anual varia de 1.420 a 2.360
horas, sendo a maior nebuleosidade encontrada nos pdlos de
Altamira, no Parad, e em Ronddnia. Chama-se atencdo para a
irregularidade na distribuigfio de chuvas e  conseqiiente
flutuagdo do "deficit" hidrico durante os anos observados,
discutindo-se o efeito dos parametros climaticos estuda
dos sobre o comportamento e manejo do cacaueiro na Amazd
nia.

1 CEPLAC. Departamento Especial da Amazdnia. Caixa Postal

1801, CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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SECADOR DE PRODUTOS AGRICOLAS DO TIPO PLATAFORMA

Marcos Ximenes Pontel, Gangalo Rendeirol. 1
Severiano da Silva Lima Filho e Aldo Gomes Queiroz

Um secador de produtos agricolas do tipo platafor
ma & apresentado neste trabalho. Sua principal vantagem &
a possibilidade do uso de lenha ou residuos agricolas co
mo combustivel, além de possibilitar um bom desempenho na
secagem durante todo o ano.

Nos testes deste secadeor foi utilizado cacau. Os
resultados podem ser considerados satisfatdrios quando can
parados com 0s secadores do tipo mec@inico predominantes,
atualmente, na secagem deste produto.

1 UFPa. Campus Universitdrio do GuamA. Caixa Postal 917.
CEP 66000, Belém, PA, Brasil.

312



PASTAGEM E PRODUGAO ANIMAL
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PASTURAS EN TROPICO HUMEDO:
PERSPECTIVA GLOBAL

J.M. Tolec‘iol

E1l vasto recurso de tierras en bosgues tropicales
hiimedos estd siendo modificado y utilizado por la humani
dad con miltiples explotaciones. La expansidn de pasturas
en bosques tropicales es grande. Esta expansidn esta
influenciada por presiones demogréaficas, socioecondmicas
y geopoliticas de los paises, tanto como por el tamafio ¥y
crecimiento de los hatos nacionales. En la Amazonia
contrastan pasturas en grandes areas en Brazil, como re
sultado de incentivos fiscales y subsidios a la inversidn
pecuaria, con las explotaciones pecuarias de tipo familiar
mixto en paises amazénicos con influencia andina, cone
resultado de presiones demograficas y socioecondmicas de
otras regiones deprimidas. En Africa con una tenencia de
tierres de origen tribal y con el grave problema de
Tripanosomiasis del ganado, la ganaderia scbre pasturas
en la regidn central boscosa de Africa es restringida. En
sudeste de Asia, los hatos de vacunos y bubalinos son
pequeflos y normalmente en asociacidén con cultivos de ar
roz, © plantaciones industriales produciendo carne, leche
¥ trabajo. El problema critico de las pasturas estableci
das luego de la tala y quema del bosque, es el de degradacidn,
ya sea por falta de adaptacidn de las especies al estado
de equilibrio de fertilidad del suelo, mal manejo yio
ataque de plagas o enfermedades, resultando en la irvasidn
de malezas y rsgeneracién parcial del bosque ('"Capoeira"
o '"Purma") o el dominio del &rea por gramineas nativas
(Imperata cilindrica, Imperata brasiliensis, Paspalum con
Jugatim, Paspalum motatum, Axonopus compresus, etce.) de
baja productividad. Esto ha hecho gque las pasturas sean
consideradas como la mayor amenaza para el ecosistema. Sin
embargo, pasturas de gramineas con mencres requerimientos

1 CIAT, Apartado Aéreo 67-13. Cali, Coldmbia.
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de fertilidad del suelo y tolerantes a plagas ¥y enfermedg
des como Andropogon payanus, Brachiaria brizantha, Bra
chiaria dictymeura en asociacién con leguminosas como
Centrosems macrocarpum, Stylosanthes guiasmensis, Zornia
latifolia, etc. pueden mantener un nivel de reciclaje de
nutrientes tal que permita una productividad sostenida al
ta. A pesar del potencial que ofrece esta nueva generaciin
de especies forrajeras para la recuperacidén de pasturas
degradadas, se reconoce que el éxito de las explotaciones
pecuarias grandes al pastoreo extensiveo resulta dificil,
principalmente por los requerimientos altos de manejo de
una pastura fuera del climax del ecosistema (contrel de
malezas, manejo del pastoreo, fertilizacién, plagas, etc.).
Explotaciones pastoriles en pequefias &dreas con manejo mas
intensivo de los recursos hombre, capital, tierra y ganed
tendréan mayores probabilidades de £&xito social y ecamico
disminuyéndose la presidn de tala sobre el bosque. Debe
considerarse no solo la opcidn de pasturas abiertas, tipi
cas de Areas de sabanas; debe alternativamente desarrcllarse
la tecnologia que permita explotaciones integradas silvo
pastoriles, seleccionédndose germoplasma tolerante a la
sombra, la competencia de nutrientes y los factores ale
lopaticos que son definidos por diferentes tipos de plan
taciones. Las instituciones de investigacidén en trépico
hiimedo tienen el reto de dar solucidén a los problemas de
degradacidén de pasturas; el éxito dependera no solo de
la capacidad técnica profesional y recursos de operacién
con que cuenten, sino también de la flexibilidad e inven
tiva con que enfoquen el desarrolo de la nueva tecnologla
para sistemas de producc1on animal compatibles con las
necesidades humanas y el ecosistema.
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O PAPEL DA FAUNA NATIVA NO DESENVOLVIMENTO DA
AGROPECUARIA NA AMAZONIA

William E, Magnusson1 e Jorge S. Mariano1

0 manejo de vida selvagem pode ser efetuado em vé
rios niveis: o primeiro — cacga direta — custa pouco para
implantar e traz beneficios para os pobres do interior e
para a conservacgio. 0 segundo nivel — manejo extensivo—
em fazendas ja existentes, custa mais para implantar e
pode trazer beneficios para empresas de médio e grande
vortes e em alguns casos poderia ajudar na conservagdo de
outras espécies n3o comerciais da fauna e na conservacio
do solo. O terceiro nivel — domesticagfio total -— traz
beneficios principalmente para as grandes empresas parti
culares que podem investir em projetos com retorno a lon
go prazo., Este Gltimo nivel é quase irrelevante para a
conservagdo. 0 maior impedimento para a implantagdo de
projetos racionais e sustentiveis de exploracdo da fauna
no Brasil é a falta de profissionais formados em manejo
de vida selvagem. Cursos de Biologia, Ecologia, Zootecnia
e Veterinidria ndo ensinam as técnicas necessarias. 0 trei
namento de brasileiros em institutos especializados no
exterior e a implantag8o de curscs de manejo selvagem em
universidades brasileiras seriam dois valiosos investimen
tos para o futuro.

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia. Caixa Pos
tal 478. CEP 69000. Manaus, AM, Brasil.
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AVALIACAO DA ADAPTACAO DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS
TROPICAIS NA AMAZONIA ORTENTAL BRASILEIRA

1 1
Moacyr B. Dias Filho e Emanuel Adilson Souza Serrdo

A utilizagdoc de forrageiras adaptadas 3s condigSes
ambientais do ecossistema de floresta tropical Umida & hé
Jje a alternativa economicamente meis vidvel para a melho
ria da preodutividade das pastagens cultivadas nestas &ress

Sessenta e cinco ecétipos de leguminosas forragei
ras foram testados e avaliados na regific de Paragominas,
na Amazdnia Oriental brasileira, no perfodo de 1981-1983,
visando determinar a adaptagfio 3s condigdes locais de cli
ma e solo. Foram medidos a germinag8o inicial, grau de
adaptag@o ao ambiente e danos causados por pragas e doen
¢as, além da produgfio de matéria seca para os perfodos de
méxima e minima pluviosidade.

0 género Centrosema mostrou o maior nimero de ecé
tipos promissores, tende principalmente C. macrocarpun
CIAT 5065 se destacado. Nos outros géneros, os  ec6tipos
de maior potencial foram Desmodium owvalifoliwm CIAT 350,
D. camm CIAT 3522, Stylosanthes puianensis CIAT 184 e
CIAT 136, Pueraria phaseoloides CIAT 9900 ¢ Calopogoniue

mocunoides comum. Ataques de antracnose ndo foram limitan
tes para S. spp.

Existe necessidade de que, em continuidade aos re
sultados alcangadcs neste ensaio, dados de qualidade ny

tricicnal e comportamento sob pastejo dos ecotipos consi
derados promissores sejam obtides, para torna-los aptos a
utilizagao a nivel de produtor.

1 -
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belem, PA,
Brasil.

318



VARIABILIDADE GENETICA EM FORRAGEIRAS
PARA A AMAZONIA BRASILEIRA

Lidio Coradinl e José F.M. Vallsl

- A expansdio da pecudria na Amazdnia sobre areas ori
ginalmente de floresta, incentivada como solugdo alterna
tiva para a baixa produg8o forrageira da regido, trouxe a
luz, apés apenas duas décadas, a existéncia de fatores 1i
mitantes nessas areas, semelhantes Aqueles que restringem
a produtividade das pastagens naturais, ou seja, baixa
fertilidade dos solos, manejo inadequade das pastagens e
pobreza de opgdes forrageiras para cultivo ou introdugdo
em pastagens ja formadas. Quanto as opgdes disponiveis a
nivel de agricultor, constata-se a utilizagdo repetitiva
de um nimero muito restrito de espécies, destacando-se al
gumas gramineas de origem africana (Panicum maofmmms, Hy
parrhenia rufa, Permisetum purpureum, Brachiaria humidico
1a, B. decumbens, B. ruziziensis, B. mutica e Echincchlea
pyramidalis), todas com baixa variabilidade genética no
Brasil e, por isto, muito vulneraveis aos riscos de pra
gas e moléstias. Nas leguminesas, cultivadas em areas sig
nificativamente menores, as opgdes s83o ainda mais restri
tas (Pueraria phaseclcides, Centrosema pubescens, Stylo
santhes puianensis ¢ Calopogonmimm mucunoides). Entretanto,
a nivel de instituigdes de pesquisas regionais, vem sendo
continuamente introduzidas e testadas novas opg¢des, prin
cipalmente entre as leguminosas. Introdugdes do extericr
tém fornecido algumas perspectivas, tais como novas linha
gens de Panicum maximum, Brachiaria brizantha, Setaria
sphacelata, Andropogon gayenus (gramineas) e Desmodium
ovalifolium (leguminosa), mas o maior enriquecimento de

- variabilidade genética vem sendo obtido através de um
agressive programa de coletas no Brasil. Desde 1975, fo
ram realizadas oito expedigles a cargo da EMBRAPA, atin

gindo areas no Para, Roraima, Mato Grosso, Golas e Mara

1 EMBRAPA-CENARGEN. Caixa Postal 10.2372. CEP 70770. Bra

silia, DF, Brasil.
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nhac, além de outra série conduzida pela Faculdade de
Ciéncias Agrarias do Pard, que cobriu dreas menores  mas
dispersas por toda a regifio Norte. As expedigfes permiti
ram a coleta de 2.350 acessos de germoplasma de legumino
sas e 280 de gramineas, cuja avaliagdo preliminar tem
realgado o bom potencial de diversas espécies de Centrose
ma, Stylosanthes, Zormia, Desmodium, Chamaecrista (legumi
nosas) e¢ Paspalum (gramineas). A busca de novas opgles
ndo pode ter por alve apenas sua eventual utilizagdo em
dreas originalmente de floresta e, com vistas aoc melhora
mento das pastagens naturais da Amazdnia, é importante
destacar adicionalmente o potencial de géneros como Axomo
pus, Pamicum (grupo Laxa) e Nesosetum (gramineas), além
de Arachis, Dioclea e Vipna {leguminosas).
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INTRODUGAQ E AVALIAGAO DE GRAMINEAS FORRAGEIRAS
DE CORTE NO ACRE

José Aristides Paganil, Judson Ferrejra
Valentim™ e Arlindo Luiz da Costa

No Estado do Acre, a pecuéaria de leite tem sua pro
dugiio bastante afetada no periodo seco, quando as pasta
gens utilizadas pelo Sistema de Produgdo diminuem ou per
dem sua potencialidade mutritiva. A aus@ncia de um volumo-
so adequado para suplementar os animais, principalmente
em lactacdo, constitui o principal entrave da producdo,
durante o periodo critico.

Procurando-se solugdes para a alimentagdc do reba
nho leiteiro no periodo seco, foi estudado, na regido de
Rio Branco, AC, um total de 31 cultivares de gramineas
forrageiras de corte, pertencentes A espécie Panisetun
purpureym shum, a saber: Africa, African A-241, African
Vruckwona, Cameron, Cameron Africa, Cubano, Duro de Volta
Grande, Elefante Pinda, Gigante, Maraja, Merckeron Comun,
Merckeron México, Merckeron Pinda, Merckeron Sea, Minei
ro, Mole de Volta Grande, Orykwani, Porto Rico 534, Pusa
Gigante Napier, Pusa Napier 1, Pusa Napier 2, Taiwan A-25,
Taiwan A-143, Taiwan A-144, Taiwan A-146, Taiwan A-148,
Teresdpolis, Trés Rios e Turrialba. O delineamento expe
rimental foi de blocos completos casualizados com trés re
peticdes, em parcelas de 3,2 x 4,0 m. A area experimental
foi arada, gradeada e adubada com 100 kg de P_O_/ha, sen

. . - 25 -
do realizado o plantio com estacas de tres gemas por cova.
Foram avaliadas as produgdes de matéria seca, taxa de
crescimento, teor de proteina bruta e relagdo colmo/folha,
através de cortes sistematicos a intervalos de 42 a 56
dias, no periodo chuvoso e seco. Os dados globais do expe
rimento indicam que todas as forrageiras apresentaram boa
produtividade, destacando-se entretanto as cultivares:
Africa, Porto Rico, Cameron Africa, Taiwan A-146 e Minei

1 EMBRAPA-UEPAE de Rio Branco. Caixa Postal 392. CEP 62900,
Rio Branco, AC, Brasil.
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ro que, adicionadas as cultivares Cameron e Elefante Pi_r_1
da, ja presentes na regifio, foram multiplicadas e forne
cidas mudas aos pequenos produtores. '
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INTRODUGAO E AVALIAGAO DE FORRAGEIRAS NO NORTE Dk GOIAS
1 1 . . c . 2
A. Drudi , A.F. Braga e José Ferreira Teixeira Neto

Espécies com maior potencial forragelro que as
existentes na regifio de Xambiod, Goias, a 6 52' Latitude
Sul, foram introduzidas e estudadas na Fazenda Por3, em
Areias Quartzosas. Foram testadas 16 gramineas e doze le
gumincsas,. com e sem adubacgd@o fosfatada, guanto & produ
¢do de matéria seca/ha/ano. 0 clima da regific, de acordo
com a classificagfo de KSppen, & do tipo Aw-Tropical chu
voso, com nitida estag8o seca. Apds um periodo de dois
anos, chegou-se & conclus3io que os capins Brachiaria de
ambens cv, Australiana, Panicum maximm cv. Gongileides,
Brachiaria ruziziensis, Paspalum plicatulum e as legumino
sas Stylosanthes guizmensis cv. Cook e Pueraria phasecloi
des foram as espécies mais produtivas.

Observou-se que B. decumbens cv. Australiana e B.
ruziziensis, apresentaram uma maior resposta & adubagdo
fosfatada, enquanto que B. lmidicola, P. maximum cv. Gon
giloides e P, plicatulum, apresentaram pequena resposta a
este tipo de adubagZo, mesmo alcangando produgdo satisfa
téria de matéria seca.

t Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuéria, Km 1112 BR 225,
Estagfo Experimental de Araguafna. CEP 778C0. Araguai
na, GO, Brasil.

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.

2
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CARACTERIZAQAO E AVALIAGAO DE Stylosanthes gnlanen51s,
"TARDIO", (AUBL) SW. NA REGIAO DE BELEM, PARA

Eniel David Cruzl, Maria de Pilar H. dfs Nevesl
e’ Emanuel Adllson Souza Serrao

Visando selecionar legumincsas com maior potencial

forrageiro que as comumentes utilizadas na Amazdnia, fo
ram introduzidos e avaliados preliminarmente, durante 17
meses, 16 acessos de Stylosanthes guianensis, "Tardio",
(Aubl) Sw.

0 experlmento fol instalado em Belém, Estado do Pa
ra, latitude 1 °56'8 e longitude 56 ©46' W Gr. O clima é do
tipo Afi, segundo Kdppen, e o solo Latossolo Amarele tex
*ura leve.

0 delineamente experimental utilizado foi de blo
cos ao acaso com duas repetigfes, medinde as parcelas
2,0mx 6,5 m, com seis plantas, sendc ¢inco espagadas
0,5 m uma da outra e uma a 2,0 m das demais.

De modo geral, as caracteristicas agrondmicas apre
sentadas pelas diferentes introdugdes foram consideradas
boas. Os acessos mostraram boa produgiic de massa  verde;
no entanto a floragio e produgic de sementes nio foram
consideradas satisfatérias. As introdugdes CPATU 832 e
836 apresentaram melhor produgdo de sementes, enquanto
CPATU 833 ndo flarou durante todo o perfodo das avaliagdes.

As introdugdes avaliadas apresentaram baixa infes
tagdo de pragas e deengas, apresentando bom vigor durante
o periodo das observagtes, embora tenham sido observados,
em pequena intensidade, sintomas de deficiéncias nutri
cionais, possivelmente de potédssio e magnésio.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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CAPIM ELEFANTE ANAQ - NOVA OPCAQ FORRAGEIRA
(NOTA PREVIA)

Jonas Basteos da Veigal

0 género Pemmisetum & rico em espécies de valor
forrageiro. Pode-se citar como exemplo o capim elefante
(P, purpurews), millet (P. americamm) e quicuio (P. clam
destimum}. O capim elefante & bastante difundido entre
os fazendeiros regionais por sua alta capacidade de produ
zir forragem, desempenhando um papel muito impertante,
principalmente na alimentagdo do gado leiteiro.

De um modo geral, as variedades de capim elefante
atualmente em uso, como a cameron, napier, mineiro e ou
tras, sf8o utilizadas no cocho na suplementac@io alimentar,
na forma de material picado, sistema que, além de exigir
a reposicdo de nutrientes ao solo através .da adubagio,
resulta em elevados gastos com m3o-de-obra e maquinérioc.
0 emprego desse capim para pastejo direto tem sido difi
cultado pelo rapido alongamento do colmo, que chega a
atingir mais de 3 metros de altura. Por cutre lado, os
tecidos fibrosos do colmo s3o de baixe valor nutritivo,
raz3o pela qual sfdo rejeitados pelo gado. Nessas condi
¢Sdes, para estimular a rebrota de material forrageiro de
melhor qualidade, torna-se necesséria a rogagem mecénica
ou manual do residuo, dificultando o manejo.

Em setembro de 1983, a EMBRAPA-CPATU introduziu no
seu Banco Ativo de Germoplasma de Forrageiras, em Belém,
a variedade P. purpureum de porte baixo, chamada "Capim
Elefante Ando" cujos primeiros estudos foram desenvolvi
dos na rlérida, USA (Veiga 1983, Veiga et al. 1983, Rodri
gues et al. 1983 e Montalvo et al. 1983). A variedade ana
de capim elefante mostrou-se bastante promissora, para
pastejo direto, devide ac seu porte baixo, que ndo ultra
passa 1 metro de altura sob utilizacgd@c normal. Apesar do

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 6600C. Belém, PA,

Brasil.
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porte relativamente baixo, o seu potencial produtive nfo
é comprometido, enquanto o seu valor nutritivo supera as
variedades altas, face principalmente & maior produgfo de
folhas em relagio a colmos.

Na EMBRAPA-CPATU, os primeiros estudos com esse ca
pim iniciaram-se em 1984. S8o ensaios de adaptacgio as
condigles locais, em comparagfo com a variedade cameron,
a mais difundida na regifio. Com esse trabalho, espera-se
obter as informagdes basicas para utilizaglo do "Capim
Elefante An3o'" nas fazendas amazfnicas.
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CONSORCIAGAO DE GRAMINEAS DE CORTE
‘E LEGUMINOSAS NO ACRE

Judson Ferreira Valentiml, José Arisfides
Pagani® e Arlindo Luiz da Costa

A baixa capacidade de suporte das pastagens duran
te o periocdo seco e a auséncia de suplementacio volumosa
e protéica dos animais, principalmente na lactagido, cons
tituem-se nos principais fatores da baixa produtividadg
do rebanho leiteiro acreano no periodo critico. Com a fi
nalidade de se definir opgdes de melhoria na qualidade
das forrageiras de corte a serem consumidas pelo rebanho
durante a seca, foram estudadas, entre fevereiro de 1981
a dezembro de 1983, as consorciagfes de gramineas forra
geiras de corte e leguminosas, na regific de Rio Branco,
AC. Foram utilizadas 31 cultivares de Penisetum purpurem
shum, a saber: ﬂfrica, African A-241, African Vruckwona,
Cameron, Cameron ﬁfrica, Cubano, Mo de Volta Grande, Ele
fante Pinda, Gigante, Marajé, Merckeron Comum, Merckeron
México, Merckeron Pinda, Merckeron Sea, Mineiro, Mole de
Volta Grande, Orykwami, Porto Rico, Porto Rico 534, Pusa
Gigante Napier, Pusa Napier 1, Pusa Napier 2, Taiwan
A-143, Taiwan A-144, Taiwan A-146, Taiwan A-148, Teresdpo
lis, Trés Rios e Turrialba, consorciadas com as legumino
sas Centrosema pubescens e Pueraria phaseploides. O plan
tio das gramineas foi efetuado com estacas de trés gemas
por cova e as leguminosas foram semeadas com sementes es
carificadas entre gramineas na proporgdo de 1 kg/ha. Fo
ram avaliadas a produgdic de matéria seca, taxa de cresci
mento, percentagem de proteina bruta e compatibilidade das
consorciag¢des, através de cortes sistemiticos a interva
los de 42 e 56 dias, respectivamente, nos periodos chuvo
so e seco. O delineamento experimental foi o de blocos com
pletos casualizados, com trés repetig¢les em parcelas de
3,2 m x 4,0 m, adubados com 100 kg de P205/ha. A legumino
sa Centrosema pubescens, em fung@o de severos ataques da

1 EMBRAPA-UEPAE de Rio Branco. Caixa Postal 392, CEP 69900C.

Rice Branco, AC, Brasil.
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vaquinha (Cerotoma sp e Diabrotica sp) ndo conseguiu se
estabelecer, enquanto que a Pueraria apresentou boa qua
lidade e capacidade de associagdo com as cultivares estu
dadas de gramineas de corte. As cultivares Mineiro, Pusa
Napier 2, Merckeron México e Cameron se destacaram com me
lhor produtividade acumulada de MS/kg/ha no periodo, for

mando consorciagdes nas quais a percentagem de leguminosa
ndo ultrapassa 20%.
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RESPOSTA DO CAPIM ELEFANIE (Permisetum purpureum, SCHUM)
A NITRCGENIO, FOSFORO E POTASSIO EM TRACUATEUA E
BENEVIDES, ESTADC DO PARA

1 2
Jonas Bastos da Veiga , Miguel Simio Neto , Emanuel
Adilson Scouza Serr@o e I-Ling Tjon-Pian-Gi

Seis experimentos foram conduzidos em Latossolo
Amarelo textura leve a média, de Tracuateua e Benevides,
Paré-Brasil, para se estudar o efeito de niveis crescen
tes de nitrogénio (N), fésforo (P) e potéssio (K), separa
damente, na produgBc forrageira do capim elefante (Penni
setumr purpurewum, SCHUM). Os niveis de N foram: 0, 50, 100,
150, 200 e 250 kg de N/ha/ano para Benevides e 0, 75 150,
225, 300 e 375 kg de N/ha/ano para Tracuateua., Os de P fo
ram 0, 50, 100, 150, 200 e 250 kg de P 0 _/ha/anc e de K
foram 0, 50, 100, 150, 200 e 250 kg de K20/ha/ano para am
bos os locais. Uma adubagBc bésica foi usada para suprir
N, P e/ou K conforme o experimento, na base de 150 kg de
N, 200 kg de P 05 e 220 kg de K 0/ha/ano. A adubagdo foi
aplicada parce%adamente logo apds os cortes.

0 delineamento experimental foi o de blocos ao aca
s0 com quatro repetigfes. Cada parcela media 2m x 5m e as
estacas do capim foram plantadas no espacamento de 0,5m x
0,5m.

A resposta em produg@o forrageira do capim elefan
~te a N e P fol maior em Benevides que em Tracuateua, en

i
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA
Brasil.

EMBRAPA-CNPGL. Caixa Postal 151. CEP 36150. Coronel Pa
checo, MG, Brasil.

329



guanto que a resposta a K foli semelhante nos dois locais.
Para cada kg de N, P O_ e K_O aplicado houve um acréscimo
na producfo de matér?asseca de 5,6, 11,3 ¢ 3,5 kg/ha em
Tracuateuz e 42,8, 43,9 e 39,1 kg/ha em Benevides, respec
tivamente. N&io houve efeitode N, P e K nos teores de pro
teina bruta, P e K da forragen.
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ADUBAGAU DO CAPIM ELEFANTE (Pemnisetum purpureum SCHUM. )
PURO E CONSORCIADO COM KUDZU TROPICAL
(Pueraria phasecloides)

Dorival Monteiro Pimentell, Miguel Simao Netoz, Emgnuel
Adilson Souza Serrfio” e Jonas Bastos da Veiga

Um experimento de adubagdo de capim elefante G%mqg
setum purpurews Schum.) cv. Porte Rico 534, foi conduzido
em um Latossolo Amarelo textura média de baixa fertilida
de natural, na &rea experimental do Instituto de Pesquisa
Agropecuaria do Norte (IPEAN), atualmente Centro de Pes
quisa Agropecuéria do Trépico Umido (CPATU) em Belém do
Pard. Foram feitas adubacBes minerais (sulfatoc de aménio,
superfosfato triplo e cloreto de potassio), orgfnica (es
terco de curral) e mineral-orginica, em '"stands" puros e
consorciados com a leguminosa forrageira kudzu tropical
(Preraria phaseoloides), resultando em nove tratamentos.
0 delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com
quatro repetigdes. A produgdo de matéria seca do tratamen
to consorciado que recebeu uma adubacdo mineral-orginica
anual de 24 t de esterco + 93 kg de P205 + 135 kg de kO
por hectare foi significativamente superior as dos demais,
as quais ndo diferiram entre si. Evidenciaram-se efeitos
marcantes do esterco de curral, do potassioc e do fosforo
+ esterco de curral no estabelecimento e produgdo de
“"stands" consorciados. A avaliaglo econfmica dos dados
mostrou diferengas no custo da produgdo da forragem pro
duzida.

1 EMBRAPA-UEPAT Macapa. Caixa Postal 10. CEP 68400. Maca
pa, AP, Brasil.

2 EMBRAPA-CNPGL. Caixa Postal 151. CEP 36150. Coronel Pa
checo, MG, Brasil.

3

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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RENDIMENTO FORRAGE}RO E COMPOSICKO QUfMICA DE CAPIM
QUICUIQO-DA-AMAZONIA (Brachiaria humidicola) EM
DIFERENTES ESTADIOS DE CRESCIMENTO

Edson Camara Italianol e J.R. da Silva2

No Campo Experimental de Zootecnia da UEPAE de Ma
naus (km 54 da BR-174), foi conduzido um experimento para
estudar o rendimento forrageiro e a composigfo quimica do
capim quicuio-da-amazdnia (Brachiaria lmidicola) nos se
guintes estadios de crescimento: 14, 21, 28, 35, 42, 49 e
56 dias de rebrota da graminea. A pastagem de quicuio foi
formada em 1978, apds o preparo convencional da area (brg‘
ca, derruba e gueima). A graminea foi plantada por mudas,
num espagamento de 1 m x 1 m, em Latossolo Amarelo textu
ra argilosa e o delineamento experimental utilizado foi o
de blocos completos casualizades, com trés repetigfes.
Quando do inicio do experimento (14.03.81), procedeu-se o
corte de uniformizagdo da graminea, sendo os cortes subse
glientes feitos sempre que se alcangava a idade de rebrota
pré—gstabelecida. A forragem proveniente de cada parcela
(4 m~) foi levada ao laboratdrioc para as devidas analises
quimicas. O rendimento forrageiro aumentou consistentemen
te com o estadio de crescimento da graminea, desde os qua
torze dias (171 kg/ha) até os 56 dias (2.754 kg/ha). Tam
bém os teores de matéria seca (13,9 a 26,3%) e os de fi
bra bruta (28,0 a 33,4%) cresceram com o avan¢go em idade

da planta. Por outro lado, os teores de proteina bruta
(8,10 a 6,29%) e os de fésforo (0,12 a 0,07%) decresceram
com os estadios de crescimento da graminea. Quanto aos

contetidos de cdleic (0,07 a 0,06%) e de magnésio (0,05 a
0,07), n8o foi verificada uma tendéncia definida, manten
do-se praticamente no mesmo nivel em relagfo aos estadios
de crescimento da forrageira.

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455, CEP 639000.

Manaus, AM, Brasil.

2 EMATER-AM. Av. André Arefijo 701. CEP 69000. Amazoras, AM, Bresil,
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VALOR NUTRITIVO DO CAPIM QUICUIO—DA—AMAZ@NIA
(Brachiaria hmidicola)

Heriberto Antonio M. Batistal, Ari Pinheiro Cam r§01
E. Braga e José de Brito Lourengo Jinior

Este trabalho foi realizado no Laboratéric de Nu
trig8o Animal do Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépi
co Umido (EMBRAPA-CPATU), em Belém, Pard, Brasil, com o
objetivo de determinar o valor nutritivo do capim qui
cuio-da-amazdnia Brachiaria humidicola, em trés idades de
corte, utilizando-se doze carneiros castrados e caudecto
mizados, em gaiolas metabdlicas. Dades de compesigdo qui
mica da graminea mostraram que os teores PB, EE e RMF de
cresceram e a MO e FB aumentaram da menor para a maior
idade de corte. Os consumos de material verde foram maio
res nas idades de corte de 35 e 65 dias, e ¢s de material
seco semelhantes nas trés idades de corte. Os coeficien
tes de digestibilidade aparente de MS, MO, PB, FB decreg
ceram, significativamente (P< 0,05), com o aumento da ida
de de corte. Tend&ncia semelhante foi observada com o NDT,
revelando valores de 60,29%, 54,38% e 50,15%, aos 35, 65
e 95 dias de idade de corte, respectivamente. As equagles

de regressdc para estimar a digestibilidade, em fungdo
dos dias de corte da graminea, mostraram gque o maior de
eréscime (% dia) correspondeu & digestibilidade de PB

{0,34%/dia). Os coeficientes de correlagiio revelaram que
a PB do capim, interferiu significativamente (P<0,01) na
digestibilidade da MS, MO e PB e {P<0,05) na digestibili
dade da FB e NDT. Nas condigdes do experimentc, a forra
gem do capim gquicuio-da-amazdnia, com intervalo de corte
de até 50 dias, pode ser considerada de boa qualidade.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.

2 FCAP. Caixa Postal 917. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.

333



EFEITO DO NIVEL DE OFERTA DE FORRAGEM NO CONSUMO
E DIGESTIBILIDADE DO CAPIM QUICUIO-DA-AMAZONIA
{Brachiaria humidicola)

Ari Pinheiro amaréol, E. Braga2, Heriberte Antonio
M. Batista™ e José de Brito Lourengo Junior

0 experimento foi conduzido no Laboratéric de Nu
trigdo Animal do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trépi
co Umido (EMBRAPA-CPATU), em Belém-Pard-Brasil, com o
objetivo de verificar a influéncia da quantidade de forra
gem ofertada de capim quicuio-da-amazdnia (Brachiaria hu
midicola), no consumo e digestibilidade da matéria seca
(MS). Foram utilizados tré&s niveis de 8f9§ta de forragem:
N,=51,8, N =81,8 e N3=111,3 g de MS/kg ’"“/dia. A forra
gem foil oferecida a ¢arneiros castrados, deslanados, em
gaiolas metabélicas, em delineamento experimental de blo
cos ao gcaso, com quatgo repstégaes. 0 consumo de MS 'foi
de 45,7b; 61,7, e 73,2 g/kgo’75/dia e o de MS digestivel
de 22,3"; 37,1 e 41,5 g/kg ' “/dia e a digestibilidade
de MS foi de 48,8%°; 60,3% e 57,1%° (P < 0,05), respecti
vamente, para os niveis N., N, e N_. £ possivel estimar
os consumos de MS e de M35 digestivel, utilizando-se a
quantidade de forragem ofertada. Obtém-se melhor precisdo
na estimativazdo consumo de MS digestivel através do con
sumo de MS (R"=0,91; DPE=2,91).

1 EMBRAPA-CPATU., Caixa Postal 48. CEP 68000. Belém, PA,
Brasil.

2 FCAP. Caixa Postal 917. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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PRODUGAO, COMPOSIGAO QuiMICA E DIGESTIBILIDADE DE RAMA
E RAIZ DE CULTIVARES DE MANDIOCA (Kamihot esculenta
Crantz) PARA ALIMENTACAC DE RUMINANTES

, 1 . s ,
Heriberto Antonio Marques Batista , Ari Pinheiro
Camardo™ , Sebastjdo Hilhn™, José de Brit? Lourengo
Junior e Marise C.M. Freitas

Este experimento foi conduzido no Laboratério de
Nutrigé@o Animal do Centro de Pesquisa Agropecuiria do Tré
pico Umido - CPATU, em Belém-Pari-Brasil, com a finalida
de de identificar, entre sete cultivares de mandioca de
alta produg83c de rama e raiz, em trés diferentes tipos de
colheita, as com melhores rendimentos e qualidades para
alimentagdo de ruminantes. 0Os resultados mostraram que
as produgtes de rama e raizes das cultivares estudadas fo
ram significativamente diferentes (P <0,05). As cultiva
res Rainha do Sol e Jaboti apresentaram as mais elevadas
produgdes de rama (t/ha), enquanto a 'Mameluca Branca'
destacou-se na produgdo de raizes. As produgdes de rama
por hectare, nos cortes de quatrc e seis meses, foram maio
res (P<0,05) que nos de doze meses, enquanto as produ
¢bes de raizes mais elevadas nos cortes foram de doze me
ses. A composicdc quimica da rama foi diferente tanto en
tre cultivares como nas trés idades de corte. Os niveis
médios de PB, nos cortes de quatro e seis meses, 20,14% e
19,62%, respectivamente, foram maicres qQue nos de doze me
ses: 17,5%. Os teores de EE e RMF diminuiram com o aumen
to da idade de corte. A cultivar Rainha do Sol apresentou
a maior quantidade de amido na raiz: 32,5%. A rama tem ni
vel de HCN muito mais alto do que a raiz, parecendo, en
tretanto, ndo existir qualquer relagfio entre o contetdo
de HCN na rama e na raiz, quando ambas sic colhidas aos
doze meses. Os coeficientes de digestibilidade "in vitro"
da matéria seca e da matéria orgfnica da rama foram dife

! EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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rentes nas cultivares estudadas, nas trés idades de cor
te. A rama da cultivar Rainha do Sel apresentou as  mais
altas DIVMS e DIVMO, 61,4%, 57,2% e 55,7%; e 59,8%; 56,0%
e 54,1, respectivamente, aocs quatro, seis e doze meses de
idade de corte. A DIVMS e a DIVMO das ramas diminuiram
com o aumento da idade de corte, Os dados de produgac de
rama e de raiz, a composigdoc quimica e os coeficientes de
digestibilidade da rama indicam as cultivares Rainha do
Sol e Mameluca Branca como as melhores para a alimentagio
de ruminantes.

336



PRODUQKO E VALOR NUTRITIVOC DO CAPIM CANARANA-ERECTA-LISA
{Echinochloa pyramidalis)

Heriberto Antonio Marques Batistal, Ari Pinheiro
Camardo™, José de Brito Lourencgo Juni ,
M.E.5. da Silva e Saturninc Dutra

Este experimento foi realizado no Laboratério de
Nutrlgao Animal do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trd
pico Umido (EMBRAPA-CPATU), em Belém, Pard, Brasil, com o
cbjetive de determinar a produgdo e o valor nutritivo do
capim canarana-erecta-lisa (Echinochloa pyramidalis), atra
vés da composigio guimica, do consume e dos coeficientes
de digestibilidade dos seus nutrientes, nas idades de cor
te de 35, 65 e 95 dias. Foram utilizados ovinos deslana
dos, castrados, em gaiolas metabdlicas. O aumento da ida
de de corte da graminea proporcicnou acréscime na produ
¢do de MS, na altura da planta e na percentagem de caule,
enquanto a percentagem de folhas diminuiu. Os teores de
PB e RMF decresceram (P< 0,01), respectivamente, de 0,05
e 0,05%/dia, enquanto que a MS na planga gumentou 0,10%/
dia). O consumo de MS digestivel {g/kg ’’'“/dia}, aos 35
dias, foi de 28,28, sendo superior ac de 95 dias (25,29).
As taxas de decréscimos da digestibilidade da M35, da MO,
da PB, da FB e do NDT com a idade foram, respectivamente,
0,11, 0,17, 0,45, 0,11 e 0,16%/dia. Os teores de PB se
correlaciconaram com a digestibilidade da MO (0,82*) e da
PB (0,91%**). Houve correlagdo entre o NDT e os coeficien
tes de digestibilidade da MS (0,94%*), da MO (0,33%*} e
de FB (0,94*%*), Concluiu-se gue a cenarana-erecta-lisa &
considerada até 40 dias de crescimento, uma graminea de
muito boa qualidade.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.

FCAP. Caixa Postal 917, CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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PASTURE DEVELOPMENT IN THE HUMID TROPICAL
COAST OF AUSTRALIA

J.K. Teitzell

Research into the cattle fattening industry based
on the acid infertile soils of the humid tropical coast
of Australia led to the development of a technology which
was considered suitable for general extension to  the
regional industry. It became possible to outline the use
of a range of introduced grasses and legumes which gave
acceptable production and to describe the cultural practi
ces and fertilizers required to establish the introduced
species on the range of land classes capable of being
worked with ground machinery.

This led to the successful commercial development
of large areas of sclerophyll forest lands {(previously
considered useless) and to the turnoff of quality fat
cattle. Many of the pastures are now almost twenty years
old and still in a highly productive condition with a
good balance of the desirable pasture species.

Unfortunately, much of the information was of an
ad hoc remedial nature and technology adoption by smaller
farmers, in particular, has been poor. There was little
guidance on the likely consequences of structuring the
technology into whole farm management systems. This,
together with a shortage of information on the production
potential and stability of alternative management systems
has led tc a manegement systems research program.

1 Research Station. South Johnstone. Queensland 4859. Aus
tralia.

338



PASTAGEM EM AREA DE FLORESTA NO TROPICO UMIDO BRASILEIRO:
CONHECIMENTOS ATUAIS

Emanuel Adilson Souza Ser‘réo1

A pecuiria de corte, via de regra, tem sido uma a
tividade pioneira na ocupagdo de &dreas de fronteira e, nos
Gltimos 20 anos, vem sendo incrementada na regific do trd
pico umido brsileirec, ocupando segmentos de floresta, em
conseqliéncia da abertura de novas estradas e a conseqiien
te invas#o humana 3 regifo, motivada por pressdes socio
econdmicas e geopoliticas de outras regiles do Brasil. Es
te tipo de ccupag8oc tem ensejado a implantagdo de proje
tos pecuarios que envolvem grandes extensoes de pastagens
cultivadas em dreas fleorestais.

Estima-se que mais de quatro milhdes de hectares
de pastagem foram implantados apds a derrubada e queima
de segmentos de floresta de diversos gradientes de densi
dade, dos guais uma consideravel proporcdo atinge anual
mente avangados estdgios de degradacgdio, o que, além de ou
tros fatores de ordem econdmica e social, tem propiciado
opinides divergentes sobre sua viabilidade bio-sécic-eco
némica.

0 presente trabalho revisa o estado atual de conhe
cimento sobre pastagem na area de floresta no trépico dmi
do brsileiro & luz da evolugdo do preocesso e dos resulta
dos de pesquisa acumulados principalmente nos fGltimos dez
anos. Enfatiza a import@ncia da reciclagem de nutrientes
no sistema solo-pastagem—animal, as causas da degradagio
das pastagens, as possiveis alteragdes ecolédgicas, indica
alternativas tecnoldgicas para o aumento da longevidade
produtiva das pastagens ainda em produgdo, assim como pa
ta a recuperagio de pastagens degradadas e os  possiveis
beneficios bioecondmicos delas advindos. Finalmente, 0
trabalho sugere problemas e &reas prioritirias para serem
enfatizadas pela pesquisa.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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PRODUTIVIDADE ESTACIONAL DA PASTAGEM NATIYﬁ E Brachiaria
humidicola, NA ILHA DE MARAJO

José Ferrelgﬁ Teixeira Netol, Jonas Bastos da
Veiga™ e Adalberto Pinheirc Nery

Visando estimar a variag8o estacional da produgio
e qualidade forrageira de uma pastagem nativa (com predo
mindncia da graminea (Axomopus afinis) e do quicuio-da-ama
zénia (Brachiaria humidicola), utilizou-se um esquema fa
torial, através do qual foram estudadas sete épocas de
crescimento (Cl-de set. a dez. 81, C2-de nov. 81 a Jjan.
82, C3-de dez. 81 a mar. 82, C4-de jan. a abr. 82, (5-de
mar. a jun. 82, C6-de abr. a jul. 82, C7-de jun. a ago.
82), quadro de idades (21, 42, 63 e 84 dias) com trés re
petigles. A Laterita Hidromérfica da &rea experimental a
presentava as seguintes caracteristicas quimicas: 3 ppm
de fésforo, 19 ppm de potassio, 0,1 mE% de calcic + magné
sio, 1,7 mE% de aluminio trocdvel e pH 4,9. Oz cortes fo
ram efetuados a 10 cm de altura.

A média geral de producfo de matéria seca do qui
cuio-da-amazdnia, (2.575 kg/ha) superou a da pastagem na
tiva (1.080 kg/ha) em cerca de 2,5 vezes. As maiores pro
dugBes foram obtidas ao final do pericdo chuvoso, para os
dois pastos estudados, ocorrendc o inverso ao final do pe
riodo seco, havendo interacdio significativa entre pasto
X crescimento. Em geral, os dois pastes apresentaram pro
dugBes crescentes de matéria seca até a idade de 84 dias,
com interagdes significativas entre pasto x idade e cres
cimento x idade. O teor de proteina bruta da pastagem na
tiva oscilou entre 4,8% no periodo seco e 8,4% no  chuvo
so, provavelmente devido & presenga de leguminosas, supe
rando o do quicuio-da-amazdnia que variou entre 4,0 e
4,6% nas mesmas épocas. N3o houve uma diminuic3o sensivel
nc teor de proteina bruta com o aumento da idade, princi
palmente no quicuio-da-amazdnia.

! EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil,
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ASSOCIAGAO DE CULTURAS DE SUBSISTENICA COM FORRAGEIRAS NA
RENOVAGAO DE PASTAGENS DEGRADADAS EM AREAS DE FLORESTA

Jonas Bastos da Veigal

As extensas areas de pastagens degradadas estabele
cidas na floresta amazdnica precisam ter sua capacidade
produtiva recuperada. A renovacio de pastagem & uma alter
nativa valiosa no aproveitamento dessas &reas, diminuindo
a presséo de desmatamento para formacdo de novas pasta
gens. A associagdo de forrageiras com culturas de ciclo
curto pode compensar os custos de mecanizag@io e aplicagio
de adubos.

Um estudo foi desenvolvido num Latossolo Amarelo
textura pesada (Oxisol), em pasto degradado de Paragemi
nas, com o ocbjetivo de testar as culturas de milho e ar
roz em associacdo com as forrageiras colonifo (Panicum ma
ximum), quicuio-da-amazdnia (Brachiaria humidicola) e an
dropogon (Andropogon gayamus), utilizando-se trés métodos
de plantio, na renovagdo de pastagem. Os métodos de plan
tio foram: A - Semeadura da cultura e forrageira mais adu
bag8o no mesmo sulco, no espacamento de 1 m, B - Semeadu
ra da cultura mais adubagfc em sulcos afastados de 1 m, e
intercaladamente, semeadura da forrageira em sulcos sem
adubag3@o e C - Semeadura da cultura mais adubagdo em sul
cos afastades de 2 m e, intercaladamente, semeadura da
forrageira mais adubag8ioc em sulcos., O delineamento experi
mental foi inteiramente casualizado em arranjo fatorial
com duas repetigdes.

0 milho foil superior ac arroz como cultura precur
sora e os métodos de plantio A e B propoercionaram maior
produgdo de grdos. Colonifio e andropogon foram bem mais
eficazes no estabelecimento da pastagem que o quicuio-da-
-~amazdnia. A andlise econdmica mostrou que a associag8o
de milho com colonifio ou andropogon, plantados nos mé
todos A ou B, & economicamente vidvel na renovagdo de pas
tagens degradadas.

1 EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48, CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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DOSES DE FOSFORO E CALCARIO NA PRODUGAO DE
GRAMINEAS FORRAGEIRAS TROPICAIS

Edson Cémara Italianol, Erci de Moraesl e T.J. Smyth1

Com o cbjetivo de avaliar os efeitos de doses de
fosforo e calciric em gramineas forrageiras tropicais, foi
conduzido um ensaio no campo experimental da UEPAE de Ma

naus, no km 30 da rodovia AM-010, em Latossolo Amarelo
textura argilosa, cuja andlise quimica revelou os seguin
tes valores: fésforo - 2 ppm; potassio - 21 ppm; cilcio

+ magnésio - 0,8%; aluminio - 0,7 me% e pH - 4,5,

A Area experimental, constituida de capoeira fina,
foi preparada através de rogagem e destoca manual, sendo
ap0s arada e gradeada. Foi utilizado um esquema fatorial
4 x 7 x 2, em delineamento de blocos completos casualiza
dos com trés repetigdes, para estudar os capins colonido,

setiria, quicuio-da-amazénia e gramalote, nas doses de
0; 25; 50; 75; 100; 125 e 150 kg de P_0_./ha e nas doses
de zero e 3 t/ha de calcario dolomitido. 0 fdsforo foi

aplicado em cobertura por ocasifio do plantio e o calcario
20 dias antes do plantio.

Observou-se diferenga estatistica (P <0,05) na pro
dugBo de MS dos capins, sendo que a maior produgdo foi
fornecida pelc capim gramalote, Também no que se refere
ads doses de fésforo, evidenciou-se diferenga significati
va (P< 0,05). Quando se usou a dose de 50 kg de P20 /ha
cbservaram-se acréscimos de produgdo de MS da ordem de
314%; 236%; 162%, e, 169%, para es capins coloniaoc, setd
ria, quicuio e gramalote, em relagfo & testemunha {sem
fésforo), respectivamente. Por outro lado nio se observou
diferenca significativa na aplicagdo de calcéario,

! EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455, CEP 69000.

Manaus, AM, Brasil.
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PASTAGENS NATIVAS DO TROPICC UMIDO BRASILEIRO:
CONHECIMENTOS ATUAIS

1
Emanuel Adilson Souza Serrdoc e Mario Dantas1

As pastagens nativas representam um papel extrema
mente importante na regifo troplical UGmida do Brasil. Até
principios da década de 60, antes do adventc das rodovias
de integragZo da Amazdnia, a pecuiria de corte era basea
da quase que totalmente na exploraciic extensiva das pasta
gens nativas.

Mo inicio da década de 60, as rodovias de integra
¢80 da Amazdnia propiciaram & expans3o da pecudria em
&reas de floresta, reduzindeo um pouco a pressfio sobre as
pastagens nativas. Atualmente, em fung8o das experigncias
- mais negativas que positivas - dessa expansfio, se ini
cia uma tendéncia no sentidc de intensificar a atividade
pecudria nos ecossistemas de pastagens nativas, biologica
mente mais estiveis que os ecossistemas formados pela in
fluéncia direta do homem nas areas florestadas,

Estima-se que existem cerca de 50 milhSes de hecta
res de pastagens nativas na regido, em diversos gradien
tes de utilizag¢8o, que se incluem em trés principais ecos
sistemas: a) savanas bem drenadas, que compreendem oS cam
pos cerrados em seus diversos gracdientes de extrato herba
ceo e extrato arbdreo, b) savanas mal drenadas, cujo pro
tétipo s8o os campos nativos da ilha de Marajé, com seus
gradientes de inundagBo, e c) as pastagens nativas de s0
los aluviais, cujo protétipo s#o os campos de vérzeas do

1
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000. Belém, PA,
Brasil,
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baixc e médic ric Amazonas,

C presente trabalho revisa o conhecinente  atual
dos ecossistemas de pastagens nativas do trépico dmido
brasileiro, principalmente sob o ponto de vista de sua ca
racterizacBo floristica, ed&fica e hidrolégica ¢ de seu
potencial e suas limitacSes para a pecuéria, seja em fun
G8o de- sua produtividade, valor nutritive e limitagOes eco
l6gicas nos sistemas de produgdo atuais, seja em  fungdo,
de seu melhoramenla sirsvés do use de novas  tecnologias
geradas pela pesquisa na Gltima década.

O trabalho indica também os principais fatores 1i
mitantes da produtivicdade das pastagens nativas que devem
ser enfatizados nos programas regionais de pesquisa.
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INSECTOS ASOCIADOS CON LAS PASTURAS EN LA
AMERICA TROPICAL

Mario A. Calder‘on1

Este trabajo, presenta los resultados de seis
afios de evaluaciones entomoldgicas de los Ensayos  Regio
nales del Centro Internacional de Agricultura Tropical

(CIAT) Colombia, localizados en varios paises de la Ameri
ca Tropical. Se presenta una lista de los grupos de insec
tos registrados en ocho leguminosas forrajeras vy cinco
gramineas en diferentes ecosistemas. Se hace énfasis en
su importancia econdmica, tipo de dafic y abundancia de
las especies de insectos para cada graminea y leguminosa
en estudio.

Finalmente, se presenta una lista de los agentes
de contrel bioldgico natural, encontrados en cada ecosis
tema, resaltando la importancia y el potencial de este
método de control de plagas como componente de un progra
ma de manejo integrado de plagas.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
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CIGARRINHAS-DAS-PASTAGENS NO TROPICO UMIDO BRASILEIRO
X . . 1
Antonio de Brite Silva

De doze espécies encontradas de cercopideos em gra
mineas na Amazdnia foram identificadas: Deois incomplets,
Decis flavepicta, Decis schach, Mahamearva tristis, Spheno
rhina melancptera ¢ Sphenorhina rubra. A D. incompleta &
predominante em toda a regifio, havendo no Acre e Ronddnia
também grande ocorréncia de D. flavopicta e D. schach.Até
o momento a D, incompleta tem sido o fator mais limitante
da expansdo das pastagens do gé&nero Brachiaria, causando
nestes capins, grandes perdas em capacidade de suporte e
a destruig3io total de alguns pastos. 0s dados biolégicos
desta espécie sHo apresentados. 0 ciclo de vida dura 71
dias e a capacidade de aumento & de 1,14 vezes a cada gg
ragdo. A flutuacdo populacional tem sido estudada no Pard,
Amazonas, Acre e RondSnia. E mais freqliente na época mais
tmida e as populagfes variam em fungfio dos fatores climé
ticos e da graminea hospedeira. Foram seleciocnadas grami
neas resistentes, destacando-se: Paspalum secamns (FCAP 12),
Pagpalum plicatulum (CPATU 144 e Pasto Negro), Antropopon
gayams, (CPATU 530) e Panicum maximmm (Colonifio, Bifalo,
e Tobiatz)}. Dos inseticidas testados, © melhor foi o Iso
procarb. 0 uso do fogo no final da época seca eliminou a
primeira gera¢ac da praga. 0 melhor manejo da pastagem
consiste em se deixar o pasto com 25 cm ou mais de altura,
A adubagBo fosfatada, em Altamira/PA, proporcionou redu
¢80 nos danos em algumas gramineas. O fungo Neterhizjium

EMBRAPA-CPATU; Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil
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anisopliee ndo apresentou eficécia de controle e o inimi
go natural mais evidente tem sido a Salpimgogaster nigra.
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AS CIGARRINHAS-DAS-PASTAGENS (HOMOPTERA: CERCOPIDAE)
NA REGIAO SUDESTE DA BAHIA: PECULIARIDADES DO PROBLEMA E.
: E PERSPECTIVAS DE CONTROLE

1 . .1
Max de Menezes e José Marques Pereira

As cigarrinhas-das-pastagens constituem, atualmen
te, um dos mais importantes problemas entomolégicos da
agropecuéria brasileira. Além do comprometimento, ndo  ra
ro total, da predugdo da forragem diretamente prejudicada
por ocasido dos seus surtos, essa praga tem sido responsg
bilizada, em grande parte, pelo grave processo de degrada
gdo das pastagens ocorrentes na maioria das principais re
gifes de pecuiria do Brasil.

Na regido sudeste da Bahia, a grande maioria das
pastagens & formada pelos capins sempre-verde e colonifo
(Panicum maximum) e pela Brachiaria decumbens, espécies
altamente suscetiveis aos ataques da praga. Mais recente
mente, nos solos mais fracos dos tabuleiros costeiros do
sul do Estado, essa Ultima graminea vem sendo substituida,
num ritmo crescente, pela B. humidicola.

Nessa regido, Zulia entreriama (Berg) é considera
da a principal praga das pastagens, seguida, em importﬁg
cia, por Decis schach (Fabricius) e Aeneolamia selecta
selecta (Walker). Como em outras regides, as infestacBes
maig fortes da praga coincidem com o periodo mais quente
e chuvoso do ano, que vai de outubro/novembro a maio/jg
nho. Fora desse periodo, as formas ativas do ciclo da
praga {(ninfas e adultos) ou desaparecem completamente ou
s3o observadas em niveis extremamente baixos.

Com base nos conhecimentos acumulados até o momen
to sobre o problema, as principais sugestdes apresentadas
no sentido de minimizar os prejuizos causadeos pela praga
na regifo sudeste da Bahia sBc, em resumo, as seguintes:

1 CEPLAC-CEPEC. Caixa Postal 7. CEP 45600. Itabuna, BA,

Brasil.
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1) diversificagfio das pastagens com gramineas mais resis
tentes & praga, como Andropogon goyamms, Brachiaria mmidi
cola, Hyparrhenia rufa ¢ Melinis mimstiflora; 2) implanta
c3o e utilizag8o racionais das pastagens, através de téc
nicas adequadas de acordo com a graminea, o tipo de explo
racgio e as condigBes edafoclimaticas do local; 3) nos pe
ricdes de maior densidade populacional da praga, redugdo
da pressdo de pastejo nas pastagens de gramineas susceti
veis, no sentido de evitar estresse pela acdo conjunta
rebanho bovino + cigarrinha; 4) utilizacdoc disciplinada da
queima e gradagem, procurando, sempre que possivel, apli
cad-las no inicio da primeira geragdo de ninfas da praga
e levando em conta as restri¢d3es & aplicagBio dessas prati
cas; 5) em casos mais criticos de infestag8o, efetuar pul
verizaciio com inseticidas de baixa toxicidade e alta efi
cicia, na primeira gerag3io de cigarrinhas adultas; e 6)
preservar maci¢os de vegetagdo natural, evitar a caga pre
datéria e incentivar a criag@c de codornas, perus e ga
linhas d'angola.
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INFLUENCIA DO USO DO FOGO SOBRE A POPULACAO DE Deois
flavopicta (STAL, 1854) EM PASTAGEM DE Brachiaria
decumbens, NA REGIAQ DE RIO BRANCO (AC)

Murilo Fazolin1
A utilizagBo da gueima dos pastos para eliminar a

macega e/ou ervas daninhas & uma pratica bastante utiliza
da no Estado do Acre. As pastagens formadas com  Brachia

ria decumbens vém sofrendo ataques intensos de cigarri
nhas Deois flaveopicta. Sendo assim, com este trabalho ti
veram inicic, os estudos da relaglic entre a utilizagdo

desta pratica e o compertamento da populagdo destes cerco
pideos. -

Utilizaram—-se duas &reas de Brachiaria decumbens
de 1 ha cada, sendo que uma sofreu a agdo do fogo no fi
nal da época seca. Foram retiradas amostras de solo para
o estudo da viabilidade dos ovos das cigarrinhas em labg
ratdério, bem como foram colocadas em cada irea cinco gaio
las de tela de nylon parad que se pudesse avaliar a eclo
s8o dos ovos a nivel de campo. As avaliagdes foram reali
zadas semanalmente, dentro e fora das gaiolas, contando-
-se o numero de ninfas e adultos conforme os métodos con
vencicnais.

Houve uma redugfo na populagdo inicial das cigar
rinhas na area de tratamento com fogo, sendo que nesta
area o primeiro pico populacional de ninfas ocorreu com
atraso de um més em relagdo 3 testemunha, No entanto, apés
a altura das pastagens se igualar nas duas areas, as po
pulagBes de ninfas e adultos na area de fogo foram sem
pre superiores & area testemunha, devido & movimentagio
para 14 de adultos provenientes de &reas adjacentes que
ndo sofreram queima. Por outro lado, a presenga da macega
em periodos nos quais os Indices de pluviosidade sdo ele
vados, torna o ambiente zo nivel do solo desfavoravel pa

ra o desenvelvimento das ninfas, sendo notéria nesta épo

1 EMEBERAPA-UEPAE de Rio Branco. Caixa Postal 392, CEP 69900.

Rio Branceo, AC, Brasil.
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ca uma aglo eficiente do funge Wetarrhizium aniscopliae.

A queima dos pastos com finalidade de limpeza ou
mesmo controle das cigarrinhas, deve ser feita observan
do-se as condigdes particulares de cada regifo, uma vez
que os efeitos da aplicagfo desta pratica podem ser inde
sejavelis, concorrendo para um incremento da populagdo
das cigarrinhas.

351



TECNOLOGIA DE CRIAGAC DE BUFALOS NO
TROPICC UMIDO BRASILEIRO

Luiz Octavio Danin de Moura Carvalhol e
Cristo Nazaré Barbosa do Nascimento

Com a introdugfc do bifalc (Bubalus bubalis), en
1895, na ilha de Marajd, Estado do Para-Brasil, apresen
tou-se uma nova alternativa para a pecuiria do trodpico
tmido brasileiro, tendo em vista a grande adaptabilidade
e produtividade desses animais, principalmente nas condi
¢Oes adversas de pastagem nativa de terra inundavel.

A regifo do trdpico tmido brasileiro ocupa uma
drea de aproximadamente 60 por cento do territdério nacio
nal e detém o maior rebanho bubalinc do Brasil, com 65

por cento do efetivo nacional.

Os indices de produtividade da bubalinpocultura no
setor de produgBo sZo inferiores aos obtidos no setor de
pesquisa. Por outro lado, os resultados de pesquisa obti
dos pelo Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépico ﬂmi
do—CPATU/EMBRAPA mostram que os indices de produtividade
dos bubalineos sfo bastante superiores aos deos bovinos.

As investigacSes do CPATU/EMBRAPA revelam que, em
condigdes de pastagem nativa de terra inundivel da regido
do baixo Amazonas, podem-se obter bubalinos machos da ra
¢ca Mediterr@neo com 402 kg de peso viveo aos dois anos de
idade. Também, em pastagem cultivada de canarana  erecta
lisa, em &rea inundavel de varzea, os machos bubalinos da
raca Murrah podem atingir, com apenas um ano e meio de’
idade, pesos vivos superiores a 450 kg. Quanto & produgéo
de leite, os resultados no setor de pesquisa apresentam
médias para bdifalas selecionadas do CPATU superiores a
2.600 kg por vaca por lactacgdo.

As Stimas caracteristicas de produgdo de carne,

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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leite e trabalho dos bubalinos indicam que a criagdo des
ses animais € uma nova perspectiva para a valcrizagio 50
cioecondmica da regifio e representa uma excelente alterna
tiva para a pecuiria do trépico Gmido brasileiro.
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EFEECT OF DRY AND HUMID HOT SEASON ON REPRODUCTION
AND MILK PRODUCTION OF WATER BUFFALO (BUBALUS)

Sukhdev Singh Gill1

Water buffaloes is significantly contributing in
raising the socig-economic status of the faming comnity
of Asian and Latin American countries especially that of
weaker section of their Society. It is only during the
last dacade that the tremendous potentiality  of this
animal for the production of milk, meat and draft, has
been recognized by the variocus internatiocnal and naticnal
organizations. The benefits of science and technology
have hardly impinged on the husbandry of buffalo. The
greatest handicap to its development lies in very large
gaps in our knowledge about the physiological behaviour
especially that of reproduction of this important animal.
Buffale is generally blamed for her seasonal calving and
long calving intervals.

To study the effect of season on reproductive behaviour
and on milk production, an experiment was conducted for
two consecutive years at the Punjab Agriculture University
Ludhiana, India. Thirty five high producing buffaloes
were selected which calved during the different seasons
such as S, (Hot-Dry) S, (Hot Humid) S, {Autum) S4 {(Winter)
and S (épring). Each group comprisea of seven buffaloes.
The se?ected animals were kept under semi-loose heousing
system and were fed individually with 50 - 60 kg of seasonal
legume and nonlegume forage mixture and a concentrate
mixture of 16% C.P. of 1-0 kg for every 3 litres of
milk produced,

It was observed that under good management system,
the dry and humid hot season did not affect the repularity
of cestrus, duration of oestrus, service periods and

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000. Belém, FA,
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conception rates of water buffaloes, however a significant
difference (P< 0.0%) in number of days to show first
post-partum cestrus was observed. The milk production,
lactation length, peak yield and fat percentage was also
not affected by the dry and humid hot season.
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ESTADO ATUAL DE CONHECIMENTO SOBRE AS ENFERMIDADES
DOS BUBALINOS NA AMAZONIA

Hugo Didonet Léu1 e Nagendra P. Singhl

Descrevem-se as principais enfermidades que inci
dem nos bubalinos (Bubalus bubalis) na regific amazdnica.
As enfermidades dos bezerros sfo: parasitoses gastrintes
tinais, pediculose, enterite, pneumoenterite, onfaloflebi
te e dermatomicoses. As ascariases e enterites s3o as
mais problematicas, porém facilmente controladas com tra
tamentos sistemdticos e medidas sanitérias adequadas. Nos
adultos, as enfermidades sdo: brucelose, tuberculose, mas
tite, febre aftosa, papilomatose, variola, infestagdes ec
to-endoparasitarias, deficiéncia mineral e toxicidade por
plantas. A positividade de animais brucélicos wvaria de
0,2 a 11,5%. Testes de tuberculina realizados em 360 ani
mais revelam negatividade em todos os cascs. As mastites
subclinicas sfo consideradas as mais comuns. A febre afto
sa tem sido controlada através de vacinagdes, sendo que
animais ndo vacinados adquirem a doenca. Deficiéncias de
cédlcio, fésforo, cobre e zinco produzem retardo no cresci
mento e produgdo, que pode-se corrigir através de suple
mentagfio mineral, Ingest@io de plantas téxicas apresenta
varios sintomas, incluindo fotossensibilizag¢3o podendo le
var o animal & morte., HA necessidade, porém, de mais pes
quisa scbre a sanidade animal na regifo amazdnica.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
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APROVEITAMENTO DO LEITE DE BUFALA EM PRODUTOS DERIVADOS

Sebastido Hﬁhnl, José de Brito Lourengo Juniorl,
Luiz Octévic Danin de Moura Carvalho™, Cristo Nazaré
Barbosa do Nascimento™, Luiz Carlog Vieira
e Jaime dos Santos Carvalho

0 emprego de tecnologia adequada no aproveitamento
do leite bubalino permitiu a obtengfico de produtos de ele
vado rendimento e alta qualidade. Os queijos CPATU branco
macio, mozarela, provolone e requeijdo marajoara apresen
taram uma economia de matéria-prima da ordem de 35%, 39%,
20% e 41%, respectivamente, em relagac ao leite bovino.
Foram desenvelvidos icgurtes com sabores de frutas encon
tradas na regifio, resultando num rendimento de 40%  supe
rior ao do leite bovino. 0 doce de leite revelou uma su
perioridade de 29% sobre o leite bovino.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
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EFEITOS DA ADIGAO DE NHOH e Ca({OH), NA PRODUGAO DE

)
BIOGAS OBTIDO A PAKTIR DE DEJET&% BUBALINOS

Sérgic de Mello leesl, Célio F. Marques
de Melo™ e K. Prakasan

A eficiéncia da produgdo de biogds a partir de de
Jjetos bubalinos é baixa. Visando incrementar a produgéo,

foram incorporadeos, como aditivos, ac material em diges
tdo, nos biodigestores de batelada, os reagentes alcali
nos Hidréxide de amdnic (NH,0H) e Hidréxido de calecio

(Ca(OH),). A presenga desses reagentes, nas concentragdes
estudadas, ndo influenciou a primeira etapa da fermenta
¢80 que se configura na produgfic dos Acidos orginicos,
mas a influéncia se fez notar na fase posterior de trans
formagdo para a produgdc de biogds. Ali&s, os tratamentos
com NH4OH pouca influgncia exerceram na produglo de bio
gas, enquanto aumentos de produgdo consideréveis foram ob
tides em funcdo das concentragdes de 50, 150, 450, 1.350 e
4.050 ppm de Ca na massa em fermentacfo, que resultaram
em aumento de rendimento da ordem, respectivamente, de
7,70%, 18,44%, 38,4%, 20,51% e 15,77%, em comparacio com
a produgio do materizl ndoc tratado.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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AVALIAGAO DO COMPORTAMENTO PRODUTIVO DE BUFALOS PARA
CARNE NA REGIA0 DE PORTO VELHO - RONDONIA

1 1
R.G. de A. Pereira, Francelino Goulart da S%lva Neto e
Luiz O. Danin de Moura Carvalho”

Em fungdo do déficit na produgéo de carne em Rondd
nia, a bubalinocultura pcderd influenciar significativa
mente, aumentandec a oferta do produte ne mercado., 0 obje
tivo deste trabalhc € avaliar o compertamento produtivo
de bubalinos Murrah, de variado grau de sangue, para pro
duglBio de carne nas condigdes de terra firme, em Porio Ve
lho-RG. O rebanho é constituido de 40 vacas mestigasMorsh
de variado grau de sangue. A média de pesoc ao nascer foi
de 31,36 © 5,64 sendo 33,27 % 4,43 e 30,20 < 6,16 kg para
machos ¢ fé&meas, respectivamente. Acs 90, 205 e 365 dias
foram, respectivamente, £9,00 ~ 14,80 e 95,86 ~ 10,55;
169,23 ? 15,14 e 165,55 T 22,44; e 223,69 L 28,14 ¢ 198,%
- 2,84 kg. A taxa de natalidade foi de 85,71%. A  idade
a primeira cria foi de 450,13 : 169,99 dias. As parigdes
se concentraram ne periodo fevereirc—abril (81%). A taxa
de mortalidade de zero a sete meses foi de 10,6% e 0% aci
ma de sete meses.

EMBRAPA-UEPAE Porte Velho. Caixa Postal 406. CEP 78900.
Porto Velho, RO, Brasil.

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000, Belém, PA
Brasil.
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PRODUCAO DE LEITE NA FAIXA EQUATORIAL (MIDA

Miguel Simdo Neto1

A produgdo de leite na faixa equatorial Umida &
ainda inexpressiva. No Brasil, o leite produzido nessa re
gido, contribui com menos de 1,5% do total nacional. A

produgdo, tanto por animal como por unidade de Area, est
muito abaixo das médias obtidas em outras regides tropi
cais., 0 leite & um subproduto da pecuidria de corte, sendo

praticamente inexistentes as propriedades que exploram re
banhos especializadoes.

A baixa produtividade dos atuais sistemas de produ
géo de leite nessa regifio, deve-se &s caracteristicas deg
favoraveis de ambiente, socioeconomia e culturais, as
quais resultam do uso inadequado dos recursos naturais e
de tecnologias de produgfo. S8c praticamente inexistentes
cs resultades de pesquisa scbre componentes dos sistemas
de produc@o de leite no trdépico Umido quente.

Sugere-se a implantag8o de modelos fisicos de sis
temas de produgdo nas principais bacias leiteiras da Ama
zbnia brsileira. Nesses sistemas seriam testadas tecnolo
gias geradas em cutras regides tropicais afins e adapta
das as condigdes de cada uma das bacias leiteiras, e se
ria avaliada a viabilidade técnico-econBmica dos mesmos.

! EMBRAPA-CNPGL. Caixa Postal 151. CEP 36155. Coronel Pa

checo, MG, Brasil.
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ALGUNS FATQRES QUE INTERFEREM NA FERTILIDADE DE REDIANHOS
BOVINOS NA REGIAO AMAZONICA

William G. Valel, Octavio M. Ohashi, Haroldo F.L.
Ribeiro™ e José S. Souza

Produzir um bezerrc vivo ac desmame é o primeiro
requisito para que uma vaca boa produtora de carne retri
bua o investimenteo global da fazenda, dai ser o principal
cbjetivo de um rebanhc de corte, a maior obtencgio possi
vel de nascimentos, visando a maximizagdo dos lucros. Nas
condi¢oes do trdpico Umido amazdnico, é possivel se obter
até 90% de nascimentos em rebanhos manejados, entretanto,
devido a falhas existentes na maioria das fazendas regic
nais, estes indices caem para 65% e/ou As vezes mencs. Fo
ram colhidos dades visando identificar os fdtores que in
terferem na fertilidade de bovinos regionais, utilizando-
-se espécimes de fémeas bovinas abatidas em dois matadou
ros da cidade de Belém e o controle da fertilidade de na
trizes e reprodutores de uma fazenda de gado de corte, lo
calizada & margem da rodovia Belém-Brasilia, onde vArics
fatores est@c relacionados, com a presenca de vacas e tou
ros portadores de distiurbios reprodutivos que variam da
sub-fertilidade, afetando diretamente a eficiéncia repro
dutiva do rebanho, com perdas econ@micas significativas.

Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para. Caixa Postal 917.
CEP 66000. Belém, PA, Brasil.

2 UFPA. Campus Universitario do Guama. CEP 66000. Belém,
PA, Brasil.

361



BIOQLOG]A REPRODUTIVA DO CARRAPATO DOS
BOVINOS NO ACRE

Arlindo Luiz da Costal

No Estade do Acre, a incidéncia do carrapato
Boophilus microplus (Canestrini, 1887) sobre bovinos prin
cipalmente os leiteiros, & acentuada, e um dos fatores
que contribui para as medidas falhas de controle até aqui
empregadas € a falta de informagSes a respeito da bioeco

logia deste ectoparasito.

Foram conduzidos estudos sobre oviposiglio e perio
dos de fase de vida livre do carrapato dos bovinos em con
digBes naturais de campo, em propriedade componente da
bacia leiteira na regifio de Senador Guiomard, Acre. Uma
pastagem composta pela graminea quicuio—da—amazaqia (Bra
chiaria humidicola), em uso pelos animais da propriedade
durante todo o ano, foi utilizada para condugé@ic do experi
mento.

Um total de 60 fémeas ingurgitadas, obtidas direta
mente de bovinos hospedeiros isentos de efeito residual &
acaricides, foi colocado em frascos de 4,5 x 2,0 cm de di
mens#o, com tampa cortada e substituida por organza de ny
lon, para realizarem cvopostura. Observagfes didrias per
mitiram que se anotasse com rigor, os diferentes parame
tros estudados. A populagBo observada revelou os seguin
tes valores: peso das fémeas, 190 a 320 mg, com média de
250,66 mg; periodo de pré-oviposigd@io, 3 a 5 dias, com mé
dia de 3,93 dias; periodo de oviposigfao, 6 a 11 dias, com

1 EMBRAPA-UEPAE de Rio Branco. Caixa Postal 392.

CEP 69900. Rio Branco, AC, Brasil.
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média de 8,86 dias; peso das massas de ovos, 72 a 166 mg,
com peso médio de cada ovo de 0,048 mg; longevidace das
fémeas foi de 17 a 23 dias, com média de 19,05 dias; nime
ro médio de ovos depositados, 1.144 a 3,850, com média de
2.696; periodo de incubag¢Bo, 24 a 27 dias, com média de
25,63 dias; estimativa de eclos3@o, 60 a 100%, com média
de 90%; longevidace das larvas, 76 a 142 dias; Indice de
Eficiéncia Reprodutiva, IER (n¢ de ovos/g de  gémea),
6.021,05 a 12,031,25, com média de 10.443,30), e o Indice
de Eficiéncia de Conserva¢fo, IEC (g.ovos/g.fémea) 0,379
a 0,518, com média de 0,436. Estes dados vém confirmar as
boas condigdes de evolug8o do carrapato dos bovinos scob o
clima quente e Umido da regido.
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INCIDENCIA MENSAL DO CARRAPATO DOS BOVINOS
NO ESTADO DO ACRE

Arlindo Luiz da Costal

Um dos principais problemas que limita a evolugio
e a produgdo dos rebanhos acreanos, principalmente o lei
teiro, é o parasitismo pelo carrapato dos bovincs.

A falta de maiores informagdes relativas a distri
buigdo mensal e variagd@o sazonal do ectoparasito, vem fa
zendo com que a aplicagdo de acaricidas para seu contro
le seja realizada de modo empirice e indiscriminado.

Buscando-se definir a distribuig8o sazonal do car
rapato dos bovinos Boophilus microplus (Canestrini 1887},
para permitir uma futura aplicag8o estratégica de acarici
das, foram realizados, na regido de Senador Guiomard-Acre,
estudos de dois anos sobre a incidéncia mensal deste ecto
parasito. Contagens quinzenals foram conduzidsgs para a
definig8io de piques de incidéncia das fases parasitaria e
ndo-parasitdria. A fase parasitéria foi avaliada através
de contagens quinzenais de fémeas do carrapato a partir
de 4,5 mm de tamanho, feitas diretamente sobre as regides
da cabecga, pescogo, barbela, axila, flanco, perinec e per
nas de dez bovinos mestigos holando x gir - o gado leitei
ro mais representativo da regifo. A fase nfo-parasitaria
foi dimensionada através da coleta e contagem de larvas
do carrapato nas pastagens, por meio de flanelas de
2,00 x 1,00 m, arrastadas em zig-zag pelo pasto utilizado
pelos animais. Os dados globais do estudo sugerem que, ha
microrregido do Alto Purus-Acre, o parasitismo por B.
microplus se manifesta através de uma distribuigdo tetra
modal, com piques crescentes de incidéncia nos meses de
marg¢o, maio, agosto e novembro, correspondendc a quatro
geragdes por ano.

1 EMBRAPA-UEPAE de Rio Branco. Caixa Postal 392. CEP&9900.

Rio Branco, AC, Brasil.
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PNEUMOENTERITIS DUE TO CORONA VIRUS - A CAUSE
OF MORTALITY IN NEOQ NATAL CALVES

Nagendra P. Singhl

Prneumcenteritis was recognised as ane of the major disease
responsible for mortality in new born calves in the Tarail
region of India, having a high rainfall and humidity, the
incidence being as high as 60% among the various diseases.,
From a one wek o©ld bovine calf died having clinical synptoms
and pathoanatomical lesions of characteristic pneumoenteric

affections, a corona virus (Pan-17) was isclated and
characterized. The presence of the virus was demonstrated
electronmicroscopically in the lung extract and faecal

matter of the dead calf and in the intestinal contents,
lung and brain by indirect immunofluorescent techniques
using antisera raised against British Bovine Corona virus.
The virus strain {Pan-17) could be growmn on chericallantoic membrane
(CAM) of the developing chicken embryo and calf kidney
cell culture and produced cytopathic effects ingluding
the formation of inclusion bodies. The virus given crally
to healthy normal non-immunised calves, reared in
isolation, experimentally produced the clinical symptoms
of the disease, a state of viremia and resulted in
hundred percent mortality. The presence of the virus in
various parts of the body in the experimentally infected
calves and its isolation from faecal and lung samples was
demonstrated. The virus was considered antigenically
similar to the British Bovine Coroma virus (P 213 and K 155).

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 660C0. Belém, PA,
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HELMINTOSES GASTRINTESTINAIS EM BOVINOS DE LEITE NO
ACRE: CONSIDERAGOES PRELIMINARES

Arlindo Luiz da Costa1

As condicdes climdticas, quente e Gmida, do Estade
do Acre, sfo bastante favoraveis ao desenvolvimento de ci
clos evolutivos de parasitos diversos.

0 parasitismo per nematdides gastrintestinails tem
se constituido num problema sério, e seus efeitos se tra
duzem pelo baixo Indice de crescimento dos animais e pelo
aumento da taxa de mortalidade do rekanho.

Na regidoc de Senador Guiomard-AC, foram conduzidos
estudos de forma preliminar, sobre helmintoses gastrintes
tinais em bovinos mestigos de aptidio leiteira. Durante
dois anos (1982 e 1983), forar examinadas fezes de 20 be
zerros de um a doze meses, através da contagem de ovos
por grama de fezes - OPG e coproculturas, provenientes de
uma fazenda representativa da bacia leiteira de Rio Bran
co. Através da identificac3o de larvas infectantes, oS
géneros de nematdides prevalentes em crdem decrescente
foram: Cooperia, Haemonchus, Strengyloides, Trichostrongy
lus, Oesophagostomum ¢ Bunostooum. O nimero médio de OPG
dos animais estudados foi elevado — do total de 1.148
ovos, 176 foram de Strongyloides e 972 foram de Strongili
deos — e a sua distribuigdo mensal demonstrou que, apesa;
do parasitismo por nematdides ocorrer o ano todo, exis
tem piques definidos e crescentes nos meses de fevereiro,
maio e setembro-ocutubro. Das necrdpsias realizadas em
trés animais com cinco meses de idade, foram obtidas e
identificadas as seguintes espécies: Cocoperia punctata,
C. pectinata, Haemonclus similis, H. contortus, Trichos
trongylus axei, Strongyleides papillosws, Oesophagostomum
radiatum, Toxeczra vitulorum, Bunostomum phlebotomuam e
Trichuris discolor.

1 EMBRAPA-UEPAE de Rio Branco. Caixa Postal 392, CEP 69900.
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OCORRENCIA DE PARASITOS GASTRINTESTINAIS NOS
REBANHOS BOVINO E BUBALINO DO AMAPA

Maria das Gragas de Souza Paival, Dorival Monteiro
Pimentel™, Antonio Jalio Delgado Mon%fnegro
e Hermogenes Campbell Moutinho

Visando reunir informagdes scbre a ccorréncia de
parasitos gastrintestinais nos rebanhos bovino e bubalino
do Territdério Federal do Amapa, foram considerados os re
sultados de an&lises de fezes procedentes de €67 proprieda

des de diversas 4areas de criagfo, coletadas durante 0s
anos de 1982/83, num total de 1.312 amostras, sendo 798
de bubalines e 514 de bovinos de diferentes faixas eté

rias. Para a pesquisa laboratorial desse material, utili
zaram-se as técnicas de Faust, de Willis e de Baerman,
além do método direto. Os resultados revelaram a ocorrén
cia de nematdides dos géneros Trichostrongilideos, Estron
gilideos, Strongyloides e Neocascaris, e ainda protozoa
rios do género Eimeria. Essa ocorréncia foi verificada em
maiores indices, para as familias Trichostrongilideos e
Strongyloides para as duas espécies animais, sendo que pa
ra bubalincs foi 86,84% e 86,71% e, para bovinos 75,68% e
80,15%, respectivamente. Foi detectada, em uma das pro
priedades visitadas, a presenga de cistos de Balantidium
coli e, em uma outra, larvas de Dictyocaulus, sendo que
em ambas a preval&ncia foi rara.

! EMBRAPA-UEPAT Macap&. Caixa Postal 10. CEP 68900. Maca

pa, AP, Brasil.

2 SEAG-AP. Centro Civico. Av. FAB, s/n. CEP 68900. Maca
pa, AP, Brasil.
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VERMINOSE SUBCLINICA EM VACAS LEITEIRAS NO ACRE:
LEVANTAMENTO E CONTROLE

Arlindo Luiz da Costa1

A verminose é um dos fatores limitantes da produti
vidade de um rebanho bovino. Em muitos casos a presenga
de helmintos se manifesta sob a forma de infecgio subcLi
nica sem sintomas aparentes, limitando a produgd@o e poden
do, a qualquer momento, exaltar um potencial de morbidade,

No Acre, a presenga de nematdides gastrintestinais
em vacas clinicamente sadias tem se manifestado como - im
portante causa de redugdo na produgdo de leite.

A forma empirica e tecnicamente falha como muitoes
produtores vermifugam seus animais tem se tornado um fa
tor de manutencZo deste problema.

Com a finalidade de se identificar e estabelecer
medidas de controle da verminose subclinica em vacas em
lactag3o, estudou-se a prevaldncia de helmintos gastrin-
testinais em animais clinicamente sadios na regidc de Rio
Branco, AC, bem como, avaliou-se a influéncia de dife
rentes esquemas de tratamento anti-helmintico sobre a pro
dugéio de leite. Amostras de fezes foram coletadas direta
mente da ampola retal de 40 vacas, em uma procpriedade re
presentativa da bacia leiteira de Rio Branco, as quais fo
ram examinadas em laboratério pela técnica de Centrifugo-
~Flutuacio em Actcar (CFA) modificada, para contagem de
ovos, fazendo-se coproculturas para identificag@o dos gg
neros de nematéides gastrintestinais através de suas lar
vas de terceiro estadio. A preval@ncia do parasitismo por
nematdides gastrintestinais baseada na presenga e conta
gem de ovos foi de 100%; o nimero de ovos por grama de fe

zeg variou entre 35 e 870. Foram identificados, através
de larvas de terceiro estéddio, em ordem decrescente, oS
1

EMBRAPA-UEPAE de Rio Branco. Caixa Postal 392. CEP 69900,
Ric Branco, AC, Brasil.
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géneros: Cooperia, Haemonchus, Trichostromgylus, Oesopha
postomum ¢ Bunostommm, A agfc de tratamente anti-helminti
co foi observada em quatro grupos de cinco animais uni
formes quanto 3 producfio de leite (4 kg/leite/dia), todas
em inicio de lactagfo, através dos seguintes tratamentos
durante seis meses: 1) Testemunha, sem vermifugacgdo, 2)
Vermifugagdo mensal com Cloridrato de levamisole na do
se de 1 ml/20 kg/peso vivo;_3) Aplicag&o mensal de clorz
drato de levamiscle + 10 cm™ de ADE e; 4) Aplicagioc men
sal de cloridgato de levamisole + duas aplicagdes sema-—
nais de 20 cm™ de Cobalzan (mistura mineralizante) injeta
vel. As vacas leiteiras clinicamente sadias responderam
bem aos tratamentos, com maior produgdo ac tratamentc ver
mifuge + mineralizante, sugerindo a importéncia da asso
ciagBo da verminose subclinica & defici&ncia mineral pre
sente nos animais da regidio, sobretudo nagueles em lacta
cao.
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DESEMPENHO E CARACTERISTICAS DE CARCAGA DE DIFERENTES:
RAGAS DE SUINOS NO ESTADO DO PARA

Antonio Carlos Albér‘ol, Abnor Gurgel Gondim1 Rosangela
Viggiano Marques™ , Mariq Verbicaro Filho™, Jodo
Paulo Pinheiro Coqueiro , Fredericg Guilherme

Bartholo Mergulhdo , Ermino Braga™, e Carmen
Célia Costa da Conceigdo

Visando a obtengd@c de novas alternativas alimenta
res de proteina animal, a Secretaria de Agricultura ini
ciou, por volta de 1973, o fomento & suinocultura. No en
tanto, nenhum estudo sobre o comportamento dos suinos sob
as condigdes do Estado do Para foi realizado. Assim, o}
presente trabalho tem como objetivo comparar o desempenho
e as caracteristicas de carcaga das ragas Landrace, Large
White e Duroc, introduzidas no Estado do Paré pela Secre
taria de Agricultura. Foram utilizados seis animais de ca
da raca, sendo trés machos e trés fémeas, num total de
18 suinos, distribuidos em trés blocos casualizados em ar
ranjo fatorial 3 x 2 (trés ragas e dois sexos). Os resul
tados obtides revelaram que a ra¢a Landrace apresentou
maiores ganhos de peso, maiores comprimentos de carcaga
e menores espessuras de toucinho do que as demais. Por
cutro lado, as racgas Landrace e Large White apresentaram
carcagas mals magras (menor relagfo carne: gordura) e
maiores Areas de olho do lombo do que a raga Duroc. Quan
to aos sexos, os machos revelaram maior ganho de peso do
que as fémeas, enquanto que estas evidenciaram carcagas
mais magras e menores espessuras de tcucinho. Scmente na
raga Landrace, os sexos mostraram-se estatisticamente i
guals, enquanto gue nas ragas Duroc e Large White, as f§
meas evidenciaram mencres espessuras de toucinho do que
os machos. No que diz respeitc ao consume de ragio, con
versao alimentar e rendimento de pernil, tantoc as ragas
come oS sexos se igualaram estatisticamente. Assim, pelos

Faculdade de Ci&necias Agrérias do Pari. Caixa Postal
817. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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resultados evidenciados, todas as ragas envolvidas na
pesquisa reveleram-se com potencialidade para uma explo
ragdo econdmica, especialmente, as ragas Landrace e Large

White.

371



DESEMPENHO DE TRES LINHAGENS DE FRANGOS DE CORTE OBTIDAS
NA FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS DO PARA

Jodo Paulo Pinheiro Coqueirol, Antonio Carlos Albé‘rio1
Enrique Wilfredo Ysla Chée”, Rosingela Viggiano
Marques™, José Antonio Koury Alves™, Abnor Gur

gel Gondim™ e Carmem Célia da Conceigdo T

A obtengdo de frangos de corte economicamente vié
veis, com o aproveitamento de ragas que apresentam um cer
to grau de mesticidade, tem side uma das preoccupagtes dos
pesquisadores brasileiros, recentemente.

Para as condigdes de trépico Umido, & excegdo das
regides proximas a Belém, no Estadc do Pard, os aviculto
res ndo dispdem ainda de infra-estrutura capaz de supor
tar a introducgdo de aves que requeiram cuidados especiais
para evidenciarem toda a sua potencialidade.

Este trabalho tem como objetiveo avaliar.o desempe
nho de trés linhagens feormadas, na Faculdade de Ciéncias
Agrarias do Para {FCAP-1, FCAP-2 e FCAP-3), a partir das
ragas Red Cornish e New Hampshire. Foram utilizadas aves
Corbert, Sheiver Starbor, New Hampshire, FACP-1, FCAP-3,
num total de 210, sendo 30 de cada, distribuidas em trés
blocos casualizados. Os resultados cobtidos revelaram que
o consumo de ragdo, bem como o ganho de peso médio diério
e o peso final aos 56 dias acompanharam o grau de melhora
mento das aves. Também a convers8o alimentar aCOmpanhoﬁ
o grau de melhoramento das aves tendo, no entanto, as 1i
nhagens FCAP-1, FCAP-2 e FCAP-3 se revelado estatistica
mente iguais as marcas Corbert e Sheiver Starbor, com a
linhagem FCAP-3 tendendo a suplantar a Sheiver Starbor.
Apesar dos resultados obtides, ainda ndo foram credencia
das as linhagens FCAP-1, FCAP-2 a FCAP-3 para competirem
no mercado em igualdade de condigles com as marcas comer
ciais atualmente utilizadas na exploragdic da  avicultura

Faculdade de Ci€ncias Agrdrias do Para. Caixa Postal
917. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.

372



de corte. Estas poderdoc ser aproveitadas de maneira ime
diata no meio rural, especialmente pelos pequenos avicul

tores, em fungdo dos resultados nitidamente superiores as
ragas matrizes.

373



AQUATIC PRODUCTIVITY IN THE CENTRAL AMAZON VARZEA
IN- THE CONTEXT OF THE FISHERY YIELD

1
Peter B. Bayley.

This study was designed to better understand the
biological basis of the virzea related fishery of the
Central Amazon. The approach was to assess biclogical
productivity of fish and decapods using frequent samples
from a calibrated seine net throughout the annual ‘cycle.

From a total fish production of 280 Q@(Q :i, only
that of fish between 15 and 60 mm long (45 gm yr ) ogld,
“be supported by a phytoplankton productivity of 290 gln yr
(Schmidt 1973) if a single zooplankton link were assumed,
Since larger and smaller zooplanktivores were excluded
from this conservative comparison, and considersgble eviderce
exists for the direct and indirect influence of aquatic
and terrestrial vegetation in fish diets, phytoplanktorn

appears to play a minor role as a trophic base for overall
fish production.

The total fish and decapod productivity based on
a 'productive grea' of vérzea fluctuating annually
between 700 km_ and 2,100 km~ was estimated at
366,000 t(yr) ~. The annual fishery yield of 9900t from
that study area was only 2.7% of this productivity.

The total yield of 1.9 gCnoyr~ is low by comparison
with other fisheries. This is partly attributed to
underutilization of many species. It is evident that
potential for expansion exists in the varzea related
fishery, providing that the environmental factors such as
hydrology and vegetation cover do not deteriorate, and

that a reduced contribution from ldrger species can be
tolerated.

1 Illinois Natural History Survey. 607 E. Peabody Dr.
Champaign, Il, 61820. USA.
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PEIXE DE PISCICULTURA COM CUSTO BAIXO NAS AGUAS
DO TROPICO UMIDO

Jacques Bardl e Emir Palmeira Imbiriba1

Para muitos paises em fase de desenvelvimento no
tropico Umido, é possivel produzir peixes de baixo custo,
utilizando para a alimentagfo/fertilizac8o nos viveiros,
residucs da agricultura ou das indlstrias de transforma
Gdo de produtos agricolas que nfo tém utilizacHo especifi
ca, além de serem, as vezes, poluentes. 0 impacto social
pode ser importante, dando & piscicultura a possibilidade
de obter renda liquida com investimentos reduzidos e pra
ticamente sem despesas de funcionamento.

Ndo estando todas as possibilidades conhecidas, s6
sdo discutidos exemplos, indicando os resultados ja obti
dos — se houver — ou as experiéncias praticas que deve
riam ser feitas. A lista dos exemplos ndc é limitativa.

A escolha do peixe ndo é dificil, pois n3o ha mui
tas espécies que toleram as condigdes especiais criadas
no viveiro de piscicultura. As que J& deram produgdo fa
zendeira s8o a Curimatid-pacu do ric S8o0 Francisco e a Ti
lapia, mas o Tambaqui, ainda em fase experimental, esta
dando resultados que parecem excelentes.

Os residuos industriais que podem ser citados, a
titulo de exemplo, para uso em piscicultura sio: a polpa
de cervejaria, jéa utilizada na Africa tropical Umida, mas
que ndo é disponivel na América, onde é utilizada pelo
gado; a torta de filtracdo do caule da cana-de-aglacar;
a vinhag¢a de destilaria; os efluentes das usinas de &leo
de dendé e das de tratamento da mandioca; os residucs da
fabricagdo do concentrado de tomates, ja experimentados
com muito sucesso por uma fazenda de Sergipe.

Da agricultura, os residuos aproveitaveis sfo 0s

1 EMBRAPA~CPATU, Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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que provém da pecuéria, mediante criagdo consorciada com
o peixe. Houve e ha varias criagBes em fazendas; os me
lhores resultados foram com galinha/peixe, seguidos por
suino/peixe e por gado/peixe. A criagdo pato-peixe vai
entrar em experimentacio. :

0 futuro parece muito interessante, mas existem
trés condigdes para desenvolver uma verdadeira piscicultu
ra, como: um servigo de extensdo eficiente; viveiros ou
agudes bem adaptados; e abastecimento suficiente de ale
vinos de boa qualidade.
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ESTUDO PRELIMINAR SOBRE DENSIDADE DE ESTOQUE DO TAMUATA,
Hoplostermm littorale (HANCOCK, 1828) EIG &
EIG., 1888 (PISCES, CALLICHTHIDAE)

Dionisio dos Santes de Jesusl, Raimundo Aderson
Lobao de Souza e Carlos Augusto Cordeiro Costa

A grande procura de informagles sobre a densidade
de estoque do Tamuatd, H. littorale (Hancock 1828) para
criagdo, & cada vez mais crescente, sem no entanto satis
fazer a demanda, visto que hi uma caréncia de pesquisa re
lacionada ao assunto.

0 experimento realizou-se no Campus da FCAP, cons
tando de gite tanques de fibrocimento, com Area de 1,25
por 0,8 m2 de profundidade. A fertilizagdo dos tanques
foi realizada com esterco de gado curtido, & base de 200
kg/mz/semana. Como complementagdio alimentar, ministrou-se
ragio para engorda de aves, & base de 3% da biomassa dos
peixes estocados.

Nos resultados preliminares,,. foi verificado que a
melhor densidade & de tres peixes/m~, que atinge uma evo
lugdo de comportamento e peso medio ao final de sete me
ses em torno de 124 mm e 75 g, respectivamente. B

! FCAP. Caixa Postal 917. CEP 66000. Belem, PA, Brasil.
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AVALIACAC DO CRESCIMENTO E DA PRODUGAO DE JARAQUIS
(Semaprochilodus spp), EM AGUDE DE IGARAPE DE TERRA
FIRME NOS ARREDORES' DE MANAUS, AMAZONAS

Emiko Kawakami de Re endel, Ernst W. Gr efl,
Evoy Zaniboni Filho™, Ana MariT Paixdo e
Atilio Storti Filho

Foi testado o potencial de crescimento e de produ
¢ao de jaraquis em agudes de igarapé de terra firme, de
apguas quimicamente pobres, utilizando residuos de lavagem
de dejetos de criagfo de suinos como fonte de alimento e
de adubagdo orgdnica. Num periodo experimeptal de 383
dias, numa faixa de estocagem de 1 peixe/m™, a  produgdo
foi de 1.277 kg/ha, com crescimento andlogo aquele obtido
em ambiente natural. As condigles fisico-quimicas da fgua
do,agude foram acompanhadas mensalmente. Os jaraquis mos
traram um bom potencial para cultivo na Amazdnia.

1 INPA. Estrada do Aleixo, km 4. CEP 69000. Manaus, AM,

Brasil.
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COMPOSIGAO QUIMICA DE FARINHAS DE ALGUMAS ESPECIES
DE PEIXES OCORRENTES NO BAIXO RIO XINGU - PA

. 1
José Roberto de A. Moreir ; P.G.S.
L2 ,
Sa~ e A. Garcia

Foram estudadas as composig¢Bes quimicas-proximais
de cinco farinhas-de-peixe de trés espécies de baixo va
lor comercial para consumc humano, capturadas no Baixo
Rio Xingu-PA. O processo de predugdo utilizado foi de
evisceragdo, secagem em estufa solar, moagem e segunda
secagem. As amostras estudadas foram: 1. Pescada sem cabe
¢ca e espinhago; 2. Pescada sem cabega e espinhago e sem
ser submetida a segunda secagem; 3. Cachorra sem cabega e
espinhago; 4. Cachorra sem cabega, espinhaco e pele; e 5.
Erana somente eviscerada. Os resultados de Matéria seca
(MS), e de Residuc Mineral Fixo (RMF), Extratoc Etéreo (EE),
Proteina Bruta (PB), Calcic (Ca), Fésforo (P), Potéssig
(K20), Magnésio (Mg}, S6dic (na) e Cloreto de S&dio (NaCl)

das amostras em porcentagem da matéria seca foram: 1.
(Pescada) - 94,97, 21,23, 7,75, 70,84, 1,97, 1,65, 0,90,
0,02, 0,93 e 2,36; 2. (Pescada) - 86,72, 26,16, 3,82,
71,74, 0,95, 1,06, 1,10, 0,58, 1,05 e 2,67; 3. (Cachorra)
- 84,86, 22,17, 16,51, 58,84, 0,97, 1,52, 1,04, 0,02,

0,91 e 2,32; 4. (Cachorra } - 84,78, 16,55, 20,28, 59,96,
0,48 1,13, 1,00, 0,24, 0,70 e 1,76; e 5. (Erana) - 90,75,
28,02, 5,73, 64,33, 3,07, 2,40, 0,95, 0,36, 0,84 ¢ 2,14,
0 excesso de EE das amostras 3 e 4 prejudicaram a secagem
do produto, e podem comprometer a qualidade do mesmo, ca
so ocorra rancificag8o. B

Os teores de MS das amostras 1 e 5 demonstraram a
eficiénecia do processo de secagem, desde que realizado in

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.

Museu Paraense Emilio Goeldi. Caixa Postal 399. CEP
66000, Belém, PA, Brasil.
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tegralmente em amostras sem excessc de EE. Todas as amos
tras apresentaram alta PB, o que mostra seu potencial c¢o
mo concentrados protéicos na alimentagdo animal. Sugere-
-se a ndo adigd@o de sal, e a ndo retirada da cabega e es
pinhago para aumento do teor de Ca e P.
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ESTAGIO ATUAL DO CULTIVO DO CAMARAO DE AGUA DOCE Hacro
brachium rosenbergii EM AREAS TROPICAIS DO BRASIL

L.B. Cavalcantil

O camardo de &gua doce da espécie Macrobrachium
rosenbergii foi introduzido no Brasil em 1978, através do
Departamento de Oceancgrafia da Universidade Federal de
Pernambuco, que importou 800 pds-larvas do Anuenue Fishe
ries Research Center do Havai, instituicfBo cientifica res
ponsével pelo desenvolvimente da tecnologia de produgao
em massa desta espécie, nativa de paises do sudeste asi
atico. -

Em 1981, o Governo do Estado de Pernambuco, atra
vés da Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuéria -
IPA, criou o Projeto Camardo, com a finalidade de produ
zir pds-larvas em larga escala e estimular o cultivo em
escala comercial.

0 laboratério de larvicultura do IPA esta localiza
de a 70 km a0 sul de Recife, numa area construida ° de
960 m~ e com capacidade de produgfic de 20 milhdes de pés-
-larvas anuais.

Atualmente, o IPA ja estd fornecendec péos-larvas de
M. rosenbergil a proprietirios de terras, n3o somente de
Pernambuco como de outros Estados brasileircs e as primei
ras fazendas de cultivo est8oc sendo implantadas no Nor
deste, algumas delas ja em fase de produgio comercial.

Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuéria. Caixa
Postal 1022. CEP 50000. Recife, PE, Brasil.
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POTENTIAL USE OF THE WILD FAUNA THROUGH ITS MANAGEMENT

Cleber J.R. Alho1

The Brazilian fauna is one the most diverse in the
world with many species, but it is poorly known. Wildlife
management is the science of changing the characteristics
and interactions of habitats, wild animal populations,with
people in order to achieve specific human goals by means
fo wildlife rescurce management. Wildlife management
involves the manipulation of the animal species and is
essential for any management program.

This paper concetrates on the techniques of thg
wildlife management of three species: the Amazon  turtle
Podocnenmis expansa, the capybara Hydrochoerus hydrochaeris
and the caiman Caiman crocodilus of the Pantanal.

The Amazon turtle has a high reprodiuctive potencial
but a large percentage of the hatchlings are consumed by
predators (mainly fishes) if left without proper management.
A proportion of the hatchlings should be collected on the
nesting beaches and subsequently raised in semi-natural
conditions. Ten percent of these hatchlings  will be
released into lakes (feeding habitats) at regular intervals.
The remaining animals can be commercially harvested after
8 years. Such a strategy would provide an economic incentive
to protect and maintain wild populations as sources of’
hatchlings.

The habitats, densities, reproductive patterns,
social structure, predation and mortality rates, social
dynamics and group stability in capybara populations of
the Pantanal were investigated in order to develop a
management program for this species. The seasonally flooded
grasslands in the lower levels of the Pantanal, casisting
of natural pastures cut by numerous streams of wvarying

Universidade de Brasilia. Laboratério de Zoologia e Eco
logia Animal. CEP 70910. Brasilia, DF, Brasil.
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sizes, scrub and spots or bands of forest, are the
preferred habitats for capybaras and support high ecological
densities of these animals. During the rainy season the
pepulations are confined to the non-flooded forest areas

and feed on floating plants. Reproduction OCCUrs all
year-round with increased activity during the season,
specially in the months of July-August. During this time
the population receives the principal recruitment of

young. The purpose of this investigation was to increase
our understanding of the ecology and social structure of
free-ranging capybara populations in the Pantanal, in
order to develop a conservation and management program for
the species.

The biology of Caiman crocodilus was also investigated
in the Pantanal to a similar experimental econamic management
program.
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THE UNKNOWN POTENTIAL OF THE TROPICAL
RAINFOREST FAUNA: CAUSES, CORRECTIVES AND CONSEQUENCES

Fittkau, E.

Resumo nac recebido em tempo.
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O PAPEL DA AVIFAUNA NO DESENVOLVIMENTO DO TROPICO UMIDO

David C. Oren1

A fauna nativa de aves representa um importante re

curso natural que deve ser levado em consideragZo para
programas de desenvolvimento econdmico do trépice uUmido.
Destacamos aqui o papel das aves na dispersac de semen

tes, na polinizagdo, no controle de pragas e no equili
brio bioldgico. Apresentamos evidéncias da importancia da
avifauna nativa na dinzmica bioldgica das commidades do
trdpico mido, através de comparagio entre as florestas
da América do Sul e as da Africa. A integracdo de conside
ragSes sobre avifauna nativa pode trazer importantes bene
ficios para diversos projetos de desenvelvimento do trépi
co Umido, especialmente a médic e a longo prazos.

1 Museu Paraense Emilio Gdeldi. Caixa Postal 399. CEP
66000. Belém, PA, Brasil.
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REDINAA, LA RED DE INVESTIGACION AGROECOLOGICA
PARA LA AMAZCONIA

1
Hugo Villachica™ y Flaminio Villavicencio1

La cuenca amazdnica representa el 47 por ciento de
la superficie territorial conjunta de Bolivia, Brasii,
Colombia, Ecuador, Guayana, Peru, Surinam y Venezuela.
Como parte de su politica nacional para solucionar el
deficit de produccion de alimentos y fibras, cast todos
estos paises han emprendido programas de colonizacion
en la amazonia. Sin embargo, la utilizacion adecuada de
los recursos naturales en la amazonia, es tarea compleja.
Las limitaciones de orden tecnice, econcmico ¥y social
son mas pronunciadas que en otras zonas de expansién agri
cola fuera del tropico hiimedo. Existe consenso sobre la
necesidad de intensificar la investigacion para la gene
racion y transferencia de tecnologia, pero no existe
coincidencia sobre la urgencia y dimension en la cual
esta debe realizarse. Generalmente, la investigacion agri
cola que se realiza a nivel nacional es especifica, subdi
mensionada y no esta integrada regionalmente.

En la conferencia internacional sobre investigacior
y uso de la tierra en la amazonia, realizada en abril de
1980 en Cali, Colombia, los representantes de las insti
tuciones nacionales de investigacion agropecuaria, cien
tificos y miembros de la comunidad de cooperacion tecnica
internacional, recomendaron la formacicn de la red de
investigacion agraria para la amazonia, Redinaa. La red
tiene como finalidad promover la generacion y transferen
cia de tecnologia y la integracion y el fortalecimiento
de las instituciones nacionales de investigacion agrope
cuaria.

Despues de Cali, Redinaa se reunio en Manaos, Bra
sil (1980), Iquitos, Peru (1981) y Lima, Peru (1983), de
biendo reunirse el proximo afio en Maracay, Venezuela. En

1 INIPA. Av. Gusman Blanco n®? 309. Lima, Peru.
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la IV reunion de Redinaa, el comite coordinador encafgo
al INIPA que lleve a cabo las acciones para la operaciona
lizacion de la red. E1 INIPA, en coordinacion con las
otras instituciones nacignales integrantes de la red, ha
solicitado a la direccion general del IICA su colaborg
cion para que Redinaa opere como un proyecto del progra
ma II del IICA: Apoyo a las instituciones nacicnales de
generacion y transferencia de tecnologia, en igual forma

a los proyectos de investjgacion para el cono sur Nj
para la zona andina donde tambien participan las institu
ciones nacionales de investigacion se espera concretar

este esfuerzo conjunto durante 1985.

Redinaa se organiza en base a un comite directivo,
una direccion-ejecutiva, un comite de asesoramiento tecni
co y las instituciones nacionales de investigacion, que

seran las ejecutoras de los doce proyecto de investiga
cion identificados, asi mismo, Redinaa actuara en tres
niveles: el local, el de sub red y el de red amazonica,

La investigacion que se realizara sera de cuatre tipos:
basica, aplicada de validacion y de transferencia, depen
diendo del nivel de accion de la red.
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THE LANDSCAPE ECOLOGY OF THE AMAZON AND THE PERSPECTIVE
FOR THE RATIONAL UTILIZATION CF ITS RESOURCES

Harald Sioli1

The fundamental principles of Amazonian landscape-
-ecology are the basis of any rational development of the
region. They are: {1) size and coherence of the Amazcnian
forest; (2) extreme nutrient pecorness of the very most
terra firme soils; (3) densely closed recycling of the
nutrients within the forest ecosystem; (4) dense superficial
rootnet of most forest trees; (5) regicnal recycling of
about half of the falling rainwater by evapotranspiration
of the latifolious forest; (6) effect of that evepotranspiration
on regional and world thermic climate; (7) extremely
great number of plant and animal species with corresponding
number of niches; (8) buffering capacity of the high
species diversity; (9) amount of carbon stored in the
Amazonian forest biomass in a steady state form; {10)
protection of soil by dense forest canopy against erosion;
{11) ecological differences between terra firme and varzea;
{12) the indigenous peoples and their cultures as integrated
parts of the Amazonian ecosystem.

The first step of "development" of the humid tropics
is always rapidly advancing deforestation. The most incisive
foreseeable consequences are: (1) break of recycling and
loss of the limited amount of nutrients; (2) interruption
of regional rainwater recycling; (3) changes in pluvial
climate and in river regime; (4) progressive "sandification"
of soil surface by selective erosion; (5) open bush- or
small-tree-savanna as final stage of vegetation change;

{6) change in pluvial climate also in. other parts of
Scuth America; (7) changes of temperature in Amazonia and
in higher latitudes; (8) increase of atmospheric Cco, -

content; (9) extinction of the unique Amazonian  genetic

1 Max-Planck - Institut fiir Limnclogie Postfach 165.
D-2320 Pldn. Alemanha.
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steck; (10) extinction of the last surviving Indian
tribes and their culture.

Alternatives to actual development procedures must
concentrate on the increasing Amazonian population instead
of big size enterprises for export purposes. To avoid the
disastrous outcome of extensive schemes, development must
aim at small areas of intensive and perpetual use, in
form of islands within the great forest to be maintained
intact and coherent. Before implementation of that basic
concept some previous investigations, indispensable for

scrupulous and responsible planning, are recommended and
listed.
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DESENVOLVIMENTO AGRICOLA DA AMAZONIA
.. . 1
A.R. Teixeira Filho

0 desenvolvimento da Amazdnia nas Gltimas décadas
é marcado por algumas mudancas que s#o facilmente detecld
veis.

Sua populacg8o (Regifo Norte) cresce de 2,5 para 5,9
milh3es de habitantes no espago de duas décadas, com um
acréscimo de cerca de 136 porcento no periodo. A renda
global e percapita na regifio crescem substancialmente aci
ma da média brasileira.

A diferenciacZc setorial da economia regicnal res
tra o declinio da participagfo de seu setor agricola na
composig8o da renda global cda regific, a semelhanca do que
acontece com ¢ Brasil, ou com qualquer cutre pais ou re
gifio em desenvolvimento.

Seus setores industrizl e de servigos aumentan sua
participacfo na renda regicnzal.

As relagfes econdmicas da regifo com as demais do
pais mostram crescente financiamento das importagdes regi
onais com renda auferida de suas préprias exportagfes. Ape
sar do continuo crescimento da demanda interna de produ
tos importados, a regifo em alguns anos, jé& conseguiu so
brepor o valor de suas exporta¢@es &s importagdes.

Qutra caracteristica notéria, nas transformacdes
porque tem passado a Amazdnia, se relacionaz com o modo pe
lo qual as autoridades nacionais a témencarado.

O potercial de absargiio de mo-de-cbra na regific passou a ser

1 M.A-CNP. CEP 70000. Brasilia, DF, Brasil.
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visto como opgdo para aliviar as presstes demograficas no
Nordeste e outras regiSes onde as possibilidades de ocupa
¢d3o de mAo-de-obra sio restritas,

Em todas as agSes governamentais dirigidas & re
gifo, seu setor primirio merece sempre atengdc realgada
nas tentativas de se incorporar os recursos da regifio A
economia nacional. A necessidade do suporte de tecnologia
adequeda é naturalmente reconhecida.

Este reconhecimento tem justificado  substanciais
aportes de recurscs para as atividades de pesquisa agrope
cuéria. Estatisticas relativas, por exemplo, a recursos di
rigidos ao Polamaz@nia d&o conta que, em média, os or¢a
mentos anuais das atividades do programa consignavam mais

de 5 porcento dos gastos totais para aplicagSes em pesqui
sas agropecufriss,

De certa forma, tem que se reconhecer que sempre
se acreditou que a incorporacfio da Amazdnia & economia na
cional terd que iniciar pelo desenvolvimento de seu setor
primério,

No momento em gue outros componentes do processo
comegam a se agigantar em seus impactos na regifio e enm
sua econcmia, as pressSes sobre o setor agropecuério regi
onal se iniciam também a aumentar. A Amazdnia terd que
produzir mais alimentos para consumo interno, ao mesmo tem
po em que suas possibilidades de geragfBo de divisas serdo
todas ativadas. '

Neste sentido, a dependéncia de resultados de rpes
quisa para a eficiente utiliza¢do dos recursos regionais
serd também intensificada.

A pesquisa agropecufirie terd de apontar as formas
corretas e adequadas de se usar os recursos produtivos com
vistas & obtengdio econdmica de mais produtos. A conserva
¢80 de recursos materiais da regifio, por sua vez também
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tém que compor os objetivos primordiais da atividade de
geracio de tecnologia pare a Amazdnia.

A ameaga de destruicfo dos recursos naturais da re
gido causa arrepios em qualquer cidadio comum.

0 adensamento da populagfio regional e =& apropria
glo do recurso terra, dificultarfo as praticas de rota
¢8o de explora¢les e migracfo da atividade que historica
mente caracterizam as interactes do homem com a Natureza
na Amazdnia.

Na medida em que estes avanges vio se multiplican
do, a intensificag8o tecnolédgics desponta como substituto
do recurso terra antes mais disponiveis. Mudancas nesta
diregdo vEo contra a sabedoria convencional que historica
mente permeia as propostas mals sensatas de pesquisadores
que conhecem os recursos da regifo.

A pesquisa agropecudriz, que desde a criagho da
EMBRAPA, pretende estar atenta aos sinais que o mercado
lhe emite, precisa estar mais do que nunca, sintonizaiacom
as mudangas porque tem passado a regifio Amazdnica, e a
intensificagio eminente das pressfes que ser3c impostas &
regifo.

Se por um lado as pressBes da necessidade de resul
tados de pesquisas serdo aumentadas substancialmente, a
incorporagfo destes ac processo produtivo serd automatica

Esta incorporacfie, por sua vez, representa a melhor recom
' pensa, tanto para as instituig¢Bes quanto para os técnicos
dedicados & atividade.

Ao abordar questdes relacionades ao desenvolvimen
to agricola da Amazdnia, o presente trabalho examina duas
dimensdes salientes do processo: a ocupacfio de &reas agri
cultidveis da regific, e a componente humana do processo.

A ocupagfo regional, aparentemente, se constituil
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no aspecto mais explorado por analistas que tém se dedica
do a estudar a Amazdnia.

Aspectos ligades ao elemento humano no processo de
desenvolvimento da Amazdnia, por sua vez, 3o  raramente
abordados.

Estas duas dimensdes exercem nitidas interferég
cias na caracterizacdo das necessidades tecncldgicas pars
o desenvolvimento regional.

0 presente trabalho procura indicar circunsténciag
em que os esforgos de pesquisas precisam ser carreados no
sentido de atender &s necessidades tecnolégicas geradas
pelos padrfes de ocupagéo das &reas agricultéveis da Ama
zdnia, bem como pelo elemento humano que executa, de fatog
esta ocupagio.

A componente tecnoldgica se constitui no terceiro
item a ser analisado por este trabalho no processo de de
senvolvimento zgricola regional na Amazdnia.
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ALTERNATIVAS DE MANEJO PARA O USO CONTINUO DOS SOLOS
NO TROPICO UMIDO

Paulo de Tarso Alviml

Em todas as regides tropicais UGmidas do mundo, o
sistema mais tradicional de utilizag8o dos solos é a agri
cultura itinerante ou migratdria, baseada no corte e
subseqilente queima da floresta nativa, seguindo-se o cul
tivo de plantas alimenticias por uns poucos anos e o Dpos
terior abandonc da area por um periode de varios ancs, pa
ra recomposicfo da fertilidade dos terrencs. Esse sistema,
em geral, produz apenas ¢ suficiente para as necessidades
minimas do agricultor e de sua familia, sendo assim consi
derado incapaz de contribuir para o progresso econdmico e
social de uma regifo. A substituicfic da agricultura itine
rante por sistemas alternativos de uso continuce dos solos
& indispensavel para o melhoramento das ccndigdes de vida
nas regides tropicais Umidas.

Este trabalho analisa a viabilidade tecnicoecond
mica dos principais sistemas ja& experimentados para a uti
lizagldo continua dos solos, dentre os quais se destacam,
como mais promissores na aproximada ordem de transferén
cia, por seu valor, os seguintes conservacionistas: utili
zagdo da floresta nativa por manejo auto-sustentado; pecu
dria em pastagens naturais de varzea ou de terra firme;
sistemas agroflorestais diversos; plantag¢des homogéneas
de essencias florestais; cultivos perenes tradicicnais co
mo dendé&, borracha e cacau; cultivo de arroz irrigado;
cultivos semiperenes intensivos, como pimenta-do-reino,
banana, cana-de-aglcar, etc; cultivos perenes potenciails,
como castanha-do-brasil, guarani, urucu, sorva, pupunha,
palmito, fruteiras tropicais, etc; pecudria em pastagens
artificiais (preferivelmente em terrenos pouco acidenta
dos e com emprego de fertilizantes; cultivos alimenticios

1 CEPLAC. Coordenadoria Técnica Cientifica. Caixa Postal

07. CEP 45600. Itabuna, BA, Brasil.
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ou industriais em ciclo curte {mandioca, batata-doce, Tei
Jao caupi, juta, etc.), com emprego de fertilizantes.

0 trabalho faz uma apreciagdo geral sobre as vanta
gens relativas dos diferentes sistemas descritos, procg
rando definir aqueles que, na opinido do autor, oferecem
mais possibilidades de éxito em programas voltados para o
desenvolvimento de areas selecionadas do trépico Gmido, de
forma especial a Amazdnia brasileira.
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TRANSFORMACOES AMBIENTAIS E CULTURAIS NA AMAZONIA - ALGU
MAS REPERCUSSOES SOBRE 0S RECURSOS ALIMENTARES DA REGIAD.
Sternberg, H.

Resumo nao recebido em tempo.
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RACIONALIDAD DE USC DE LAS TIERRAS BAJAS DE LA
AMAZONIA PERUANA

Salvador Flores Paitén1

Las areas productivas de la Costa y la Sierra del
Perli, estan en el limite fisico de su utilizacidn, por
presién de poblacién o costozas inversiones que implica
rian su-incremento; la ampliacidén de la frontera agricola
en la regidn tropical amazdnica, es una realidad inely
dible,

La Amazonia Peruana ocupa el 59% de la superficie
territorial; el 15% corresponde a la selva alta y el
44% a la selva baja. La caracteristica general es la com
plejidad y diversidad de sus ecosistemas con predominio
del bosque himedo tropical. E1 86% de la Amazonia tiene
vocacidn forestal y de conservacidn, con suelos de baja
fertilidad natural; el 14% restante tiene capacidad de
uso agropecuario con algunas restricciones; actualmente
seutilizan limitadamente y se.priorizan en los Progranmas
de Desarrollo. :

En la selva baja, en areas inundables, de suelos
moderadamente fértiles, se practica agricultura intensiva
con acceso a crédito; el riesgo de inundacidén es un pro
blema socio-econdmico.

En Areas no inundables, de vocacién forestal, con
suelos oligotrdficos y alta acidez, sin acceso al crédito,
se practican diversas modalidades de uso de la tierra.

Los celonos practican agricultura de subsistencia,
uno o dos afios de utilizacién y luego abandono a la rege
neracidén natural; la mayor presidén de poblacidn intensifi
ca su reutilizacidén produciendo deterioro de los recursos.

Las tribus aborigenes amazénicas practican agricul
tura migratoria tradicional de subsistencia, utilizan ra
cional e integralmente los recurscos con tecnologia propia;

Universidad Nacional de La Amazdnia Peruana. Faculdad
de Aghronomia. Iquitos, Perq.
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el tiempo de utilizacidén es mayor de diez afios y la reu
tilizacidn variable segln el sistema, no degrada los re
CUrsos.

La integracién de cclonos con natives amazénicos,
practican sistemas de cultivos con economfa de mercado
por mas de 80 afios, manejan la regeneracién natural N
satisfacen sus necesidades de consumo; la tecnologia es
de uso racional y sostenido de la tierra.

La Universidad Nacional de la Amazonia Peruana,
disefia modelos de utilizacidén de las tierras bajas no
inundables de vocacidn forestal, compatibilizando las

experiencias tradicionales con alternativas experimenta
das en la Universidad. Los resultados vislumbran alterna
tivas importantes en el manejo de estos ecosistemas hime
dos tropicales, que producen alimentos y productos de
bosque acordes con la ecolegia y el hombre amazénico.
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ETHNOECOLOGY AND THE INVESTIGATION OF RESOURCE MANAGEMENT
BY THE KAYAPO INDIANS OF GCROTIRE, BRAZIL

Darrell Addison Posey1

Studies of taxonomic principles used by the Kayapo
Indians of Brazil show a remarkable tendency far overlapping
sets that link or '"grade" between polar "ideal types".
Their classification of ecosystems, for example, indica
tes a series of nebulously defined overlapping categories
that unite, rather than only contrast, campc and cerrade
(kapdt) with forest (ba). By focusing upon ecological

similarities between ecological units, the indians are
able to develop a sophisticated, finely-tuned set of
strategies for natural resource management. Biological
diversity is actually increased in areas of indigenous
management and is the cornerstone of their management
system. This paper deals with the importance of ethnoeco
logy in understanding how indigenous peoples like the
Kayapd view, define, and group biological phenomena and
ecological communities. Such studies, it is suggested,
can not only improve our understanding of biological di
versity in the humid tropics, but can also provide new
models for resource managment built upon biological di

versification rather than homogenization.

1 UFMA. Laboratério de Etnobiologia. CEP 65000. Sdo Luis,

MA, Brasil.
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IMPLICAGOES ECOLOGICAS E AGRONOMICAS DA EXPLCRACAC DA
AMAZONIA RELACIONADAS COM AS MODIF1CAGOES DA
MATERIA ORGANICA

2
Paulo 5. da S. Martins1 e C.C. Cerri

A exploragdo da Amazdnia estd causande modificeces
nos seus ecossistemas. 0 desmatamento, requerido na implan
tagdo das atividades agropecuérias, vem sendo, ultimamente,
realizado em larga escala e em grandes extensdes.

Inicialmente com o desmatamento e posteriormente
dependendo do tipo de exploragfio que se adote, sdo provo
cadas modificagBes na fitomassa e conseglientemente na ma
téria orglnica do solo, com implicacBes ecoldgicas e agro
ndmicas.

A transferéncia de carboneo para a atmosfera duran
te a5 queimadas contribui, Jjuntamente com a queima de com
bustiveis fésseis, para o aumente da concentracgdoc de gas
carbdnico na atmosfera e com este aumento prevé-se o ague
cimento da Terra, com reflexos nas condigBes climiticas.

A retirada da cobertura vegetal e a exposigdo do
50lo 3 intempérie possibilitam a atuag8o de processos ero
sivos, além de provocar alterages microcliméticas.

Mesmo com o desenvolvimento de uma vegetag8o secun
diria persistem por algum tempo as alterag¢des microclimi
ticas que afetam os componentes do solo, especialmente os
relacionados com a matéria orgénica. A medida que a vege

Faculdade de Ci&ncias Agrérias do Par4d. Caixa  Postal
917, CEP 66000. Belém, PA, Brasil.

Centro de Energia Nuclear na Agricultura. Caixa Postal
96. CEP 13400. Piracicaba, SP, Brasil.
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tagsio se desenvolve, © solo retorna &s condigdes  origi
nais.

A matéria orginica é de grande importéncia na fer
tilidade dos solos da Amazdnia, especialmente nos solos
de terra firme, que na sua maioria possuem fragfo mineral
com baixa atividade. '

Muito embora nem sempre ocorram modificagles drés
ticas na quantidade de matéria corgénica no solo durante .o
primeiro ano apés o desmatamento, deve-se esperar modifi
cagles na sua qualidade e alteragfes mais profundas a par
tir do 22 ano, caso o desenvolvimento natural da vegeta
¢80 secunddria seja impedido. Estas alteragSes serfo téo
maiores quanto mais distanciado das condigdes naturais
for o tipo de exploracgéo.

A implantag8o de agrossistemas nas terras  firmes
da Amazdnia tem se mostrado dificil e isto deve ser decor
rente da dessemelhanga que existe entre eles e o ecossis
tema natural. As possibilidades de cultivos intensivos re
querem a utilizac8o elevada de insumos, deixando dividas
quanto & econcmicidade. Além disso, n8oc se sabe ainda os
efeitos globais que podem acarretar a longo prazo.

Em virtude dos riscos decorrentes de alteragdes
profundas nos ecossistemas e do reduzido -conhecimento a
respeito, julga-se que a exploragdo da Amazfnia deve, por
enquanto,. ser feita através de sistemas integrados de di
versas atividades, a florestal em maior intensidade, de
senvolvidas preferencialmente em pequenas propriedades, com
o minimo de agress3o ao ambiente.
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PERSPECTIVAS DO USO AGRICOLA SUSTENTADO DO SOLO
NA AMAZONIA ORIENTAL

Thomas Wilhelm Wollersen1

Existe ainda grande controvérsia sobre a possibili
dade do uso agricola sustentado do solo na regific amazdni
ca ou ndo tem ainda grande publicidade. No entanto, nos
circulos de técnicos existe um acordo crescente scbre a
possibilidade basica. A necessidade de um uso sustentado
& evidentle, considerando a press@o demogréfica na  Amazd
nia Oriental.

Segundo dados da literatura, Oxisols e Ultisols no
Pard t8m um estoque de matéria orginica, expresso como es
toque de carbono {C), de aproximadamente 100 t/ha na mé
dia, das quais 45t nos primeircs 20 cm. Na zona braganti
na, os valores um pouco menores parecem ser representati
vos, conforme dados disponiveis. De acordo com a literatu
ra, as taxas de decomposig8o anuais do humus do horizonte
superficial do solo (0-30 cm}, tém uma magnitude de 2-5%
na floresta Umida tropical e de 0,5-1,3% na savana tropi
cal. Para sistemas agricolas, valores similares podem ser
supostos. Assim, a perda anual de humus deveria situar-se
na faixa de 0,2-2,3 t/ha. Se 10-30% da matéria orginicain
corporada ac solo transforma-se em hurus, 0,7-23 t C/ha
tém que ser adicionadas anualmente, para manter o nivel
do humus no solo. A produglo priméria liquida na flores
ta Gmida tropical é de 6,5-16 t C/ha/ano; em ecossistemas
cultivados ocorrem valores semelhantes, mas, provavelmen
te, também mencres.

1
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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Estes dados esclarecem que é possivel conservar o
nivel do humus, mesmo com uso agricocla do solo, A condi
gdo de manter as taxas de decomposi¢8o e de mineralizagio
baixas e garantir uma restituic8o suficiente do humus.

Da Amazfnia Oriental, até agora nHo existem dados
consistentes sobre as taxas de decomposig@o e de minerali
zagdo, assim como a respeito da produgdio de matéria orgd
nica em sistemas de uso agricola de solo de pequenos agri
cultores. Também nZo & possivel quantificar atualmente a
influéncia de diferentes técnicas de manejo. Uma avalia
¢80 ecolégica destas técnicas aindea é impossivel para es
ta regiéo.

A nivel mundial, j& existe um nimero consideravel
de tecnologias apropriadas para pequenos agricultores (p.
ex. CIAT, Yurimaguas, IITA, ecofarming etc.). Para a Ama
zdnia Oriental, no entanto, existem poucas informagBes sc
bre o grau de adaptag8o destas tecnologias as condicgles
ecolégicas e se sHo compativeis com a situacHo socioecond
mica. Uma transposig¢8o acritica, direta, de pacotes de
tecnologia integros, parece impossivel.

Assim, parece urgente estudar e testar, a nivel re
gicnal, as tecnologias conhecidas, que se concentram no
manejo da matéria orgdnica como recurso disponivel aospe
quenos agricultores. Uma compreensdo quantitativa mais de
talhada das caracteristicas ecolégicas (dinfimica de maté
ria orglnica e dos nutrientes) das tecnologias promisso
ras, seria de grande valor. Do lado socioecondmico, devem
ser levantados dados sobre as necessidades de fatores de
produgdo e de trabalho, da aceitagdo das tecnologias e do
nivel técnico dos agricultores.

Para isso, €& necessirio conduzir ensaios em esta
¢Bes experimentais e também nas propriedades dos agricul
tores, Alguns trabalhos neste sentido estdo en andamento no CPATUL
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SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUGAQ AGROPECUARIA
PARA A AMAZONIA

~ . Lo -
Sonia Milagres Teixeira ,E.R. da Cruz2 e E, Contini

A questio da viabilidade da expleracgdo agropecué
ria na Amazdnia & muito polémica. Por um lado, o argumen
to ecolégico do perige da devastagfo por exploragio em
larga escala, que degrada o solo e destroi a flcresta e,
por outro, a necessidade inconteste de produzir alimento
para a populacfo que se expande. Esse problema constitui
desafio crescente as instituicdes do setor, que buscam
vigbilizar um procedimento de exploracgdo gue atenda aos
interesses sociais, téchicos e econdmicos, sem cemprome
ter a ecologia.

A pesquisa agropecuaria, visando otimizar os retor
nos sociocecondmicos dos processos biolégicos da interagso
planta, animal, solc e ambiente, precisa levar em conta
os beneficios e custos enveolvidos, nAc apenas das explora
¢Bes independentemente, mas dos efeitos de suas intera
¢des, do aproveitamentoc racional dos recursos e produtos
regionais e da utilizagdo eficiente dos subprodutes nes
se sistema interdependente e, segundo muitos, em equili
brio.

Neste estudo, objetiva-se compor agrosistemas ener
géticos através da montagem e duas matrizes: a primeira
retrata o conjunto de atividades em uso, em uma proprie
dade na regifo de Manaus, com 70 ha, visando avaliar a
presenga de um biodigestcor para aproveitamento de resi
duos da avicultura para a produgfc de frutas tropicais e
olericolas. A segunda & constituida de atividades poten
cialmente recomendaveis para uma fazenda modelo no Distri
‘to Agropecuario da SUFRAMA, em assessoramentc as ativida

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455, CEP 692000.

Manaus, AM, Brasil.

2 EMBRAPA-DEP. Ed. Super Veniincio 2,000. CEP 70312. Brasi

lia, DF, Brasil.
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des da Fundagfio Centro de Apoio do Distrito Agropecuario
(FUCADA - SUFRAMA),

Ressalte-se que, em ambos os casos, o0 estudo obje
tiva o aproveitamento mais eficiente de recursos energéti
cos, da biomassa abundante na regido, para a producgic de
outros fatores que sfo escassos € importados de grandes
disténcias. Avalia a viabilidade de introdug@io de uma mi
crodestilaria para o autoconsumo de &lcocl de etancl de
cana~de—acicar, assim como a utilizacgfo de subprodutos'pg
ra a agropecuaria e o melhor aproveitamento da madeira ﬁg

sultante da derruba de capoeira e matas para as ativida-
des como um todo.
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FOREST DEVELOPMENT FOLLOWING PASTURE USE IN THE
NORTH OF PARA, BRAZIL

1 2
Robert Buschbacher , Christopher Uhl and
Emanuel Adilson Souza Serrdo

Over the past 20 years, large areas of the Amazon
Basin have been converted to pasture. Normally, after four
to eight years of use, Amazon pastures are abandmed because
of problems with weed competition, insect attack, and
nutrient availability (particularly phosphorus). At present
the amount of abandoned pasture land probably exceeds the
amount of land in active use and there is much debate
about the residual productive capacity of these abandmed
lands.

A study was carried ocut to determine the rate at
which these abandoned Amazon pasture lands return to rain
forest through a study of vegetation biomass, structure,
and composition on 17 abandoned pastures in the environs
of Paragominas, Pari. This report provides a comparisonof
forest regrowth on three of thdse sites. The sites chosen
for comparison were all abandoned eight years before but
differed markedly in land use history: one had poor grass
establishment from the beginning and was only used lightly;
the second was periodically burned and weeded before aban
donment; the third was repeatedly burned and weeded and
then bulldozed before being eventually abandoned.

Institute of Ecology. University of Georgia. Athens, Ge
orgia 30602, USA. .

Department of Biology. The Pennsylvania State Universi
ty. University Park, PA 16802, USA.
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These different land-use histories had drastic
effects on biomass accumulation and species diversity. To
tal biomass accumulation after eight years was 81 t/ha in
the low-use site, 42 t/ha in the medium-use site, and 7
t/ha in the intensive use site. Accordingly, the Shannon-

Weiner species diversity index (H') also declined with
increasing use-intensity from 0.94 (low-usze) to 0.33
(high-use). :

The overall conclusion to be drawn from this study
is that rainforest clearing for pasture development does
not necessarily preclude the possibility of rapid rainfg
rest regeneration after sbandonment, but that the rate of

recovery will be inversely proportiocnal to the intensity
of pasture use.
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PALMS AND DEVELCOPMENT IN THE HUMID TROPICS
. L1
Michael J. Balick

Palms represent a sizable resource in the tropical
and subtropical regions of the world and especizlly in
the humid tropics. The economic impact of major crop such
as coconut, african oil and date palms are well recognized.
The economic and subsistence values of so-called "under
utilized" species are not widely realized by researchers
and policymakers in the developing world. While it is
difficult to measure subsistence value with traditional
economic criteria,the fact that palms are utilized heavily
for food, fuel, shelter, fiber, medicine amd folklore
indicates that they provide rescurces that enable many
tropical-dwelling people to survive. Due to the high rate
of rainforest disappearance and the exhaustion of the
useful palm species in many presently forested areas, it
is crucial to accelerate present research efforts in the
domestication of useful palms, such as the New World ge
nera Acrocomia, Astrocaryum, Bactris Futerpe, Jessenia,
Cenocarpus, Orbignya, and Mawritia. Examples of promising
species of value for food, edible and industrial oil, fi
ber, fuel, medicine, and for the chemical industry are
cited. An action plan is proposed for specific 1lines of
research as well as the formation of an internaticnal
consortium linking governmental research and development
" efforts for domesticating potentially useful palms. The
first priority of this consortium would be to mount a
major effort to introduce into cultivation as broad a

Institute of Economic Botany. New York Botanical Garden
Bronx, New York 10458 USA.

411



representation of the palm genetic pool as possible that
still remains in the forest throughout the humid tropics.
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VARZEAS DA AMAZONIA BRASILEIRA E SUA POTENCIALIDADE
AGROPECUARIA

Rubens Rodrigues Lima1

As primeiras tentativas de utilizaglo agricola das
varzeas da Amaz®nia brasileira datam do inicio do século
XVIII e foram realizadas pelos padres jesuitas, carmeli
tas e franciscanos, nas fazendas que fundaram nas Areas
inundéveis do ric Pard e seus afluentes. Essa atividade
pioneira dos missionarios, no entante, ficou restrita ao
&mbito dessas fazendas, porque os habitantes da regido,
insensibilizados pelo extrativismo, ndo seguiram o exemn
plo, nem durante o apogeu daqueles empreendimentos, nem
depois do seu abandeno.

No passado, deficiéncias de ordem técnica consti
tuiram o principal obstaculo 3 expans3o das atividades a
gropecuarias nessas Aareas.

Atualmente, as unidades regionais da Empresa Brasi
leira de Pesquisa Agropecudria e as instituicgdes que as
antecederam, o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazd
nia, a Faculdade de Ciéncias Agréarias do Parad, bem como
outras instituigdes oficiais e particulares, acumularam
inlimeros resultados de pesquisa scbre a potencialidade
das varzeas amazdénicas.

Este valioso acervo é apresentado neste trabalho
de forma condensada. Inicialmente, estudam—-se os Tfatores
hidrograficos, climiticos e edificos gque interferem na
formag8o das varzeas, as quals s3oc divididas em cinco ti
pos: varzeas litorédneas, do rio Para, do estuirio do Ama
zonas, do Baixo Amazonas e do Solimdes e seus afluentes
Para cada tipo, apresentam-se as principais caracteristi
cas do solo e da vepetagHo, as possibilidades agropecué
rias e as peculiaridades gue determinaram o seu estudo

¥ EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000. Belém, PA
Brasil.
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isoladamente.

Examinam-se formas de convivéncia dos ribeirinhos
com as enchentes calamitosas ‘e as idéias e tentativas fei
tas para a solugio dos problemas causados por essas en.
chentes. Neste particular, ressalta-se o trabalho realiza
do pelo Projeto Jari.

S@o registrados rendimentos experimentais em  var
zeas altas sistematizadas do tipo do rio Pard, superiores
a 20 toneladas de arroz com casca por hectare, com trés
safras por ano, bem como produtividade do mesmo cereal
nas varzeas litorfneas, de 4 tcneladas por hectare em uma
safra, por processos empiricos e sem adubagd@o. Registram-
-se ainda a expressiva produtividade das varzeas altas do
Solimdes, nas quais algumas cultivares de mandioca chegam
a produzir 36 toneladas de raizes por hectare aos quatro
meses de idade, e o excelente rendimento de até 2.400 qui
los por hectare de feijBo da cultivar BR-Tracuateua, da
género Vigna, nas vArzeas do Baixo Amazonas.
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0S CERRADOS DO TROPICO UMIDO BRASILEIRO

1
Edson Lobato

Gragas ao esforgo de governo investindo na pesqui
sa, extensf@o e desenvolvimento regional assim como ao de
sempenho do agricultor, a agropecuiria nos cerrados tem
apresentado um crescimento acelerado.

A experi8ncia acumulada pela pesquiss e pelos pro
dutores revela um potencial muito grande ainda a ser ex
plorado.

0 presente trabalhg comenta as limitagfes ineren
tes ao ambiente, possiveis solugBes para as mesmas, o© de
sempenho produtivo atual e as possibilidades futuras para
esta fronteira agricola enfatizando a regifo ecolégica do
trépico imido brasileiro.

EMBRAPA-CPAC. Caixa Postal 700023, CEP 73300. Planalti
na, DF, Brasilia.
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DOMESTICACION, AGRICULTURA, Y RECURSOS GENETICOS:
PASADQ, PRESENTE, Y FUTURO

Eduardo Lleras1 e Lidio Coradin1

Es presentado un breve histérico del proceso que
dié origen a la domesticacién y agricultura, trazando la
historia de los recursos genéticos vegetales tanto silves
tres como cultivados desde el neolitico. Son hechas
comparaciones entre la situacidén en diversas étapas de la
agricultura, en una tentativa de visualizar cuales las
alternativas que tenemos para el futuro. Notase, a través
de la historia de la agricultura, una erosidn continua de
recursos genéticos silvestres, acompafiada por un crescien
te aumento de la variabilidad disponible en especies cul
tivadas. Sin embargo, en los Gltimos dos siglos, ademas
de un aceleramiento dristico en la destruccidn de recur
sos genéticos silvestres, ha habido una gran perdida de
la variabilidad cultivada. Son expuestas las posibles
consecuencias de esta situacitn, y propuestas algunas al
ternativas que podran contribuir a la solucién de la
misma.

! EMBRAPA-CENARGEN, Caixa Postal 10.2372. CEP 70770. Brg
silia, DF, Brasil.
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ESTRATEGIA PARA CONSERVAGAO DA FLORESTA TROPICAL
UMIDA BRASILEIRA

1
Renato Petry Leal

Parques Nacionais e Reservas Biolégicas sfio cria
dos atualmente dentro do mesmo conceito basico de prote
ger amostras significativas dos diversos ecossistemas na
cionais. Os objetivos de manejo desses dois tipos de Uni
dades de Conservagio assemelham-se bastante, consistinde
a diferenga primordial em ser a Reserva Bioldgica destina
da, primariamente, além do objetivc conservacionista, ao
estudo cientifico a ser desenvelvido por pesquisadores,
ndoc prevendo a visitagfo pelo pidblico em geral, 0 Pargue
Nacional, além dessa mesma finalidade, prevé, obrigatoria
mente, em areas pré-delimitadas, a visitacSo plblica e a
infra-estrutura necesséaria para tal. A primeira proposta
para a criagdo de um Parque Nacional no Brasil data de
1872. A efetiva criagdo de um Parque Nacional, entretan
to, ocorreu em 1937. A primeira Reserva Biolégica surgiﬁ
somente em 1943, no Estado do Espirito Santo.

Em 1973 o pals possuia 16 Parques Nacionais e cin
co Reservas Biolégicas, sendo que nenhum destes na regifio
amazdnica.

Com o incentivo ao desenvolvimento da Amazdnia, au
mentou a preocupacgdo nho sentido de preservar amostras des
seus ecossistemas. Alguns érglos e projetos regionais in
dicaram &reas para preservagdo, e por sugestiic do PIN -
Programa de Integragfio Nacional, em 1974 foi criado o]
Parque Nacional da Amazdnia, no Estado do Para. Em 1975 o
- IT® PND - Plano Nacicnal de Desenvelvimento, recomendou a
criagdo de Parques Nacionais e Reservas Biolégicas na Ama
zonia. Dada a necessidade de uma aglo ordenada que oriea
tasse o surgimento de novas Unidades de Conservagio,em 1975

1 IBDF. Departamentoe de Parques Nacionais e Reservas. Se

tor Bancério Norte. Ed. Paldcio do Desenvolvimento, 129
andar. CEP 70057. Brasilia, DF, Brasil.
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Wetterberg e outros publicaram "Uma Andlise de Priorida
des para a Conserva¢do da Natureza na Amazdnia". Este tra
balho define regides apontadas por varios autores cono
Ref(gios de Pleistoceno para algumas espécies da flora e
fauna, e recomenda que nessas areas sejam efetuados estu

dos mais aprofundados, visando a criagfo de Novas Unidé
des de Conservacdo.

Atualmente se conta com cinco Parques Nacionais e
cinco Reservas Bioldgicas na Amazdnia, perfazende um tgo.
tal de 8.800.000 ha, cerca de 1,9% da regido.

A meta prevista & de 18.500.000 ha em Parques Na
cionais e Reservas Bioldgicas na Amazdnia brasileira, sen
do entretanto, necessaria a implantagdo de outras catego
rias de Unidades de Conservag&o, bem como o uso ordenado
dos recursos naturais, para que a protecgfio seja efetiva.
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A TARTARUGA-DA- AMAZONIA Podocnenis expansa (SCHWEIGGER
1812) E SUA PRESERVACAO NO ESTADO DE RONDONIA

Carlos Germano de Melo Ponteé‘ Everalde
de Vasconcelos Martins

0 trabalho ora em exposicgdo refere-se ao comporta
mento bioldgico da tartaruga-da-amazdnia, Podocnemis ex
pansa (Schweigger 1812), ao longo dos oito anos de obser
vagdo desse queldnio, nos tabuleiros de desova do rio Gua
poré. Tal estudo reflete em seu contetido a preocupacao da
Secretaria de Estado da Agricultura de Ronddnia para com
a preservagdo desse réptil que, no ano de 1976, esteve
préximo a figurar na lista das espécies passiveis de ex
ting8o, em virtude da relevante atividade predatéria de
sencadeada no Altc Guaporé, Gltimo reduto de sobrevivén
cia do animal a nivel de Rondénia.

Através da aplicagfo de medidas de amparo e prote
g8o aos tabuleiros, garantlndo a desova, bem como o retor
no seguro das matrizes as &guas do rio, apés a efetlvagao
da ovipostura, conseguiu-se, no decorrer de oito tempora
das, preservar cerca de 70.595 filhotes de tartaruga, que
foram langados em varios rios de rede hidrografica esta
dual. Da investigagdo surge uma série de coeficientes tec
nicos que indicam as relacgles existentes entre esses pard
metros e o comportamente bioldgico do animal, no ecossis
tema referendadc. S3oc apresentadas também algumas discus
s0es e sugestdes que podem contribuir para o aperfeigoa
mento futuro das atividades conservacionistas.

Secretaria de Estado da Apricultura. Esplanada das Se
cretarias, CEP 78900. Perto Velho, RO, Brasil.

419



Wetterberg e outros publicaram "Uma Andlise de  Priorida
des para a Conservag3o da Natureza na Amazdnia". Este tra
balho define regides apontadas por vArios autores como
RefGgios de Pleistocenc para algumas espécies da flora e
fauna, e recomenda que nessas ireas sejam efetuados estu

dos mais aprofundados, visando a criagdo de Novas Unida
des de Conservacgio.

Atualmente se conta com cinco Parques Nacionais e
cinco Reservas Bioldgicas na Amazfnia, perfazendo um to .
tal de 8.800.000 ha, cerca de 1,9% da regido.

A meta prevista & de 18.500.000 ha em Parques Na
cionais e Reservas Bioldgicas na Amazdnia brasileira, sen
do entretanto, necessaria a implantacdo de outras categp
rias de Unidades de Conservag8o, bem como o usc ordenado
dos recursos naturais, para que a protegfo seja efetiva.
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UMA PROPOSTA PARA INCREMENTO DO
CONSERVACIONISMO NA AMAZONIA

Camilo M. Vianna® e José Alfinitol

A Lei 5.197 de 3 de janeiro de 1$67, que dispGe so
bre a protecdo da fauna e dé outras providéncias, estabe
lece a proibigdo do exercicio da caga profissional, o co
mércio de espécimes da fauna silvestre e de produtos e ob
jetos que impliquem na sua caga, persegui¢io, destruigio
e apanha, excetuando-se, no entanto, aguelas provenientes
de criadouros devidamente legalizados, destinados & cria
¢8o de animais silvestres para fins econdmicos e indus
triais. ‘

Dessa forma, a criacdo de estabelecimentos‘desting
dos a produgdo de alimentos e obtengdo de matéria-prima pa
ra indistria é concebida de forma a preservar a integri
dade da fauna e desestimular a predagdo das &reas de mul
tiplicagdo dos espécimes, incentivando, consegiientemente,
fontes de criagio de manejo.

Desde a sua constituicgfo, em fevereiro de 1968, a
Sociedade de Preservagfo aos Recursos Naturais e Cultu
rais da Amazdnia - SOPREN, integra-se a todos os movimen
tos que visam proteger a natureza, entendendo que os pro
cessos desenveolvimentistas da regifio sejam executados de
forma a manter o equilibrio bioldgico, justificando plena
mente a proposta desenvolvida no presente trabalho, de
forma que as fontes de obtengdo de alimentos da fauna se
Jam expressamente autorizados, face & crescente expansio
populacional, caréncia de proteina de baixo‘ﬁalor aquisi
tivo e perfeitamente compativel com a doutrina defendida
pela entidade. ;

Ao estabelecer as normas de criagéo da tartarugé
verdadeira da AmazBnia (Podocmemis expansa) na forma da
legislacdio comentada, a SOPREN estudou a espécie durante

L Av. Magalh3es Barata. Jardim Independéncia. Alameda L
cio Amaral, 193. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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onze anos consecutivos, considerando que o volume de co
nhecimentos obtido sobre a sua vida biolégica é suficieﬁ
te para que sejam estabelecidos incentivos & sua explora
¢3o racional a curto prazo. B
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0 PROJETO RADAM E O MAPEAMENTO DOS RECURSOS NATURAIS
NA AMAZONIA

1 1
Leconan Scuza e Ari Cavedon

0 Projeto RADAMBRASIL vinculado & Secretaria Geral
do Ministério das Minas e Energia ja concluiu o mapeamen
to integrado dos recursos naturais do territério nacional,
abordando os temas: geologia, vegetacfo, solos, geomorfo
logia, uso potencial da terra e cartografia, publicando
até hoje 30 volumes da série Recursos Naturais, restando
oito para 19865.

Dentre as intmeras contribuig¢Ses do projeto ao co
nhecimentoe dos recursos naturais do pafs, destacam—se, no
dmbito da geologia: caracterizagiio de inimeros corpos gra
niticos passiveis de encerrarem mineralizacgSes a estanho,
tungsténio, ouro, nidbio e tantalo nos estados do Para4,
Amazonas, Ronddnia e Territério Federal de Roraima; desco
berta da rocha carbonatica do complexo seis lagos, < noro
este do Estado do Amazonas, uma das malores reservas mun
diais de niébio; identificac8o de diversos niveis de 1i
nhito do Estado do Amazonas. No &mbito da vegetacgdo desta
cam-se: a defini¢8o dos recursos madeireiros e extrativis
tas exploriveis; a definicgfio dos fitoclimas e o inventéa
rio florestal na Amazdnia;e levantamento da fitomassa le
nhosa em regifio de savana (cerrados). 0 levantamento de
solos constitui & Unica fonte a nivel regional,capaz de
expressar a realidade amazfnica em termos de levantamenio
e, de seus resultados. Pode-se concluir que cerca de 33 mi
lhdes de hectares s8o constituidos por solos de média a
alta fertilidade e com boas condig¢des fisicas para o de

Projeto Radam-Brasil. CEP 74000. Goi&nia, GO, Brasil.
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senvolvimento das plantas e situan-se na area do Projeto

Carajis, Acre, Ronddnia e Matc Grosso. Cerca de 22 mi
1hGes de hectares constituem solos com média a alta ferti
lidade em varzeas dos rios amazdnicos e tributérios, No

gmbito da geomorfologia, foram indicados 140 sitios favo
raveis 2 implantagfo de hidrelétricas € linhas de  trans
missfo nas regies amazlnica e centro-oceste, algumas apro
veitadas pela Eletronorte, como Balbina (AM) e Cachoeira
Porteira (PA). No &mbito do uso potencial ca terra alémda
classificag8o do uso, foram propostas diversas &reas para
protegéio ambiental sob forma de parques, florestas nacio
nais, reservas biocldgicas e estacgfes ecolégicas.

Todo esse esforgo foi possivel gragas & colabora
¢80 de dez Ministérios e onze Estados Brasileiros, em con
vénio, dentre os primeircs destacando-se o Ministéric da
Aeronfutica, através da FAB que colsborou para gque o pro
Jjeto realizasse mais de 38.000 horas de vdo utilizando
avites e helicbépteros.

Hoje, com intuito de organizar este imenso acervo,
o Projeto RADAMBRASIIL optou pelo sistema gréfico interali
vo com estrutura de Banco de Dados desenvolvido pela
Intergraph, a malor configuragfo atualmente existentena
América Latina, possibilitando a atualizacgdo instant&ea
de mapas e répido fornecimento de informagSes ac usuirio.
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ZONIFICACION AGROECOLOGICA DE CULTIVOS EN AREAS
BAJAS DE TROPICO HUMEDO EN VENEZUELA

Sergio Benacchiol

El desarrollo de un pais necesita de una planifica
cidén de la actividad agricola, la cual, si se quiere que
sea economicamente rentable, debe cefiirse a la realidad
ecoldgica de las Areas de produccidn. Hay que distinguir
entre zonificacidn de cultivos, zonificacidén agricola y
ordenamiento territorial. La zonificacidn de cultivos es
un elemento basico para las otras dos. Se fundamenta en
las exigencilas agroecolégicas de las especies ¥y las
caracteristicas ambientales del area de cultivo.

La gran diversidad ecoldégica que caracteriza los
Trépicos hace que la agricultura sea muche mas dificil y
riesgosa en estas latitudes y afecta mucho la produccidn
de alimentos. Cada especie vegetal tiene exigencias agro
ecolbgicas especificas, y su potencial de produccién ¥y
rendimiento unitario dependerén en gran parte de la satis
faccidén de esos reguerimientos.

En el caso egpecifico del Trdépico Himedo el riesgo
es alim mayor por el répido deterioro del suelo que ocurre
luego de la intervencién del ecosistema natural. Sinembar
go la explosidn demogrifica, como tambien las necesidades
de exportacién obligan a una continua expansidn de la
frontera agricola, y un gran porcentaje de tierras poten
cialmente aptas para cultivos estin en zonas de Tropico
Himedo.

En Venezuela solamente una parte relativamente pe
quefia de &reas himedas ha sido incerporada al desarrollo
agricola, pero existen planes para expander la frontera
agricola en muchas de esas tierras. Se cuenta con una su
perficie relativamente grande de tierras bajas en Aareas

1 FONAIAP. Apartado 4588. Maracay 2101A. Venezuela.
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de Trépico Himedo, aproximadamente 5 millones de hecta
reas al norte y 15 millones al sur del rio Orincco, en
algunos casos con un buen nivel de fertilidad. Aunque la
gran mayoria de esas tierras presentan muchas limitacio
nes de orden edafico, y una superficie considerable forma
parte de Reservas Forestales, se estima que un 10% de
ellas son aptas para un desarrollo agricola.

La zonificacidén agroecoldgica de cultivos ademas
de favorecer una explotacién mas racional y menos riesgo
sa, ofrece la posibilidad de determinar el potencial
existente para la produccién de renglones de elevados re
querimientos hidricos y demanda comercial. La metodologia
comprende el andlisis de la informacién climitica y
edafica existentes y de los requerimientos ambientales de
la especie. La delimitacidén definitiva del &rea se efectia
ademés con base a los resultados de un balance hidrico,
que toma en consideracién el cultivo y tres diferentes ti
pos de suelo. En la sintesis metodolégica se comparan tam
bien diferentes metodologias de cdlculo de evapotranspira
cidén potencial, y la conveniencia de su adopcidn en el
caso especifico de los Trépicos. Los cultivos cbhjeto de
zonificacidén son: Palma africana, cacac, muséceas, citri
cas, arroz, cafia de azGcar, ocumo, coco y pastos.
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ZONEAMENTO AGROSILVOPASTCRIL DAS TERRAS DO TROPICO UMIDO
BRASILEIRO: ESTADO ATUAL DO CONHECIMENTO

. , . 1 .
Benedito Nelson Rodrigues da Silva , Ernesto Maués Serra
Freire e Luiz Guilherme Teixeira Silva

0 presente documentc apresenta uma anllise critica
dos trabalhos desenvolvidos até o momento, na Amazdnia Le
gal, sobre zoneamento agrosilvopastoril. O cotejo da in
formagdc ora disponivel permitiu elaborar um mapa de apti
dao agricola das terras para esta regifio, na escala de
1/2.500.000, que possibilita selecionar &reas para estu.
dos mais detalhados de solo, clima, vegetac@io e a indica
¢do de dreas mais adequadas para pesquisa biolégica, for
necendo subsidios a futuros zoneamentos por produtes. o
estudo evidenciou que 72,2% das terras s8o aptas para la
voura, 15,2% servem para outras alternativa§ de uso, como
pastagem natural ou plantada e silvicultura, enquanto que
12,6% apresentam fortes limitagSes para a utilizagfo agro
silvopastoril, sendo, desta forma, indicadas para preser
vagdo ecoldgica.

I EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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POLICIES FOR THE DEVELOPMENT OF THE HUMID TROPICS IN PERU
Luis Hidalgo-

Agricultural development in Peru is  based on
changing interregional relationships of commodities and
factor markets in which the growth of tropical agricultire
is having an important impact. The paper analyses the
main characteristics of this increasing importance of the
tropical areas in peruvian agriculture. The aspects empha
sized are:

a) Agricultural planning in relation to the tropi
cal areas;

b} Main crops produced and consumed. Regional ba
lance of trade;

c} Problems of production technology and higher
costs of production. Problems of distance to markets
{high margins). Comparative advantages;

d) Problems that basically limit agricultural de
velopment;

e) Main incentives for capital investiments and po
pulation migration; ' ‘

f} Analysis of the "special projects" which imple
ment the agricultural investments;

g) Education and research in the tropical areas,

1 INIPA. Apartado 4. Lima 100, Peru.
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REGIONAL ADJUSTMENTS AND PRICE POLICIES FOR THE
DEVELOPMENT OF PERU'S HUMID TROPIC AREAS

Luis Zavaletal and C. Pomareda1

In the past recent years Peru initiated an
aggressive agricultural policy to support and expand the
production of key dommodities. This support, -though, has
not been specific in its aim and discriminatery in its
reach. As a result, the country still produces 60 percent
of the rice in the dry areas on the coast where water is

a scarce resource, while corn is now being produced in
the humid tropics but far away from the comsumption cen
ters. The end results are a costly support program for

the government, and higher product prices for consumers.
These, together with the high rates of inflation put even
more out of reach and makes it difficult, if not impcssible
to forsee the development of the lwumid tropic areas without
a parallel increase in the demand. Both, rice and corn,
reflect the effects of less than desirable economic poli
cles and indicate that future regional developments will
require a more organized and rational resource allocation
and crop production.

This work analyzes the present production and com
sumption patterns for both corn and rice produced in the
dry and humid tropics of Peru.

It also defines an economic policy program that
could be implemented t¢ promote an economically sound
development of the humid tropic areas of the country.

1 INIPA. Av. Gusman Blanco, 309. Lima, Peru.
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AMAZONIA: CRISE ATUAL E PERSPECT1VAS
. 1
José Marcelino M. da Costa

A compreensfo da ldgica, conseqliéncia e perspecti
vas do movimento espacial din8mico de aberturaﬁxxpaﬁ%#hﬂg
gragao da economia amazonica esté condicionada as caracte
risticas que lhe dZ5o especificidade, ac modelo nacionsl
de crescimento vigenie e seu concomitante comportamento
ciclico, préprio das economiass de industrializag8o tardis,
e & nova divisHo internacionsl do trabalho.

ApSs tentar desvendar as interrelacfes que se pro
cessaram entre o Ultimo ciclo expansivo dz economia mundi
al que se iniciou apds a Segunda Guerra Mundial e a indus
trializac8o brasileira, mostra-se como esta, uma vez esta
belecidas as condigBes objetivas para a superacgdo da fase
ciclica recessiva (1861-1967), respaldada nc tripé forma
do pelos capitais nacional privade, multinacional e esta
tal, torna-se funcional tsnto ao processc de internaciona
lizag8o do capital quanto ao de ampliacéo do espago econd
mico nacionsl e gradativa incorporagfio das periferias po
tencialmente atrativas, dado o conjunto de fungGes compa
tiveis que estas passam a desempenhkar em relagdo &guela.
A articula¢fio da economia nacional com a modalidade recen
te do movimento espacial do capital internacional integra
e proporcions, pois, a abertura e a exploragso efetiva da
regiéo amazonica a penetragao do capitalismo.

Apés um balancoe dos resultades peositivos e negati
vos, do ponto de vista da economia regional, procura—-se

1 - -
UFPA/NAEA. Campus Universitario do Guama. CEP 66000. Be
lém, PA, Brasil.
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. - - -~ 3
verificar como a crise economica recente afeta a econcmia
™~ - - ~
amazonica, mormente no que tange as repercussces das poli
-~ - »
ticats economicas nacionais adotadas frente a crise,

Posto isto, tenta-se detectar as perspectivas que
se delineiam para a Amazonia nos préximos anos, principal
mente no que concerne a2 tendencia pouco promissora de re
tengao local dos efeitos positivos engendrados pelos gran
des projetos.

Finalmente, conclui-se que gualquer tentativa _sé
ria, no sentido de corrigir as distorgoes produzidas pelo
atual "estilo" de crescimento regional, tem, necessaria
mente, que resultar de todo um projeto politico moldado a
partir da sociedade local, a quem cabe definir, em ultima

anélise, o8 rumos que deseja e os custos que pode e deve
arcar.
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OCUPACAO: CONFLITO OU PROGRESSO
. s . ) 1
Licio Flavio Pinto

A ocupag@o de novas éreas e a constituigfio de imd
veis rurais ndo tém correspondido ac incremento da produ
gdo agricola na Amazdnia. Boa parte desse processo atende
mais a interesses financeliros e imobilidrios. A terra &
usada como reserva de valor ou instrumento de negbcios.
Por isso, a ocupagdo avanga gerande a desocupag8o: o anti
go "espago ocioso" &€ substituido pelo latifindio. Como re
sultantes bésicas, surgem a moncculturz e a expulsfo do
antigo ocupante, fendmenos agravados pela presenga domi
nante da grande fazenda de criagfo extensiva. A antigawni
dade de produg8o familiar, ma.s diversificada, € destroga
da ou impedida de surgir. Afastada do mercadeo, deixa de
produzir alimento. Como conseqiiéncia, a Amazdnia, frontei
ra agricola do mundo, importa cada vez mais os bens neces
sarios & sua sobrevivéncia,

A acgdo piblica tem servido para censeclidar essas
distor¢des. Ndo apenas pela concepglio politica desse pro
ceaso, mas também pelos mecanismos crediticios adotados e
pelos incentivos que aplica como fator de indugfo ao in
vestimento. Mas também a inagBo incide sobre a realidade
amazdnica: os conflitos sociais que se multiplicam no meio
rural, diszseminando a viol&ncia por toda a frente econ6mi
ca em expansdo, resultam em certa medida da auséncia de
uma eficaz ag8o mediadora por parte do Estado.

Por isso, a ocupagfo da "Gltima fronteira do plane
ta" repete erros primarios de experi€ncias anteriores nes
se campo, t83o conhecidas.

. Rua Aristides Lobo, 871. CEP 66000. Belém, PA, Brasil.
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NOTES ON THE OCCUPATION OF PRIMARY HABITATS
-~ . 1
Joao Murga Pires

The intervention of man in the environment 1is an
issue of extreme importance, and it cannot be dissociated
from agriculftural problems, On the contrary, it must be a
top priority of agricultural research in those primary
habitats which are being colonized. This should include
basic biological research, zoning, and selection of repre
sentative areas for conservation.

In Brazil, the government is considering a project
on the "Reformulation of Policy of Occupation of Amazo
nia", This in itself, however, is insufficient. This
reform must include all cother ecosystems in the country,
forest and non-forest.

Since the discovery of Brazil, a body of concepts
and corresponding modes of action have been developing
which contain extremely dangerous distortions and errors,
some of which will be referred to below.

The occupation, or peopling, of primary habitats
is not a pressing need to be enacted hurriedly. The "inte
riorization" of the nation is not vital to national secu
rity, rather it may be counterproductive., Project  which
are hastily carried cut are inevitably imperfect and
terribly expensive as well.

The rapid distribution of unoccupied lands (terra
devoluta) is a mistake, as these comprise a gtrategic

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belem, PA,
Brasil.
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patrimony for the nation. They should be retained by the
central government {(not the state govermments) and relin
quished only under the proven assurance of their wise use
INCRA should be reformed. It is essential to develop a
mechanism whereby abused lands can be returned to the
nation. Colonization should be focused on areas of secon
dary vegetation (capoeira), and projects involving conver
sion of primary habitats should be permitted only in exce
ptional cases,

To think that agriculture can easily conquer tro
pical forests is a fantasy. Such success is achieved only
through advanced techniques. For this reason Amazonia is
by no means an easy soluticn for the unprepared refugees
fleeing the drought in the Northeast.

The highway system, if not carefully planned, re
sults in inefficient and destructive agriculture in pre
viously inaccessible areas.

Projects which promote extensive agriculture step
up the attack on the ecosystems; it would be interesting
to carry out a study of the effects of thirty years of
this promotion. Projects of a developmentalist character
must be reviewed and purged of speculative implications.

The status of those areas which have been decreed,
legalized, or proposed as reserves should be studied. Re
serves which have been invaded must be restored. Pilot
projects should be instituted which will examine techrology
for the integral utilization of forests. A rational program
of tourism incorpcorating leisure, sport, hunting, science
and education is highly recommended and would accamplish a
great deal toward preservationist goals.
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A DEPREDACAO DOS CASTANHAIS NATIVOS NA REGIAO DE MARABA

Paule Choji Kitamura1 e Carlos Hans Mi.illerl

Andlises das causas da queda da produgdo e da de
predagdo dos recursos extrativos da castanha-do-brasil na
regifio de Marabd-PA, a partir de dados de campo obtidos
junto a 18 produtores, abrangendo aproximadamente 1/4 da
area produtora regional. Os resultados mostraram que a
produgdo regional de castanha-do-brasil fol reduzida en
mais.de 55% durante o periodo 1978/83, tendo em vista a
queda de produtividade de 0,47 hl/ha em 1978, para 0,23
hl/ha em 1883, como também pela redugdo da &rea de coleta
em cerca de 11% durante o mesmo periodo. Quanto as princi
pais causas da depredagido das castanheiras na regifioc des
tacam-gse, conforme os produtores, em ordem decrescente de
importéncia: a) a ndo aplicag8o da legislagio de protegio
de castanheiras; b) a necessidade de desmatar para evitar
a entrada de invasores na propriedade; c¢) o governo nao
consegue fiscalizar a sua derrubada; e} a necessidade de
cultivar a terra. No que se refere & queda de produtivida
de das castanheiras da regidc, a mesma parece ter uma es
treita relagdo com o desmatamento, o qual, segundo os pro
dutores regicnais, fol relativamente pequeno dentro da
amostra, mas muito mais acentuado a nivel regional, o que
pode ter afetado o equilibrio ecolégice (sobrevivéncia e
atividade de insetos polinizadores) dada a quantidade de
"névoa seca'" por ocasifio da época das queimadas. Em rela
¢do as medidas para minimizar os citados problemas, con
forme expectativas dos produtores, destacaram-se em ordem
decrescente de importancia: a)} fazer cumprir a legislagao
existente; b) reforcar a fiscalizagfo florestalj c¢) fisca
llzar a at1v1dade das madelr31ras locais; d) delimitar
uma area geograflca na regiaoc para a preservacao dos cas
tanhais nativos; e) incentivo ao enriquecimento das areas
de castanhais nativos de baixo rendimento com castanhei

! EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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ras cultivadas., Os resultados evidenciaram também que ha
necessidade de se tomar decisGes eminentemente politicas,
gue creditem maior legitimidade &s medidas conservacionis

tas desses recursos e que fortalegam a atuacgio de seus
executores.
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A ECONOMICIDADE DA PECUARIA NA AMAZONIA ORIENTAL

Richard B. Norgaardl, Giorg%P Possio1 e
Susanna B. Hecht

Esta pesquisa foi iniciada para estudar o lucro
das opgdes alternativas de manejo nos projetos pecuirios
da SUDAM na Amazdnia Oriental. Um modelo simulado foi
construido para investigar quatro alternativas técnicas:
manejo tradicional com pastejo apropriado e superpastejo
e manejo melhorado com pressuposigdes otimistas e com pres
suposigdes pessimistas. A taxa de rendimento foi calculada
para cada alternativa com e sem incentivos fiscais da
SUDAM. Os resultados indicam que a taxa de rendimento é
maior para manejo tradicional com superpastejo, a taxa
de rendimento € positiva para manejo melhorado com pres
suposicSes otimistas porém menor do que para manejo tradi
cional com superpastejo, e que a pecuaria ndoc-tem  lucro
sem os incentivos fiscais em qualquer caso de manejo, ex
ceto quando o valor da terra cresce rapidamente. Os resul
tados do modelo simulado sfio consistentes com manejo atual
e ajudam a explicar a vantagem superpastejo.

University of Califérnia. Department of  Agricultural
and Resource Economics. 207 Giannini Hall. Barkeley, Ca
lifdrnia 94720. USA,
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ESTRATEGIAS PARA O DESENVQOLVIMENTO
REGIONAL NA AMAZONIA
Kohlhepp, G.

Resumo ndo recebido em tempo.
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THE STATE OF KNOWLEDGE ON COLONIZATION
i 1
Emilio F. Moran

Human populations have been engaged in the colonization
of new land areas since their original spread out of the
African savannas. As a subject of study, however, interest
in the process of colonization goes back only to  the
geographical descriptions of the 1920's. The volume of
studies specifically dealing with cclonization has
increased with every decade since then due to its use as
a solution for a number of problems faced by numerous
nations: population growth, inequities in land distribution,
and lags in food production.

A persistent problem in the study of colonization
has been that the literature tends to be very area specific,
with scholars seldom familiar with the literatire published
in other parts of the world than the cne they work in.
This paper will attempt to synthesize what we know about
colonization in the humid tropics taking into account not
only the significant volume of Amazonian sudies but also
comparative data from other frontier areas.

Results of this investigation suggest that the most
significant causes of failure among settlers in the humid
tropics have been: absence of all weather roads; lack of
primary health care; lack of knowledge of climate, soils
and plants in the new locations; lack of adeptive agronomic
practices for the microecological conditions; absence of
social organization to reduce cash ocutlays for labor.
Analysis of what expenditures government incurrs in
colonization suggests that they tend to ignhore these primary
problem areas and to allocate funds to factors less crucial
to the adaptability of colonists in frontier zones.

1 Indiana University. Dept. of Anthropology. Bloomington,
Indiana 47405, USA.
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COLONIZAQI@N EN LA SELVA ALTA PERUANA: FORMAS DE
OCUPACION DEL ESPACIO Y RACIONALIDAD ECONOMICA

Eduardo Bedoya Garland1

El propdsito central del presente documento es ana
lizar las caracteristicas estructurales de la economia
campesina en la selva alta peruana, en el caso particular
de los migrantes andinos a las Areas de frontera  agrico
la. Asimismo, procura establecer la relacidn de dicho pro
ceso con las diversas formas de ocupacién del espacio que
implican los variados sistemas agricolas de aquella regitn.

En la selva alta peruana se constata, que los colo
nos, si bien desarrcllan una estrategia de subsistencia
marcadamente distinta a aquellas propias de la econonia
familiar andina, dada la mayor orientacién comercial, re
producen una serie de caracteristicas estructurales tipi

cas de la racionalidad campesina: uso predominante del
trabajo no remunerado; aversién al riesgo; bajos indices
de intensidad de uso del suelo; escasa productividad y

acumulacidén; y por dltimo, una desigual relacién frente
a la economia de mercado, via precios impuestos por 1los
intermediarios.

Sin embargo, uno de los aspectos mas resaltantes
es el referido al de los sistemas agricclas. Em cada Cuen
ca de la selva alta, constatamos la existencia de dos o)
tres sistemas agricolas. En el Alto Marafién, los cultivos
permanentes constituyen el sistema agricola predominante;
en el Huallaga Central, Bajo Mayo y Alto Mayo los sembrios
de secano; en el Alto Huallaga y Chanchamayo igualmente
los permanentes. Lo significativo es que <cada sistema
agricola implica un nivel de intensidad en el uso del
suelo. La modalidad de secano resulta siendo la mas
extensiva; seguidamente se ubican los cultivoes permanen
tes y los de riego. En estos dltimos el nimero de  hectd

1 INANDEP. Blas Cerdefia 310, of. 7. San Isidro, Lima 27,

Peru.
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reas en produccién resulta superior a las areas dejadas
en descanso, Es decir se requieren proporcionalmente un
menor nimero de hectireas en descanse, por cada una en
produccidn.
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PROBLEMAS ATUAIS DE COLONIZAGAO E DESENVOLVIMENTO RURAL
NUMA FRCNTEIRA AGRfCOLA NA AMAZONIA BRASILEIRA E
A RESPOSTA DO ESTADO. O CASO DE RONDONIA

Martin Coyl

Ronddnia, a maior fronteira agricola da Amazodnia
Ocidental e muitas vezes considerado como exemplo da ocu
pagd@o de uma regido do trépico Umido, na base da producio
de culturas de subsisténcia como igualmente de culturas
perenes em pequenas propriedades, estd vivendo atualmente
grandes transformag¢fes econdmicas e sociais no meio ru
ral. Isso, sobretudo, em fung8o do forte fluxo espontdneo
de migrantes oriundos das partes Sul e Sudeste do Brasil,
que vém para Ronddnia, na grande maioria, em busca de ter
ra, esperando conseguir um lote rural num dos projetos
instalados pelo INCRA ao longo da BR-364 (Cuiaba-Porto Ve
lho) a partir de 1970, onde foram assentadas até hoje em
torno de 40.000 familias.

Este desenvolvimente réapido causou problemas sé
rios quanto & construcdo de estradas vicinais e instala
¢8o de infra-estruturas basicas no meic rural. Entretag

to, a capacidade de assentamento de migrantes nos preje
tos de colonizagdo sendo esgotada, advém os problemas eco
légicos e conflitos com a populacdo indigena.

Por isso, criou-se em 1981, junto ao projeto de pa
vimentagdo da BR=364 o '"Programa Integrado de Desenvolvi
mente do Noroeste do Brasil', POLONOROESTE, um dos maio
res programas de desenvolvimento regional do pais.

. Para o assunto em questdo, duas partes do
POLONOROESTE sdo de maior import@incia: O PDRI  Ronddnia,
que visa a consolidagdo da situagdo no meio rural, atra

vés da implantag¢do de infra-estruturas basicas nos chama
dos '"Nacleos Urbancs de Apoio Rural', NUAR, construcfo de

Geographisches Institut, Universitaet Tuebingen,
Hoelderlinstrasse 12, 7400 Tuebingen 1
Repiblica Federal da Alemanha.
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estradas vicinais, maior &nfase & assisténcia técnica e
extensdo rural, como também aoc fortalecimento de uma orga
nizagdo social e rural. E a fase II1 do POLONOROESTE, que
abrange a implantag@o de novos projetos de assentamen
to para em torno de 15.000 familias.

~ Realizam-se desde junho de 1983, levantamento em
trés areas de NUAR, no Projeto "Ouro Preto" (o mais anti
go projeto de colonizagdo em Rondénia) incluindo entrevis
tas com 180 familias de colonos, mapeamentos, etc. anali
sando as condi¢des de produgdo agricola assim como as con
digBes de vida no campo em geral. Igualmente foram acom
panhados a realizagdo do PDRI Ronddnia naquelas microrre
gides de NUAR, como também a instalagdo de novos projetos
de assentamento na fase III do POCLONOROESTE, especialmen
te o projeto "Urupa".

Mostrou-se que, apesar do maior esforgo do Estado,
os problemas no meio rural persistem, sendo os mais impor
tantes: a) insufici&ncia das infra-estruturas econdmicas
g sociais, especialmente em dreas fora da  atuagédo do
POLONOROESTE e em 4dreas recém-ocupadas; b) falta de pre
¢o e dependéncia do intermediario na comercializagl3o do
produto agricola, como, de outro lado, insuficiéncias do
sistema plblico de comercializag8o; c)falta de crédito pa
ra a produggo; d) um desequilibrio acentuado entre deman
da e oferta de lotes nos projetos de assentamento.

Algumas conseqiiéncias =80 na parte utilizagido do
solo, uma pecuarizagdo acelerada; na parte social, aumen
to de agregacd@o e parceria, aumentoc de venda dos lotes,
concentragido da propriedade rural, estratificag@io social
no campo, comego de uma emigragdo para outras frentes pio
neiras. Como a realidade, especialmente quanto & migrg
gdo, estd ultrapassando as expectativas do programa, oE
serva-se na regifo estudada j& um aumento dos conflitos
de interesse em forma de invasfo de terras indigenas, in
vasOes de fazendas e futuramente desmatamento acelerado
também em &reas impréprias a utilizag8o agricola.
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A ESTRUTURA DO SETOR AGRARIO DA AMAZONIA ORIENTAL:
SUBSIDIOS ESTATISTICOS PARA PLANOS DE:
DESENVOLVIMENTO E DE PESQUISA

Dietrich Burgerl e Gerhard Flohrschuetz2

A Amazénia Oriental, ebrangengy o Fstade do Pari e
o Territérioido Amapé&, ocupa 16% da drea do Brasil e 12%
das terras dos trépicos Gmidos do mundo-

Este'%fébélho procura, com base nos dados estatis
ticos do IBGE, caracterizar o setor agrario da Amazdnia
Oriental, a.nidel de microrregides, subdividi-la em zonas
de estrutura: relat:vanwnﬁﬁ lkomogénea e analisar ¢ desempe
nho das categorias de tamanhe de propriedade,

A Amazdnia Oriental apresenta baixa densidads popu
lacional, de 2,6 hab/km  (Min 0,2; Max 30,0), porém alto
crescimento arual, de 4,6% (Min -0,2; Max 12,6). A ocupa
¢3o da area por empreendimentos 1itrais é de 15,5% (Min
1,7; Max 77,8}. 42% dos produtores s3o posseiros. 0Os lati
findios (1,000 ha) dominam, com 57,5% da Area total dos
empreendimentos rurais. 0 extrativismo vegetal contribui
somente com 23,1% para o valor total da produg8o, a produ
c8o animal com outro quarto (24,3%) e os plantios com a
metade (52,6%).

Felo agrupamento de perfis gréficos do setocr agréa
rio das microrregides, obtiveram-se cinco zonas: 1. =zona
de agricultura intensiva com desmatamenio avangado (Brg
gantina, Salgado, Viseu); 2. zona de agriculturs intensi
va com desmatamento moderade (Beixc Tocantins, Tomé Agd);

1
EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,
Brasil.
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3. zona de agricultura menos intensiva (Médio Amazonas Pa
raense, Tapajds, Furos); 4. zona de pecuiria com pastg
gens plantedas {(Guajarina, Marabd, Araguaia Paraense): S.
zona de pecudria com pastagens nativas (Campos de Marajé,
Macapd, Amapi e Oilapogue). As microrregides de Belém e
Baixo Amazonas apresenteon caracteristicas especials, asse
melhande-se a Gltima & zona 3.

Com o aumento do tamanho da propriecdsds, diminui a
porcentagem das lavouras e aumentz a porcentager: das pas
tagens, bem como das matas nativas. As pequenas proprieda
des (<100 ha), que ocupam 20% da &rea total dos empreendi
mentos rurais, participam com 68% no valor da produgdo e
com 82% dos empregos rurais. Identificam~se dois objeti
vos distintos: os pequenos produtores procuram maximizar

& producdo por hectare e os latifundidrios a produgdo por
trabalhador.

Salienta-se a necessidacde de politicas especificas
de desenveolvimento para as diferentes zonas e de  aplica
¢do de instrumentos de apoio, bem como o desenvolvimertode
tecnologias especificas para os pequenos produtores.
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POLITICAS GOVERNAMENTAIS E PROBLEMATICA
DA PEQUENA PRODUCAO RURAL NO PARA

Maria Amelia Queraltl

Os estudos sobre a atuagdo do Setor Publico Agrico
la — SPA — destacam, freqiientemente, o desempenho de ins
trumentos especificos de politica agricola, como por exem
plo os impactos do crédito rural, o grau de adequagdo da
pelitiéa de prec¢os minimos, a import@ncia da geragdo e
transferéncia de tecnologia, etc. No entanto, quando o pi
blico destinatario das agdes do SPA é constituido por pe
quenos predutores rurais, torna-se mais apropriadc proce
der-se a uma interpretagfio integrada das politicas agrico
las executadas.

De acordc com os resultados da pesquisa de avalia
gdo institucional, verificou-se que os programas federais
e estaduais desenvolvidos no Estado do Pard, ao longo dos
anos 70, relacionades com a promogdo dos camponeses lo
cais, n3o refletiram, concretamente, o objetivo de aten
dé-los. Isto porque constatou-se a auséncia de critérios
unificados que direcionassem tanto o planejamentoc quanto
a execugdo das politicas de apoio & produgic (fomento, tec
nologia agropecuaria e gerencial, crédito, assisténcia
técnica e extensdo rural), 3 comercializagdo (armazenamen
to, preges minimos, abastecimento e servigos de informa
¢do do mercado agricola), & organizacBio dos produtores e
&4 implantagfo de infra-estrutura. Ora, a n8o-integragio
evidenciada a nivel dos referidos instrumentos de politi
ca agricola tem levado ndo apenas & distorgdo da propria
natureza da pequena agricultura, mas, especificamente, 2a
criacdo de programas divergentes e conflitivos quanto aos
objetives de remogido dos obstaculos gque afligem a econgo
mia camponesa.

1 CEPA-Para. Trav. do Chaco 2232. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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Além da comprovag@o de disfungdes no plano insti
tucional, foi constatada a inexisténcia de uma estratégia
de desenvolvimento para a pequena agricultura, bem como a
ocorréncia de profundas distorc¢des no processo recente de
ocupacdc e cclonizaglBo da Amazdnia o gque, em conjunto,
vem agravando o quadro sociocecondmico prevalecente ne
meio rural paraense, composto, majoritariamente, por pe
quenos produtores. Todavia, apesar dessas varias situa
cOes negativas, os pequenos estabelecimentos rurais de me
nos de 100 ha mostraram, no decorrer da década de 70, um
desempenho econdmico eficiente em termos de: 1) geragao
de produtos alimentares e de transformacfo industrial nas
culturas. de arroz, feijfio, juta, mandioca e milho, princi
palmente quando comparados com o rendimento fisico dos
grandes estabelecimentos (quantidade produzida/tamanho da
explorag¢ao), sendo que a média da produgio no periodo
atingiu 76,5% do total dos produtos agricolas e de benefi
ciamento citados, o que evidencia o uso mais racional das
terras relativamente & frag8o da Area ocupada; 2} gerac3o
da renda bruta que representou, no mesmo perido, uma par
ticipagdo média de 78,2% do valor da produgio das lavou
ras temporidrias e 56,3% do total do valor da

produgao
agricola.
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RELAGOES TECNICAS NA AGRICULTURA TRADICIONAL
DA ZONA BRAGANTINA

Gerhard Hubert H. Flohrschutzl

0 sistema de agricultura itinerante mantém-se ba
sicamente inalterado hid 80 anos na zona bragantina, no
nordeste, Estado do Para. Os QUe o praticam (pequenos pro
dutores rurais) demonstram pouca tendéncia a adotar sis
temas mais intensivos de usc da terra. Atualmente, cultu
ras perenes e pastagens implantadas por médios e grandes
produtores vindo de fora das comunidades tradicionais e
gue empregam mao-de-cbra assalariada, substituem as lavou
ras de culturas alimentares dos pequenos produtos autdno
mos. Do ponto de vista social, isto & considerado indese
Jjavel. A andlise das préaticas utilizadas e dos resultados
obtidos por 75 pequenos produtores dos municipios de Mara
cand, Igarapé-Agu e Bonito ndo confirma um efeito positi
vo do repouso da terra sobre os rendimentos. Mesmo assim,
a adogdo de técnicas isoladas, como troca de espécies ou
variedades, preparo do solo ou da colheita e cultivo su
cessivo da drea, repercute negativamente sobre a estabili
dade do sistema como um todo. A introdugfo destas inova
gBes requer agles suplementares, que na pratica podem re
sultar numa estrutura dualista, com um setor moderno e
outro tradicional, dentro da mesma propriedade.

1 EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil. .

447



DEVELOPING AND IMPLEMENTING A SUSTAINABLE
 FARMING SYSTEM

J. Adelhelm1 and H. Heinze1

In discussing sustainable farming systems the
target groups are the farm families and the decision-mekers
on the aggregate policy level, '

Concerning the different decision-making situations
for the farm families a model of a traditional Sﬁifting
cultivation is presented and the alternative of a sustai
nable system comprising alley cropping and live mulch is
discussed. Of course, assuming that answers to difficult
questions relating mainly to agronomy and soil science
have been given. The size of the respective unit can be
determined.

Higher food preoduction requirements as well as
higher income requirement may ask for mineral fertilizer
to be included in the model once the potential of organic
manure has been exhausted. Irrespective of how detailed
and meaningful the model may appear, only the adoption by
the farming community will be a proof of the real value
In this respect experiences known so far are not at all
convincing. While a number of factors may be responsible,
a discrepancy between the needs of the farmers as seen
by themselves and by the policymakers is likely to  be
one rather important constraint. The lack of successful
attempts to integrate different potential components tested

on research stations inte a farming system is supposed to
be ancother one.

German Agency for Technical Cooperation (GTZ). P.0. Box
5180 - 6236 ESCHBORN 1. W. Germany.
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These experiences have implications for the design
of research and on-farm experimentations. Their relative
importance, properly designed support services including
training and extension as well as setting the external
déata of development poliecy should play an important role
for implementing sustainable farming systems.
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ACOMPANHAMENTO DE PEQUENAS PROPRIEDADES
RURAIS AMAZONENSES

Jasiel Césarl e Sonia Milagres Teixeiral

0 acompanhamento de propriedades rurais e ativida
de desenvolvida no mundo inteiro, assumindo diferengas
conceituais e metodoldgicas segundo as metas a serem atin
gidas.

O acompanhamento de pequenas propriedades rurais da
édrea programa do Projeto de Desenvolvimento Rural Integra
do do Amazonas (PDRI-AM}, em desenvolvimentc pela EMBRAPA-
UEPAE de Manaus, objetiva, em termos gerais: a) um conhe
cimento mais aprofundado do pequeno produtor e seu grupo
doméstico; b) a identificagfio dos sistemas globais de pro
duglo e métodos utilizados na pequena produgdo  agricola
amazonense; c) elaboracdo de sistemas de produgsio alterna
tivos que possibilitem o aumento da renda liquida e do
grau de bem estar do pequeno produtor.

Os principais instrumentos utilizados na atividade
de acompanhamento sdo: perfil de entrada, fluxo de caixa,
levantamento longitudinal, perfil de saida e caracteriza
gdo sociolégica. Os dados coletados através desses instru
mentos facultarfo a andlise das melhores combinag¢des de
exploragdes e fatores, via programagfo linear.

Trata-se de atividade em andamento. O perfil de en
trada ja passou da fase de coleta de dados, estando em
andlise, embora uma interpretacdo preliminar ja tenha si
do efetuada. O fluxo de caixa ainda estd em fase de obten
c8c de dados. Os demais instrumentos vdo sendo efetivados
até que se atinja o término do PDRI-AM, cuja duragfo estd
prevista para cinco anos.

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455. CEP 69000,

Manaus, AM, Brasil.
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PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION Y PROMOCION
AGRARIA EN SELVA

José Benites1

El programa nacional de investigaci6én y promocicn
agraria en selva es un esfuerzo integrado de investipga
cién, promocidén y capacitacién agro pecuaria ejecutada en
conjunto por el INIPA e instituciones coclaboradoras con
el apoyo de los proyectos especiales de desarrocllo de
selva. E1 INIPA Selva es un mecanismo Agil para generar ¥y
transferir tecnologia para aumentar la produccion Yy
productividad agropecuaria en forma agronémicamente via
ble, econémicamente rentable y ecologicamente estable
en la selva, asi como se reducir la tala indiscriminada
de bosques virgen y regenerar ecosistemas degradados.

El diagnostico hace hincapie la gran variabilidad
existente en la selva peruana en términes de distribucion
de lluvias, suelos, e infraestructura vial, de mercadec
¥ una caracterizacion ordenada del estado de cada uno de
los componentes que constituye el programa. Se presenta
un modeleo de 10 opciones tecnolégicas va disponibles
segun el suelo, posicidn topografica y nivel de infraes
tructura.

Las prioridades tecnicas del INIPA son: 1) determi
nar los mejores sistemas de manejo de suelos para cada
zona de desarrollo, 2) impulsar el desarrollo de ganade
ria de doble proposito basada en la regeneracion de pastu
ras degradadas, 3) impulsar la produccion de cultivos pe
rennes con potencial agroindustrial, 4} desarrollar verda
deros sistemas agroforestales, 5) capacitar a investigado
.res y extensionistas sobre el manejo raciocnal e integral
los recursos de la selva, 6) promover la produccion de
semillas y plantones de las especies mas importantes, 7)
desarrollar sistemas de transformacidén de productos agro
pecuariecs y su comercializacidn.

1 . L
INIPA. Av. Gusman Blanco n® 309, Lima, Pera.
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E1 INIPA actuara en 9 CIPA'S, 21 estaciones expe
rimentales, 9 zonas de promocion y 57 agencias de exten
sion ubicadas a traves de la selva. En la investicacion

participaran ademas la Universidad Nacional Agraria de
la Selva, la Universidad Nacional Agraria, el Instituto
Nacional de Forestal y Fauna, el Instituto Nacicnal de

Desarrollo Agroindustrial, el Programa de Suelos Tropica
les-NC3U y el Instituto de Investigaciones de la Amazonia
Peruana. La sede del programa estara en la Estacion Expe
rimental de Yurimaguas del CIPA XVI-Iquitos.

El INIPA consiste de 17 proyectos de investigacion
¥ promocion, cada uno coordinado por una de las subsedes
del INIPA selva a saber: 1) manejo de suelos (Yurimaguas),
2) cultivos intensivos en rotacion (UNAS), 3) cultivos
con bajos insumos (Pichis), 4) cultivos en barfia al
{Iquitos), 5) pasturas y ganaderia (Ivita), 6) bufalos
(UNAP), 7) animales menores (Tarapoto), 8) cultivos indus
triales (Tulumayo), 9) cultives nativos (Pucallpa), 10)
frutales comerciales (Una-San Rameon), 11) sistemas agro-
forestales (Von Humboldt), 12) manejo amniental (Pichis),
13) estudios de sistemas de produccion (todo el area del
programa}, 14) manejo de agua (Alto Mayo), 15) sistemas
de comercializacion (INIPA), 16) sistema de transforma
cion de productos agropecuarios (INDDA), 17) sistemas de
mecanizacion agricola (Tulumayoc y Tarapoto). La partici
pacion de las 21 unidades experimentales y las 56 agen
cias de extension en cada proyecto esta indicada.

El INIPA e instituciones colaboradoras estan con
vencidas que el desarrollo agropecuario en la selva sin
tecnologia lleva a un fracasoc en ordem economico y ecoclo
gico. Con tecnologia sin embargo el desarrollo agropecua
rio de la selva puede ser no solamente productivo y esta
ble sino tambien resultara en proteger la gran mayoria
de la selva en su estado natural, el proposito del progra
ma nacional de selva es proporcionar dicha tecnologia.
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ANALISIS DEL DESARROLLO AGRICOLA DEL TROPICO
HOMEDO DE BOLIVIA

Heber Michel Dur‘an1

La década de los 50, marca en la regién trépical
himeda de Bolivia, el inicio de acciones sistematicas de
investigacidn, experimentacién y difusién de tecnologia
agricola, es el periédo del establecimiento de la primera
Estacidn Experimental, Agencias de Extensién Agricola,
Oficinas de Crédito, etc. Un razonamiento subjetivo a
manera de evaluacidn supondria que la poblacién rural de
la regién, adoptd recomendaciones tecndlégicas que defi
nirian al actual sistema de agricultura, como altamente
eficiente 6 "moderno". Una de las funciones del organismo
nacional de investigaciones agricolas, es precisamente ve
rificar si la suposicién anterior es evidente y, en caso
negativo intentar definir las causas que impidiéron el
logro de objetivos iniciales.

Un estudioc del &rea que, incluyd visitas de campo,
entrevistas, revisién de archivos, analisis multlsectorla
les gel pais y la regidn y otras acciones cumplidas, pesi
bilitan comparar hipétesis, descartando y/o aceptando ceri
terios que conducen luego a concluciones documentadas,
validas para toma de desiciones. No podria especificarse
una metodologia seguida, siendo mis bién una sintesis de
métodos usados en procesos de control y evaluacidn.

Terminado el estudio, los resultados indican que
la poblacidn agricola del trdpico himedo boliviano, demanda tec

nologia como Gnica alternativa para incrementar la pro
duccidn que posibilitara mejorar su bajo nivel de vida.
El mercado demandante de productos agropecuarios, es
abierto. Bajo un sistema planificado & esponténeamente es
una realidad el asentamiento de coloncs originarios de
dreas no trépicales. Existe discontinuidad en el apoyo

Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria. Cajon
Postal 5783, La Paz, Bolivia.
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politico-institucional al proceso de generacién y difu
s8ion de tecnologia agricola y a la produccidén de material
genético. La capacitacidn del equipo profesional, con es
pecialidades relativas al ecosistema es insuficiente.
Apoyc minimo de los organismos de cooperacidn  técnico-financiero.
Indefinicidn de politicas nacicnales de desarrollo del
trépico boliviano.

Este estudio preliminar, habra logrado su objetivo
si las persocnas e instituciones interesadas en el de
sarrollo sistemidtico del trépico himedo, compartem.-en un
solo punto de los resultados obtenidos.
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PESQUISA AGROPECUARIA NO PROJETQ DE DESENVOLVIMENTO
RURAL INTEGRADC DO AMAZONAS (PDRI-AM)

. P | ~ : R !
Dorremi Oliveira , Sonia Milagres Telﬁglra
e Maria Pinheiro Fernandes Corréa

A EMBRAPA, através da sua Unidade Estadual (UEPAE
de Manaus), é responsavel pelo segmento Pesquisa e Experi
mentacdo do Projeto de Desenvolvimento Rural Integrade do
Estado doAmazonas (PDRI/AM).

Com o objetivo de melhorar o padrdo de vida das po
pulac¢des rurais, o Projetec propde a agdo integrada dos di
versos servigos A agricultura estadual, compondo 16 seg
mentos que atuam nas areas de educagdo, salde e apoio a
producdo agricola.

A pesquisa agropecuiria no PDRI/AM tem ainda a par
ticipagd3o do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia
{INPA), que desenvolve trabalhos com espécies frutiferas
regionais, sob a coordenagdo da EMBRAPA.

O PDRI/AM, em sua concepgdo e no aporte de  recu.
sos envolvides, vem consolidar o trabalho dessas institui
cBes, uma vez que constitui veiculo de maior interagao
com a realidade do produtor rural amazonense. Nessa inte
racdo ndo apenas € possivel difundir o conjunto de tecno
logias ja disponiveis na unidade de pesquisa, como também
verificar fatores intervenientes a adogdo das diversas
praticas e dirigir prioridades da atividade de pesquisa
com diversas culturas.

0 trabalho consta da condugdo de ensaios experimen
tais voltados & selecBo e adaptagdo de cultivares, teste
de tecnologias simples e adaptaveis &s condig¢gles do peque
no produtor e viabilidade de sistemas de consércios, en
tre outros. Uma vez testada a tecnologia em campos experi

1 EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Caixa Postal 455. CEP 69000.

Manaus, AM, Brasil.
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mentais, o teste a nivel de propriedades se faz através
de prolongamentos desses ensaios para adaptagdes, ou de
unidades de cobservacdo em areas de produtores. Tecnolo
gias ja comprovadas, com probabilidade de sucesso, bem co
mo operagdes ja definidas, s8o levadas aos produtores, g
través de unidades demenstrativas,

0 acompanhamento de propriedades, também inserido
na programagio do segmento, constitui uma das formas . de
avaliar o alcance desses métodos, através da. constatagBo
de praticas adotadas e dos efeitos causados 3 conducgdo da
atividade agricola no sentido da melhoria da renda e das
condigBes de vida do produtor e sua familia.
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A DIFUSAO DE TECNOLOGIA NO CENTRO DE PESQUISA
AGROPECUARTA DO TROPICO UMIDO - CPATU

Cledmenes Barbosa de Castr‘o1

Neste trabalho estdo reunidos cinco anos de agio
da difusdo de tecnologia na regifio do trépico Gmido brasi
leiro, através de cursos, treinamentos, dias de campo, es
téagios, seminarios, reunides, elabcracgio e revisZc de sis
temas de produgéio, visita & pesguisa, instalagfo de unida
des demonstrativas, além de publicagles dirigidas a assis
téncia técnica e extensdoc rural. Tais eventos sio destina
dos a técnicos do setor publico agricola e produtores. Mos
tra ainda os pontos positivos e as deficiéncias do setor,
assim como as sugestdes para as agdes e estratégias que
pessam ser tomadas a partir de 1985.

1 EMBERAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA,

Brasil.
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EXTENSAO RURAL E INOVAGOES TECNOLOGICAS
NO ESTADO DO PARA

Abemor Coutinhol, Carlos Benjamim da Costa Martins1
Eduardo, Guimarges Teixeira , Edmundo Mendonca
Rocha e JoAag Mauricio de Queiroz Freitas

Historicamente, o Servigo de Extensdo Rural no Bra
sil tem guardado estreita vinculagdo com o crédito rural,

Em 1974, foi aberto um espago para o trabalho com
os chamados produtores rurais de baixa renda, menos vincu
lado ao crédito rural, e com énfase,em tecnclogias adapta
das e educacglo sanitiria e alimentar.

Apesar da referida abertura, existe uma defasagenm
muito grande entre o discurso e a pratica nos servigos de
extensdo rural no Estado do Para. Para isso contribui de
maneira decisiva o modelo de desenvolvimento vigente no
pais: concentrador, antiecolégico, imediatista, insumista
e tecnicista, do qual o Sistema Brasileiro de Assist@ncia
Técnica e Extensfo Rural faz parte.

O Servigo de Extensfo Rural tem como niicleo basico
de suas atividades junto aos pequenos produtores (que
constituem maioria no Estado), agSes de natureza educati
va, que sac materializadas com a adogdo de conhecimentos
e praticas mais rentaveis de trabalho. E &bvio que a gera
¢do e difusdo de inovagdes tecnoldgicas s3o de importéﬂ
cia crucial para promocao e desenvolvimento do meio rural.
No que se refere & difusfo de tecnologia, o modele posto
em pratica na regifio exige uma insergdo crescente dos
agricultores nos mercados de maquinas e insumos agropecui
rios. Esse tipc de inovagdo tecnolégica n3o beneficia a
grande maioria dos produtores paraenses, responsaveis,prin
cipalmente, pela produg@o de culturas de subsisténcia em
pequenas propriedades.

1 EMATER-PARA. Av. Almirante Barroso, 717. CEP 66000. Be

1ém, PA, Brasil.
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A tBnica deste modelo é a produtividade. Raramente
fala-se em rentabilidade do capital empenhado na produgio.

No enfoque de rentabilidade, a pequena producio &
mais eficiente do que a explorac@io tecnicista, e, em par
te, isto acontece porque a geregao da produgiio se faz a  partir
do uso de fatores de produgf@o excedentes na prepriedade.

Para que se processe uma mudanca nc que se refere
ao enfoque do excedente, isto &, que se busque maior ra
cionalizacdo no uso de fatores de produgBo disponiveis na
proprledade, € necessério que se repense o modelo de gera
gdo de inovagdes tecnolédgicas para a regifo. Que se passe
de um modelo basicamente efetivado em unidades experimen
tais, onde se tem a tempo e a hora todos os insumos e re
cursos necessarios, para a realizacido de maior nimeroc de
experimentos a nivel de propriedade ou comunidade rural,
e onde se busque, principalmente, racionalizar o uso de
insumos e maximizar ¢ uso dos fatores disponiveis.

Acredita-se que a pequena produgido no Estado do Pa
rd pode vir a ser mais eficiente, na medida em que utlli
ze os fatores de produgdo disponiveis ou excedentes na
propriedade, na gerag3o de produtos que realmente aumente
a renda liquida do produtor.

459






INDICE DE AUTORES






Adelhelm, J. 448

Aguiar, L.F. de, 22

Albério, A.C. 370, 372
Albuquerque, F.C. 279, 281, 283, 287, 289
Alencar, J. da C. 134
Alencar, S.,A. 231

Alfinito, J. 420

Alho, C.J.R. 382

Alkamper, J. 74

Almeida, C.F.G. de, 301
Almeida, C.M.V.C. de, 301
Almeida, F.C.M. de, 216, 217, 224, 225
Almeida, L.C. 302

Almeida, M. das G.C. 265
Almeida, M.M.B. de, 245, 250
Alvarenga, M.I.N. 257

Alves, A.A.C. 182

Alves, J.A.K. 372

Alves, R.N.B. 204, 244

Alves, S. de M. 156, 358
Alvim, P. de T. 297, 302, 397
Andebrhan, T. 309

Anderson, A.B. 114

Andrade, M.R. de, 244, 248
Andriesse, J.P. 59

Aquino, S.F.F. de, 197
Araidjo, A.C. 286

Aradjo, A.P. de, 97

AraGjo, S.M. 105

Baena, A.R.C. 72, 73

Balick, M.J. 41l

Barbosa, W.C. 225, 234, 237, 260
Barcelos, E. 252, 253

Bard, J. 375

Barriga, J.P. 301

Barros, P.L.C. 141, 143

Barth, 0.M. 87

Bastos, J.B. 161

463



Bastos, T.X. 13, 16, 17, 19, 20 282
Batista, H.A.M. 333, 334, 335, 337
Bayley, P.B. 374

Becht, S.B. 436

Becker, V.0. 235

Benacchio, S. 424

Benedetti, V. 123

Benites, J. 451

Benites, J.R. 68, 78

Berg, M.E. van den, 90,82, 95, 96
Blum, E. 56

Bonate, E.R., 202

Boulhesa, E.F. 72

Braga, A.F. 323

Braga, E. 333, 334, 370

Branddo, G.R. 231

Bruenig, E. 107

Bueno, A. 172

Bueno, N. 244

Bulach, M.W. 296

Burger, D. 443

Buschbacher, R. 409

Caballero, J.D. 103

Cabral, 0.M.,R, 22

Calderon, M.A. 345

Caliz, A.C.P, 245, 250
Calzavara, B.B.G. 2861, 262, 263
Camardo, A.P. 333, 334, 335, 337
Campos, A.X, de, 306

Cardon, D.A. 20

Cardoso, E.M.R. 170, 172
Carneirc, J. da S. 168
Carneiro, M.M, 153

Carreira, L.M.M. 87, 88
Carvalho, C.J.R. de, 282, 303
Carvalho, J. dos S. 357

Carvalho, J.0.P. de, 104, 105, 115, 117, 118
Carvalho, J.E.U. de, 199, 217, 218, 223, 224, 225, 270

464



Carvalho, M.S.P. de, 104, 105
Castro, C.B. de, 457
Cavalcante, E. da 5. 190, 204
Cavalcanti, L.B. 381

Cavedon, A. 422

Cerri, C.C. 51, 403

César, J. 166, 450

Chaib Filho, H. 16, 17

Chaves, R, de 8, 72

Chée, E.W.Y. 372

Cheng, S.S. 212, 216, 217, 218, 223, 224, 225
Chu, E.Y. 655, 58 '
Conceigdo, C.C.C. da 370, 372
Contini, E. 407

Coqueireo, J.P.P. 370, 372
Coradin, L. 230, 253, 319, 416
Cordeiro, A.C.C. 182

Corréa, J.C. 70

Corréa, M.P.F. 266, 273, 275, 276, 277, 455
Costa, A.L. da, 321, 327, 362, 364, 366, 368
Costa, C.A.C. 377

Costa, H.B. da, 115

Costa, J.M.M, da, 429

Costa, T.R. 248

Coutinho, A. 458

Couto, A.J. de, 178

Couto, W.S. 182

Coy, M. 441

Crepy, L. 264

Cruz, E.D. 324

Cruz, E, de 5. 43

Cruz, E.R, da, 407

Cutrim, E.M.C. 13

Dantas, J.C.R. 275

Dantas, J.L.L, 172

Dantas, M. 229, 343

Dias Filho, M.,B, 318

Diniz, T.D. de A, S&, 13, 16, 17, 19, 20, 282

465



Dourado, R.S5.A., 158

Drudi, A. 323

Duarte, M. de L.R. 279, 281, 283, 289
Dubeis, J.L.C. 148

Dutra, 8. 37, 73, 182, 337

Duran, H.M. 453

Elisabetsky, E. 91
Escobar, J.R. 41, 266, 272, 273, 275, 277
Evans, J. 82

Falesi, I.C. 30, 32, 34
Farias Neto, J.T. de 204
Fassbender, H.W. 64

Fazolin, M. 350

Fernandez Leyton, J. 176
Ferreira, F.R. 264

Ferreira, M. 125

Ferreira, M.C.M.H.G.T. 296
Ferreyra, R. 99

Ferreira, W. de A. 39
Ferrufino, A. 233
Figueirédo, F.J.C. 199, 204, 270
Fisch, G. 22

Fittkau, E. 384

Flade Junior, J.M. 231
Flohrschutz, G.H.H. 443, 447
Fonseca, C.E.L. 127, 276, 277
Fonseca, W.N. da, 97

Frazio, D.A.C., 45, 199
Freitas, J.M. de Q. 458
Freitas, M.C.M. 33%

Freitas, M. de L.D. de, 123
Fukuda, W.M.G., 172

466



Galvao, E.U.P. 166, 180
Gama, E.E.G. e, 185
Garcia, A. 379

Garcia, J.C. 185

Garcia, J.J. da S. 308
Garland, E.B. 439
Gentry, A. 81

Genu, P.J. de C. 45
Gill, S.S. 354

Goldman, G.H. 134

Gomes, A. 21

Gomes, A.R.S. 206

Gomes, E.R. 207, 208
Gomes, J.I. 157
Gongalves, P. de S. 240
Gondim, A.G. 370, 372
Graaf, N.R. de, 109, 117
Graef, E.W. 378
Guimardes, P.E. de 0. 262, 263

Hamilton, R.A. 259
Hay, J.D. 230
Hecht, S.B. 436
Heinze, H. 448
Hidalgo, L. 427
Hoting, H. 56
Hiihn, S. 335, 357
Hulugalle, N.R. &7

Ibazeta, H., 78

I-Ling Tjon-Pian-Gi, 329
Imbiriba, E.P. 375
Italiano, E.C. 332, 342

Januidrioc, M. 22

Jardim, M,A.G., 88

Jesus, D. dos S. de, 377
Jesus, R.M. de, 112
Jordy Filho, S. 97
Juarez, C. dos 5. 248

467



Kageyama, P.Y. 125, 130

Kahwage, Q. de N. da, 262, 263

Kalil Filheo, A.N. 241, 243, 247

Kato, A.K. 262, 2863, 266, 268, 270, 279, 282, 287,
291, 292

Kato, M. do S.A. 218, 220, 287

Kato, O.R. 287

Kitamura, P.C. 182, 268, 434

Klinge, -H. 62

Kohlhepp, G. 437

Lal, R. &7

Lameira, 0.A. 201

Lande, H.L. van de, 254

L&u, H.D. 356

Leal, R.P. 417

Ledo, N.V.M, 135, 139

Lefio, P.L. de S. 216, 217, 224, 225
Leite, A. de C. 207

Lewis, Y.S. 293

Lhomme, J. P, 15

Lima, E.J. de, 254

Lima, J.M. 137, 147

Lima, R.R. 231, 413

Lima Filho, S. da S. 21, 294, 295, 312
Lisboa, P.L.B. 157

Lleras, E. 230, 416

Lobato, E. 415

Lobato, V.H.B. 16

Lopes, A. de M., 178, 187

Lopes, J. do C.A. 104, 115, 117, 118
Lopes Filho, R.P. 282

Lourengo Jinior, J. de B, 333, 334, 335, 337, 357
Lucchini, F. 252

McCollum, R. 169
Machado, P.F.R. 301
Magalh8es, L.M.5. 134
Magnusson, W.E. 317

468

288,



Makishima, N. 209

Maltez, H.T., 19

Maltez, M.G. 19, 20

Mariano, J.S. 317

Marques,. L.C.T. 145

Marques, R.V. 88, 370, 372
Marques Filho, A. de 0, 22
Martins, C.B., da C. 458
Martins, E. de V. 419
Martins, P.F. da S. 45, 51
Martins, P.5. da 5. 403
Mascarenhas Sobrinho, J. 120
Matos, A. de 0. 43, 54, 55
Matsumoto, K. 264 '

Mauzi, A.0. 22

Medina, B.F. 71

Mekdece, F.5. 137, 141, 143, 147
Melo, C.F.M. de, 156, 237, 260, 358
Menandro, M.S5. 112

Mendes, A.C. de B. 308
Menezes, M. de, 348
Mergulhfo, F.G.B. 370
Miranda, R.A.C. 18

Miranda Filho, L. 268
Molion, L.C.B. 22

M&ller, M.R.F. 42

Montagner, L.H. 104, 118
Monteiro Filho, E, das 5. 204
Montenegro, A.J.D. 367
Moraes, E. de, 342

Moraes, J.C. de, 22

Moraes, R.F. 265

Morais, F.I. de 0. 306, 311
Moran, E.F, 438

Moreira, C.S. 288, 291, 292
Moreira, J.R. de A. 379
Morin, J.P. 252

Motta, A.S. 273

Motta, C. 154

Moura, C. de 0., 88

Moura, G. de M, 174

Moura Carvalho, L.0.D. de, 352, 357, 359

469



Moutinho, H.C. 367
Miiller, C.H. 261, 262, 263, 434
Muraoka, T. 288, 291, 292

Nandpuri, K.5. 214

Narro, L. 183

Nascimento, C.N.B. do, 352, 357
Nagcimento, J.C. 302

Nazaré, R.F.R. de, 225, 237, 260, 265
Neptune, A.M.L. 288, 291, 292
Nery, A.P. 340

Neves, M, do P.H, das, 324
Nobre, C.A, 22

Nobre, R.A.A. 13

Nogueira, 0.L. 204

Norgaard, R.B. 436

Nunes, M,U.C. 221

Ohashi, O.M. 361

Oliveira, A.F.F. de, 197
Qliveira, D 455

Oliveira, N.P. de, 43
Oliveira, R.F. de, 43
Oliveira, V.H. de, 2586, 257

‘Oliveira, W.M.S. de, 218, 223
Oren, D.C. 385
Overal, W.L. 252

Pagani, J.A. 321, 327
Paitan, S.F. 400

Paiva, J.R. de, 238, 240
Paiva, M, das G. de 8., 367
Paix&do, A.M. 378

Palm, C.A. 66

Pastore Junior, F. 122
Patel, S.R. 22

Peck, R. 150

470



Pedroso, L.M. 128
Pereira, A.V. 244
Pereira, C.R. 209
Pereira, J.M, 348
Pereira, L.A. 204
Pereira, R.G. d A. 359
Pereira Neto, L.G. 187
Peres, A.5.G. 143, 158
Pimentel, D.M. 331, 367
Pinto, L.F. 431

Pires, J.M. 432

Plesant, J.M. 169
Poltronieri, M.C. 200, 219, 220, 247
Pomareda, C. 428

Ponte, M.X. 21, 294, 295, 312
Pontes, C.G. de M. 419
Pontes, M.A., de 0. 88
Porto, E.R. 123

Porto, M.C.M. 164

Porto, M.L. 102

Posey, D.A. 91, 402
Possio, G, 436

Prakasan, K. 358

Queiroz, A.G.

294, 295, 312

Queiroz, W.T. 125
Queralt, M.A. 445
Ramos, J.V. 278, 286
Rangel, P.H.N. 178, 180
Rendeiro, G. 21, 294, 295, 312
Regina, S.M. 209
Resende, E.K. de 378
Rertes, A. 93

Ribeiro, H.F.L. 361
Ribeiro, J.F. 208
Ribeire, J.5.B. 86
Ribeiro, M.N.G. 22

471



Robert, A.A.N. 268

Rocha, E.J.P. da, 13
Rocha, E.M. 458

Rocha Neto, 0.G. da, 238, 251
Rodrigues, F.M. 239
Rodrigues, I.A. 100
Rodrigues, M.G, 245, 250
Rodrigues, R.H.H. 217, 225
Rolim, P.A.M. 13

Rosa, N. de A. 101
Rossetti, A.G. 244

sS4, L.D. de A. 22

ga, P.G.S. 379
Sacramento, C.K. do, 278
Saito, H.M. 76

Sales, F. de, 256, 257
Sanchez, P.A. 68

Santos, E.C.R, dosg, 13
Santecs, J.U. B84

Santeos, M. de M. 251, 252, 253
Santes, R.D. dos, 27
Santos, R.N. dos, 286
Santos, S5.H.M. dos, 132
Sdartorato, A. 195
Scerne, R.C. 311

Schaus, R. 78

Schmitt, L. 108
Schgningh, E. 74

Secco, R.S. 85

Séchet, P. 27

Serra Freire, E.M. 426
Serrdo, E,A.S. 318, 324, 329, 331, 339, 343, 409

Seshu, D.V, 1863

Silva, A, de B. 168, 346
Silva, B.N.R. da, 282, 426
Silva, H.M. e, 242, 305
Silva, I.C. 303

Silva, I.V. de F. da, 72
Silva, J.F. de A.F. da, 197

472



Silva, J.N.M, 104, 115, 117, 118
Silva, J.N.M.S. 104

Silva, J.R. da, 332

Silva, L.F. da, 299

Silva, L.G.T. 426

Silva, M.E.S. da, 337

Silva, M.F.F. da, 101

Silva, M.G. da, 92

Silva, M.H.L. da, 92, 95, 96
Silva, P.H. da, 206

Silva Nete, F.G. da, 358
Simdo Neto, M. 328, 331, 3580

Singh, N.P. 356, 3650
Singh, R. 39, 43, 47, 49
Sioli, H. 391

Siqueira, T.5. 209

Smyth, T.J. 191, 193, 342
Soares, U.M. 207, 208
Sombroek, W.G., 14

Souza, F.R.5. de, 189, 200
Souza, J.S5. 361

Souza, L. 422

Souza, R.A. de, 242, 377
Souza, R.A.L. de, 377
Souza, R.L.R. de, 254
Souza, V.A
Speréndio, J.P. 127
Staver, C. 151
Sternberg, H. 399
Steschenko, W.S. 93
Storti Filho, A. 378
Szott, L.T. 65,66

Takashi, M. 291
Tallo, R.M., 139
Teitzel, J.K. 338
Teixeira, E.G. 458
Teixeira, J.B. 264
Teixeira, L.B. 41
Teixeira, L.0.A. 240

473

.B. de, 212, 216, 217, 218, 223, 224, 225



Teixeira, S.M, 193, 276, 407, 450, 455
Teixeira Filho, A.R. 393

Teixeira Neto, J.F. 39, 323, 340
Thibau, C.E. 110, 112

Tindco, P.B. 239

Toledo, J.M. 315

Uhl, C. 408
Une, M.,Y., 296

Valcarcel, V.M.J. 117

Vale, W.G. 361

Valentim, J.F. 321, 327

Valls, J.F.M. 319

Valois, A.C.C. 238, 240, 251
Varela, V.P. 140

Veiga, J.B. da, 187, 325, 329, 331, 340, 341
Veloso, C.A.C. 207, 208

Verbicaro Filho, M. 370

Vianna, I. da 3. 93

Vianna, C.M. 420

Viégas, R.M.F. 135, 139, 262, 263
Vieira, L.C. 357

Villachica, H. 389

Villavicencio, F. 389

Vivanco, A. 29

Wisniewski, A. 156
Wollersen, T.W. 37, 405

Yared, J.A.G. 125

Zaniboni Filho, E. 378
Zavaleta, L. 428
Zimmermann, M.J. de 0. 195

474






