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INTRODUCAO

Os estudos de solos realizados na regido de Belterra
ndo sdo suficientes para analisar os pardmetros relativos &
caracterizacdo e avaliacdo da potencialidade dos mesmos, fato
relacionado ao nivel dos trabalhos regionalmente existentes,
que sdo em carater exploratério.

A realizac@o do levantamento pedolégico do Campo
Experimental de Belterra, em nivel de semidetalhe, permite uma
distribui¢ao geogréafica mais détalhada de seus solos nessas areas
de estudos onde a precisdo na instalacdo de experimentos de
manejos florestais ai existentes, é de fundamental importancia
para os resultados estatisticos obtidos. Outro objetivo do nivel
do trabalho, é de poder gerar mais informagGes sobre o compor-
tamento dos solos, quanto 3 indicacdo de areas favoraveis e
desfavoraveis ao uso agricola, levando-se em conta, a variabili-
dade de suas propriedades, o que permitirda também maior
confiabilidade na extrapolacédo de seus dados para regides com
caracteristicas edafoclimaticas semelhantes.

'Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisador da Embrapa Amazdnia Oriental, Caixa Postal 48,
CEP 66017-970, Belém, PA.

2Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisador da Embrapa Agroindustria Tropical, Caixa Postal 3761,
CEP 60511-100, Fortaleza, CE.

3Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisador da Embrapa Solos, Rua Jardim Bot&nico, 1024,
CEP 22460-000, Rio de Janeiro, RJ.

*Eng.-Agr., Doutor, Pesquisador da Embrapa Amazénia Oriental.
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DESCRICAO GERAL DA AREA

O Campo Experimental de Belterra, PA, [ocaliza-
se no municipio de Belterra, Estado do Para, distando 40 km
da cidade de Santarém, com acesso pela rodovia BR 163 -
Santarém - Cuiabd e 14 km de penetracdo em ramal a direita,
até a cidade de Belterra. Esta formado por seis areas, abran-
gendo um total de aproximadamente 669,4 ha, regionalmente
sio chamadas de: area do Tachizal, drea do Quarubal, area da
Estrada 7, area da Estrada 5, area do Parque Fenolégico, area
de Manejo Florestal do kmn 67. Atualmente estao sendo utiliza-
das com experimentos de manejo florestal. O mapa de locali-
zacdo geral da area oferece maiores informacdes quanto a
posicdo das mesmas (Figura 1).

CLIMA

Em linhas gerais, a regido encontra-se sob carac-
teristicas de clima quente e Umido, com temperaturas médi-
as, maximas e minimas anuais oscilando, respectivamente,
entre 25 a 26°C; 30 a 31°C e 21 a 23°C. A precipitacdo
pluviométrica apresenta valores anuais em torno de 2.096
mm, com distribuicio irregular durante os meses, com pre-
senca de dois periodos nitidos de chuvas, sendo o mais
chuvoso, de dezembro a junho, concentrando em mais de
70% a precipitagdo anual.

A precipitacdo pluviométrica ¢ o elemento climati-
€O que proporciona maior variabilidade durante os anos e me-
ses, sendo que dentro de cada més, as maiores flutuacoes
verificam-se, em geral, no inicio e final dos periodos mais e
menos chuvosos {Bastos, 1972).

As maiores precipitacées ocorrem no periodo de
fevereiro a maio e as menores, de agosto a novembro, sendo
setembro o més mais seco {39 mm) e abril o de maior precipi-
tacao (362 mm).
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Figura 1. Mapa de localizacdo geral das areas do Campo
Experimental de Belterra, PA.



A regido estd submetida ao total anual de insola-
cdo 2.095,5h, com o maior indice mensal para o més de
agosto (243,6h) e o menor para fevereiro (105,9h), demons-
trando um grau de nebulosidade elevada na area.

A média anual para a umidade relativa estd em
torno de 84%, com uma média anual mais alta em maio
{89%) e a menor verificada em outubro (78%]).

Em relagdo as possibilidade e limitagfes climati-
cas para o uso dos solos, torna-se necesséario levar em con-
sideracfo a disponibilidade de &gua no solo para as plantas,
pelo balangco hidrico de Thorthwaite & Mather {1855}, que
relaciona a precipitacdo pluviométrica e a evapotranspiracéo
potencial, pode-se estimar a disponibilidade hidrica dos so-
los durante o ano.

Tomando-se para andlise os dados de balanco
hidrico de Santarém ({Tabela 1 e Figura 2), verifica-se que
com a precipitacdo pluviométrica anual de 2.096 mm, a
evapotranspiracido potencial foi de 1.558 mm e a
evapotranspiracdo real de 1.312 mm, resultando num exce-
dente hidrico anual de 784 mm e uma deficiéncia hidrica de
246 mm.

Na area, os excedentes hidricos {784 mm) sao ve-
rificados no periodo que vai de fevereiro a junho, com as defi-
ciéncias {246 mm) para o periodo compreendido entre julho e
dezembro, sendo os meses de agosto, setembro e outubro, 0s
mais secos com precipitacdo mensal inferior a 60 mm de
chuva.

GEOLOGIA

A &rea esta representada em sua totalidade pela
Formacédo Barreiras, anteriormente denominada de série Bar-
reiras pertencente ao periodo Tercidrio, segundo Oliveira &
Leonardos (1943}, enquanto que Brasil {19786) consideram esta
formacdo como pertencentes ao periodo Cretaceo/Terciario.
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Figura 2. Balanco hidrico segundo Thornthwaite & Mather
{1955) Santarém, PA.

Esta formacéo apresenta-se constituida por inter-
calacoes de arenitos argilitos, com conglomerados subordina-
dos (Oliveira & Leonardos 1943; Brasil, 1976). Os arenitos
sdo finos e médios, normalmente com estratificacdo cruzada,
de cores vermelhas e variegadas, argilosos, cauliniticos, fridveis,
podendo ter bancos silicificados e duros, contendo granulos e
seixos de quartzo esparsos e de argilas. Os argilitos apresen-
tam cores vermelho-alaranjadas e variegadas pobremente con-
solidados, macigos, laminados, contendo bolsas de areia. Os
conglomerados contém seixos subarredondados, de didmetro
variavel, constituidos de arenito silicificado e quartzo.
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O solo que ocorre na area é o Latossolo amarelo
textura muito argilosa e argilosa, desenvolvendo-se de materi-
al com algum retrabathamento, oriundo de rochas pertencen-
tes & Formagao Barreiras. S&o solos de baixa retencdo de ba-
ses, devido ao baixo teor de elementos minerais essencias as
plantas, contidos no material de origem, e também, pela inten-
sa lixiviacdo a que os mesmos foram submetidos pela intensi-
dade dos fatores climaticos ocorrentes na area. No entanto,
sfo possuidores de boas propriedades fisicas, o que permitemn
responder satisfatoriamente a adigao de fertilizantes com boas
colheitas.

RELEVO

Abrangendo quase a totalidade da &rea, se faz
presente a formacdo “Planalto Tapajés - Xingu” {Brasil, 1976}.
Esta formacéo é separada pelo rio Tapajés, apresentando uma
grande superficie tabular de relevo plano denominado “Platd
de Belterra” de bordas erosivas, onde sao encontrados os
Latossolos de textura muito argilosa da Formacao Barreiras,
sob a cobertura da floresta equatorial subperenifélia com babacu
e com uso atual bastante intensivo.

Estas formagdes tabulares erosivas terminam em
alguns trechos com fraca declividade, dando origem as areas
de relevo suave ondulado com pouca dissecacao, onde ocor-
rem os Latossolos Amarelos, com diferentes graus texturais
da Formacio Barreiras, sob floresta equatorial subperenifdlia,
com palmeiras, e grande quantidade de seringueiras.

No Campo Experimental de Belterra, a maior parte
da area esta representada pela superficie tabular {platd)
de relevo plang, e em menor proporcao em relevo suave
ondulado.
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VEGETACAO

O Norte é a regidao onde se situam as maiores
formacdes florestais do continente, dominada pela floresta
equatorial subperenifélia de terra firme, Em areas de clima
quente, com pluviosidade elevada, evidencia o aparecimen-
to dessa floresta densa bastante estratificada, possuindo
espécies bem variadas, onde o vale amazénico é o principal
local dessas formacoes (Brasil, 1975).

A floresta equatorial subperenifélia dominante da
regido é representada, principalmente, por espécies sempre
verdes com folhagens um pouco reduzidas no periodo de esti-
agem; ai sdo encontradas arvores que vio até 50m de altura
ou mais, com um sub-bosgue rico em palmaceas.

As espécies mais comuns encontradas s&o:
acariquara (Minquartia guianensis), acacu (Hura creptans),
andiroba (Carapa guianensis}, angelim - pedra (Dinizia excelsa
Ducke), babacu (Orbignia martiana), bacaba (Oenocarpus
bacaba), breu (Protium spp.), buriti {(Mauritia flexuosa),
carapanaluba {Aspidosperma carapanatiba), casca preciosa
{Aniba canelilla), castanha-sapucaia (Lecythis paraensis), cas-
tanha-do-brasil {Bertholletia excefsa H. B. K.}, copaiba {Copaifera
ducke), cumaru {Coumarcuma odorata}, envira {(Xifopia spp.),
faveira (Vatairea paraensis), freijé (Cordia goeldiana), inaja
{(Maximiliana regia}, ipé {(Macrolopium campestre), itaiba
(Mezilaurus itauba) e outros de menor expressac econdmica
(Brasil, 1976).

A classificacao de floresta equatorial subperenifélia
adotada pela Embrapa {1988a) tem como objetivo principal,
facultar variagfes de condigGes de umidade de solos e a iden-
tificacdo das disponibilidade e deficiéncia de agua dos mes-
mos, para uso agricola.
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METODOLOGIA

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliogra-
fica sobre trabalhos realizados na regido e, em seguida, pro-
cedeu-se o trabalho de projecdo das picadas nas areas per-
tencentes ao Campo Experimental. O trabalho de campo
composto de levantamento e mapeamento dos solos foi re-
alizado por meio de caminhamentos através de picadas em
sistemas de malhas resultando no mapa de solos na escala
de 1:10.000 no nivel semidetalhado.

Foram coletados dez perfis de solos e 170 amos-
tras extras, os resultados analiticos das caracteristicas fisicas
e quimicas estdo representados no corpo do trabalho de forma
reduzida

Nas descricoes e coletas de amostras, adotaram-
se as normas e definicdes contidas no Soil Survey Manual (Es-
tados Unidos, 1993), no Manual de Descrigao e coleta de so-
los no campo {Lemos & Santos, 1996) e nas definicdes segui-
das pelo CNPS {Embrapa, 1988b}. As cores dos solos foram
determinadas por Munsell (1954}, Para a caracterizacao e clas-
sificacao taxondmica dos solos, foram utilizados critérios para
a distingado de classes de solos e fases de unidades de
mapeamento em usc pela Embrapa Solos - CNPS (Embrapa,
1999).

A descricado detalhada dos métodos utilizados nas
analises fisicas, quimicas e mineraldgicas, para a caracteriza-
cao dos solos, esta contida no Manual de Métodos de Anélises
de Solo (Embrapa, 1979).

RESULTADOS

Os estudos sobre o comportamento e aproveitamen-
to agricola dos solos do Campo Experimental da Embrapa em
Belterra, PA, foram embasados pelas suas caracteristicas
morfoldgicas, quimicas e fisicas, conforme os resultados apre-
sentados.

13



Os latossolos mapeados, por serem desenvolvi-
dos a partir de sedimentos do Terciario, apresentam perfis
morfologicamente bastante homogéneo. Sdo profundos, com
espessura do “solum” (A +B) em torno de 2 metros, sdo bem a
fortemente drenados, encontrados dominantemente em drea
de relevo plano de platd e em pequena quantidade em relevo
suave ondulado. Foram coletados sob vegetacdo de capoeira
de 40 a b0 anos, capoeira raleada, capoeirdo e floresta equa-
torial subperenifélia.

A composicdo granulométrica da terra fina {areia,
silte e argila), conforme mostra as Tabelas 2 e 3, mantém
perfeita relacdo com a classe textural desses solos, ou seja, a
fracado argila € o componente dominante, com a fracao silte e
areia em proporgdes bem inferiores, conferindo a esses solos a
classe de textura muito argilosa; com teores de argila acima
de 600g/kg uniformemente distribuida em profundidade. Apre-
sentam um alto grau de floculacdo com valores sempre igual a
100% nos horizontes B. Possuem um bom desenvolvimento
de estrutura, variando de pequenas e médias em blocos
subangulares, com presenca de microestruturas. A porosidade
desses solos é alta (56 a 75%), com valores diminuindo com a
profundidade, refletindo no aumento da densidade aparente
no mesmo sentido {0,76 a 1, 18g/cm?} evidenciando um ligei-
ro adensamento dos mesmos em profundidade, todavia sem
interferir no desenvolvimento das culturas. Esses solos apre-
sentam, em determinados locais, elevados teores de carbono
orgéanico nos horizontes superficiais, é o caso das regidoes do
Quarubal e Tachizal, onde esses valores variam de 51,1 a 95,
59/kg, conferindo aos mesmos o carater de “A proeminente”
(Figura 3}, bastante significativos em comparacao aos outros,
(Figura 4}. Sao constituidos de material orgdnico decomposto,
misturado com materia! mineral revolvido por organismos dan-
do-o0s uma cor escurecida, ai sao observadas maior concentra-
cdo de bases, evidenciando a influéncia da atividade bioldgica
na liberagdo de nutrientes para efetivacao do ciclo planta-solo-
-planta.

14
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Dominantemente, sdo acidos a fortemente &acidos,
com valores de pH em agua entre 3,7 a 4,9, soma de bases
trocaveis muito baixa (0,1 a 1,12cmol./kg de solo referente aos
perfis 01,08 e 02, respectivamente), baixa capacidade de troca
efetiva (1,1 a 15 cmol./kg de solo}, & excecdo dos solos com
horizonte A proeminente que chegam a valores de até 52.,6;
55,4 e 59,9cmol./kg de solo referente aos perfis 01 e 08 e 02,
respectivamente, sao classificados como Alicos, por possuirem
saturacio com aluminio AI** superior a 50%, apresentando tam-
bém baixa saturacdo de bases V% (1% a 18%). Os valores da
relacdo molecular Ki {1,62 a 2,33) refletem a dominancia de
argilo-mineral do tipo 1:1, possivelmente a caulinita, j& os
teores de 6xido de ferro do ataque sulfdrico, variam de 59 a
83g/kg, dentro do limite para a classe dos Latossolos Amarelos,
semelhante aos encontrados por Silva {1989).

LEGENDA DE IDENTIFICACAO DOS SOLOS
LATOSSOLO AMARELO

LA, - LATOSSOLO AMARELQO Distréfico coeso, A moderado
textura muito argilosa fase floresta equatorial subperenifdlia
relevo plano.

LA, - LATOSSOLO AMARELOQ Distréfico coeso, A proeminen-
te textura muito argilosa fase floresta equatorial subperenifélia
relevo plano,

LA, - LATOSSOLO AMARELQO Distréfico coeso, A moderado
textura muito argilosa fase floresta equatorial subperenifélia
relevo suave ondulado.

EXTENSAO E PERCENTAGEM DAS UNIDADES DE
MAPEAMENTO

Os valores expostos a seguir sdo aproximados,
tendo sido a 4rea de cada unidade de mapeamento obtida
por meio do método de pesagem (Tabela 4).
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TABELA 4. Area e percentuais das unidades mapeadas.

Simbolo das unidades

de mapeamento Area em km %
LAs 528,0 78.8
LAz 137.3 20,b
LAz 4.1 0.7
Total 669,4 100,00

CONSIDERACOES GERAIS

Diante dos resultados e caracteristicas acima ana-
lisados, pode - se chegar as seguintes consideracdes:

1 - Os solos mapeados nas arec. do Campo Expe-
rimental da Embrapa Amazdnia Orienta' em Belterra - PA,
sio classificados pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos em:

LATOSSOLO AMARELO Distréfico coeso A mo-
derado textura muito argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo plano.

LATOSSOLO AMARELQ Distréfico coeso A proe-
minente textura muito argilosa fase floresta equatorial
Subperenifélia relevo plano.

LATOSSOLO AMARELO Distrofico coeso A mode-
rado textura muito argilosa fase floresta equatorial
subperenifdlia relevo suave ondulado.

2 - A principal limitacdo ao uso desses solos é a
baixa fertilidade natural. Quanto a sua textura muito argilosa,
ndo causard maiores impedimentos, visto gque 08 MesmMos pos-
suem uma estrutura bem formada {pequenas e médias em blo-
cos subangulares), boa porosidade e friabilidade, permitindo o
manuseio do solo com implementos agricolas.

18



3 - Dentre as areas mapeadas, foram detectadas
duas (Quarubal e Tachizal) possuindo manchas de solos com
presenca de horizontes superficiais {A proeminentes) bem es-
curecidos com teores de C% elevados, onde o aspecto
vegetativo mostrava-se claramente mais desenvolvido que to-
das as areas componente do Campo Experimental.

4 - As propriedades quimicas dos solos podem ser
consideradas restritivas, todavia, suas caracteristicas fisicas
sdo propicias a0 desenvolvimento das pesquisas em andamen-
to no referido Campo, as quais estdo relacicnadas ao compor-
tamento floristico de esséncias nativas.
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Anexo 1 Eriprash Brasvond 08 PSGuiss AJIGRECUSTE
Amaatei Onental
Ninyi#na oo Agrcuitura 9 do Abasiecmento

LEVANTAMENTO SEMIDETALHADO DE SOLOS E APTIDAQ AGRICOLA
DAS TERRAS DO CAMPO EXPERIMENTAL DE BELTERRA-ESTADO DO PARA

Escala; 1:10.000

AREA DE MANEJO FLORESTAL

SANTAREM ===

LA,
f{ajbe

=

AREA (B)

, LA,
=l 1{ajbe
= K
w |
E‘E : Legenda de Solos
L___] LA, Latossolo Amarele Distrofico coeso 4
"~ moderate lextura muite angilcsa fase
3_3 floresta eguatorial subpereniidha releva
3 lane.
éb p
Legenda de Aplidao Agricola
AREA {A)

1{2bC Terras que apresentam
classe de Aptidao Boa para lavou-
1a no nivetde manejo G. Regular
e nivel de maneie B e Restnta
ng nivel de manejs A.
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Anexo 5

Enpa

Empresa Drasvaa 0o Pesowea AQRDICUAre
A rdnin Diartal
Minntarg g Agreuture & do Anasrecemant

LEVANTAMENTO SEMIDETALHADO DE SOLOS E APTIDAQ AGRICOLA
DAS TERRAS DO CAMPQ EXPERIMENTAL DE BELTERRA-ESTADO DO PARA
Escalat 1:5.000
 AREA:96Ha
AREA DA ESTRADA 5

w . .
=t - -
=]
a(: . .
= LA, :
(%] .
w 1{ajbe .
ESTRADA 4
Legenda da Solos Legenda de Aptidde Agricola
[J 1A, Latossole Amarela Bistréfica coeso 1{2)bC Terras Gue aprosentam
toxlura muits argilosa fase forosta ciasse dg Apbdao Boa para lavou:
equatorial subperenifilia relevo plana. 8 na nivel de manejo C. Regular

no nivel de maneja B e Restnia.
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Anexo &

Engpe

Empress Bitriena o8 Pasaued Agropecedta
App2 Orsid it

LEVANTAMENTO SEMIDETALHADO DE S0LOS E APTIDAQ AGRICOLA

DAS TERRAS DO CAMPO EXPERIMENTAL DE BELTERRA-ESTADO DO PARA

Escala: 110. 000

hrea: 336 Ha.
AREA DA ESTRADA T
= -
=
- LA,
= .1(a)b_c
@“ -

Leganda e Selos

D LA, Latosselo Amaralo Distibfico coaso A

Legenda de Aptiddo Agricola

1{ajbC Terras qua apresentam

maoderado texlyrg myito argitosa fase
florests equaterial subparenitilia releve
plang.
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classe de Apliddo Boa para lavou-
18 12 nivel de mansjo C. Aegular
no nival d& manejo B o Restria
no nivelde manajo A,






En@a

Empresa Brasileira de.Fesquisa Agropecuéria
Ministério da Agﬁcu.ftqré e do Abaslecimento
Centro de Pasquisa Agrofiorestal da Amazénia Oriental
Trav. Dr. Endas Pinheiro s/n, Caixa Postal 48
Cep 66017-970 - Belém - PA,

Fonae: (31} 276-2307 - Fax (91) 276-9845

http/’www.embrapa.com.br -

Patrocinio:

BANCO DA
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