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RESIMO: Foram analisados 3.991 partos provenientes de 1,086
femeas bubalinas pertencentes a cinco rebanhos dos Estados
do Para e S3o Paulo, abrangendo o periodo de 1963 a 1989,
Os animais pertenciam a varios grupos raciais: Jafarabadi
(Ja), Mediterraneo (Me), Murrah (Mu), 1/2 Mu - 1/2 Me (1/2
Mu), 3/4 Mu - 1/4 Me (3/4 Mu) e > 7/8 Mu. Os objetivos do
trabalho foram de estimar os parametros genéticos, as cor-
relacdes genéticas, fenotipica e de ambiente_ das caracte-
risticas produtivas, bem como as mudangas genetica, fenotipi-
ca e de ambiente. Utilizou-se o método dos quadrados mini-
mos e da maxima verossimilhanca para as analises de dados e
determinacdo dos parametros genéticos. As caracteristicas
estudadas foram: duragao da lactagao (DL), produgdo de leite
(PL), e de gordura (PGO) por lactacao e percentagem de gor-
dura (GO). Os principais resultados obtidos foram os se-
guintes: os coeficientes de repetibilidade - PL, 0,456
+ 0,048; PGO, 0,452 + 0,048 e GO 0,496 + 0,046, As nerdabi-
lidades revelaram as seguintes estimativas: 0,304 + 0,151
para PL; 0,396 + 0,177 para a GO e 0,049 + 0,072 para a PGO
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por lactagao. A PL apresentou correlagoes genéeticas positi-
vas com PGO e produgao de leite por dia (PD), sendo negativa
com a GO. Por outro lado, foram positivas as correlagdes fe-
not{picas com as demais caracteristicas, da mesma maneira,
ocorrendo com as correlagoes ambientais. Os valores obtidos
para as mudancas genética, fenotipica e de ambiente foram,
respectivamente, -14,34; 8,32 e 22,65 kg para PL e -0,69;
1,54 e 2,23 kg para a PGO. As principais conclusoes referem-
-se as necessidades das pesquisas envolvende o melhoramento
genético de bubalinos,

Termos para indexagao: leite, gordura, melhoramento genétg-
co, herdabilidade, repetibilidade, correlagoes, ganho gene-
tico.

GENETIC PARAMETERS OF
PRODUCTIVE TRAITS IN DAIRY
BUFFALOES (BUBALUS BUBALIS L.)

ABSTRACT: Data on 3.991 buffalo calvings from 1.086 dams
of five herds, from 1963 to 1989, were analysed by the least
squares and maximum likelihood methods. The animals belong
to several genetic groups of buffaloes such as: Jafarabadi
(Ja), Mediterraneo (Me), Murrah (mu), 1/2 Mu, 3/4 Mu and
2 7/8 Mu. The purposes of this study were to estimate gene-
tic parameters, to calculate genetic, phenotypic and envi-
ronmental correlations of some traits and to estimate gene-
tic, phenotypic and environmental trends of some produc-
tive characteristics. The following traits were studied:
Lactation length (LL), milk yield (MY), fat yield (FY) and
fat percentage (%F). The principal results obtained were:
The coefficients of repeatability were 0.456 + 0.48 for
MY; 0.452 + 0,048 for FY and 0.496+ 0,046 for %F. The he-
ritability was 0.304 * 0.151 for MY; 0.049 + 0,072 for
FY and 0.396 + 0,177 for %F. MY showed positive genetic
correlation with FY and milk yield per day (MY/D) and negati-
ve with %F; on the other hand, the phenotypic and environ-
mental correlations with all other traits studied were po-
sitive. The values for genetic, phenotypic and environmen-
tal trends were, respectively, =14.34, 8.32 and 23.65 kg
for MY and -0.69; 1.54 and 2.23 kg for FY, The  present
researches aims should be changed to take into account the
regional peculiarities and toestablish improvement programs
well administred in order to make use the genetic potential
of buffaloes for milk production.

Index terms: milk, fat, animal breeding, heritability, re-
peatibility, correlations, genetic trend.



INTRODUGAOD

Atée o momento nao foi elaborado, no Pals,ne-
nhum trabalho sobre a estimativa de parametros genet icos
de caracteristicas produtlvas e reprodutivas embufalos.
Mesmo em outros palses e muito raro se encontrar tais es-
tudos, restringindo-se a nossa revisao, principalmente,
a India.

Em Adhartal - Anjora, na India, Gogoi et al.
(1985), trabalhando com 498 lactagoes de 332 animais da
raca Murrah, obtiveram para a producao de leite uma re-
petibilidade de 0,56 * 0,15 e herdabilidade de 0,37 £ 0,22,

Unrikar & Deshpande (1985), utilizaram tambem
a raca Murrah, em 678 registros de tres fazendas,numpe-
riodo de quinze anos. Arepetibilidade nesse estudo foi
de 0,35 £ 0,02. As herdabilidades da caracteristica nos
quatro primeiros anos foram, respectivamente, 0,090

0,001; 0,002 t+ 0,010; 0,006 * 0,010 e 0,090 * 0,10. A
caracterlstlca apresentou correlacoes geneticas e feno-
tipicas, apesar de baixas, positivas e significativas
com producao de leite no pico de lactacao, duracao de
lactacao, produgao de leite por dia de 1nterva10(kepar—
tos, producao de leite por dia de vida ate a segunda pa-
ricao e producao de leite por dia de vida produtiva.

Sharma & Basu (1985) relataram que a producao
de leite apresentou correlacao genetlca positiva com o
periodo de lactacao (0,051 * 0,11) e com producao de
leite por dia (0,44).

HEm varias regioes da India, PRhat & Taneja
(1986), trabalhando com rebanhos Murrah e Nili - Ravi,
apresentaram herdabilidade variando de 0,008 * 0,040 a
0,190 * 0,080 para producao de leite na primeira lacta-
cao, na raca Murrah. Para a mesma caracteristica na ra-
ca Nili - Ravi a herdabilidade foi 0,28 * 0,20,havendo,
em muitos casos, confundimento de reprodutores com fazen-
das e anos. Correcoes para grupos de fazendas ¢ de anos
reduziram a variacao entre reprodutores. A herdabilida-
de para periodo de lactacao foi, de modo geral, 0,11 =
0,04. Os mesmos autores acrescentaram, com relacao a
resposta a selecao, um ganho genetico variando de 3,76
a 9,60 kg de leite/ano, considerando, para isso, uma
herdabilidade (estimada) de 0,15 para producao de leite



em 300 dias de lactacao com diferentes intensidades de
selecao (taxas de reposicao de 10, 20 e 30% do rebanho).

No periodo de 1965 a 1977, Chakravarty & Rathi
(1986) analisaram dados de 269 femeas, filhas de 40 re-
produtores, e encontraram correlagoes entre producoes
de leite na primeira lactacao cam producao de leite por
dia (0,73 * 0,20) e com producao de leite por diade in-
tergarto na primeira lactagao (0,77 £ 0,15). O ganho
genetico anual da producao de leite foi de 0,19 kg. Do
mesmo modo, Deshpande & Umrikar (1986) referiram-se as.
correlagoes positivas (0,46 ate 1,0) entre estae outras
caracteristicas de producao.

Dados de 685 bufalas, servidas por 65 repro-
dutores, estudados por Jain et al. (1986) foram subme-
tidos a analise de correlagao intraclasse demeio-irmas,
mostrando uma herdabilidade para producao de leite acu-
mulada igual a 0,22 * 0,11 (para um periodo menor ou
igual a 300 dias) e 0,44 * 0,13 (para 121 a 150dias). A
correlacao entre a producao de leite total e a producao
aos 300 dias aumentou de 0,76 no periodo de 31 a 60dias
para 0,89, de 181 a 210 dias. Com isso, concluiram que
a selecao para producao, baseada em qualquer umdos pri-
meiros cinco meses de lactacao, seria tao efetiva quan-
to a conduzida com base na producac de uma lactacao
completa,

Vij (1986) estudou, no permdo de dez  anos,
1.303 dados de 390 femeas, da primeira a nona lactagaoﬂ,
filhas de 28 reprodutores. A herdabilidade atribuida a
produgao de leite foi de 0,45 % 0,17. Houve uma alta
correlacao genetica da caracteristica com outras varia-
veis leiteiras, dentre elas, producao de leite por dia
e por dia de intervalo de partos, excetuando-se com a
percentagem de gordura.

En Uthar Pradesh, India, Singh & Yadav (1987b),
trabalhando com 1.024 Murrah e 699 N111—Rav1, est imaram
a herdabilidade em 0, 19 * 0,07 para Erodugao de leite e
0,13 + 0,05 para o periodo de lactacao. Tambemna India,
Taylor & Jain (1987) estudaram 223 lactacoes,encontran-
do herdabilidade de 0,55 * 0,84 e 0,26 £ 0,53, respec-
tivamente, para a producao de leite e periodo de lacta-
cao.

Dutt & Yadav (1988) avaliaram 699 registros de
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lactacoes de bufalas Nili-Ravi de duas fazendas milita-
res da India, em Uthar Pradesh. A herdabilidade da pro-
ducao de leite foi 0,29 * 0,04. A correlacao genetica
desta caracteristica com o periodo de servwo foi -0,63
+ 0,18 e cam o intervalo de partos -0,92 * 0,07,

Avaliando parametros genéticos de caracteris-
ticas produtivas em bubalinos, Kornel & Patro (1988)es-
timaram, com base nos dados de 170 femeas, herdabilida-
des de 0,36 * 0,31 e 0,04 * 0,045 para producao de lei-
te nas duas primeiras lactacoes, assim como, para o
periodo de lactacao.Os Indices observados foram 0,30 *
0,13 e 9,53 * 0,37. As correlagoes geneticas entre pro-
ducao de leite por lactacao e intervalo de partos e pe-
riodo de servico foram, respectivamente 0,71 e 0,53.

Estudando 481 pares de maes e filhas, Singh
et al. (1589) observaram, para a producao de leite nos
anos de 1960 e 1973, as seguintes mudancas geneticas
anuais, de acordo com os anos: 58,18 * 20,15 kg de lei-
te e 1,95 * 2,45 dias. Singh & Yadav (1989) trabalharam
cam dados de 760 bufalas e observaram uma herdabilidade
de 0,14 * 0,06 para a producao de leite da primeira a
terceira lactacao. Para Sharma & Singh (1990) a herda-
bilidade da producao de leite foi 0,29 * 0,13,

No Brasil, nao foram realizados estudos sobre
ganho genetico em bubalinos, porem, Villares et al.
(1979) estudaram 614 lactagoes de 194 bufalas, em regi-
me de duas ordenhas, no periodo de 1964 a 1978 e cons-
tataram declinio na producéo de leite num determinado
periodo de tempo. O intervalo de anos estudado foi sub-
dividido em tres gliinglienios para observacao da evolu-
gao da producao. No primeiro periodo (1964-68) a produ-
gao foi de 1.327,6 kg, evoluindo para 1.662,4 kg no pe-
riodo de 1969-73 e decaindo, no periodo seguinte para
28,7 kg. Houve 31gn1flcan01a na diferenca do primeiro
para o segundo periodo, nao ocorrendo o mesmo na Ssegun-
da, indicando, mesmo assim, uma tendencia de declinio da
producao com o passar dos anos. Uma das conclusoes do
trabalho referindo-se como um ponto desfavoravel, foi
o declinio observado, tambem, na duracao da lactacao.

Dados sobre a repetibilidade da producao de
leite mostraram una variacao de 0,42 a 0,87 (Sane et al.,
1972; Khan et al., 1987; Prakash & Tripathi, 1987; Khan
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& Johar 1988; Vij & Tiwana 1989; Ram & Pal 1990).
Varios autores estudaram parametros geneticos
da producao de leite e caracteristicas afins, nos buba-
linos. Dados sobre a herdabilidade da produgao de leite,
em alg'lmas situacoes e/ou condlcoes variaram de 0,0 pa-
ra as primeira e segunda lactacoes ate 0,41 no pico da
lactacao (Sane et al. 1972; Chakravarti & Rathi  1986;
Desphande & Unrikar 1986; Singh & Yadav 1986; Joshi
& Tripathi 1987; Khan et al. 1987; Prakash & Tripathi
1987; Singh & Yadav 1987a; Singh & Yadav 1986; Singh &
Yadav 1987c; Singh et al. 1988; Kumar et al. 1990).
Nesta revisao, os coeficientes maximo e mini-
mo da repetibilidade da producao de leite por lactacao
foram 0,35 e 0,87 e os da herdabilidade 0,00 e 0,55.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 3.991 registros de 1086 bu-
falas, oriundos de cinco propriedades dos Estados do Pa-
ra e Sao Paulo:

- Campo Experimental "Dr. Felisberto Camargo",
da EVBRAPA - Centro de Pesquisa Agropecuaria do TI'Opl—
co Umido (CPATU), Belem PA, com 1.257 partos de 344 bu-
falas dos grupos geneticos: Mediterraneo (Me), Murrah
(Mu), 1/2 Mu, 3/4 Mu e 7/8 Mu;

- Fazenda Lageado, de Roberto Martins Franco,
Sales de Oliveira, SP, com 226 partos de 87 bufalas do
grupo genetico Jafarabadi ;

- Fazenda Sant'ana do Rio Abaixo, de Severo
Fagundes Games, Igarata, SP, com 1.085 partos de 254 bu-
falas do grupo genetico Murrah;

- Fazenda Paineiras da Ingai, de Wander ley
Bernardes, Sarapu1, SP, com 1.260 partos de 361 bufalas
do grupo genético Murrah;

- Estacao Experimental de Andradina, do Ins-
tituto de Zootecnia de Sao Paulo - IZ - SP, Andradina,
SP, com 164 partos de 40 bufalas do grupo genetico Me-
diterraneo;

A descricao do Campo Experimental da EVBRAPA,
no CPATU, bem como o detalhamento do rebanho e do mane-

12



jo adotado foram descritos por Marques (1984). As infor-
macoes sobre a Estacao Experimental de Andradina do IZ-
SP, manejo do rebanho e das pastagens encontram-se em
Estagéo (1980) e Barbosa et al. (1987).

Bernardes & Bernardes (1989) descreveram de-
talhadamente a propriedade, o rebanho e o manejo empre-
gado na fazenda Ingai.

As demais propriedades foram descritas por
Marques (1991).

0s dados

A grande heterogenidade dos controles efetua-
dos limitaram bastante os trabalhos de orgamzacao dos
arquivos, restringindo bastante o nurero de dados ana-
lisados.

Alguns criterios tiveram que ser adotados:

- Eliminacao de reprodutores com menos de duas
filhas;

- Eliminacao de femeas com menos de duas ob-
servacoes para calculo das repetibilidade;

- Para os arquivos visando o calculo das her-
dabilidades foram eliminados todos os reprodutores com
menos de cinco filhas;

Os detalhes sobre a preparagéo dos dados e
montagem dos arquivos encontram-se descritos em Marques
(1991).

Os estudos foram direcionados para as seguin-
tes caracteristicas de interesse economico:

- Duracao de lactacao (DL);

- Producao de leite por lactacao (PL);

- Produgao de gordura (PQD);

Percentagem de gordura (QO).

Analises estatisticas

Os dados, apos seremdigitados foram preparados
pelo DBASE I11 PLUS, sofreram os primeiros acertos esta-
tisticos atraves do SAPG (Sistemas de Analises Estatis-
ticas e Geneticas), conforme Euclides (1987).

13



As analises estatisticas dos dados foram efe-
tuadas pelo Metodo dos Quadrados Minimos, atraves do
programa LSMMW - 87 (Least-Squares and Maximum Like-
lihood Camputer Program), segundo Harvey (1987).

O modelo utilizado foi o seguinte:

Modelo 1: Corresponde ao Model 3 conforme
Harvey (1987) utilizado para o calculo das herdabili-
dades e repetibilidades das caracteristicas. Pelo mes-
mo modelo, com a absorcao de femea, atraves da analise
da rnaxuna verossimilhanca, foram estimadas as mudancas
geneticas.

Yijk1= u + Ag + byy + Fy + ey, onde:

Yijx1 = Cada variavel dependente;
A; = Efeitos fixos (Raca e/ougrupo genetico);

b;; = Efeitos aleatorios (Bufala e/ou macho
dentro de raca ou grupo genetico - GG);

Fx = Todos os outros efeitos fixos (Ano de nas-
cimento e do parto, estacao, ordemetc.);

ejji1 = Erro aleatorio.

_ O esquema da analise de variancia para este
modelo e apresentado na Tabela 1.

TABELA 1 - Esquema da analise de variancia para o mode-

lo 1.
Fonte de
warinoso Sama de quadrados E(QM)
- 2 2 2

A R(u,A,F) = R(y,F) 02 +K,of  +Kay
B:A R(u,A,B,F) = R(u,A,F) o2 + Ky02
Outros efeitos g'z-1 g% & Ka%

fixos
Erro y'y = R(u,A,B,F) o’

14



Parametros geneticos

Os coeficientes de herdabilidade e repetibi-
lidade foram estimados a partir dos componentes de va-
riancia obtidos no modelo 1 descrito, atraves da cor-
relacao entre meio irmaos paternos para a herdabilida-
de e da correlacao intraclasse para a repetibilidade,
conforme as formulas citadas por Milagres (1981).

hﬁf
h2 = — (herdabilidade)
(72+cr2
Tr (-]
02
t = —B2%C  (pepetibilidade), onde:
g2 3 o2
b:GG e

= componente de variancia de reprodutor;

2

<
02 = componente de variancia de bufala den-
: tro de grupo genetico (GG) e,

02 = componente de variancia do erro.

O erro-padrao para as estimativas da herdabi-
lidade e da repetibilidade foram calculados de acordo
com Swiger et al. (1964).

As estimativas das correlacoes geneticas, fe-
notipica e de ambiente foram caleculadas atraves das ex-
pressoes de Becker (1975):

. UAiAj
a) e ————— onde:
/’G’-Ai o2A
- j
FG Estimativa da correlacao genetica en-

tre as caracteristicas i e j;

oAjAy = Covariancia genetica aditiva en-

5 tre as caracteristicas i e j;

o°A; e 0%A. = Variancia geneticaaditivade
ie j;
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oF;F,
B 5. = cwes Lo ondes

F /o2F; Fy

rp = Estimativa da correlacao fenotipica;

of F, = Covariancia fenotipica;

o?F, e o?F; = Variancia fenotipica;

. oge e,
e) Fo =cm——2... , onde:

f~2 2
Oeicej

-1}
Il

Correlacao ambiental;
veje, = Covariancia ambiental;

ey

2e. e 02ej = Variancia ambientais.

A mudanca genética (AG) foi calculada de acor-
do com a metodologia de Henderson et al. (1959) peladi-
ferenca entre a mudanca fenotipica (AP) e a de ambiente
(AE).

AG = AP - AE

As estimativas das mudancas fenotipicas foram
calculadas pelo metodo dos quadrados minimos de acordo
com o Modelo 1, onde foram incluidos efeitos fixos de
grupo genetmo, ano e estacao doparto e os efeitos alea-
torios de femea e femea dentro de grupo genetico mais
o erro. Os valores de (AP) foram fornecidos pelos coe-
ficientes de regressz-io linear dos efeitos de ano dopar-
to numa regressao polinomial nao ortogonalizada. Por
este modelo foram, tambem, fornec:ldas as estimativas de
repetibilidade de cada caracteristica.

As estimativas das mudancas foram calculadas
pelo metodo da maxima verosimilhanca, pela regressao po-
linomial do efeito do ano do parto, tendo por base o
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mesmo modelo relatado acima. Neste caso foram absorvi-
dos os efeitos de reprodutor e grupo geneético da femea,
utilizando-se os seguintes indices de repetibilidade:
0,456 e 0,452, respectivamente, para PL e PGO.

Assumiu-se a linearidade dos efeitos do ano do
parto, com base que o coeficiente de regressao linear
expressa a tendencia nos valores medios das caracteris-
ticas, sendo umna medida de mudanca total ou fenotlplca,
englobando, assim, o somatorio dos efeitos geneticos e
de ambiente. Deste modo, pode-se usar tal artificio pa-
ra o calculo das mudancas desejadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Parametros geneticos

Repetibilidade

Este parametro foi calculado pelosmetodos dos
quadrados minimos, atraves da correlacao intraclasse de
vaca, envolvendo 507 observacoes e 2,41 controles por
animal, Os valores encontrados foram: producao de leite
por lactacao, 0,456 * 0,048, producao de gordura, 0,452
t+ 0,048 e percentagem de gordura, 0,496 * 0,046. Os da-
dos foram ajustados para os efeitos de grupo genetico,
femea dentro de grupo genetico e ano do parto.

As estimativas para a repetibilidade destas
caracteristicas corroboram com as obtidas por Gogoi et
al. (1985), mas apresentam-se inferiores as de Khan et
al. (1987) para as primeira e segunda lactacoes,
Prakash & Tripathi (1987) para a producao cde leite no
pico da lactacao, Sane et al. (1972) na primeira lacta-
¢ao, Vij & Tywana (1989) para producao de leite em 305
dias de lactacao e Ram & Pal (1990) para parte da pri-
meira lactacao. Contudo, superam as estimativas relata-
das por Unrikar & Deshpande (1985c), Sane et al. (1972)
para produgao no pico da lactagao e Khan & Johar (1988),
para producao num periodo de 30 dias.

17



Herdabilidade

As estimativas da herdabilidade foram efetua-
das para um total de 464 observacoes, provenientes das
filhas de quinze reprodutores (K = 26,62 obs.), calcu-
ladas atraves da correlacao mtraclasse de meio-irmas
paternas. A analise de variancia foi realizada atraves
do Modelo 1 ajustando-se os dados para os efeitos de re-
banho, pai dentro de rebanho, ano e ordem do parto, pa-
ra a producao de leite por lactacao, producao de gordu-
ra e percentagem de gordura.

Os valores obtidos foram 0,304 * 0,151 para
producao de leite por lactagao; 0,396 *0,177 para a per-
centagem de gordura e 0,049 * 0,072 para a producao de
gordura.

A mplantacao de programas demelhoramento pa-
ra tais caracteristicas em bufalas leiteiras depende
destas informacoes e os valores alcancados aqui dao cer-
ta credibilidade para que isso seja efetivado, inclusi-
ve, concordando com informacoes da literatura consulta-
da atraves dos trabalhos de Gogoi et al. (1985); Bhat &
Taneja (1986); Chakravarty & Rathi (1986); Dutti & Yadav
(1988); Kornell & Patro (1988) e Sharma & Singh (1990).
Sao, por outro lado, bem maiores que as estimadas por
Deshpande & Umrikar (1986); Jain et al. (1986); Singh &
Yadav (1986); Joshi & Tripathi (1987); Singh & Yadav
(1987a, 1987b e 1987c); Singh & Yadav (1986 e 1989) e
Kumar et al. (1990). Contudo, sao de magnitudes infe-
riores as estlmatlvas encontradas por Jain et al.(1986),
para um periodo de 121 a 150 dias, Vij (1986) e Taylor
& Jain (1987).

As estimativas de herdabilidade para _a produ-
cao de leite por lactacao, aqui mencmnadas, sao maio-
res do que para as lactacoes parcmls estudadas por mui-
tos autores. No geral, e una caracteristica de grande
variacao, haja vista os indices citados por Khan et al.
(1987) de 0,00 para a primeira e segunda lactacoes ate
55%, na India, encontrada por Taylor & Jain (1987).
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Correlagoes genetica, fenotipica e de ambiente

A correlacao genetica, entre duas caracteris-
ticas, expressa os efeitos genicos aditivos que as afe-
tam e indica a magnitude com que estao geneticamente as-
sociadas.

Na Tabela 2 reunem-se as estimativas de cor-
relacoes genetica, fenotipica e de ambiente entre a
producao de leite por lactacao e algumas caracteristi-
cas produtivas e reprodutivas, oriundas de 464 pares pa-
ra algumas caracteristicas: PL, PQD e 296, paraoutras:
producao de leite por dia (PD), producao de leite por
dia de intervalo de partos (PDIDP), intervalo de partos
(IDP) e periodo de servico (PS).

TABELA 2 - Correlacoes genetica (ri), fenotipica (rp) e
de ambiente (r;) entre as caracteristicases-

tudadas.
Caracteristicas N PL
rG rP rE

@ 464 -0,944 * 0,187 0,113 0,680
PAD 464 0,884 * 0,287 0,894 0,965
PD 296 0,910 £ 0,163 0,618 0,508
PDIDP 296 0,857 * 0,222 0,699 0,664
1DP 296 0,290 + 0,701 0,092 0,058
PS 296 0,289 * 0,698 0,093 0,009

______________ 0
PAO 464 -0,677 * 0,510 0,525 0,818
P 296 -0,898 £ 0,207 -0,068 0,498
PDIDP 296 -0,827 + 0,365 0,000 -1,293
IDP 296 0,297 + 0,544 -0,028 0,450
PS 208 0,278 * 0,542 -0,029 0,435

____________ PGO _____________
/M 296 6,321 + 0,555 0,455 0,608
PDIDP 296 0,179 * 0,805 0,632 0,699
IDP 296 0,829 £ 0,936 0,085 0,008
PS 296 0,805 £ 0,931 0,085 0,010
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Observa-se uma alta correlacﬁo genetica nega-
tiva entre a PL e a (O, -0,944 % 0,187, indicando que a
selecao para PL provocara reducao na Q0. Contudo, nao se
deve constituir motivo de preocupacao, visto que o alto
teor de gordura no leite parece ser uma caracterlstlca
intrinseca da especie bubalina e, mesmo que atraves de
melhoramento venha a se atingir altos niveisde producao
nesses animais, provavelmente, o percentual de gordura
nao caira com a mesma intensidade do aumento da produ-
cao de leite, a ponto de comprometer esta peculiaridade
tao favoravel econamicamente.

A correlacao genetica da PL com a PQ foi al-
ta e positiva, 0,884 * 0,287, significando que ambas ca-
racter{sticgs possuem muitos genes em camum, indicando
que a selecao, visando o melhoramento de uma,beneficia-
ra a outra e vice versa, podendo afirmar-se o mesmo com
relacao a PD. Estes resul tados sao concordantes com os ci-
tados por Umrikar & Deshpande (1985),Chakravarty &Rathi
(1986), Deshpande & Umrikar (1986) e Vij (1986), toda-
via diferem dos de Sharma & Basu (1985) que nao encon-
traram correlagao entre a producao de leite por lacta-
cao com a producao diaria.

A correlacao genetica da PL com a PDIDP  foi
positiva e alta, concordando com Vij (1986) que encon-
trou tambem correlacéo positiva e elevada entre as ca-
racteristicas em questao, todavia, contrasta comas afir-
mativas de Unrikar & Deshpande (1985) que, apesar dere-
latarem correlacoes na mesma direcao, os valores apre-
sentados foram baixos.

As correlacoes geneticas da PL com IDP e PS
foram p051t1vas, com os valores nao elevados, estando
em consonancia com os achados Kornel & Patro (1988)que,
apesar de relatarem valores altos, seguiram amesma di-
recao. Por outro lado, Dutt & Yadav (1988) encontraram
estimativas negativas para tais parametros. Todavia,os al-
tos valores de erro-padrao obtidos indicamque se deve ter
cautela na_ analise de tais resultados. Usualmente, o er-
ro- padrao e elevado, em funcao da 1nadequagao do modelo
e nunero insuficiente e/ou dlstrlbul(;ao dos dados.

No caso da @O, as correlagoes genetlcas com
outras caracteristicas de produgao ou se]a, PQD, PD e
PDIDP, seguem a mesma direcao da correlacao genetlca
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observada entre a variavel em discussao e PL, evidenci-
ando, assim, o antagonismo genetico existente entre elas,
ou seja, entre A0, PL e PAQD. Por outro lado, observa-se
que as correlacoes com as caracteristicas reprodut ivas,
IDP e PS, apesar de positivas, apresentam, tambem, alto
erro-padrao, mostrando que os resultados devem ser in-
terpretados com certa cautela,

As correlacoes geneticas entre a P(D e as ca-
racteristicas de producao seguiram a mesma direcao do
resultado anterior frente a PL, embora demagnitudemais
baixa. Contudo, com as saTacters stiens reprodutivas,
apesar de maiores magnitudes, o erro-padrao permanece
alto.

A excecao das correlacoes fenotipicas negati-
vas de @O com PD, IDP e PS e com PDIDP, que foi zero,
todas as demais foram positivas, contudo, observa-se no
caso das correlacoes muito baixas, como o ocorrido en-
tre algumas caracteristicas, variacao de 0,02 a 0,09,
uma certa independencia na manifestacao dasvariaveis em
questao,

Quanto as correlacoes de~anbiente entre PL,
PAD e as caracter{sticas de producao, todas foramaltas,
revelando que a acao do amblente comumn pode interferir
na manifestacao das caracteristicas. Contudo,o alto va-
lor negativo (-1,293) observado para Q0 e PDIDP e incoe-
rente, revelando problemas no modelo e/ou insuficiencia
dos_dados, estando, entretanto, compativel com a corre-
lacao genetica obtida (alto antagonismo) e com a feno-
tipica (associacao zero), podendo dessa maneira, ser
considerada nula.

Mudancas genética, fenotipica e de ambiente

Os valores encontrados para as mudancas gene-
tica, fenotipica e de ambiente foram, respectivamente,
-14,33, 8,32 e 22,65 kg para producao de leite/ano e
-0,69, 1,541 e 2,23 kg para a producao de g‘orduraf'ano.

As mudancas genet icas negativas significamaque
nao ha ganho genetico e sim uma reducao na producao da
caracteristica, fato que, se analisado a grosso modo, e
surpreendente, haja vista o desempenho observado em to-
do o Pais e confirmado pela literatura internacional por
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Bhat & Taneja (1986), Chakravarty & Rathi (1986) e Singh
et al. (1989) que relataram ganhos g‘enetlcos positivos
para a producao de leite para essa especie, em algums
regioes da India.

Porem, Villares et al. (1979), num estudo so-
bre a producao de leite de bufalas, em Sao Paulo, apre-
sentaram resultados mostrando que, como passar dos anos,
houve uma queda na producao observada no ultimo perio-
do, ocorrendo o mesmo com a duracao da lactacao.

Pode-se expllcar tais achados pelas proprias
caracteristicas da criacao de bufalos do Pals, onde a
atividade leiteira e pouco explorada e quase nenhun me-
lhoramento efetivo foi realizado nesse sentido e, res-
guardando-se a magnltude dos valores, e de se  esperar
que as caracteristicas nao apresentemvalores positivos.
O fato de os rebanhos utilizados serem bastante hetero-
geneos uns sendo ordenhados duas vezes ao dia e outros
nao, evidencia a falta de uma definicao da atividade
principal, o que pode ser conseguido com a continuidade
dos trabalhos de pesqulsa que vem sendo realizados no
pals, culminando, assim, com uma efetiva selecao, vi-
sando ao melhoramento do gado bubalino leiteiro.

CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos pode-se concluir que:

- Os valores obtidos para os coeficientes de
repetibilidade podem constituir-se na base de un pro-
grama de selegao, fundamentado em estimativas anterio-
res das caracteristicas estudadas;

- Como a herdabilidade e uma estimativa par-
ticular de um determinado grupo ou criatorio,os valores
obtidos sao indicadores teoricos para os estudos do me-
lhoramento genetico e devem ser respeitadas, antes de
qualquer decisao, as peculiaridades de cada caso;

- Nomomento, no Brasil, omelhoramento nos reba-
nhos bubalinos leiteiros naoeefetlvo vistoque apresen-
taram, nas condicoes estudadas, valores negativos de PL e
™0, demonstrando a necessidade de se definir a implantacao
de programas de melhoramento regionalizados, cam a fi-
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nalidade de se explorar melhor o potencial genetico que
a especie possui.
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