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PA?A PROCESSA}-íENTO DE GUf-.1{ANÁ E!'~ PÓ SOLOVEL

Este documento apre~enta, ce forma su~~riza~a, os inv~sTi
't o s rre c e s sar Lo s T.::>r~a nr""-~"err:-1e~l'11..a ~ã;,rircamen_ ~ ~ _::; j._ c:. _ ~:,... ILcts .1 _ ~

raná ern pó solúvel, o seu cu st o de oTiE."açãoe o
de ,'lua

f Lov " a nu a l eTT>~Y'e-c. d i f e r-e rrt e s.1 v. ....I... , ~a L _ --' ....!...... -: _ ~. 1 •••. •....•. escalas: a Dr~~~lra DIar:
ta, ~ara processa~ento de 3~,65 kf/~ia de ~ro~uto ~~nal:
com investimentos orçados em CR~123.513.540,OO e um "cash
f Lov' anual de CRt49.798.3EO,OO~ 2. segunô a :;=.2nta car-a

processamento de 72,24 kg/dia de ~roduto final, com ~~ves
timentos orçados em CRSl71. 938.050,00, e um "cash f Low " a
nual de CR$120.000.000,OO; e a últi~a, com capacidade pa
ra processar 117,39 kg/dia de produto final, reauerendo
um investimento orçado em CR$215.676.100,OO e resultanco
num "cash i f Low " anual de CR$197.995.520,OO.
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A industrialização da se~ente de guaraná ate recentemente
vin~a se~do realizada somente a nIvel arte$anal, em funç~o dos aI
tos investi~entos necessários para o melhor processamento, obtendo-
se principalmente guaraná em bastão e guaraná em p6 comum, que a-
nresentam baixa solubulidade.

o processamento de guaraná em p6 sol~vel, apesar da alta
qualidade do seu ?raduto final, quando comparado ~queles de obten
ção em po comu~, é de alto custo, uma vez que requer grandes lnves
timentos em máquinas e equipanentos es?eciais, notadamente com o
spray dryer, o q~al representa um ~es~ considerável no investi~en
to total Cmrniro de 60%), onerando Dor conse~~inte, o custo de oro
dução unitário ~o çroduto final.

~:o ent e.rrt o , a níve I de co nsurio , s ezu nd o informe,-:õesde•. ,=> .;J

~uns revendedor~s locais, observa-se de um lado, que o guaraná
~ ~ . "F'~o soluvel parece estar se aproprlando de un segmento es~ecl_lco

aI

de
mercado, constituido principalmente pela po~u!ação de alta renda,

um Jroduto :rtel"or elaborario, apesar de seu ?reço r::.alS
alto; e de outro, que o ~esmo vem competindo com os seus suc'?ca
neos, guarana. e~ DO corum e em bastão, oelo ~es~o merca~o, DrlnCl
oal~ent~ co~ o ~rl~elro, uma vez que o guarana em tast~o, pelas su

-:::: - - .1')~. r r" Y1..;:,..-,t "V"Ii\......!- .. ,.-. 4,.." - t d.c ...•...· ~a ..~['o.r_L,:Lo_n. .... _ e~_,,~,-_aspa rece er assegura o uma r ar i.a '.10

cada, cOP5titui~~ basic3~ente Dela população rural.

Quanto a dimensão do mercado, n~o se disD~e de dados ~~lS
DreCLSOS sobre ~ sua ma~nitude; no entanto, s~be-se que nos últi~os
~nos, toda a ~ro1uç~o trasileira de guaran~ c~ se~ente ~esoolpada

cada .int er-no, c on r eduz ida s qu-snt Ldad es E;.rp0ri::"l.dê's. ;;0 que se r ef e
n;:< l' nd - ...L.. 4 • 1 r1 i= Y) • r-: ~ 0"-' ::1 '- o ,..... ~. ~ r: - ....•C!re ao 5 e ',.1 uso. US zr i a nac.Lona_e re ....~ 1,',Cc e n r .::> )..'·L. c:>,.. que. a.

para o futuno, ~j~SP ~Uc um auto-ahasteci~~nto de ~ .:-r ...:l•• ~e~· ~':'4- - ar l.;1d



cada exte~no, n~o o~stante a v~~ios estudos, ainda necessit~ de U~

t r-abal.ho intensivo -ie "mar-ket ir-g!", principalmente se o produto des
tina-se ao consuro co~o ref::c'i~erante,Que tem limitado ° uso cela
indústria farmacêut ica. 'reste contexto, vale lembrar Que a lgu-nas
firmas, tais como a Brar.lr.ae a Antárctica, vem dispendendo esfor
ços para introduzir o refrigerante de sabor guaraná em diferentes
mercados da Europa, Âs ia e América do Norte.

Q - A Unidade Industrial.

Os coeficientes apresentados neste trabalho, para a lns
talaç~o de uma unidade industrial de processamento de guaraná e~
pó solúvel, estão calculados Dara três diferentes escalas je prod~
ção: para 9,5 t, 20 t e 32,5 t de matéria-prima/ano, e com rendi
mento esperado de 90% em produto final. Para tanto sao assumidas al
gumas suposi~5es, conforme arroladas a seguir:

A fir~a já dispõe de área física, não necessitando de 1n
vestinentos para a sua aquisição;

- P-. firma j 3. d í spce de .insta Laç óe s básicas 1Jara a aC::linistra
ção ge~al, uma vez que já opera em outra atividade, neces

. d ."".. •.F' . 1sltan o SQ~e~~e ~e lnvestl~entos especl_l~OS para con~ro e
d "" - . . - •.. .a pro~uç?0 e co:e~~lallzaçao a nlvel lnterno da u~ldade;

- ~ ~ir~a já dispõe ~e veIculos e outros equinamentos de u~o
geral, pode~do mobilizá-los quando necessário;

A fir~a n~o ~ossue restrição quanto a obtenç~o da ~atéria-
prl~a (guaraná e~ serentes), nem tampouco para a venda d~
pr0~uta final ao lonSo ~o ano, aos dados pre;os (de
CR$3.000,OO/kg de suarará e~ sementes e de CRt4QO,:O/fras-
co de 30 g de pra~uto aC3~ado).

Dessa for~a, os coeficientes técnico-econõ~icQs
dos referem-se aos custos diretos da unidade de processame~t0, 30S



~reços nO~lna~s vi~entes eD abril de 1~83. A seguir as ~lanTas ~l
ter~ativas, os seus respectivos coeficientes, como tamb~m as
cificações são aoresentadas e8 =orQa esaue~atizada.

espe
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I - ?lan::'3.1: com c:'3.~aci1a~e~~ra processar 34,55 kg de produto ac:'3.
bado por dia ~e operaç~o.

1.1. Especificaç~o dos invs3timentos previstos.

1.1.1. Obras Civis (*)

- Uma unidade 2 •industrial completa, medindo 464 m de area edi
ficada, com os seguintes componentes:

um depósito de matéria-prima, medindo 60 m2

· um deçósito de álcool, medindo 5,25 m2;

· uma sala de moagen e pesagem, medindo 12 2m .,

· uma sala de -
:!1.2.C e r-a ç ao ,

uma

um depósito de e~balagens, medlndo 15 m2

u~a sala de envasamento, medindo 15 m2;
2uma sala de rotulagem e embalagem, nedindo 30 m ;

uma sala de limpeza de frascos cheios, medindo 9 m2;

um depósito geral, medir~o 12 m2;

um armazém ~ara oroduto aca~a10,~edindo 36 2
!TI •... ,

· um , ar,n"",=> oro· Y> i ,,,..J... • -' J.. :.....l _ .L _ ) ,
27,5 rn ;

. - . " d 1S 2um escrltorlo, meOln o _ m

uma sala de recepç~o, mecindo 9

um hall de entrad:'3.,medindo 29,2 ::l

uma copa, medindo 6 2m ;
2um banheiro privativo, medindo 4,5 m

d í r---'l 9 c: 2um ba nhe i.r-o soe ia L; me 1.:'.(0, ,_ m

2quatro b:'3.nheiroscoletiv0~, medindo 32,8 m .

* ?ar:'3.~elbor vjsualiz~ç~o vids ~l~~ta ~~j~a, ~aixada ?rinci~~l e
Ç' • T_alx~~2 L2ter~1, ~A8. 1, anpx~.



:~ ;.r~,~~.~,~.~_ ~w..-.; co nst r-uida "',..,eLv en-s r-i.e com est ....•ut ur -n zs_ _ __ . _ _'__,~ _ J" _~_ _ _ _, , __.'7. , ,__ ~ L _ _ _ a. __l_

t~licd n~~a a~c~ de 17C m2; piso de cimento que~~ado, exceto no 1ab~
rat6rio, na CODa e nos ~anheiros, que receber~~ revestime~tos com pi

e o escritório e a de recepção, aue
receterão reve~~i?ento em car:et; as paredes terão acaba~e~to em re
boco comu~ pintados, exceto a copa, o laboratório e os banneiros que
serão revestidos com azulejos até a uma altura de 1,80 fi; a cobertu-
ra de telhas de cinento amianto. - .A obra pOSSUl armarlOS e bancadas
revest idos eri fórmica, onde se fazem necessarlos...:. __ ------l
1.1.2. M~~uinas e Equipamentos.

- um moinho tipo Willey, com c~pacidade para onerar 10 kg/h;

- uma balança, para peso máximo de 100 kg;

- uma centrífuga de cesto, com capacidade para onerar 40 li-
tros/h;

- um spray dryer com ca~acidade para operar 65 k~ ie ~gua/h;

- um filtro prensa com capacidade para operar 40 litros/~;

- um tanq~e para ~aterial moido, com capacidade oara 6r litros;
- ~r~- ~~ncups ~a~a c -__ ::, LA,' _ _ ~ ~ :na eraçao, em aço lnox, com ca~acidade para

100 litros (duas unidades) e 250 litros (uma unicade)

- Ur:l e~uipa~o com nenelra para -separaçao, com ca~acida

de Dara 100 litros;

- um tan~~e rnisturador, em aço lnox, equipado com agitador meca
nico com capacidade de 100 litros;

- um tanque misturador, em aço inox, eouinado com misturador de-po, co~ capacidade para 100 litros;

- dez pia~ de aço inox, de diferentes tamanhos;
- um3.

- uerta

- uma, P S :: 1 f a ,
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- materiais de vidro (diversos);

- um filtro d~ -agua, d e par ed e ;

- um purificador de ~gua;

- dois boxes de banheiro;

- três espelhos para banheiro.

1.1.3. ~óveis e outros materiais permanentes.

- Quatro mesas: sendo duas unidades com 2 gavetas e duas unida-
des com 4 gavetas;

- nove cadeiras, sendo 4 giroflex e 5 comuns;

duas m~quinas de escrever, sendo uma elétrica e outra manual;
- .- duas maqulnas de calcular;

- um arquivo de aço;

- três condicionadores de ar, de 14.000 BTUs;

- um conjunto estofado cara sala;

- dois arm~rios de madeira;

- um bebedouro elétrico;

- um refrigerador comum;

- um fog~o de duas bocas, equipado com botij~es;

- duas cortinas, mp-dindo 19,5 m2.,
- bancadas e arm~rios em fórmica, medindo 72,9 m2;

1. 2. - .Recursos humanos necessarlOS para a operaçao da unidade:

- um operador para moagem e maceraç~o;

- dois operadores para filtraç~o, doseamento e secagem;

- tres operadores cara en'ldSamento, limpeza de frascos, rot~la



8

- U!0. cor: -:::::teor;

- um técnico de laboratório;

- um auxiliar de lahoratório;

- uma caDeira;

- uma recepcionista.

1. 3. Insumos - . -necessarlOS para um dia de operaçao:

- guaraná em sementes, na quantidade de 38 kg;

- reagentes diversos, na quantidade aproximada de 106 kg/litros;

- embalagens, na quantidade de ~.155. unidades;

- rótulos, na quantidade de 1.200 unidades;

- água encanada; na quantidade estimada de 5.000 litros;

- energia elétrica, com consumo estimado em 162 kw.

1. 4. Valor orçado dos investimentos e do custo de operaç~o:

1.4.1. Investi~entos totais CR~ 123.513.640,00

1.4.1. - Obras civis:

- uma unidade industrial completa, incluindo

área destinada à produção, laboratório e

escritório (a um custo unitário de oitenta

mil cruzeiros o metro quadrado de área
~d .construl a,rnalS sete mil e quinhentos cru

zeiros por netro quadrada de ~rea com es

trutura metálica orçadas no valor de CR~ 38.395. 000,00



:.4.1.2. ~~~uinas e ecu~DaDentos CR~ 82.766.040,00

- um moinho, orçado no valor de CR~

- uma balança, orçada no valor de CR$

- dez pias de aço inox, orçadas no valor de ..CR$

- uma centrífuga de cesto, orçada no valor deCR$

324.000,00

360.000,00

186.400,00

795.960,00

- um spray dryer, orçado no valor de CR$ 75.000.000,00

- um filtro prensa, orçado no valor de CR$

- um tanque para material moido, orçado no
valor de CR$

- tr~s tanques de maceraç~o, orçados no valor

de CR$

- um depósito equipado com peneira, orçado no
valor de CR$

- um tanque equipado com agitador mec~~ico,
orçado no valor de CR$

- um tanque de aço equipado com ~isturador,
orçado no valor de C~$

- uma balança analítica,orçada no valor de ..CR$
, - . . l~'- uma oalança automatlca seml-ana ltlca, or-

çada no valor de CR$

- uma estu~a, orçada no valor de CR$

- materiais e~ vidro, diversos, orçados no v~
lar de CR$

- um filtro de água, de parede, orçado no va-
lor de CR$

- um purificador de água,orçAdo no valer de ..CR$

- bo xe r: de ba nbe i r-o , com e sj.cLho-: , orr;:.::dosno
"/.;:::..lorde Cp.~

820.800,00

90.000,00

863.280,00

510.000,00

400.000,00

440.00 ,00

990.0CO,OO

880.000,00

60.000,00

600.000,00

35.200,00

356.400,00

54.()OO,OO



10

1.U.1.3. ~6veis e ou~~os ~a~eriais oersanentes R$ 2.3~2.500,OO

- l le sa s e cad e í.r-a s d i versas , orçadas no valor
ae. . ...................................... CR$

- m~çuinas de escreve~ e calcular, orçadas
no valor de CR$

- arm~rios de aço e de madeira,orçados no va-
lor de.................................... CR$

- condicionadores de ar, orçados no valor de.CR$

- conjunto estofado, orçado no valor de CR$

- bebedouro, orçado no valor de CR$

- cortinas, orçadas no valor de CR$

- refrigerador e fogão para copa, orçados no
valor de CR$

1.4.2. Custos de operação.

l105.100,00

708.800,00

89.500,00

717.000,00

120.000,00

99.000,00

97.500,00

116.500,00

1.4.2.1. Recursos humanos (gastos mensais) C?$~~------------~-705.860,00

- operadores para a unidade de produç20, or-
çados no va Lo r- de C:=<.$

- técnico e auxiliar de laborat6rio, orçados
no valor r:2e •••••••••••••••••••••••••••••••• CR$

- contador, orçado no valor de CR$

- rece?cionista, or~ada no valor de C:=<.$

192.400,00

115.440,00

88.800,00

42.820,00

2g.6CO,OO
2~S.800,OO

- copeira, ~rçada ~o valor de C?$
- Administr~dor, orçado no valor de C?$

1.4.2.2. Matéria-pri~a e outros insumos para um dia
de operação ~C~R~$ 2__l_1_._3_0_0~,0__o
- guaran~ en sementes, orçado no valor de ....C?$

- reagentes iiversos, orçados no valor de ....C?$

llu.OOO,OO
"3:].800,00



"'P ••• a " • " " • " •• " " " " C?S 62.2SC,-.:'J

'/-'3. ar d·::> ••.• 310,OC

no valor' ce , ""p,J..
1........•1 ..• j 3.910,00

- .4. 2 . 3 . d e s e sa s (anuais) , .
-coris t ruço e s (a

~% e 1% respect:v~rnerte, do preço ~ovo), e
..aterial de expediente, orçados no valor de CR~ 2.086.320,00

- ~~~ostos e taxas Cexceto IPT e IC~), orçados
r.o valor de CR~ lOO.]OC,~O

- Assist~ncia t~cnica (1% sobre as ve das to-
La~s) orç-'3.dosno valor de CR~ 1.155.000,~)

- se~viçcs de li~~eza e segurança, orçados no
valor de CR$ 1.065.6 0,00

1.5. Par~re~_os Econômicos da Planta.
1.51. Custos e Receitas anuais projetados.C*)

~a~el~ ~ - Custos de investirento, -operaçao, receitas e
"ca sh f Lo: ., proj etados - le.r:ta1.

________ C?,:;-.ooc, O

Perísdos

-------_ .._----._---- Instalação -peraça.o

123.S13,6l

- 1-..-
11~ ..50C, '1
. -
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1'3

-to acabado por dia de operaçao.
2 - co~ caDacid~~e ~2ra process3r 72,24 Kg de Drorl~~oII - Planta

2.1. Especificaç~o dos inve3ti~entos Drevistos.

2.1.1. Obras civis C*).
2 -- uma unidade industrial completa, medindo 612 m de area edifi

cada, com os seguintes cornDo~entes:

um depósito de matéria-prima, medindo 60 2m •... ,
- . - . 2· um deposlto de alcool, medlndo 6,75 m ;

2uma sala de moagem e pesagem, medindo 20 m

urna sala de - . 2maceraçao, med~ndo 33 m
-. 2produçao, medlndo 196,75 m

de embalagens, medinco 32 m2

envasa~ento, medindo 20 m2;

uma sala de

um depósito

uma sala de

· uma sala de rotulagem e embalagem, medindo 40 2m ;

uma sala de limpeza de frascos cheios, medindo 16

um depósito geral, mecindo 12 m2

-· um armazem para produto acabado, medindo 48

2um laboratório, medindo 12 m ;
.. - . d i d 20 2um escrlTorlo, me ln_o m;

uma sala de recepç~o, medindo 16
2um hall de e~trada., medindo 12 m

2
m

2urn banheiro privA.tivo, r::erl.:'ndo8 -
2um banheiro sociA.l, medindo 9 m

· quatro bA.nheiros coletivos, merli~~o 238,5 m •

2m ;

2TT1 •... ,

* Para mel~or visualiz2ç~0 vide Planta 8a:'zA.,Faixada Princioa1 e

Faixada Lateral, FAB. 2, aneXA.
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2u~a co~~, ~ed~rrlo ~2 ~

A unidade ser~ const~uida em alven~ria, com estrutura me
~ ~ ?talica numa area de 264 ~-; piso de cimento queimado, exce~o no labo

ratório, na copa e nos banheiros, que receber~o revestimento com ~l
so tipo "S~o Caetano", e o esc~itório e a sala de recepção, que rec.:=.
terão revestimento em carpet; as naredes terão acabamento e~ reboco
comum pintados, exceto a copa, o laboratório e os banheiros que se
r~o revestidos com azulejos até a altura de 1,80 fi, com cobertura de
telhas de cimento amianto. A obra Dossui armários e bancadas de fór
mica, onde se fazem necessários.
2.1.2. Máquinas e

- um moinho tipo Willey, com capacidade para operar 10 kg/h;
- uma balança automática, para peso máximo de 100 xg;
- uma centrífuga de cesto, com capacidade para operar 60 li

tros/h;
- um spray dryer (S-50~), com capacidade para operar 140 Gui

Ias de água/h;
- um filtro prensa com capacidade para operar 60 litros/h;
- um tanque para material moido, com capacidade para 150 li

tros;
- três tanques para maceração, en aço lnox, com ca~acidade

para 200 litros (2 unidades) e 350 litros (1 unidade);
um depósito equipado com peneira para separação, com ca0a
cidade para 150 litros;

- um tanque ~isturacor, em aço lnox, equipado com agitador
mecãnico, co~ caDacidade para 100 litros;

- dez pias de aço in0z, de diferentes tamanhos;
- uma h 1 nca ~nalrtica:l.a a ~

, ~ . . 1"·- uma baÁança auto~atlca, se~l-ana ltlca;
o- uma estufa para tempe~atura de 105 C;

- materiais de vidro (diversos);-- un filtro de a~u~, de ~arede;
- um
- dois ~oxes de ~~~h"ic~;
- tr~s eSl'elros r'!::"1 '-;;'""....= i r-o .

- 'I!'";! ::-'1.:.:'.18 :-'1:'[\1'>" 1r,r., '." J.co i nox , pr;uin.:-tdo com r:1~-::tljr-1.r:-::.:-'
-'ie ;-;0, ::-:0'" =~,.' " I ,':r. >U'él. l~~ Li t r-o s :
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2.1. 3. >1ó';c::,s e outros :rate.ri.:::lisp e r-rna ne nt e s •

- ci nco me sa s : sendo duas unidades com 2 gavetas e três unida

des com 4 gavetas;

dez cadeiras: sendo 5 do tipo giroflex e 5 do tipo comum;

- três m~quinas de escrever: sendo uma el~trica e duas ma-

nuais~

- duas m~quinas de calcular;

- um arquivo de aço;

- três condicionadores de ar, de 14.000 BTUs;

- um conjunto estofado para sala;

- dois arnârios de ~adeira;

- um bebedouro elétrico;

- um refrigerador comum;

- uo fogão de duas bocas, equipado com ~otijões;
. . ?- duas cortlnas medlndo 21 m-;

- bancadas e arm~rios em fórmica, medindo 96,15 m2.

2 . 2 . Recursos humanos necess~rios para a operação da unicade:

- um operador para moagem;

- dois operadores Qara filtração, doseamento e secagem;

- dois o0eradores -Dara maceraç2.O;

- quatro operaiores 02ra envas.:::l~ento,limoeza de frascos, ro-

- um contador;

- um técnico de laboratório;

- um auxiliar 1e laborat6rio;

- uma cop:::Lra;

- u~ auxiliar ~o ~scr::'t6rio.



,~
.2-0

2 .3 . I~SU~QS necess~rios para um dia de operaç~o:

- guaran~ em sementes, na quantidade de 80 kg;

- reag~ntes diversos, na quantidade aproximada de 224 kg/litros;

- e~balagens, na quantidade de 2.408 unidades;

- rótulos, na quantidade de 2.408 unidades;

- ~gua encanada, na cuantidade estimada de 7.000 litros;

- energia el~trica, com consumo estimado em 191 kw;

2.4. -Valor orçado dos investimentos e do custo de operaçao:

2.4.1. Investimentos totais CR$ 171.938.060,00

2.4.1.1. Obras ClVlS:

- uma unidade industrial completa, incluin-

e escritório (a um custo unit~rio de Ol

do área destinada à produç~o, laboratório

-tenta mil cruzeiros o metro quadrado de a

rea construida, mais nove mil cruzeiros

Dor metro quadrado de área com estrutura

metálica) orçado no valor de C~$------------------~--51.336.000,00

2.4.1.2. fv1~(J\linase equipamentos CR$ 117.961.760,00

- um moinho, orçado no valor de C~$ 324.000,00

- ura balança, orçada no valor de Cp$ 360.000,00

- dez pias de aço, orçadas no valor de ..... í'D.t
.'--"_.' •... 201.200,00

- uma centr!fuga de cesto, orçada no valor
de ........•......•..........•.•.......... C?t 795.960,00

- u~ spray dryer, orçado no valor de . 110.000.000,00



- um filtro ?re~sa, cr~ado no valor ce ..... 2~~

- um tanque para ~aterial moi10, orçado no
valor de................................. CR$

- três tanques de maceração, orçados no va
lar de................................... CR$

- um depósito equipado com peneira, orsado
no valor de.............................. CR$

- um tanque equipado com agitador mecãnico,
orçado no valor de CR~

- um tanque de aço equipado com misturador
de pó, orçado no valor de CR$

- uma balança analítica, orçada no valor de CR$

- uma balança auto~ática semi-analítica ar
çada no valor de .............•........... CR$

- uma estufa, orçada no valor de CR$

- materiais em vidro, diversos, orçados no
valor de................................. CR$

- um filtro de água, de parede, orçado no
valor de CR$

- um purificador de água, orçado no valor deCR$

- boxes de banheiro e espelhos, orçados no
valor de CR$

2.4.1.3. Móveis e outros ~a~eriais permanentes CR$

- mesas e cadeiras diversas, orçadas no 'Ia
lar de CRS

A •- maqulnas de escr~ver e calcular, orçadas
no valor d e CR$

336.000,00

190.000,00

869.000,00

570.000,00

400.000,00

tJ.40.000,00

990.000,00

880.000,00

60.000,00

SOO.OOO,OO

35.200,-]0

356.400,00

54.000,00

2. ;;40.300,00

1.!36.S00,OO

906.800,00



- .- 2 r"'l:r.~riO de aço e je madeira, orçados no

valor de.. .............................. CR:5

- condicionadores de ar, orçados no valor deC~$

- conjunto estofado, orçado no valor de .... CR$

- bebedouro elétrico, orçado no valor de ... CR$

- refrigerador e fogão, orçados no valor de CR$

- cortinas, orçadas no valor de CR$

2. '+.2. -Custos de operaçao:

19

89.500,00

717.000,00

120.000,00

99.000,00

116.500,00

105.000,00

2.U.2.1. Recursos humanos (gastos mensais) CR$--~------------~~883.460,00

- operadores para a unidade de produção, o~
~ados no valor de CR$

- ~écnico e auxiliar de laborat6rio, orça-
dos no valor de.. ........................ CR$

- ~ontador, orçado no valor de CR$

- recepcionista, orçado no valor de ~R$

- copeira, orçado no valor de R$

- ~dministrador, orçado no valor de CR$

- auxiliar de escrit6rio, orçado no valor deCR$

2.4.2.2. Matéria-prima e outros insu~os (para um dia

325.600,00

115.440,00

88.900,00

42.820,00

29.500,00

236.800,00

44.400,00

- guaraná em se~entes, orçado no valor de CR$

de operaç~o) _C_R_~ 4_1_0__.u_._4_0_,~0_0~

- reagentes diversos, orçados no valor de .. ~R~

- ~~balasens plásticas e papel, orçadas no

va Lo r de.. ............................... ::~.:l;

- ~~ua en~anada, orçada no valor de

- ~nercia eléLrica, or~aja no valor de ..... ~~S

240.000,00

64.640,00

111.360,00

U30,00

4.010,00
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2.4.2.3. 01ltr2.3-:es-;esas (anua i s ) CR5 6.765.370,OC

- manutenção de equipamentos e constru~ões
(a 2% e l% respectivamente, do preço no
vo) e ~aterial de expediente, orçados no
valor de CR$ 2.925.370,00

- impostos e taxas (exceto IPI e ICM), ar
çados no valor de CR$ 100.000,00

- assistência técnica (1% sobre as vendas
totais), orçados no valor de CR$ 2.408.000,00

- servlços de limpeza e segurança, orça-
dos no valor de o •• o 00.0.0 •••• CR$ 1.332.000,00

2. 5 . Parâmetros econômicos da planta:

2.5.1. Custos e receitas anuais projetados.(*)

Tabela 2. Custos de investimento, operação, recei~as e
"ce sh f Low " ?roj etados - planta 2.

CR$l.OOO,OO

Itens Períodos

Instalação Operaçã:1

Investime!'1to 171.938,06

Custo operacl0na1 119.976,89

Receitas 240.800,00
"c a s h f Lov, 11 (171.938,06) 120.823,11

P~Zã0 Benefício/custo = 1,6274

(*) Vide figura 2, anexa.
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I~I - ?:~~~d3: Com c~pacidade ?2~~ ?r~ essar 117,39 kg de produto
acabado por dia de 0per~~ão.

3.1. Especificação dos investiTentos previstos.

3.1.1. Obras civis (*)

. 2-- uma unidade industrial completa, medlndo 860 m de area edi
ficada, com os seguintes componentes:

· um d -. d -. . d i r1 2eposlto e materla-prlma, me ln~o 108 m ;
- . - . 2· um depos1to de alcool, med1ndo 11 m ;

uma sala de moagem e pesagem, medindo 20 m2
- . 2sala de maceraçao, medlndo 35 muma

• Uf"la
2sala de produção, medindo 270,5 m ;

uma sala de envasamento, medindo 27 2m ;
2· uma sala de rotulagem e embalagem, medindo 58,5 m ;

2· uma sala de limpeza de frascos cheios, medindo 22,5 m ;
?um dep6sito de erobalagens, medindo 45 m-

- 2u~ ar~azem para nroduto acabado, medindo 72 m ;
2um laboratório, medindo 16 m ;

. - . d í 28 2um escr1tor1o, me 1ndo m
2· uma sala de recepção, medindo 20 m ;

2· um hall de entrada, medindo 12 m ;

uma copa, medindo 16 m2

f 't - . 'h med .indo 4 c; m,2.,um re e1 orlO-COZ1n .a, v

2um banheiro privativo, medindo 8 m ;

quatro banheiros coletivos, medindo 45,5 2m •

* Para mel~or visualizaç~o vide ~lanta Baixa, ?aixada Princial e
F1ixdrl~ .~ter3l, FAS. 3, anexa,
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~ ~ni~ade ser~ construida e~ alvenaria, com estrutura ~e~a
lica ~u~a ~rea de 300 ~2; piso de ci~ento ~ueimado, exceto no labo
ratório, na copa e nos banheiros, que receberão revestimento com pi
so do tipo "são Caetano", o escritório e a sala de recepção, que re
cecerão revestimento em carpet; as paredes terão acabamento em rebo
co conum pintados, exceto a copa, o laboratório e os banheiros que
serão revestidos com azulejos até a altura de 1,80 m; cobertura em
telhas de cimento amianto. A obra pOSSUl armários e bancadas ~fórmi

~ .ca, onde se faze~ necessarlOS.

3.1.2. M~(Juinas e _. +-.:::.qulpamenc.os. 1-. EM8RAPA

- um moinho tipo Willey, coro capacidade para operar 15 kg/h;
- uwa balança, para Deso m~ximo de 100 kg;
- uma centrífuga de cesto, com capacidade para operar 80 li-

tros/h;
- um spray dryer (S-63-R) com capacidade para o~erar 250 kg

de água/h;
- um filtro prensa com capacidade para operar 80 litros/h;
- dois tanques cara material moido, com capacid~de para 150

litros;
- três

para
-tanques para maceraçao, em aço lnox, com caDacidade

350 litros (duas unidades) e 450 litros (uma unidade);
- tres depósitos equipados con penelra

pacidade p6ra 150 litros;
- um tanque ~isturador em aço inox, equipado com agitador me

c~nico) com capacidade de 200 litros;
- um tanque misturador em aço inox, equipado COm misturador

de pó, com capacidade de 200 litros;
dezesseis pias de aço inox, de diferentes tana~hos;

- uma balança analítica;
- duas balanças automáticas, semi-analítica;
- Uffin estu~a, ?ara temperatura de 10SoC.
- materiais de vidro (diversos);

-para separaçao, com ca

urn f iLtro de
~
agua , de parede:
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- um puri:icador de
- um box de banheiro;
- dois espelhos para banheiro.

3.1.3. Móveis e outros materiais perIT.anentes.

- sete mesas: sendo 2 unidades de duas gavetas; 3 ~nidades de
quatro gavetas e 2 unidades simples;

- dezenove cadeiras: sendo 5 giroflex e 14 comuns;
- três máquinas de escrever, sendo uma elétrica e duas manuais;- .- duas maqulnas de calcular;
- um fogão de duas bocas, equipado com botijões;
- um arquivo de aço;
- três condicionadores de ar, de 14.000 BTUs;
- um conjunto estofado para sala;
- dois armários de madeira;
- um bebedouro elétrico;
- dois refrigeradores;
- um fogão de quatro bocas, equipado com botijões;

d . d i 2- ,uas cortlnas me lndo 24 m ;
- bancadas e armários, medindo 134,07 m2 em fórmica;
- um liq~idificador cODum;
- jogo de panelas e utensílios de cozinha;
- um freezer ~orizontal.

3 . 2 • Recursos humanos necessários para a operação da un~dade:

- um operador para moagem;
-- dois oJe~adores para maceraçao;

- dois oDe~2dores para filtração, doseamento e sec~sem;
- SP-JS operadores para envasamento, limneza de fra~cos e rotu

lagem;
- um operador para embalagem;
- um administrador;
- um contador;
- um auxiliar d~ es~ri~6rio;



, ,~

- um ~ati16[rafo;
- usa secretária-recepcionista;
- um técnico de laboratório;
- um auxiliar de laboratório;
- uma copelra~
- uma cozinheira;
- uma auxiliar de cozinha.

3 . 3 • Insumos necessários para um dia de -operaçao:

- guaraná em sementes, na quantidade de 130 kg;

- reagentes diversos, na quantidade de 364 kg/litro;

- embalagens, na quantidade de 3.913 unidades;

- rótulos, na Quantidade de 3.913 unidades;

- caixas de papelão, na quantidade de 163 unidades;

- água encanada, na quantidade estimada de 10.000 litros;

- energla elétrica, co~ consumo estimado em 298 kw.

3.4. velor orçado dos investimentos -e do custo de operaçao:

3.4.1. Investimentos totais CR~ 215.676.100,00

3.4.1.1. Obras C1V1S:

- uma unidade industrial completa, incluindo

área destinada à produção, laboratório e e~

critório ( a um custo unitário de oitenta

mil cruzeiros o metro cuadrado de -area
-+- • ri· ·1 .conSLrUl_a, DalS nove ffil cruzelros por me

tro cuadrado de área em estrutura metáli

ca ), orçada no valor de CR$ 71.500.000,º_~



3.4.1.2. :-'áquinase Equ i pa-n errt o s CF~ 14_~ES.4021S0

- um ~oinho, orçado no valor de CR~

- uma balança, orçad3 no valor de CR$

- dezesseis pias de aço inox, orçadas no
valor de............ .................... CR$

- uma centrífuga de cesto, orçada no va
lar de CR$

374.00Q,OO

360.000,00

375.800,00

972.000,00

- um spray dryer, orçado no valor de CR$ 130.000.000,00

- um filtro prensa, orçado no valor de .... CR$

- dois tanques para material moido, orça-
dos no valor de CR$

- três tanoues de maceração, orçados no
valor de................................ C"R, $

- três dep6sitos equipados com peneira,
orçados no valor de CR$

- um tanque equipado com agitador mecâni-
co, orçado no valor de CR~

- um tanque de aço equipado com misturador,
orçado no valor de CR$

- uma balança anal ítica, orçada no valor d e CR$

- duas balanças automáticas semi-analiti-
ca, orçadas no valor de................. CR$

- uma estufa, orçada no valor de CR$

- materiais em vidro, diversos, orçados no
valor de................................ CR$

- um filtro de água, de parede, orçado no
valor de......... ....................... CR$

- um purificador de água, orçado no valor
de C'R~

- box ua r-a banheiro e espeLho s , orçados no
valor de CF.s,

1.056.000,00

400.000,00

1.793.000,00

600.000,00

500.000,00

550.000,00

990.000,00

1.760.000,00

60.000,00

600.000,00

35.200,00

356.400,00



3.4.1.3. M6veis e outros materiais permanentes ..... CRt

- mesas e cadeiras, orçadas no valor de ... r.R$

- m~quinas de escrever e calcular, orçadas
no valor de........ ..................... CR$

- arquivos e arm~rios, orçados no valor de CR$

- condicionadores de ar, orçados no valor
de CR$

- conjunto estofado para sala, orçado no
valor de.... ............................ CR$

- bebedouro elétrico, orçado no valor de .. CR$

- material para cozinha, orçado no valor deCR$

- Refri~eradores, orçados no valor de ..... CR$

- fogões equipados com butijões, orçados
no valor de.. ........................... CR$

- cortinas, orçadas no valor de CR$

3.4.2. Custos -de operaçoes:

3.4.2.1. Sal~rios e encargos (gastos mensais) CRS

- operadores para a unidade de produç~o,
orçados no valor de CR$

- técnico e auxiliar de laboratório, orça-
dos no valor de CR$

- contador, orçado no valor de CR$

- secret~ria-recepcionista, orçado no va-
lar de CR$

- copeira, cozinheira e auxiliar de cozi-
nha, orçados no valor de CR$

- Administrador, orçado no valor de CR$

- auxiliar de escritório e datilógrafo,
orçados no valor de CR$

t .

3.407.7CJ':',OC.---"- _._-

555.600,0Q

906.900,00

89.500,00

717.000,00

180.000,00

99.000,00

139.000,00

433.000,00

109.800,00

165.000,00

1.099.S4~,OO

429.200,00

115.440,00

88.800,00

42.820,00

94.720,00

94.720,00

91.760,OC



3.4.2.2 .. !:atÊ2ria-prima e outros insumos (para um dia

de op eraç ão. ............................... C P_J_. __ f 82 .2.~~2-0-º-

- guaran~ em sementes, orçado no valor de .. CR~

- reagentes diversos, orçados no valor de .. CR$

- embalaBens pl~sticas e papel, orçados

no valor de CR$
- . ç- agua encanada, orçado no valor de CR-

A • ~- energla eletrlca, orçado no valor de ..... CR~

360.000,00

105.000,00

181.000,00

620,00

6.270,00

3.4.2.3. Outras despesas (anuais) CR$ 9.387.500,00

- manutenção de equipamentos e construções

(a 2% e 1% respectivamente, no preço no-

vo) e material de expediente, orçados no

valor de

- impostos e taxas (exceto IPI e ICM), orç~

dos no valor de...... .................... CP.$

- assistência técnica (1% SODre as vendas

3.598.500,00

100.000,00

totais), orçados no valor de CR$ 3.913.000,00

- serviços de limpeza e segurança, orçados

no valor de CR$ 1.776.000,00

3.4.3. Parâmetros Econômicos da Planta

3,4.3.1. Custos e Receitas anuais projetados.(*)

(*) Vide figura 3,anexa.



Tatela 3 - Custos de investi~entos, de -operaçao,
Ilcash f1ow" projetados - Planta 3.

CR$1.000,OO

Itens Períodos

I!!sta1ação Operação

Investimentos 215.676,10 !- - -

Custo operaciona1 193.304,48

Receitas 391.300,00
"cash f1ow" (215.676,10) 197.995,52

Razão, Benefício/custo = 1,7146



IV - Consideraç~es gerals sotre os co~fjciEntps.

Conforme esperado, os coeficientes técnico-econômicos ~ela
tivos ~s plantas de maior escala de produç~o mostraram-se mais pI"O
missores, evidenciando ganhos de escala, nas condiç~es analisadas.

Fsses coeficientes, quando considerados sobre enfoque de re
tornos ao capital, num período de 10 anos, geraram uma razão benefí
cio/custo de 1,34 (retorno de CR$1,34 para cada CR$l,OO investido),
1,62 e 1,71, para as tr~s escalas, em ordem crescente de capacidade
de operaç~o, respectivamente; mostrando assim UM3 re~uneração maior à
medida do tamanho da planta. Em relação ~ planta 1, com capacidade p~
ra operar 9,5 t/ano de matéria-prima, e que requer investimentos
da ordem de CR$123.513.640,OO e um custo operacional anual de
CRS65.701.640,00; a planta 2, com capacidade para operar 20 t/ano, ne
cessitará de investimentos 39% maior CCR$171.938.060,00) e um custo
o~eacional 82% maior (CR$24 .800.000,00), enquanto que a nlanta 3,
?ara processar 32,5 t/ano, requererá um investimento 74% superlor
(CR$215.676.100,00) eum custo operacional 94% superior àquela,
(CR~391.300.000,OO).

Por outro lado, o custo unitário de produç~o calculado a
partir dos custos operacionais considerados e de uma vida útil média
de 15 anos para os investimentos fixos e semi-fixos, foi de aDrOXl
madamente CR$250,OO/frasco na planta 1, e CR$220,OO e CR$2l0,OO/fras-
co nas plantas 2 e 3, respectivamente.

É importante ressalvar porém que os coeficientes calcula
dos partem de preços !tapriori" definidos, o que no caso da matéria-

prima e do produto final, encontram-se sobrestirnado e subestimado,
respectivamente; e dessa forma garantem uma grande margem de
ça nos resultados =inais obtidos.

seguran

1~
~ EM8RAPA
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