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CONSIDERAGOES SOBRE RECUPERAGAO DE AREAS
ALTERADAS POR ATIVIDADES AGROPECUARIA E
FLORESTAL NA AMAZONIA BRASILEIRA

Silvio Brienza Junior'
Ima Célia Guimaraes Vieira?
Jorge Alberto Gazel Yared'

RESUMO: Os principais agentes causadores de alteragdo
ambiental na Amazdnia brasileira sdo a pecuaria, a agricultura
migratéria e a exploragdo florestal. A reincorporagdo ao
processo produtivo de extensas areas sob diferentes nfveis de
degradagao pode ser considerada o grande desafio dos anos
90. As estratégias de recuperagdao devem contemplar
alternativas de produgdo mais adaptadas socioeconomica-
mente, e ambientalmente, causadoras de menores impactos. A
introdugdo de sistemas agroflorestais, com base nos
conhecimentos e tecnologias ja existentes, pode ser o primeiro
passo para a substituicdo ou melhoramento dos atuais
sistemas de produgdo agricola e pecuario. Entretanto, é
necessario que um efetivo programa agroflorestal seja
estabelecido levando em consideragdo 4areas prioritarias,
organizagao de produtores e assisténcia técnica. Para resolver
os problemas decorrentes da exploragéo seletiva de madeira,
h&d necessidade de um trabalho mais agressivo de
conscientizagdo e divuigagdo das tecnologias existentes junto
as empresas madeireiras para ajudar na adog¢do de sistemas
de manejo policiclico. Além disso, o estabelecimento de
reservas florestais de dominio publico, destinadas ao manejo e
para o uso de varias empresas, poderia minimizar custos de
infra-estrutura e de condugéo das atividades florestais.

! Eng.- Ftal. M.Sc. EMBRAPA-CPATU, Cx. Postal 48, CEP 66017-970, Belém-PA, Brasil.
2 Eng.- Agr. M.Sc. Museu Paraense Emilio Goeldi, Cx. Postal 399, CEP 66040-100, Belém-PA, Brasil.



INTRODUCAO

Durante varios anos, as atividades de pecuarnia e de agricul-
tura migratéria tém sido os agentes causadores de degradagdo ambiental
na Amazdnia brasileira. Por outro lado, com o crescimento do parque
industrial madeireiro, em cerca de trés vezes nas ultimas duas décadas,
houve sem duvida, uma forte pressdo sobre os recursos florestais da
Regido Norte, a fim de atender a demanda deste setor (Anuario...,
1979,1989). Embora a atividade de exploragio madeireira ndo seja um
processo de eliminagdo da cobertura vegetal, dado o carater de seletivi-
dade em relagdo as espécies de valor comercial, tem contribuido em
maior ou menor escala para a alteragdo das areas cobertas por floresta.

Estimativas de Veiga et al. (1990) apontavam que cerca de
17,5 milhdes de hectares de florestas na Amazonia tinham sido trans-
formados em pastagens e que pelo menos a metade se encontrava degra-
dada ou num avangado estado de degradagdo. A agncultura migratoria,
por outro lado, incorporava ao processo de produgio cerca de 300 mul
hectares de terra por ano (Yared, 1991), seja pelo desmatamento e reu-
tilizagdo de areas de vegetagdo secundana, ou pela abertura de novas
areas de floresta primaria.

Pelo fato de terem levado a diferentes niveis de degradagio
ambiental na regido, essas atividades tém sido questionadas pela socie-
dade no momento em que se tenta solidificar a era do desenvolvimento
sustentavel. Portanto, somente com o emprego de sistemas de produgio
sustentaveis, sera possivel a reincorporagio de areas degradadas ao sis-
tema produtivo. Considerando a existéncia de grandes extensdes de are-
as alteradas na Amazodnia, a busca de sistemas produtivos mais adapta-
dos socioeconomicamente com o ambiente amazdnico, pode ser conside-
rada como o principal desafio tecnoldgico para os proximos anos.

Neste trabalho ¢ feito um diagnostico sucinto sobre os
agentes de degradagdo ambiental relacionados com as atividades agro-
pecuaria e florestal, bem como o levantamento dos principais conheci-
mentos existentes, e tecnologias desenvolvidas para a recuperagio de
areas alteradas.



CONCEITUACOES DE DEGRADACAO E
PROCESSO DE RECUPERACAO

O termo degradagdo de ecossistemas pode ser analisado
sob o ponto de vista de degradagdo agricola e de degradagdo ambiental
(Vieira et al. 1993). A degradagio agricola esta relacionada com a perda
da produtividade econémica em termos agricola, pecuaria ou florestal. A
degradagdo ambiental refere-se aos danos ou as perdas de populagdes de
espécies nativas animais e/ou vegetais, a qual pode ser considerada tam-
bém como degradagdo da biodiversidade. Este tipo de degradagio, resul-
tante de agles antropicas, implica na alteragdo da abundincia de uma
populagdo animal e/ou vegetal, provoca perdas da integridade estrutural
e funcional do ecossistema e modifica a habilidade de regular o armaze-
namento ¢ os fluxos de agua, energia, carbono e elementos minerais
(Nepstad et al. 1992).

A floresta € um ecossistema em equilibrio estavel, mas com
processos dinamicos alterando-se continuamente e, por isso, altamente
adaptado e elastico (Bruenig, 1986). Entretanto, ha limites para a capa-
cidade de resistir as mudangas ambientais, sendo que a degradagio
ocorre quando esse limite é excedido. Segundo Maini (1992), para o
processo de recuperagdo do ecossistema, no conceito de desenvolvimen-
to florestal sustentavel, devem ser considerados trés aspectos basicos: a
capacidade produtiva do sitio; a capacidade de renovagdo do ecossiste-
ma florestal apos a exploragio ou outra forma de perturbagio; ¢ a bio-
diversidade genética. De acordo com Maini (1992), os processos de de-
gradagdo e recuperagdo podem ser caracterizados em trés niveis:

- Auto-renovagio: a floresta é capaz de renovar-se apds um
baixo nivel de perturbagdo, voltando ao estadio inicial ou proximo do
original sem que haja interferéncia humana;

- Reabilitagdo: apds um nivel médio de degradagio, a flo-
resta necessita de um longo periodo para recuperar-se naturalmente, o
qual podera ser reduzido com a interferéncia humana; e

- Restauragio: apds a degradagido irreversivel da floresta,
com consequentes perdas da biodiversidade ¢ da capacidade produtiva
do sitio, € necessana a interferéncia humana para criar uma nova flores-
ta, que pode ser constituida de uma ou mais espécies.



A intervengdo antrépica no sentido de reabilitar ou de res-
taurar um ecossistema alterado pode envolver a formagio de floresta ou
de agrofloresta, onde o novo sistema de produgdo se aproxime ao da flo-
resta natural quanto 4 manutengdo do ciclo bio-geoquimico dos nutrien-
tes.

CARACTERIZACAO ECOLOGICA DE
AREAS ALTERADAS

A pesquisa sobre impactos ambientais decorrentes do uso
da floresta ou da sua substitui¢do por outros sistemas de uso da terra em
regides tropicais € bastante recente mas, certamente, sera de grande re-
levancia nas proximas décadas.

Areas de agricultura migratéria

A agricultura na Amazonia brasileira caracteriza-se princi-
palmente pelo processo itinerante. A maior critica a essa pratica, que
envolve derruba e queima, deve-se ao fato de parcelas de floresta serem
derrubadas para o cultivo por dois ou trés anos, visando a subsisténcia
do agricultor. Essa forma de agricultura, do ponto de vista econémico,
proporciona pequena oportunidade para que o agricultor acumule capi-
tal e melhore de padrdo de vida. Bioldgica e socialmente, pode-se inferir
que ¢ um sistema em equilibrio devido & pequena extensdo de area anu-
almente trabalhada por familia (em média 0,5 ha). Como resultado dessa
atividade, ha o surgimento de capoeiras substituindo areas de floresta.

A vegetagdo secundaria que surge apos os cultivos, carac-
terizada pela fase de pousio, tem importancia pratica para o agricultor.
O acumulo de nutrientes na biomassa vegetal durante essse periodo sera
liberado pela queima, por ocasido do preparo de area para o novo ciclo
de cultivo. Entretanto, em locais de alta pressdo demografica, os perio-
dos de pousio sdo cada vez menores ndo havendo tempo suficiente para
que o solo recupere a fertiidade para o préximo ciclo de cultivo. De
acordo com Serrdo & Homma (1993), o prolongamento do periodo de
cultivo por mais um ano, através do uso de tecnologia, provocaria uma
diminuigdo anual de 10% da area total sob o regime noémade.



As espécies que conseguem se estabelecer nas capoeiras
caracterizam-se pelo florescimento e frutificagdo precoces e regeneragio
por meio de brotagdo, quando comparadas as espécies de florestas pri-
marias. Denich (1986) identificou em capoeiras baixas de cinco anos de
idade, no municipio de Igarapé-Acu, PA, 173 espécies de 50 familias
entre arvores, arbustos, cipos ¢ subarbustos. As familias mais represen-
tativas em numero de espécies foram: Leguminosae (20%), Myrtaceae
(7,5%), Sapindaceae (4,6%), Bignoniaceae (3,5%), Connaraceae (3,5%)
e Flacourtiaceae (3,5%).

Na regido bragantina, Estado do Para, uma das mais anti-
gas e importantes areas de ocupagio agricola da Amazonia, as capoeiras
mais velhas de até 20 anos de idade, chegaram a apresentar a participa-
¢do de cerca de 25% das espécies nativas da floresta original. Por outro
lado, inumeras espécies perdem a capacidade de se estabelecerem nas
capoeiras, como por exemplo Manilkara paraensis (maparajuba), Ca-
rapa guianensis (andiroba) e Theobroma grandiflorum (cupuagu), to-
das de grande valor econémico regional (Vieira et al. 1995).

Areas de pastagem

A politica de ocupagdo da Amazonia brasileira nas décadas
de 70 e 80 levaram a transformagdo de extensas areas de floresta nativa
em pastagens. Entretanto, apds S-8 anos de uso, a baixa fertilidade do
solo ¢ a utilizagdo de praticas inadequadas de manejo como uso indevido
do fogo, superlotagio de animais e utilizagdo de lotes de sementes for-
rageiras de baixo valor cultural, contribuiram para o aparecimento de
areas de pastagens degradadas (Serrio & Toledo, 1989; Dias Filho,
1990).

A flora invasora (juquira) de pastagens na Amazonia pos-
sui alta diversidade de espécies. Num levantamento realizado no muni-
cipio de Paragominas, PA, foram encontradas 122 espécies de plantas
invasoras pertencentes a 39 familias. As familias mais representativas
em numero de espécies foram: Leguminosae (15%), Bignoniaceae (9%),
Gramineae (9%), Compositac (8%), Solanaceae (6%), Verbenaceae
(5%), Euphorbiaceae (5%) e Cyperaceae (5%). Das espécies encontra-
das 45% foram classificadas como herbaceas, 34% como cipds, 14%
como arbustos € 13% como arboreas (Vieira & Brienza Junior, 1992).



As plantas invasoras iniciam o processo de recuperagao
ambiental a partir da dinamica de sucessio. A regeneragdo natural resul-
ta em capoeiras ou em florestas secundaras, apds poucos anos de aban-
dono (Uhl et al. 1988). As capoeiras, que sdo protegidas do fogo, podem
conter algumas espécies nativas de plantas e animais, chegando a atingir
até um tergo da biomassa onginal e podendo ainda restabelecer grande
parte das fun¢des hidrologicas da floresta original, durante os primeiros
10-15 anos de regeneragao (Nepstad et al. 1992).

Areas alteradas pela exploragao seletiva de madeira

Os efeitos da exploragdo seletiva de madeira sobre as con-
dicionantes ambientais, de certa forma, sdo dificeis de serem detectados
porque ndo ¢ feita a remogao completa do dossel. Entretanto, em termos
de amplitude de area de floresta virgem perturbada, a exploragdo seleti-
va abrange uma area muito mais extensa, a cada ano, do que os outros
sistemas de uso da terra em conjunto. A atividade de exploragdo engloba
as operagdes de derruba das arvores, o arraste das toras e o transporte.
Cada uma dessas operagdes pode afetar diferencialmente os componen-
tes do ecossistema florestal. Os efeitos da exploragdo sobre a floresta
podem ser considerados sob trés aspectos: a abertura de clareiras; os
danos causados as arvores remanescentes € a regeneragao natural; ¢ a
exportagio de biomassa € nutrientes.

A operagdo de derruba das arvores € a principal causadora
de danos a floresta. A dimensdo da area aberta por essa atividade de-
pende sobretudo da intensidade da exploragio, do planejamento e orga-
nizagdo. Um exemplo de exploragdo mais intensiva ¢ sem planejamento,
praticada no municipio de Paragominas, PA, ¢ dado por Uhl & Vieira
(1989), onde a area aberta em forma de mosaico, chegou a atingir cerca
de 50% em relagdo a abertura do dossel da floresta primana local. Em
termos de volume de madeira danificada pela exploragdo, Verissimo et
al. (1989) observaram no municipio de Tailandia, PA, que para cada
metro cubico de tora extraida por hectare, cerca de 1,4 m*/ha foram
perdidos, ou seja, para cada arvore extraida, 27 sofreram algum tipo de
dano.

O processo de regeneragdo natural da maioria das espécies
ainda nio ¢ bem conhecido, mas as evidéncias mostram a existéncia de
dois grupos ecoldgicos distintos: as secundarias (pioneiras) € as prima-
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rias (climax). As secundanias, em geral, sdo responsaveis pela coloniza-
¢do dc clareiras, enquanto que as primarias normalmente regeneram ¢
crescem sob o dossel (Gomez-Pompa et al. 1972; Schupp et al. 1989).
Cada um desses grupos tém caracteristicas proprias quanto a forma e
mecanismos de dispersdo e sobrevivéncia.

A intensidade de exploragdo e, conseqiientemente, o tama-
nho das clareiras abertas t€m um significado importante sob o ponto de
vista qualitativo para o futuro da composigdo floristica. A abertura de
grandes clareiras promove um desequilibrio acentuado no ecossistema,
levando a proliferagdo de cipés e muitas espécies pioneiras que ndo
apresentam interesse economico. Do ponto de vista aplicado, € possivel
prever que a exploragio seletiva de madeira de alta intensidade, abrindo
grandes clareiras, podera induzir um processo de secundarizagdo dos
ecossistemas de floresta primaria. Por outro lado, se a exploragdo ¢ me-
nos intensiva, situagdes mais favoraveis devem prevalecer. Os resulta-
dos encontrados por Johns (1988), no oeste da Malasia, revelaram a
existéncia de uma alta correlagdo entre a abundancia de familias de
plantas antes e depois da exploragdo. No caso de uma exploragio inten-
siva ao nivel de determinada espécie, e extensiva ao longo da area de
distribui¢do natural, ha o risco de perda da vaniabilidade genética das
populagdes. Numa condigdo mais drastica pode ocorrer a extingdo de
espécies que apresentam distribuigdo geografica mais restrita ¢ dificul-
dades de regeneragdo natural. A exploragdo do pau-rosa ¢ um exemplo
tipico dessa questio na AmazOnia, pois essa espécie tornou-se
praticamente rara na parte onental da area de distribuicdo natural
devido a pressdo de exploragio, exceto naquelas areas que permanecem
sob preservagio, tais como parques e reservas biologicas.

A perda de nutrientes contidos na biomassa do fuste devido
a exploragdo, pode ndo ser um fato mais sério, desde que a intensi-
dade seja em niveis toleraveis ¢ as entradas de nutrientes via atmosfera
possam compensar essas perdas num dado periodo de tempo. O maior
problema pode estar relacionado com a compactagio do solo, como
conseqiiéncia do uso de equipamentos pesados na abertura de estradas ¢
o arraste de toras. Conforme a revisio de Mather (1990), para o estudo
de uma area explorada no leste de Kalimatan, a extragdo de onze
arvores por hectare deixou 30% da superficie do solo descoberta e
compactada, com a taxa de infiltragdo de agua reduzida ¢ aumento da
taxa de escornmento superficial.
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As implicag¢des da exploragio seletiva de madeira sobre a
fauna merecem ser mais estudadas. Sob exploragdes mais intensivas,
onde ha redugdo temporaria da cobertura florestal ¢ formagdo de gran-
des areas de clareiras, a fauna certamente sera mais afetada pela perda
imediata de nichos. Muito embora a disporubilidade relativa de diferen-
tes fontes de alimentos seja alterada, muitas espécies de vertebrados, tais
como os frugiveros e os herbivoros sdo capazes de ter a dieta ajustada a
uma nova situagdo (Johns, 1986).

Outro impacto passivel de ocorréncia refere-se as implica-
¢oes hidrolégicas quanto a distribuigdo da massa radicular € a movimen-
tagdo de agua em profundidade. Quando comparada com a capoeira € a
pastagem, a floresta possui mator capacidade de armazenamento de
agua. Da precipitagdo total em Paragominas, PA, em 1990, a floresta
primaria armazenou 35,5% de umidade até oito metros de profundidade,
enquanto que a capoeira, 29,3%, e a pastagem, 26,9%. No final do peri-
odo chuvoso, foi observado que a floresta possuia menos agua nas ca-
madas mais profundas do solo, em relagdo aos outros dois ecossistemas.
O potencial de agua a seis metros de profundidade foi de 0,5 a 0,6 Mpa
menor sob o dossel de floresta ndo perturbada do que em clareiras de
floresta explorada com trés anos de idade (Nepstad et al. 1994; Nepstad
et al. 1995).

A conversio drastica da floresta para pastagem provoca
diminuigdo da evapotranspiragio na estagdo seca, aumenta a entrada ¢
saida de agua na estagdo chuvosa, bem como a sazonalidade do dossel
de folhas (Nepstad et al. 1994; Nepstad et al. 1995). No caso da extra-
¢do intensiva de madeira, onde cerca de 50% da floresta é aberta, pode-
se prever a ocorréncia de mudangas quanto ao equilibrio hidrico. A alte-
ragdo do equilibrio hidrico em florestas exploradas sem planejamento
técnico pode ser agravado pela maior susceptibilidade ao fogo, princi-
palmente considerando que segundo Silva (1995), na Amazdnia brasilei-
ra, cerca de 21,5% das florestas sio totalmente propensas ao fogo; 41%
sdo susceptiveis ao fogo; € 38,1% possuem baixo risco de fogo.

As florestas tropicais umidas sio naturalmente considera-
das pouco susceptiveis a ocorréncia de fogo. Contudo, apds perturbagdo
em decorréncia de uma exploragio madeireira, grande quantidade de
material, de facil combustdo, proveniente da fitomassa de galhos e fo-
lhas das arvores abatidas permanecem na superficie do solo, tornando-se
uma séna fonte de nisco de incéndio. Estudos mais recentes t€ém demons-
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trado que o fogo chega a ser um problema comum em regides com esta-
¢Oes secas bem definidas, principalmente onde as florestas encontram-
se adjacentes as areas de pastagem ou de agricultura. Segundo Uhl et
al. (1989) numa area de exploragio seletiva de madeira na regido de Pa-
ragominas, PA, os residuos vegetais atingem o ponto de combustio com
9 a 13% de umidade, apds seis dias sem precipitagdo. O efeito do fogo
sobre as florestas exploradas ¢ bastante drastico, pois, a revegetagio em
florestas queimadas é pobre em diversidade de espécies pelo fato de que
as mudas sdo eliminadas ¢ a superficie do solo torna-se coberta princi-
palmente por gramineas e cipés (Woods, 1989).

ALTERNATIVAS DE PRODUCAO SUSTENTADA
PARA AREAS ALTERADAS

A maioria dos sistemas atuais de uso da terra na Aimazoénia
brasileira ndo tem permitido uma continua fixagdo do homem no campo.
Pouca atengdo vem sendo dada para as peculiaridades ambientais do
tropico umido brasileiro. Entretanto, no final da década de 80, os aspec-
tos de preservagdo e conservagdo ambiental passaram a fazer parte das
discussdes da populagio mais preocupada com os destinos dessa regido.

A busca de alternativas de uso racional dos recursos natu-
rais e socioeconémicos, com menores impactos para o ambiente, deve
comegar pelo resgate de conhecimentos das populagdes locais tradicio-
nais ¢ contemplar agdes baseadas em sistemas de produgdo que se fun-
damentem no principio da interagdo solo-vegetagdo-solo. O uso de sis-
temas multiestratificados e o manejo dos recursos florestais para varios
objetivos tém despertado maior interesse da comunidade cientifica. Os
sistemas multiestratos, por considerarem a manutengdo do componente
arbéreo num sistema de produgio, tém papel fundamental na reincorpo-
ragdo de areas degradadas ao processo produtivo, minimizando a pres-
sdo sobre a floresta nativa.

Sistemas agroflorestais para sreas de agricultura migratoria e
pastagens degradadas

Sistemas agroflorestais sio formas de utilizagdo da terra

que envolvem a integragdo de arvores ou outras espécies perenes lenho-
sas com cultivos agricolas e/ou pecuaria, procurando obter como resul-
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tado dessa associagdo a racionalizagdo ¢ o melhor aproveitamento dos
recursos naturais (Yared et al. 1995).

Profundas modificagdes devem ser incentivadas no sistema
agricola amazénico, buscando modelos que sejam sustentaveis do ponto
de vista socioeconémico e biotecnoldgico.

A introdugio de espécies florestais de rapido crescimento e
de alto valor comercial, juntamente com fruteiras temporaria e perene,
em areas de agricultura migraténa, caractenzando a formagao de siste-
mas agroflorestais, pode iniciar um processo de capitalizagdo do peque-
no produtor rural, a0 mesmo tempo que induz a pratica de uma agricul-
tura bioldgica e tecnicamente mats adaptada a regido amazonica.

Do ponto de vista de sustentabilidade socioecondémica, o
plantio de arvores em areas de rogado sé ¢ aplicavel em locais de baixa
pressdo sobre a terra, devido a necessidade de imobilizagdo da area du-
rante o tempo de crescimento das arvores, o qual deve ser de 15 a 20
anos para algumas espécies florestais de rapido crescimento. Por outro
lado, caso sejam também introduzidas fruteiras temporaria e perene
juntamente com o componente arboreo, havera a possibilidade de obten-
¢do de renda continua para o pequeno produtor.

Em area de rogado tradicional de pequeno produtor na re-
gido do Planalto do Tapajos, tem sido estudado o plantio de espécies flo-
restais de rapido crescimento como o mogno (Swietenia macrophylla), o
freijo (Cordia goeldiana), o cumaru (Dipteryx odorata), a quaruba-
-verdadeira (Vochysia maxima), a andiroba (Carapa guianensis), a cas-
tanha-do-brasil (Bertholletia excelsa), com fruteiras como a banana
(Musa sp.) e o cupuagu (Theobroma grandiflorum) e ainda com uma
leguminosa fixadora de nitrogénio como o inga (/nga sp.) (Brienza
Junior et al. 1983; Marques & Brienza Junior, 1992; Marques et al.
1993).

O desempenho das espécies florestais pode ser considerado
satisfatorio, quando comparado com plantios sob outras condigoes
(Tabela 1). A produgido média do milho por hectare na fase de estabele-
cimento do consorcio fot de 1.470 kg/ha, sendo superior a média da re-
gido de Santarém, PA. Quanto a banana, a produgdo média de 320 ca-
chos/ha, aos quatro anos de idade, foi inferior a da média da regido. A
receita obtida com o milho foi suficiente para amortizar 96% dos custos
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no primeiro ano, enquanto que a banana proporcionou uma renda men-
sal equivalente a cerca de 1,5 salarios minimo (Marques et al. 1993).

TABELA 1. Incrementos médios anuais em altura ¢ em didmetro a altu-
ra do peito (DAP) das espécies florestais Swietenia ma-
crophylla (mogno), Bagassa guianensis (tatajuba), Cor-
dia  goeldiana (freijo-cinza), Carapa guianensis
(andiroba), Dipteryx odorata (cumaru), Bertholletia ex-
celsa (castanha-do-brasil) e Vochysia maxima (quaruba-
verdadeira) plantadas em consorcio em area de pequeno
produtor e em plantio homogéneo no Planalto do Tapajos,

PA.
Incrementos médios anuais
Altura (m) DAP (cm)

Espécie florestal

Consorcio  Homogéneo Consorcio Homogéneo

Mm@ 3) (1 () 3)
Mogno 2,5 23 0,5 1,5 2,5 0,8
Tatajuba - 1,4 - - 2,2 1,5
Freijo 1,8 1,9 1,0 2,9 22 1,3
Andiroba 1,7 - - 1,3 - -
Cumaru - 1,4 - - 1,3 -
Castanha-do-brasil - 0,8 - - 1,1 -
Quaruba-verdadeira - 0,7 - - 0,7 -

(1) Encontro... (1991).
(2) Marques & Brienza Junior (1992).
(3) Yared et al. (1988).

Considerando somente o componente arbdreo, a compara-
¢do do perfil econdmico tradicional da propriedade rural na regido do
Planalto do Tapajos, com o valor monetario agregado pela venda da
madeira, evidencia que o valor bruto da produgdo/ha/ano pode ser au-
mentado em cerca de 6% ¢ a receita liquida das atividades agrico-
las/ha/ano também pode aumentar aproximadamente 2%. Esses coefici-
entes, desde que confirmados no futuro, podem gerar para o produtor

15



rendas adicionais proporcionais ao nimero de hectares trabalhados
(Brienza Junior et al. 1983).

A reabilitagdo de areas de pastagens degradadas pode ser
obtida com a adogdo de tecnologias mais adequadas como a utilizagdo
de forrageiras mais adaptadas a regido tropical e a aplicagdo de fertili-
zantes (Veiga, 1995), além do uso de sistemas agroflorestais. O plantio
de arvores com forrageiras proporcionaria condigdes ambientais mais
adequadas para os animais ¢ melhor ciclagem de nutrientes no sistema,
como também a madeira representaria uma poupanga para o pecuarista,
no momento de se realizar a reforma da pastagem.

Em Paragominas, PA, foi estudado o consércio envolvendo
o plantio inicial de milho com as seguintes espécies florestais de rapido
crescimento; parica (Schizolobium amazonicum), tatajuba (Bagassa
guianensis) e eucalipto (Fucalyptus tereticornis) e posteriormente com
as forrageiras marandu (Brachiaria brizantha), quicuio-da-amazdnia
(B. humidicola) e dictioneura (B. dictyoneura) (Marques, 1990). A per-
formance das espécies florestais aos 72 meses de idade e a produgdo de
matéria seca das forrageiras podem ser observadas nas Tabelas 2 e 3,
respectivamente.

TABELA 2. Sobrevivéncia e incrementos médios anuais em altura € em
didmetro a altura do peito (DAP) das espécies florestais
parica, eucalipto e tatajuba, plantadas em sistema silvipas-
ton], aos seis anos de idade, na regido de Paragominas,

PA.
Espécie Sobrevivéncia Incrementos médios anuais
florestal (%) Altura (m) DAP (cm)
Paric 99,2 3,9 3,6
Eucalipto 95,4 3,2 2,8
Tatajuba 88,6 1,6 1,5

Fonte: Veiga et al. (1990).

A produgdo média do milho, correspondente ao plantio
consecutivo de trés anos, consorciado com as trés espécies estudadas foi
de 705 kg/ha. A analise econdmica do consoércio mostrou que a introdu-
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¢do da forrageira deve acontecer no segundo ano do consércio. As pro-
dugdes de milho do primeiro e segundo anos geraram receitas sufucien-
tes para cobrir os custos de produgdo da cultura agricola e também
amortizar 20% e 60% dos custos de plantio ¢ de manuteng3o das arvo-
res no primeiro ¢ segundo anos, respectivamente (Marques, 1990; Mar-
ques et al. 1993).

TABELA 3. Disponibilidade de matéria seca das forrageiras marandu e
quicuio-da-amazdnia, plantadas em consorcio com as es-
pécies florestais parica, tatajuba e eucalipto, em Parago-

minas, PA.
Espécie forrageira
Espécie florestal Disponibilidade de matéria seca (t/ha)
Marandu Quicuio
Parici 4,1 2,3
Eucalipto 5,3 3,3
Tatajuba 5,0 2.8

Fonte: Veiga et al. (1990).

Os plantios homogéneos de espécies florestais mais repre-
sentativos na Amazonia brasileira encontram-se nos Estados do Para e
do Amapa. A area total plantada até o final da década de 80 abrangia
cerca de 200.000 ha, principalmente com espécies dos géneros Pinus ¢
Eucalyptus ¢ em menor escala com a gmelina (Gmelina arborea)
(Yared & Brienza Junior, 1989).

A demanda de carviao vegetal, em decorréncia do Programa
Grande Carajas (Companhia... 1986), e a possibilidade de criagdo do
Programa de Polos Florestais na Amazonia Oriental, cuja area total de-
vera abranger cerca de um milhio de hectares, ao longo da Estrada de
Ferro Carajas (Companhia... 1989), representam oportunidades para o
plantio de espécies arboreas, visando o suprimento continuo de matéria-
prima as industrias ja instaladas ou que vierem a se instalar na regido.

O cenario de Carajas, dadas as dimensdes, também pode
ser aproveitado para a produgido de alimentos, principalmente numa re-
gido carente como a Amazonia. Em muitas circunstincias, as atividades
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agricola e florestal podem ser realizadas conjuntamente. A introdugdo de
culturas alimentares na implantagdo de empreendimentos florestais pode
promover a amortizagdo de custos de implantagio do povoamento flo-
restal, bem como a redugio da frequéncia de tratos culturais ¢ até o fa-
vorecimento do crescimento das arvores.

Numa pesquisa realizada em Belterra, PA, foi consorciado
freij6 (Cordia goeldiana), tatajuba (Bagassa guianensis) e parapara
(Jacaranda copaia) com feijjdo-caupi (Vigna unguiculata). Os resulta-
dos demonstraram a supernioridade das espécies florestais consorciadas
quando comparadas com plantios homogéneos (Tabela 4). O melhor de-
sempenho das arvores pode ser atribuido ao aproveitamento do fertili-
zante aplicado a cultura agricola, como também a outros beneficios do
consorcio como a menor temperatura do solo, a fixagdo de nitrogénio
pelo caupi, etc. (Brienza Janior et al. 1985). E evidente que o efeito re-
sidual do adubo aplicado no caupi vai ser neutralizado com o tempo,
entretanto, tem-se a vantagem de um rapido crescimento inicial das ar-
vores, diminuindo assim, o nimero de rogagens.

TABELA 4. Sobrevivéncia e incrementos médios anuais em altura e di-
ametro a altura do peito (DAP) das espécies florestais
freijo-cinza, tatajuba e parapara, plantadas em consércio
com fetjdo caupi € em plantio homogéneo, aos trés anos de
idade, em Belterra, PA.

Sobrevivéncia Incrementos médios anuais
Espécie (%) Altura (cm) DAP (cm)
florestal
Consércio Homogéneo Consércio Homogéneo Consércio Homogéneo
Freij6-
cinza 93,7 96,8 1,0 0,8 1,8 1,2
Tatajuba 93,7 85,9 1,6 1,1 1,9 1,4
Parapara 883 938 1,2 0,9 2,1 1,7

Fonte: Brienza Junior et al. (1985).
A produgdo média do caupi, plantado nas entrelinhas das

espécies florestais estudadas, foi de 645 kg/ha, enquanto a média regio-
nal do municipio de Santarém na mesma época foi de 800 kg/ha. Esse
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valor experimental obtido por Brienza Junior et al. (1985) foi capaz de
gerar uma receita cerca de trés vezes superior aos custos (plantio, manu-
tengdes do caupi e do povoamento florestal e da colheita da cultura agri-
cola). O caupi também comportou-se de forma satisfatoria em outros
consorcios na Amazdnia brasileira. Conforme EMBRAPA (1980) as
produgdes dessa cultura, quando combinada com seringueira (Hevea
spp.) € com guarana (Paullinia cupana var. sorbilis) chegaram a 780 ¢
900 kg/ha, respectivamente. Por outro lado, quando consorciado com
freijo, produziu 805 kg/ha (EMBRAPA, 1981). Assim, do ponto de
vista agrondmico ¢ econdmico, esses resultados mostram que o caupi €
uma boa opgdo para consércios com espécies florestais, uma vez que
além de proporcionar bom rendimento por area, ndo sofre influéncia da
presenga das arvores.

Manejo para a producio sustentada de madeira

A atividade madeireira pode ser realizada de forma conti-
nua, através de um sistema de manejo da floresta, baseado na regenera-
¢do natural. A elaboragdo de um plano de manejo que englobe o plane-
Jamento da exploragdo, a aplicagdo de tratos silviculturais e o monito-
ramento da floresta, € necessario para que os impactos negativos da ex-
ploragdo sejam minimizados ¢ a produgdo madeireira seja assegurada
permanentemente ao longo dos sucessivos ciclos de corte.

A pesquisa florestal na Amazonia é relativamente recente.
Teve inicio na década de 50 com a implantagdo de varios experimentos
de silvicultura. Atualmente, uma série de conhecimentos tém sido ad-
quiridos sobre o ecossistema florestal, possibilitando a orientagdo do uso
mais racional dos recursos florestais.

Conforme abordado, a exploragdo mecanizada € a ativida-
de que promove o maior impacto sobre a floresta. Por isso, o seu plane-
Jjamento torna-se importante no sentido de mimizar os efeitos danosos. A
exploragdo planejada, comparada com a tradicional, causa menor aber-
tura do dossel, tanto nas operagdes de derruba quanto na preparagido de
infra-estrutura. Hendrinson (1989) encontrou, para um mesmo volume
explorado em uma area experimental no Suriname, que a exploragdo
planejada reduziu em mais de 50% a abertura do povoamento florestal.
Da mesma forma, se o corte de cipos for realizado antes da exploragao,
os danos da atividade de derruba poderdo ser ainda mais minimizados.
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Por exemplo, segundo Barreto & Uhl (1994), no caso de Paragominas,
PA, o corte de cipos realizado antes da exploragdo possibilitou a redu-
¢do de danos de até 20%, durante a derruba das arvores.

Na operagido de arraste, as arvores estdo sujeitas a sofrer
varios tipos de danos. Com o planejamento dessa atividade é possivel
obter um maior controle da movimentagio do equipamento de arraste e,
consequentemente, reduzir os danos, conforme mostram os resultados
experimentais encontrados no Suriname (Tabela 5).

TABELA 5. Porcentagem de arvores danificadas pelo arraste em fungio
do sistema de exploragio.

Sistema de Porcentagem de arvores

exploragido Danificadas Nio danificadas Total
Tradicional 40,0 60,0 100,0
Planejado 19,4 81,6 100,0

Fonte: Hendrinson (1989).

As areas abertas pela exploragdo sdo impactos de carater
temporario, uma vez que a floresta tende a regenerar-se € a ocupar os
espagos vazios. Experimentalmente foi observado na Floresta Nacional
do Tapajos, que o mimero de mudas e arvores de espécies comerciais €
com potencial comercial (didmetro inferior a 15 cm), que era cerca de
5.831 individuos por hectare antes da exploragdo, passou para 7.135
individuos por hectare seis anos apos a exploragdo (Silva, 1989). Isto
mostra que a intensidade de exploragio utilizada para aquele tipo de flo-
resta, promoveu a abertura do dossel, acelerando o processo de regene-
ragdo através da maior penetragio de luz. Além disso, pelo mesmo pro-
cesso de entrada de luz e eliminagdo de competigdo entre os individuos,
a exploragdo favoreceu o crescimento das arvores remanescentes naque-
la area.

Em termos de volume, os resultados encontrados por
Silva (1989) ilustram o incremento da floresta numa area experimental,
apos a exploragdo, no periodo de 1981 a 1987 (Tabela 6). Observou-se
também nesse periodo, um incremento em volume de cerca de 37 m*ha,
0 que representa um incremento médio anual superior a 6 m*/ha.
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TABELA 6. Crescimento em volume de madeira apds a exploragdo em
uma area experimental na Floresta Nacional do Tapajos,
no periodo de 1981 a 1987.

Grupo de Volume de madeira (m* ha™)

espécies* 1981 1987
Comerciais 24,5 30,0
Potenciais 69,3 83,5
Outras 56,8 73,7
Total 150,6 187,2

* Arvores com DAP > 15 cm.
Fonte: Silva (1989).

Segundo simulagdes de Silva (1989), somente seria possi-
vel uma colheita semelhante ou superior a primeira, se fossem aplicados
tratamentos silviculturais durante o tempo de espera entre a primeira
(ciclo de 30 anos) e a segunda colheita, além da necessidade de inclusdo
no grupo de espécies comerciais, algumas daquelas consideradas apenas
potencialmente comerciais na primeira extragao.

As dificuldades de se chegar a um resultado de viabilidade
econdmica do manejo mais proximo da realidade, envolve alguns fato-
res, tais como:; a conjuntura economica brasileira, a localizagdo da in-
dustria em fun¢do do local de origem da matéria-prima, as oportunida-
des de exportagdo, etc. Uma estimativa feita para as condigdes de Para-
gominas, PA, por Barreto & Uhl (1994) mostrou que o custo total de
manejo expresso como valor vigente na época da exploragdo foi de US$
100 por hectare.

CONSIDERACOES FINAIS

A reincorporagdo ao processo produtivo de extensas areas
sob diferentes niveis de degradagio existentes na Amazonia brasileira é
um grande desafio para os proximos anos. As estratégias de reabilitagdo
ou recuperagdo devem contemplar conjuntamente aspectos agronémicos
e florestais, ecoldgico e socioeconomico.
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Do ponto de vista tecnolégico ¢ de conhecimentos, de acor-
do com a revisido realizada, existem informagdes que podem ser imedia-
tamente aplicadas para algumas situagdes discutidas. Muitas vezes, a
falta de emprego desses conhecimentos esta relacionado a outros fatores
que transcedem aos conhecimentos cientificos ou tecnoldgicos.

A necessidade de um planejamento mais adequado para a
ocupagido de areas na Amazonia é uma questdo ha muito discutida e re-
conhecida como importante, mas na pratica, pouco considerada nas po-
liticas de desenvolvimento, onde na maioria das vezes prevalecem os in-
teresses individuais em detrimento das demandas da sociedade. O zone-
amento ecolégico-econdmico da regido, considerado importante mas
ainda n3o realizado, € o exemplo que melhor ilustra essa situagio.

Um planejamento com a visdo de desenvolvimento rural,
que tenha por objetivo o atingimento de metas de médio a longo prazos,
deve prever o fortalecimento das instituigdes de ensino, pesquisa, exten-
sdo e fomento. A agricultura tropical, pelas caracteristicas ambientais,
deve considerar com maior énfase o uso de espécies perenes, que de-
mandam investimentos iniciais altos € retornos econémicos em prazos
mais longos. Por isso, estratégias diferenciadas devem ser levadas em
conta, como o fortalecimento de linhas de crédito para a produ¢do, com-
pativeis com as caracteristicas biologicas e econémicas dos sistemas
adotados. Por outro lado, o financiamento isolado para um agricultor
deve ceder lugar para o financiamento de comunidades ou de associa-
¢Oes organizadas de produtores, visando obter o barateamento dos cus-
tos de produgdo e¢ uma melhor comercializagdo dos produtos.

A substituigdo ou o melhoramento atual dos sistemas de
produgdo € o primeiro passo no sentido de introduzir os sistemas agro-
florestais, com base nos conhecimentos e tecnologias existentes. As are-
as de agricultura de subsisténcia representam possibilidades imediatas
de utilizagdo desses sistemas. Para 1sso é necessario um programa de
execugdo que leve em consideragdo areas prioritarias, organizagdo de
produtores ¢ assisténcia técnica. Para as areas de pastagens, a pesquisa
ainda ¢é bastante incipiente, sendo necessario a sua expansdo. Para re-
solver os problemas decorrentes da exploragdo seletiva de madeira, ha
necessidade de um trabalho mais agressivo de conscientizagdo e divul-
gagdo das tecnologias existentes junto as empresas madeireiras, para
ajudar a adogdo de sistemas de manejo policiclico. Além disso, o estabe
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lecimento de reservas florestais de dominio publico, destinadas ao mane-
Jo para uso de varias empresas, poderia minimizar custos de infra-
estrutura e condugdo das atividades florestais.
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