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POLIMORFISMO CIANOGENICO EM TREVO BRANCO

(Trifolium repens L.)

Wilson Menezes .t'«rag’eio.I

INTRODUCAO

0 trevo branco, importante leguminosa forrageira pa
ra formagdo de pastagens consorciadas em regides tempera
das e subtropicais do mundo, é polimérfica para o card
ter cianogénico

A clanogénese consiste na liberagiio de 4cido cianl
drico que ocorre quando as folhas das espécies cianogéni
cas sdoc danificadas (DAWSON, 1941).

Inicialmente a cianogénese em trevo branco atraiu a
atengfio de muitos pesquisadores, pela simples razdo de
que o 4cido cianidrico poderia apresentar efeitos téxi
cos em bovinos e ovinos em pastejo. Posteriormente fol
observado que algumas caracteristicas como seletividade
por herbivoros, tolerdncia & seca, produtividade e carac
teristicas morfoldgicas e fisioldgicas do trevo branco
estavam associadas &s suas propriedades cianogénicas.

Este trabalho objetiva dar informagBes gerais sobre
a cianogénese em trevo branco.

lEnge Agre., M.Sc., Pesquisadol do CNPCo
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MECANISMO DE HERANCA DO ACIDO CIANIDRICO

Os primeiros relatos sobre a cianogénese em  trevo
branco ocorreram no inicio do século XX. O fator determi
nante desse cardter é a constituigZio genética da planta.

0 mecanismo de heranga para a cianogénese em trevo
branco é determinadoc por dois pares independentes dos
gens - Ac-Li- (CORKILL, 1940 e 1942 e ATWOOD & SULLIVAN,
1943).

A produgdo de &cido cianidrico depende primariamen-
te da presenga dos glicosidios linamarina e lotaustrali
na e de duas enzimas independentes. A partir de precurso
res originados do metabolismo das proteinas, uma enzima
que é controlada pelo gen Ac dominante e n3o cianogénicg
produz os glicosidios, a enzima linamarase que é contrg
lada pelo gen L1 dominante e cianogénico provoca a hi
drélise dos glicosideos, formando &cido cianidrico
(CORKILL, 1952). Dessa forma, segundo (CORKILL, 1940),as
plantas de trevo branco s#o classificadas em quatro fend
tipos distintos com relag3o ao cardter cianogénico:

Fendtipo Li-Ac- + apresentam os glicosideos e
as enzimas - plantas cianogé
nicas;

Fenétipo 1iliAc- : apresentam apenas os glicosi
: deos - plantas ndo cianogéni
cas;

Fendtipo Li-acac : apresentam apenas as enzimas
- plantas ndo cianogénicas;

Fendtipo liliacac : ndo apresentam nem os glico-
sidios nem as enzimas - plan
tas n3o cianogénicas.
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A reagHo para formagdo do &cido cianidrico € sumari
zada da seguinte forma (HUGUES, 1969).

CH3 R
CH OH
1 \X{/
CN .
C 3 R
ﬁ + HCN
0
Linamarina R = CH3
Lotaustralina R = 02H5

A reagdo 1 € catalizada péla enzima linamarase, en
quanto a 2 é espontanea uma vez que os compostas’ forma
dos sdo instdveis (€COOP, 1940, citado por HUGUES, 1969).

A proporgdo de linamarina para lotaustra;ina é de
26% : 74% e S0% : S0% (BUTLER, 1965 citado por HUGUES
1969} .

1
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IDENTIFICACAO DOS FENOTIPOS DE TREVO BRANCO

Os

fendtipos de trevo branco sdo facilmente identi

ficados pelo teste do picrato aicalino, originalmente
descrito por GUIGNARD e modificado por CORKILL, 1940:

a)

b}

c)

d)

e)

)

cinco ou mais folhas jovens e uma gota de tolue
no s3o0 colocados em cada um de trés tubos testes;

Em um dos tubos se adiclonam duas gotas de uma
solugdo contendo 0,5% de linamarase; no segundo
tubo também duas gotas de outra solug3io com 0,5%
de glicosidio e no terceiro ndo se adiciona nem
enzima nem o glicosidio;

Os tubos s¥io agitados para uma distribuiglo uni
forme dos reagentes sobre as folhas;

Coloca-se a tira do papel de picrate (1 x 10 cm)
dentro de cada tubo, ficando uma das extremidades
presa entre a rolha de borracha e a parede do tu
bo;

0Os tubos s8o levados a um incubidor a 37°C, por
un periodoc de 18 a 24 horas;

A cor apresentada pelo papel de picrato é gradua
da numa escala arbitrdria de 0 a 6. Quando n#o
h& liberag#o de 4cido cianidrico o papel perma
nece amarelo. A mudanga de cor do amarelo para o
marron-escuro é proporcional & quantidade de 4ci
do clanidrico liberadoc (MERVILLE et alli, citado
por CORKILL, 1942).

Feito o teste, os grupos sio identificados da  se
guinte maneira:

a)

Presenca e/ou auséncia da enzima - quando se adi
cionou o glicosidic, e houve ou ndo. a formagdo
de dcido cianidrico;



b)
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Presenca e/ou.auséncia do glicosidio - quando se
adicionou a enzima e ocorreu ou ndo a formagéo
do dcido cianidrico;

¢) Presenca da enzima e do glicosidio - quando no

d)

tubo que ndo fol adicionado esses reagentes ocor
rer a formag3o de Acido cianidrico;

A auséncia da enzima e do glicosidio - quando
nos trés tubos testes ndo houver a formagdo de &
cido cianidrico.

DETERMINACAO DO ACIDO CIANIDRICO

0 método empregado para determinag@o do &cido ciani
drico em trevo branco € o eéstabelecido por BOYD et
alli (1938) e modificado por SULLIVAN (1939).

Os procedimentos sdo os seguintes:

‘a)

b)

c)

d)

Amostras de 10 g de foliolos verdes s%c coloca
das em frascos de destilag@io e adicionadocs 300
ml de dgua destilada e 5 ml de clorofdrmio;

Durante o processo de destilagZo, o material des
tilado contendo 4cido cianidrico é recolhido em
frascos com 10 ml de hidréxido de potédssio a 1%,
deixando-se destilar aproximadamente 60 ml;

0 volume do destilado mais hidréxido de potdssio
a 1% € completado ao volume de 100 ml em bal&o
volumétrico, pela adig8c de dgua destilada;

Uma alicota de 5 ml € entdo retirada e adiciona
dos 5 ml de solug#o alcalina de picrato: a mistu
ra € submetida a banho maria em dgua em ebulicio,
durante 5 minutos, para desenvolvimento da cor,
gue varia do amarelo ao marron-escurc dependendo
da quantidade de 4dcido cianidrico;
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e)

)

1)

2)

3)

4)

5)

A amostra, logo apds, € deixada resfriar a tempe
ratura amblente e transferida a um tubo de ensa
io para a leitura no colorimetro, da percentagem
de transmiss8o, ao comprimento de onda de 520 mu.

A guantidade de dcido cianidrico em ppm € estima
da pela comparag8c dos resultados com uma curva
padrdo estabelecida conforme o método de SULLIVAN
(1939} descrito a seguir:

Dissolvem-se 1015 gramas de KCN a 95% em um  1i
tro de 4gua destilada para dar uma solugdo con
tendo 0,4 mg de dcido cianidrico/ml;

Colocam-se em tubos testes alicotas de &cido cia
nidrico variando de 0,01 a 0,20 mg;

Acrescentam-se 5 ml de solugdo de picrato alcali
no (preparagdo de solugl3o de picrato alcalino -
dissolvem-se 25 gramas de Na,CO, e 5 gramas de é
cido picrico em um litro de agua destilada), em
cada tubo completando o volume para 10 ml com &
gua destilada;

A mistura é submetida a banho maria em dgua em e
bulig3o, durante 5 minutos, para desenvolvimento
da cor e em seguida é deixada a resfriar a tempe
ratura ambiente;

Para a construg3o da curva padrdo (figura 1), le
vam-se os tubos ao colorimetro para leitura da
percentagem de transmissdo, no comprimento de on
da de 520 mu.
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% de transmiss#o

PPm

Figura 1. Curva Padrdo para estimativa da produgfio
de HCN (520 mU)
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CIANOGENESE L INTOXICACAO DE RUMINANTES

A cianogénese em trevo branco, iniclalmente. atraid
a atengdo de muilos pesqulsadores, pela simples razio de
gue o acide cianidrico poderia apresentar efeitos  toxi
cos em bovinos e ovinos em pastejo. Em algumas espécies
cianogénicas hd o perigo de intoxicag#o, quando as plan
tas s3o consumidas em quantidades suficientes pelos rumi
nantes ou entdo, quando possuem elevados teores de 4cido
cianidrico. Em trevo branco, entretanto, nenhuma evidén
cia ?e toxicidade tem sido relatada (GIBSON & HOLLOWELL,
1966

CORKILL (1952) testou com carneiros durante 21 me
ses um "stand" puro de uma llnhagem de trevo branco com
teor de dcido cianidrico mais alto que a linhagem certi
ficada da Nova Zel8ndia - de teor jé considerado alto -
e ndo observou nenhum efeito deletério nos animais. COOP
& BLAKLEY citado por DADAY (1955), consideraram que uma
pastagem com 60% de trevo branco seria fatal para os ani
mais se o teor de 4cido cianidrico do trevo branco fosse
de 0,09%. Como o teor de dcido cianidrico determinado na
linhagem obtida por CORKILL (1952) foi de 0,035%, repre
sentando apenas 1/3 da dose considerada letal, dé uma
margem de seguranga muito grande para gue os anlmals pos
sam se alimentar em pastagens de trevo branco sem serem
envenenados. CLARKE citado por CORKILL (1952) concluiu
do seu experimento de pastejo, gue ndo houve efeito da
linhagem de trevo branco com alto teor de glicosidio so
bre a produgdo das cvelhas apds 04 anos confinadas nas
pastagens.

Apesar de ndo ter sido observado nenhum efeito le
tal, foi determinado em outros trabalhos que o 4cido cia
nldrlco provocou distdrbios gastro-intestinais, quando
os animalis ou 6rgdos isolados desses animais foram ali
mentados de trevo branco cianogénico. Pesquisadores, es
tudando o efeito do 4cido cianidrico sobre intestino isc
lado de coelhos, concluiram que o suco das folhas de tre
vo branco causou a inibig&o da musculatura lisa EVANS %
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EVANS, 1948) e dos movimentos peristdlticos (FERGUSON ci
tado por CORKILL, 1952). EVANS & EVANS (1948), empregan
do em outro trabalho carneiros vivos, além de terem con
firmado os resultados acima, determlnaram também que hou
ve uma paralisagdo do mov1mento runinal. Consideraram
que o agenite inibidor foi o Acido cianidrico e sugerem
gue esse pode ser um fator de contribuigfo aso timpanismo
dos ruminantes.

CIANOGENESE E SELETIVIDADE DE
TREVO BRANCO POR HERB{VORO

Em 1930, ROBINSON citado por HUGUES (1969), discu
tiu a 1mportancia fisioldgica dos compostos cianogéni
cos para as plantas sobre védrios aspectos, entre 0s
quais, que eles servem como substéncias protetoras das
plantas contra animais herbivoros. Mais recentemente
JONES, também citado por HUGUES (1969), enfatizou a im
portan01a da clancgénese como um mecanismo de defesa
das plantas contra a depredagsio por certas espécies de
animais.

CORKILL (1952) desenvovleu uma linhagem de  trevo
branco - 0,035% de dcido cianidrico - com 49 a 82% mais
alta em é01do cianidrico do que as linhagens certifica
das da Nova Zelandia. Em um ensaio de palatabilidade
observou o comportamento de ovelhas quanto & ;Jreferen
cia, incluindo esta linhagem altamente cianogénica, uma
linhagem certificada da Nova Zelédndia e uma linhagem
ndo cianogénica. Durante o periodo experimental de 14
meses, ndo .constatou nenhuma preferéncia das ovelhas por
alguma das linhagens. Entretanto, verificou que coelhos
que tiveram ocasionalmente acesso &s parcelas do trevo
branco, mostraram uma distinta preferéncia por plantas
sem glicosidios. PAIM et alli (1978) confirmaram esse
resultado, em ensaio conduzido na Estagdo Experimental
Agrondmica da UFRGS, com quarenta progénies de trevo
branco originadas de blocos de policruzamento envolven
do os quatro possiveis fendtipos para a presenga e/ou
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auséncia de glicosidios associados a produgdo de dcido
cianidrico e duas cultivares procedentes do Uruguala.

Esses autores obtiveram uma correlagfio negativa (P< 0,01,
r =-0,58) entre a produgdo de &cido cianidrico e 0 ata
que de lebres (figura 2) que clandestinamente tiveram a
cesso a drea experimental, A intensidade de ataque va
riou de 0 a 100. (tabela 1). -

CORKILL (1952) também verificou em seu trabalho que
as folhas das plantas n#o cianogénicas eram freguentemen
te danificadas por moluscos (Agriolimax sp) quando estas
plantas se encontravam cercadas por plantas com alto te
or de dcido cianidrico. Concluiu que é possivel que o es
tabelecimento de linhagens de trevo branco ndo cianogéni
co numa pastagem possa ser severamenté retardado, quando
existirem moluscos em grandes quantidades.

0 papel dos moluscos na manutengdo do polimorfismo
cianogénico em trevo branco foi bem estudado no trabalho
de CRAWFORD - SIDEBOTHAM (1972). Nesse trabalho, folhas
de trevo branco cianogénico e ndc cianogénico foram colg
cadas 3 dispdsig#o de 13 espécies de moluscos. A estima
tiva da quantidade de folhas consumidas foi cbtida pelo
peso seco das fezes produzidas pelos animais. Os resulta
dos suportaram a hipdtese de que os animais exercem selg
tividade sobre o trevo branco n3o cianogénico e que 0 ca
réter cianogénico atua como um mecanismo de defesa = con
tra os pequenos herbivoros. ANGSEESING & ANGSEESING (1973)
e ANGSEESING (1974) - usando cémara com controle de ali
mentagio - também obtiveram os mesmos resultados acima.

J4 MILLER et alli (1975), em trés experimentos com
trevo branco sem controle de alimentagdoc por pequenos
herbivoros, concluiram que cutro fator que ndo a seleti
vidade por plantas ndo cianogénicas deve ser responsdvel
pela alta frequéncia de plantas cianogénicas de trevo
branco em climas quentes.
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TABE: =

- Ataque por lebres expresso em percentagem média de desfolbamento
das cultivares e progénies de trevo branco, Trifolium repens L,

Progénies ou

Intensidade de

Gendtipes dos

cultivares ataque (X)* clones criglinais
74 - 178 0 a Lf - Ac -
vi 0.a .
Bayucud n a
14 - 18} I7 ab Ll - Ac -
74 - 783 17 ab Ll - Ac -
74 - 770 35  abc Lty - Ac -
Ta - N 33 abe L1 - Ac -
in 173 33 abe Ll - hg -
Jo - 114 33 abe LY - Ac -
T4 - 779 33  abe L - Ac -
74 -« 786 33 abe Li - Ac -
74 - 788. 33  abc Ll - Ac -
T4 - 791 33 abc L1 - ACc -
120c - 5 33  abc 1111 Ac -
720¢ - 6 33 abc 1111 Ac -
T4 - 772 50  abcd Ll - A -
74 - 776 50 abcd Li - Ac -
74 - 777 50 abcd Ll - Ac -
74 - 782 50 abed Ll - AC -
74 - 785 S0 abed Ly - Ac -
74 - 787 50  abed Ll - Ac -
T4 - 789 50 " abed 11 - fc -
719 « 5 50 abed 1111 acac
M9 - 7 %0 abed 1111 Ac -
74 - 769 50 abcd Li - Ac -
T4 - 780 50 abed 1111 Ac -
74 =793 &7 bed i -nAc -
fy &7 bored - 1 = ucuc
Sifc -/ &/ bed 1114 Ac ~
74-559-1 &7 bed 1311 acac
74-639-7 &7 bed Li - Ac -
75~ 8 67 bed L1 - acac
715 - ¢ 67 bed 1§11 acac
74 - 768 &7 bed Li - A -
516¢c- 4 83 cd 1. - acac
76 - 7 83 . cd 1§11 acac
720c- 8 83 cd Li - acac
4384 83 ed 111 Az -
74 - 790 100 d Li - Ac -
570 n 100 d 1ili acac
€28 - 4 1X) d LY - acac
715 - 1 100 d 1ili Ac -

P,

* Média noqubidos peeda meama Jetra mdo difecon significativamente pelo teste
de DUNCAN a 5%, N T
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CIANOGENESE, PERSISTENCIA E PRODUTIVIDADE
DO TREVO BRANCO

A presenga do cianoglicosidio e da enzima estd asso
ciada com a adaptagido fisioldgica do trevo branco em cli
mas quentes (DADAY, 1955 citado por GIBSON et alli, 1972).

A quantidade de dcido cianidrico nas folhas do tre
vo branco varia com: o estdgic de maturidade da planta
(GIBSON & HOLLOWELL, 1966), idade da folha (WILLIAMS, ci
tado por HUGUES, 1969), altitude (DADAY, 1954a, 1954b),
estag3o do ano (ASKEW, citado por HUGUES, 196%) e o  su
primento de dgua no solo, (FOULDS & GRIME, 1972).

As frequéncias de plantas cianogénicas e ndo cianp
génicas em populagles de trevo branco em diversas altltu
des, foram estudadas por DADAY, (1954a, 1954b e 1954c).”
Os resultados obtidos ev1den01aram uma continua diminui
¢H3o dos alelos dominantes partindo da regific mediterrd
nea até o Nordeste Europeu e das baixas para as altas al
titudes, com uma variag3o de 100 para 0% (tabela 2). Cor
relagdo significativa fol obtida entre a frequéncia dos
alelos dominantes e a temperatura média do més de janei
ro. Para cada decréscimo 19F(-16,1°C) na temperatura mé
dia do mé&s de janeiro, resultava uma redugfio de 4,23% na
frequéncia dos glicosidios e 3,15% na frequéncia da enzi
ma linamarase. -

Tabela 2. Frequéncia (%) de quatro fendtlpos em popula
¢Oes de Trifolium repens L. provenientes de di
ferentes altitudes.

Localidades Altitude Acki Acli aclLi acli he  de
em metro plantas
Lausanne 580 70,65 15,22 10,87 3,26 184
Natens 700 28,00 53,00 2,00 17,00 100
Fiesch 1070 10,91 40,00 6,36 42,73 110
Alpage de Crausey 1400 1,11 12,22 4,45 Bz2,22 S0
Kreuz 1700 0,00 8,51 7,45 84,04 94

Gross Glocner 1950 0,00 0,00 4,04 95,96 59
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J4 a freqgiéncia de plantas cianog@nicas versus néo
cianogénicas em diferentes condigdies de umidade do solo
foi estudadapor FOULDS & GRIME (1972). Esses autores con
cluiram que: em condigfes de seca severa, 0 fendtipo do
minante excedeu ao fendtipo recessivo; j& sob seca mode
rada, esses fendtipos n#do diferiram estatlstlcamente en
tre si; em condic®es de umidade, o fendtipo recessivo fol
superior do dominante. Conclu1ram, ainda, que as plan
tas nianogénitas apresentaram baixa capac1dade reprodutl
va em todos os tratamentos e o efeitoca deficiéncia de
unidade inibiu completamente o florescimento dos fendti
pos n3o cianogénicos.

Na Nova Zeladndia os tipos agrondmicos de trevo bran
co mais produtivos estfio associados acs maiores teores
de &cido cianidrico. Por isso, nos programas de melhora
mentos de forrageiras daquele pais, o trevo branco ciano
génico tem maior importé&ncia do que o trevo branco ndo
cianogénico.

DOAK (1933), em andlises guantitativas de 4cido cia
nidrico, obteve correlacgfio significativa entre a  produ
8o de 4cido cianidrico e alta produtividade e persistén
cia do trevo branco. CORKILL (1952), determinando a dife
renga em produtividade entre plantas de trevo branco com
e sem enzima e com e sem glicosidio, evidenciou uma pro
dug@o média superior das plantas com enzima (tabela 3) e
muito superior das plantas com glicosidio, (tabela 4) ,
sendo estas diferengas, inclusive, altamente significati
vas em relagfo as das plantas sem glicosidios.

Tabela 3. Peso verde médio (g) por planta em dois cortes
de plantas com e sem enzima.

Variedades

com enzima sem enzima

Peso verde médioc g 605,72 577,3
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Tabela 4. Peso verde total e produgdo media por plantas
em sete cortes de quatro linhagens de trevo

branco.

. Producdo (g)
Linhagens Total Média/Planta
Glicosidic livre 38,998 185,7
Pedigree 35,843 170,7
Linhagem natural
certificada 25,456 121,1
Linhagem n3o
certificada 11,061 _ 22,7

PAIM (1976), testando 38 progénies de trevo branco
em consorciacdo com gramineas, ndo encontrou diferengas
significativas na produg8o de matéria seca entre as pro
génies das plantas com e sem dcido cianidrico, apesar
das cianogénicas apresentarem uma produgdo ligeiramente
superior as das plantas ndo cianogénicas.

J& ATWOOD & SULLIVAN (1943) encontraram correlagdo
negativa e ndo significativa (r = - 0,035) entre a pro
dug8o de dcido cianidrico e o vigor das plantas de ‘tre
vo brancu. Esses autores acham que nd8o parece provévéT
que a simples presenga dos glicosidios e das enzimas in
fluenciem a produgéo e per51stenc1a do trevo branco. Po
de parecer mais provdvel que as primeiras plantas 1ntro
duzidas na Nova Zeldndia foram homozigotas para o. card
ter cianogénico e que as mutagBes nestas plantas, cau
sando a falta de enzimas ou g11c051d105 foram raras.
ARAGRD (1978), testando 12 progénies de plantas cianogé
nicas e n3oc cianogénicas e duas cultivares de trevo
branco consorciadas com gramineas, também obteve corre
lacdo negativa ndo significativa - r = - 0,21 no esperl
mento com azevem e T = - 0,22 no experimento com pensa
cola - entre a produgdo de dcido cianidrico e o ndmero
de estolfes vivos.
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CIANOGENESC E CARACTERISTICAS MORFO
FISIOLOGICAS DE TREVO BRANCO

Os tipos de trevo branco cianogénico e n3o cianogé
nico da Nova Zelandia se diferenciam com relagZo a diver
sas caracteristicas. Os cianogénicos s#o persistentes,
altamente produtivos, de grande duragHdo, peciolos longos
~ fortemente estoloniferos, enquanto os ndo cianogénicos
580 de curta duragBo, baixa produg#o e florescimento 1i
vre (CORKILL, 1952).

PAIM & DEAN (1975), avaliando 40 clones de  trevo
branco procedentes de populagfes naturais e material usa
do em programa de melhoramento, observaram que, com pou
cas excegfes, as plantas cianogenlcas apresentavam maior
didmetro, menmor altura, maior comprimento de entrends dos
estoldes, maior precocidade no inicio da Floragﬁo e me
nor longev1dade do que as plantas n3a cianog@nicas (tabe
la 5).

Tahela 5. Extensfic da variagfio das respostas dentro dos

gendtipos.
Gendtipos
Caracteres
1iliacac Li-acac 1liliAc- Li-Ac-

Didmetro das plantas

{cm) 28,75- 62,25 44,00- 58,75 20,75- 62,50 28,62~ 62,25
Altura das plantas

{cm) 8,31- 17,25 8,75~ 14,12 5,59- 16,25 3,69- 9,88
Comprimento dos
entrends dos es 1,51- 2,96 1,90- 3,10 1,24~ 2,89 1,70- 4,04

tpldes om}
‘empo Je flores
~imento dias) 66,80-133,40 50,40-117,20 17,50-117,00 17,50~ 75,90
.ongevinade (dias) 182, 10-190,90 172,10-19%,10 171,10-192,00 155,40-18%,00
Progugac .12 sementes

g/pl) 2,03- 18,36 2,89-20,30 0,22- 13,87 ©,87- 16,60
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PAIM et alli (1978) também obtiveram correlagBes sig
nificativas (P < 0,01) positiva (r= 0,576) para compri
mento de entrends e produgdo de 4cido cianidrico (figura
3) e negativa (r =-0,635) entre inicio de florescimento
e produc3o de 4cido cianidrlco (figura 4). O comprimento
médio de entrends variou de 27 a 53 cm (tabela 6), enguan
to o inicic do florescimento de 105 a 141 dias (tabela7T
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TABELA 6 - Comprimento médio ce entremds de estoldes das progénies e cultd

te de DUNCAN a 5%.

Progénies ou Comprimento de Gendtipos dos
cultivares entrends (cm)* clones criginais
74 - 787 5,3 a Li - Ac -
74 - 780 5,3 a 1ill Ac -
T4 - 793 5,2 a Li - Ac -
¥i 5,2 a
74 < 782 5,0 ab Li - Ac -
74 - 783 5,0 ab Li - Ac -
74 - 785 5,0 ab Li - Ac -
4 - 176 4,8 abc Li - Ac -
74 = 79 4,8 abc Li-Ac -
Bayucud 4,8 abe
T4 - 9 4,7 abey Li - Ae -
74 - 788 4,6 abcoe Li - AC -
M5« 8 4,6 abcde Ll - acac
T0c- 6 4,6 abcre P oA -
74 - 788 4,3 obeoe LU A
4 - 189 4,5 abcoe L1 - Ac -
M- 190 4,4 abcdef Li - ac -
76 - 7 4,4 abedef 1111 acac
T4~ 7D 4,2 abcdef Li - Ac -
74 - £39-7 4,2 abgdef L - Ac -
T4 « TT4 4,1 abcoef Ll - Ac -
74 - 17 4,1 abcdef Ly - Ac -
Stéc- . 7 4,0 abedef 1111 Ac -
74 - 559-1 4,0 abcdef 1111 acac
4 - 779 - 3,9 abcdef Li - Ac -
74 =770 3,8 abcgef Li - Ac -
74 - 3,8 abcoef Li ~ Ac -
74 - 778 3,8 abcdef Li - Ac =
516~ & 3,8 abcdef 1111 ac -
78 - 772 3,7 abcdef Li - Ac -
Th - 768 3,7 abcdef Li - Ae -
A =TT69 3,7 asbcdef Li - Ac -
LE287- 4 3,6 abedef L{ - acac
482 3,3 becdef Li - acac
75 - @ }.2 hrrief H1i ageac
ns - 3,8 bedef Lils he -
570n 3,2  cdef 111l acac
9c- 7 3,2 cdef 1L Ac -
T20c- B 3,0 def - Li - acac
4384, 3,0 def - 1ill Ac -
720¢- 5 2,9 ef 1111 Ac -
7t%c- 5 2,7 - f . 111 acac
* Médlas seguidas pela resma letra nac diferem signiflcativamente pelo tes



TABELA 7 = Infclo do florescimento em Jlds apds 8 semesdura Jw progénies e
cultivares oe trevo brancg, Trifolium 1epens L.

Progénles ou Infcio do flores Gengtipos dos
cultivares cimento {dias) * clores originals
74 - 780 105 a 1ili Ac -
T4 - 769 106 ab Li - Ac -
74 - 782 109 abe Ll - A -
74 - 783 109 abe Li - Re -
¥i 112 sbed
- 787 134 abvoe Ll - Ae -
T4 - 78Y $14 pboge Li- A -
Ta - 788 114 abcoe Ll - Ac -
74 - 768 Y14 abcele Li - Ac -
7a - 785 116 ahcdef Ll - Ac -
T4 93 146 aln el 11 e
EL N B 1A 114 atwet Lo e
M- 776 117 abcdef Ll - Ac -
74 - 786 1% abcdefg Ll - Ac -
74 - 763-7 120 «bcdefgh Li - A -
74 - 750 121 cdefgh Li - Ap -
74 - 772 122 cdefgh Li - Ao =
S16¢c- 4 122 cdefgh il - atac
628~ 4 122 cdefgh Li - acac
Bayucud 122 cdefgh
T4 - 777 123 cdefgh Li - Ac -
720c- 8 123  cdefgh L1 - acyc
T4 - 789 124 defgh Li - Ac -
T4 - 791 124 defgh Li - Ac -
u62 124 defgh Li - acac
74 - 773 126  defgh Ll - Ac -
Ju - I 128 efghl Li - hAc -
Tk - 774 128 eighi Li-"Ac -
74 - 778 128 efghl L1 - Ac -
7s- 8 128 efghl Ll - scac
AL 178 efahi 1111 acac
T4 779 129 efpht Ly Ac
fe- 7 P4 etyhil 1 acau
715- 1 170 fght 1111 Ac -
720c- 6 120 fghi 1111 Ac -
Tige- 7 13 fght 1111 Ac -
T20c- 3 134 ght 1111 Ac -
516c- 7 13% hi 1411 Ac -
Th - 559 135 hi 1111 acac
5700 135 hi 1ili acac
719¢- 5 135 hi 1111 acac
4384 143 i 111 Ac -

* Médlas seguidas pela mesma letra ndo diferem slynificativamente pelo tes
te de DUNCAN a UX,
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