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1. INTRODUGAO

Com o intuito de reunir e organizar em um Unico documento
os critérios que vém sendo usados pelo Servigo Nacional de Levanta-
mento e Conservagao de Solos para identificagaoc e grupamento dés so-
los do territdrio nacional em classes e divisoces destas, & que se
produziu o presente documento, o gual constitui consolidagao revista,
ampliada e aperfeigoada desses elementos normativos que se encontra-
vam esparsos em varias publicagoes. '

Este trabalho, em sua maior parte, tem por base matéria ex
tralida de publicagoes feitas pelo SNLCS e instituigdes predecesso-
ras*. Cabe citar especificamente a Stmula da X Reunido Técnica de Le
vantamento de Solos e os Anais da I Reuniao de Classificagao, Corre-
lagao e Interpretagao de Aptidao Agricola de Solos, a par de diver-
sos textos de levantamentos de solos, além de matéria dos arquivos
do SNLCS.

Objetiva ainda a facultar a citagao bibliografica de crité
rios explicitados na II Aproximagao do Sistema Brasileiro de Classi-
ficagao de Solos, quer os que foram incorporados e ja vinham sendo
adotados pelo SNLCS na realizagao de levantamentos pedoldgicos, gquer
os que foram elaborados e que reunem condigoes para serem liberados

para uso.

* Sucessivamente Comissao de Solos - Servigo Nacional de  Pesquisas
Agrondmicas, Divisao de Pedologia e Fertilidade do Soio - Departa-
mento de Pesquisas e Experimentagao Agropecuarlas, Equipe de Pedo-
logia e Fertilidade do Solo - Escritdrio de Pesquisas e Experimen-
tagao, Divisdao de Pesquisa Pedoldogica - Departamento Nacional de.
Pesquisa Agropecuaria, Centro de Pesquisas Pedologicas - Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria e atual Servigo Nacional de
Levantamento e Conservagao de Solos - EMBRAPA.



2. CRITERIOS PARA DISTINCAO DE CLASSES DE SOLOS

2.1. ATRIBUTOS DIAGNOSTICOS

2.1.1. Material organico

E aguele expressivamente constituido por compostos organi-
cos, o gual pode comportar proporgao variavelmente maior ou menor de
material mineral, desde que satisfaga os requisitos gue se seguem:

12% ou mais de carbono orgdnico* ﬁfxpresso em peso), se a
fragao mineral contém 60% ou mais de argila; 8% ou mais de carbono
organico*, se a fragao mineral nao contém argila; valores intermedia
rios de carbono orgdnico proporcionais a teores intermediarios de ar
gila*(até 60%), i.e., C > & + 0,067 x argila %, tendo por base valo-
res de determinagao analitica conforme o SNLCE (vide Apéndice 5).

Em qualquer casé, o contelido de constituintes organicos im
poe preponderancia de suas propriedades sobre os constituintes mine-
rais.

- Critério derivado da FAO (1974); Soil Taxonomy (Estados Unidos
1975).

2.1.2, Material mineral

E aquele constituldo essencialmente por compostos inorgani
cos, em estado mais intemperizado ou menos intemperizado, podendo va
riavelmente ser maior a proporqéo de constituintes secundarios, ou
de constituintes inatos da propria rocha de origem. Quando em mistu-
ra com material orgdnico, o conteldo de constituintes inorganicos so
brepuja quantitativamente o gue contenha de constituintes organicos,
de modo gue o material tenha: menos que 12% de carbono organico* (ex
presso em peso), se 60% ou mais da fragao mineral for composto de ar
gilé?'menos que 8% de carbono orgdnico*, se a fragao mineral nao con
tem argil;? valores de carbono orginico inferiores aos intermediari-
os (entre 12 e 8%) proporcionais.a teores intermediarios de argiga?:
(até 60%), i.e., C < 8 + 0,067 x argila %, tendo por base valores de
determinagio analitica conforme o SNLCS.

- Critério derivado da Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975); FAO

(1974).

* yide Apéndice 5.

**Determinada apds eliminagao de matéria organica.



2.1.3. Argila de atividade alta (Ta) e de atividade baixa (Tb)

Atividade das argilas se refere a capacidade de troca de
cations (valor T) da fragao mineral. Atividade alta designa valer
igual ou superior a 24 meq/l100g de argila* e atividade baixa - valor
inferior a esse, apds corregao referente ao carbono, empregando va-
lor médio universal de 4,5 meq de CTC por 1% de carbono organico, ou
pelo método grafico (Bennema 1966) preconizado especialmente para so
los bem intemperizados.

Esse critério se aplica para distinguir classes de solos,
exceto quando, por definicao, somente solos de argila de atividade
alta ou somente de argila de atividade baixa sejam compreendidos na
classe em questao.

Para essa distingao & considerada a atividade das argilas
no horizonte B, ou no C quando nao existe B, sendo também levado em
conta o horizonte A de alguns solos, especialmente no caso dos Solos
Litolicos.

- Criterio derivado da Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.1.4. Distrofico e Eutrofico

Refere-se a proporgdo (taxa percentual) de cations basicos
trocaveis em relagao a capacidade de troca de cations determinada a
pH7**. Distrofico especifica distingao de solos com saturagao por ba
ses inferior a 50% e eutrofico especifica distingao de solos com sa-
turagao igual ou superior a 50% (vide Apéndice 7).

Esses critérios se aplicam para distinguir classes de solg,
exceto quando, por definigao, somente solos eutroficos, ou somente
solos distroficos, sejam compreendidos na classe de solo.

Para as distingoes & considerado a saturacgao por bases no
horizonte B, ou no C quando nao existe B, sendo levadas em conta tam
bém essas caracteristicas no horizonte A de alguns solos,mormente no
caso dos Solos Litdlicos.

No caso de solos ricos em sodio trocavel, o valor da satu-
ragao nao deve ser levado em consideragao devido a4 presenga desse e-
lemento que €& nocivo a maioria das plantas cultivadas, aléem de pro-
vocar péssimas condigoes fisicas aos solos. Também o valor da

* Valores da CTC de argila obtidos segundo metodolog;a do SNLCS - cal
culada pela soma das bases extralveis mais H" + Al'" extraiveis com
Ca (OAc) ,N pH7 - nao correspondem aos valores determinados pela me-

'todolog%a do SCS (vide Apéndice 6).

** CTC - Calculada segundo metodologia do SNLCS.



saturagao nao deve ser levada em conta em solos altamente intemperi
zados (com cargas positivas). ‘
- Critério conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.1.4.1. Epidistrdofico

Indica que solos eutrdoficos ou alicos sao superficialmente
distroficos.

2.1.4.2, Epieutrofico

Indica que solos distroficos ou alicos sao superficialmen-
te eutrdficos.

2.1.5. Alico

Especifica distingdo de relagdo aluminio/bases (100.A1%"):
(a1** + 8)* igual ou superior a 50%.

Para essa distihgao & considerada a relagao aluminio/bases
no horizonte B, ou no C quando nao existe B, sendo levada em conta
também essa caracteristica no horizonte A de alguns solos, mormente
no caso de Solos Litdlicos.

2.1.5.1, Epialico

Indica que solos distrdficos ou eutrdficos sao superficial
mente alicos.

2.1.6. Mudanca textural abrupta

Mudanga textural abrupta consiste em um consideravel aumen
to no contetido de argila dentro de uma pequena distancia na zona de
transicao entre o horizonte A ou E e o horizonte subjacente B.Quando
o horizonte A ou E tiver menos que 20% de argila, o conteldo de argi
la do horizonte subjacente B, determinado em uma distancia vertical
< 8cm, deve ser pelo menos o dobro do conteiido do horizonte A ou E.
Quando o horizonte A ou E tiver 20% ou mais de argila, o incremento
de argila no horizonte subjacente B, determinado em uma disténciavgg
tical < 8cm, deve ser pelo menos ae 20% a mais em valor absoluto na
fragao terra fina (por exemplo: de 30% para 50%, de 22% para 42%) e
o conteiido de argila em alguma parte do horizonte B, deve ser pelo
menos o dobro daguele do horizonte A ou E sobrejacente.

- Critério conforme FAO (1974). '

* Al’+extra1do com KCIN e titulado com NaOH 0,025N.
S = Ca2* + Mg?t + K* + Na+.



2.1.7. Cerosidade

Sao filmes muito finos de material inorganico de naturezas
diversas, orientados ou nao, constituindo revestimentos ou superfi-
cies krilhantes nas faces de elementos estruturais, poros, ou ‘canais,
resultantes de movimentagao, segregagac ou rearranjamento de materi-
al coloidal inorganico (< O,OOme);Aquando bem desenvolvidos sao fa-

cilmente perceptiveis, apresentando aspecto lustroso e brilho graxo,

sendo as superficies dos revestimentos usualmente livres de graocs
desnudos de areia e silte. Comumente a parte constituida pela cerosi
dade, guando resultante de revestimentos por iluviagéo, contrasta cam
a matriz sobre a qual estd depositada (parte interna dos elementos
estruturais), tanto em cor, como em brilho e aparéncia textural. Nas
saliéncias das arestas produzidas ao partir-se agregado estrutural ,
podem se tornar expostos bordos de fratura de peliculas argilosas de
recobrimento do agregado, perceptlveis por exame da segao transver-
sal em lupa de dez aumentos.
- Critério derivado da Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.1.8. Caracteristica sodica

0 termo sodico especifica distingao de percentagem de satu
ragao por sodio, (100 x Na*) = T > 20%*, no horizonte B ou C, dentro
de dois metros de profundidade a contar da superficie do solo.

- Critério derivado de Agriculture Handbook 60 (Richards 1954).

2.1.9. Caracteristica solodica

0 termo solddico especifica distingao de saturagao por so-
dio (100 x Na®), entre 8% e 20%* pelo menos na parte inferior do hori
zonte B, admitindo-se valores pouco inferiores a 8% na base do B se
o topo do C tiver valor igual ou superior a 8%; na auséncia de hori -
zonte B,valores de 8% ou mais sdo exigidos pelo menos na parte superi
;r do horizonte C.

- Criterio conforme FAO (1974).

2.1.10. Salino

Propriedade referente 3 presenca de sais mais soliveis em
agua fria gque o sulfato de calcio (gesso), em guantidades que

* Vide Apéndice 8.



interferem com o desenvolvimento da maioria das culturas, expressa

por condutividade elétrica do extrato de saturagao igual ou maior que

4mmhos/cm (a 259C).

- Critério derivado do Soil Survey Manual (Estados Unidos 1951); con
forme Agriculture Handbook 60 (Richards 1954).

2.1.11. Carbonatico

Propriedade referente a presenga de 15% ou mais de CaCO3
equivalente (% por peso); sob qualquer forma de segregagao,inclusive
concregoes, desde que nao satisfaga os requisitos estabelecidos para
horizonte calcico.

- Critério conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.1.12. Com carbornato

Propriedade referente a presenga de CaCO3 equivalente (%
por peso) sob qualquer forma de segregagao, inclusive concregoes,
igual ou superior a 5% e inferior a 15%; esta propriedade discrimi-
na solos sem horizonte calcico, mas que possuem horizonte com CaCO3.
- Critério conforme o Supplement Soil Survey Manual (Estados Unidos
1962).

2.1.13. Plintita

E uma formagao constituida de mistura de argila, pobre em
htmus e rica em ferro, com quartzo e outros materiais. Ocorre comu -
mente sob a forma de mosqueados vermelho e vermelho-escuro, com pa-
droes usualmente laminares, poligonais ou reticulados. E carater ine
rente as formagoes dessa natureza transformarem-se irreversivelmente,
por consolidagao, sob o efeito de ciclos alternados de umedecimento
e secagem,resultando na produgao de material nodular neoformado.Quan
to a4 génese, a plintita se forma pela segregagao de ferro, importan-
do em mobilizagdo, transporte e concentragao final dos compostos de
ferro, que pode se processar em qualquer solo onde o teor de ferro e
suficiente para permitir a segregégio do mesmo, sob a forma de man-
chas vermelhas brandas. O ferro ora existente tanto pode ser prove -
niente do material de origem, como translocado de outros horizontes,
ou proveniente de solos de -areas adjacentes mais elevadas. O mate-
rial afetado pela migragdo do ferro & normalmente de consisténcia ma
cia e forma mosqueado vermelho ou vermelho-escuro. Os mosqueados nao
sao considerados plintita, a menos que tenha havido segregagao sufi-
ciente de ferro, para permitir um endurecimento irreversivel gquando
submetido a ciclos de umedecimento e secagem.A plintita ndo endurece



irreversivelmente como resultado de um dnico ciclo de umedecimento
e secagem. Depois de uma @inica secagem ela reumedece e pode ser dis
persa em grande parte por agitagdo em dgua com agente dispersante.

No solo Gmido a plintita & suficientemente macia, podendo
ser cortada com a pa. Apds sofrer endurecimento irreversivel, essa
formagao nac & mais considerada plintita, mas reconhecida como mate
rial concrecionario ferruginoso semiconsolidado ou consolidado
("ironstone") que vem a ser reconhecido como petroplintita. Tais
concregoes podem ser gquebradas ou cortadas com a pa, mas nao podem
ser dispersas por agitagao em agua com agente dispersante.

Os materiais do sclo ricos em ferro variam de mosqueados
friaveis a extremamente firmes ou extremamente duros ("indurated")
em laminas ou nddulos. A plintita ocupa a posigdo entre estes dois
extremos e pode ser separada dos mosqueados avermelhados fridveis por-
que estes nunca endurecem irreversivelmente, enquanto que ela endu
rece irreversivelmente apds submetida a ciclos repetidos de umedeci
mento e secagem, usualmente guando exposta ao ar e diretamente ao
sol.

A plintita & um corpo distinto de material rico em &xido
de ferro, e pode ser separada das concregoes ferruginosas consolida
das ("ironstones") que sao extremamente firmes ou extremamente du -
ras, sendo que a plintita & firme ou muito firme guando Umida e du-
ra ou muito dura gquando seca, tendo didmetro > 2mm e podendo ser se
parada da matriz, isto &, material envolvente. Ela suporta amassa -
mento e rolamento moderado entre o polegar e o indicador, podendo
ser guebrada com a mao. A plintita guando submersa em agua, por es-
pago de duas horas, nao esboroa, mesmo submetida a suaves agitagdes
periddicas, mas pode ser guebrada ou amassada apds ter sido submer-
sa em agua por mais de duas horas. _

As cores da plintita variam nos matizes 10R a 7,5YR, es-
tando comumente associadas a mosqueados que nao sao considerados co-
mo plintita, como os bruno-amarelados, vermelho-amarelados ou cor-
pos que sao quebradigos ou fridveis ou firmes, mas desintegram-se
quando pressionados pelo polegar e o indicador e esboroam na agua.

A plintita pode ocorrer em forma laminar, nodular, esfe
roidal ou irregular.

A plintita nodular se forma aparentemente dentro ou acima
das camadas de solo que restringem o movimento vertical da agua e
a plintita laminar em paisagens aplainadas dentro de uma zona de
flutuagac do lengol freatico.



A plintita nodular nao detém agua, ao passo que na laminar
ha detengao de agua, formando uma zona de saturagaoc acima dela, por
pequenos periodos, em solo com regime de umidade Udico (Estados Uni-
dos 1975). As ralzes nao penetram nem na plintita nodular nem na la-
minar, porém elas seguem as zonas mais friaveis em volta do corpo da
plintita.

- Criterio derivado da Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975} e de
Daniels et al. (1978).

2.1.14. Petroplintita

Material proveniente da plintita, gue sob efeito de ciclocs
repetidos de umedecimento e secagem sofre consolidagao irreversivel,
dando lugar a formagao de concregoes ferruginosas ("ironstones", con
cregdes lateriticas, canga, tapanhoacanga) de dimensces e formas va-
riaveis, individualizadas ou aglomeradas, podendo mesmo configurar
camadas macigas, continuas, de espessura variavel, ou, segundo con -
ceituagao proposta mais récentemente, o endurecimento de camada de
plintita pode vir a gerar um horizonte litoplintico (Smith, Brito &
Luke 1977).

Do ponto de vista geoldgico, os produtos secundarios, com-
pondo o depdsito de material endurecido, equivalem a uma modalidade
de rocha pedogenetica.

- Critério derivado de Sys (1967) e de Daniels et al. (1978).

2.1.15. Superficie de friccao "slickensides"

Superficie alisada e lustrosa apresentando estriamento
marcante, produzido pelo deslisamento e atrito da massa do solo cau-
sados por movimentagoes devidas a forte expansibilidade do material
argiloso por umedecimento. Sao superficies tipicamente inclinadas,em
relagao ao prumo dos perfis.

- Critério conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.1.16. Superficies de compressao

Sao superficies alisadas, virtualmente sem estriamento,pro
venientes de compressiao na massa do solo em decorréncia de expansao
do material, podendo apresentar certo brilho quando Gmidas ou molha-
das.

Constitui feigao mais comum a solos de textura argilosa ou
muito argilosa, cujo elevado teor de argila ocasiona algo de ezpansi
bilidade por agao de hidratagdo, sendo que as superficiesnao tém ori
entagao preferencial inclinada em relagao ao prumo do perfil e usual

mente nido apresentam essa disposigao.
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2.1.17. Durinodulos.

S3ao nddulos fracamente cimentados a consolidados. O cimen-
to & de §10,,
lica. Eles se desfazem em solugdao concentrada aquecida de KOH depois

presumivelmente opala e formas microcristalinas de si-

de tratados com HCl para remover carbonatos, mas nao se desfazem so-
mente com solugao concentrada de HC1.

Durinddulos secos nao esboroam totalmente em dgua, mas em-
bebigoes prolongadas podem resultar em fragmentos, em forma de pegue
nas placas e algum esboroamento.

0s durinddulos antes e depois do tratamento com acidos,sao
firmes ou muito firmes e guebradigos guando molhados. Sao desconec-—
tados e de tamanhos variaveis, com didmetros em torno de lcm. Os du-
rindodulos, em sua maioria, sac grosseiramente concéntricos quando vis
tos em segdo transversal e gquando sob uma lupa de m3o, linhas concén
tricas de opala podem ser visiveis.

- Critério conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.1.18. Gilgai

E o microrrelevo tipico de solos argilosos gque tém um alto
coeficiente de expansao cor aumento no teor de umidade.

Consiste em saliéncias convexas distribuldas em areas qua-
se planas ou configuram feicao topegr@fica de sucessdao de microdepres
soes e microelevagces.

- Critério conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.1.19. Autogranulacao "self-mulching"

Qualidade inerente a alguns materiais argilosos manifesta
pela formagao de "mulch" superficial de agregados geralmente granu-
lares e soltos, fortemente desenvolvidos, resultantes de umedecimen-
to e secagem. Quando destruidos pelo uso de implementos agricolas,
os agregados se recompOem normalmente pelo efeito de apenas um ciclo
de hidratagao e desidratacao.

- Critério conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.1.20. Contato litico

Constitui o limite entre solo e material coeso subjacente.
Excetuados os casos de horizonte B intermitente, o material subjacen
te tem que ser continuo na extensaoc de alguns metros de superficie
horizontal, excetuadas fendas produzidas in situ, nao resultando em
deslocamento significativo do material entre as fendas. As fendas



devem ser poucas e distanciadas horizontalmente de 10cm ou mais.

Quando Umido a coesao deste material subjacente torna im-
praticavel sua escavagao manual com a pa, embora possa ser fragmenta
do (lascado) ou raspado com a pa.

Quando constituldo por um Gnico mineral, este deve ter du-
reza tres ou mais pela escala de Mohs; caso seja constituldo por mais
de um mineral, pedagos (tamanho de cascalho) gue possam ser fragmen-
tados nao dispersam mediante agitagao por quinze horas em agua ou so
lugao de hexametafosfato de sddio. O material subjacente, aqui consi
derado, nac inclui horizontes diagndsticos tais como: duripan, petro
calcico e outros.
~ Critério conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.1.21. Contato litoide "Paralithic contact"

Constitui o limite entre solo e material subjacente conti-
nuo coeso. :

Difere do contato litico porgue o material subjacente quan
do constituido por um inico mineral tem a dureza menor que trés pela
escala de Mohs. Se o material for constituido por mais de um mine-
ral, pedagos (tamanho de calhaus} que possam ser fragmentados, dis-
persam mais ou menos completamente mediante agitagaoc por guinze ho-
ras em agua ou em solugdo de hexametafosfato de sddio.

Quando Umide o material pode, com dificuldade, ser cavado
manualmente com a pa. O material subjacente ao contatolitdide & comu
mente uma rocha sedimentar semiconsolidada como: arenito, siltito ,
marga, xisto ou folhelho e sua densidade aparente ou consolidagao &
tal, gue as ralzes nao podem penetrar. Pode existir fraturas na ro-
cha, distanciadas horizontalmente de 1l0cm ou mais, abrindo espagos
pelos quais pode haver penetragdo de ralzes.

- Critério conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.1.22. Materiais sulfidricos

Sao agueles encontrados em solos de natureza mineral ou or
gdnica, localizados em areas encharcadas e que contenham 0,75% ~ ou
mais de enxofre (peso a seco), principalmente na forma de sulfetos
e tenham, no maximo, trés vezes menos carbonatos (equivalente de
CaCO3) do gue enxofre.

Os materiais sulfidricos se acumulam em solos permanente -
mente saturados, em géral com agua salobra, sendo muitoc comum nos

pantanos costeiros perto da foz dos rios que carregam sedimentos ndo
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calciarios, mas podem ocorrer em pantanos de agua doce se houver enxo
fre na agua.

Os sulfatos contidos na agua sao biologicamente reduzidos
a sulfetos. O pH que normalmente esta perto da neutralidade (solo em
condigoes naturais, n3ao desidratado), pode cair para menos de 2 pela
oxidagao dos sulfetos a acido sulfirico apds drenagem. O acido rea-
ge com o ferro e aluminio do solo para formar sulfatos. O sulfato de
ferro, jarosita, ao segregar-se forma mosqueados amarelos, cor de pa
lha fresca, gue caracteriza um horizonte sulfurico.

Amostras de material sulfidrico secas lentamente ao ar, du
rante dois meses, com umedecimento ocasional, tornam-se extremamente
acidas. Com base nesta propriedade & que se determina pH em amostras
secas, para positivar a identificagéo de materiais sulfidricos, quan
do as amostras em estado natural acusam pH > 3,5, devendo o material
seco apresentar reagaoc extremamente acida (pH < 3,5).

- Critério conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.1.23. Grau de intemperizacao expresso pclo Indice "Ki"

Refere-se 3 constituicao média da T.F.S.A. indicada pela
relagao molecular SiO,/Al,0, resultante da digestao sulfirica e al-
calina (sto4 1:1 em volume e NaOH 0,6-0,8%), conforme metodologia
em usc no SNLCS. O valor 2,0 cbtido por essa metodologia corresponde
a constituigdaoc da caulinita (mineral puro). O valor 2,2 no horizonte
B representa o limite superior reconhecido para os Latossolos.

2.1.24. Limites de conteudo de ferro e subsidiariamente cor para

Latossolos

Refere-se 3 proporgao de constituintes de ferro, mormente
secundarios, nas formas de oxi e hidroxidos, na fragao T.F.S.A., ex-
pressa sob a forma Fe203 e resultante na digestao sulfirica (H2804
1:1 em volume), seja através de seu valor absoluto seja pelo Indice
da relagéo A1203/Fe203.Subsidiariamentec:matiz da cor do solo & em -
pregada para discriminagao como indicadora de variagao gqualitativa

nos Oxidos presentes (vide Apéndice 9).

2.1.25. Limites de atividade de argila para Latossolos

Refere-se 3 capacidade de troca de citions da fragao mire-
ral (valor T). O valor de 13 meq/l100g de argila no horizonte B,ap0s
corregao para carbono, representa o limite superior reconhecido para
os Latossolos, sendo que o valor de 6,5 meq/100g de argila no hori -
zonte B, apOs cqrregao para carbono, representa o limite superior pa

ra os Latossolos mais intemperizados (mais tipicos).
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2,2. HORIZONTES DIAGNOSTICOS

2.2.1. Horizonte A chernozémico

E um horizonte mineral superficial, relativamente espesso,
escuro, com alta saturagaoc de bases, predominantemente saturado com
cations bivalentes, cujos primeiros 18cm, mesmo gquando revolvidos,
devem apresentar as seguintes propriedades:

1. Estrutura suficientemente desenvolvida para que o horizon-
te nao seja simultaneamente macigo e duro ou muito duro
quando seco; prismas maiores que 30cm sao incluidos no sig
nificado de macica, desde que nao apresentem estrutura se-
cundaria.

2. Quando apresentar 40% ou menos de calcario finamente divi-
dido, a cor do solo quando umido, com a amostra partida e
amassada, e de croma inferior a 3,5* e valores mais escu -
ros que 3,5 quando umido e que 5,5 guando seco; a cor seca
ou Umida & normalmente uma unidade mais escura em valor ou
duas unidades a mencs em croma quando comparada com a Cor
do horizonte C; guando somente existir um horizonte IIC ou
R, a comparagao deve ser feita com o horizonte imediatamen
te suprajacente a um ou outro destes. Quando apresentar
mais de 40% de calcario finamente dividido, os limites de
valor guando seco sao varidveis; o valor gquando Gmido deve
ser 5 ou menos. Esta variagao nos limites de valor & expli
cada porque o calcario finamente dividido age como pigmen-
to branco.

3. Saturagao por bases (V%) igual ou superior a 50%, com pre-
domindncia do ion Cca*’.

4. O conteldo de carbono organico & de 2,5% ou mais nos 1l8cm
superficiais, se sao variaveis os requisitos para cor, por
causa da presenga de calcario finamente dividido. Caso con
trario, deve conter pelo menos 0,6% de carbono (1% de maté
ria organica) em qualquer parte do horizonte, conforme a
espessura especificada no item 5. O limite mais alto do
conteudo do carbono organico, para caracterizar o horizon-
te A chernozémico, & o limite mais baixo para caracterizar

o horizonte turfoso.

* E permitido que o croma varie até 4, mas nac atingindo 4 em solos
com regime hipertermico ou isohipertermico.
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5. A espessura, mesmo quando afetada por revolvimento e mistu
ra,tem gue ser pelo menos de 1l8cm e maior qﬁe 1/3 da espes
sura do solum, se este tiver menos que 75cm; ou mais de
25cm, se o solum tiver mais de 75cm. Se ao horizonte se se
gue um contato litico, horizonte petrocalcico ou duripan,é
necessario que tenha espessura minima de 1l0Ocm.

- Similar a "mollic epipedon", derivado da Soil Taxonomy (Estados U-
nidos 1975). '

2.2.2. Horizonte A proeminente

E um horizonte mineral superficial que satisfaz as condi-
¢oes de cor, carbono organico, consisténcia, estrutura e espeésurarg_
gqueridas para horizonte A chernozémico, diferindo deste essencial-
mente por apresentar saturagao por bases inferior a 50%, podendo ser

de espessura crescente guanto mencs rico for em matéria organica.

- Corresponde ao segmento menos rico em matéria organica e/ou mencs

espesso de "umbric epipedon", Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.2.3. Horizonte A humico

E um horizonte mineral superficial que além de possuir to-
das as caracteristicas do horizonte A proeminente, apresenta maior de
senvolvimento, expresso por maior espessura e/ou maior riqueza em ma
téria organica, associada & cor mais escura, desde que nao satisfaca
os requisitos de horizonte turfoso.

Para o caso especifico de Latossolos e Areias Quartzosas,o

requisito de espessura minimo & de 80cm de horizonte A himico.

2.2.4. Horizonte A moderado

E um horizonte superficial que apresenta teores de carbono
organico variaveis, espessura e/ou cor que nao satisfaga as condigoes
requeridas para caracterizar um horizonte A chernozémico, proeminen-
te ou himico, além de nao satisfazer, també&m, os regquisitos para ca-
racterizar um horizonte A antrdpico, turfoso e fracc.

- Corresponde ao segmento mais desenvolvido de "ochric epipedon" P
Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.2.5. Horizonte A fraco

E um horizonte mineral superficial gue apresenta teores de
carbono organico inferiores a 0,58% (média ponderada), cores muito
claras na maior parte do horizonte, com valores guando Gmido > 4 e
> 6 quando seco e via de regra sem desenvolvimento de estrutura ou
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estrutura fracamente desenvolvida.

E um horizonte mais caracteristico da grande maioria dos
solos da zona semi-arida, com vegetagao de caatinga hiperxerdfila,se
bem gue nac privativo de solos dessa regiao. Por natureza & horizon-
te desprovido de eventuais caracteristicas de gleizagao.

- Corresponde ao segmento menos desenvolvido de "ochric epipedon"
Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.2.6. Horizonte A antropico

E um horizonte formado ou modificado pelo uso continuo do
sclo, pelo homem, como lugar de residéncia ou como lugar de cultivo,
por periodos relativamente prolongados, com adigdes de material orgd
nico em mistura ou nac com material mineral.

Quanto a espessura, cor, estrutura e contetido de carbonoog
ganico, assemelha-se a horizonte A chernozémico ou A proeminente,com
saturagao por bases baixa ou alta e com tendéncia do teor de P,Og ser
sensivelmente mais alto que na parte inferior do solo, havendo casos
em gue os teores sao bastante elevados.

- Similar a "anthropic epipedon", conforme Scil Taxonomy (Estados U-
nidos 1975).

2.2.7. Horizonte turfoso

Trata-se de horizonte essencialmente orgdnico, formado ou
formando-se em decorrencia de acumulagﬁes de residuos vegetais, depo
sitados superficialmente sob condigSes de excesso d'agua permanente
ou temporadrio, ainda que possa encontrar-se presentemente recoberto
por horizonte(s) orgdnico(s) ou minerais mais recentes.

E um horizonte de coloragao escura, consistindo em camadas
de acumulagdes superficiais relativamente espessas em solos organi-
cos, ou camadas de espessura mais reduzida de "peat" ou "muck" sobre
jacentes a horizontes minerais. Quando constitui horizonte diagnést;
co superficial de sclos minerais, sua espessura & maior qﬁe 20 e me
nor que 40cm, podendo, todavia, ser inferior a 60cm caso 75% ou mais
de seu volume seja formado por esfagno, excluido o manto de esfagno
vivo superficial. Mesmo apds revolvimento da parte superficial (mis-
tura e.g. por aragao), os teores de matéria organica mantém-se eleva
dos, na mesclagem com materiais minerais.

Uma vez que os depOsitos organicos sao gerados sob condi -
¢oes de excesso de umidade, o horizonte turfoso estd sujeito a satu-
ragdo por adgua por longos periodos do ano, ou permanentemente, a me-
nos gue o solo haja sido artificialmente drenado.
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Portanto, o horizonte turfoso & definido como uma camada
superficial ou proxima 3 superficie, saturada cor agua por 30 dias
consecutivos ou mais, em qualquer epoca do ano e na maioria dos anos,
nao intervindo drenagem artificial, e gue satisfaga um dos seguintes
requisitos:

1. Camada superficial constitulda de material organico que te
nha:

a. espessura maior que 40cm e menér gue 60cm, guando 75%
ou mais do seu volume for constituido por esfagno, ex-
clulida a camada superficial de esfagno vivo; ou quando
sua densidade aparente quando Umido for menor que 0,1;
ou

b. espessura maior que 20cm, porém menor que 40cm e satis-
faga um dos seguintes requisitos, referentes ao conteu-
do de carbono em relagao ac teor de argila:

- 12% por peso ou meis de carkono corganico*, se a fra -
¢ao mineral contér 60% ou mais de argila*¥*;

- 8% por peso ou mais de carbono orgarico*, se a fragac
wineral raoc contém argila**;

- conteldos intermediarios de carbono organico propor-
cionais a contefidos intermediirios de argilar*ou seja
C >8+ 0,067 x argila%, tendo por base valores de de
terminagao analitica conforme SNLCS (vide Apéndice 5).

2. Camada superficial revolvida, classificavel como pertinen-
te a material mineral, de 25cm ou mais de espessura, tenha
10,6% ou mais de carbono organico, se 60% ou mais da fra -
qao mineral for argilgf ou 5,3% ou mais de carbono organi-
co, se a fracao mineral nao contiver argila’ ou contefidos
intermediidrios de carbono organico proporcionais a contel-
dos intermediarios de argila, isto &, C > 5,3 + 0,088 x ar
gila%.

3. Camada de material organico, com suficiente espessura e can
teudo de carbono organico, que satisfaca um dos requisitos
do item 1, com recobrimento superficial de material mine-
ral com menocs de 40cm de espessura. Em tal caso o horizon-
te turfoso foi soterrado, mas a espessura do recobrimento
de materiais minerais & pequena para conferir valor diag -
nostico a essa cobertura.

* vide Apendice 5.

-

** Determinada apds eliminagao da matéria orgdnica.
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4, Camada superficial de material organico, com menos de 25cm
de espessura, que contém carbono organico suficiente para
que, apds revolvimento, a mesclagem com materiais minerais
venha a satisfazer os requisitos minimos do item 2, ou lb.

- Inclui "histic epipedon", conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos
1975) e inclui horizonte H, conforme FAO (1974).

2.2.8. Horizonte B textural

E um horizonte mineral subsuperficial onde houve incremen-
to de argilas (fragao < 0,002mm), orientadas ou nac, desde gue nao
exclusivamente por descontinuidade, resultante de acumulagao ou con-
centragao absoluta ou relativa decorrente de processos de iluviagao
e/ou formagao in situ e/ou herdado do material de origem e/ou infil-
tragao de argila ou argila mais silte, com ou sem matéria organica
e/ou destruicao de argila no horizonte A e/ou perda de argila no ho-
rizonte A por erosao diferencial. O conteldo de argila do horizonte
B textural & maior que o do horizonte A e pode ou nao ser maior que
o do horizonte C.

Este horizonte pode ser encontrado a superficie se o solo
foi parcialmente truncado por erosao.

A naturezaccloidal da argila a torna susceptivel de mobili
dade com a agua no solo e a percolagao & ail relevante. Na deposigao
em meio aquoso, as particulas de argilominerais usualmente lamelares,
tendem a repousar aplanadas no local de apoic. Transportadas pela
idgua, as argilas translocadas tendem a formar peliculas de particu-
las argilosas, com orientagao paralela as superficies que revestem,
ao contrario das argilas formadas in situ, gue apresentam orientagao
desordenada. Entretanto, outros tipos de revestimento de material co
loidal incrgdnico sao também levados em conta, como caracteristicas
de horizonte B textural e reconhecidos como cerosidade.

A cerosidade considerada na identificagao do B textural &
constituida por filmes de coldoides. minerais que se bem desenvolvidos,
sao facilmente perceptiveis pelo aspecto lustroso e brilho graxo.

Nos solos com auséencia de estrutura ou maciga, a argila
iluvial apresenta-se sob a forma de revestimento nos graos individu
ais de areia, orientada de acordo com a superficie dos mesmos, ou

fcrmanco pontes ligando os graos.

Nalidentificaqéo de campo da maioria dos horizontes B tex-
turais, a cerosidade & importante. No entanto, a cerosidade sozinha
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€ muitas vezes inadequada para identificar um horizonte B textural ,
pois devido ac escoamento turbulento da agua por fendas, a cerosida
de pode se formar devido a uma uUnica chuva ou inundagao. Por esta
razao, a cerosidade num horizonte B textural deverd estar presente
em diferentes faces das unidades estruturais e nao exclusivamente nas
faces verticais.

A transigao do horizonte A para o horizonte B textural e
abrupta, clara ou gradual, mas o teor de argila aumenta com nitidez
suficiente, para que a parte limitrofe entre eles nao ultrapasse uma
distdncia vertical de 30cm, satisfeito o requisito de diferenga e
textura.

Quando a textura do horizonte B for areia franca, o hori -
zonte B textural ,na maioria das vezes, constitui-se de uma serie de
lamelas, sendo variaveis as distancias entre as mesmas. Neste caso,
somente as lamelas serao usadas para comparagao de textura. Lamelas
de espessura superior a lcm e perfazendo, em conjunto, um total de
15cm ou mais num perfil, satisfaz os requisitos para identificagao de
um B textural.

Pode-se dizer que um horizonte B textural se forma sob um
horizonte ou horizontes superficiais, e apresenta espessura que sa -
tisfaga uma das condigoes abaixo:

I. Ter pelo menos 1/10 da soma das espessuras dos horizontes
sobrejacentes; ou
II. Ter 1l5cm ou mais, se os horizontes A e B somarem mais que
150cm; ou
III. Ter 15cm ou mais, se a textura do horizonte E for areia
franca ou areia; ou
IV. Se o horizonte B for inteiramente constituido por lamelas,
estas devem ter, em conjunto, espessura superior a l1l5cm;ou
V. Se a textura for média ou argilosa, o horizonte B textural
deve ter espessura de pelo menos 7,5cm.

Em adigao a isto, o horizonte B textural deve atender um ou
mais dos requisitos (1, 2, 3 ou 4) a seguir:

1. Presenga de horizonte E no sequum, acima do horizonte B
tonsiderado, desde qﬁe o B nao satisfaga os requisitos pa-
ra horizonte B espddico, ou, preencher as condigdes de um
dos dois itens (1A ou 1B) seguintes:

1A*,. Grande aumento de argila total do horizonte A para o B, o

* 0 incremento de argila aqui considerada nao deve ser exclusivamen-
te por descontinuidade litoldgica.
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suficiente para que haja uma mudanga textural abrupta.
1B. Incremento de argila total do horizonte A para o B sufici-

ente para que a relagao textural B/A* satisfaga uma das al

ternativas abaixo:

a. nos solos com mais de 40% de argila no horizonte A, in-
cremento maior que 1,5; ou

b. nos solos com 15 a 40% de argila no horizonte A, incre-
mento maior que 1,7; ou

c. nos solos com menos de 15% de argila no horizonte A, in
cremento maior que 1,8.

2. Quando o incremento de argila total do horizonte A para o
B for inferior ao especificado no item 1B, o horizonte B de
ve satisfazer as condigoes de um dos itens (2A, 2B) seguin
tes:

2A. Solos com auséncia de estrutura devem apresentar argila
iluvial, sob forma de revestimento nos graos individuais
de areia, orientada de acordo com a superficie dos mesmos
ou formando "ponte" ligando os graos; ou
2B. Quando ha estrutura em blocos ou prismatica, o horizonte B
textural deve satisfazer uma das alternativas (2Ba ou 2Bb)
abaixo:
2Ba. cerosidade em grau de desenvolvimento e guantidade que
exceda fraca e pouca, em algumas das superficies tan-
to verticais como hbrizontais das unidades estruturais

e microporos, compreendendo ou nao argila iluvial; ou

2Bb. quando o horizonte A tiver mais de 40% de argila e ar
gilominerais predominantesno B for do grupo da cauli-
nita**, admite-se cerosidade no minimo fraca e pouca

* Calculada pela divisac do teor médio (média aritmética) de argila
total do B (excluido o BC) pelos teores médios do A, de conformi-
dade com os itens que se seguem:

i) quando o horizonte A tem menos de 1l5cm de espessura, considerar
uma espessura maxima de 30cm do horizonte B;

ii) gqguando o horizonte A tem l5cm ou mais, considerar uma espessura
do horizonte A, até& um maximo de 100cm do horizonte B.

OBS: guando os subhorizontes do B somarem mais do que as espessuras
especificadas nos itens i e ii, deverao ser tomades os valores
correspondentes as espessuras deSSES subhorizontes.

** Caso de solos com argila 2:1 carece de maiores estudos.

NOTA: Percentagem de argila fungao log. profundidade, parece promis-
sor como critério para aferigao de acumulo ou concentragao, na
distribuicao de argila ao longo do perfil (Bennema comunicagao
pessoal 1981).

18



nos elementos estruturais e nos poros, desde que exce
da fraca e pouca em profundidade no horizonte B.

3. Solos com incremento pouco acentuado de argila do A para
o B, com gradienﬁe textural maior gque 1,4, conjugado - com
presenga de fragipan dentro de 300cm da superficie, desde
gue nao satisfaga os requisitos para horizonte B espddico.

4. Se o perfil apresenta descontinuidade litqlégica entre o]
horizonte A e o horizonte B textural (principalmente em so
los desenvolvidos de materiais recentes, como sedimentos a
luviais) ou se somente uma camada arada encontra-se acima
do horizonte B textural, este necessita satisfazer um - dos
requisitos especificados nos itens 2A e 2B.

- Derivado de "argillic horizon", Scil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.2.9. Horizeonte B latossolico

E um horizonte mineral subsuperficial, cujos constituintes
evidenciam avancado est3gio de intemperizagao, explicita pela altera
gao completa ou quase completa dos minerais primarios menos resisten
tes ao intemperismo e/ou de minerais de argila 2:1, seguida de inten
sa dessilicificagao, lixiviagao de bases e concentragao residual de
sesquioxidos, argilas do tipo l:1 e minerais primarios resistentes
ao intemperismo. Em geral & constituldo por quantidades variaveis de
oxidos de ferro e de aluminio, minerais de argilas 1:1, quartzo e
outros minerais mais resistentes ac intemperismeo, podendo haver a
predominancia de quaisquer desses materiais.

Na composigao do horizonte B latossdlico nao deve  restar
mais do que 4% de minerais primarios menos resistentes ao intemperis
mo ou 6% no caso de muscovita, determinados na fragao areia e recal-
culados em referéncia a fragao terra fina. A fragao menor que  50u
(silte + argila), podera apresentar pequenas quantidades de argilomi
nerais interestratificados ou ilitas, mas nao deve conter mais do
que tragos de argilominerais do grupo das esmectitas. Nao deve ter
mais de 5% do volume da massa do horizonte B latossdlico que mostre
estrutura da rocha coriginal, como estratificagBes finas, ou saproli
to, ou fragmentos de rochas pouco resistentes ao intemperismo.

0 horizonte B latossdlico deve apresentar espessura mini-
ma de 50cm, textura franco arencosa ou mais fina e baixos teores de
silte, de maneira que a relagao silte/argila seja inferior a 0,7 na
maioria dos subhorizontes do B.

O horizonte B latossOlico pode apresentar cerosidade pouca
a fraca, admitindo-se até ocorréncia de cerosidade moderada, desde
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que escassa e ordinariamente localizada em superficies verticais. O
horizonte B latossdlico pode conter mais argila do que o horizonte so
brejacente, porém o incremento da fragdo argila com o aumento da pro
fundidade & pequeno, de maneira que comparagoes feitas a intervalos
de 30cm ou menos entre os horizontes A e B, apresentam diferengas me
nores que aquelas necessarias para caracterizar um horizonte textu -
ral.

Alguns horizontes B latossdlicos apresentam valores de pH
determinados em solugao de KCl N mais elevados que os determinados em
Hzo, evidenciando saldo de cargas positivas, caracteristicas condizen
tes com estagio de intemperizagdo muito avangado, em se tratando de
B latossoOlico.

A capacidade de troca de cations no horizonte B latossdli-
co deve ser menor do que 13 meg/100g de argila apds corregao para car
bono.

A relagac molecular §i0,/A1,0, (Ki) no horizonte B latossd
lico @ menor do que 2,2, sendo normalmente inferior a 2,0.

O horizonte B latossOlico apresenta diferenciagao muito pou
co nitida entre os seus subhorizontes, com transigao de maneira ge-
ral difusa.

O limite superior do horizonte B latossdolico, em alguns ca
sos, @ diflcil de ser identificado no campo, por apresentar muito
pouco contraste de transigao com o horizonte que o precede, verifi-
cando-se nitidez de contraste quase gque somente de cor e de estrutu-
ra entre a parte superior do horizonte A e o horizonte B latossdlice.

A estrutura neste horizonte pode ser fortemente desenvolvi
da, quando os elementos de estrutura forem granulares, de tamanhe
muito pequeno e pequeno, ou fraca e mais raramente de desenvolvi-
mento moderado, guando se tratar de estrutura em blocos subangulares.
A consisténcia do material do horizonte B quando seco varia de macia
a dura e de friavel a muito friavel gquando Gmido.

Usualmente o horizonte B latossdlico apresenta alto grau
de floculagéo, o que evidencia a pouca mobilidade das argilas e a
alta resisténcia a dispersdo. Muitos Latossolos de textura média,
principalmente aqueles com mais baixos teores de argila e os muitos
intemperizados com saldo de cargas positivas, podem nao apresentar
um alto grau de floculagao.

Em sintese, horizonte B latossdolico & um horizonte subsu -
perficial que nao apresente caracteristicas diagndsticas de horizon-
te glei, B textural e plintico, e & um horizonte presente sob os
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sequintes tipos de A: fraco, moderado, proeminente, chernozémico, an
tropico, himico, e que tenha as seguintes caracteristicas:

1. Pouca diferenciagao entre os subhorizontes.

2. Estrutura forte muito peguena a pequena granular, ou blo-
cos subangulares fracos ou moderados. )
Espessura minima de 50cm.

4, Menos de 5% do volume gue mostre estrutura da rocha origi-
nal como estratificagoes finas, ou saprolito, ou fragmen -
tos de rocha semi ou naoc intemperizada.

5. Grande estabilidade dos agregados, sendo o grau de flocula
cdo da argila igual ou muito proximo de 100%, tendo compor
tamento atipico horizontes mais afetados por carbono orga-
nico (geralmente horizonte Bl), horizontes com cargas ten-
dendo para ou saldo eletropositivo ou horizontes de textu-
ra media, mormente intermediaria para textura arenosa.

6. Textura franco arenosa ou mais fina, teores baixos de sil-
te, sendo a relacgado silte/argila, na maioria dos subhori =
zontes B, inferior a 0,7 nos solos de textura media e 0,6
nos solos de textura argilosa.

7. Relagao molecular Sioz/A1203 (Ki) determinado na ou corres
pondendo a fragao argila igual ou inferior a 2,2, sendo nor
malmente menor gue 2,0. '

8. Menos de 4% de minerais primarios menos resistentes ao in-
temperismo ou 6% de muscovita na fragao areia, referidos a
fragdo terra fina, podendo conter na fragac menor qgue 0,05mm
(silte + argila) nao mais que tragos de argilominerais do
grupc cas esmectitas, e somente peguenas quantidades de i-
litas, ou de argilominerais interestratificados, sendo gque
vermiculita aluminosa vem sendc constatada com certa fre -
gtiéncia.

9. Capacidade de troca de cadtions menor que 13 meq/100g de ar
gila apds corregao para carbono (mé&todo grafico ou regres-
530) .

- Corresponde em parte ao "oxic horizon", conforme Soil Taxohomy (Es
tados Unidos 1975).

2.2.10. Horizonte B incipiente

Trata-se de horizonte subsuperficial, subjacente ac A , Ap ou
AE, que sofreu alteracido flsica e quimica em grau nao muito avangado,pg
rem suficiente para o desenvolvimento de cor ou de estrutura e no

21



qual mais da metade do volume de todos os subhorizontes nao deve con
sistir em estrutura da rocha original.

Constitui horizonte de natureza variavel que niao apresenta
suficiéncia de requisitos estabelecidos para caracterizar um horizon
te B textural, B espdodico, B natrico e B latossdlico, além de nao
apresentar também cimentagao, endurecimento ou consisténcia quebradi
¢a quando Umido, caracteristicos de horizonte fragipan, duripan e pe
trocalcico; ademais, nao apresenta quantidade de plintita requerida
para horizonte plintico e nem expressiva evidéncia de redugao distin
tiva de horizonte glei,

Apresenta domindncia de cores brunadas, amareladas e aver-
melhadas, com ou sem mosqueados e cores acinzentadas com mosqueados,
resultantes da segregagao de Oxidos de ferro.

A textura do horizonte B incipiente & franco arenosa ou
mais fina, a estrutura normalmente @ em blocos ou prismatica, poden-
do em alguns casos apresentar estrutura granular ou auséncia de es-
trutura (maciga).

No caso de muitos solos, abaixo de horizonte diagndstico B
textural, B espddico, B latossdlico, B natrico, ou horizonte plin-
tico ou glei que coincidam com horizonte B, pode haver um horizonte
de transigao para o C, no qual houve intemperizagao e alteragao com-
paravel dquela do horizonte B incipiente, porém o citado  horizonte
transicional nao & considerado um horizonte B incipiente em razao
de sua posigao em seqiéncia a um horizonte de maior expressao de de-
senvolvimento pedogenético. E o horizonte em aprego (B incipiente),
no caso de sedimentos aluvionais em que a identificagaoc de E ou de C
& dificil, ocupa a posigao imediatamente abaixo do AB ou do A se nao
houver AB.

O horizonte B incipiente & identificado principalmente pe-
las alteragdes evidenciadas através das seguintes formas:

1. Teor de argila mais elevado ou cromas mais fortes ou ma-
tiz mais vermelho do qué o horizonte subjacente; com ou
sem desenvolvimento de estrutura; percentagem de argila
menor, igual ou pouco maior que a do horizonte A, desde
gue nao satisfaga os requisitos de um horizonte B textu -
ral.

2. Texturas referidas a classe franco arenosa ou mais fina.

3. Evidéncia de remogao de carbonatos, refletida particular-
mente por ter um conteldo de carbonato mais baixo do que
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o horizonte (k) de acumulagao de carbonatos; se todos os
fragmentds grosseiros no horizonte subjacente estao com-
pletamente revestidos com calcario, alguns fragmentos no
horizonte B incipiente encontram-se parcialmente livres
de revestimentos; se os fragmentos grosseiros no hofizon-
te (k) subjacente estdo cobertos somente na parte basal,
agueles no horizonte B devem ser livres de revestimentos.

4, Decréscimo regular no conteido de carbono organico com a
profundidade, até& 3 base do horizonte considerado, exce-
tuando-se no caso de sedimentos aluvionais a segdo imedia
tamente abaixo do AB ou do A guando nao houver AB, a qual
ocupa posigao de horizonte B.

O horizonte B incipiente pode apresentar caracteristicas
morfoldgicas semelhantes a um horizonte B latossdlico, diferindo des
te por apresentar um ou mais dos seguintes requisitos:

1. Capacidade de troca de cations, apds corregao para carbo-
no (método grafico ou regressao), maior do que 13 meq/loma
de argila;

2. 4% ou mais de minerais primarios menos resistentes ao in-
temperismo ou 6% ou mais de muscovita, determinados na
fragdo areia (porém referidos & fragao terra fina);

3. Relagao molecular $10,/A1,0; (Ki) determinada na ou cor -

respondendo & fragao argi1a3maior que 2,2;

4. Relagao silte/argila igual ou maior que 0,7, quando a tex
tura for média, sendo igual ou maior que 0,6 quando for
argilosa;

5. Espessura menor gque 50cm; e

6. 5% ou mais do volume pode apresentar estrutura da rocha o
riginal com estratificagoes finas, ou saprolito ou frag -
mentos de rocha semi ou nao intemperizada.

Quando um mesmo horizonte satisfizer, coincidentemente,os

requisitos para ser identificado como B incipiente e ca -

racteristicas vérticas, serd conferida precedéncia diag -

nostica as caracteristicas vérticas para fins taxondmicos.

- Corresponde em parte a "cambic horizon", conforme Soil Taxonomy
(Estados Unidos 1975).

2.2.11. Horizonte B natrico

E um horizonte mineral subsuperficial que apresenta em
adigao as caracteristicas do horizonte B textural com marcante
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diferenga de textura entre o A e o B, os requisitos abaixo, mesmo que
tenham caracteristicas para identificar um horizonte B plintico ou
horizonte glei.

1. Estrutura colunar ou prismatica em alguma parte do hori -
zonte B ou mais raramente estrutura em blocos angulares
grandes com alguma penetragao de material eluvial com
graos de areia e silte sem revestimentos, pelo menos na
parte superior do horizonte B.

2., Saturagao com sddio trocavel (Na¥) igual ou maior que 15%
em gualguer subhorizonte dos 40 centimetros superiores do
horizonte B, ou que tenha Mg + Na permutiveis maior que
Ca permutavel + acidez extralvel* nesses 40cm superiores,
desde que haja saturagdo com Na igual ou maior do que 15%
em algum subhorizonte dentro de dois metros de profundida
de a contar da superficie do solo.

Quando um mesmo horizonte satisfizer simultaneamente os
requisitos para ser identificado como horizonte natrico e
também como plintico, serda conferida precedéncia diagnds-
tica ac horizonte natrico para fins taxondmicos.

- Similar a "natric horizon", Soil Taxcnomy (Estados Unidos 1975).

2.2.12. Horizonte B espodico (B podzol)

E um horizonte mineral subsuperficial que apresenta acumu-
lagao de matéria orgdnica e compostos de aluminio amorfo, com maior
ou menor presenga ou nao de ferro iluvial.

Ocorre normalmente sob qualquer tipo de horizonte A, sob
horizonte turfoso,ou ainda,sob um horizonte E (dlbico ou nao).

E possivel que o horizonte B espodico ocorra na superficie
se o solo foi truncado, ou devido a mistura da parte superficial do
solo pelo uso agricola.

- 0O horizonte B espddico & facilmente reconhecido no campo
pela cor e auséncia ou fraco grau de desenvolvimento de estrutura. O
limite superior do horizonte & normalmente abrupto, o matiz, valor e
croma, via de regra, permanecem constantes com o aumento da profundi
dade. Nos casos em que ocorrer mudangas de cor, o subhorizonte que
tem matiz mais vermelho e croma mais forte ocorre na parte superior
do horizeonte, sendo que a mudanca da cor deve se proceder ncs 50cm

superiores do horizonte.

* Os parametros em apreco requerem estabelecimento de valores de cor
respondéncia, tendo em vista n3o coincidéncia de resultados anali-
ticos pelos metodos SNLCS versus SCS.Nestes,além do problema quan-
to a saturaqéo por Na , a acidez considerada no caso, e referente
a pH 8,2.
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A estrutura no horizonte B espodico, de um modo geral, es-
ta ausente (graos simples ou maciga), entretanto, pode ocorrer estru
tura prismatica ou em blocos, com um fraco grau de desenvolvimento,
ou estrutura granular, ou grumosa, ou laminar. No horizonte B espddi
co ha presenca de particulas de areia e silte, com revestimentos de
matéria orgdnica, matéria organica e alofana ou alofana e sesquidxi-
dos livres, bem como granulos arredondados a sukangulares de matéria
organica e sesquioxidos de diametro entre 20 e 50 micra.

Horizonte B espdOdico deve apresentar uma ou mais das se-
guintes caracteristicas:

1. Ter um subhorizonte com espessura maior que 2,5cm,que es-
ta cimentado por alguma combinacao de matéria organica com
ferro e/ou aluminio.

2. Ter uma textura arenosa ou média e com graos de areia co-
bertos por peliculas de ferro ou matéria organica que a-
presentem fissuras ou presenca de granulos pretos e dis-
tintos do tamanho da fragao grosseira do silte, ou ambos.

O horizonte B eSpédico pode se apresentar sob forma conso-
lidada "orststein", Jue & um horizonte pan cimentado com ferro e
matéria organica, sendo caracteristica de alguns solos Podzol, prin-
cipalmente hidromdérficos.A forma nao consolidada de um horizonte E
espodico constitui o "orterde", que & um horizonte de acumulagao de
ferro e/ou matédria orgdnica que ndo apresenta cimentagio.

- Derivado de "spodic horizon", Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.2.13., Horizonte plintico

O horizonte plintico caracteriza-se fundamentalmente pela
presenga de plintita em guantidade igual ou superior a 1l5% e espessu
ra de pelo menos l5cm.

E um horizonte mineral B e/ou C que apresenta um arranja -
mento de cores vermelhas e acinzentadas ou brancas, com ou sem cores
amareladas ou brunadas, formando um padrac reticulado, poligonal ou
laminar. A coloragao & usualmente variegada, com predomindncia de co
res avermelhadas, bruno-amareladas, amarelo-brunadas, acinzentadas e
esbranquigadas (menos fregtlentemente amarelado-¢laras). Muitos hori-
zontes plinticos possuem matriz acinzentada ou esbranquigada, com
nosqueados abundantes de cores avermelhadas, ocorrendo também mosque
ados com tonalidade amarelada.

As cores claras que podem representar a matriz do horizon-
te, possuem matiz e croma conforme especificagdes que se seguem:
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a. matizes 2,5Y a 5Y; ou
b. matizes 10YR a 7,5YR, com cromas baixos, usualmente ate
4, podendo atingir 6 quando se tratar de matiz 10YR.

As cores avermelhadas, brunadas, amareladas e esbranguiga-
das, que normalmente representam os mosqueados do horizonte,apresen-
tam matiz e croma conforme especificagoes que se seguem:

a. matizes 10R a 7,5YR, com cromas altos, usualmente acima
de 4; ou

b. matiz 10YR, com cromas muito altos, normalmente maiores
que 6; ou

c. matizes 2,5Y a 5Y.

A textura @ franco arenosa ou mais fina. Quando ndo & maci
go, o horizonte apresenta geralmente estrutura em blocos fraca ou mo
deradamente desenvolvida, .ocorrendo também estrutura prismatica com-
posta de blocos, sobretudo nos solos com argila de atividade alta.
Quando seco o horizonte plintico se apresenta compacto, duro a extre
mamente duro; quando Umido € firme ou muito firme, podendo ter par -
tes extremamente firmes; quando mclhado a consisténcia varia de 1li-
geiramente plastica a muito plastica e de ligeiramente pegajosa a
muito pegajosa.

O horizonte plintico usualmente apresenta argila de ativi-
dade baixa, com relagao molecular Ki entre 1,20 e 2,20, entretanto
tem sido constatada também argila de atividade média a alta neste ho
rizonte.

0 horizonte plintico se forma em terrenos com lengcl frea-
tico alto ou gue pelo menos apresentem alguma restrigao temporaria a
percolagao da agua. Regides de clima quente e Umido, com relevo pla-
no a suave ondulado de areas baixas, depressoes, baixadas, tercos in
feriores de encostas, areas de surgentes, favorecem o desenvolvimen-
to de horizonte plintico, por permitir que o terreno permanega satu-
rado com agua pelo menos durante uma parte do ano, com flutuagao do
lengol d'agua alto ou por estagnagao da agua devido a percolagao res
tringida ou impedida.

A presenga de concregoes de ferro imediatamente acima da
zona do horizonte plintico, pode ser uma comprovagao de plintita no
perfil, evidenciando, desse modo, o final do processo de hidrataq&o
e desidratagao nestes pontos. Este processo € acelerado quandc o ma-
terial & exposto em frincheiras, valas ou cortes de estradas antigos,
sendo neste caso caracteristica diagndstica.
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Quando um mesmo horizonte satisfizer coincidentemente ©OS
requisitos para ser identificado como horizonte plintico e também co
mo qualgquer um dos seguintes horizontes: B textural (excetuando-se na
trico), B latossdlico, B incipiente ou horizonte glei, sera identifi
cado como horizonte plintico, sendo a ele conferida a precedéncia ta
xondmica sobre os demais citados.

2.2.14. Horizonte glei

E um horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente su-
perficial, com espessura de 1l5cm ou mais, caracterizado por redugao
de ferro e prevaléncia do estado reduzido, no todo ou em parte, devi
do principalmente & agua estagnada, como evidenciado por cores neu-
tras ou proximas de neutras na matriz do horizonte, com ou sem mos -
queados de cores mais vivas, cuja quantidade seja menor que 15% quan
do consista em plintita. Trata-se de horizonte fortemente influenci
ado pelo lengol freatico e regime de umidade redutor, virtualmente
livre de oxigénio dissolvido em razao da saturagao com dgua durante
todo o ano, ou pelo menos. por um longo periodo, associada a demanda
de oxigénio pela atividade bioldgica.

As cores neste horizonte sao dominantemente mais azuis que
10Y, senao esmaecidas, de cromas bastante baixos, prdximas de neu-
tras ou realmente neutras, tornando-se,porém, mais brunadas ou ama-
reladas por exposigao do material ao ar. Quando existe estrutura, as

faces dos elementos estruturais apresentam cor esmaecida acinzentada

ou azulada ou esverdeada ou neutra como uma fase continua e podem
ter mosqueamento de cores mais vivas; o interior dos elementos de
estrutura pode ter mosqueados proeminentes, mas usualmente ha uma

trama de lineamentos ou bandas de croma baixo contornando os mosquea
dos. Quando o material nao e agregado, a matriz do horizonte (fundo)
mais tipicamente apresenta croma 1 ou menor, com ou sem mosqueados ,
os quais sendo de plintita nac perfazem 15% da superficie do horizon
te.

O horizonte sendo saturado com agua periodicamente, ou o
solo tendo sido drenado, deve apresentar algum mosqueado, de croma
alto concernente a cores amareladas ou avermelhadas, resultantes de
segregaggo de ferro, podendo apresentar algumas acumulagoes muito es
curas algo avermelhadas, brandas ou semiconsolidadas, de manganés ou
de ferro e manganés.

Horizonte glei pode ser um horizonte C, B, E ou A, exceto
fraco e turfoso. O horizonte glei pode ou nao ser coincidente com
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aumento de teor de argila no sequum, mas em gualquer caso deve apre-
sentar efeitos de expressiva redugao, evidenciada nas condigoes da
definigao adiante exposta.

Em sintese, horizonte glei & um horizonte mineral, com es-
pessura de l5cm ou mais, podendo conter menos que 15% de mosqueados
de plintita. A menos que o solo seja artificialmente drenado, o ho-
rizonte € saturado com agua por influéncia do lengol freatico duran-
te algum periodo ou o ano todo, apresentando evidéncias de processos
de redugao, com ou sem segregagao de ferro, caracterizadas por domi-
nancia de cores, quando Gmido, nas faces dos elementos de estrutura,
ou na matriz (fundo) do horizonte quando sem estrutura, segundo qual
quer das manifestagOes seguintes:

1. Matiz dominante neutro (N) ou mais azul que 10Y;

2. Sendo o matiz dominante qualquer, 10Y ou mais amarelo ou
mais vermelho, e os valores forem < 4, os cromas sao < 1;

3. Sendo o matiz dominante 10YR ou mais amarelo,e os valores
forem > 4, os cromas sao < 2, admitido croma 3 se este di
minuir no horizonte seguinte; e

4, Sendo o matiz dominante mais vermelho que 1l0YR e os va-
lores forem > 4, os cromas sao < 2.

Em qualguer dos casos, as cores de matiz neutro, azulado ,
esverdeado ou cromas 3 ou menos sofrem variagao no matiz, com a seca
gem* por exposigao do material ao ar.

Ademais & significativa a presenga ocasional de mosqueado
preto ou preto-avermelhado, formado por nddulos ou concregoes de man
ganés ou de ferro e manganés.

Quando um horizonte satisfizer coincidentemente os requisi
tos para ser identificado como horizonte diagndstico glei e também
como qualquer dos horizontes diagnosticos sulfiirico, salico, B inci-
piente, B textural, sera identificado como horizonte glei, atribuin-
do-se a condigao de gleizagao importancia mais decisiva para identi-
ficagao de horizonte diagndstico, que aos demais atributos simulta -
neamente possuidos pelo horizonte em causa.

- Derivado de horizonte G, Soil Survey Manual (Estados Unidos 1962 ;
parcialmente de “"hydromorphic properties",FAO (1974); parcialmente
dé'cambic horizon", Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

* Modlflcagoes da cor sao comumente perceptiveis em alguns minutos ,
apos expor torrao umido & secagem, partindo-o e comparando a cor
da superficie externa seca com a da parte interna umida.
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2.2,15, Horizonte E albico

E um horizonte mineral comumente subsuperficial, no gual
a remogao ou segregagao de material coloidal inorganico e organico
progrediu a tal ponto,que a cor do horizonte & mais determinada pela
cor das particulas primdrias de areia, silte, e até mesmo da argila,
do que por revestimentos nessas particulas.

Apresenta cores com valor'igual ou maior que 5 quando umi-
do e igual ou maior gue 6 quando seco, admitido valor igual ou maior
que 4 quando umido, conjugado com valor igual ou maior gque 7 gquando
seco e, em qgualguer caso, o croma & menor que 4. Excluem-sz de E al-
bico horizontes cuja cor clara seja decorrente de calcario finamen-
te dividido, que age como pigmento branco.

O horizonte albico usualmente precede um horizonte B espd-
dico, B textural, B natrico, horizonte plintico, horizonte glei, fra
gipan ou uma camada impermedvel que restrinja a percolagdo da  agua.
Mais raramente pode ser o horizonte superficial, quer por pobreza i-
nata de matéria organica e oxidos, guer por truncamento do sclo.

- Similar a "albic E horizon", segundo FAO (1974) e a "albic hori -
zon", Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.2.16. Fragipan

E um horizonte mineral subsuperficial, usualmente de textu
ra média ou algumas vezes arenosa ou raramente argilosa, gque pode,
mas nao necessariamente, estar subjacente a um horizonte B espodico,
B textural ou horizonte dlbico. Tem contelido de matéria organica mui
to baixo, alta densidade aparente em relagao aos horizontes sobreja-
centes e & aparentemente cimentado quando seco, tendo entao consis -
tencia dura, muito dura ou extremamente dura.

Quando umido o fragipan tem uma quebradicidade fraca a mo-
derada e seus elementos estruturais ou fragmentos de solos apresen-
tam tendéncias a romper-se subitamente quando sob pressao, ao invés
de sofrer uma deformagao lenta. Quando imerso em agua, um fragmento
seco torna-se quebradigo, menos resistente, podendo desenvolver fra-
turas com ou sem desprendimento de pedagos, mas nao se esboroa.

Um fragipan & usualmente mosqueado e pouco ou muito pouco
permeavel a agua.

- Derivado de conceito constante do Soil Survey Manual (Estados Uni-
dos 1951) e da Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).
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2.2.17. Duripan

E um horizonte mineral subsuperficial que apresenta grau
varidvel de cimentagao por silica, podendo ainda conter dxido de fer
ro e carbonato de calcio. Como resultado disto, os duripans variam
de aparéncia, poréem todos apresentam consisténcia quando umidos, mui
to firme ou extremamente firme e sao sempre quebradigos, mesmo apds
prolongado umedecimento. E um horizonte no qual:

l. A cimentagao & suficientemente forte de modo que fragmen-
tos secos de algum subhorizonte nao se esboroam, mesmo
durante prolongado periodo de molhamento.

2. Revestimentos de silica, presentes em alguns poros e am
algumas faces estruturais, sao insoluveis em solugao de
HC1 N, mesmo durante prolongado tempo de saturagao, mas
sdo sollveis em solugao concentrada e aguecida de KOH, ou
em alternancia com acido e alcali; ou alguns durinddulos
estao presenteé.

3. A cimentagao nao & destruida em mais que a metade de qual
quer capeamento laminar que pode estar presente, ou em
algum outro subhorizonte continuo ou imbricado, ou guando
saturado com acido. A cimentagao em tais camadas & com -
pletamente destruida pela solugao concentrada e aquecida
de KOH por tratamento inico ou alternado com acido.

- Corresponde a parte de conceito de "indurated pans", segundo Soil
Survey Manual (Estados Unidos 1951) e conforme conceito constante
da Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.2.18, Horizonte calcico

Horizonte cdlcico & um horizonte de acumulagao de carbonato
de calcio.

Esta acumulag3o normalmente estd no horizonte C, mas pode
ocorrér no horizonte B ou A.

0 horizontecalcico consiste em uma camada com espessura de
15cm ou mais, enriquecida com carbonato secundario, contendo 15% ou
mais de carbonato de cilcio equivalente e tendo no minimo 5% a mais
de carbonato que o horizonte C ou que o material de origem. Este ul-
timo requisito & expresso em volume, se o carbonato secundario do
horizonte calcico ocorre como pendentes em cascalhos, como concre-
goes ou na forma pulverulenta. Se tal horizonte cdlcico esta  sobre
marmore, marga ou outros materiais altamente calciticos (40% ou
mais de carbonato de calcio equivalente), a percentagem de carbona-
tos nao necessita decrescer em profundidade.
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- Conforme "calcic horizon", Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.2.19. Horizonte petrocalcico

Com enriquecimento em canbonatos, horizonte calcico tende
progressivamente a se tornar obturado com carbonatos e cimentado,for
mando horizonte continuo, endurecido, macigo, que passa a ser reco -
nhecido como horizonte petrocélcico{ Nos estagios iniciais do hori -
zonte cadlcico, este tem carbonatos de consisténcia.macia e dissemina
dos, ou que se acumulam em concregoes endurecidas ou ambos. O hori-
zonte petrocalcico & evidenciagao de avango evolutivo.

E um horizonte continuo, resultante da consolidagao e cimen
tagao de um horizonte calcico por carbonato de cdlcio, ou em alguns
locais com carbonato de magnésio. Pode haver presenga acessdria de
silica. O horizonte & continuamente cimentado em todo o pedon a tal
ponto que fragmentos secos imersos em agua nao fraturam nem despren-
dem pedagos. Quando seco nao pemite a penetragao da pa ou do trado.
E macigo ou laminar, muito duro ou extremamente duro quando seco e
muito firme a extremamente firme quando Umido. Os poros nao capila -
res estao obstruidos e o horizonte & impermeavel as ralzes. A espes-
sura @ em geral superior a lOcm. '

No caso de horizonte laminar sobre rocha subjacente conso-
lidada, ele & considerado um horizonte petrocalcico se tiver espessu
ra igual ou superior a 2,5cm e o produto da espessura em centimetros
pela percentagem de carbonato de calcio equivalente for de 200 ou
mais.

- Conforme "petrocalcic horizon", Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.2.20., Horizonte sulfurico

o horizonte sulfirico & composto de material mineral ou or
ganico, que apos drenagem artificial tenha simultaneamente pH < 3,5
(H20 1:1) e mosqueado de jarosita com matiz 2,5Y ou mais amarelado e
croma igual ou maior que 6.

Em resultado de drenagem artificial e oxidagao de material
organico ou mineral rico em sulfetos (material sulfidrico) se proces
sa a‘formagﬁo.de horizonte sulfirico. Este horizonte & altamente
toxico para as plantas e virtualmente livre de raizes vivas.

- Conforme "sulfuric horizon", Soil Taxonomy (Estados Unddos 1975).

2.2.21. Horizonte salico

Horizonte salico & um horizonte com espessura igual ou
maior que 1l5cm, que contém enrigquecimento secundario de sais mais
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soliiveis em agua fria do que o sulfato de calcio (gesso) .

Contém pelo menos 2% de sal e o produto de sua espessura
em centimetro pela percentagem de sal por peso & igual ou maior gque
60.

Pode ser caracterizado em fungao da condutividade elétrica
do extrato de saturagao expressa em mmhos/cm/259C ¢ da percentagem
de agua da pasta saturada pela seguinte expressao: CE x 0,064 x (%agua
na pasta saturada/100) x profundidade do horizonte em cm > 60.

- Conforme "salic horizon", Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975).

2.3. NATUREZA INTERMEDIARIA OU EXTRAORDINARIA DE UNIDADE TAXONOMICA
(Intergrade e extragrade)

Expressa pelas designagoes qualificativas pospostas e inte
grantes das denominagoes das classes de solos.
2.3.1. Litdlico

Qualificagao referente a unidades de solo, cujas caracte -
risticas s3o intermedidrias com Solos Litdlicos.

2.3.2., Cambico

Qualificagao pertinente a unidades de solo, cujas caracte-
risticas saoc intermediarias com Cambissolos.

2.3.3. Latossolico

Qualificaqﬁo pertinente a unidades de solo, cujas caracte-

risticas s3ao intermediarias com Latossolos.
2.3.4. Podzdlico

Qualificagao pertinente a unidades de solo, cujas caracte-
risticas sao intermediarias principalmente com Podzdlico  Vermelho-
~-Amarelo, Podzolico Vermelho-Escuro e Podzolico Amarelo.

2.3.5. Parapodzol

Qualificagao referente a-unidades de solo, cujas caracte -
risticas sao intermediarias com Podzol. Engloba solos presumivelmen-
te com inicio de formagao de horizonte espdodico, detectado seja pela
presenga de horizonte albico, seja pela coloragao "café" do horizon-
te subsuperficial, que pode ser continuo ou nac (alternativas de de-
signagao: Propodzol, Penepodzol).
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2.3.6. Planossolico

Qualificaqao referente a unidades de solo, cujas caracte-

risticas sao intermediarias com Planossolos.
2.3.7. Vertico

Qualificagao referente a unidades de solo, cujas caracte-
risticas sao intermediarias com Vertissolos.

2.3.8. Solddico

Qualificagao referente a unidades de solo que possuem ca -
racteristica solddica.

2.3.9. Gleico

Qualificagao referente a unidades de solc, cujas caracte-
risticas sao intermediarias com Solos Glei.

2.3.10. Plintico

Qualificagéo referente a unidades de solo, cujas caracte-
risticas sao intermediarias com Plintossolo.

2.3.11. Petroplintico

Qualificagao referente a subdivisao da classe indicando ma
terial proveniente de plintita, que sob efeito de ciclos de umedeci-
e secagem, sofre consolidagao irreversivel, dando lugar a formagao
de nddulos e concreqaes ferruginosas sem, entretanto, formar camada
maciga continua.

2.3.12. Raso

Termo empregado para distinguir variedades menos espessas
de solos cujos exemplares tipicos tém menos de dois metros de profun
didade.Expressa profundidade de solum igual ou inferior a 50 centime-
tros.

2.3.13. Pouco profundo

Termo empregado para distinguir variedades menos espessas
(profundidade de solum igual ou inferior a dois metros) que seus con
géneres considerados tipicos quanto a esse particular, concernentes
is classes de Latossolos e outros solos tipicamente muitc profundos
(espessura de solum superior a dois metros).

2.3.14. Constituicao esquelética

0 solo & considerado esquelético quando mais que 35% e me-
nos que 90% do volume total de sua massa forem constituidos por
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material mineral com didmetro maior gque 2mm; guando ultrapassa a

90%, sera considerado como tipo de terreno.

- Derivado da Soil Taxonomy (Estados Unidos 1975) e do Soil Survey
Manual (Estados Unidos 1951).

2.4. GRUPAMENTOS DE CLASSES DE TEXTURA¥

Constitui caracteristica distintiva de unidades de solo,di
ferengadas segundo composig¢ao granulométrica (fragao < 2mm), conside-
radas as classes primarias de textura em nivel mais generalizado,com
pondo as seguintes agregagoes:

2.4.1. Textura arenosa

Compreende as classes texturais areia e areia franca.

2.4.2. Textura media

Compreende composigoes granulométricas com menos de 35% de
argila e mais de 15% de areia, excluidas as classes texturais areia
e areia franca.

2.4.3. Textura argilosa

Compreende classes texturais ou parte delas tendo na compo
sigao granulométrica de 35% a 60% de argila.

2.4.4, Textura muito argilosa

Compreende classe textural com mais de 60% de argila.

2.4.5. Textura siltosa

Compreende cumposigoes granulométricas com menos de 35% de
argila e menos de 15% de areia.

Para essas distingoes & considerada a prevaléncia textural
do B ou do C guando ndo existe B, sendo também levado em conta o ho-
rizonte A de alguns solos, especialmente no caso dos Solos Litoli-
cos. Nao & pertinente e nao se especifica classe de textura ou agru-
pamento de granulometria, no caso de unidades de solo em que essa
caracteristica esteja implicita por definigao.

Nos casos de expressiva variagéo textural no solum,ou entre
A e C guando nao existe B, quer se trate ou nao de mudanga textural
abrupta, as gradagoes bem evidentes de granulometria qualificam dis-
tingées de unidades de solo, expressas por contraste textural acentu
ado em descenso no solo. A designacao € feita pelo registro de tex-
tura bindria, expressa sob a forma de fragao.

* Vide Apéndice 10.
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2.5. CONSTITUIGAO MACROCLASTICA

E caracteristica distintiva de unidades de solo, diferen-
cadas em fungdo da proporgao de cascalhos (2mm - 2cm) em relagdo a
terra fina (fragao < 2mm).
Quando significativa a gquantidade de cascalhos em determi-
nado (s) horizonte(s) representa modificador da classe textural, sen-
do reconhecidas as seguintes distingoes:
- pouco cascalhento - indica que o(s) horizonte(s) apresen
ta(m) cascalhos em percentagem > 8% e < 15%;

- cascalhento - indica que o(s) horizonte(s) apresenta (m)
cascalhos em percentagem > .15% e < 50%; e

- muito cascalhento - indica que o(s) horizonte(s) apresen
ta(m) cascalhos em percentagem > 50%
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3. CRITERIOS PARA DISTINGAO DE FASES DE UNIDADES DE MAPEAMENTO

As fases sao estabelecidas para divisao de unidade de ma-
peamento, segundo selegdo de critérios referentes ds condigoes das
terras e que interferem, direta ou indiretamente, com o comportamen-
to e gqualidades dos solos, no referente ds possibilidades de alterna
tivas de uso e manejo para fins essencialmente agricolas.

3.1. FASES DE CONDICOES EDAFICAS INDICADAS PELA VEGETACAO PRIMARIA

£ conhecido que a natureza e o carater dos tipos de cober-
turas vegetais primarias sao decorréncia de condicionantes climati-
cos e/ou edaficos. Comparagoes entre divisoes climaticas e divisces
fitogeograficas (Indices hldricos e térmicos versus tipos de vegeta-
gao primaria) revelam vigéncia de relagGes entre a vegetagao e deter
minadas condigoes edafo-climaticas, mormente referentes a regimes hi
dricos, térmicos e de eutrofia e oligotrofia.

Na insuficiéncia de dados de clima do solo, mormente hidri
cos, fases de vegetagao sao empregadas para facultar inferéncias so-
bre relevantes variagoes estacionais de condigoes de umidade dos so-
los, uma vez que vegetagao primaria reflete diferengas climdticas im
perantes nas diversas condigaes de ocorréncia dos solos. Reconheci-
damente, além do significado pedogenético, as distingOes em questado
assumem ampla implicagao ecoldgica, a qual abre possibilidade para o
estabelecimento de relagoes entre unidades de solo e sua aptiddo a-

~gricola, aumentando, pois, a utilidade aplicada dos mapeamentos de
solos.

Presentemente sao reconhecidos os seguintes tipos de vege-
tagao primaria de interesse para os fins especificos de indicagao
de condigoes hidricas, térmicas e de oligotrofia dos solos.

Perumida

Perenifdlia (1) (2)
Subperenifdlia (1) (2)
Subcaducifdlia (1)
Higrdofila de varzea
Hidrofila de varzea

Floresta Equatorial <
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Perumida (3)
Perenifolia (3)
Subperenifdlia (3)
Floresta Tropical 4 Subcaducifdlia (3)
Caducifolia (3)
Higrofila de varzea*
Hidrofila de varzea*

Perumida (2)
Perenifolia (2)
Subperenifdlia

Floresta Subtropical < Subcaducifolia (formagao arboreo-arbustiva
de carater subumido)

Higrofila de varzea

Hidrofila de varzea

Floresta nao hidrdofila de restinga
Vegetagao de Restinga < Floresta hidrdfila de restinga
Restinga arbustiva e campo de restinga

Cerrado equatorial subperenifdlio
Campo cerrado equatcrial
Vereda equatorial

g Cempaee cubperentiglic
Cerradao tropical caducifolio
Campo cerrado tropical
| Vereda tropical
i Hipoxerofila**
Caatinga < Hiperxerofila

Do pantanal

* No caso de campinaranas, adicionar especificagao.
** No caso de grameal, adicionar especificagao.
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Campos equatoriais (2)

Campos equatoriais hidrdfilos de varzea
Campos equatoriais higrofilos de varzea
Campos tropicais (2)

Campos tropicais hidrofilos de varzea
Vegetagdo Campestre d Campos tropicais higrdfilos de varzea

Campos subtropicais perumidos (vegetagao al
timontana)

Campos subtropicais tmidos

Campos subtropicais subtmidos (incluem-se
nos "prairies")

Campos subtropicais higrofilos de varzea
Campos subtropicais hidrofilos de varzea
Campos xerofilos

Campos hidrofilos de surgente

Floresta ciliar de carnaiiba
Formagoes de praias e dunas
Outras Formagoes < Formagoes haldfilas
Manguezal

Formagoes rupestres

(1) Floresta dicotilo-palmacea (babagual),quando for o caso.
(2) Distinguir altimontana (0o),quando for o caso.
(3) De varzea,quando for o caso.

3.2. FASES DE RELEVO

Qualificam circunstdncias de condigoes de declividade, com
primento de encostas e configuraqio superficial dos terrenos, impli
cadas nas formas de modelado (formas topograficas) de areas de ocor-

réncia dac unidades de solo.
DistingOes baseadas nessas condicionantes sao empregadas

para prover informagao sobre praticabilidade de emprego de equipamen
tos agricolas, mormente os mecanizados, e facultar inferéncias_sobre
susceptibilidade dos solos & erosao.
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Sac reconhecidas as seguintes classes de relevo:

Plano - Superficie de topografia esbatida ou horizontal,on
de os desnivelamentos sdo muito peguenos, com de-
clividades variaveis de 0 a 3%.

Suave ondulado - Superficie de topografia pouco movimenta-

da, constituida por conjunto de colinas ou outei-
ros (elevagoes de altitudes relativas até 50m e de
50 a 100m), apresentando declives suaves, predomi-

nantemente variaveis de 3 a 8%.

Ondulado - Superficie de topografia pouce movimentada,cons
tituida por conjunto de colinas ou outeiros,.apre—
sentando declives moderados, predominantemente va-
riaveis de 8 a 20%.

Forte ondulado - Superficie de topografia movimentada, for
mada por outeiros ou morros (elevagoes de 50 a
100m e de 100 a 200m de altitudes relativas) e ra-
ramente colinas, com declives fortes, predominante

mente variaveis de 20 a 45%.

Montanhoso - Superficie de topografia vigorosa, com predo-
minio de formas acidentadas, usualmente constitul-
da por morros, montanhas, macigos montanhosos e a-
linhamentos monfanhosos, apresentando desnivelamen
tos relativamente grandes e declives fortes ou mui
to fortes, predominantemente variaveis de 45 a
75%.

Escarpado - Areas com predominio de formas abruptas, com -
preendendo superficies muito Ingremes, tais como:
aparados, itaimbés, frentes de cuestas, falésias,
vertentes de declives muito fortes,usualmente ul-
trapassando 75%.

3.3. FASES DE PEDREGOSIDADE

Qualificam areas em que a presenca superficial ou subsu-
perficial de guantidades expressivas de calhaus (2-20cm) e matacoes
(20-100cm)* interfere no uso das terras, sobretudo no referente ao

* Importa reconhecer o cabimentc de vir a se estabelecer fases refe-
rentes a calhaus e referentes a matacoes. Ademais ha que con51de -
rar_que as_fases de cada gual devam ser dlscrlmlnantes, nao soqwml
to a pOSLan de ocorrencia no solo, como também guanto & guantida-
de presente.
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emprego de equipamento agricola, ou seja, 3% ou mais de material ma-
croclastico em aprego. Essa quantificagdo abrange as classes de pe-
dregosidade denominadas pedregosa, muito pedregosa e extremamente
pedregosa, conforme descrigao no item 2.7 da Simula da X Reunido Téc
nica de Levantamento de Solos (1979).

Diferentes fases de pedregosidade sao identicadas, de con-
formidade com a posigao de ocorréncia* de calhaus e matacdes, ate
150cm de profundidade do solo, ou até& contato litico ou litdide gque
ocorra a profundidade menor que 150cm.

Fase pedregosa (fase pedregosa I) - O solo contéﬁ calhaus

e/ou matacoes ao longo de todo o perfil ou no(s) horizonte(s) supe-
rior (es) e até a profundidade maior gue 40cm.

Fase epipedregosa (fase pedregosa II) - O solo contém ca-

lhaus e/ou matacoes na parte superficial e/ou dentro do solo até a
profundidade maxima de 40cm. Esta fase inclui Solos Litdlicos que
apresentem pedregosidade. Solos com pavimento pedregoso gque nao pode
ser facilmente removido incluem-se também nesta fase.

Fase endopedregosa (fase pedregosa III) - O solo contém ca

lhaus e/ou matacoes a partir de profundidades maiores que 40cm. Nes-
ta fase estac incluidos tanto os solos que apresentam intercalagao de
uma segao de pedregosidade, como aqueles nos quais a pedregosidade &
continua em profundidade, porem a partir de 40cm abaixo da superfi-
cie do solo.

3.4, FASE DE ROCHOSIDADE

Refere-se 3@ exposigao do substrato rochoso, lajes de ro-
chas, parcelas de camadas delgadas de solos sobre rochas e/ou predo-
minancia de "boulders" com didmetro médio maior que 100cm, na super-
ficie ou na massa do solo, em quantidades tais que tornam impratica-
vel o uso de maquinas agricolas.

A fase rochosa sera identificada no(s) solo(s) gque apresen
tar (em) as seguintes classes de rochosidade: rochosa, muito rochosa
e extremamente rochosa, conforme descrigao contida no item 2.8 da s
mula da X Reuniao Técnica de Levantamento de Solos (1979).

* Importa reconhecer o cabimento de vir a se estabelecer fases refe-
rentes a calhaus e referentes a matacOes. Ademais hd que _conside-
rar que as fases de cada gual devam ser discriminantes, nao_ so
quanto a posigao de ocorrencia no solo, como também quanto & quan-
tidade presente.
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Ocasionalmente ha necessidade de se combinar as classes de
pedregosidade com as de rochosidade. Nestes casos, a influéncia des-
tas duas condigoes no uso do solo tem que ser considerada.

3.5. FASE ERODIDA

Sera identificada nos solos que apresentarem classe de ero
sao forte, muito forte e extremamente forte, conforme descriqio con-
tida no item 2.6 da Sumula da X Reuniao Tecnica de Levantamento de
Solos (1979).

3.6. FASE DE SUBSTRATO

Qualifica distingOes pertinentes aos solos compreendidos
na classe dos Solos Litdlicos e dos Cambissolos. Visam discrimina-
goes dentre os solos de cada classe, devidas a variagdes de atribu
tos, em razao de heranga concernente a constituigao e propriedades
do material de partida.
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APENDICE 1

METODOS DE ANALISE DE SOLO
ADOTADOS PELO
SERVICO NACIONAL DE LEVANTAMENTO E CONSERVAGCAO DE SOLOS

Os métodos analiticos abaixo expostos estac identificados
por codigos numéricos, de conformidade com o Manual de Métodos de
Analise de Solo (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 1979).

As determinagdes s@o feitas na terra fina seca ao ar, pro
veniente do fracionamento subseqtiente 3 preparagao da amostra. Os
resultados de analises referem-se a terra fina seca a 1059C. Exce-
tuam-se as determinagoes e expressao dos resultados de: calhaus e
cascalhos; terra fina; densidade aparente; calculo da porosidade;
condutividade elétrica do extrato de saturagao; mineralogia de ca-
lhaus, cascalhos, areia grossa, areia fina e de argila; equivalente
de CaCO4 quando cabivel a determinagaoc na amostra total (terra fina
+ cascalhos + calhaus); carbono organico quando determinado na amos
tra total, pertinente a horizontes de constituicao organica (0, H);
e,ocasionalmente, pH referente a material in natura, sem desseca
gao, pertinente a Solos Tiomorficos.

Fracao > 2mm (cascalhos e calhaus) e < 2mm (terra fina) - Secagem

da amostra total, destorroamento com rolo de madeira, tamisagao em
peneira de furos circulares de 2mm; percentagem por volume obtida
por medigao volumétrica (imersdo) das fragOes maiores e menores que
2mm (Mét. 1.2.2); percentagem por peso por determinagao gravimétri-
ca (Mét. 1.2.1).

Composigdo granulométrica da terra fina - Dispersao com NaOE ou oca
sionalmente, Calgon, agitagao de alta rotagao, sedimentagao; argila

determinada por densimetria no sobrenadante, areia grossa e areia
fina separadas por tamisagao e silte calculado por diferenga (Mét.

1.16.2); no caso de amostras relativamente ricas em carbonatos (th+

+ - . - s
ou ca*t + Mg +), er sais soliveis, ou em matéria organica, empre-

gam-se os pré-tratamentos como no método 1.16.1.

Argila dispersa em aqua - Como o anterior, suprimindo o agente dis-
persante (Mét. 1.17.2).

Grau de floculagao - Calculo baseado na percentagem de argila e per

centagem de argila dispersa em agua segundo determinagoes anterio -
res (Mét. 1.18).
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Densidade aparente - Medigao pelo método do anel volumétrico (Kopecky)
(Mét. 1.11.1) ou do torrao parafinado (Mét. 1,11.3), segundo exeqlii-
vel.

Densidade real - Método do balao volumétrico, com emprego de &lcool
etilico (Mét. 1.12).

Porosidade - Cilculo baseado nas densidades real e aparente (Mét.
1.13). '

Umidade a 1/10 ou 1/3 de atmosfera - Determinada em amostra pré-satu

rada sobre placa de ceramica, sob pressao de 1/10 ou 1/3 de atmosfe-
ra em "panela de pressao" (Mét. 1.6).

Umidade a 15 atmosferas - Determinada em amostra pré-saturada sobre

placa de ceramica, sob pressac de 15 atmosferas em extrator de
Richards (Mét. 1.5).

Equivalente de umidade - Determinado em terra fina pré-saturada sub-

metida a centrifugagao a 2.440rpm por 30 minutos (Mét. 1.8).-

pH em H O e em KC1 1 N - Medigao por eletrodo de vidro em suspe1sao

solo-H,0 ou solo-KCl na proporgao solo-liquido de 1:2,5* (v/v) (i1€t.
2.1.1 e 2.1.2).

Bases trocaveis - catt e Mg++ extraidos com KCl 1IN e titulagao por
EDTA (M&t. 2.9, 2.10 e 2.11); K' e Na' extraidos com HCl 0,05 N +
32504 0,025 N e determinados por fotometria de chama (Mét. 2.12 e
2.13). Quando pertinente, dessas medigoes de bases extraiveis cumpre

deduzir os quantitativos contidos nos sais soliveis, para obtengao

dos valores de bases trocaveis.

Soma de bases (valor S) = Cadlculo do somatdorio dos resultados das ba
ses trocaveis.

Acidez - Extralida com KCl 1 N e titulada por NaOH 0,025 N e azul-bro
motimol como indicador (Mét. 2.8), sendo expressa como attt troca

vel**; ' e a1*** extraldos com Ca(OAC), 1 N pH 7,0 e acidez titula-

da por NaOH 0,0606 N e fenolftaleina como indicador (Mét. 2.15); i

* Suspensao solo-agua na proporgao l:1 no caso de horizonte sulfiri
co ou material sulfidrico (Solos Tiomdrficos).

** Extragao com KC1l 1 N virtualmente compreende a1*™** na majoria dos
solos, sendo a determinagac correntemente referida a Al troca-
vel.
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calculado por diferenga ( Mét. 2.16). Dessa medigao de A"t extrai-
vel cumpre deduzir o contido no sulfato de aluminio eventualmente pre
** trocivel.

Capacidade de troca de cations (valor T) - Calculo do somatdrio dos

resultados de bases trocdveis e acidez das determinagdes anteriores
(Mét. 2.17).

sente em solos tiomorficos, para obtengao do valor de Al

Percentagem de saturagao por bases {valor V) - Calculo da proporgaoc

de bases trocaveis abrangidas na capacidade de troca de cations, se-
gundo determinagoes anteriores (Mét. 2.18). '

Percentagem de "saturagao" por aluminio - Cdlculo da proporgao de a-
luminio trocavel abrangido no somatdrio dos resultados de bases ex-

traiveis e aluminio trocavel, segundo determinagoes anteriores (Mét.
2,19).

Percentagem de saturagcdo por sddio - Cdlculo da proporgao de sdédio
trocivel abrangido na capacidade de troca de cations, segundo deter-

minagoes anteriores (Mét. 2.20).

Fésforo assimildvel - Extraido com HC1l 0,05 N + H,SO0
terminado por colorimetria (Mét. 2.6).

4 0,025 N e de -

Carbono organico - Oxidagao via Gmida com K,Cr,0, 0,4 N e titulagao
pelo Fe(NH4)2(SO4)2.6H20 0,1 N e difenilamina como indicador (Mét.,
2.2).

Nitrogénio total (Kjeldahl) - Digestao com mistura acida, difusao e

titulagao do NH, com HCl ou H,S0, 0,01 N (Mét. 2.4.1).

Atagque por HESO, 1l:1 - Tratamento por fervura da terra fina com solu
gao de H2$O4 l:I (v/v) para: (1) no filtrado proceder extragao do
ferro* e do aluminio*, determinados complexometricamente por titula-
gao e expressos na forma de Fe,0, e Al,0, (Mét. 2.24 e 2.25); também
no filtrado, extragao do titanio*, do manganés* e do fosforo*  (to-
tal), determinados colorimetricamente por titulagao e expressos na
forma de TiO,, MnO e P,0. (M&t. 2.26, 2.27 e 2.28); e (2) no residuo
do ataque sulfiirico proceder extragao da silica* com NaOH 0,8 (bai -
xando a 6% p/v), determinada colorimetricamente e expressa na forma
si0, (Mét. 23.3).

* Expressao quantitativa global de constituintes (Si, Al, Fe, Ti,Mn,
P) dos minerais secundirios componentes da terra fina, acrescidos
da eventual presenga de magnetita e ilmenita. Convencionalmente
sao expressos na forma de $10,, Al,0,, Fe,04, Ti0,, MnO e P,0..
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Relacoes moleculares Si0,/Al.0, (indice Ki), Si0,/A1,0, t Fe,0, (in-
dice Kr) e A1223£§e293* - Calculo baseado nas determinagoes acima
(Mét. 2.29 e 2.30).

Ferro livre (extraivel) - Extraido_ com DCB, determinado por espectro
fotometria de absorgao atomica e expresso na forma de Fe,0, (Mét.
2.31). '

Percentagem de agua na pasta saturada - Calculo da taxa percentual

(v/p) de Agua de saturagao contida em preparado pastoso produzido de
terra fina. -

Condutividade elétrica no extrato de saturacao - Preparagao de pasta.
saturada, obtengao do extrato por filtragao (Mét. 2.32) e determina-
cao por condutimetria (Mét. 2.33).

Sais soliiveis no extrato de saturagao - Ca++, Mg*+, k" e Na' determi
nados por métodos similares aos das bases trocaveis (Méet. 2.34,2,35,
2.36 e 2.37); CO; , HCO, , Cl  por volumetria e so4" por gravime -
tria (Mét. 2.38, 2.39, 2.40 e 2.41). -

Equivalente de CaCO; - Determinado na terra fina por ataque por HCl
0,5 N a quente e acidez titulada por NaOH 0,25 N usando fenolft:lei-
na como indicador (Mét. 2.43.2). Convencionalmente, carbonatos ore-

sentes, de calcio ou de magnésio, sao expressos como CaCo,.

Enxofre total - Ataque por HCl 1l:1 (v/v) a quente, precipitagao com
BaCl, 10% e determinagdo gravimétrica (Mét. 2.45).

Mineralogia das fracoes areia fina, areia grossa, cascalhos e ca-
lhaus - Identificagao das particulas minerais por processos Gticos ,
com emprego de lupa binocular e microscopio petrografico, emprego o-
casional de microtestes quimicos complementares; determinagaoc quali-
tativa e semiquantitativa das espécies mineraldgicas, expressando os l
resultados em percentagem aproximada (Mét. 4.3, 4.4.1 e 4.5).

Mineralogia da fracao argila - Determinagoes por difratometria = de
raios X e por anialise termodiferencial.

* Indices da proporgao global de constituintes (Si, Al, Fe) dos mi-
‘nerais secundarios componentes da terra fina, acrescidos da even -
tual presenga de magnetita e ilmenita.
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APENDICE 2

CLASSES DE PROFUNDIDADE DOS SOLOS

As classes de profundidade sao qualificadas pelos termos
raso, pouco profundo, profundo e muito profundo. Estes termos sao em
pregados para designar condigoes de solos nos quais um contato liti=-
co ou litdide ou nivel de lengol de dgua permanente ocorra, conforme
limites especificados a seguir.

Raso

A

50 cm de profundidade
50 cm < 100 cm de profundidade
100 cm < 200 cm de profundidade
Muito profundo > 200 cm de profundidade

v

Pouco profundo
Profundo

v

Os termos usados para qualificar as classes de profundida-
de dos solos sao denominagoes genéricas aplicadas a descrigoes gene-
ralizadas de solos, nao sendo qualificativas de caracteristicas dife
renciais distintivas de taxa.
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APENDICE 3

CLASSES DE DRENAGEM*

Referem-se a quantidade e rapidez com gue a agua recebida
pelo solo se escoa por infiltragao e escorrimento, afetando as condi
¢oes hidricas do solo - duragao de periodo em que permanece umido,
molhado ou encharcado.

Segundo critérios derivados do Soil Survey Manual (Estados
Unidos 1951) e implementados em Reunidao Técnica de Levantamento de
Solos (1964), as classes de drenagem distinguidas sao qualificadas
conforme especificagOes a seguir.

Excessivamente drenado - A agua & removida do solo muito

rapidamente; os solos com esta classe de drenagem sao de textura are
nosa.

Fortemente drenado - A dgua & removida rapidamente do solo;
os solos com esta classe de drenagem sao muito porosos, de textura
média a arenosa e bem permeaveis.

Acentuadamente drenado - A agua & removida rapidamente do

solo; os solos com esta classe de drenagem sac normalmente de textu-
ra argilosa a média, porém sempre muito. porosos e bem permeaveis.

Bem drenado - A dgua & removida do solo com facilidade, po

rém ndo rapidamente; os solos com esta classe de drenagem comumente
apresentam textura argilosa ou média, ndo ocorrendo normalmente mos-
queados de redugao, entretanto quando presente, o mosgueado & profun
do, localizando-se a mais de 150 cm da superficie do solo e também a
mais de 30 cm do topo do horizonte B ou do horizonte C se nao exis-
tir B.

Moderadamente drenado - A agua & removida do solo um tanto

lentamente, de modo que o perfil permanece molhado por uma pegquena,
porem significativa parte do tempo. Os solos com esta classe de dre-
nagem comumente apresentam uma camada de permeabilidade lenta no so
lum ou imediatamente abaixo dele. O lengol freatico acha-se imedia-
tamente abaixo do solum ou afetando a parte inferior do horizonte B,
por adigao de agua através de translocagao lateral interna ou alguma
combinagdo dessas condigdes. Podem apresentar algum mosqueado de re-
dugao na parte inférior do B, ou no topo do mesmo, associado a

* Matéria carente de reavaliagao, requerendo reformulagao geral para
adequar e implementar as conceituagoes e esséncia das definigoes.
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diferenga textural acentuada entre A e B a qual se relaciona com con

dicao epiaquica.

Imperfeitamente drenado - A agua e removida do solo -lenta-

mente, de tal modo que este permanece molhado por periodo significa
tivo, mas nao durante a maior parte do ano. Os solos com esta classe
de drenagem comumente apresentam uma camada de permeabilidade lenta
no solum, lengol freatico alto, adigao de agua através de transloca
gao lateral interna ou alguma combinagao destas condigoes. Normalmen
te apresentam algum mosqueado de redugao no perfil, notando-se na
parte baixa indicios de gleizagao.

Mal drenado - A agua & removida do solo tao lentamente que

este permanece molhado por uma grande parte do ano. O lengol freati-
co comumente esta d ou proximo da superficie durante uma considera
vel parte do ano. As condigoes de ma drenagem sao devidas ao lengol
freatico elevado, camada lentamente permeavel no perfil, adigao de
dgua através translocagdo lateral interna ou alguma combinagao des-
tas condigoes. E freqtilente a ocorréncia de mosqueado no perfil e ca-

racteristicas de gleizagao.

Muito mal drenado - A agua €& removida do solo tao lentamen

te que o lengol freatico permanece a superficie ou proximo dela du-
rante a maior parte do ano. Solos com drenagem desta classe usual-
mente ocupam areas planas ou depressoes, onde ha freqgtlentemente es-—
tagnagao de agua. Via de regra sao solos com gleizagao e comumente

horizonte turfoso pelo menos superficial.
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APENDICE 4

CLASSES DE REAGAO

Referem-se ds distingOes de estado de acidez ou alcalinida
de do material dos solos.

Segundo critérios adotados pelo Servigo Nacional de Levan-
tamento e Conservagao de Solos (Bloise et al. 1977), as classes dis-
tinguidas sao qualificadas conforme especificagoes a‘seguir.

pH
Extremamente acido - < 4,3
Fortemente acido - 4,3 -5,3
Moderadamente acido - 5,4 -6,5
Praticamente neutro - 6,6 - 7,3
Moderadamente alcalino - 7,4 - 8,3
Fortemente alcalino - > 8,3
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APENDICE 5

CORRELAGAO ENTRE VALORES DE CARBONO ORGANICO
DETERMINADOS PELO SNLCS-EMBRAPA E SCS-USDA

Segundo dados analiticos produzidos nos laboratdrios do
SNLCS-EMBRAPA e SCS-USDA, mediante analises procedidas em fragao de
mesmas amostras, a equivaléncia de valores de carbono organico & ve-

rificada como se segue.

Carbono organico %

sCS SNLCS
8 5,3
12 8
15 - 10
16 . 10,5
18 12

Assim, para conversao do carbono organico determinado pelo
SNLCS em correspondente pelo SCS, deve-se multiplicar o valor do SNLCS
pelo fator 1,5. Para conversao inversa dividir o valor do SCS pelo

mesmo fator 1,5.
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APENDICE 6

CORRELAGAO ENTRE VALORES DE CAPACIDADE DE TROCA DE CATIONS
DETERMINADOS PELO SNLCS—-EMBRAPA E SCS-USDA

De conformidade com dados analiticos produzidos nos iaborg
torios do SNLCS-EMBRAPA e SCS-USDA, mediante analises realizadas em
fragao de mesmas amostras, a equivaléncia de valores aproximados de
capacidade de troca de cations (valor T) & verificada como se segue
(Olmos & Paolinelli 1982).

Valores de CTC em meq/l100g de argila

Método SNLCS-EMBRAPA (pH 7,0) Método SCS-USDA (pH 7,0)
- contribuigac do + contribuigaoc do + contribuigao do
carbono organico carbono organico carbono organico
6,5 10 16
13 17 24
17* 20 32
24 27% 42

* Valores em consideragao para eventual futura adogao.

Os valores da CTC produzidos pelo SNLCS (apds corregao pa-
ra carbono) de 6,5 meq, 13 meq e 24 meq correspandem, respectivamen-
te, ao limite para separar B latossdlico muito intemperizado (argila
de atividade mais baixa), 1limite superior de atividade da argila
para B latossolico e limite entre baixa e alta atividade de argila.

Os valores de CTC produzidos pelo SCS de 16 meqg e 24 meq
correspondem, respectivamente, ao limite de horizonte Oxico e limite
de subgrupos oxicos.
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APENDICE 7

CORRELAGAO ENTRE VALORES DE SATURAGAO POR BASES
DETERMINADOS PELO SCS-USDA E SNLCS-EMBRAPA

A equivaléncia de valores de saturagio por bases (V%), se-
gundo dados analiticos produzidos nos laboratdorios do SCS-USDA e
SNLCS-EMBRAPA, mediante andlises procedidas em fragao de mesmas amos
tras e verificada como se segue (0Olmos & Paolinelli 1982), sendo a
presente eguivaléncia expressa em valores aproximados.

Valores de saturagao por bases (V%)

scs (pH 7,0) SNLCS (pH 7,0)
50 65
37 50
25 , 35%

* Valor em consideragao para possivel futura adogao.
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APENDICE 8

CORRELAGAO ENTRE VALORES DE SATURAGAO POR SODIO DERIVADOS DE
DADOS ANALITICOS DO SCS-USDA E DO SNLCS-EMBRAPA

Tomando por base a correlagao de valores de dados analiti-
cos referentes a capacidade de troca de cations a pH 7,0 produzidos
pelo SNLCS-EMBRAPA e SCS-USDA (vide Apéndice 6) e presumindo-se
igualdade de valores de determinagao de Na' trocivel, apds a devida
dedugao do Na' soliivel eventualmente presente no extrato da pasta sa
turada, € a seguinte a equivaléncia que se verifica referente a va-
lores de saturagao por sddio.

Saturagao por sddio

(100Na* /1)
SCS-USDA SNLCS-EMERAPA
15% ~ 20%
6% ~ 8%

0 valor de 15% de saturagao por sddio & limite distintivo
igualmente usado na Soil Taxonomy e no esquema FAO/UNESCO. Este ado
ta adicionalmente o limite de 6% de saturagao por sodio para dis-
tingdo de subclasse de solos soldodicos.
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APENDICE 10

GUIA PARA GRUPAMENTO DE CLASSES DE TEXTURA
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