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Resumo

A distribuicao espacial e a variabilidade de atributos do solo podem ser conhecidas
usando-se mapas pedoldgicos e seus respectivos textos explicativos. O
detalhamento dessa informacdo é fundamental ao planejamento de 4reas
experimentais agricolas. Este trabalho é um relato da distribuicdo dos solos e de
seus atributos identificados no levantamento pedoldgico detalhado da Unidade de
Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, Polo Regional Sudoeste da Agéncia Paulista
de Tecnologia do Agronegdcio (APTA-SAA-SP). Abrangendo aproximadamente
115 hectares, a area de estudo situa-se no municipio de Tatui, localizado ao
centro-sul do Estado de Sao Paulo, entre as coordenadas geograficas 22°20" e
22°21" de latitude sul e 48°10 e 49°12’ de longitude oeste. Estd inserida no
compartimento  geomorfolégico da Depressdao Periférica Paulista e,

geologicamente, é caracterizada siltitos da Formacdo Tatui (Grupo Tubarao,
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Permiano Médio a Superior), com forte influéncia de materiais peliticos do membro
Taquaral, Formacao Irati (Grupo Passa Dois). O relevo varia de plano, nas éareas
mais elevadas, terracos e planicies aluviais, a suave ondulado e, menos
freqlientemente, ondulado nas proximidades do talvegue. O tipo climatico
predominante é Cwa, segundo a classificacdo de Képpen, com temperatura média
anual de 20,2°C e pluviosidade média anual proxima a 1.260mm. Na unidade de
estudo foram identificadas e cartografadas 7 classes de solos (Nitossolos,
Latossolos, Argissolos, Gleissolos, Neossolos Litélicos, Cambissolos e
Planossolos) distribuidas em 16 unidades de mapeamento. Os Nitossolos e
Latossolos sdao os mais representativos, os quais, somados, perfazem
aproximadamente 80% da éarea, intensivamente utilizados com culturais anuais em
experimentacdes agronémicas. Em geral, sdo muito intemperizados, profundos,
bem drenados, de baixa fertilidade natural e, comumente, apresentam elevada
saturacao por aluminio nos horizontes subsuperficiais, além de constituicdo
mineraldgica predominantemente caulinitica, muito embora argilominerais 2:1 com
Al-hidréxi entrecamadas ocorram em proporg¢des significativas. Também foram
descritos e mapeados Nitossolos e Argissolos eutréficos, predominantemente
situados a oeste da Unidade de Pesquisa de Tatui. Estes distribuem-se em apenas
15,65ha, o que representa aproximadamente 15% da &rea total mapeada.
Gleissolos, Neossolos Litélicos, Cambissolos e Planossolos complementam as
classes identificadas e mapeadas na Unidade de Pesquisa de Tatui. Somados,
estendem-se em apenas 12,65ha, o que representa aproximadamente 10% de
toda a area mapeada. Sdo solos que apresentam algum tipo ou grau variado de
restricdo ao uso agricola e, por isso, a época do levantamento eram utilizados
predominantemente com vegetacdo nativa ou reflorestamento. A maior parte da
area mapeada apresenta limitacdes quimicas moderadas a severas a
experimentacdo agrondmica, a exemplo da elevada saturacdo por Al em
subsuperficie, cujos solos necessitam da aplicacdo de praticas redutoras de
limitacdo. Apesar de nao apresentam limitagcbes de natureza fisica ao
desenvolvimento de culturas, o manejo adequado dos solos pode corrigir, mitigar
ou mesmo prevenir problemas de compactacdo abaixo da camada aravel e de
disponibilidade de &gua as culturas, frequéntemente observados na area de estudo.

Palavras-chave: solos, morfologia, quimica, mineralogia, Formacao Tatui,
Depresséao Periférica Paulista.



Detailed Soil Survey
(1:5000) of the Agricultural
Research and Development
Station of Tatui (APTA-
SAA), SP, Brazil

Abstract

Soil survey maps and their reports can be used to provide information about spatial
distribution and variability of soil attributes. Detailed soil survey maps are strategic
tools for the planning of agricultural experimental stations. The present work
reports distribution of soil classes and their attributes identified by detailed soil
survey of the Agricultural Research and Development Station of Tatui, a unit of the
regional southwest branch of the APTA, Secretary of Agriculture of the Sdo Paulo
State, Brazil. The area is in the Tatui county, southern-central portion of the state
of Sdo Paulo, has about 115 ha, and is located in a quadrangle defined by
geographic coordinates 22°20’ S and 22°21’ S, and 48°10" W and 49°12" W. It
is within the Sado Paulo Peripheric Depression geomorphological province and,
lithologically, is characterized by siltstones of the Tatui formation (Tubardo group,
Middle to Upper Permian), believed to be locally influenced by pelites from the
lower portion of the Irati Formation (Passa Dois group, Upper Permian). The local
topography varies from nearly level, in the upper positions, terraces and alluvial
plains, to gently sloping and, less often, strongly sloping, in some of the footslope
positions. The climatic type is Cwa, according to Képpen classification, with mean
annual temperature of 20.2°C and rainfall close to 1260 mm. Seven soil classes
(basically, Alfisols, Oxisols, Inceptisols and Entisols, in the U.S. Soil Taxonomy)
were identified in the studied area, distributed along 16 mapping units. Nitossolos
and Latossolos (both Oxisols) are the most representative classes, cover close to
80% of the whole surveyed area, and are intensively used with annual crops
experimentation. They are highly weathered, deep and well drained, have low
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natural fertility and, often, show high Al saturation in subsurface horizons. These
soils have kaolinitic mineralogy, even though significant proportions of hydroxi-
interlayered minerals were also identified. Medium to high base saturation
Nitossolos and Argissolos (Oxisols and Alfisols) occur in western portion of the
area, occupying 15.65 ha (15 %). Gleissolos, Neossolos Litélicos, Cambissolos e
Planossolos (Entisols, Inceptisols and Alfisols) occupy the remaining 12.65 ha
(10 %) of the surveyed area, show varying degrees of limitation to crop growth
and are used either as conservation units (native vegetation) or reforestation land.
The largest part of the surveyed area show moderate to strong chemical limitations
to crop growth, such as high Al saturation in subsurface horizons, which require
adequate management practices. Even tough most of soils did not show severe
physical limitations to crop growth, specific management practices should be
adopted in order to correct, mitigate and prevent problems of soil compaction
below the plowed layer as well as problems of water availability to crops.

Keywords: soil survey, morphology, chemistry, mineralogy, Tatui Formation, Sao
Paulo Peripheric Depression.
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Introducéao

Os levantamentos pedoldgicos fornecem informacdes morfoldgicas, fisicas,
quimicas e mineralégicas de um variado gama de solos existentes, subdividindo
areas heterogéneas em parcelas mais homogéneas, que apresentam a menor
variabilidade possivel na paisagem em funcéo de pardmetros de classificacédo e das
caracteristicas utilizadas para distingdo dos solos (Embrapa, 1995). E através
deles, bem como das pesquisas que os acompanham, que se obtém a melhor
caracterizacdo e distribuicdo dos solos numa determinada &area, tendo em vista
suas distingcbes como verdadeiros corpos naturais, individualizados e com
respostas distintas as praticas de manejo.

O principal objetivo e utilizacdo dos levantamentos de solos tém sido sua
interpretacdo para uso agricola, pois eles fornecem importantes subsidios que
permitem a melhor decisao sobre a utilizacdo do solo de maneira racional e eficiente.
Mediante os dados constantes nos levantamentos, pode-se fazer recomendacoes
sobre o comportamento dos solos, permitindo, por exemplo, previsdes sobre o
melhor manejo, quais as culturas serdao mais bem adaptadas e qual a produtividade
esperada para cada classe de solo sob determinadas condi¢bes climaticas. O
levantamento de solos deveria ser, portanto, parte integrante de todo projeto de
pesquisa agropecudria ou de planejamento de propriedade (Fasolo, 1996). Assim,
as informacdes contidas em trabalhos desta natureza sao essenciais para a avaliacdo
do potencial agricola de uma propriedade, constituindo uma base de dados para
estudos de viabilidade técnica e econémica de projetos e planejamento de uso,
manejo e conservacao dos solos (Embrapa, 1989).

Tendo em vista que as estacdes experimentais sdo areas que freqlientemente
recebem um grande nimero de experimentos planejados pelos diferentes Centros do
Instituto Agronémico — experimentos estes que dependem, em sua maioria, dos
atributos intrinsecos dos solos, é evidente a importancia de conhecer em detalhe os
seus solos. Dai a necessidade de se efetuar um levantamento em nivel detalhado.

O objetivo do presente trabalho é apresentar o levantamento pedolégico detalhado
da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, Polo Regional Sudoeste da
Agéncia Paulista de Tecnologia de Agronegécio (APTA-SAA-SP), a fim de obter
informac6es detalhadas sobre o recurso solo, incluindo os atributos fisicos,
quimicos, morfolégicos e mineralégicos das principais classes de solos, sua
distribuicdo geografica dentro da Unidade de Pesquisa e sua classificacdao segundo
o sistema taxondmico vigente.

9
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Material e Métodos

Caracterizacao do Meio Fisico

Localizacdo Geografica

A Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui estd circunscrita entre as
coordenadas geogréaficas 23°20" e 22°21’ de latitude sul e 48°10" e 49°12" de
longitude oeste, correspondendo a uma superficie de aproximadamente 115 hectares.
Situa-se no municipio de Tatui, ao centro-sul do Estado de Sao Paulo (Figura 1).

24° i

25"

Fig. 1. Localizacdo do municipio de Tatui no Estado de S&do Paulo.

Clima

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores médios da temperatura do ar,
precipitacao pluvial, umidade relativa e insolacdo média diéria, obtidas durante um
periodo de 30 anos (1961 a 1990) no posto agrometereolégico da Unidade de
Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui.

Os dados referentes aos valores médios de temperatura do ar e precipitacédo pluvial
apresentados na Tabela 1 permitem classificar o clima da area estudada como sendo
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do tipo Cwa, segundo a classificacdo internacional de Képpen, o qual é definido
como clima mesotérmico de inverno seco, em que a temperatura média do més mais
frio é inferior a 18°C, sendo que a do més mais quente ultrapassa os 22°C.

Tabela 1. Dados climatolégicos da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de
Tatui.

Precipitacao

Temperatura L Umidade relativa Insolacdo média
Més/Ano média do ar pluv'o,m ?mca média diaria
média

°C mm % horas

Janeiro 23,6 202,2 78,0 6,1
Fevereiro 23,7 162,2 78,4 6,3
Marco 22,9 151,8 78,6 6,5
Abril 20,6 56,6 78,2 6,8
Maio 17,8 61,0 78,7 6,3
Junho 16,0 60,5 78,0 6,0
Julho 15,8 45,5 7,0 6,6
Agosto 17,4 33,7 72,9 6,9
Setembro 19,0 68,7 73,5 5,9
Outubro 20,6 125,9 74,2 6,3
Novembro 22,1 110,4 73,1 6,7
Dezembro 22,9 180,0 76,4 5,6
Ano 20,2 1.258,6 76,3 6.3

Fonte: Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Ecofisiologia e Biofisica do Instituto Agronémico.

Geologia

Predomina no local de estudo o material geolégico da Formacdo Tatui, do Grupo
Tubardo, datada do Permiano Médio a Superior. Tal litologia apresenta um
conjunto de siltitos, siltitos arenosos e arenitos finos local e significativamente
micaceos (biotita abundante) e piritosos, frequentemente calciticos, predominando
uma perfeita estratificacao plano-paralela, sendo comum estruturas concreciondrias
e lentes de silex cinzento. As cores predominantes sao verdes, de intensidade
varidveis, podendo mostrar manchas violdceas devido ao intemperismo dos
minerais (Instituto Geolégico, 1981).

De acordo com observacoes realizadas durante o trabalho de campo e informacdes
da literatura (IPT, 1981a; IPT, 1981b), acredita-se que na area do levantamento

11
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este material sofra grande influéncia de pelitos (argilitos, folhelhos e siltitos) do
membro Taquaral, membro basal da Formacao Irati (Permiano Superior), do Grupo
Passa Dois, que estratigraficamente se encontra sotoposto a Formacéao Tatui.

Geomorfologia

A érea localiza-se na provincia geomorfoldgica da Depressao Periférica Paulista,
caracterizada por morrotes alongados e espigdes, onde predominam interflivios
sem orientacao preferencial, topos angulosos e achatados, vertentes ravinadas
com perfis retilineos. Sua drenagem varia de média a alta intensidade, com padrao
predominantemente dentritico e presenca de vales fechados.

Solos

O mapa pedolégico do Estado de Sdo Paulo (Oliveira et al., 1999) corresponde a Unica
informacao disponivel sobre os solos da regido. Por ser tratar de um mapa em escala
generalizada (1:500.000), apenas uma unidade composta (LV53) de solos é
apresentada na Unidade de Pesquisa, caracterizada por uma associacéo de Latossolos
Vermelhos Distréficos e Latossolos Vermelhos Distroférricos, ambos dotados de
horizonte superficial do tipo A moderado e textura argilosa ao longo do perfil.

Vegetacédo

A drea atualmente é utilizada com experimentacGes agronémicas e nao apresenta
vegetacdo nativa remanescente. Por meio de poucos e pequenos reflgios na
regido, pode-se afirmar que a drea encontra-se em zona de ocorréncia de Floresta
Estacional Semidecidual e Cerrado.

Bases de Referéncia

O presente trabalho foi elaborado a partir da utilizacdo e interpretacdo conjugada
dos seguintes materiais: Levantamento Planialtimétrico da Unidade de Pesquisa e
Desenvolvimento de Tatui (escala 1:2.000), Folha Planialtimétrica de Tatui,
publicada na escala 1:10.000 e fotografias aéreas pancromaticas na escala
aproximada de 1:25.000, datadas de 1962.

Trabalhos de Escritério

Fotointerpretacdo e Definicdo da Legenda Preliminares

Apds levantamento, aquisicdo e consulta a materiais cartograficos e bibliograficos
ja realizados na area em questdao e adjacéncias, realizou-se a fotointerpretacao
preliminar a partir de fotografias aéreas pancromaéticas na escala aproximada de
1:25.000. Esta etapa baseou-se em critérios de fisionomia da paisagem (relevo e
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rede de drenagem) visando o estabelecimento das unidades de mapeamento
(Buringh, 1960). A técnica de fotointerpretacédo para o levantamentos detalhados
como o aqui executado, bem como a utilizacdo de fotografias aéreas em escala
muito inferior (1:25.000) a de publicagcdo do mapa (1:5.000), possibilitaram uma
estimativa da heterogeneidade da area, a qual foi detalhadamente observada nos
trabalhos de campo. A fotointerpretacdo preliminar auxiliou na identificacao
aproximada dos limites entre unidades de mapeamento e, consequentemente, na
intensificacdo da densidade de amostragem nesses locais durante execucao dos
trabalhos de campo. Os delineamentos fotointerpretados foram transpostos para a
carta planialtimétrica da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui
(1:2.000), utilizada como material cartografico basico nos trabalhos de campo.

A composicdo da legenda preliminar, obtida nos trabalhos iniciais de campo
visando o reconhecimento da area, baseou-se na verificagao in loco das classes de
solos através da descricdo morfoldgica e coleta de perfis, bem como de amostras
extras em tradagens e minitrincheiras, as quais foram enviadas ao laboratério a fim
de proceder a caracterizacao analitica dos solos.

Banco de Dados: Manipulacdo das Informacoes

As informacdes de campo e laboratério foram armazenadas em banco de dados do
Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Solos e Recursos Ambientais do
Instituto Agronémico de Campinas (Menk, 1984). Isso possibilitou a manipulacao
das informacgdes, incluindo as andlises estatisticas dos dados pedoldgicos da
Unidade de Pesquisa de Tatui.

Representacao Cartografica: Obtencdo do Mapa Final de
Solos

Os pontos observados em campo, georreferenciados e identificados
taxonomicamente, foram transferidos para o mapa preliminarmente
fotointerpretado. Procedeu-se ao ajuste das unidades de mapeamento com uma
nova fotointerpretacdo, procurando-se redefinir as novas unidades criadas, bem
como melhorar os limites dos delineamentos a fim de torna-los mais precisos.

As anotacoes de campo e os dados de laboratério foram armazenados e
manipulados em banco de dados do Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de
Solos e Recursos Agroambientais, do Instituto Agronémico, em Campinas (Menk,
1984). Com isso, efetuou-se a analise dos dados pedoldgicos obtidos na érea,
comparando-se as informacdes de campo, escritério e laboratério, possibilitando,

13
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assim, a caracterizacao fisica, quimica e identificacdo taxonémica de cada ponto
coletado e identificado no campo, a fim de auxiliar no estabelecimento das
unidades de mapeamento.

Com base nas informacdes gerais, na interpretacéo preliminar e final das imagens,
na descricao, identificacao e classificagao dos solos, no arranjamento espacial dos
diferentes solos e na avaliacdo dos dados analiticos, delimitaram-se as unidades de
mapeamento na carta planialtimétrica da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento
de Tatui, escala 1:2.000. O mapa pedoldgico, assim obtido, foi digitalizado em
sistema de informacdo geografica e apresentado na escala 1:5.000.

As unidades de mapeamento do presente trabalho sdo constituidas por varios
delineamentos (ou manchas de solo) de diversas formas e diferentes tamanhos.
Dois tipos de unidades de mapeamento foram estabelecidos: unidade simples, na
qual ocorre uma Unica classe de solo; e unidade composta, na qual ocorre duas ou
trés classes ou componentes, correspondendo as associacdes ou complexo de
solos. Enquanto as associacoes do presente trabalho sdo constituidas por classes
de solos taxonomicamente distintas, mas que apresentam limites pouco nitidos
entre si, podendo ser separadas em levantamentos ultradetalhados, os complexos
compreendem dois ou mais classes de solos também taxonomicamente distintas,
mas que ndo se consegue individualizad-los ou maped-los como unidades de
mapeamento simples, mesmo em levantamentos ultradetalhados.

Trabalhos de campo

Método de prospeccédo

O método de prospeccdo adotado compreendeu investigacoes ao longo de
transecdes. Nestas, as observacdes foram efetuadas a fim de detectar o maximo de
variagOes da paisagem, compreendendo particularidades fisiograficas, tais como,
geomorfologia e drenagem superficial, bem como aspectos relacionados a
vegetacdo e uso atual do solo. O exame dos solos, identificacdo e coleta de
amostras foram realizados mediante tradagens espacadas entre si em intervalos
aproximadamente regulares entre 80 e 100m, havendo reducédo deste intervalo
toda vez que ocorriam variagées nos atributos dos solos, a ponto de definir uma
nova unidade de mapeamento. Os pontos foram simultaneamente observados e
registrados no mapa planialtimétrico da Unidade de Pesquisa (1:2.000). Em cada
ponto amostrado, em geral, foram retiradas duas amostras: uma a superficie (0 a
20cm) e outra a maiores profundidades (80 a 100cm). Eventualmente, optou-se
pela coleta de amostras intermedidrias (40-60cm) obtidas com tradagens, bem
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como observacdes e/ou coletas em minitrincheiras (60 x 100 x 60cm) a fim de
verificar possiveis variacdes sutis dos solos e dirigir dividas sobre seus atributos
e classificacéo.

Confrontando as informacdes analiticas e de campo com auxilio de dados
estatisticos dos principais atributos dos solos, foram selecionados no escritério os
pontos mais representativos de cada unidade de mapeamento, préximo aos quais
se abriram trincheiras a fim de proceder a coleta, descricdo e classificacdo dos
perfis representativos das unidades pedoldgicas de maior expressdo, seguindo
recomendacdes de Lemos & Santos (1996). De posse das informacdes
morfolégicas e analiticas, os solos foram classificados seguindo os critérios
estabelecidos por EMBRAPA (1999), possibilitando a montagem da legenda final
no escritério, bem como a caracterizacao definitiva das unidades de mapeamento.

Densidade de Amostragem

A densidade de observacdes seguiu as recomendacoes de EMBRAPA (1995),
considerando a escala de mapeamento, o objetivo e nivel do levantamento e o grau
de heterogeneidade ou uniformidade da drea. Foram observados aproximadamente
180 pontos na area de estudo, perfazendo uma densidade média de 1,5 pontos
por hectare, compativel, portanto, com o nivel de detalhamento e o objetivo do
presente trabalho, que é de obter informagdes detalhadas sobre os solos de areas
relativamente pequenas onde esta previsto o uso intensivo do solo.

Procedimentos de Laboratoério

Anaélises Fisicas

Os métodos fisicos de andlise de solos foram determinados utilizando-se a
metodologia recomendada por Camargo et al. (1986) e constam das seguintes
determinacdes:

Granulometria: foram separadas as fracdes menores que 2mm (areia grossa e fina)
utilizando-se o0 método da pipeta. Para tal, amostras de 10g de solo sdo agitadas
durante 16 horas com hexametafosfato de sdédio e hidréoxido de sédio como
agentes dispersantes.

Densidade do solo: utilizou-se o método do anel de Kopecky.

15
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Anélises Quimicas
Essas determinacdes seguiram as metodologias recomendadas por Raijetal. (1987).

Anélises Pedoldgicas de Rotina

Para a determinacdo da reacdo do solo, foi medido o pH em &gua e KCI 1N na
proporcdo (solo:extrator) 1:2,5 e procedeu-se a leitura em potenciémetro. A
matéria organica foi determinada apdés oxidacdo com dicromato de potdssio e
titulacdo com sulfato ferroso amoniacal, conforme o método denominado
“Walkley-Black”. Para a determinacdo de aluminio extraivel, célcio e magnésio
trocaveis utilizou-se KCI 1 mol/l como solucdo extratora. O AI** foi titulado com
NaOH 0,05 mol/l, usando Azul de Bromotimol como indicador. Para Ca2* e Mg?*,
procedeu-se a leitura em espectrofotometro de absorcdo atdébmica. A acidez
potencial (H + Al) foi obtida apds extracdo com acetato de célcio 0,5 mol/l a pH 7
e titulacdo com NaOH 0,05 mol/l, usando fenolftaleina a 1% em alcool etilico
como indicador. Potéassio e fésforo foram determinados pelo método da resina de
troca ibnica. Para tal, utilizou-se o extrator Mehlich 1 (H,SO, - 0,0125 mol/l +
0,05 mol/l), sendo que a leitura do potassio procedeu-se em fotdmetro de chama,
enquanto que para o fésforo, utilizou-se fotocolorimetro.

Ataque Sulfurico
Para as determinagbes SiO,, Al,O,, Fe,O, e TiO, através da digestdo sulfdrica,
utilizou-se a metodologia preconizada por Vettori (1969), com adaptagcdes

sugeridas por EMBRAPA (1979).

Anaélises Mineralogicas

Mineralogia da Fracdo Argila Desferrificada

Todo o preparo e tratamento das amostras para a determinacdo da composicao das
fragGes argila desferrificada foram realizados de acordo com Jackson (1969).

As amostras de argila desferrificada foram saturadas com KCI e MgCl,.
Posteriormente, as amostras saturadas com potdssio foram transferidas com
espatula e orientadas em laminas de vidro (3 x 4cm). Apdés secagem, foram
irradiadas a temperatura ambiente e posteriormente aquecidas a 350°C durante 2
horas em mufla, resfriadas e novamente irradiadas. O Ultimo procedimento para as
amostras saturadas em K foi o aquecimento das laminas a 550°C durante 2 horas
com posterior irradiacao no difratdbmetro de raios-X.
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As amostras saturadas com Mg foram transferidas para laminas (amostra orientada),
as quais receberam os seguintes tratamentos: (1) secagem a temperatura ambiente e
irradiacdo; (2) a mesma lamina sofre glicolacéo (etileno-glicol a 10%) e irradiacéo.

Os difratogramas de raios-X foram obtidos com tubo dnodo de cobre com filtro de
niquel e a unidade de forca operando com 40 KV e 20 mA. A irradiacdo para os
diferentes tratamentos foi de 3° aos 30° 2q.

Atributos Calculados
Soma de bases: S = Ca + Mg + K + Na;

Saturacdo por aluminio (%): m = 100 x Al / (S + Al);
Capacidade de troca de céations (CTC): CTC =S + H + Al;

Capacidade de troca de céations da fracdo argila (CTC arg.): (CTC x 100)/ % de
argila;

Saturacao por bases (%): V = 100 x S/ CTC.

Atributos Diagndsticos

Alguns atributos diagndsticos foram utilizados neste trabalho e, para melhor
compreensao das caracteristicas e propriedades dos solos estudados, serao
conceituados, seguindo os critérios estabelecidos por EMBRAPA (1999):

Carater eutroéfico e distréfico: refere-se a proporcao de céations basicos trocaveis em
relacdo a CTC determinada a pH 7. Distréfico especifica os solos com saturacéo
por bases inferior a 50%; eutréfico, os solos com saturacdo por bases igual ou
superior a 50%, ambos avaliados no horizonte B (ou no horizonte C quando
inexiste o B), ou ainda, no horizonte superficial dos Neossolos Litdlicos e alguns
Neossolos Regoliticos;

Carater epieutréfico: indica que os solos distréficos ou alicos sdo superficialmente
eutréficos;

Carater epidistrofico: indica que solos eutréficos ou alicos sdo superficialmente
distréficos;
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Carater dlico: especifica saturacao por aluminio igual ou superior a 50%), avaliada
no horizonte B (ou no horizonte C quando inexiste o B), ou ainda, no horizonte
superficial dos Neossolos Litdlicos e alguns Neossolos Regoliticos;

Carater aluminico: refere a condicdo em que os materiais constitutivos do solo se
encontram em estado dessaturado. O carater aluminico caracteriza-se pela
ocorréncia de teor de aluminio extraivel * 4 cmol /kg de solo, além de apresentar
saturacdo por aluminio < 50% e/ou saturacdo por bases < 50%.

Carater endoaluminico: indica manifestacdo do carater aluminico apenas em
subsuperficie.

Carater epidlico: indica que solos distréficos ou eutréficos sdo superficialmente
alicos;

Contato litico: constitui o limite entre o solo e material coeso subjacente. O material
subjacente tem que ser continuo na extensdo de alguns metros de superficie
horizontal, excetuadas fendas produzidas /in situ, nao resultando em deslocamento
significativo do material entre as fendas que devem ser poucas e distanciadas
horizontalmente de 10 cm ou mais. Mesmo quando Umido, a coesdo deste material
subjacente torna impraticavel sua escavacdo manual com a pa, embora possa ser
fragmentado ou raspado;

Argila de atividade alta (Ta) e de atividade baixa (Tb): atividade das argilas refere-
se a capacidade de troca de céations (CTC) correspondente a fracéo argila, calculada
pela expressdo CTC x 100 / % de argila. Atividade alta designa valor igual ou
superior a 27 cmol /kg de argila e atividade baixa, valor inferior a esse, sem
correcdo para carbono.

Resultados e Discussao

Como resultados e discussao sao apresentados os dados morfolégicos e analiticos
(granulométricos, quimicos e mineralégicos) dos solos estudados, sua extensao e
distribuicdo geografica (mapa de solos, em anexo), bem como sua classificacdo
segundo o sistema taxondmico vigente.

No levantamento pedolégico da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui
identificou-se 16 unidades de mapeamento (Tabela 2), cujos simbolos e
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Tabela 2. Legenda de identificacdo das unidades de mapeamento da Unidade de
Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui e classificacdo dos solos segundo o Sistema

Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999).

Simbolo da
Unidade no
Mapa de Solos

Classificacao

LAd1

LAd2

LVAd

LVvd1

Lvd2

PAe

PVAd

PVAe

PVd

NVvd

NVe

NXd

NXe

RLe

GXbd

GXbe

Associacdo de LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, epieutréfico +
LATOSSOLO AMARELO Distréfico cambico, endoaluminico, ambos textura
muito argilosa, A moderado, caulinitico.

Complexo de LATOSSOLO AMARELO Distréfico cambico, endoaluminico,
pouco profundo ou ndo — CAMBISSOLO HAPLICO Tb distréfico gleico —
CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico gleico, ambos rasos ou néo, todos textura
argilosa/muito argilosa, A moderado, cauliniticos, epieutréficos ou néo.
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura muito argilosa,
A moderado, caulinitico, endodlico, epieutréfico ou nao.

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura muito argilosa, A
moderado, caulinitico, endodlico ou nao, epieutréfico ou nao.

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico argissdlico, textura argilosa ou muito
argilosa, A moderado, caulinitico, endodlico ou néo.

ARGISSOLO AMARELO Eutréfico tipico, textura argilosa, A moderado,
caulinitico, epidistréfico ou ndo, imperfeitamente drenado.

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico latossélico +
ARGISSOLO AMARELO Distréfico plintico, imperfeitamente drenado,
ambos textura muito argilosa, A moderado, antropizados.

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO  Eutréfico  latossélico,  textura
argilosa/muito argilosa ou média/argilosa, A moderado, caulinitico.
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO Distréfico + ARGISSOLO
VERMELHO Eutréfico, ambos latossoélicos, textura argilosa/muito argilosa, A
moderado, cauliniticos.

NITOSSOLO VERMELHO Distréfico latossélico, textura argilosa/muito
argilosa, A moderado, caulinitico, endodlico ou ndo, epieutréfico ou néo.
NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico latossélico, textura argilosa/muito argilosa,
A moderado, caulinitico.

NITOSSOLO HAPLICO Distréfico latossélico, textura argilosa/muito argilosa,
A moderado, caulinitico, endodlico ou ndo, epieutréfico ou nao.

NITOSSOLO HAPLICO Eutréfico latossélico, textura argilosa/muito argilosa ou
argilosa, A moderado, caulinitico, epidistréfico ou néo.

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura média, A proeminente ou
moderado, Ta.

Associacdo de GLEISSOLO HAPLICO Tb distréfico tipico + GLEISSOLO
HAPLICOS Distréfico plintico, ambos textura indiscriminada, A moderado,
cauliniticos, alicos ou aluminicos.

Associacdo de GLEISSOLO H’APLICO Tb  Eutréfico tipico, textura
indiscriminada + GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico Argissdlico, textura
argilosa/muito argilosa + PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico tipico,
textura média/argilosa, Tb, todos A moderado, cauliniticos, epidistréficos.

19



20

Levantamento Pedoldgico da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui-SP

classificacdo seguem aqueles preconizados pelo Sistema Brasileiro de Classificacao
de Solos (Embrapa, 1999). A seguir, as diferentes classes de solos e unidades de
mapeamento sdo detalhadamente descritas, salientando os principais atributos que
as caracterizam e as diferenciam.

Descricao Geral das Classes de Solos e das Unidades
de Mapeamento

A extensdo e distribuicdo das unidades de mapeamento e Ordens de solos na area
estudada sdo mostradas nas Tabelas 3 e 4, respectivamente. Os solos da Ordem dos
Nitossolos correspondem aqueles mais representativos da éarea, ocupando
aproximadamente 52% de sua extensdo (Tabela 4). Genericamente, sdo bem
estruturados, de textura bindria argilosa/muito argilosa e baixa relacdo textural B/A,
predominando aqueles de relativa pobreza em nutrientes, embora alguns Nitossolos
eutréficos, com maior reserva de nutrientes, foram identificados e mapeados na éarea
estudada. Estes se localizam predominantemente na porcdo oeste da Unidade de
Pesquisa de Tatui, os quais, juntamente com Argissolos e Neossolos Litélicos, todos
eutréficos e préximos entre si, correspondem aos solos ndo hidromérficos de maior
fertilidade quimica da area estudada. Portanto, as maiores extensoes de solos férteis
localizam-se a oeste da Unidade de Pesquisa de Tatui, bem como no seu outro
extremo, a leste da mesma onde pequenas areas de solos hidromdrficos, tais como
Gleissolos e Planossolos eutréficos, correspondem aos de maior reserva de nutrientes
registrados na area de estudo, embora apresentem limitagGes de outra natureza quando
utilizados.

Os Latossolos sucedem os Nitossolos em extensdo. Ambos perfazem
aproximadamente 80% da area, intensivamente utilizados com culturas anuais em
experimentacdo agrondmica. Distribuem-se por aproximadamente 30 ha, o que
representa 28,20% de toda area mapeada (Tabela 4).

Foram identificadas 5 unidades de mapeamento de Latossolos no presente trabalho, as
quais contém classes de solos com peculiaridades fisicas, quimicas e morfolégicas
bastante distintas entre si, algumas delas de féacil identificacdo no campo devido a
estreita relacdo da solo-fisiografia. Neste contexto, destaca-se a coloracdo amarela
intensa dos Latossolos Amarelos situados em condicbes geomodrficas de maior
umidade em relacdo aos demais solos ndo hidromdrficos. Muitos desses Latossolos
sao pouco profundos, compactados (pé-de-grade), com elevados teores de aluminio
extraivel em profundidade (acima de 4 cmol _/kg de T.F.S.A.) e baixa saturagéo por
bases, o que lhes confere a designacao de “aluminico” na sua classificacao.



Levantamento Pedolégico da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui-SP 21

Tabela 3. Extensdo e distribuicdo das unidades de mapeamento na Unidade de
Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui.

Area
Classe de solo e simbolo da unidade Relativa .

Absoluta 3 Relativa
unidade gl

Classe de solo/Unidade de mapeamento Simbolo ha - %----------

LATOSSOLO AMARELO/CAMBISSOLO
Associacdo de LATOSSOLO AMARELO Distréfico
tipico, epieutréfico + LATOSSOLO AMARELO LAd1T 2.38 54.34 2.22

Distréfico cambico, endoaluminico, ambos textura
muito argilosa, A moderado, caulinitico.
Complexo de LATOSSOLO AMARELO Distréfico
cémbico, endoaluminico, pouco profundo ou ndo —
CAMBISSOLO HAPLICO Tb distréfico gleico —
CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico gleico, ambos
rasos ou nao, todos textura argilosa/muito argilosa, A
moderado, cauliniticos, epieutréficos ou nao.
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico,

LAd2 2,00 45,66 1,87

textura muito argilosa, A moderado, caulinitico, LVAd 1,00 100,00 0,94
endodlico, epieutréfico ou nao.
LATOSSOLO VERMELHO
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura
muito argilosa, A moderado, caulinitico, endodlico ou Lvd1 14,02 54,43 13,12

nao, epieutréfico ou nao.
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico argissolico,
textura argilosa ou muito argilosa, A moderado, LVd2 11,74 45,57 10,99
caulinitico, endodlico ou néo.
ARGISSOLO AMARELO
ARGISSOLO AMARELO Eutréfico tipico, textura
argilosa, A moderado, caulinitico, epidistréfico ou néo, PAe 1,58 100,00 1,47
imperfeitamente drenado.
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico latossdlico + ARGISSOLO AMARELO
Distréfico plintico, imperfeitamente drenado, ambos
textura muito argilosa, A moderado, antropizados.
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico
latossdlico, textura argilosa/muito argilosa ou PVAe 2,19 43,03 2,05
média/argilosa, A moderado, caulinitico.
ARGISSOLO VERMELHO

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO Distréfico +
ARG!S_SOLO VERMELI_—|O Eutro_flco, a_mbos PVd 4,32 100,00 4,05
latossodlicos, textura argilosa/muito argilosa, A
moderado, cauliniticos.

PVAd 2,90 56,97 2,71
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Tabela 3. Continuacao

NITOSSOLO VERMELHO
NITOSSOLO VERMELHO Distréfico latossélico, textura
argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico, NVvd 37,48 82,68 35,09
endodlico ou ndo, epieutréfico ou ndo.
NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico latossélico, textura
argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico.

NITOSSOLO HAPLICO
NITOSSOLO HAPLICO Distréfico latossélico, textura
argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico, NXd 7,98 81,02 7.47
endodlico ou ndo, epieutréfico ou néo.
NITOSSOLO HAPLICO Eutréfico latossélico, textura
argilosa/muito argilosa ou argilosa, A moderado, NXe 1,87 19,98 1,75
caulinitico, epidistréfico ou néo.

NEOSSOLO LITOLICO

NEOSSOLO LITOLI‘CO Eutréfico tipico, textura média, RLe 1,65 100,00 1,54
A proeminente ou moderado, Ta.

GLEISSOLO HAPLICO/PLANOSSOLO

Associacio de GLEISSOLO HAPLICO Tb distréfico

tipico + GLEISSOL_O !—IAF’LI‘COS Distréfico plintico, GXbd 2,46 38,44 2,31
ambos textura indiscriminada, A moderado,
cauliniticos, alicos ou aluminicos.
Associacdo de GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico
tipico, textura indiscriminada + GLEISSOLO HAPLICO
Tb Eutréfico Argissélico, textura argilosa/muito
argilosa + PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico e e Bl <HEs)
tipico, textura média/argilosa, Tb, todos A moderado,
cauliniticos, epidistréficos.
Lago. 1,47 100,00 1,38
TOTAL 106,83 - 100,00

NVe 7,85 17,32 7,35

Os demais solos ocupam aproximadamente 20% de toda drea mapeada. Desse
total, os Argissolos respondem por 10,28%, distribuidos predominantemente no
terco inferior das vertentes, em relevo suave ondulado e ondulado e, em geral,
sucedem os Nitossolos na toposseqiiéncia. Genericamente, diferenciam destes ou
pela maior relacdo textural B/A ou pelo menor grau de desenvolvimento tanto da
estrutura como da cerosidade. Neste ultimo caso, torna-se dificil ou mesmo
impossivel separa-los no campo ou escritério apenas com tradagens e resultados
analiticos, respectivamente. No entanto, tanto a proximidade do talvegue e maior
declividade, bem como a sucessdo dos Argissolos em relacdo aos Nitossolos na
topossequiéncia, sao critérios de relacao solo-paisagem que podem ser utilizados
quando se faz uma observacado expedita e interpretativa dos solos na paisagem
regional. Como aspectos peculiares relativos a classe, destacam-se os Argissolos
Vermelho-Amarelos antropizados (unidade PVAd), utilizados a época com
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Tabela 4. Extensao e distribuicao das Ordens de solos referentes a area de
estudo.

Unidades de Area
Ordem de solo
mapeamento Absoluta Relativa ao total
Simbolo ha %
NITOSSOLO NVd, NVe, Nd e NXe 55,18 51,66
LAd1, LAd2, LVAd,
LATOSSOLO LVd1 e LVd2 30,14 28,20
ARGISSOLO PAe, PVAd, PVAe e 10,99 10,28
PVd
GLEISSOLO GXbd e GXbe 6,00 5,63
NEOSSOLO
LITOLICO RLe 1,65 1,54
CAMBISSOLO LAd2 1,00 0,94
PLANOSSOLO GXbe 0,40 0,37
Lago - 1,47 1,38
Total - 106,83 100,00

pastagens e situados a leste da Unidade de Pesquisa de Tatui. Onde ocorrem, sdo
facilmente observadas ondulacées e irregularidades no terreno, bem como
camadas de origem antrépica em alguns solos da érea.

A totalidade dos Nitossolos e Argissolos da area manifestam atributos
intermediarios para Latossolos devido a presenca de horizonte B latossélico que se
manifesta em profundidades varidveis, porém sempre inferior a 200 cm da
superficie. Dai serem classificados como Nitossolos e Argissolos latossélicos.

Os Gleissolos, Neossolos Litélicos, Cambissolos e Planossolos complementam as
classes de solos identificadas e mapeadas na Unidade de Pesquisa de Tatui.
Somados, distribuem-se em apenas 12,65 ha, o que representa aproximadamente
10% de toda a drea mapeada (Tabela 4). Sao solos que apresentam algum tipo ou
grau variado de restricao ao uso agricola e, por isso, a época do levantamento eram
utilizados predominantemente com vegetacao nativa ou reflorestamento.

As caracteristicas e propriedades das unidades de mapeamento e suas respectivas classes
de solos sdo detalhadamente apresentadas e discutidas nos capitulos subseqiientes.
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Latossolos

Conceito Geral da Classe

Genericamente, a classe dos Latossolos envolve solos minerais, néo
hidromérficos, com horizonte subsuperficial B latossélico caracterizado pelo grau
elevado de intemperismo, resultado de energéticas transformacdes no material
constitutivo. Assim, predomina na sua fracao argila minerais no ultimo estadio de
intemperismo (caulinita e éxidos de ferro e aluminio), sendo que a fracao areia é
dominada por minerais altamente resistentes ao intemperismo, principalmente
quartzo (Coelho, et al., 2002).

Os Latossolos, em geral, sdo macios, de consisténcia Umida fridvel ou muito
fridvel por todo o perfil, com estrutura macica ou em blocos subangulares de
fraco grau de desenvolvimento, as vezes moderado, e pequeno incremento de
argila em profundidade. Comumente, sao profundos, atingindo varios metros
de espessura e apresentando homogeneidade vertical com relacdo a vérios
atributos morfolégicos. Sdo solos com seqliéncia de horizontes A, Bw, C,
sendo a subdivisao dos horizontes subsuperficiais Bw feitas através de sutis
diferencas morfolégicas.

Foram identificadas trés Subordens de Latossolos no presente trabalho, a saber:
Latossolos Amarelos, Latossolos Vermelho-Amarelos e Latossolos Vermelhos, os
guais apresentam peculiaridades ndo sé quanto a manifestacdo da cor, mas também
quanto a outros atributos, como estrutura, drenagem interna e resultados analiticos.
A seguir, sdo apresentadas as variacdes morfolégicas e analiticas referentes a
classe dos Latossolos de cada unidade de mapeamento que os contém e
identificadas neste levantamento.

Conceito Geral da Classe dos Latossolos Amarelos

O conceito de Latossolo Amarelo envolve Latossolos de coloracdo mais amarela
que 5YR na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, incluindo horizonte
BA (EMBRAPA, 1999). Duas unidades, LAd1 e LAd2, foram delimitadas no
presente trabalho; a primeira é composta de apenas um delineamento formado por
uma associacao de Latossolos Amarelos que se diferenciam apenas no quarto nivel
categorico, enquanto a segunda caracteriza-se por um complexo de Latossolos
Amarelos e Cambissolos Haplicos. As caracteristicas e variacdes de seus atributos
estdo enunciadas abaixo.
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UNIDADE LAd1

Associacdo de LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, epieutréfico +
LATOSSOLO AMARELO Distré6fico cambico, endoaluminico, ambos textura muito
argilosa, A moderado, caulinitico.

Conceito da Unidade

Os Latossolos Amarelos da area estudada caracterizam-se pela cor centrada no
matiz 7,5YR devido a existéncia quase exclusiva de goethita dentre os 6xidos de
ferro existentes na fracao argila; presenca esta condicionada pela elevada umidade
desta porcao da paisagem em relacdo as demais do seu entorno.

Os Latossolos Amarelos Distréficos cambicos diferem dos tipicos pela menor
espessura do primeiro, cuja soma dos horizontes A + B ndo ultrapassa 150 cm de

espessura (EMBRAPA, 1999).

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Latossolos, os solos desta
unidade apresentam:

1) coloracao amarela centrada no matiz 7,5YR;

1) horizonte A do tipo moderado;

2) textura muito argilosa no horizonte B;

3) carater endoaluminico e epieutréfico;

4) presenca de camada compactada (pé-de-grade) iniciando a poucos centimetros
de profundidade.

A seguir, sao apresentados os resultados morfolégicos e analiticos para o conjunto
dos Latossolos Amarelos da unidade LAd1.
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Atributos morfolégicos

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, apresentando espessura média de 30cm. Sua
textura é predominantemente argila e a cor mais comum esta centrada no matiz
7,5YR, sendo a relagao valor/croma de 4/4. A estrutura primaria é do tipo blocos
subangulares, de tamanho médio com fraco grau de desenvolvimento e,
comumente se desfaz em granular (estrutura secundéria), de grau forte e tamanho
pequeno. A consisténcia da amostra Umida é fridvel ou muito fridvel, enquanto da
amostra molhada, plastica e pegajosa. No entanto, € comum o desenvolvimento de
uma consisténcia Umida firme abaixo de 20cm de profundidade, com espessura
média de 15cm. O uso intensivo desses solos com maquinas e implementos
agricolas, muitas vezes em condicoes de umidade inadequada, sdo responséaveis
pela maior resisténcia e densidade dessa camada, originando o pé-de-grade.

Horizonte B

Em geral, subdivide-se em suborizontes Bw1, Bw2 e Bw3, podendo apresentar
espessuras variaveis. No entanto, os Latossolos Cambicos geralmente apresentam
apenas um horizonte diagnéstico subsuperficial (Bw).

A textura é muito argilosa e as cores mais comuns correspondem as notacoes
7,5YR e 10YR, com relacao valor/croma predominantemente 4/6 e 5/6. A
diferenca de cor entre os diferentes suborizontes B, quando presentes, é discreta,
de forma que, apesar de visivel no perfil, torna-se de dificil distincdo na Tabela de
cores. Sua estrutura primaria é do tipo subangular de tamanho pequena a média,
com fraco grau de desenvolvimento, geralmente se desfazendo em granular de
tamanho pequeno e com forte grau de desenvolvimento (estrutura secundaria).

Os elevados teores, o tipo e arranjamento das argilas definem a consisténcia Umida
fridvel desses horizontes, sendo a consisténcia molhada, variando de ligeiramente
plastica a plastica e ligeiramente pegajosa.
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Tabela 5. Valores minimo, médio, maximo, desvio padrdo (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo das camadas superficial (a) e
subsuperficial (b) para 6 amostras da Associacdo de LATOSSOLO AMARELO
Distréfico tipico, epieutrofico + LATOSSOLO AMARELO Distréfico cambico,
endoaluminico, ambos textura muito argilosa, A moderado, caulinitico (LAd1).

Atributo Camadd" Minimo Maximo Média s CV (%)
Argila ? a 47 60 55 5,36 10
b 60 76 69 6,19 9
Silte @ a 17 29 22 4,82 22
b 12 27 19 5,89 31
Areia fina a 9 17 14 3,03 22
b 6 10 8 1,82 22
Areia grossa a 6 12 9 1,64 16
b 3 5 4 0,84 20
pH H0 a 5,1 6,0 5,5 0,38 7
b 4,4 5,0 4,7 0,28 6
pH KClI a 4,3 5,0 4,8 0,27 6
b 3,9 4,3 4,1 0,15 4
Carbono ? a 1,2 1,6 1,4 0,16 12
b 0,5 0,8 0,7 0,11 17
Célcio a 2,2 3,0 2,6 0,34 13
b 0,6 1,5 1.1 0,45 42
Magnésio ¥ a 0,8 1,5 1,1 0,25 23
b 0,56 0,9 0,7 0,15 22
Potassio ¥ a 0,6 0,9 0,8 0,10 13
b 0,1 0,3 0,2 0,06 29
Aluminio a 0,0 0,1 0.1 0,05 91
b 2,0 4,4 2,9 0,98 34
Hidrogénio © a 3.3 5,5 4,3 0,79 18
b 3,3 4,2 3,7 0,42 11
Soma de bases © a 3,85 5,12 4,50 0,59 13
b 1,27 2,51 1,98 0,61 31
Capacidade de troca de a 8,41 9,45 8,90 0,51 6
céations®™
b 7,78 9,21 8,60 0,68 8
Capacidade de troca de a 14,03 18,55 16,23 1.7 "
cétions da fracdo argila® b 10,66 14,77 12,63 1,61 13
Retencio de cations ¥ a 7,18 9,83 8,29 1,03 13
b 5,86 8,63 7.20 1,09 15
Saturacédo por aluminio'® a 0 3 1 1,31 92
b 47 76 59 14,41 25
Saturagéo por bases'” a 41 61 51 7,50 15
b 15 29 23 6,96 30
M camadas a e b referem-se ao horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; 2 dag/kg;

® c¢mol_/kg de T.F.S.A; 4 cmol_/kg de argila; 5 %.



28

Levantamento Pedoldgico da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui-SP

Atributos analiticos

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores médios, minimos e maximos absolutos,
desvios-padrao e coeficiente de variacdo para alguns atributos referentes as
camadas superficial e subsuperficial dos solos da unidade LAd1. Em termos gerais,
foram as seguintes variagées encontradas para os Latossolos desta unidade:

Granulometria — Os valores médios de argila na camada superficial, 55 dag/kg, e
subsuperficial, 69 dag/kg, evidenciam o aumento gradual e pouco pronunciado do
teor de argila em profundidade nesses solos. Os teores de areia ndo ultrapassam 30
dag/kg, predominando a fracéo areia fina. Os de silte sdo considerados elevados para
Latossolos, mesmo os de textura muito argilosa, tal como verificado pelos valores
médios, 22 e 19 dag/kg em superficie e subsuperficie respectivamente, geralmente
com teores superiores em superficie, quer devido ao preparo do solo, que
mecanicamente fragmenta as fracées mais grosseiras, quer devido aos processos de
erosdo que arrastam preferencialmente essas particulas de locais a montante da
paisagem e promovem seu acUmulo a jusante. No entanto, os elevados teores de
silte desses solos sao facilmente justificados pelo material de origem (siltitos).

pH - O valor médio do pH em H,O e KCI, 4,7 e 4,1, respectivamente para a
camada subsuperficial, indica tratar-se de solos &acidos. No entanto, os maiores
valores de pH sdo encontrados nos horizontes superficiais, atingindo valor
méximo préximo a neutralidade (pH 6 determinado em H,0). A prética freqlente da
calagem é responsavel por tais resultados.

Carbono - O teor médio de carbono em superficie é de 1,4 dag/kg, decrescendo
para apenas 0,7 dag/kg em profundidade.

Soma de Bases - Esses solos sdo intensivamente utilizados com
experimentagcdes agrondémicas, em consequéncia disso, o valor maximo
observado em superficie, 5,12 cmol /kg de solo, reflete a aplicacéo de corretivos
e fertilizantes. Esse valor decresce para 2,51 cmol /kg de solo, evidenciando a
baixa reserva de nutrientes em profundidade.

Capacidade de Troca de Céations — Sao solos de baixa atividade da fracao coloidal,
como pode ser evidenciado pelo valor médio, 12,63 cmol_/kg de argila, observado
para a camada subsuperficial.
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Saturacao por Bases — O valor de saturacao por bases é baixo em subsuperficie,
com valor minimo, maximo e médio de 15, 29 e 23% respectivamente. Na camada
superficial, esses valores sdo muito superiores, respectivamente 41, 61, 51%,
devido a freqliente aplicacdo de corretivos e fertilizantes associado ao seu maior
contelido de matéria organica. O valor maximo em superficie (61%) indica a
presenca de Latossolos Amarelos epieutréficos na unidade de mapeamento LAd1.

Aluminio Extraivel e Saturacao por Aluminio — A quantidade de aluminio extraivel
é baixo a nulo em superficie, quer devido a freqiiente aplicacdo de corretivos, quer
devido ao maior conteldo de matéria organica em superficie e menor oscilacdo de
umidade nessa porcdo do perfil. No entanto, em profundidade os valores séo
expressivos, alcancando 4,4 cmol /kg de solo, com valores médios de 2,9.
Possivelmente, o mecanismo de ferrélise (Brinkman, 1970) sdo parcialmente
responsaveis por teores elevados de aluminio em profundidade, principalmente
quando se considera o maior acimulo de dgua e presenca de mosqueamentos em
profundidade, tal como observado e registrado para o perfil 1.606, sugerindo
oscilacdo do lencol, necesséria a manifestacao da ferrdlise, dentre outros fatores.
Em decorréncia do elevado teor de aluminio e presenca de baixos teores de cations
trocaveis na camada subsuperficial, a média para a saturacdo por aluminio nesta
camada apresentou-se elevada (59%).

Variacoes e inclusées

Nao foram identificadas inclusbes na unidade LAd1. No entanto, registrou-se
Latossolos Amarelos Distréficos providos de carater endodlico, sendo considerado
como variacao da unidade.

Area ocupada e descricdo da paisagem

Os Latossolos Amarelos ocorrem em relevo plano a suave ondulado com declives
que variam entre 2 e 5%. Ocupam 2,38 hectares em &area absoluta, o que
corresponde a 2,22% da é&rea total mapeada (Tabela 4). Sua ocorréncia e
manifestacdo da coloracdo amarelada intensa, estdo relacionadas a evolucéo
geomorfolégica local e as condicdes hidrolégicas dessa porcao da paisagem, a qual

é concentradora de dgua no sistema.

A seguir, sdo apresentados a morfologia, os resultados analiticos (Tabela 6) e
mineralégicos (Figura 2) referentes ao perfil representativo dos Latossolos
Amarelos da unidade LAd1.
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PERFIL IAC n> 1.606

DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo EMBRAPA (1999): LATOSSOLO AMARELO Distréfico
cambico, textura muito argilosa , A moderado, caulinitico, endoaluminico.

Soil Survey Staff (1999): Xanthic Kandiudox.
FAO (1998): Dystric-Xanthic Ferralsols.

Localizacdo: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatuli,
Estado de Sdo Paulo.

Situacdo e declive: terco médio de vertente céncava.

Formacdo geoldgica e litoldgica: siltitos e arenitos da formacédo Tatui, grupo
Tubaréo, influenciado por pelitos da formacéao Irati, grupo Passa Dois.

Material originario: produto da alteracdo do material supracitado.

Relevo: suave ondulado.

Drenagem: moderadamente drenado.

Vegetacao primaria: dominio de floresta estacional semidecidual e cerrado.
Uso atual: algodao.

Descrito e coletado por: Ricardo Marques Coelho e Hellen Cano.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap1 0-28 cm, bruno (7,5YR 4/4, Umido); argila; fraca média blocos
subangulares que se desfaz em forte pequena granular; dura muito fridvel, plastica
e pegajosa; transicado plana e abrupta.

Ap2 28-37 cm, bruno (7,5YR 4/4, imido), mosqueado comum pequeno e
distinto vermelho-amarelado (5YR4/6); argila; fraca pequena a grande blocos
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subangulares; superficies de compressao comum e moderada; extremamente dura,
muito firme, plastica e pegajosa; transicdo plana e abrupta.

Bw  37-100cm, bruno-amarelado-escuro (9YR 4/4, Uumido); muito argilosa;
fraca pequena e média blocos subangulares que se desfaz em forte pequena
granular; ligeiramente dura a dura; fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa;
transicao plana e difusa.

BC 100-130cm, bruno-forte (7,5YR 5/6, iumido); muito argilosa; moderada
média blocos subangulares; ligeiramente dura a dura; fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicao plana e difusa.

C 130-220+ cm, coloracdo variegada composta de bruno-amarelado-claro
(10YR 6/4, imido) e vermelho (2,5YR 4/8, umido); muito argilosa; moderada
média e grande blocos subangulares; extremamente dura, firme, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa.

Tradagem: 250-270cm, coloracado variegada composta de cinzento-claro (7,5YR
7/1, imido) e vermelho-amarelado (5YR 5/8, umido); muito argilosa.

RAIZES - fasciculadas, muitas e de diametro médio de 1 mm nos horizontes Ap;
fasciculadas, poucas e de didmetro inferior a 1 mm no horizonte Ap2; fasciculadas,
comuns e de didmetro médio de 1 mm.

Observacoes:

- porosidade: muitos poros muito pequenos e poucos pequenos no horizontes Ap;
poucos muito pequenos no horizonte Ap2; abundantes, pequenos e muito

pequenos no horizonte Bw;

- superficies de compressdo no horizonte Ap2 evidenciada pela presenca de um
brilho matizado quando observadas no estado umido ou molhado;

- horizonte Ap2 compactado (pé-de-grade);

- nivel freatico a 2,10 m de profundidade.
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Dados Analiticos

Na Tabela 6 sdo apresentados os dados analiticos referentes ao perfil do Latossolo
Amarelo da unidade LAd1.

Mineralogia

A Figura 2 mostra os difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada
referentes ao horizonte Bw do perfil 1.606. Nota-se a predominéancia de caulinita (Ct)
com seus reflexos definidos a 0,72 e 0,36 nm, os quais desaparecem no tratamento
com potassio aquecido a 550°C. Pequenos contetidos de mica (Mi), argilominerais
com Al-hidréxi entrecamadas (Mhe) e gibbsita (Gi) complementam a constituicdo
mineraldgica do perfil representativo do Latossolo Amarelo da unidade LAd1.

UNIDADE LAd2

Complexo de LATOSSOLO AMARELO Distréfico cambico, endoaluminico, pouco
profundo ou ndo — CAMBISSOLO HAPLICO Tb distréfico gleico - CAMBISSOLO
HAPLICO Aluminico gleico, ambos rasos ou ndo, todos textura argilosa/muito
argilosa, A moderado, cauliniticos, epieutréficos ou nao.

Devido a ocorréncia de duas ordens de solos nesta unidade, os atributos
morfolégicos de cada Ordem serdo descritos separadamente. No entanto, como
sdo analiticamente semelhantes entre si, a variacdo dos atributos quimicos e
granulométricos serdo analisados conjuntamente para os solos da unidade LAd2.

LATOSSOLO AMARELO Distréfico cambico, textura muito
argilosa, A moderado, caulinitico, endoaluminico, epieutréfico
ou ndo, pouco profundo ou nao

Conceito da classe
Esses solos sdo muito semelhantes aqueles descritos para a unidade LAd1. No
entanto, serao descritos separadamente em virtude de sutis variacoes morfoldgicas

e analiticas.

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Latossolos, os Amarelos
desta unidade apresentam:
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Tabela 6. Dados analiticos do LATOSSOLO AMARELO Distréfico cambico, textura
muito argilosa , A moderado, caulinitico, endoaluminico (perfil IAC n°> 1.6086).

Espessura (cm)

Atributos
0-28 28-37 37-100 100-130 130-200 200-260
Horizontes Ap1 Ap2 Bw BC C Tradagem
Argila® 55 57 67 68 68 63
Silte!” 21 22 22 22 23 25
Areia fina" 15 12 7 7 7 8
Areia grossa'" 9 9 4 3 2 4
PH H20 5,1 5,1 4,4 4,4 4,4 4,3
PH KCI 4,3 4,3 3,9 3,9 3,9 3,8
cw 1,2 1.1 0,6 0,4 0,3 0,2
Ca®? 2,3 2,3 0,6 0,3 0,2 0,2
Mg®? 0,8 1,0 0,6 0,4 0,4 0,3
K2 0,74 0,58 0,17 0,15 0,15 0,15
Al? 0,1 0,4 4,4 5,0 5,7 7.1
H? 5,6 4,8 3,4 3.1 2,6 1,6
s 3,9 3,9 1,4 0,9 0,8 0,7
cTCc®@ 9,6 9,1 9,2 9,0 9,1 9,4
CTC arg.® 17,3 16,0 13,7 13,2 13,4 14,9
RC/a® 7,2 7.5 8,6 8,6 9,5 12,3
m* 3 9 76 85 88 91
v 41 43 15 10 8 7
Dens. solo® 1,32 1,6 1,12 - - -
Si02® - - 195 - - -
Al203® - - 194 . n 3
Fe04® - - 89 - - -
TiOZ® - - 15,2 - - -
Ki - - 1,71 - - -
Kr - - 1,32 - - -
Al20s3/Fe203 - - 3,42 - - -

" camadas a e b referem-se aos horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; ? dag/kg;
@ cmol /kg de T.F.S.A.; “ cmol /kg de argila; " Mg/m?; ® g/kg .
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Perfil 1.606
Horizonte Bw (37-100 cm)

Mg

Mg-glicol

Mi Cb

K-350

K-550

0 8 o 16 24 32
2 theta

Fig. 2. Difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada referentes ao perfil 1.606, horizonte Bw
(37-100 cm). A identificacdo de cada difratograma refere-se & amostra saturada com magnésio,
solvatada (Mg-gli) e ndo solvatada (Mg) por etileno-glicol, saturada com potéssio e ndo aquecida (K),
aquecida a 350°C (K-350) e aquecida a 550°C (K-550). Minerais identificados: Ct — caulinita, Mhe —
argilominerais 2:1 com Al-hidréxi entrecamadas, Mi — mica e Gb - gibbsita.
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1) coloracao amarela centrada no matiz 7,5 e 10YR;

2) horizonte A do tipo moderado de espessura média de 20 cm e classe
textural predominantemente argila;

3) textura muito argilosa no horizonte B;
4) endoaluminico;
5) pequena espessura do solum (horizontes A + B).

A seguir, sao descritas as variagcbes morfoldgicas referentes ao conjunto dos
Latossolos Amarelos. Devido a semelhanca aos Latossolos Amarelos da unidade
LAd1, ndo foi descrito o perfil representativo desta unidade.

Atributos morfolégicos

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, apresentando espessura média de 20 cm. Sua
textura é predominantemente argila e a cor mais comum estd centrada no matiz
7,5YR, sendo que a relacdo valor/croma geralmente varia entre 4/3 e 4/6. A
estrutura primaria é do tipo blocos subangulares, de tamanho médio e pequeno
com fraco grau de desenvolvimento e, comumente se desfaz em granular (estrutura
secundaria), de grau forte e tamanho pequeno. A consisténcia da amostra Umida é
fridvel, enquanto da amostra molhada, plastica e pegajosa.

Horizonte B

Em geral, o horizonte B apresenta pequena espessura, que nao ultrapassa 100 cm,
bem como poucos e pequenos fragmentos de rocha alterada na sua constituicao,
sempre em proporcao inferior a 5% em volume.

A textura é muito argilosa e as cores mais comuns correspondem as notacoes
7,.5YR e 10YR, com relacdo valor/croma predominantemente 4/6, 5/6 e 5/8. Sua
estrutura é do tipo subangular de tamanho pequeno a médio, com fraco grau de
desenvolvimento, geralmente se desfazendo em granular de tamanho muito
pequeno e pequeno e com forte grau de desenvolvimento.
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A consisténcia Umida varia de fridvel a muito fridvel, enquanto a consisténcia
molhada, comumente é ligeiramente plastica ou plastica e ligeiramente pegajosa.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico, textura muito
argilosa, A moderado, caulinitico, epieutréfico ou nao, raso ou nao

Conceito da Ordem dos Cambissolos

Os Cambissolos sdo solos minerais, ndo hidromdérficos, que apresentam incipiente
estadio de desenvolvimento do horizonte diagnéstico subsuperficial, geralmente
contendo fragmentos de rocha alterada permeando a massa do solo e/ou minerais
primarios facilmente alteraveis (reserva de nutrientes), além de pequeno ou nulo
incremento de argila entre os horizontes superficiais e subsuperficiais.

Genericamente, apresentam seqléncia de horizontes A-Bi-C, sendo que o horizonte
diagndstico subsuperficial Bi ndo deve apresentar mais que a metade de seu volume
consistindo em estrutura de rocha original, além de requerer as seguintes
caracteristicas ou critérios diagnésticos, dentre outros (Embrapa, 1999):

- textura franco-arenosa ou mais fina;

- ndo satisfaz os requisitos estabelecidos para caracterizar um horizonte B
textural, B nitico, B espddico, B planico ou B latossdlico;

- dominancia de cores brunadas, amareladas e avermelhadas, com ou sem
mosqueados ou cores acinzentadas com mosqueados, resultantes da segregacao

de 6xidos de ferro;

- podem apresentar caracteristicas morfoldgicas semelhantes a um horizonte
B latossdlico.

Conceito da classe

Além das caracteristicas acima enunciadas para os Cambissolos, aqueles da
unidade LAd2 apresentam:

1) baixa saturacdo por bases no horizonte diagnéstico subsuperficial. Sao,
portanto, solos distréficos e alguns epieutréficos;
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2) textura muito argilosa do horizonte Bi;

3) horizonte A do tipo moderado de espessura média de 20 cm e de classe
textural argila;

4) argila de atividade baixa;
5) CTC da fragéo argila sempre inferior a 17 cmol /kg;
6) morfologia semelhante aos Latossolos, diferindo deste quer pela presenca

de fragmentos de rocha alterada em proporcées acima de 5% na massa do
horizonte Bi, quer pela pequena espessura do horizonte, menor que 50 cm ou,
ainda, pela conjuncao dessas caracteristicas;

7) presenca de mosqueados de reducdo e oxidacdo no horizonte Bi;
8) pequena espessura do solum (horizontes A + B).

As variacées morfoldgicas para o conjunto dos Cambissolos gleicos da unidade
LAd2 sao descritas abaixo.

Atributos morfolégicos
Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, apresentando espessura média de 20 cm. Sua
textura é predominantemente argila e a cor mais comum estéd centrada no 7,5YR 4/
3 ou 4/6. A estrutura é do tipo blocos subangulares, de tamanho médio com fraco
a moderado grau de desenvolvimento e, comumente se desfaz em granular, de
grau forte e tamanho pequeno. A consisténcia da amostra imida é firme, enquanto
da amostra molhada, pléstica e pegajosa.

Horizonte B

Em geral, sdo solos rasos ou pouco profundos em que o horizonte Bi geralmente
n&o apresenta mais que 50 cm de espessura. E comum neste horizonte a presenca
de fragmentos de rocha alterada que ultrapassa 5% do seu volume, mas jamais
50% do mesmo.
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A textura é muito argilosa e as cores mais comuns correspondem as notacoes
7,5YR 4/6, comumente com mosqueados de reducao e oxidacao de cor vermelho-
escuro (10R 3/6, umido) e vermelho-amarelado (5YR 4/8, Uumido) e, mais
raramente, pequenos conteudos de plintita. Sua estrutura é do tipo subangular de
tamanho pequeno a médio, com fraco grau de desenvolvimento, geralmente se
desfazendo em granular de tamanho muito pequeno e pequeno e de grau forte.

A consisténcia Umida é fridvel, enquanto a consisténcia molhada, comumente é
ligeiramente plastica ou pléstica e pegajosa.

O horizonte B cambico desta unidade é semelhante a um horizonte B latossdlico,
diferindo deste pela presenca de fragmentos de rochas e/ou espessura, que no
segundo deve conter menos que 5% de fragmentos de rocha e apresentar

espessura minima igual ou superior a 50 cm.

A seguir, é apresentado o perfil representativo da classe dos Cambissolos Haplicos
Distroéficos gleicos .

PERFIL IAC - Ponto de coleta n°> 49
DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo Embrapa (1999): CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
gleico, textura muito argilosa, A moderado, caulinitico, epieutréfico, raso.

Soil Survey Staff (1999): Aquic Dystrochrept.
FAO (1998): Haplic Cambisol.

Localizacao: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatui,
Estado de Sao Paulo.

Situacdo e declive: terraco plano situado na borda de uma depressao fechada onde
hé predominéancia de Gleissolos.

Formacao geoldgica e litoldgica: siltitos e arenitos da formacado Tatui, grupo
Tubarao, influenciado por pelitos da formacao Irati, grupo Passa Dois.
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Material originario: produto da alteracdo do material supracitado.

Relevo: plano.

Drenagem: moderadamente drenado.

Vegetacao priméria: dominio de floresta estacional semidecidual e cerrado.
Uso atual: anteriormente milho. Atualmente o terreno estd arado.

Descrito e coletado por: Ricardo Marques Coelho e Mauricio Rizzato Coelho.
DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0-25 cm, bruno-forte (7,5YR 4/6, umido); argila; fraca a moderada média e
pequena, blocos subangulares que se desfaz em forte pequena e muito pequena
granular; dura, fridvel, plastica e pegajosa; transicdo plana e clara.

BA 25-42 cm, bruno-forte (7,5YR 4/5, imido), mosqueado comum pequeno e
médio distinto vermelho-amarelado (5YR 4/6, imido); argila; fraca a moderada
média e grande blocos subangulares; muito dura, muito firme, plastica e pegajosa;
transicdo plana e clara.

Bi 42-65 cm, bruno-forte (7,5YR 4/6, umido) e bruno-acinzentado (10YR, 5/
2, Uumido); mosqueado comum médio e proeminente vermelho-escuro (10R 3/6,
umido); muito argilosa; fraca pequena e média blocos subangulares que se desfaz
em forte pequena e muito pequena granular; ligeiramente dura, fridvel, plastica e
pegajosa; transicdo plana e gradual.

BC 65-100 cm +, coloracao variegada composta de bruno-forte (7,5YR 5/6,
umido) e amarelo (2,5Y 7/8, imido); nédulo plintico pouco pequeno (1cm ou
menor) macio, irregular vermelho (2,5YR 4/8, imido) ferruginoso; muito argilosa;
macica que se desfaz em moderada média e grande blocos subangulares;
ligeiramente dura a dura, fridvel a firme, plastica e pegajosa.

Observacoes:

- Porosidade: muitos poros muito pequenos e poucos pequenos no
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horizontes Ap; poucos muito pequenos no horizonte BA; abundantes, pequenos e
muito pequenos no horizonte Bi;

- Horizonte BA nédo coletado;

DADOS ANALITICOS

Na Tabela 7 sado apresentados os dados analiticos referentes ao perfil
representativo do Cambissolo Héaplico gleico.

CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico gleico, textura muito argilosa,
A moderado, caulinitico, epieutréfico ou ndo, raso ou nao

Esses solos sdo muito semelhantes aos Cambissolos Héaplicos gleicos distréficos,
diferenciando-se apenas pela manifestacdo do carater aluminico no horizonte Bi
dos Cambissolos Haplicos aluminicos, embora tal carater possa ocorrer em maiores
profundidades, consideradas nao diagnésticas (horizonte BC), para o conjunto dos
Cambissolos gleicos distréficos.

Devido a semelhanca entre ambos, ndo serdo descritos os atributos morfoldgicos,
bem como o perfil representativo dos Cambissolos Héaplicos aluminicos gleicos da
unidade LAd2.

Atributos analiticos para os solos da unidade LAd2

Na Tabela 8 sdo apresentados os valores médios, minimos e maximos absolutos,
desvios-padrdao e coeficiente de variacdo para alguns atributos referentes as
camadas superficial e subsuperficial dos solos da unidade LAd2. Em termos gerais,
foram as seguintes variacoes encontradas para os Latossolos Amarelos e
Cambissolos Haplicos desta unidade:

Granulometria - os teores médio de argila de superficie e subsuperficie,
respectivamente 49 e 61 dag/kg de T.F.S.A., indicam o sutil aumento desta fracdo
em profundidade. Em geral, a relacdo textural B/A néo ultrapassa 1,4 unidade.

pH - O valor médio do pH em H,0 e KCI, 5,0 e 4,1, respectivamente para a camada
subsuperficial, indica tratar-se de solos acidos. No entanto, os maiores valores de pH
sdo encontrados em superficie, ligeiramente superiores aos de subsuperficie.
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Tabela 7. Dados analiticos do CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico, textura
muito argilosa, A moderado, caulinitico, epieutréfico, raso da unidade LAd2.

Espessura (cm)

Atributos
0-25 25-42 42-65 65-100
Horizontes Ap BA Bi BC
Argila 47 - 62 60
silte 28 . 27 27
Areia " 25 - 1 13
pH H20 5,4 - 4,8 4,6
pH KClI 49 - 4,2 4,2
DpH 0,5 - 0,6 0,4
ca?® 3,0 - 2,3 08
Mg @ 0,6 - 0,4 0,2
K® 0,48 - 0,18 0,15
Na @ 0,01 - 0,01 0,01
s@ 4,1 - 29 1,2
Al® 0,0 - 1,6 4,1
H® 33 - 39 2,7
ctc?® 7,4 - 8,4 8,0
CTCarg.® 15,8 - 13,7 13,2
ve 55 - 35 15
m @ 0 - 36 78
c® 1,0 - 1,0 0,5

" dag/kg de T.F.S.A. “cmol /kg de T.F.S.A. ® cmol /kg de argila “ %.
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Carbono - O teor médio de carbono em superficie é de 1,6 dag/kg, decrescendo
para apenas 0,5 dag/kg em profundidade. O maximo valor, 2,6 dag/kg, esta
relacionado aos solos sob a mata que parcialmente margeia a depressao fechada
dominada por Gleissolos da unidade GXbd.

Soma de Bases - o valor médio de soma de bases em superficie, 3,91 cmol /kg de
T.F.S.A., é significativamente superior aquele registrado em subsuperficie, 1,08
cmol /kg. Esses valores evidenciam a aplicacéo de corretivos e fertilizantes na area,
bem como a baixa reserva de nutrientes em profundidade.

Capacidade de Troca de Cations — semelhante ao descrito para os demais solos da
Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, os solos desta unidade
apresentam baixa atividade da fracao argila, como pode ser evidenciado pelo valor
minimo, maximo e médio, respectivamente 12,71, 14,35 e 13,44 cmol /kg de
argila, observado para a camada subsuperficial.

Saturacao por Bases — os valores minimo, maximo e médio de saturacao por bases
em superficie, respectivamente 33, 55 e 43% refletem a predominancia de
distrofismo no horizonte superficial, embora possam ser epieutréficos. Em
subsuperficie, aqueles mesmos valores sdo significativamente inferiores,
respectivamente 10, 15 e 13%, evidenciando os baixos teores de cétions
trocaveis no complexo sortivo desses solos.
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Tabela 8. Valores minimo, maximo, médio, desvio padrdo (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo referentes as camadas superficial (a) e
subsuperficial (b) para o conjunto de 4 amostras de Latossolos Amarelos e
Cambissolos Haplicos da unidade LAd2.

Atributo Camada” Minimo Maximo  Média s CV (%)
Argila a 42 59 49 8,74 17,71
. b 57 66 61 4,58 7,51
Silte” a 22 29 26 3,79 14,38
. b 18 28 24 5,51 22,63
Areia fina” a 11 17 14 3,06 21,31
@ b 6 11 9 2,65 29,40
Areia grossa a 8 12 10 2,00 20,00
b 5 7 6 1,15 20,38
pH H0 a 53 55 54 0,10 1,85
b 4,6 52 5,0 0,35 6,93
pH KClI a 4,1 4,6 43 0,25 581
) b 4,0 4,2 4,1 0,10 2,44
Carbono” a 10 26 16 085 52,07
® b 0,5 0,5 0,5 0,00 0,00
Caélcio a 2,1 3,0 2,5 0,45 17,80
® b 0,4 0,8 0,6 0,21 32,87
Magnésio a 0,6 0,9 0,8 0,17 21,65
3 b 0,2 0,4 0,3 0,12 43,30
Potssio. a 05 0,7 06 0,14 25,43
3 b 0,1 0,2 0,2 0,03 17,16
AIuminio( ) a 0,0 0.8 0,4 0,40 93,26
@ b 4,1 4,4 43 0,15 3,58
Hidrogénio a 33 71 50 1,92 38,18
. b 2,7 31 2,8 0,23 8,15
Soma de bases( ) a 3,74 4,09 3,91 0,18 4,49
b 0,78 1,29 1,08 0,27 24,61
Capacig?de de troca de a 7,39 11,34 9,37 1,98 21,07
céations
b 7,96 8,39 8,18 0,22 2,63
Capacidade de troca de(g) a 15,72 27,00 19,55 6,46 33,03
cations da fragéo argila
" b 12,71 14,35 13,44 0,83 6,20
Retengdio de cations a 7,95 10,10 8,92 1,09 12,21
© b 8,62 8,91 8,77 0,15 1,66
Saturagéo por aluminio a 0 17 10 8,73 90,83
® b 77 85 80 4,06 5,07
Saturagéo por bases a 33 55 43 11,29 26,11
b 10 15 13 3,17 24,05
" camadas a e b referem-se ao horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; 2 dag/kg;

® cmol /kg de T.F.S.A.;

4 cmol /kg de argila;

(5) %_
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Aluminio Extraivel e Saturacdo por Aluminio — os teores de aluminio sdo muito
baixos a nulo em superficie, devido a calagem. No entanto, em subsuperficie sao
bastante elevados, com valores minimo, maximo e médio respectivamente de 4,1,
4,4 e 4,3 cmol /kg de T.F.S.A. Como os resultados da Tabela 8 foram obtidos das
profundidades de 0-20 e 80-100cm, os horizontes intermediarios que apresentam
menor teor de aluminio extraivel, tal como ocorre no perfil representativo dos
Cambissolos Haplicos Distréficos gleicos, estdo excluidos da estatistica. Assim, o
elevado teor de aluminio de alguns solos elencados na Tabela 8 esté relacionado
ao horizonte BC, ndo considerado diagnéstico para enquadramento dos mesmos
como dotados de carater aluminico. Devido ao elevado teor do elemento no
complexo sortivo dos horizontes subsuperficiais, a saturacdo por aluminio é
elevada, excedendo 76% nos solos analisados.

VariacGes e inclusdes
Nao foram observadas variacdes ou inclusdoes nesta unidade de mapeamento.
Area ocupada e descricdo da paisagem

Os Latossolos Amarelos e Cambissolos da unidade LAd2 estdo distribuidos em
apenas 2,00 hectares, o que corresponde a 1,87% da é&rea total mapeada.
Correspondem a éareas de relevo predominantemente suave ondulado, em
declividades que nao ultrapassam 8%. O delineamento apresenta um formato
aproximadamente anelar, delimitado no seu entorno externo por Latossolos e
Nitossolos e, internamente, transiciona para os Gleissolos da unidade GXbd.
Portanto, sdo d&reas intermedidrias que apresentam manifestacdo tanto dos
processos pedogenéticos responsdveis pela formacdo de Latossolos,
predominantemente, como aqueles relacionados ao hidromorfismo temporario, tal
como mosqueamentos de reducao e oxidacao e elevados teores de aluminio
extraivel decorrentes da ferrdlise (Brinkman, 1970). Apresentam padrao bastante
complexo de distribuicdo na paisagem que os tornam dificil de separa-los em
unidades simples, mesmo em levantamentos mais detalhados; dai o fato de serem
agrupados como complexo de solos. Atualmente, sdo utilizados com
reflorestamento e culturas anuais em experimentagdes agrondmicas.
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Conceito geral da classe dos Latossolos Vermelho-Amarelos
O conceito de Latossolos Vermelho-Amarelos envolve solos cuja coloracdo esta
centrada no matiz 5YR ou mais vermelho. No entanto, sdo mais amarelos que
2,5YR na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (EMBRAPA, 1999).

Apenas uma unidade de mapeamento simples foi mapeada na area estudada, cujos
atributos e variagcbes morfoldgicas e analiticas estdo abaixo descritas.

UNIDADE LVAd
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura muito argilosa, A
moderado, caulinitico, endoalico, epieutréfico ou néo.

Conceito da Unidade

Além dos atributos comuns ja assinalados para os Latossolos e Latossolos
Vermelho-Amarelos, os solos desta unidade apresentam:

1) coloracao vermelha-amarela centrada nos matizes 5 e 3,5YR;

2) horizonte A do tipo moderado;

3) textura muito argilosa no horizonte subsuperficial Bw;

4) carater endodlico presente na grande maioria dos solos da unidade e carater

epieutréfico em alguns;

5) presenca comum de camada compactada (pé-de-grade) iniciando a poucos
centimetros de profundidade.

A seguir, sao apresentados os resultados morfolégicos e analiticos para o conjunto
dos Latossolos Vermelho-Amarelos da unidade LVAd.

Atributos morfolégicos

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, apresentando espessura média de 30 cm. Sao
comuns nessa classe de solos horizontes transicionais AB ou BA, originando
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seqUéncias A-AB-Bw, A-AB-BA-Bw e, mais comumente, A-BA-Bw, com o
horizonte Bw iniciando a aproximadamente 60 cm de profundidade. Também sao
comuns dois suborizontes identificados como Ap1 e Ap2, no qual o primeiro é
mais enegrecido devido ao maior acumulo de matéria organica e,
conseqlientemente, de menor croma. Apresentam classe textural argila, sendo a
cor mais comum centrada nos matizes 5YR e 3,6YR, podendo ocorrer 7,5YR. As
relacoes valor/croma, em geral, variando entre 3/4, 4/4 ou 4/6.

A estrutura primaria apresenta-se do tipo bloco subangular, de tamanho médio e
pequeno e com moderado ou forte grau de desenvolvimento, geralmente se
desfazendo em granular pequeno de grau moderado, aumentando de tamanho e
grau de desenvolvimento nos horizonte inferior Ap2. Sdo comuns estrutura do
tipo prismética e cuneiforme, predominantemente neste ultimo horizonte. Tanto os
tipos como o grau de desenvolvimento da estrutura dos horizontes Ap séao
consequiéncias da compactacao (pé-de-grade) implementos e maquinas agricolas.

A consisténcia da amostra seca normalmente é dura, da imida, firme ou fridvel, e
da amostra molhada, plastica e pegajosa.

Horizonte B

Geralmente subdivide-se em Bw1, Bw2, Bw3 e Bw4 até 200 cm de profundidade,
os quais podem apresentar espessuras variaveis. Sua textura é muito argilosa e as
cores mais comuns correspondem as notacoes 3,5YR e 5YR com relacao valor/
croma predominantemente 4/6 e 4/8, podendo haver avermelhamento em
profundidade superior a 100 cm. Geralmente a diferenca de cor entre os horizontes
Bw é discreta, tornando-se de dificil distincdo na Tabela de cores.

A estrutura dos primeiros suborizontes Bw, em geral, é representada pelo tipo
bloco subangular de tamanho médio a grande, com fraco grau de
desenvolvimento, desfazendo-se em granular pequena e muito pequena, com
moderado grau de desenvolvimento. Nos suborizontes mais profundos,
invariavelmente torna-se macica, aumentando sua friabilidade ou maciez.

A consisténcia da amostra Umida é fridvel, podendo ser muito fridvel nos
horizontes mais profundos e, mais raramente, firme nos primeiros horizontes Bw.
A consisténcia molhada, por sua vez, é comumente plastica e pegajosa.
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Atributos analiticos

Na Tabela 9 sdo apresentados os valores médios, minimos e maximos absolutos,
desvios-padrdao e coeficiente de variacdo para alguns atributos referentes as
camadas superficial e subsuperficial dos solos da unidade LVAd. Em termos gerais,
foram as seguintes variagées encontradas para os Latossolos desta unidade:

Granulometria — Os solos desta unidade apresentam baixa relacdo textural, como
pode ser observado pela média de 55 dag/kg referente a fracdo argila da camada
superficial e 67 dag/kg para a camada subsuperficial. A participacdo do silte é
expressiva, tal como ocorre para a maioria dos solos da Unidade de Pesquisa, com

valores médios préximos a 18 dag/kg por todo o perfil.

pH - O valor médio do pH em H,0 e KCI, 4,7 e 4,2, respectivamente para a camada
subsuperficial, indica tratar-se de solos acidos. No entanto, semelhante a maioria dos
solos da unidade, os maiores valores de pH sdo registrados nos horizontes
superficiais devido a pratica freqliente da calagem a que sdo submetidos.

Carbono — O teor médio de carbono em superficie é semelhante ao descrito para os
Latossolos Amarelos da unidade LAd1, com teores médios de 1,4 dag/kg em
superficie, decrescendo para apenas 0,7 dag/kg em profundidade.

Soma de Bases — Os valores médios de soma de bases decrescem de 3,30 cmol_/kg
de T.F.S.A na camada superficial para a metade, 1,72 cmol /kg, na subsuperficial. O
valor médio em subsuperficie reflete a baixa fetilidade natural de tais solos,
principalmente em profundidade devido ao seu menor contedido de matéria orgéanica.
Os maiores valores de soma de bases observados em superficie sdo grandemente
influenciados pelas adubacdes e calagens a que sdo submetidos anualmente.

Capacidade de Troca de Cations — O valor médio verificado na camada
subsuperficial, 11,75 cmolc/ kg de argila, indica tratar-se de solos muito
intemperizados e, portanto, com baixa reatividade da fracdo coloidal, tal como
ocorre para a maioria dos solos da Unidade de Pesquisa.

Saturacdo por Bases — Em todas as amostras analisadas foram registrados somente
valores muito inferiores a 50% de saturacdo por bases na camada subsuperficial,
sugerindo que esses solos apresentam baixos teores de cations trocaveis. No
entanto, a média eleva-se significativamente em superficie (média de 40%), com
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valor maximo préximo a 73%, evidenciando a ocorréncia expressiva de solos
epieutréficos nessa unidade de mapeamento.

Aluminio Extraivel e Saturacdo por Aluminio — a quantidade de aluminio extraivel é
bastante varidvel na unidade, limitando-se deste nulo até valores préximos a 4
cmol /kg de T.F.S.A. Os maiores teores do elemento s&o encontrados no
delineamento situado a sudoeste da Unidade de Pesquisa. Nele foram registradas
amostras subsuperficiais com teores superiores a 4 cmol /kg de T.F.S.A e baixos
valores de soma e saturacdo por bases. Esses Latossolos Vermelho-Amarelos sdo
fortemente dessaturados, recebendo a designacdo de aluminico, tal como descrito
para os solos da unidade LAd1. Os valores médios do elemento reduzem
significativamente em superficie (média de 0,8 cmol /kg de T.F.S.A.) devido,
principalmente, a aplicacdo de corretivos. A saturacdo por aluminio é bastante
elevada em subsuperficie, com média de 62%, enquanto em superficie, a média é
baixa, 20%, evidenciando a dominancia do carater endoélico nos solos da unidade.

Variacoes e inclusdes

Identificou-se apenas um Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico, com valores de
soma de bases e saturagéo por bases de 3,4 cmol /kg e 52%, respectivamente. No
outro extremo, um solo bastante dessaturado foi coletado e classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo aluminico, devido a presenca de aluminio extraivel
superior a 4 cmol _/kg de solo e ao baixo valor de saturacdo por bases. Como séo
poucos expressivos na unidade, foram considerados como inclusdo. Ambos foram
registrados em delineamentos diferentes. Enquanto o eutréfico situa-se no
delineamento LVA1 mais ao norte da Unidade de Pesquisa, aquele dotado de
carater aluminico localiza-se a sudoeste da mesma.

Outros solos foram considerados variacao, quer devido a presenca de coloragées
mais amareladas nos primeiros 100 cm de profundidade (7,5YR), quer devido aos
seus atributos quimicos ou granulométricos. Alguns sdo alicos ou distréficos por
todo o perfil, outros foram registrados como pertencentes a classe textural franco-
argiloarenosa em superficie ou, ainda, a classe argila por todo o perfil.

Area ocupada e descricdo da paisagem

Os Latossolos Vermelho-Amarelos da Unidade LVAd ocorrem em relevo
predominantemente plano com declives que ndo ultrapassam 3%. Dentre as areas
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Tabela 9. Valores minimo, médio, maximo, desvio padrado (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo das camadas superficial (a) e
subsuperficial (b) para o conjunto de 13 amostras do LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Distréfico tipico, textura muito argilosa, A moderado, caulinitico,
endodlico, epieutréfico ou ndo (unidade LVAd).

Atributos Camada @ Minimo Maximo Média s CV(%)
Argila ® a 51 60 55 2,63 5
b 58 78 67 6,03 9
Silte @ a 13 22 18 2,78 16
b 9 27 16 528 33
Areia fina ® a 13 19 15 1,56 10
b 8 14 12 1,90 16
Areia grossa @ a 8 14 11 1,69 15
b 3 7 5 1,36 26
pH H.0 a 4.4 6,1 51 0,46 9
b 4.4 49 47 0,16 3
pH KCI a 4,0 56 4,6 0,43 10
b 4,0 43 42 0,08 2
Carbono ® a 1,0 1,7 1,4 0,19 14
b 04 0,9 0,7 0,13 19
Calcio @ a 0,4 25 18 0,60 33
b 0.2 29 1,0 0,64 63
Magnésio © a 0,2 1,7 0,8 0,40 50
b 0,2 0,9 05 0,17 37
Potassio @ a 03 0,9 0,7 0,14 21
b 01 08 0,2 0,20 82
Aluminio © a 0,0 37 0,8 1,04 129
b 16 3,9 2,7 0,61 22
Hidrogénio a 1,8 5,2 44 0,91 21
b 3,0 37 34 0,21 6
Soma de bases © a 1,30 4,82 3,30 1,00 30
b 0,70 4,59 1,72 0,95 55
Capacidade troca cations @ a 6,62 10,10 8,48 0,92 11
b 6,30 10,49 7,88 1,08 14
Capacidade troca cations da a 12,73 18,08 15,32 1,74 11
fragdo argila b 9,39 14,18 11,75 1,31 11
Reteng&o de cations a 4,52 9,27 7,43 1,18 16
b 4,75 9,58 6,62 1,16 17
Saturacéo por aluminio @ a 0 74 19 21,63 113
b 35 83 62 12,48 20
Saturag&o por bases © a 13 73 40 15,14 38
b 10 44 21 8,33 39
) camadas a e b referem-se ao horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; 2 dag/kg;

¥ cmol /kg de T.F.S.A.; “ cmol /kg de argila; ® %,
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bem drenadas, sdo as mais aplainadas da Unidade de Pesquisa, ocupando apenas
1,00 hectare em area absoluta, o que corresponde a 0,94% da area total mapeada.
Dois delineamentos foram identificados: o primeiro e mais extenso situa-se ao
centro-norte da area estudada. O segundo, ao sudoeste, onde foram registrados os
Latossolos Vermelho-Amarelos mais dessaturados da area, com elevados teores de
aluminio extraivel e baixos valores de soma e saturacao por bases.

A seguir, sdo apresentados a morfologia, os resultados analiticos (Tabela 10) e
mineraldgicos referentes ao perfil representativo dos Latossolos Vermelho-
Amarelos da unidade LVAd.

PERFIL IAC n> 1.609
DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo Embrapa (1999): LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico, textura muito argilosa, A moderado, caulinitico, endodlico.

Soil Survey Staff (1999): Typic Hapludox.
FAO (1998): Dystric-Haplic Ferralsol.

Localizacao: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatui,
Estado de Sao Paulo.

Situacdo e declive: terraco situado no terco inferior da vertente, em relevo plano.

Formacdo geoldgica e litolégica: siltitos e arenitos da formacdo Tatui, grupo
Tubarao, influenciado por pelitos da formacao Irati, grupo Passa Dois.

Material originario: produto de alteracdo do material supracitado.

Relevo: plano.

Drenagem: bem drenado.

Vegetacado primaria: dominio de floresta estacional semidecidual e cerrado.
Uso atual: Experimento com trigo recentemente colhido.

Descrito e coletado por: Mauricio Rizzato Coelho e José da Silva Pinto Filho.
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DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap1 0-16cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, Umido); argila; horizonte
parcialmente desestruturado por implementos e maquinas agricolas, apresentando
poucos blocos subangulares de grau moderado e de tamanho médio e pequeno se
desfazendo em moderada muito pequena e pequena granular e em graos simples;
dura, fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

Ap2 16-28cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/5, dmido); argila; forte
grande e média blocos angulares e subangulares, média prismatica e poucas
cuneiformes; extremamente dura, firme a muito firme, plastica e pegajosa;
transicao plana e clara.

BA 28-58cm, bruno-avermelhado (5YR 4/5, idmido); muito argilosa; moderada
a fraca média e grande blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca; dura, fridvel
a firme, plastica e pegajosa; transicao plana e gradual.

Bw1 58-105cm, vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido); muito argilosa; fraca a
moderada média e grande blocos subangulares que se desfaz em moderada muito
pequena granular; cerosidade pouca e fraca; dura, fridvel a firme, plastica e
pegajosa; transicdo plana e difusa.

Bw2 105-145cm, vermelho (3,5YR 4/8, imido); muito argilosa; fraca média e
grande blocos subangulares; dura; fridvel, plastica e pegajosa; transicdo plana e
difusa.

Bw3 145-176+ cm, vermelho (2,5YR 4/8, umido); muito argilosa; macica que
se desfaz em fraca, média e pequena, blocos subangulares e moderada, muito
pequena, granular; dura; fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e difusa.

Bw4 176-200+ cm, vermelho (2,5YR 4/8, imido); muito argilosa; macica que
se desfaz em fraca média e pequena blocos subangulares e moderada muito
pequena granular; ligeiramente dura, muito fridvel, plastica e pegajosa.

RAIZES - Fasciculadas, comuns e de didmetro médio de 1Tmm no horizonte Ap1;
poucas e de espessura de 1Tmm e menor nos horizontes Ap2, BA e Bw1; raras nos
horizontes Bw2 e Bw3 e ausente no Bw4.
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Observacoes:

- Porosidade: poros comuns, muito pequenos e pequenos no horizonte Ap1;
poucos, muito pequenos e pequenos no horizonte Ap2; abundantes, muito
pequenos e pequenos e comuns médios nos demais horizontes;

- Horizonte Ap2 fortemente estruturado e compactado devido ao uso excessivo e
inadequado de implementos e maquinas agricolas;

- Presenca de fragmentos de carvao distribuidos por todo o horizonte Bw?2;

- Presenca de fragmentos de rocha no horizonte Bw4, ocupando menos que 1%
do volume do horizonte.

DADOS ANALITICOS

Na Tabela 10 sdo apresentados os dados analiticos referentes ao perfil do
Latossolo Vermelho-Amarelo da Unidade LVAd.

MINERALOGIA

A Figura 3 mostra os difratogramas de raios-X referentes ao horizonte Bw2 do
perfil 1.609, representativo dos Latossolos Vermelho-Amarelos da unidade LVAd.
Nota-se a predominancia de caulinita (Ct) com seus reflexos definidos a 0,72 e
0,36 nm, os quais desaparecem no tratamento com potassio aquecido a 550°C.
Minerais com Al-hidréxi entrecamadas (Mhe) apresentam reflexos bem definidos
os quais, juntamente com pequenos contetdos de mica (Mi), gibbsita (Gi) e tracos
de interestratificados caulinita/minerais com  Al-hidréxi  entrecamadas,
complementam a mineralogia do solo estudado.

Conceito geral da classe dos Latossolos Vermelhos

O conceito de Latossolos Vermelhos envolve solos cuja cor esta centrada no matiz
2,5YR ou mais vermelhos na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B,
incluindo-se BA (EMBRAPA, 1999). S3o, portanto, mais vermelhos que os
Latossolos Vermelho-Amarelos e Amarelos, devido ao maior conteudo de 6xidos
de ferro na fracao argila, principalmente hematita.
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Tabela 10. Dados analiticos do LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
tipico, textura muito argilosa, A moderado, caulinitico, endodlico (Perfil IAC rf
1.609) da unidade LVAd.

Atributos

Horizontes
Argila®
Silte®”
Areia fina™
Areia grossa“)
pH HO

pH KCI

cw

ca?

Mg®

K®

A2

H®

s@

cTc?

CcTC arg®
RC/a®

Dens. solo®
sio
AIan(s)
Fe:04”
Tio®

Ki

Kr
ALO;/Fe,03

(" dag/kg de T.F.S.A.

0-16
Ap1
57
17
14
12
53
4,2
12
1,7
0,5
0,68
1,1
4,9
2,9
8,9
15,6
7,0
27
33

16-28
Ap2
59

16
17

5,3
41
1,1
1,7
06
0,44
1,1
45
2,8
8,4
14,2
6,5
28
33
1,51

Espessura (cm)

28-58 58-105
BA Bw1
64 65
16 15
14 13

6 7
4,8 4,7
4,0 4,1
0,9 0,7
0,8 1,0
0,3 04
0,19 0,16
2,9 2,4
3,7 3,4
13 1,6
7.9 7.4

12,3 11,3
6,6 6,1
69 60
16 21

- 1,29

2 cmol /kg de T.F.S.A.

® cmol /kg de argila

105-145

Bw2

64
17
12
7
4,7
4,2
0,4
0,2
0,1
0,11
2,7
31
0,4
6,2
9,7
4,9
87

1,22
179
190

94
13,7

1,60

1,22

3,17

(4) %

145-176
Bw3

66
16
13
5
45
41
0,2
0,2
0,1
0,09
3,3
2,4
0.4
6,1
9,2
5,6
89

5 Mg/m?

176-200

Bw4

66
16
13
5
43
41
0,1
0,2
0,1
0,10
3,8
2,3
04
6,5
9,9
6,4
)

© g/kg.

53



Levantamento Pedoldgico da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui-SP

Horizonte Bw2 (105-145 cm)
Perfil 1.609

Ct
ﬂ Ct

Mhe

Mg

Mg-gli

K-350
K-550

| . | . |
24 32

16
02 theta

Fig 3. Difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada do perfil 1.609, horizonte Bw2 (105-145
cm). A identificacdo de cada difratograma refere-se a amostra saturada com magnésio, solvatada (Mg-
gli) e ndo solvatada (Mg) por etileno-glicol, saturada com potéssio e ndo aquecida (K), aquecida a 350°C
(K-350) e aquecida a 550°C (K-550). Minerais identificados: Ct — caulinita, Mhe - argilominerais 2:1
com Al-hidréxi entrecamadas, Gb - gibbsita, Mi — mica, An - anatéasio e Ct/Mhe - interestratificado
caulinita/Mhe.
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Duas unidades de mapeamento simples foram caracterizadas e identificadas na area
estudada, LVd1 e LVd2, cujos atributos e variacées morfoldgicas e analiticas estao
descritas abaixo.

UNIDADE LVd1
LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico, textura muito argilosa, A moderado,
caulinitico, endodlico ou néo, epieutréfico ou nao.

Conceito da unidade

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Latossolos e Latossolos
Vermelhos, os solos desta unidade apresentam:

1) coloracao centrada no matiz 2,5YR e, menos freqliiente, 10R em profundidade;

2) horizonte A do tipo moderado;

3) textura argilosa no horizonte B e, menos freqliente, argilosa;

4) caréter distréfico e endodlico.

A seguir, sdo apresentados os resultados morfoldgicos e analiticos para o conjunto
dos Latossolos Vermelhos da unidade LVd1.

Atributos morfolégicas

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, podendo apresentar como subdivisdo os
horizontes AB ou BA. A espessura média é de 20cm e sua classe textural varia de
argila a muito argilosa. A cor mais comum esté centrada no matiz 2,5YR, podendo
ocorrer 10R principalmente abaixo de 100cm de profundidade, sendo que a
relacGes valor/croma predominantes sdo de 3/4 e 3/6.

A estrutura é do tipo bloco subangular de grau fraco e tamanho médio e pequeno,
geralmente se desfazendo em granular com moderado grau de desenvolvimento e
de tamanho pequeno a muito pequeno. A consisténcia da amostra Umida varia de
fridvel a firme, enquanto da amostra molhada, plastica e pegajosa.
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Horizonte B

O horizonte A ou AB transiciona-se de maneira plana e gradual para o horizonte BA
ou Bw. Este ultimo, normalmente, subdivide-se em Bw1, Bw2 e Bw3 até 200cm
de profundidade, os quais apresentam entre si, transicdo plana e difusa, geralmente
com cor variando de 2,5YR e 10R em matiz e relacédo valor croma de 3/6 e 4/6.

A textura apresenta-se predominantemente como muito argilosa, podendo ocorrer
argila, e a estrutura é, de maneira geral, do tipo bloco subangular de tamanho
pequeno a médio com fraco grau de desenvolvimento, que se desfaz em granular,
de grau moderado e tamanho variando de muito pequeno a médio, chegando a
macica porosa nos horizontes mais profundos.

A consisténcia da amostra Umida apresenta-se firme nos horizontes BA e Bw1,
aumentando a maciez em profundidade até atingir muito fridvel no Bw2 e Bw3,
enquanto a consisténcia molhada normalmente € plastica e pegajosa ao longo do perfil.

Atributos analiticos

Na Tabela 11 sdo apresentados os valores médios, minimos e maximos absolutos,
desvios-padrao e coeficientes de variacdo para alguns atributos referentes as
camadas superficial e subsuperficial dos solos da unidade LVd1. Em termos gerais,
foram as seguintes variagées encontradas para os Latossolos desta unidade:

Granulometria — Os solos apresentam relacdo textural baixa, como pode ser
evidenciado pela média de 57dag/kg referente a fracao argila na camada superficial
e 66dag/kg para a camada subsuperficial. Os teores médios de silte, 12 e 10dag/
kg, respectivamente para as camadas superficial e subsuperficial, sdo inferiores
daqueles registrados para os Latossolos Amarelos e Vermelho-Amarelos, embora
teores préximos a 30dag/kg foram encontrados nos horizontes superficiais. A
fracao areia corresponde, em média, a 31dag/kg e 24dag/kg, do total das fracoes
granulométricas nas camadas superficial e subsuperficial, respectivamente,
havendo predominancia de areia fina.

pH - Os valores de pH em H,O variam de 4,3 a 6,1 por todo o perfil, com teores
médios ligeiramente superiores em superficie, devido a calagem. Valores préximos
a neutralidade sdao observados nos horizontes superficiais dos solos da unidade
que detém os maiores conteldos de cations trocaveis, soma e saturacdo por bases.
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Tabela 11. Valores minimo, médio, maximo, desvio padrao (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo das camadas superficial (a) e
subsuperficial (b) para o conjunto de 17 amostras do LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico tipico, textura muito argilosa, A moderado, caulinitico, endodlico ou
ndo, epieutréfico ou ndo (LVd1).

Atributos Camada Minimo Maximo Média s CV(%)
Argila® a 47 64 57 5,26 9
b 60 76 66 3,89 6
Silte ® a 7 27 12 4,94 40
b 5 21 10 421 42
Areiafina @ a 11 21 17 2,98 18
b 9 19 15 2,94 19
Areia grossa ® a 8 19 14 3,67 27
b 4 13 9 2,83 31
pH H20 a 43 6,1 52 0,57 11
b 44 59 49 0,34 7
pHKCI a 4,0 58 47 0,59 13
b 41 57 45 0,40 9
Carbono ? a 1,1 24 15 0,33 22
b 03 0,9 08 0,15 20
Calcio ® a 03 2,7 1,7 0,69 42
b 01 23 0.8 0,46 57
Magnésio © a 02 16 07 0,39 55
b 0,1 12 0,4 0,27 76
Potéssio a 0,1 0,8 0,5 0,20 39
b 0,0 04 0.2 0,09 59
Aluminio © a 0,0 37 0.8 1,05 131
b 0,0 39 15 1,03 68
Hidrogénio a 24 6,6 4.0 1,27 32
b 21 53 34 0,81 24
Soma de bases © a 0,97 458 2,89 1,13 39
b 0,43 3,92 1,31 0,76 58
Capacidade troca cations @ a 5,92 10,21 7,70 1,22 16
b 3,25 9,62 6,20 1,56 25
Capacidade troca cations a 11,05 15,98 13,39 1,69 13
da fraco argila ¥ b 5,33 13,94 9,38 2,07 22
Reteng&o de cations a 4,16 8,02 6,40 0,99 15
b 1,89 8,14 424 1,48 35
Saturacédo por aluminio © a 0 79 21 24,34 114
b 0 85 49 26,95 55
Saturagao por bases © a 10 66 40 18,46 a7
b 7 45 22 11,29 51

' camadas a e b referem-se aos horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; ? dag/kg;
¥ cmol /kg de T.F.S.A.; “ cmol /kg de argila; ' %.
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Em subsuperficie, o maximo valor, 5.9, correspondem igualmente ao solo com os
maiores valores de soma e saturacdo por bases. Os solos da unidade LVd1
correspondem aos Latossolos com maior valor de pH encontrados na drea mapeada.

Carbono — Os teores de carbono em superficie variam de 1,1 a 2,4 dag/kg,
decrescendo, em média, para apenas 0,8 dag/kg em profundidade. O maximo valor,
2,4 dag/kg, foi registrado em solos utilizados com reflorestamento de eucalipto,
localizados a leste da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui.

Soma de Bases — Os valores médios de soma de bases decrescem de 2,89 cmol_/kg
de T.F.S.A na camada superficial para 1,31 cmol /kg na subsuperficial. O elevado
valor médio em superficie relativamente ao de subsuperficie, reflete a aplicacao
periédica de corretivos e fertilizantes.

Capacidade de Troca de Cations — Sdo solos de baixa atividade de fragcdo coloidal,
como pode ser evidenciado pelo valor médio da CTC da fracdo argila na camada
subsuperficial, 9,38 cmol /kg de argila.

Saturacao por Bases — O valor de saturacao por bases é baixo em subsuperficie, com
valores minimo, maximo e médio de 7, 45 e 22% respectivamente. Na camada
superficial esses valores sdo significativamente superiores, respectivamente 10, 66
e 40%, devido a aplicacdo de corretivos e fertilizantes. Isso indica a presenca de
solos epieutréficos, tal como descrito para a maioria dos solos da area estudada.

Aluminio Extraivel e Saturacdo por Aluminio — a quantidade de aluminio extraivel é
bastante varidvel na unidade, limitando-se deste nulo até valores préximos a 4
cmol /kg de T.F.S.A, semelhante ao descrito para os Latossolos Vermelho-
Amarelos. Em decorréncia desse elevado contetido de aluminio e baixos valores de
soma de bases nos horizontes subsuperficiais de determinados solos da unidade, a
média de saturacdo por aluminio nessa camada apresentou-se préximo a 50%,
evidenciando a ocorréncia expressiva de solos élicos.

Variacdes e inclusdes

Nao foram identificadas inclusdes nessa unidade de mapeamento. No entanto,
Latossolos Vermelhos de textura argilosa, bem como aqueles dotados de carater
alico por todo o perfil, foram registrados na unidade e, devido a pequena distribuicao
na area, foram considerados como variagao na unidade LVd1.
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Area ocupada e descricdo da paisagem

Os Latossolos Vermelhos relacionados a unidade LVd1 ocorrem em relevo
predominantemente plano e, menos freqliente, suave ondulado com declives que
variam entre 2 e 5%. Ocupam 14,02 hectares em éarea absoluta, o que

corresponde a 13,12% da area total mapeada.

A seguir, sdo apresentados a morfologia, os resultados analiticos e mineralégicos
referentes ao perfil representativo dos Latossolos Vermelhos da unidade LVd1.

PERFIL IAC n> 1.610
DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo Embrapa (1999): LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
tipico, textura muito argilosa, A moderado, caulinitico, endodlico

Soil Survey Staff (1999): Rhodic Hapludox.
FAO (1998): Dystric-Rhodic Ferralsol.

Localizacdo: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatui,
Estado de Sao Paulo.

Situacao e declive: terraco de relevo plano situado no terco inferior da vertente.

Formacdo geoldgica e litolégica: siltitos e arenitos da formacdo Tatui, grupo
Tubaréo, influenciado por pelitos da formacao Irati, grupo Passa Dois.

Material originario: produto da alteracdo do material supracitado.
Relevo: plano.
Drenagem: bem drenado.

Vegetacao primaria: dominio de floresta estacional semidecidual e cerrado.
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Uso atual: Area recentemente arada e anteriormente cultivada com milho em
canteiros experimentais.

Descrito e coletado por: Ricardo Marques Coelho e Hellen Cano.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0-19cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, Umido); argila; fraca
média e pequena blocos subangulares que se desfaz em moderada pequena e
muito pequena granular; ligeiramente dura, fridvel a firme, plastica e pegajosa;
transicao plana e gradual.

BA 19-38cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, umido); muito argilosa;
moderada média e grande blocos subangulares que se desfaz em moderada
pequena e média granular; cerosidade comum e fraca; ligeiramente dura, firme,
pléstica e pegajosa; transicdo plana e difusa.

Bw1 38-68cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, imido); muito argilosa;
fraca média blocos subangulares que se desfaz em moderada pequena e média
granular; cerosidade pouca e fraca; ligeiramente dura, firme, plastica e pegajosa;
transicdo plana e difusa.

Bw2 68-150cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/5, umido); muito argilosa; macica
qgue se desfaz em moderada muito pequena granular; ligeiramente dura, muito
fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e difusa.

Bw3 150-200cm, vermelho-escuro (1,5YR 3/6, imido); muito argilosa; macica
que se desfaz em moderada muito pequena granular; ligeiramente dura, muito
fridvel, plastica e pegajosa.

RAIZES - Fasciculadas, comuns de didmetro médio de 1 mm nos horizontes Ap e
BA; poucas de didametro inferior a Tmm nos demais horizontes.

Observacoes:

- Porosidade: poros comuns, muito pequenos e pequenos e poucos médios nos
horizontes Ap e BA e Bw1; abundantes e muito pequenos nos demais horizontes;

- Presenca de fragmentos de carvao esparsamente distribuidos no horizonte Bw2.



Levantamento Pedolégico da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui-SP 61

DADOS ANALITICOS

Na Tabela 12 sdo apresentados os dados analiticos referentes ao perfil
representativo dos Latossolos Vermelhos da unidade LVd1.

MINERALOGIA

A Figura 4 mostra os difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada
referentes ao horizonte Bw2 do perfil representativo da unidade LVd1 (Perfil IAC
n® 1.610). Nota-se a predominéancia de caulinita (Ct) com seus reflexos definidos
a 0,72 e 0,36 nm, desaparecendo no tratamento com potéssio aquecido a 550°C.
Argilominerais com Al-hidréxi entrecamadas (Mhe) e gibbsita apresentam reflexos
bem definidos, os quais, juntamente com menores conteddos de mica (Mi) e
anatasio (An), complementam a mineralogia do solo estudado.

UNIDADE LVvd2
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico argissélico, textura argilosa ou muito
argilosa, A moderado, caulinitico, endoalico ou nao.

Conceito da unidade

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Latossolos e Latossolos
Vermelhos, os solos desta unidade apresentam:

1) coloragao centrada no matiz 2,5YR e, mais raramente, 10R;
2) horizonte A do tipo moderado;

2) textura argilosa ou muito argilosa nos horizontes subsuperficiais Bw;

3) carater intermedidrio “argissélico” devido a presenca de cerosidade pouco e
fraca dentro de 120cm de profundidade associada ao desenvolvimento de
estrutura de grau moderado nos horizontes subsuperficiais BA e Bwl1,
predominantemente;

4) carater distréfico ou endodlico.

A seguir, sao apresentados os resultados morfolégicos e analiticos para o conjunto
dos Latossolos Vermelhos da unidade LVd2.
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Tabela 12. Resultados analiticos do LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico,
textura muito argilosa, A moderado, caulinitico, endodlico (Perfil IAC n°> 1.610).

Espessura (cm)

Atributos

0-19 19-38 38-68 68-150 150-200 240-270
Horizontes Ap BA Bw1 Bw2 Bw3 Tradagem
Argila™" 55 61 64 65 63 64
Silte'" 1 1 1M 10 1 11
Areia fina"" 19 17 16 18 16 16
Areia grossa'” 15 11 9 7 10 9
pH H20 5,3 5,0 4,5 5,0 4,4 4,6
pH KCI 4,3 4,1 4,1 4,2 4,2 4,3
cw 1,3 1.1 1,2 0,7 0,5 0,3
Ca'? 1,7 1,1 0,8 0,8 0,3 0,1
Mg 0,5 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1
K2 0,50 0,19 0,09 0,05 0,04 0,04
Al? 0,5 1,4 2,2 1,9 1,9 1,5
H? 5,0 4,6 4,7 3,8 3,2 2,9
s@ 2,72 1,80 1,20 1,06 0,45 0,25
cTCc? 8,22 7.80 8,10 6,76 5,65 4,65
CTC arg.® 14,95 12,79 12,66 10,40 8,81 7,27
RC/a® 5,9 5,3 5,3 4,6 3,7 2,7
m# 16 44 65 64 81 86
V@ 33 23 15 16 8 5
Dens. Solo® - 1,47 - - 0,99 -
Si02® - - - 168 - -
Al203"® - - - 201 - -
Fe20s" - - - 93 - -
TioZ"® - - - 10,5 - -
Ki - - - 1,42 - -
Kr - - - 1,10 - -
Al203/Fe20s3 - - - 3,39 - -
"dag/kg de T.F.S.A. ; 2 cmol /kg de T.F.S.A.; @ cmol /kg de argila; “ %; " Mg/m?;

© g/kg.
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Perfil 1.610
Horizonte Bw2 (68-150 cm)

Mg-gli

Gb
K
f An K-350
Mhe K-550
L | | | | | | | |
0 8 16 24 32

05 theta

Fig. 4. Difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada do perfil 1.610, horizonte Bw2 (68-150
cm). A identificacdo de cada difratograma refere-se a amostra saturada com magnésio, solvatada (Mg-
gli) e ndo solvatada (Mg) por etileno-glicol, saturada com potéssio e ndo aquecida (K), aquecida a 350°C
(K-350) e aquecida a 550°C (K-550). Minerais identificados: Ct — caulinita, Mhe - argilominerais 2:1
com Al-hidréxi entrecamadas, Gb — gibbsita, Mi — mica e An — anatésio.
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Atributos morfolégicas

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, apresentando espessura média de 20 cm. Sao
comuns nessa classe de solos horizontes transicionais AB ou BA. Sua classe
textural varia de argiloarenosa a muito argilosa e a cor mais comum esta centrada
no matiz 2,5YR, podendo ocorrer tanto coloracoes mais avermelhadas (10R) como
mais amareladas (3,5YR), geralmente com relagcdo valor/croma de 3/4.

A estrutura é do tipo bloco subangular de grau fraco a moderado, de tamanho
pequeno a médio, comumente se desfazendo em granular de moderado grau de
desenvolvimento e tamanhos que variam de muito pequeno a pequeno. A
consisténcia da amostra Umida é firme, enquanto da amostra molhada é muito
plastica e muito pegajosa.

Horizonte B

Geralmente subdivide-se em Bw1, Bw2, Bw3 e Bw4 até 200 cm de profundidade,
0s quais podem apresentar espessuras variaveis. Sua classe textural varia de argila
até muito argilosa, sendo que as cores mais comuns correspondem a notacao
2,5YR com relacdo valor/croma 3/4 e 3/6 nos primeiros horizontes Bw,
transicionando para 4/8 a medida que se aprofunda no perfil. Por vezes podem ser
encontradas matizes 10R. Geralmente a diferenca de cor entre os horizontes Bw1,
Bw2 e Bw3 é discreta, de forma que, apesar de visivel no perfil, torna-se de dificil
distincdo na Tabela de cores.

A estrutura é mais bem desenvolvida nos horizontes BA e Bwl
predominantemente, e, em geral, apresenta-se com grau de desenvolvimento
moderado, muitas vezes tendendo para forte, com presenca de cerosidade
manifestando-se em pouca quantidade e fraca intensidade. No entanto, tanto a
estrutura como a cerosidade tornam-se progressivamente de menor grau de
desenvolvimento a medida que se aprofunda no perfil, chegando até a macica
porosa e auséncia de cerosidade nos horizontes Bw mais profundos. De maneira
geral, a estrutura é do tipo bloco subangular de tamanho médio e grande,
desfazendo-se, nos horizontes inferiores, em granular de grau moderado, de
tamanho muito pequeno e pequeno.
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Atributos analiticos

Na Tabela 13 sdo apresentados os valores médios, minimos e méaximos absolutos,
desvios-padréo e coeficientes de variagdo para alguns atributos referentes as camadas
superficial e subsuperficial para o conjunto de solos da unidade LVd2. Em termos
gerais, foram as seguintes variagcoes encontradas para os Latossolos Vermelhos desta
unidade:

Granulometria — Os valores minimo, 51 dag/kg, e maximo, 71 dag/kg, indicam a
presenca de Latossolos de textura argilosa e muito argilosa em subsuperficie. Os teores
de silte sdo baixos, como pode ser observado pela média em torno de 10 dag/kg tanto
em superficie como em subsuperficie, com os maiores valores observados nos
primeiros horizontes do solo. Os teores de areia geralmente nao ultrapassam 40 dag/kg,
havendo predominancia, nessa fracéo, da areia fina por todo o perfil.

pH - Os respectivos valores minimos, méaximos e médios de pH em HO em
superficie, 4,3, 5,8 e 5,1, bem como em subsuperficie, 4,1, 5,0 e 4,6, indicam
tratar-se de solos acidos, com maiores valores em superficie devido a pratica da
calagem a que sao periodicamente submetidos.

Carbono - O teor de carbono em superficie varia de 0,9 a 1,5 dag/kg, com média de
1,3 dag/kg, decrescendo para valores minimo, méximo e médio de apenas 0,4, 0,9
e 0,7 dag/kg em profundidade, respectivamente.

Soma de Bases — Os valores médios de soma de bases sado baixos, decrescendo
de 2,69 cmol /kg de T.F.S.A em superficie para apenas 1,23 cmol /kg em
subsuperficie.

Capacidade de Troca de Cations — O valor médio de CTC da fracdo argila verificado
na camada subsuperficial, 10,43 cmol /kg de argila, indica tratar-se de solos muito
intemperizados e, portanto, com baixa reatividade de fracdo coloidal, tal como
relatado para os demais Latossolos e Nitossolos da area estudada.

Saturacdo por Bases - O valor de saturagcdo por bases €é baixo em
subsuperficie, com valores minimo, maximo e médio de 6, 30 e 20%
respectivamente. Na camada superficial, esses valores sado significativamente
superiores, respectivamente 13, 56 e 37%, devido a aplicacdo de corretivos e
fertilizantes.
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Aluminio Extraivel e Saturacédo por Aluminio — O teores de aluminio variam de
0 a 2,1 cmol /kg de T.F.S.A. na camada superficial e de 1,1 a 2,9 cmol /kg
na subsuperficial, com valores médios de 0,7 e 1,9 cmol /kg para as
respectivas camadas. Portanto, sdo significativamente menores em superficie,
em grande parte devido a aplicacdo de corretivos. Os valores médios de
saturacdo por aluminio, 22 e 60%, respectivamente para as camadas
superficial e subsuperficial, evidenciam a presenca de solos distréficos
superficialmente e alicos em profundidade.

Variacoes e inclusdes

Apenas um ponto de inclusdo foi observado e registrado nas proximidades da
unidade LAd1. Trata-se de um Latossolo Vermelho-Amarelo com caracteristicas
analiticas semelhantes aos demais pontos da unidade LVd2, porém de coloracao
mais amarelada (matiz de 5YR). Quanto as variacdes, registrou-se Latossolos
Vermelhos &licos por todo o perfil, bem como aqueles dotados de horizonte
superficial eutréfico. Devido a pequena distribuicdo de tais solos, foram
considerados ou como inclusdo ou variacao na unidade LVd2.

Area ocupada e descricdo da paisagem

Os Latossolos Vermelhos argissélicos da unidade LVd2 ocorrem em relevo plano a
suave ondulado com declives da ordem de 3 e 6%. Ocupam 11,74 hectares em
area absoluta, o que corresponde a aproximadamente 11% da area total mapeada.
Sao solos situados em relevo geralmente mais suavizados que os Nitossolos,
porém, sutilmente mais declivosos em relacdo aos Latossolos Vermelho-Amarelos
que se encontram a jusante dos Latossolos Vermelhos argissélicos na
toposseqtiéncia.

A seguir, sdo apresentados a morfologia, os resultados analiticos e mineralégicos
referentes ao perfil representativo dos Latossolos Vermelhos da unidade LVd2.
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Tabela 13. Valores minimo, médio, maximo, desvio padrao (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo das camadas superficial (a) e
subsuperficial (b) para o conjunto de 17 amostras do LATOSSOLO VERMELHO

Distréfico argissoélico, textura argilosa ou muito argilosa, A moderado, caulinitico,

endodlico ou ndo (LVd2).

)

Atributos Camada  Minimo Miximo Média S CV (%)
Argila® a 44 63 52 6,02 12
b 51 71 61 6,31 10
Silte @ a 7 17 11 2,89 26
b 6 14 10 242 24
Areiafina® a 12 27 2 472 21
b 11 26 19 4,96 26
Areiagrossa @ a 11 20 15 2,86 19
b 4 15 9 3,10 33
pH HO a 43 5,8 5,1 0,45 9
b 41 5,0 4,6 0,22 5
pH KCI a 4,1 5,5 4,6 0,39 9
b 42 45 4,3 0,09 2
Carbono @ a 0,9 1,5 1,3 0,17 13
b 0,3 0,9 0,7 0,16 24
Célcio® a 0,4 2,4 1,5 0,55 37
b 0,2 0,9 0,6 0,22 34
Magnésio ® a 0,1 11 0,6 0,27 43
b 0,1 0,7 0,4 0,17 42
Potassio @ a 0,3 1,2 0,6 0,24 a4
b 0,1 0,6 0,2 0,13 75
Aluminio ® a 0,0 2,1 0,7 0,71 101
b 1,1 2,9 1,9 0,59 31
Hidrogénio a 2,8 5,5 4,1 0,72 18
b 1,7 4,1 3,2 0,62 19
Soma de bases® a 1,09 4,56 2,69 0,94 35
b 0,41 1,67 1,23 0,38 31
Capacidade troca cations © a 6,15 8,69 7,46 0,81 11
b 4,68 7,94 6,36 0,93 15
Capacidade troca cations da a 11,83 19,31 14,49 1,78 12
frago argila’ b 8,07 13,17 10,43 1,48 14
Retencéo de cations ¥ a 5,45 7,58 6,56 0,62 9
b 3,83 6,64 5,15 0,82 16
Saturaggo por aluminio ® a 0 66 22 21,62 100
b 43 83 60 13,19 2
Saturaggo por bases a 13 56 37 12,76 35
b 6 30 20 6,57 33

" camadas a e b referem-se aos horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; ‘? dag/kg;
@ cmol /kg de T.F.S.A.; “ cmol /kg de argila; ** %.
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PERFIL IAC n> 1.605
DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo Embrapa (1999): LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
argissoélico, textura argilosa, A moderado, caulinitico.

Soil Survey Staff (1999): Rhodic Hapludox.
FAO (1998): Dystric-Rhodic Ferralsol.

Localizacao: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatui,
Estado de Sao Paulo.

Situacdo e declive: terco superior de uma vertente concava com 2% de declive e
em terreno com experimentacao de algodao, recentemente colhido.

Formacao geoldgica e litoldgica: siltitos e arenitos da formacao Tatui, grupo
Tubarao, influenciado por pelitos da formacao Irati, grupo Passa Dois.

Material originario: produto de alteracdo do material supracitado.

Relevo: plano a suave ondulado.

Drenagem: bem drenado.

Vegetacado priméria: dominio de floresta estacional semi decidual e cerrado.
Uso atual: algodao recentemente colhido.

Descrito e coletado por: Mauricio Rizzato Coelho, Ricardo Marques Coelho e
Hellen Cano.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0-21 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5 YR 3/4, umido); argiloarenosa;
moderada a fraca média e pequena blocos subangulares que se desfaz em
moderada pequena e muito pequena granular; muito dura, firme, muito plastica e
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muito pegajosa; transicdo plana e gradual.

BA  21-38cm, vermelho (2,5YR 4/6, uUmido); argila, moderada média e
pequena blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca; muito dura, firme, muito
plastica e muito pegajosa; transicao plana e gradual.

Bw1 38-64cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, Umido); argila;
moderada a forte média e grande blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca;
muito dura, firme, muito plastica e muito pegajosa; transicdo plana e difusa.

Bw2 64-84cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, umido); argila; fraca a moderada
grande e média blocos subangulares; dura, fridvel, muito plastica e muito pegajosa;
transicao plana e difusa.

Bw3 84-119cm, vermelho (2,5YR 4/8, umido); argila; fraca média e grande
blocos subangulares que se desfaz em moderada muito pequena e pequena
granular; ligeiramente dura, fridvel, muito pladstica e muito pegajosa; transicdo
plana e difusa.

Bw4 119-194 + cm, vermelho (2,5YR 4/8, imido); argila; macica; ligeiramente
dura, muito fridvel, muito plastica e muito pegajosa.

Tradagens: 235-255cm; vermelho (2,5YR 4/8, umido); 275-295 cm; vermelho
(2,5YR 4/8, imido); argila.

RAIZES - fasciculadas, comuns e de didametro médio de 1 mm nos horizontes Ap e
AB, reduzindo em quantidade nos horizontes inferiores.

Observacoes:
- Porosidade: muitos poros muito pequenos e poucos pequenos e médios nos
horizontes Ap, AB e Bw1; comuns muito pequenos e poucos médios no horizonte
Bw2, abundantes, pequenos e muito pequenos e poucos médios nos horizontes
Bw3 e Bw4.

- Atividade biolégica intensa por todo o perfil;

- Presenca de carvao no horizonte Bw1.
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DADOS ANALITICOS

Na Tabela 14 sdo apresentados os dados analiticos referentes ao perfil do Latossolo
Vermelho Distréfico argissolico da unidade LVd2.

MINERALOGIA

Na Figura 5 sdo apresentados os difratogramas de raios-X referentes ao perfil 1.605,
representativo dos Latossolos Vermelhos argissélicos da unidade LVd2. Semelhante ao
descrito para os Latossolos Vermelhos da unidade LVd1, os solos desta classe mostram
predominancia de caulinita (Ct) com seus reflexos definidos a 0,72 e 0,36 nm, os quais
desaparecem no tratamento com potassio aquecido a 550°C. Gibbsita (Gb), argilominerais
com Al-hidréxi entrecamadas (Mhe) e anatasio (An) complementam a constituicdo
mineraldgica do solo estudado.

Argissolos

Conceito Geral da Classe

Esta classe compreende solos minerais, ndo hidromérficos e que apresentam como
caracteristica marcante a presenca de um horizonte B textural de argila de atividade baixa.

Em geral, os Argissolos sdo dotados de um aumento substancial do teor de argila em
profundidade, embora este aumento pode estar ausente em determinados solos da classe.
Comumente sdo bem estruturados e apresentam cerosidade bem desenvolvida, facilmente
perceptivel pelo aspecto lustroso nas superficies dos agregados estruturais. No entanto, a
classe dos Argissolos é muito variada, encontrando-se desde aqueles bem estruturados, com
cerosidade forte e abundante e elevado gradiente textural, como os de estrutura moderada a
fraca e cerosidade de grau moderado, ou mesmo, aqueles de estrutura moderada e
cerosidade comum e fraca, ambos com inexpressivo aumento do teor de argila em
profundidade. Assim, critérios como grau de estruturacao e manifestacdo da cerosidade sdo
utilizados na identificac@o e separacao dos Argissolos em relacao a outras classes de solos.

Diferenciam-se dos Latossolos geralmente pelo maior gradiente textural e estruturacédo e/ou
cerosidade bem desenvolvidas. No entanto, para Argissolos que apresentam pequeno
gradiente textural, sdo avaliados apenas aspectos relacionados ao grau de desenvolvimento
da estrutura e cerosidade, conjuntamente. Em geral, a presenca de estrutura forte, bem como
de cerosidade no minimo comum ou moderada, sd@o critérios que, mesmo analisados
separadamente, sdo considerados para enquadrar determinados solos na classe dos
Argissolos, separando-os dos Latossolos.
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Diferenciam-se dos Nitossolos pela auséncia do horizonte B nitico. Portanto, solos argilosos
com inexpressivo gradiente textural, apresentando-se bem estruturados e com cerosidade no
minimo de grau moderado, sdo excluidos da classe dos Argissolos.

No presente trabalho, foram individualizadas 4 unidades de mapeamento contendo
Argissolos, cujos atributos e variagées morfolégicas e analiticas estao abaixo definidas.

Tabela 14. Resultados analiticos do LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
argissoélico, textura argilosa, A moderado, caulinitico perfil IAC n°> 1.605).

Espessura (cm)

Atributos
0-21 2138  38-64 64-84  84-119  119-194 235.255  275-295
Horizontes Ap AB Bw1 Bw2 Bw3 Bw4 Tradagem Tradagem

Argila® 44 50 50 51 51 51 54 52
silte™ 12 11 1 11 12 11 11 11
areia fina? 27 26 27 28 24 25 28 29
Areia grossaw 17 13 12 10 13 13 7 8
pHHz0 49 45 4,5 46 49 48 45 44
pH KCl 42 41 4,1 43 44 44 45 44
c? 0,9 0,8 0,6 05 0,3 02 00 0,0
ca® 1,5 0,8 0,7 08 0,8 01 00 0,0
Mg® 03 02 0,3 05 0,6 0.2 02 0.1
K? 027 010 0,08 0,06 0,06 0,08 0,10 0,08
A® 0,9 2,2 2,1 13 11 14 16 20
H® 35 33 2,8 25 23 23 20 17
s® 2.1 1,1 1,1 14 15 04 03 02
ctc® 6,5 6,6 6,0 52 4.9 41 39 39
ctcarg.® 147 132 12,0 101 96 8,0 7.2 75
Rc/a” 6.8 6,6 6,4 52 50 35 35 42
m® 30 66 66 49 43 78 84 91
v 32 17 18 26 30 10 8 5
Dens.solb® 151 - 1,41 - - 1.14 - -
Sioz . ; ; ; 141 - - -
Al203 - - - - 165 - - -
Fe203 - - - - 67 - - -
Tioe - - - - 10,0 - - -
Ki - - - - 1,45 - - -
Kr ; . ; . 1,15 ; . -
Al203/Fe 203 - - - - 3,87 - - -

" dag/kg de T.F.S.A. ® cmol /kg de T.F.S.A. ® cmol /kg de argila. ¥ %  Mg/m*® © g/kg.
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Perfil 1.605
Horizonte Bw3 (84-119 cm)

Mhe =

n K-350
Mhe

1 I 1 I 1
0 8

o 16 24 32
2 theta

Fig. 5. Difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada do perfil 1.605, horizonte Bw3 (84-119
cm). A identificacdo de cada difratograma refere-se a amostra saturada com magnésio, solvatada (Mg-

gli) e ndo solvatada (Mg) por etileno-glicol, saturada com potéassio e ndo aquecida (K), aquecida a 350°C
(K-350) e aquecida a 550°C (K-550).

Minerais identificados: Ct - caulinita, Gb - gibbsita, Mhe -
argilominerais 2:1 com Al-hidréxi entrecamadas, An — anatésio
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Conceito Geral da Classe dos Argissolos Amarelos
O conceito de Argissolos Amarelos envolve solos de coloracdo mais amarela que 5YR
na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B, inclusive BA (Embrapa, 1999).

Apenas uma unidade de mapeamento, contendo um delineamento simples, foi
mapeada no presente trabalho. A seguir, sdo apresentados a variagcao dos atributos
morfolégicos e analiticos para o conjunto dos Argissolos Amarelos descritos e
amostrados na area de estudo.

UNIDADE PAe
ARGISSOLO AMARELO Eutroéfico tipico, textura argilosa, A moderado, caulinitico,
epidistrofico ou ndo, imperfeitamente drenado.

Conceito da unidade

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Argissolos, os solos desta
unidade apresentam:

1) caréter eutréfico em subsuperficie, podendo ocorrer epidistrofismo;

2) horizonte A moderado com espessura média de 20 cm de textura argilosa e, em
geral, assente sobre horizonte B de textura também argilosa;

3) baixa relacdo textural B/A, que geralmente nao ultrapassa 1,4 unidade;

4) estrutura moderadamente desenvolvida e cerosidade comum e fraca nos
horizontes B textural;

5) coloracdo variegada ou presenca de mosqueados a partir de 50cm de
profundidade, podendo ou ndo serem acompanhados de nédulos plinticos, porém,
em quantidade nao suficiente para caracterizar solos da classe dos Plintossolos;

6) classe de drenagem imperfeitamente drenado, devido ao lencol freatico
permanecer elevado boa parte do ano e/ou a elevada translocacao lateral e interna
de 4gua no sistema.

A seguir, sdo apresentados os resultados morfolégicos e analiticos para o conjunto
dos Argissolos Amarelos Eutréficos da unidade PAe.
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Atributos Morfolégicos
Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, geralmente apresentando matiz 5 ou 7,5YR e
relacdo valor/croma 4/3 e 4/4. E comum a existéncia de horizontes transicionais
AB e BA ao longo do perfil.

A classe de textura é predominantemente argila e a consisténcia da amostra Umida
é fridvel, enquanto da amostra molhada, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa. Quanto a estrutura, esta se apresenta predominantemente do tipo bloco
subangular de tamanhos pequeno e médio, geralmente com grau de
desenvolvimento moderado.

Horizonte B

O horizonte B apresenta coloracdo centrada nos matizes 7,5YR e 5YR nos
primeiros horizontes B (BA e Bt1), havendo amarelecimento (matiz 10YR) e
manifestacdo de mosqueamento e coloracdo variegada em profundidade (Bt2,
Btg). Em geral, a relacéo valor/croma varia entre 3/4, 4/3, 4/6 e 5/4.

A estrutura predominante é do tipo bloco subangular com grau forte de
desenvolvimento e tamanhos predominantemente médio a grande. A cerosidade,
em geral, € comum e fraca. A consisténcia da amostra imida varia de firme a muito
firme, enquanto da molhada, é plastica e pegajosa. Apresenta textura argilosa com
teores de argila que nao ultrapassam 60 dag/kg.

Atributos analiticos
Na Tabela 15 sdo apresentados os resultados analiticos para o conjunto dos

Argissolos Amarelos Eutréficos da unidade PAe. Em termos gerais, foram as
seguintes variacOes encontradas para os solos desta unidade:
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Tabela 15. Valores minimo, maximo, médio, desvio padrao (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo referentes as camadas superficial (a) e
subsuperficial (b) para o conjunto de 3 amostras dos Argissolos Amarelos
Eutréficos tipicos da unidade PAe.

Atributo Camada ! Minimo  Maximo Média s CV (%)
Argila® a 39 42 41 2,12 5,24
b 55 60 58 3,54 6,15
sitte @ a 18 21 20 2,12 10,88
b 14 15 15 0,71 4,88
Areia fina @ a 20 25 23 3,54 15,71
b 14 19 17 3,54 21,43
Areia grossa @ a 17 18 18 0,71 4,04
b 11 12 12 0,71 6,15
pH H20 a 53 5,6 5,4 0,21 3,89
b 5.8 6,1 6,0 0,21 357
pH KCI a 4,7 4,9 4,8 0,14 2,95
b 5,2 5.6 5,4 0,28 5,24
Carbono ? a 2.1 2,6 2,4 0,35 15,04
b 0,6 0,7 0,7 0,07 10,88
calcio ® a 2,0 2,3 2,2 0,21 9,87
b 1,2 2,5 1,9 0,92 49,69
Magnésio © a 1,2 1,3 1,3 0,07 5,66
b 0.4 0,7 0,6 0,21 38,57
Potassio a 0,3 0,7 0,5 0,25 48,95
b 0.2 0,7 0,40 0,38 88,80
Aluminio ® a 0,1 0,1 0,1 0,00 0,00
b 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
Hidrogénio ¥ a 3,9 4.8 4,4 0,64 14,63
b 2.1 2,5 2,3 0,28 12,30
Soma de bases a 3,86 4,04 3,95 0,13 3,22
b 2,65 3,08 2,87 0,30 10,61
Capacidade troca cations a 8,04 8,76 8,40 0,51 6,06
b 475 5,58 5,16 0,59 11,36
Capacidade troca cations da a 19,14 22,46 20,80 2,35 11,28
fracéo argila @
b 7,92 10,15 9,03 1,58 17,45
Retencdo de cations “) a 9,86 10,15 10,01 0,21 2,10
b 4,42 5,60 5,01 0,84 16,71
Saturag&o por aluminio © a 2 3 3 0,08 3,14
b 0 0 0 0,00 0,00
Saturacdo por bases ® a 44 50 47 4,37 9,27
b 55 56 55 0,42 0,75

" camadas a e b referem-se aos horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; ?dag/kg;
¥ cmol /kg de T.F.S.A.; “ cmol /kg de argila; ' %.
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Granulometria — os teores minimos e maximos de argila em superficie e
subsuperficie, respectivamente 39 e 42 dag/kg, e 55 e 60 dag/kg, indicam a
presenca de solos de textura argilosa ao longo do perfil, bem como evidenciam o
aumento gradual da argila em profundidade, geralmente com relacdes texturais B/A
que nao ultrapassam 1,4 unidade.

pH — os maiores valores de pH em H,0 e KCI foram registrados em subsuperficie.
Valores de pH em agua préximos a 6,0 sdo comuns para esta classe de solos.

Carbono — o teor médio de carbono em superficie é de 2,4 dag/kg, decrescendo
para aproximadamente 0,7 dag/kg em profundidade.

Soma de Bases - os valores de soma de bases variam entre 2,65 e 4,04 cmol /kg
de T.F.S.A., ambos registrados em superficie.

Capacidade de Troca de Cations — o valor médio de CTC da fracdo argila verificado
na camada subsuperficial, 9,03 cmol /kg de argila, indica tratar-se de solos muito
intemperizados em que ha predominancia de minerais do tipo 1:1 na fracao argila,
tal como constatado nos resultados mineraldgicos.

Saturacdo por Bases — nas duas amostras analisadas, os valores de saturacéo por
bases sdo de 44 e 50% em superficie, enquanto em subsuperficie estdo préximos
a 56%, evidenciando o eutrofismo dos solos da unidade.

Aluminio Extraivel e Saturacdo por Aluminio — tanto os teores de aluminio extraivel
como a saturacdo por aluminio sdo muito baixos a nulo, com valores maximos de
0,1 cmol /kg e 3% respectivamente.

Variacoes e inclusdes

Nao foram registradas inclusées ou variacoes nessa unidade de mapeamento.
Area ocupada e descricdo da paisagem

Os solos dessa unidade ocorrem em relevo suave ondulado, com declives da
ordem de 5%. Distribuem-se em 1,58 hectares, o que corresponde a 1,47% da

area total mapeada. Sao utilizados com pastagem e localizam-se no terco inferior de
uma vertente de curvatura céncava, em situacao intermedidria entre os Nitossolos
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Vermelhos a montante, e os Gleissolos nas baixadas, a jusante. Sdo areas que
recebem grandes volumes de dagua provenientes da paisagem a montante,
favorecendo o acumulo ou intensa movimentacéao lateral de d4gua nos solos, o que
reflete nos seus atributos analiticos e morfolégicos, principalmente quanto a
manifestacdo de mosqueamentos, cores variegadas e presenca de plintita em
profundidade. Foi observado expressiva agao antrépica em determinados locais da
unidade, possivelmente relacionadas a areas de empréstimo ou atividades de
terraplanagem e construcdo de drenos e terracos com o objetivo de nivelar e
proteger essas areas anterior e intensivamente erodidas.

PERFIL IAC - ponto de coleta n> 124

DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo Embrapa (1999): ARGISSOLO AMARELO Eutréfico tipico,
textura argilosa, A moderado, caulinitico, epidistréfico, imperfeitamente drenado.

Soil Survey Staff (1999): Typic Kandiudalfs.
FAO (1998): Haplic Lixisols.

Localizacao: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatui,
Estado de Sao Paulo.

Situacéo e declive: terco inferior de uma vertente céncava, com 5% de declive.

Formacao geoldgica e litoldgica: siltitos e arenitos da formacado Tatui, grupo
Tubaréo, influenciado por pelitos da formacéao Irati, grupo Passa Dois.

Material originario: produto de alteracdo do material supracitado.

Relevo: suave ondulado.

Drenagem: imperfeitamente drenado.

Vegetacao primaria: dominio de floresta estacional semi decidual e cerrado.
Uso atual: grama batatais.

Descrito e coletado por: Ricardo Marques Coelho.
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DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0-16cm, bruno (7,5YR 4/3, umido); argila arenosa; horizonte parcialmente
desestruturado por implementos e maquinas agricolas, apresentando blocos
subangulares de grau moderado e de tamanho pequeno e médio; ligeiramente dura,
fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e clara.

AB 16-35cm, bruno (7,5YR 4/3, umido); argila; moderada, pequena e média
blocos subangulares; dura, firme, plastica e pegajosa; transicédo plana e clara.

BA 35-47cm, bruno-escuro (7,5YR 3/4, imido), mosqueado comum pequeno
difuso bruno-forte (7,5YR 5/6, Uumido); argila; moderada a forte média e grande
blocos subangulares; dura, firme, plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

Bt 47-95cm+, bruno-amarelado-claro (10YR 4/3, Umido), mosqueado
comum pequeno e médio difuso vermelho (2,5YR 4/8, imido); argila; forte média
e grande blocos subangulares, presenca de pequena quantidade de ndédulos
plinticos poucos pequenos e grandes macios irregulares ferruginosos; cerosidade
comum e fraca; dura, firme a muito firme, plastica e pegajosa; transicdo plana e
clara.

trado 140-160cm, bruno-amarelo-acinzentado (10YR 4/2, dumido), mosqueado
comum pequeno proeminente, 2,5YR 3/6; argila; plastica e pegajosa.

trado 180-200cm, bruno-amarelo-acinzentado (2,5YR 3/6, umido), mosqueado
comum pequeno proeminente, 2,5Y 5/2; argila; plastica e pegajosa.

RAIZES - Fasciculadas, muitas e pequenas nos horizontes Ap e AB, comuns e
pequenas no horizonte BA e poucas e pequenas no Bt.

Observacoes:

- Nédulos plinticos no horizonte B ocupam menos que 3%, em volume, do
horizonte.
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DADOS ANALITICOS

Na Tabela 16 sao apresentados os resultados analiticos para o conjunto dos
Argissolos Amarelos Eutréficos da unidade PAe.

Conceito Geral da Classe dos Argissolos Vermelho-
Amarelos

O conceito de Argissolos Vermelho-Amarelos envolve solos com matiz 5YR ou
mais vermelhos, no entanto, mais amarelos que 2,5YR na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B, inclusive BA (Embrapa, 1999).

Foram mapeadas duas unidades de mapeamento (PVAd e PVAe) em que
predominam os Argissolos Vermelho-Amarelos, as quais apresentam
caracteristicas consideravelmente dissimilares entre si. A seguir, sdo apresentados
a variacdo dos atributos morfolégicos e analiticos para o conjunto dos Argissolos
Vermelho-Amarelos descritos e amostrados na Unidade de Pesquisa e
Desenvolvimento de Tatui.

UNIDADE PVAd

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico latossdlico +
ARGISSOLO AMARELO Distréfico plintico, imperfeitamente drenado, ambos
textura muito argilosa, A moderado, antropizados.

Devido as expressivas variagcdes morfoldgicas entre as classes de solos contidas
na unidade, seus atributos morfoldgicos serdo descritos separadamente. No
entanto, aqueles analiticos serdo analisados conjuntamente, uma vez que suas
variacoes apresentam semelhancas entre si.

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico latossdlico, textura argilosa, A
moderado, antropizado.

Conceito da classe

Os solos desta unidade apresentam as seguintes caracteristicas, além daquelas ja
enunciadas para os Argissolos Vermelho-Amarelos:

1) baixa saturacdo por bases em todo o perfil. Sdo solos distréficos, com
baixos teores de aluminio extraivel;
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Tabela 16. Dados analiticos do ARGISSOLO AMARELO Eutréfico tipico, textura
argilosa, A moderado, epidistréfico, imperfeitamente drenado (unidade PAe).

Espessura (cm)

Atributos

0-16 16-35 35-47 47-95
Horizontes Ap AB BA Bt
Argila® 39 47 55 55
sitte” 18 16 15 14
Areia fina"” 25 21 17 19
Areia grossa(l) 18 16 13 12
pH H20 5,3 55 5,6 58
pH KCI 4,7 4,7 4,9 5,2
c 21 16 11 06
ca® 2,3 2,6 2,7 2,5
Mg 12 0,8 0,5 0,4
K® 0,34 0,3 0,21 0,16
A? 01 01 01 0
H? 48 4,2 34 25
s? 3,9 3,7 3,4 3,1
crc? 8,8 8,0 6,9 5,6
cTcarg.” 225 17,1 126 10,2
rRcra” 10,15 8,13 6,42 56
m® 3 3 3 0
v 44 46 49 55

"dag/kg de T.F.S.A. ® cmol /kg de T.F.S.A. ® cmol /kg de argila “ % © Mg/m® © g/kg.

2) horizonte A moderado de classe textural argila e espessura média de 20 cm,
assente sobre horizonte B de mesma classe textural;

3) baixa relacao textural B/A, geralmente inferior a 1,3;
4) argila de atividade baixa, geralmente inferior a 10 cmol /kg de T.F.S.A.;

5) horizonte B bem estruturado e cerosidade predominantemente comum e
fraca nos primeiros suborizontes;

6) presenca de horizonte B latossdlico em profundidade;
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7) antropizacao manifestada pela presenca comum de ondulagdes no terreno
(murundus) e/ou camadas superficiais ou subsuperficiais em descontinuidade com
o solo, evidenciando movimentacao antrépica de terra.

Atributos morfolégicos

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, apresentando espessura média de 20 cm,
geralmente com cor centrada no matiz 5YR, com relacédo valor/croma 3/4 e 3/6. A
textura é predominantemente argila e a consisténcia da amostra imida varia de fridvel
a firme, enquanto da amostra molhada, é plastica e pegajosa. Sua estrutura
comumente € descrita no campo como fraca e média pequena blocos subangulares que
se desfaz em moderada pequena e muito pequena granular. Sdo comuns, nesta classe
de solos, presenca de camadas superficiais de material terroso depositado, facilmente
identificado pela coloracao e textura diferenciada em relacao ao horizonte A.

Horizonte B

O horizonte B apresenta cor centrada no matiz 5YR, com valor/croma 3/6, 4/6 e 4/
8. Em geral, subdivide-se em Bt1, Bt2, Bt3 e Bw, podendo ocorrer horizontes
transicionais AB e/ou BA. A estrutura normalmente apresenta grau moderado de
desenvolvimento e consisténcia da amostra Umida é firme nos primeiros horizontes
texturais, podendo ser muito firme. No entanto, a medida que se aprofunda no
perfil, hd uma reducéo tanto no grau de desenvolvimento da estrutura como da
consisténcia Umida, de tal modo que sdo descritas no campo, respectivamente
como: fraca grande blocos subangulares que se desfaz moderada muito pequena e
pequena granular (estrutura) , e fridvel (consisténcia imida).

A classe textural é argila enquanto a consisténcia da amostra molhada é
comumente descrita como plastica e pegajosa. Nesta classe de solos é comum a
reducdo no teor de argila no horizonte BA em relacdo ao superficial A, aumentando
significativamente no horizonte Bt subjacente, devido as movimentacoes
antrépicas de terra no local.
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ARGISSOLO AMARELO Distrdfico plintico, textura argilosa, A moderado, imper-
feitamente drenado, antropizado.

Conceito da classe

Os solos desta unidade apresentam as seguintes caracteristicas, além daquelas ja
enunciadas para os Argissolos Vermelho-Amarelos:

1) baixa saturacdo por bases em todo o perfil. Sdo solos distréficos, com
baixos teores de aluminio extraivel;

2) horizonte A moderado de classe textural argila e espessura média de 20 cm,
assente sobre horizonte B de mesma textura;

3) argila de atividade baixa, geralmente inferior a 10 cmol /kg de T.F.S.A;

4) baixa relacédo textural B/A, em geral, inferior a 1,5 unidade;
5) horizonte B bem estruturado e cerosidade predominantemente comum e fraca;
6) presenca de plintita, geralmente abaixo de 50 cm de profundidade, em

quantidade que geralmente varia entre 5 e 10% por volume;

7) classe de drenagem imperfeitamente drenado, manifestada pela coloracao
variegada, mosqueamento e presenca de plintita em alguns horizontes subsuperficiais;

8) antropizacao manifestada pela presenca comum de ondulagdes no terreno
(murundus) e/ou camadas superficiais ou subsuperficiais em descontinuidade com
o solo, evidenciando movimentacao antrépica de terra.

Atributos morfolégicos

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, de textura predominantemente argila e com
espessura média de 20 cm. Em geral, apresenta coloracdo centrada no matiz 5YR,
com relacdo valor croma de 3/4. A estrutura é descrita no campo como fraca a
moderada média e pequena blocos subangulares que se desfaz em moderada muito
pequena e pequena granular, enquanto a consisténcia Umida e molhada,
respectivamente como firme, plastica e pegajosa.
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Horizonte B

Os primeiros horizontes B apresentam cor centrada no matiz 10YR, com relacao valor/
croma 4/3 e presenca de mosqueados, comuns em quantidade, pequenos e médios
em tamanho e distinto em nitidez, com coloracdo 7,5YR 5/8. A medida que se
aprofunda no perfil, manifesta-se a coloracao variegada, composta de bruno-amarelado
(10YR, 5/4, imido) e vermelho (2,5YR, 4/8, imido), predominantemente. Em geral,
sdo comuns seqléncias de horizontes A-BA-Bt1-Btg1-Btg2 até 150 cm de
profundidade, aumentando o grau de hidromorfismo nos horizontes mais profundos.

A estrutura é do tipo blocos subangulares, com grau moderado de desenvolvimento e
tamanhos médio e grande, sendo comum a manifestacéo de cerosidade comum e fraca
nos primeiros horizontes Bt (Bt1 e Bt2), bem como de plintita naqueles mais
profundos, em quantidade e espessura do horizonte nodular ndo suficientes para
enquadramento de tais solos como Plintossolos. Em geral, sdo pequenas (0,5 cm de
diametro), irregulares, poucas (aproximadamente 10% por volume), macias, de
natureza ferruginosa e coloracdo vermelha (2,5YR 4/8).

A consisténcia da amostra Umida, normalmente varia de firme a muito firme, enquanto
da amostra molhada, é plastica e pegajosa.

Em alguns locais, sdo freqlientes a reducéo no teor de argila em profundidade, como
normalmente ocorre entre os horizontes A e BA, havendo aumento significativo no
horizonte subseqiente Bt, possivelmente devido a antigas movimentacdes antrépicas
de terra. Em geral, a classe textural argila predomina nesse horizonte, podendo ocorrer
franco-argilosa com elevados teores de silte (acima de 25 dag/kg de T.F.S.A.).

Atributos analiticos para o conjunto dos solos da unidade PVAd

Na Tabela 17 sado apresentados os resultados analiticos para o conjunto dos
Argissolos Vermelho-Amarelos e Amarelos da unidade PVAd. Em termos gerais, foram
as seguintes variacdes encontradas para os solos desta unidade:

Granulometria — em geral, hd um aumento pouco expressivo do teor de argila em
profundidade. No entanto, principalmente para os Argissolos Amarelos
imperfeitamente drenados, os teores de silte sdo bastante elevados no perfil, com
valores superiores a 25 dag/kg de T.F.S.A.
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Tabela 17. Valores minimo, médio, maximo, desvio padrao (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo das camadas superficial (a) e
subsuperficial (b) para o conjunto de 3 amostras da Associacdo de ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico latossdlico + ARGISSOLO AMARELO
Distréfico plintico, imperfeitamente drenado, ambos textura muito argilosa, A
moderado, antropizados (unidade PVAd).

Atributo Camada®”  Minimo Maximo Média s CV (%)

Arg”a“) a 45 56 51 7,78 15,40
b 57 60 59 2,12 3,63
st a 12 29 21 12,02 58,64
. b 14 26 20 8,49 42,43
Areia fina( ) a 14 17 16 2,12 13,69
. b 9 16 13 4,95 39,60
Areia grossa. a 12 15 14 2,12 15,71
b 8 10 9 1,41 15,71
pH H20 a 5,4 5,8 5,6 0,28 5,05
b 5,3 5,5 5,4 0,14 2,62
pHKCI a 4,50 5,00 4,8 0,35 7,44
) b 4,40 4,60 4,5 0,14 3,14
Carbono( : a 1,3 2,5 1,9 0,85 44,66
) b 0.6 0,6 0,6 0,00 0,00
Célcio a 2,4 2,5 2,5 0,07 2,89
, b 0,5 0,7 0,6 0,14 23,57
Magnésio( ) a 1,2 1.3 1,3 0,07 5,66
, b 0,3 0,4 0,4 0,07 20,20
Potéssio. a 0,08 0,18 0,13 0,07 54,39
, b 0,03 0,04 0,04 0,01 20,20
AIuminio( ) a 0,2 0,4 0,3 0,14 47,14
b 0,4 0,8 0,6 0,28 47,14
Hidrogénio a 4,2 4,5 4,4 021 4,88
, b 3,5 3,7 3,6 0,14 3,93
Soma de bases( ) a 3,80 3,91 3,86 0,08 2,02
b 0,97 1,04 1,00 0,05 4,93
Capacidaqg de troca a 8,31 8,70 8,50 0,28 3,24
de cations b 5,07 5,34 5,20 0,19 3,67
Capacidade de troca a 15,54 18,47 17,00 2,07 12,19
de cgfjons da fracdo b 8,89 8,90 8,90 0,00 0,04

argila .
Retencao de cations @ a 7,50 9,13 8,32 1,15 13,89
b 2,40 3,07 2,74 0,47 17,14

®)

Saturagdo por aluminio a 5 10 7 3,29 45,77
o b 29 43 36 10,10 27,79
Saturagao por bases a 44 47 45 2,39 5,26
b 19 19 19 0,24 1,26

" camadas a e b referem-se aos horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; ? dag/kg;
® cmol /kg de T.F.S.A.; “ cmol /kg de argila; ® %.
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pH - os valores médios de pH em H,0 em superficie e subsuperficie,
respectivamente 5,6 e 5,4, evidenciam a ocorréncia predominante de classe de
reacdo moderadamente acida para o conjunto de Argissolos Vermelho-Amarelos e
Amarelos da unidade PVAd. Os valores de pH em superficie sdo ligeiramente
superiores aos de subsuperficie, devido a calagem a que freqlientemente sao
submetidos tais solos.

Carbono - o teor médio de carbono em superficie, 1,9 dag/kg, é de baixo,
decrescendo para apenas 0,6 dag/kg em profundidade.

Soma de Bases - os valores de soma de bases sdo significativamente
superiores em superficie, com média de 3,86 cmol /kg de T.F.S.A., reduzindo
para apenas 1,00 cmol /kg na camada subsuperficial, evidenciando baixa
fertilidade natural de tais solos, bem como a aplicacdo de corretivos e
fertilizantes, elevando os teores em superficie.

Capacidade de Troca de Cations — o valor médio de CTC da fracdo argila verificado
na camada subsuperficial, 8,90 cmol /kg de argila, indica tratar-se de solos muito
intemperizados em que ha predominancia de minerais do tipo 1:1 na fracado argila.

Saturacdo por Bases — os valores de saturacéo por bases variam de 19 a 47% nos
solos estudados, evidenciando o baixo teor de cations trocaveis que sdo capazes
de reter. Os maiores valores sdo observados em superficie devido a acdo de
corretivos, fertilizantes e maior conteliddo de matéria organica em relacdo a camada
subsuperficial.

Aluminio Extraivel e Saturacdo por Aluminio — os teores de aluminio extraivel sdo
muito baixos na unidade. O maximo valor encontrado em superficie foi de 0,4
cmol /kg de T.F.S.A., enquanto em subsuperficie, registrou-se 0,8 cmol /kg.
Assim, os valores de saturacdo por aluminio sdo respectivamente baixos, em
média de 7% em superficie e 36% em subsuperficie.

Variacdes e inclusdes

Argissolos Vermelho-Amarelos imperfeitamente drenados, manifestando presenca
de mosqueados ou coloragao variegada dentro de 200 cm de profundidade, foram
observados na unidade de mapeamento PVAd, bem como Argissolos Amarelos
tipicos imperfeitamente drenados em que o contetido de plintita é inferior a 5% (em
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volume) até 200 cm de profundidade. Estes foram considerados variacao devido a
pequena extensdo que ocupam na unidade. Como inclusdo, registrou-se
Argissolos Vermelhos, com caracteristicas semelhantes aos Vermelho-Amarelos,
diferindo pela coloragdo mais vermelha do primeiro. Como também distribuem-se
em pequena extensao na unidade, foram considerados como inclusao.

Area ocupada e descricio da paisagem

Os Argissolos Vermelho-Amarelos e Amarelos ocupam 2,90 hectares, o que
corresponde a 2,71 % da é&rea total mapeada. Localizam-se em relevo
predominantemente suave ondulado, no terco inferior de uma vertente utilizada com
pastagem. Sdo areas que, geomorfologicamente, assemelham-se a um anfiteatro,
recebendo grande parte da dgua provinda da paisagem a montante, permanecendo
com o lencol suspenso durante todo o periodo chuvoso do ano. No passado, eram
utilizadas com culturas anuais. Devido aos processos acelerados de erosdo, bem
como ao nivel elevado do lencol freatico, foram realizadas obras de contencéo e
drenagem da agua superficial e subsuperficial, tais como canais de drenagem, curvas
de nivel e terraplanagem em determinados locais, movimentando consideravelmente
os solos da area. A presenca de ondulacées no terreno ou morrotes, tal como
encontramos hoje, sdo parcialmente devido a retirada anual de material terroso dos
canais que reduziam sensivelmente de profundidade em pouco tempo. Esses
materiais ndo eram removidos do local e sim entulhados na margem dos canais.

As plintitas presentes nos primeiros 100 cm da superficie do solo e mais comum
nas proximidades do talvegue, sdo formadas na zona de oscilacdo do lencol
freatico (zona de vadosa), onde os potenciais de 6xido-reducdo sao adequados a
segregacdo do ferro provindo da paisagem a montante e sua precipitacdo na forma
de mosqueados e ndédulos plinticos, evidenciando a pequena profundidade de
oscilacao do lencol na unidade PVAd durante sua formacao.

Nao foram coletados e descritos os perfis representativos da unidade PVAd. As
observacdes foram realizadas tanto em minitrincheiras como em tradagens a fim de
averiguar seus atributos e variacées morfolégicas e analiticas.
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UNIDADE PVAe
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico latossélico, textura argilosa/muito
argilosa ou média/argilosa, A moderado, caulinitico.

Conceito da unidade

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Argissolos, os solos desta
unidade apresentam:

1) elevada saturacéo por bases, conFigurando solos eutréficos desde a superficie;

2) cor do horizonte B centrada no matiz 3,5YR;

3) horizonte A moderado com espessura média de 20 cm e de textura média ou
argilosa, assente sobre horizonte B de textura muito argilosa;

4) elevada relacao textural B/A que geralmente ultrapassa 1,7 unidade;

b) estrutura fortemente desenvolvida e cerosidade comum e moderada nos
primeiros horizontes B texturais, reduzindo o grau de desenvolvimento de ambas
em profundidade;

6) presenca de horizonte B latossélico dentro de 200 cm de profundidade, abaixo
do horizonte B nitico.

Atributos morfolégicos
Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, apresentando espessura média de 20 cm. Sua
cor varia nos matizes 3,5YR e bYR, geralmente com relacéo valor/croma de 3/6 e 4/
6. A textura varia de franco-argilosa a argila, sendo que a consisténcia da amostra
umida geralmente é firme, enquanto da amostra molhada, plastica e pegajosa. Sua
estrutura comumente €é descrita no campo como moderada média blocos
subangulares que se desfaz em moderada pequena e muito pequena granular.
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Horizonte B

O horizonte B apresenta cor centrada no matiz 3,5YR, com relacdo valor/croma
mais comum de 3/6 e 3/8. Em geral, subdivide-se em BA, Bt1, Bt2, Bt3 e Bw até
200 cm de profundidade, havendo apenas sutil diferenca na coloracdo entre os
suborizontes, sendo mesmo de dificil separacdo na carta de cores. Nesses
suborizontes predomina a textura muito argilosa, geralmente de estrutura
fortemente desenvolvida nos primeiros horizontes Bt, reduzindo em grau de
desenvolvimento em profundidade. Assim, nos horizontes Bt1 e Bt2 sdo comuns
estruturas do tipo blocos subangulares e angulares, de tamanhos médio e grande
com forte a moderado grau de desenvolvimento, enquanto nos horizontes Bt3 e
Bw sao caracteristicas estruturas do tipo blocos subangulares com moderado a
fraco grau de desenvolvimento. A manifestacdo, em profundidade, do grau de
desenvolvimento da cerosidade acompanha aquele da estrutura, variando de
comum em quantidade, e moderada em intensidade nos primeiros suborizontes Bt,
para pouca e fraca nos suborizontes inferiores do perfil (Bw).

Atributos analiticos

Na Tabela 18 sao apresentados os resultados analiticos dos Argissolos Vermelho-
Amarelos da unidade PVAe. Apenas dois pontos foram coletados nesta unidade de
mapeamento. Portanto, a variacdo de seus atributos analiticos sdo baseados
nesses registros.

Em termos gerais, foram as seguintes variacoes encontradas para os solos desta
unidade:

Granulometria — em superficie, os teores de argila foram de 32 e 45 dag/kg,
enquanto em subsuperficie foram de 70 e 78 dag/kg, sugerindo a elevada relacdo
textural desses solos. Observagcées em minitrincheiras e posterior andlise
granulométrica, evidenciaram que a relacdo textural maxima se conFigura entre o
horizonte Ap e o imediatamente abaixo BA. Portanto, manifesta-se nos primeiros
40 cm de profundidade do solo. Sdo observados elevados teores de silte e relacao
silte/argila em superficie, possivel e parcialmente relacionados ao transporte hidrico
e lateral dessas particulas mais finas provindas da paisagem a montante.

pH — o maior valor de pH em H,0, 5,9, é observado em superficie possivelmente
devido a acao de corretivos de solos.
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Tabela 18. Resultados analiticos para 2 pontos de coleta do ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutréfico latossdlico, textura argilosa/muito argilosa ou
média/argilosa, A moderado, caulinitico da unidade PVAe.

Atributos Camada Ponto 1 Ponto 2

Argila @ a 32 45

b 70 78
Silte @ a 28 22

b 12 8
Areia fina @ a 23 19

b 12 9
Areia grossa © a 17 14

b 6 5
pH H20 a 5,9 5,8

b 53 5,6
pH KCI a 55 5,2

b 4.8 52
Carbono @ a 0,9 11

b 0,7 0,5
calcio @ a 2,2 2,3

b 2,4 2,7
Magnésio ® a 0,6 0,6

b 1,2 0,7
Potassio © a 0,89 0,82

b 0,29 0,14
Aluminio © a 0,0 0,1

b 0,4 0,1
Hidrogénio ® a 2,2 3,0

b 34 2,7
Soma de bases @ a 3,70 3,75

b 3,92 3,57
Capacidade troca cations @ a 5,90 6,85

b 7,72 6,37
Capacidade troca cations da a 18,44 15,22
fracdo argila b 11,03 8,17
Retencao de cations @ a 11,56 5,56

b 6,17 4,71
Saturag&o por aluminio © a 0 3

b 9 3
Saturacgdo por bases ® a 63 55

b 51 56

" camadas a e b referem-se aos horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; ? dag/kg;
@ ¢mol /kg de T.F.S.A.; “ cmol /kg de argila; © %.
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Carbono - o teor maximo de carbono em superficie, 1,1 dag/kg, é baixo,
decrescendo para apenas 0,7 dag/kg em profundidade.

Soma de Bases — 0 méaximo valor de soma de bases, 3,92 cmol /kg de T.F.S.A., foi
observado em subsuperficie, significativamente superior aqueles registrados para as
camadas subsuperficiais dos solos distréficos dominantes na area de estudo.

Capacidade de Troca de Céations — o valor maximo de CTC da fracédo argila
verificado na camada subsuperficial, 11,03 cmol_/kg de argila, é semelhante aos
demais solos da area estudada, indicando tratar-se de solos muito intemperizados
em que ha predominancia de caulinita na fracao argila.

Saturacao por Bases — os respectivos valores minimos de saturacao por bases em
superficie, 55%, e em subsuperficie, 51%, evidenciam o eutrofismo desses solos
manifestado desde a superficie.

Aluminio Extraivel e Saturacao por Aluminio — os teores de aluminio extraivel sdo
muito baixos a nulo na unidade. O méaximo valor encontrado em superficie foi de
0,1 cmol /kg de T.F.S.A., enquanto em subsuperficie, registrou-se o valor de 0,4
cmol /kg. Assim, a saturagd@o por aluminio também é baixa nesta unidade, com
valores maximos em superficie e subsuperficie de 3 e 9%, respectivamente.

Variacoes e inclusdes

Como inclusbes, foram observados Nitossolos Héaplicos semelhantes aqueles
descritos para a unidade NXd, de coloracdo centrada no matiz 3,5YR. Assim,
esses solos diferenciam-se daqueles da unidade PV Ae basicamente pela sua menor
relacdo textural B/A. No entanto, sdo pouco expressivos na unidade. Ndo foram
observadas variacdes nessa unidade de mapeamento.

Area ocupada e descricio da paisagem

Os solos dessa unidade estéo distribuidos em situacéo de terco médio de vertente
de curvatura predominantemente céncava, em relevo que vai desde plano a suave
ondulado e declives que variam entre 3 a 6%. Sdo comuns terracos mais
aplainados na area, favoraveis ao acumulo de materiais carreados em superficie da
paisagem a montante.
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Ocupam 2,19 hectares, o que corresponde a aproximadamente 2% da area total
mapeada. S&o intensivamente utilizados com culturas anuais em
experimentacdes agrondémicas.

Nao foram descritos perfis representativos desta unidade de mapeamento. No
entanto, todas as observacoes locais foram realizadas em minitrincheiras, abertas
até profundidades médias de 100 a 120 cm, nas quais foram avaliados os devidos
atributos diagndsticos, necesséarios ao enquadramento taxondmica de tais solos.
Outro critério, a facilidade ou resisténcia a penetracao do trado, foi utilizado nestas
minitrincheiras, bem como em toda a Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de
Tatui a fim de averiguar a presenca e profundidade de ocorréncia dos horizontes
latossélicos. Tal critério foi confirmado e validado nos diferentes locais de abertura
de trincheiras até 200 cm de profundidade, nas quais foram coletados e descritos
detalhadamente os perfis representativos das unidades de mapeamento.

Conceito Geral da Classe dos Argissolos Vermelhos
O conceito de Argissolos Vermelhos envolve solos com matiz 2,5YR ou mais
vermelhos nos primeiros 100 cm do horizonte B, exclusive BC.

Apenas uma unidade de mapeamento foi mapeada no presente trabalho, a qual
contém 2 delineamentos situados a oeste da Unidade de Pesquisa. A seguir, sdo
apresentados as variagdes dos atributos morfolégicos e analiticos para o conjunto
dos Argissolos Vermelhos da area estudada.

UNIDADE PVd
Associacao de ARGISSOLO VERMELHO Distréfico + ARGISSOLO VERMELHO
Eutréfico, ambos latossdélicos, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, cauliniticos.

Conceito da unidade

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Argissolos, os solos desta
unidade apresentam:

1) presenca de carater distréfico e eutréfico;

2) cor do horizonte B centrada no matiz 25YR,
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3) horizonte A moderado com espessura média de 20 cm e de textura argilosa,
assente sobre horizonte B de textura muito argilosa;

4) baixa a média relacdo textural B/A que geralmente ndo ultrapassa 1,5 unidade;

B) estrutura moderadamente desenvolvida e cerosidade comum e fraca nos
primeiros horizontes B texturais, reduzindo o grau de desenvolvimento da
estrutura em profundidade;

6) presenca de horizonte B latossélico dentro de 200 cm de profundidade, abaixo
de horizontes B texturais.

Atributos morfolégicos

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, apresentando espessura média de 20 cm,
geralmente com cor variando entre os matizes 2,5YR e 5YR e relacado valor/croma
3/4 e 3/6. A textura é predominantemente argila e a consisténcia da amostra imida
varia de fridvel a firme, enquanto da amostra molhada, é plastica e pegajosa. Sua
estrutura comumente é descrita no campo como fraca média blocos subangulares
gue se desfaz em moderada pequena e muito pequena granular.

Horizonte B

O horizonte B apresenta cor centrada no matiz 2,5YR, com valor/croma 3/4 e 3/6.
Em geral, subdivide-se em Bt1, Bt2, Bt3 e Bw, podendo ocorrer horizontes
transicionais AB e/ou BA. A estrutura normalmente apresenta grau moderado de
desenvolvimento e a consisténcia da amostra Umida é firme nos primeiros horizontes
texturais, podendo ser muito firme. No entanto, a medida que se aprofunda no perfil,
hd uma reducdo tanto no grau de desenvolvimento da estrutura como da
consisténcia Umida, de tal como que sado descritas no campo respectivamente como:
fraca a moderada grande blocos subangulares que se desfaz moderada muito
pequena e pequena granular (estrutura), e muito fridvel (consisténcia umida).

A textura é predominantemente muito argilosa enquanto a consisténcia da amostra
molhada é comumente descrita como plastica e pegajosa.
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Atributos analiticos

Na Tabela 19 sao apresentados os resultados analiticos para o conjunto dos
Argissolos Vermelhos da unidade PVd. Em termos gerais, foram as seguintes
variacOes encontradas para os solos desta unidade:

Granulometria — os teores minimos, maximos e médios de argila em superficie e
subsuperficie, respectivamente 38, 48 e 43 dag/kg, e 69, 75 e 71 dag/kg,
indicam a presenca de solos de textura binéria argilosa/muito argilosa, bem como
evidenciam o aumento gradual da argila em profundidade, geralmente com relagcées
texturais B/A que nao ultrapassam 1.4 unidade.

pH — esses solos apresentam pouca variacdo dos valores de pH em superficie e
subsuperficie, com valores médios de pH em H,0 préximos a 5,6.

Carbono - o teor médio de carbono em superficie é baixo, 1,9 dag/kg,
decrescendo para apenas 0,5 dag/kg em profundidade.

Soma de Bases - os valores de soma de bases variam entre 1,87 e 5,96 cmol /kg
de T.F.S.A., com valores médios de 4,02 e 3,28 cmol /kg, respectivamente em
superficie e subsuperficie.

Capacidade de Troca de Cations — o valor médio de CTC da fracdo argila verificado
na camada subsuperficial, 9,87 cmol /kg de argila, indica tratar-se de solos muito
intemperizados em que ha predominancia de minerais do tipo 1:1 na fracéo argila,
tal como evidenciado para a totalidade dos solos da Unidade de Pesquisa.

Saturacdo por Bases — os respectivos valores minimos e maximos de saturacdo por
bases em subsuperficie, 25 e 69%, evidenciam a existéncia tanto de solos eutréficos
como distréficos na unidade de mapeamento PVd. No entanto, como se observa pelo
valor médio nesta mesma camada, 47 %, ha predominancia de solos distréficos.

Aluminio Extraivel e Saturacéo por Aluminio — os teores de aluminio extraivel séo,
em geral, baixos na unidade. O méaximo valor encontrado em superficie foi de 1,3
cmol _/kg de T.F.S.A., enquanto em subsuperficie, registrou-se 1,8 cmol /kg. No
entanto, a maioria dos solos apresentam teor nulo do elemento trocavel. Assim, os
valores de saturacdo por aluminio sdo respectivamente baixos, em média de 7%
em superficie e 8% em subsuperficie.
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Tabela 19. Valores minimo, maximo, médio, desvio padrao (s) e coeficiente de variacao
(CV%) de alguns atributos do solo referentes as camadas superficial (a) e subsuperficial
(b) para o conjunto de 7 amostras dos Argissolos Vermelhos da unidade PVd.

Atributos Camada™ Minimo Maximo  Média s CV(%)
Argila @ a 38 48 43 379 9
o b 69 75 71 2,08 3
Silte a 8 29 22 7,00 31
" b 9 13 11 1,25 11
Areia fina a 15 22 19 2,30 12
" b 11 12 12 0,53 5
Areia grossa a 10 29 15 6,28 41
b 5 7 6 0,69 11
pH H20 a 4,9 6,2 5,6 0,47 8
b 4.8 5,9 5,5 0,35 6
pHKCI a 41 5,8 5,1 0,55 11
b 4.4 53 5,0 0,30 6
carbono @ a 13 2,5 1.9 0,37 20
b 0,3 0,6 0,5 0,11 24
calcio ® a 0,8 472 2,8 113 41
b 0,9 3,4 2,4 0,89 37
Magnésio © a 0,6 1,0 0,8 0,13 17
© b 0,5 1,2 0,7 0,26 35
Potassio a 0,2 0,7 0,4 0,17 42
b 0,1 0,1 0,1 0,01 13
Aluminio @ a 0,0 1,3 0,2 0,48 208
b 0,0 1,8 0,3 0,67 234
Hidrogénio © a 2.1 5.4 3,7 1,07 29
b 2,6 47 3,4 0,73 21
Soma de bases © a 187 5,96 4,02 1,26 31
b 1,93 4,16 3,28 0,73 22
Capacique troca a 5,41 9,55 7,93 1,30 16
cations b 6,51 7,83 7,01 0,47 7
Capacidade troca " a 12,88 22,45 18,62 3,76 20
cétions fracdo arqila( ) b 9,17 10,45 9,87 0,51 5
@etengéo de cétions a 6,60 14,90 10,05 2,89 29
b 417 5,86 5,03 0,64 13
Saturagég)por a 0 41 7 15,11 220
aluminio b 0 48 8 17,92 231
%aturagéo por bases a 25 69 51 14,11 28
® b 26 62 47 11,95 25

1 camadas a e b referem-se aos horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; ? dag/kg;
¥ cmol /kg de T.F.S.A.; “ cmol /kg de argila; * %.
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Variacoes e inclusées

Ndo foram registradas inclusGes nessa unidade de mapeamento. No entanto,
guanto as variacdes, observou-se Argissolos Vermelhos com expressiva relacdo
textural B/A, acima de 1,6 unidade.

Area ocupada e descricdo da paisagem

Os solos dessa unidade estéo distribuidos em situacao de terco inferior de vertente
de curvatura céncava, em relevo suave ondulado com declives em torno de 4%.
Ocupam 4,32 hectares, o que corresponde a aproximadamente 4% da éarea total
mapeada. Sao utilizados, predominantemente, com reflorestamento de eucalipto.

Nenhuma variacdo fisiografica constatou-se em campo que permitisse separar
os solos eutréficos dos distréficos para esta unidade de mapeamento. No
entanto, ha uma tendéncia geral de manifestacédo do eutrofismo a medida que se

aproxima do talvegue.

A seguir, sdo apresentados os resultados morfolégicos e analiticos para o perfil
representativo da unidade PVd.

PERFIL IAC n° 1.628
DESCRICAO GERAL

Classificacdao segundo Embrapa (1990): ARGISSOLO VERMELHO Distréfico
latossélico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico, epieutréfico.

Soil Survey Staff (1999): Rhodic Kandiudalf.
FAO (1998): Rhodic Acrisol ou Rhodic Lixisols.
Unidade de Mapeamento: PVd.

Localizacao: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, lado esquerdo da
estrada Tatui-Cesario Lange, distando aproximadamente 5,8 km de Tatui, SP.

Coordenadas UTM: zona 23, 202.620 E, 7.422.115 N.
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Situacao e declive: descrito e coletado em trincheira, em terco inferior de encosta
com 4 % de declive.

Cobertura vegetal: reflorestamento de eucalipto, com capim colonido no sub-
bosque.

Litologia e formacado geoldgica: siltitos e arenitos da formacdo Tatui, grupo
Tubarao, influenciado por pelitos da formacao Irati, grupo Passa Dois.

Material originario: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente.

Rochosidade: ausente.

Relevo local: suave ondulado.

Relevo regional: suave ondulado.

Erosdo: laminar ligeira.

Drenagem: bem drenado.

Vegetacao priméria: dominio de floresta estacional semi decidual e cerrado.

Uso atual: pastagem.

Descrito e coletado por: Marcio Rossi, Ricardo M. Coelho e Daniela C.H. Gomes.
DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0-6 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4); franco-argilosa; moderada
pequena e muito pequena granular; fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa;
transicao plana e abrupta.

AB 6-20 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4); argila; moderada a forte
pequena e média blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transicdo plana e clara.
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BA 20-38 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6); argila; moderada média e
pequena blocos subangulares; cerosidade comum e moderada; firme, plastica e
pegajosa; transicdo plana e clara.

Bt1 38-60 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6); argila; moderada pequena e média
blocos subangulares e pequena e muito pequena granular; cerosidade comum e
fraca; firme, plastica e pegajosa; plana e gradual.

Bt2 60-90 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6); muito argilosa; moderada média
a grande blocos subangulares; cerosidade comum e fraca; firme, plastica e
pegajosa; transicao plana e gradual.

Bt3 90-110 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6); muito argilosa; fraca a moderada
grande blocos subangulares que se desfaz em moderada muito pequena granular;
cerosidade comum e fraca; fridvel, plastica e pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bw 110-145 cm+, vermelho-escuro (2,5YR 3/6); muito argilosa; fraca a
moderada grande blocos subangulares que se desfaz em moderada muito pequena
granular; muito fridvel, plastica e pegajosa.

Observacoes:

- Camada de 1 a 2 cm de espessura a 100/110 cm de profundidade com acimulo
intenso de argila, cerosidade abundante e poucos nédulos de argila, indicando
local de caminhamento preferencial de agua.

DADOS ANALITICOS

Na Tabela 20 sdo apresentados os resultados analiticos referentes ao perfil
representativo da unidade PVd.

Nitossolos

Conceito Geral da Classe

Compreende solos constituidos por material mineral, com presenca de horizonte B
nitico (reluzente). Sdo de argila de atividade baixa, de textura argilosa ou muito
argilosa, sem incremento de argila entre os horizontes A e B ou com pequeno
incremento, porém nao suficiente para caracterizar a relacdo textural B/A do
horizonte B textural. Sua estrutura pode variar entre os tipos blocos subangulares,
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angulares ou prismatica, com grau de desenvolvimento moderado ou forte. Uma
das caracteristicas mais marcantes desses solos, cuja presenca e intensidade da
origem ao termo Nitossolo (nitidez de desenvolvimento da cerosidade) é a
presenca de superficies reluzentes (shiny peds) dos agregados, descrita no campo
como cerosidade moderada ou forte.

Sao solos profundos, bem drenados, de coloracdo variando de vermelho a brunada
e, em geral, sdo moderadamente 4cidos a acidos, com saturacdo por bases baixa a
alta, as vezes dlicos e composicdo mineralégica da fracdo argila
predominantemente caulinitica - oxidica (EMBRAPA, 1999).

As duas Sub-Ordens de Nitossolos existentes no Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos foram identificadas neste trabalho: Nitossolos Vermelhos e
Nitossolos Haéplicos, cuja variagcdo de cores compreende o principal critério
diagnéstico que as diferenciam, apresentando, no entanto, caracteristicas
analiticas semelhantes.

A seguir, sdo apresentadas as variagcbes morfolégicas e analiticas referentes a
classe dos Nitossolos identificados neste levantamento.

Tabela 20. Resultados analiticos do ARGISSOLO VERMELHO Distréfico latossdlico,
textura argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico, epieutréfico (PVd).

Espessura (cm)

Atributos
0-6 6-20 20-38 38-60 60-90  90-110  110-145
Horizontes Ap AB BA Bt1 Bt2 Bt3 Bw
Argila}l)(l) 35 43 50 58 70 68 63
Silte 29 24 20 19 13 15 18
Areia @ 36 33 30 24 17 17 19
pH H20 5,6 - 5,6 - 5,5 - -
pH KCI 5,0 - 4,8 - 4,9 - -
D py 0,6 - 0.8 - 0,6 - -
Ca 3,0 - 2,6 - 1,8 - -
Mg, 0,9 - 0,9 - 12 - -
0,37 - 0,09 0,09 - -
Na(z)(z) 0,02 - 0,02 - 0,02 - -
s 4,3 - 3,6 ; 3.1 - -
Al 0,0 - 0,1 - 0,1 - -
3.8 - 3.4 - 3.3 - -
cTc? 8,1 - 7,1 - 6,5 - -
CTE arg. ® 193 - 14,2 9,3 - -
@ 53 - 51 - 48 - -
0 - 3 - 3 - -
c® 18 - 0,6 - 0,5 - -

" dag/kg de T.F.S.A.  cmol /kg de T.F.S.A. ® cmol /kg de argila. * %.
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Conceito Geral da Classe dos Nitossolos Vermelhos

O conceito de Nitossolos Vermelhos envolve solos de coloracdo vermelha, com
matiz centrada no 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (exclusive BA).

Foram identificadas 2 unidades de mapeamento no presente trabalho, ambas
constituidas por unidades simples que se diferenciam basicamente pela saturacao

por bases.

A variacao dos atributos morfoldgicos e analiticos para o conjunto dos solos das
unidades constituidas por Nitossolos, esta abaixo descrita.

UNIDADE Nvd
NITOSSOLO VERMELHO Distréfico latossdlico, textura argilosa/muito argilosa, A
moderado, caulinitico, endoalico ou nédo, epieutréfico ou nao.

Conceito da unidade

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Nitossolos, os solos desta
unidade apresentam:

1) coloracdo do horizonte B centrada nos matizes 2,5YR e 10R;

2) carater intermedidrio para Latossolo devido a presenca de horizonte B
latossdlico abaixo do B nitico, dentro de 200 cm de profundidade;

3) horizonte A do tipo moderado;
4) textura argilosa/muito argilosa no perfil;
5) carater endodlico, epieutréfico ou distréfico.

A seguir, sdo apresentados os resultados morfoldgicos e analiticos para o conjunto
dos Nitossolos Vermelhos da unidade NVd.
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Atributos morfolégicos

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, com espessura média que geralmente nao
ultrapassa 20 cm, podendo apresentar como subdivisdo o horizonte BA e, menos
freqiiente, AB.

Sua classe textural predominante € argila, podendo ocorrer muito argilosa e a cor
mais comum esta centrada no matiz 2,5YR e, por vezes, 10R e 5 YR, sendo que a
relacdo valor/croma predominante é de 3/4.

A estrutura primaria é do tipo bloco subangular de grau que pode variar de
moderado a fraco, com tamanho pequeno e médio, geralmente se desfazendo em
granular de grau moderado e tamanho pequeno a muito pequeno. A consisténcia
da amostra Umida varia de fridvel a firme, enquanto da amostra molhada, é muito
plastica e muito pegajosa.

Horizonte B

O horizonte B geralmente subdivide-se em Bt1, Bt2 e Bt3 até 200 cm de
profundidade, os quais podem apresentar espessuras varidveis. Sua textura é
predominantemente muito argilosa, podendo ocorrer argila, sendo as que cores
mais comuns correspondem a notacdao 2,5YR e 10R, com relagao valor/croma
normalmente 3/4 e 3/6. Em geral, a diferenca de cor entre os suborizontes B é
discreta, de forma que, apesar de visivel no perfil, torna-se de dificil distingdo na

Tabela de cores.

Os primeiros suborizontes B dos solos desta unidade apresentam estrutura de grau
forte, sendo representada, de maneira geral, pelo tipo bloco subangular de
tamanho médio e grande, com cerosidade comum e de grau desenvolvimento
moderado. No entanto, também ocorrem estruturas prismaticas, de tamanho médio
e de grau igualmente forte. A medida que se aprofunda no perfil, h4 uma reducéao
tanto do grau de desenvolvimento da estrutura como da cerosidade, de modo que
sdo descritas no campo como estrutura ou cerosidade de grau fraco, as quais estao
geralmente associadas a horizontes do tipo B latossdlico. Também, hd uma
expressiva reducdo da dureza e, consequentemente, elevacdo da maciez ou
friabilidade dos solos com a profundidade, de forma que, nos horizontes Bt mais
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superficiais, a consisténcia da amostra seca geralmente é extremamente dura ou
muito dura, transformando-se gradativamente para ligeiramente dura em
profundidade (horizonte Bw).

Atributos analiticos

Na Tabela 21 sdo apresentados os valores médios, minimos e maximos absolutos,
desvios-padrdao e coeficiente de variacdo para alguns atributos referentes as
camadas superficial e subsuperficial dos solos da unidade NVd. Em termos gerais,
foram as seguintes variacdes encontradas para os Nitossolos desta unidade:

Granulometria — os teores minimos e maximos de argila em superficie e
subsuperficie, respectivamente 41 e 63 dag/kg, e 58 e 74 dag/kg, indicam a
presenca de solos tanto de textura binaria argilosa/muito argilosa como de textura
argilosa por todo o perfil, embora os teores médios dessa fracdo em superficie e
subsuperficie, respectivamente 53 e 67 dag/kg, evidenciam o gradual aumento da
argila em profundidade, geralmente com relacbes texturais B/A que néao
ultrapassam 1,3.

pH - os respectivos valores minimos, méaximos e médios de pH em HO em
superficie, 4,1, 6,5 e 5,6, bem como em subsuperficie, 3,9, 6,2 e 5,0, indicam
tratar-se de solos acidos, com maiores valores em superficie devido a pratica da
calagem a que sao periodicamente submetidos. Em geral, esses valores sao
ligeiramente mais elevados em relacdo aqueles encontrados para os Latossolos da
area de estudo.

Carbono — O teor de carbono em superficie varia de 0,9 a 3,1 dag/kg, com média
de 1,9 dag/kg, decrescendo para valores minimo, méximo e médio de apenas 0,4,
1,4 e 0,7 dag/kg em profundidade, respectivamente.

Soma de Bases — os valores médios de soma de bases sao ligeiramente superiores
em relacdo aqueles registrados para os Latossolos. Em média, decrescem de 3,83
cmol _/kg de T.F.S.A em superficie para apenas 1,12 cmol /kg em subsuperficie.

Capacidade de Troca de Cations — o valor médio de CTC da fracdo argila verificado
na camada subsuperficial, 8,43 cmol /kg de argila, indica tratar-se de solos muito
intemperizados em que ha predominancia de minerais do tipo 1:1 na fracdo argila,
tal como evidenciado na sua mineralogia.
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Tabela 21. Valores minimo, médio, maximo, desvio padrdo (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo das camadas superficial (a) e
subsuperficial (b) para o conjunto de 43 amostras do NITOSSOLO VERMELHO
Distréfico latossdlico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico,
endodlico ou nao, epieutréfico ou ndo (unidade NVd).

Atributos Camada” Minimo Méaximo  Média s CV(%)
Argila® a M 63 53 5,39 10
o b 58 74 67 4,14 6
Silte a 4 28 14 6,12 44
b 4 17 10 3,49 35
Areiafina © a 1 28 18 4,44 25
b 8 25 14 3,94 27
Areia grossa @ a 10 31 15 3,83 25
b 5 16 9 2,52 28
pH HO a 41 6,5 56 0,51 9
b 3,9 6,2 50 0,47 9
pH KCl a 3,9 6,1 5,0 0,53 1
b 40 58 45 0,41 9
carbono ® a 0,9 31 19 0,62 3
b 0,4 1,4 0,7 0,20 28
calcio a 07 51 23 0,97 &
b 0,1 12 0,6 0,33 57
Magnésio © a 0,2 29 1,0 0,46 48
b 0,0 0,9 0,4 0,21 61
Potassio ¥ a 0,1 11 05 0,25 48
b 0,0 0,6 0,2 0,13 75
Aluminio © a 0,0 19 0,3 0,44 159
b 0,0 43 12 0,95 76
Hidrogénio a 1,0 104 42 1,90 45
© b 17 51 32 0,70 22
Soma de bases a 1,37 7,62 3,83 1,33 35
b 0,17 2,08 1,12 0,51 46
Capacidade troca cations © a 4,07 15,33 8,32 2,10 25
b 3,21 9,15 5,60 1,47 26
Capgcidaqe t(gca cations da a 6,78 26,89 15,93 4,10 26
fracdo argila b 4,65 12,59 8,43 2,19 26
Retenc&o de cations a 2,28 15,88 7,96 2,58 2
b 0,81 8,58 3,55 1,62 46
Saturagéo por aluminio ® a 0 49 8 13,43 166
b 0 87 48 24,24 50
Saturagéo por bases ® a 16 83 48 17,24 36
b 5 47 21 10,48 50

" camadas a e b referem-se aos horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente;  ? dag/kg;
¥ cmol /kg de T.F.S.A.; “ cmol /kg de argila; ' %.
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Saturacdo por Bases — o valor de saturacao por bases é baixo em subsuperficie,
com valores minimo, maximo e médio de 5, 47 e 21% respectivamente. Na
camada superficial, esses valores sdo significativamente superiores,
respectivamente 16, 83 e 48%, devido a aplicacdo de corretivos e fertilizantes. Os
valores maximo e médio em subsuperficie indicam a elevada freqiiéncia de
Nitossolos epieutréficos, geralmente alicos ou distréficos em profundidade.

Aluminio Extraivel e Saturacdo por Aluminio — os teores de aluminio sdo muito
variaveis. Sdo encontrados desde nulo até 4,3 cmol /kg de T.F.S.A. No entanto,
os teores médios em superficie e subsuperficie, respectivamente, 0,3 e 1,2 cmol /
kg de T.F.S.A, evidenciam o aumento expressivo do aluminio extraivel em
profundidade devido a acdo da calagem que torna o elemento insoldvel em
superficie. Assim, os valor médio de saturacdo por aluminio nesta camada é baixo,
8%, enquanto nas camadas subsuperficiais alcanca valores médios e méaximos
muito superiores, préximos a 50 e 90%, respectivamente, evidenciando a
existéncia expressiva de solos endoalicos.

Variacoes e inclusées

Alguns solos foram amostrados e identificados como Nitossolos Vermelhos
Eutréficos na unidade de mapeamento NVd. Outros apresentavam coloragdo mais
amarelada devido as condi¢Ges hidroldgicas locais, sendo classificados como
Nitossolos Haplicos. Devido a pequena extensdo geografica que ocupam na
unidade, foram considerados como inclusao.

Solos que se apresentam de textura argilosa ou muito argilosa por todo o perfil,
bem como aqueles dotados de carater alico desde a superficie, foram encontrados
em alguns locais de amostragem, sendo considerados como variacdo na unidade
de mapeamento NVd.

Area ocupada e descricdo da paisagem

Os Nitossolos Vermelhos distréficos da unidade NVd correspondem aos solos
mais representativos da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui,
ocupando 37,48 hectares em &area absoluta, o que corresponde a
aproximadamente 35% da é&rea total mapeada. Distribuem-se em dois
delineamentos situados na sua porcao centro-leste e sudeste, em relevo
predominantemente suave ondulado (declividade média de 5%). Em geral, ocupam
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os locais da paisagem com declividades ligeiramente superiores em relacao as areas
de ocorréncia dos Latossolos.

A seguir, sdo apresentados a morfologia, os resultados analiticos e mineralégicos
referentes a dois perfis representativos dos Nitossolos Vermelhos Distréficos
latossélicos da unidade NVd. Devido a sua expressiva extensao na unidade, foram
descritos e coletados 2 perfis, um em cada delineamento, a fim de observar e
registrar a variacdo de seus atributos na unidade.

PERFIL IAC n> 1.604
DESCRICAO GERAL
Classificacdo segundo Embrapa (1999): NITOSSOLO VERMELHO Distréfico
latossélico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico, endodlico,
epieutroéfico.
Soil Survey Staff (1999): Rhodic Hapludox.

FAO (1998): Rhodic-Dystric-Ferralic Nitisol.

Localizacdo: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatui,
Estado de Sao Paulo.

Situacédo e declive: no terco superior de uma vertente concava com 5% de declive
e em terreno com experimentacao de algodao, recentemente colhido.

Formacdo geoldgica e litolégica: siltitos e arenitos da formacdo Tatui, grupo
Tubarao, influenciado por pelitos da formacgao Irati, grupo Passa Dois.

Material originario: produtos de alteracdo do material supracitado.
Relevo: suave ondulado.
Drenagem: bem drenado.

Vegetacao original: dominio de floresta estacional semidecidual e cerrado.
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Uso atual: algodao recentemente colhido.

Descrito e coletado por: Ricardo Marques Coelho, Mauricio Rizzato Coelho e
Hellen Cano.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap1 0-10cm (0-18), vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/3, umido); argila;
moderada a fraca média e pequena blocos subangulares se desfazendo em
moderada muito pequena e pequena granular; dura, fridvel, muito plastica e muito
pegajosa; transicao ondulada e gradual.

Ap2 10-17cm, coloracdo variegada composta de bruno-avermelhado-escuro
(2,5YR 3/4, umido) e bruno-avermelhado-escuro (5YR 2,5/2, dumido); argila;
moderada média e grande blocos subangulares e angulares; muito dura, firme,
muito plastica e muito pegajosa; transicdo plana e clara.

Bt1 17-44cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, Uumido); argila; forte
grande blocos subangulares e angulares e forte média prisméatica; cerosidade
comum e moderada; extremamente dura, muito firme, muito plastica e muito
pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bt2 44-75cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, imido); muito argilosa;
forte grande blocos subangulares e angulares e forte pequena e média prismatica;
cerosidade comum e moderada; extremamente dura, muito firme, muito plastica e
muito pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bt3 75-109cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, umido); muito argilosa; forte
grande blocos subangulares e angulares e forte pequena e média prismatica;
cerosidade comum e moderada; extremamente dura, muito firme, muito plastica e
muito pegajosa; transicdo plana e difusa.

Bt4 109-148cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, Umido); muito argilosa;
moderada a forte grande e média blocos subangulares; cerosidade comum e
moderada; dura a muito dura, firme a muito firme, muito plastica e muito pegajosa;
transicao plana e difusa.
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Bw 148-190+ cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, Umido); muito argilosa;
moderada a fraca média e pequena blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca;
ligeiramente dura, fridvel, muito plastica e muito pegajosa.

Tradagens: 240-260cm; vermelho-escuro (2,5YR 3/6, umido); 280-300cm;
vermelho-escuro (2,5YR 3/6, imido); muito argilosa.

RAIZES - fasciculadas, comuns e de diametro médio de 1 mm nos horizontes Ap1
e Ap2, reduzindo em didmetro e quantidade com a profundidade, até tornar-se
raras no horizonte Bt4 e ausente no horizonte Bw.

Observacoes:
- Perfil descrito seco;

- Porosidade: muitos poros muito pequenos e poucos pequenos nos
horizontes Ap1 e Ap2; comuns muito pequenos e poucos médios no
horizonte Bt1, comuns pequenos e muito pequenos e poucos médios nos
horizontes Bt2, Bt3 e Bt4, abundantes, pequenos e muito pequenos e poucos
médios no horizonte Bw;

- Presenca de fendas verticais com 5 mm de largura média, apenas nos horizontes
texturais.

- Presenca de fragmentos de carvao, orientados no sentido horizontal entre os
horizontes Bt2 e Bt3 e de comprimento médio de 30 cm.

DADOS ANALITICOS

Na Tabela 22 sado apresentados os resultados analiticos referentes ao perfil 1.604,
representativo dos solos da unidade NVd.

MINERALOGIA
Na Figura 6 sao apresentados os difratogramas de raios-X da fracdo argila

desferrificada referentes ao horizonte Bt3 do Nitossolo Vermelho Distréfico
latossélico da unidade NVd. Nota-se a predominancia de caulinita (Ct) com seus
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reflexos definidos a 0,72 e 0,36 nm, os quais desaparecem no tratamento com
potassio aquecido a 550°C. Outros minerais, como gibbsita, argilominerais com
Al-hidréxi entrecamadas, vermiculita, mica e anatdsio complementam a
constituicdo mineralégica do solo estudado.

PERFIL IAC n> 1.612
DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo Embrapa (1990): NITOSSOLO VERMELHO Distréfico
latossélico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico.

Soil Survey Staff (1999): Rhodic Kandiudox.
FAO (1998): Rhodic-Dystric-Ferralic Nitisol.

Localizacao: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatui,
Estado de Sao Paulo.

Situacédo e declive: terco inferior de uma vertente convexa com 12% de declive e
em terreno com plantio de eucalipto.

Formacdo geoldgica e litolégica: siltitos e arenitos da formacdo Tatui, grupo
Tubarao, influenciado por pelitos da formacgao Irati, grupo Passa Dois.

Material originario: produto de alteracdo do material supracitado.

Relevo: suave ondulado.

Drenagem: bem drenado.

Vegetacao original: dominio de floresta estacional semi decidual e cerrado.
Uso atual: Eucalipto.

Descrito e coletado por: Ricardo Marques Coelho e Hellen Cano.
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Tabela 22. Dados analiticos do NITOSSOLO VERMELHO Distréfico latossélico,
textura argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico, endoélico, epieutréfico
(perfil IAC n° 1.604).

Espessura (cm)

Atributos
010  10-17 17-44 44-75 75-109 109-148 148-190 240-260  280-300

Horizontes Ap1 Ap2 Bt1 Bt2 Bt3 Bt4 Bw Tradagem Tradagem
Argila' 52 51 57 65 67 67 64 62 60
silte™ 10 10 9 10 9 9 10 12 10
Areia fina® 21 25 19 15 16 16 16 17 20
Areiagrossa’ 17 14 15 10 8 8 10 9 10
pHH20 65 6,4 46 4,3 44 45 4,3 4.2 4,1
pHKCI 6,1 6,0 41 41 41 41 4,2 4.3 4,1
o 1,0 12 1,0 08 04 02 0,1 0,2 0,2
ca? 2,6 2,7 1,2 0,8 09 07 0,2 0,0 0,0
Mg 1,5 15 09 06 05 06 0,3 0,4 0,5
K® 070 058 027 022 023 0,19 0,15 0,11 0,08
A® 00 0,0 1,9 33 33 3.1 3,1 2,7 3,0
H? 10 17 39 30 26 24 2,3 1,9 1,6
s 48 48 24 1,6 16 1,5 0,7 0,5 0,6
ctc® 5.8 6,5 82 7,9 75 7,0 6,1 5.1 5,2
ctcarg.? 112 12,8 144 122 113 105 9,5 8,3 8,7
re/a” 93 94 75 76 74 69 5,9 5,2 6,0

@ 0 0 4 7 67 67 82 84 84
v 83 74 29 21 22 21 11 10 11
Dens. Solo® 1,32 - 1,40 - - - 1,39 - -
502 - - - - 188 - - - -
Al205” - - - - 103 - - - -
Fe:0:® ; ; ; - 88 : ; ; ;
Tio® - - - - 139 - - - -
Ki - - - - 1,66 - - - -
Kr ; ; ; ; 1,28 - ; ; ;
Al203/Fe 203 - - - - 3,44 - - - -

" dag/kg de T.F.S.A.  cmol /kg de T.F.S.A. ® cmol /kg de argila “ % © Mg/m® '® g/kg
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Perfil 1.604
Horizonte Bt3 (75-109 cm)

0 8 o 16 24 32
2 theta

Fig. 6. Difratogramas de raios-X da fracédo argila desferrificada do perfil 1.604, horizonte Bt3 (75-109
cm). A identificacdo de cada difratograma refere-se a amostra saturada com magnésio, solvatada (Mg-
gli) e ndo solvatada (Mg) por etileno-glicol, saturada com potassio e ndo aquecida (K), aquecida a 350°C
(K-350) e aquecida a 550°C (K-550). Minerais identificados: Ct - caulinita, Gb — gibbsita, Mhe -
argilominerais 2:1 com Al-hidréxi entrecamadas, Vm - vermiculita, Mi - mica, An - anatésio.
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DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0-14cm, vermelho-amarelado (5YR 3/6, umido); argila; moderada pequena
e média blocos subangulares que se desfaz em moderada muito pequena e
pequena granular; ligeiramente dura a dura, firme a muito firme, plastica e
pegajosa; transicao plana e gradual.

BA 14-34cm, vermelho (2,5YR 3/4, imido); muito argilosa; forte pequena e média
blocos subangulares; cerosidade comum e fraca, localmente moderada; ligeiramente dura a
dura, firme a muito firme, plastica e pegajosa; transicdo plana e gradual .

Bt1 34-76c¢cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, imido); muito argilosa;
forte média e grande blocos subangulares e angulares; cerosidade comum e
moderada, localmente forte; muito dura, muito firme, plastica e pegajosa; transicao
plana e gradual.

Bt2  76-116cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, imido); muito argilosa;
moderada a fraca média e grande blocos subangulares; cerosidade comum e fraca;
ligeiramente dura a dura; firme, plastica e pegajosa; transicao plana e difusa.

Bw 116-195+ cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, dmido); muito
argilosa; fraca média e grande blocos subangulares que se desfaz em moderada
muito pequena e pequena granular; ligeiramente dura a dura, fridvel, plastica e
pegajosa; transicdo plana e difusa.

Tradagens:

235-260 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/5, umido); muito argilosa;

260-300 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/5, imido); muito argilosa.

RAIZES - fasciculadas, comuns e de diametro médio de 1 mm nos horizontes A e
AB, reduzindo em quantidade nos horizontes inferiores.

Observacoes:

- Porosidade: poros comuns, muito pequenos e pequenos nos horizontes A, AB e
Bt; abundantes muito pequenos nos horizontes Bw1 e Bw?2.
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DADOS ANALITICOS

Na Tabela 23 sdo apresentados os dados analiticos referentes ao perfil IAC n>
1.612, representativo dos Nitossolos Vermelhos Distréficos latossélicos da
unidade NVd.

MINERALOGIA

A Figura 7 mostra os difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada
referentes ao horizonte Bt do perfil representativo da unidade NVd. Nota-e a
dominancia de caulinita (Ct), tal como ocorre na totalidade dos solos da area
estudada. Minerais como Al-hidréxi entrecamadas, gibbsita e anatédsio

complementam a constituicdo mineralégica da fracdo argila desferrificada do
Nitossolo Vermelho latossélico referente ao perfil 1.612.

UNIDADE NVe
NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico latossélico, textura argilosa/muito argilosa, A
moderado, caulinitico.

Conceito da unidade

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Nitossolos, os solos desta
unidade apresentam:

1) coloracao do horizonte B centrada no matiz 2,5YR;

2) carater intermedidrio para Latossolo devido a presenca de horizonte B
latossdlico (Bw) abaixo do B nitico, dentro de 200 cm de profundidade;

3) horizonte A do tipo moderado;

4) textura binaria argilosa/muito argilosa;

b) carater eutrofico.

A seguir, sao apresentados os resultados morfolégicos e analiticos para o conjunto
dos Nitossolos Vermelhos Eutréficos da unidade NVe.
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Tabela 23. Dados analiticos do NITOSSOLO VERMELHO Distréfico latossdlico,
textura argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico (perfil IAC n°> 1.612).

Espessura (cm)

GLILILES 0-14 14-34 3476 76-116 116-195 235.260  260-300
Horizontes Ap AB Bt1 Bt2 Bw Tradagem Tradagem
Argila" 53 65 68 67 65 70 67
Silte 13 10 11 11 11 8 11
Areia fina™ 19 15 14 15 15 16 15
Areia grossa” 15 10 7 7 9 6 7
pH H,0 56 4,9 5,0 4,9 5,8 5,8 5,8
pH KCl 48 4,2 4,5 5,0 5,6 5,1 5,0
cm 1,8 11 0,8 0,6 0,4 0,3 0,1
Ca? 1,9 04 0,2 0,4 0,4 0,1 0,0
Mg®? 0,7 0,5 0,4 0,4 0,6 0,2 0,1
K2 0,38 0,30 0,35 0,16 0,03 0,07 0,04
Al 0,1 0,1 0,9 0,4 0,0 0,0 0,1
H®@ 4,2 4,7 2,4 2,2 1,5 2,5 2,5
s@ 30 1,2 1,0 1,0 1,1 0,4 0,2
cTC® 7.3 6,0 4,3 3,6 2,6 2,9 2,8
CTC arg.® 13,8 9,3 6,3 5,4 4,0 4,2 4,1
RC/a® 5,9 2,1 2,8 2,1 1,7 0,6 0,4
m® 3 8 48 29 0 0 37
v 41 20 23 28 43 14 6
Dens. Solo® 1,29 1,38 - 1,34 - - -
Si02® - - 153 - - - -
Al203© - - 202 - - - -
Fe203® - - 137 - - - -
Tio,® - - 14,6 - - - -
Ki - - 1,29 - - - -
Kr - - 0,90 - - - -
Al203/Fe203 - - 2,31 - - - -

" dag/kg de T.F.S.A.;  ? cmol /kg de T.F.S.A.;  ® cmol /kg de argila; “ %; ® Mg/m?
6)
a/kg.
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Perfil 1.612
Horizonte Bt (34-76 cm)
Ct
Ct
Gb gp
M
Mhe g
Mg-gli
An K
\ K-350
[ | | | IK-550
0 8 o 16 24 32
2 theta

Fig. 7. Difratogramas de raios-X da fracéo argila desferrificada do perfil 1.612, horizonte Bt (38-76 cm). A
identificacdo de cada difratograma refere-se & amostra saturada com magnésio, solvatada (Mg-gli) e
ndo solvatada (Mg) por etileno-glicol, saturada com potéssio e ndo aquecida (K), aquecida a 350°C (K-
350) e aquecida a 5650°C (K-550). Minerais identificados: Ct — caulinita, Mhe — argilominerais 2:1 com
Al-hidréxi entrecamadas, Gb — gibbsita e An — anatésio.
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Atributos morfolégicos

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, apresentando espessura média que, em geral,
ndo ultrapassa 20 cm. Sdo comuns nessa classe de solos horizontes transicionais
BA e, menos freqlentes, AB. Sua classe textural é predominantemente argila,
embora possa ocorrer muito argilosa; a cor mais comum esta centrada no matizes
2,5 e 3,5YR, sendo que a relacédo valor/croma normalmente varia de 3/3, 3/4, 3/
6, 4/4 e 4/6.

A estrutura é do tipo bloco subangular de grau que varia de fraco a moderado, de
tamanho pequeno a médio, geralmente se desfazendo em granular de grau
moderado e tamanho muito pequeno a pequeno. A consisténcia da amostra imida
varia de fridvel a firme, enquanto da amostra molhada é plastica e pegajosa.

Horizonte B

Em geral, subdivide-se em Bt1, Bt2, Bt3 e Bw, os quais podem apresentar
espessuras varidveis. Sua textura é muito argilosa e as cores mais comuns
correspondem a notacdo 2,5YR com relacédo valor/croma 3/4 e 3/6, comumente
tornando-se mais cromadas em profundidade (3/8).

A estrutura dos primeiros horizontes Bt geralmente é de grau forte, sendo
representada pelos tipos bloco subangular e angular de tamanho médio e grande e,
mais raramente, ocorrem estruturas do tipo prismatica, de tamanhos pequeno e
médio. Nesses horizontes, a cerosidade manifesta-se comum em quantidade e
moderada em intensidade, sendo que, a consisténcia da amostra Umida varia, em
geral, de firme a muito firme. A medida que se aprofunda no perfil, tanto a estrutura
(moderada a fraca) como a cerosidade (pouca e fraca) reduzem em grau de
desenvolvimento, de modo que, associados ao aumento substancial da maciez ou
friabilidade (consisténcia Umida fridvel), caracterizam o horizonte Bw.

Atributos analiticos
Na Tabela 24 sao apresentados os valores médios, minimos e maximos absolutos,

desvios-padrdao e coeficiente de variacdo para alguns atributos referentes as
camadas superficial e subsuperficial dos solos da unidade NVe. Em termos gerais,
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foram as seguintes variacoes encontradas para os Nitossolos Vermelhos Eutréficos
desta unidade:

Granulometria - os teores médios de argila em superficie e subsuperficie,
respectivamente 54 e 72 dag/kg, evidenciam o pequeno incremento de argila em
profundidade, geralmente com relacao textural B/A que nao ultrapassa 1,3. Os teores
médios de silte naquelas camadas, respectivamente 18 e 11 dag/kg, sdo similares a
maioria dos Nitossolos da area estudada, havendo maior contelido dessa fracdo em
superficie.

pH — em subsuperficie, os valores minimo, maximo e médio do pH determinado em
agua, respectivamente 5,5, 6,1, 5,7, sdo apenas ligeiramente superiores aos Nitossolos
Vermelhos Distréficos da unidade NVd. No entanto, diferente da maioria dos solos da
Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, o valores médios, tanto do pH em
agua como em KClI, sdo ligeiramente superiores no horizonte subsuperficial em relacéo
ao superficial.

Carbono - o teor de carbono dos Nitossolos Vermelhos Eutréficos da unidade NVe nao
sao diferentes da maioria dos solos da area de estudo. O teor médio em superficie é de
1,3 dag/kg, reduzindo para apenas 0,6 dag/kg em profundidade.

Soma de Bases — os valores minimo, maximo e médio de soma de bases em
subsuperficie, respectivamente 3,94, 5,75 e 4,64 cmol /kg de T.F.S.A. s&o
sensivelmente superiores aqueles registrados para os Nitossolos da unidade NVd,
evidenciando sua maior fertilidade natural, embora sejam muito semelhantes
morfologicamente.

Capacidade de Troca de Cations — semelhante aos demais Nitossolos da unidade, estes
também apresentam baixa reatividade de fracdo argila, tal como evidenciado pelo baixo
valor médio da CTC da frag&o argila na camada subsuperficial, 9,45 cmol /kg de argila.

Saturacdo por Bases - os valores médios em superficie e em subsuperficie,
respectivamente 60 e 69%, indicam a presenca de solos eutréficos por todo o perfil.

Aluminio Extraivel e Saturacédo por Aluminio — os teores e a saturacédo por aluminio sdo
muito baixos a nulo nesses solos, tanto em superficie como em subsuperficie. O maximo
valor encontrado para o teor e saturagéo por aluminio foi, respectivamente, 0,1 cmol _/kg
de T.F.S.A. e 2%.
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VariacGes e inclusdes

Nitossolos Héplico e Vermelho, ambos distréficos, foram registrados na unidade
NVe. Devido a sua pequena extensdao na unidade, foram considerados como
inclusdo. Estes foram identificados muito préximos a divisa norte da area
estudada. Outros solos, observados e analisados em minitrincheiras, apresentaram
significativo relacao textural B/A que satisfaz os critérios para enquadra-los como
Argissolos. Como também distribuem-se em uma pequena extensdo, foram
considerados como inclusdo na unidade NVe.

Solos de textura argilosa ou muito argilosa por todo perfil, bem como aqueles com
presenca de mosqueados pequenos, poucos e distintos em profundidades acima
de 100 cm da superficie, denotando condi¢ées hidrolégicas diferentes em relacao
ao restante dos solos observados na unidade, também sdo pouco expressivos,
sendo, portanto, considerados como variacdo na unidade de mapeamento NVe.

Area ocupada e descricdo da paisagem

Os Nitossolos Vermelhos da unidade NVe ocorrem em relevo predominantemente
suave ondulado com declives que néo ultrassam 8%. Ocupam 7,85 hectares em
area absoluta, o que corresponde a 7,35% da area total mapeada. Quer através de
observacoes de campo ou de fotografias aéreas, ndo ha expressivas variacdes
fisiograficas que permitem separar ou delimitar os Nitossolos Vermelhos Eutréficos
daqueles Haplicos Distréficos. Apenas a intensiva amostragem de campo associada
a verificacao da distribuicdo dos pontos no mapa que permitiram a separacao e
delimitacdo das unidades de mapeamento, tal como se encontra no mapa de solos.

A seguir, sdo apresentados a morfologia, os resultados analiticos e mineraldégicos
referentes ao perfil representativo dos Nitossolos Vermelhos Eutréficos
latossdlicos da unidade NVe.
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Tabela 24. Valores minimo, médio, maximo, desvio padrao (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo das camadas superficial (a) e
subsuperficial (b) para o conjunto de 11 amostras dos Nitossolos Vermelhos

1

Eutréficos latossdlicos da unidade NV e.

Atributos Camada® Minimo Méximo Média s CV(%)

Argila @ a 38 65 54 8,35 16
b 64 81 72 6,08 8

siite @ a 11 24 18 4,05 23
b 8 15 11 2,41 22

Areia fina @ a 9 23 17 3,89 23
b 7 14 11 2,55 23

Areia grossa @ a 7 15 12 2,30 19
b 4 8 6 1,36 21

pH H20 a 55 6,1 5,7 0,25 4
b 55 6,2 6,0 0,28 5

pHKCI a 48 55 5,0 0,21 4
b 49 57 5,4 0,27 5

carbono @ a 11 16 13 0,18 14
b 04 1 0,6 0,20 35

calcio @ a 25 41 31 0,53 17
b 2 51 38 0,90 24

Magnésio © a 07 13 0,9 0,18 21
b 0,4 16 0,7 0,36 52

Potassio © a 0,15 0,99 0,64 0,30 47
b 0,08 03 0,16 0,06 41

Aluminio © a 0 0,1 0,05 0,05 96
b 0 01 0,03 0,05 171

Hidrogénio © a 22 42 31 0,63 20
b 1,2 31 2,0 0,64 31

Soma de bases @ a 3,94 5,55 4,65 0,43 9
b 3,91 5,75 4,64 0,68 15

Capacidade troca cations ® a 6,88 8,81 7,81 0,56 7
b 511 8,15 6,72 0,77 11

Capacigade t_roca)cations a 11,72 21,68 14,91 2,62 18
da fracdo argila b 7,41 12,54 9,45 1,54 16
Retencéo de cations a 6,8 10,63 8,96 1,36 15
b 4,96 8,85 6,58 1,30 20

Saturacéo aluminio ® a 0 2 1 1,14 96
b 0 2 0 1,05 174

Saturagdo por bases ® a 48 69 60 6,48 11
b 57 77 69 8,22 12

" camadas a e b referem-se ao horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente;  » dag/kg;

® cmol /kg de T.F.S.A.; “ cmol /kg de argila; 5 %.
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PERFIL IAC n> 1.607
DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo Embrapa (1999): NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico
latossélico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico.

Soil Survey Staff (1999): Kandiudalfic Eutrudox.
FAO (1998): Rhodic-Eutric-Ferralic Nitisols.

Localizacao: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatui,
Estado de Sao Paulo.

Situacdo e declive: perfil descrito e coletado no terco inferior de uma vertente
céncava com 9% de declive.

Formacao geoldgica e litoldgica: siltitos e arenitos da formacao Tatui, grupo
Tubarao, influenciado por pelitos da formacgao Irati, grupo Passa Dois.

Material originario: produto da alteracdo do material supracitado.

Relevo: ondulado.

Drenagem: bem drenado.

Vegetacdo original: dominio de floresta estacional semi decidual e cerrado.
Uso atual: solo arado, anteriormente cultivado com milho.

Descrito e coletado por: Mauricio Rizzato Coelho e José da Silva Pinto.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0-17 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/3,5, umido); argila; horizonte
parcialmente desestruturado por implementos e maquinas agricolas, apresentando
poucos blocos subangulares de grau moderado e de tamanho pequeno e médio se
desfazendo em moderada muito pequena e pequena granular e em graos simples;
muito dura, fridvel a firme, plastica e pegajosa; transicao plana e clara.
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BA 17-48cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, umido); argila; forte
média e pequena blocos subangulares e angulares, média prismatica e poucas
cuneiformes; cerosidade comum e moderada; muito dura, firme, muito plastica e
muito pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bt1 48-76cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/5, imido); muito argilosa;
forte grande blocos subangulares e angulares e média prismatica e poucas média
cuneiforme; cerosidade comum e moderada; extremamente dura, firme a muito
firme, muito plastica e muito pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bt2 76-117cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, umido); muito argilosa; forte,
grande e média blocos subangulares e angulares; cerosidade comum e moderada;
extremamente dura, firme a muito firme, muito plastica e muito pegajosa; transicao
plana e gradual.

Bt3 117-164cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, Umido); muito argilosa;
moderada média e grande blocos subangulares; cerosidade pouca e moderada;
muito dura, firme a fridvel, muito plastica e muito pegajosa; transicdao plana e
difusa.

Bw  164-200+ cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, umido); muito argilosa;
moderada a fraca média e grande blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca;
dura, fridvel, plastica e pegajosa.

RAIZES - Fasciculadas, comuns e de didmetro médio de 1 mm nos horizontes Ap
e BA, reduzindo em quantidade nos horizontes Bt1 e Bt2, ausente nos horizonte
Bt3 e Bw.

Observacoes:

- Porosidade: poros comuns, muito pequenos e pequenos nos horizontes Ap;
comuns muito pequenos e pequenos e poucos médios no horizonte BA, Bt1 e Bt2;
comuns a abundantes, pequenos e muito pequenos nos horizontes Bt3 e Bw.

- Presenca de pequenos ndédulos ferruginosos (chumbinhos de caca) por todo o perfil:
muito poucos, pequenos (didmetro variando de 2 a 5 mm e comprimento de 3 a 8 mm),
duros, irregulares e vermelhos. Ocupam menos que 1% do volume dos horizontes.
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- Presenca de fragmentos de rocha iniciando no horizonte Bt1 e aumentando em
guantidade com a profundidade, porém, ocupando sempre menos que 5% do
volume dos horizontes.

DADOS ANALITICOS

Na Tabela 25 s&do apresentados os dados analiticos referentes ao perfil
representativo do Nitossolo Vermelho Eutréfico latossdlico (unidade NVe).

MINERALOGIA

A Figura 8 mostra os difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada
referentes ao horizonte Bt2 do perfil representativo da unidade NVe. Nota-se a
predominancia de caulinita (Ct) com seus reflexos definidos a 0,72 e 0,36 nm, os
quais desaparecem no tratamento com potassio aquecido a 550°C. Outros minerais,
como argilominerais 2:1 com Al-hidréxi entrecamadas e anatasio complementam a
constituicdo mineraldgica da fracdo argila desferrificada do perfil 1.607.

Conceito Geral da Classe dos Nitossolos Haplicos

O conceito de Nitossolos Haplicos envolve solos que ndo se enquadram na classe
dos Nitossolos Vermelhos (EMBRAPA, 1999). Sdo, portanto, de coloracdo mais
amarela que 2,5YR na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B.

Apenas duas unidades de mapeamento simples foram identificadas neste trabalho
(NXd e NXe), cuja variacao de seus atributos morfoldgicos e analiticos esté abaixo
descrita.

UNIDADE NXd
NITOSSOLO HAPLICO Distrofico latossélico, textura argilosa/muito argilosa, A
moderado, caulinitico, endodlico ou nédo, epieutréfico ou nao.

Conceito da unidade

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Nitossolos, os solos desta
unidade apresentam:

1) coloracédo do horizonte B centrada no matiz 3,5YR, portanto, ligeiramente mais
amarelado que os Nitossolos Vermelhos descritos na area de estudo;
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Tabela 25. Dados analiticos do NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico latossdlico,
textura argilosa/muito argilosa, A moderado, caulinitico (perfil IAC n° 1.607).

Espessura (cm)

GlalnEs 017 17-48 4876 76-117  117-164 164-200  200-250
Horizontes Ap BA Bt1 Bt2 Bt3 Bw Tradagem

Argila"’ 48 62 63 64 61 62 63
silte™” 22 16 18 15 18 20 19
Areia fina® 17 14 12 13 14 13 13
Areia grossa(l) 13 8 7 8 7 5 5
pHH20 5,8 6,0 6,2 6,1 6,2 6,1 5,9
pH KCI 5,0 53 5,4 55 55 55 5,2
c® 1,1 06 0,5 0.4 0.2 0.2 01
ca® 3,7 51 5,3 43 3,9 3,6 3,4
mMg® 0,8 10 0,7 0,7 0,8 0,9 11
K@ 015 058 024 0,10 0,07 0,06 0,07
A@ 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H® 2,9 21 1,8 1,5 1,3 1,4 1,7
s? 4,7 6.8 6,3 5,1 4,9 46 4,6
crc? 7,7 8,9 8,1 6,6 6,1 6,0 6,3
cTCarg.? 16 142 12,8 10,4 10,0 9,7 10,0
rRc/a® 9,9 108 9,9 8,0 7,9 7.4 7,3
m® 2 0 0 0 0 0 0
v 61 76 78 77 79 77 73
Dens. Solo™” 120 145 - 131 ; ; .
Si0® - - - 130 - - -
AR0s® ; ; - 193 - - -
Fe204® - - - 94 - - -
Tioe® - - - 13,6 - - -
Ki - - ; 115 - - -
Kr - - - 0,87 - - -
ALO3Fe0s - - - 322 - - -

" dag/kg de T.F.S.A. * cmol /kg de T.F.S.A. ® cmol /kg “ % © Mg/m* ® g/kg .
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Perfil 1.607
Horizonte Bt2 (76-117 cm)

Mhe Ct

Mg

Mg-gli

1 AN ™™ K350

Mhe K-550
|

0 8 o 16 24 32
2 theta

—

Fig. 8. Difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada referente ao perfil 1.607, horizonte Bt2
(76-117 cm). A identificacdo de cada difratograma refere-se ao seguintes tratamentos: amostras
saturadas com magnésio, solvatadas (Mg-gli) e ndo solvatadas (Mg) por etileno-glicol, saturadas com
potassio e ndo aquecidas (K), aquecidas a 350°C (K-350) e aquecidas a 550°C (K-550). Minerais
identificados: Ct — caulinita, Mhe — argilominerais 2:1 com Al-hidréxi entrecamadas e An - anatasio.
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2) carater intermedidrio para Latossolo devido a presenca de horizonte B
latossdlico abaixo do B nitico, dentro de 200 cm de profundidade;

3) horizonte A do tipo moderado;

4) textura argilosa/muito argilosa no perfil;

B) carater endodlico, epieutréfico ou distréfico.

A seguir, sdo apresentados os resultados morfoldgicos e analiticos para o conjunto
dos Nitossolos Haplicos da unidade NXd.

Atributos morfolégicos

Excetuando-se a coloracdo mais amarelada, os demais atributos morfolégicos sédo
muito semelhantes aqueles descritos para os Nitossolos Vermelhos Distréficos da
unidade NVd, tal como evidenciado a seguir:

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, apresentando espessura média de 20 cm. Sua
classe textural é argila e a cor mais comum esta centrada no matiz 5YR, sendo que
a relacéo valor/croma predominante é de 3/6 e 4/4.

Sua estrutura é do tipo bloco subangular de grau que pode variar de moderado a
fraco, com tamanho pequeno e médio, geralmente se desfazendo em granular de
grau moderado e tamanho pequeno a muito pequeno. A consisténcia da amostra
Umida varia de fridvel a firme, enquanto da amostra molhada, é plastica e pegajosa.

Horizonte B

Em geral, subdivide-se em Bt1, Bt2, Bt3 e Bw até 200 cm de profundidade, os
quais podem apresentar espessuras variaveis. No entanto, sdo comuns horizontes
transicionais BA ja com estrutura bem desenvolvida e, as vezes, apresentando
coloracdo mais avermelhada, (matiz 2,5YR) em relacdo ao horizonte Bt1
subjacente. Sua classe textural é muito argilosa, sendo que as cores mais comuns
correspondem a notacdo 3,5YR 4/6 ou 4/8.

123



124

Levantamento Pedoldgico da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui-SP

Os primeiros suborizontes Bt dos solos desta unidade apresentam estrutura de
grau forte, sendo representada, de maneira geral, pelo tipo bloco subangular de
tamanho médio e grande, com cerosidade comum e de grau desenvolvimento
moderado. No entanto, também ocorrem estruturas em blocos angulares e ainda
prismaticas, de tamanho médio e de grau igualmente forte. A medida que se
aprofunda no perfil, hd uma reducdao tanto do grau de desenvolvimento da
estrutura como da cerosidade, de modo que sdo descritas no campo como
estrutura ou cerosidade de grau fraco, as quais estdo geralmente associadas a
horizontes do tipo B latossélico. Também, hd uma expressiva reducao da dureza e,
conseqlientemente, elevacdo da maciez ou friabilidade dos solos com a
profundidade, de forma que, nos horizontes Bt mais superficiais, a consisténcia da
amostra seca geralmente é extremamente dura ou muito dura, transformando-se
gradativamente para ligeiramente dura em profundidade (horizonte Bw).

Atributos analiticos

Na Tabela 26 sao apresentados os valores médios, minimos e maximos absolutos,
desvios-padrao e coeficiente de variacdo para alguns atributos referentes as camadas
superficial e subsuperficial dos solos da unidade NXd. Em termos gerais, foram as
seguintes variacdes encontradas para os Nitossolos Haplicos desta unidade:

Granulometria — os teores minimos e maximos de argila em superficie e
subsuperficie, respectivamente 52 e 62 dag/kg, e 74 e 80 dag/kg, indicam a
presenca de solos de textura bindria argilosa/muito argilosa ao longo do perfil,
embora os teores médios dessa fracdo em superficie e subsuperficie,
respectivamente 55 e 78 dag/kg, evidenciam o gradual aumento da argila em
profundidade, geralmente com relacdes texturais B/A que néo ultrapassam 1,4.

pH - os respectivos valores minimos, méximos e médios de pH em HO em
superficie, 4,9, 5,9 e 5,5, bem como em subsuperficie, 4,5, 5,9 e 4,9, indicam
tratar-se de solos &cidos, com maiores valores em superficie devido a pratica da
calagem a que séo periodicamente submetidos. Em geral, esses valores sdo muito
semelhantes aqueles descritos para os Nitossolos Vermelhos da Unidade NVd.

Carbono - o teor de carbono em superficie varia de 0,6 a 1,5 dag/kg, com média
de 1,2 dag/kg, decrescendo para valores minimo, maximo e médio de apenas 0,5,
0,8 e 0,7 dag/kg em profundidade, respectivamente.



Levantamento Pedolégico da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui-SP

Soma de Bases — os valores de soma de bases sao significativamente superiores
em superficie, obtendo-se média de 4,02 cmol /kg de T.F.S.A em superficie e
2,37 cmol /kg em subsuperficie, devido tanto as praticas freqlientes de adubagéo
e calagem a que sdo submetidos, como ao maior contetido de matéria organica na
camada superficial.

Capacidade de Troca de Céations — o valor médio de CTC da fracao argila verificado
na camada subsuperficial, 10,84 cmol _/kg de argila, indica tratar-se de solos muito
intemperizados em que ha predominancia de minerais do tipo 1:1 na fracéo argila,
tal como constatado nos resultados mineralégicos.

Saturacdo por Bases — o valor de saturacdo por bases é baixo em subsuperficie,
com valores minimo, maximo e médio de 19, 46 e 28% respectivamente,
evidenciando o cardater distréfico de tais solos. Na camada superficial, esses
valores sédo significativamente superiores, respectivamente 26, 62 e 50%, devido
a aplicacao de corretivos e fertilizantes e maior contelido de matéria organica. Os
valores maximo e médio em subsuperficie indicam a elevada freqiiéncia de
Nitossolos Haéplicos epieutréficos, geralmente 4dlicos ou distréficos em
profundidade.

Aluminio Extraivel e Saturacdo por Aluminio — os teores de aluminio sdo muito
variaveis. Sdo encontrados desde nulo até 3,6 cmol /kg de T.F.S.A. No entanto,
os teores médios em superficie e subsuperficie, respectivamente, 0,3 e 2,1 cmol /
kg de T.F.S.A, evidenciam o aumento expressivo do aluminio extraivel em
profundidade devido, principalmente, a acdo da calagem que torna o elemento
insolivel em superficie. Assim, os valor médio de saturagcdo por aluminio nesta
camada é baixo, 7%, enquanto nas camadas subsuperficiais alcanca valores
médios e maximos muito superiores, préximos a 45 e 68%, respectivamente,
evidenciando a existéncia expressiva de solos endoalicos e com elevados teores de

aluminio extraivel em subsuperficie.
VariacGes e inclusdes

Apenas um ponto foi observado, coletado, analisado e classificado como
Nitossolo Haplico Aluminico. Este, localizado ao lado esquerdo da estrada que
interliga o municipio de Tatui ao de Cesério Lange, neste sentido, foi considerado
como inclusdo devido a pequena extensao que ocupa na unidade. Nitossolos
Héaplicos com o horizonte BA mais avermelhado (2,5YR), sdo pouco expressivos
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Tabela 26. Valores minimo, médio, maximo, desvio padrao (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo das camadas superficial (a) e
subsuperficial (b) para o conjunto de 10 amostras dos NITOSSOLOS HAPLICOS
Distréficos latossélicos da unidade NXd.

Atributos Camada” Minimo  Maximo Média s CV(%)
Argila®? a 52 62 55 356 6
b 74 80 78 1,89 2

silte® a 13 7} 23 711 2
b 8 12 9 1,58 17

Areiafina® a 8 18 14 341 y.
b 8 10 9 0,84 10

Ardagrossa” a 4 13 9 337 29
b 3 5 4 0,67 16

pHH20 a 49 59 55 031 6
b 45 5,9 49 042 9

pH KCl a 43 5,2 48 024 5
b 40 4,9 43 026 6

Carbono @ a 0,6 15 12 024 20
b 0,5 0,8 0,7 0,08 13

cécio® a 13 3,0 2,4 048 20
b 0,7 34 1,4 0,80 56

Magnésio a 05 1,2 0,9 0,24 27
b 04 16 0,7 037 52

Potéssio a 04 09 08 015 20
b 0,1 0,3 0,2 0,03 17

Aluminio @ a 0,0 13 03 042 160
b 0,0 3,6 21 1,28 61

Hidrogénio © a 2,9 5,0 338 0,62 17
b 35 59 40 071 18

Soma de bases a 220 470 402 0,77 19
b 1,61 4,06 237 091 39

Capacidade troca cations a 748 8,65 804 043 5
b 6,84 9,96 841 087 10

Capacidade troca cations da a 12,06 16,40 14,60 131 9
fragao argila"” b 866 1328 10,84 1,30 12
Retenczo de cations ¥ a 6,42 8,65 778 073 9
b 423 7,15 575 0,80 14

Saturago por auminio ©® a 0 37 7 11,78 171
b 0 68 5 25,16 56

Saturaggo por bases a 26 62 50 10,42 21
b 19 46 28 10,69 3

" camadas a e b referem-se aos horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente;  ? dag/kg;
® cmol /kg de T.F.S.A.;  “ cmol /kg de argila; 5 %,
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na area e foram considerados como variacdo na unidade de mapeamento NXd.
Area ocupada e descricdo da paisagem

Os Nitossolos Haplicos da unidade NXd ocorrem em relevo suave ondulado com
declives que nao ultrapassam 8%. Ocupam 7,98 hectares em area absoluta, o que
corresponde a 7,47% da area total mapeada.

Devido a semelhanca morfolégica, excetuando-se a cor, e analitica dos solos dessa
unidade em relacdo aos Nitossolos Vermelhos da unidade NVd, ndo foram
amostrados e descritos perfis representativos desta unidade. No entanto, as
observacoes morfolégicas foram realizadas em algumas minitrincheiras dentro de
sua area a fim de analisar suas variacdes morfoldgicas e dirimir dividas sobre a
classificacdo dos solos.

UNIDADE NXe
NITOSSOLO HAPLICO Eutréfico latossélico, textura argilosa/muito argilosa ou
argilosa, A moderado, caulinitico, epidistréfico ou nao.

Conceito da unidade

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Nitossolos, os solos desta
unidade apresentam:

1) coloracéao do horizonte B centrada no matiz 3,5YR e 5YR;

2) carater intermedidrio para Latossolo devido a presenca de horizonte B
latossdlico abaixo do B nitico, dentro de 200 cm de profundidade;

3) horizonte A do tipo moderado;
4) textura argilosa/muito argilosa ou argilosa por todo o perfil;
b) carater eutréfico, podendo ser epidistréfico.

A seguir, sao apresentados os resultados morfolégicos e analiticos para o conjunto
dos Nitossolos Héplicos Eutréficos da unidade NXe.
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Atributos morfolégicos

Excetuando-se a coloracdo mais amarela, os demais atributos morfoldgicos séo
muito semelhantes aqueles descritos para os Nitossolos Vermelhos Eutréficos da
unidade NVe, tal como evidenciado a seguir:

Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, apresentando espessura média de 20 cm. Sua
classe textural é argila e as cores mais comum estdo centradas nos matizes 5 e
3,5YR, sendo que a relacdo valor/croma predominante é 3/4 e 3/6.

A estrutura é do tipo bloco subangular de grau fraco a moderado e tamanho
pequeno a médio, geralmente se desfazendo em granular moderada de tamanho
pequeno e muito pequeno. A consisténcia da amostra Umida é fridvel a firme,
enquanto da amostra molhada é plastica e pegajosa.

Horizonte B

Geralmente subdivide-se em Bt1, Bt2, Bt3 e Bw até 200 cm de profundidade, os
quais podem apresentar espessuras varidveis. Sdo comuns horizontes
transicionais BA. Sua classe de textura é muito argilosa ou argila e as cores mais
comuns correspondem a notacdo 3,5 e 5YR, com relacdo valor/croma variando,
em geral, de 3/6 a 4/8. Geralmente a diferenca de cor entre os suborizontes B é
discreta, de forma que, apesar de visivel no perfil, torna-se de dificil distingdo na
Tabela de cores.

A estrutura apresenta significativa variacdo ao longo do perfil. Nos horizontes B
mais superficiais (BA, Bt1 e Bt2) a estrutura mostra-se com elevado grau de
desenvolvimento, comumente de grau moderado a forte, sendo representada pelos
tipos bloco subangular e angular com tamanhos médio e grande. No entanto, a
medida que se aprofunda no perfil (horizontes Bt3 e Bw), hd uma reducao do grau
de desenvolvimento e tamanho dos agregados, comumente descrita no campo
como: moderada a fraca, média, blocos subangulares. Essa reducédo do grau de
desenvolvimento é extensivo a cerosidade e consisténcia dura, as quais passam,
respectivamente, de moderada comum e muito dura, nos primeiros horizontes B,
para fraca pouca e ligeiramente dura nos horizontes mais profundos do solo.
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Atributos analiticos

Na Tabela 27 sédo apresentados os valores médios, minimos e maximos absolutos
para alguns atributos referentes as camadas superficial e subsuperficial dos solos
da unidade NXe. Em termos gerais, foram as seguintes variacdes encontradas para
os Nitossolos Haplicos Eutréficos desta unidade:

Granulometria — o maximo valor do teor de argila em superficie, 48 dag/kg e seu
minimo e méximo em subsuperficie, respectivamente 56 e 73 dag/kg de T.F.S.A.,
indicam a existéncia de solos de textura argilosa por todo o perfil, bem como
aqueles de textura binaria argilosa/muito argilosa, embora o gradiente textural B/A
geralmente nao excede 1,4 unidade. Os teores de silte sdo mais elevados em
superficie, reduzindo significativamente em profundidade.

pH - os valores minimos e maximos do pH em H,O em superficie e subsuperficie,
respectivamente 5,5, 5,8 e 5,6, 5,9, indica a presenca de solos acidos. Ao
contrario da maioria dos Nitossolos da Unidade de Pesquisa de Tatui, e similar ao
descrito para os Nitossolos Vermelhos Eutréficos da unidade NVe, os solos desta
classe apresentam ligeiro aumento do pH em profundidade.

Carbono - o teor de carbono em superficie varia de 1,3 a 2,1 dag/kg decrescendo,
em profundidade, para valores minimos e maximos de apenas 0,4 e 1,1dag/kg,
respectivamente.

Soma de Bases — os valores de soma de bases mantém-se praticamente constante
ao longo do perfil, havendo ligeiro aumento em superficie. Nesta camada, o
maximo e minimos valores registrados foram, respectivamente, 5,04 e 3,58
cmol _/kg de T.F.S.A, enquanto na camada subsuperficial, 3,93 e 4,45 cmol /kg
de T.F.S.A., respectivamente para aquelas camadas.

Capacidade de Troca de Cétions — o valor mdximo de CTC da fracdo argila
verificado na camada subsuperficial, 13,48 cmol /kg de argila, indica tratar-se de
solos muito intemperizados em que ha predominancia de minerais do tipo 1:1 na
fracdo argila, tal como constatado nos resultados mineralégicos.

Saturacao por Bases — os valores minimo e maximo em superficie, respectivamente
46 e 57%, indicam a presenca tanto de horizontes superficiais distréficos como
eutréficos. No entanto, em subsuperficie os valores sdo sempre superiores a 50%,
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evidenciando o eutrofismo em profundidade.

Aluminio Extraivel e Saturacdo por Aluminio — os teores de aluminio extraivel sdo
muito baixos a nulo. O méximo valor encontrado foi de 0,1 cmol /kg de T.F.S.A. Em
conseqliéncia, o maximo de saturacdo por aluminio ndo ultrapassa 3% no perfil.

VariacGes e inclusdes
Nao foram identificadas variacGes ou inclusdes nessa unidade.
Area ocupada e descricdo da paisagem

Os Nitossolos Haplicos Eutréficos da unidade NXe ocorrem em relevo
predominantemente suave ondulado com declives que n&o ultrapassam 8%.
Ocupam 1,87 hectares em area absoluta, o que correspondem a apenas 1,75% da
area total mapeada. Parte de sua area é utilizada com reflorestamento de eucalipto,
e parte em experimentacdes agrondmicas com culturas anuais.

Devido a semelhanca morfolégica e analitica dos solos desta unidade em relacao
aos Nitossolos Vermelhos Eutréficos (NVe), bem como aos Nitossolos Vermelhos
Distréficos (NVd), ndo foi descrito e coletado o perfil representativo desta classe
de solos. No entanto, todas as observacdoes de campo foram conduzidas em
minitrincheiras e tradagens com o intuito de observar suas variacdes morfoldgicas
e dirimir ddvidas sobre a classificacao dos solos.

Neossolos Litélicos

Conceito Geral da Classe

Sao solos com horizonte A ou histico com menos de 30 cm de espessura, assente
diretamente sobre a rocha, ou sobre um horizonte C ou Cr, ou ainda sobre material
com 90% (por volume) ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha
com didmetro maior que 2 mm (cascalhos, calhaus e matacdes) e que apresentam
contato litico dentro de 50 cm da superficie do solo. Admite horizonte B em inicio
de formacdo e cuja espessura ndo satisfaz a qualquer tipo de horizonte B
diagnéstico (Embrapa, 1999). Portanto, apresentam seqliéncia de horizontes A-
Cr-R ou A-R.

Apenas uma unidade de mapeamento simples foi mapeada neste trabalho, cujas
variacoes morfolégicas e analiticas estdo abaixo descritas.
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Tabela 27. NUmero de amostras (n), valores minimo, maximo e média de alguns
atributos do solo das camadas superficial (a) e subsuperficial (b) para o conjunto de
3 amostras dos Nitossolos Haplicos Eutréficos da unidade NXe.

Atributos Camada®  Minimo Maximo Média
Argila @ a 43 48 45
b 56 73 67
Silte @ a 23 26 25
b 12 18 14
Areia fina @ a 16 20 19
b 10 17 13
Areia grossa @ a 10 14 12
b 5 9 7
pH H20 a 55 58 57
b 5,6 59 58
pH KCI a 4,6 50 4,8
b 4,8 51 4,9
carbono @ a 1,3 2,1 17
b 0,4 11 0,7
calcio © a 2.2 35 27
b 2,7 3,6 3,0
Magnésio © a 0,8 1,2 1,0
b 0,7 11 1,0
Potassio © a 03 08 0,5
b 0,1 0,1 0,1
Aluminio @ a 0,0 0,1 0,1
b 0,0 0,0 0,0
Hidrogénio © a 3,8 46 41
b 2,6 3,3 3,0
Soma de bases ® a 3,58 5,04 4,20
b 3,93 4,45 4,11
Capacidade troca cations ® a 7,68 8,84 8,40
b 6,53 7,55 7,11
Capacidade troca cations da a 16,00 20,56 18,76
fracdo argila b 8,95 13,48 10,87
Retencso de cations a 7,67 11,72 9,55
b 5,38 7,95 6,29
Saturagdo por aluminio ® a 0 3 2
b 0 0 0
Saturacéo por bases ® a 46 57 50
b 54 60 58
" dag/kg de T.F.S.A.; @ cmol /kg de T.F.S.A.;  © cmol /kg de argila; “ %;  © Mg/m?

© g/kg.
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UNIDADE RLe
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura média, A proeminente ou
moderado, Ta.

Conceito da unidade

Além das caracteristicas comuns j& assinaladas para os Neossolos Litélicos, os
solos desta unidade apresentam:

1) elevada saturacdo por bases no horizonte diagndstico superficial,
configurando solos eutréficos;

2) argila de atividade alta (Ta);

3) horizonte A do tipo proeminente ou moderado, de textura média e elevada
relacdo silte/argila, geralmente assente sobre horizonte constituido por fragmentos
de rocha parcialmente alterada (horizonte Cr) ou sobre a prépria rocha.

A seguir, sdo apresentados os atributos morfolégicos e analiticos para o conjunto
dos Neossolos Litélicos da unidade Rle.

Atributos morfolégicos
Horizonte A

O horizonte A é o do tipo proeminente ou moderado, com espessura média de 30
cm e cor centrada nos matizes 7,5YR e bBbYR, com relacdo valor/croma
predominantemente 3/3.

A textura comumente é franca e a consisténcia da amostra seca é ligeiramente dura,
da umida, fridvel a firme, enquanto da amostra molhada é ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa. A estrutura predominante é do tipo blocos subangulares de
fraco grau de desenvolvimento e tamanhos pequeno e médio, desfazendo-se em
fraca, pequena e muito pequena, granular. Em geral, o horizonte A transiciona-se
abruptamente para uma camada R ou para horizonte Cr; este composto por
fragmentos de rocha parcialmente alterada e espessura que comumente nao
ultrapassa 40 cm. Portanto, sdo solos com seqiéncia de horizontes A-R ou A-Cr-
R, com a rocha aflorando a menos de 40 cm de profundidade.
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Atributos analiticos

Dentre os pontos observados, apenas um foi coletado e este, descrito como perfil
representativo da unidade de mapeamento RLe. Portanto, as variagGes analiticas
abaixo mencionadas referem-se aquelas registradas para este perfil.

Granulometria — o teor de argila e silte em superficie, respectivamente 23 e 38 dag/kg
de T.F.S.A., evidenciam a elevada relacdo silte/argila desses solos, possivelmente
relacionada a proximidade da rocha de origem (siltitos da Formacédo Tatui).

pH — o valor de pH em &gua, 6,0, indica tratar-se de solos ligeiramente acidos.

Carbono - o teor de carbono em superficie, 2,2 dag/kg de T.F.S.A., ndo é
elevado, no entanto, o suficiente para conferir coloracdo escurecida (baixo croma)
ao horizonte superficial, necessario ao enquadramento do mesmo como do tipo A
proeminente.

Soma de Bases — o valor de soma de bases em superficie, 4,6 cmol /kg de
T.F.S.A., sdo relativamente elevados em relacdo aos demais solos da darea
estudada. A proximidade do material de origem e o maior conteddo de matéria
organica sao responsaveis por esses resultados.

Capacidade de Troca de Céations — o valor de CTC da fracdo argila do horizonte
diagnéstico, 34,3 cmol/kg de argila, ultrapassa o valor de 27 cmol /kg de argila,
considerado referéncia para separacdo dos solos Tb daqueles Ta. Portanto, sao
solos de elevada atividade da argila.

Saturacdo por Bases — o valor de saturacéo por bases, 60%, é elevado. No entanto,
nao o suficiente para enquadrar o horizonte diagndstico superficial como do tipo A
chernozémico, o qual exige saturacdo por bases igual ou superior a 65%.

Aluminio Extraivel e Saturacdo por Aluminio — os valores de aluminio e saturacao
por aluminio sdo nulos nessa unidade.
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PERFIL IAC - Ponto de coleta n> 90
DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo Embrapa (1990): NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico,
textura média, A moderado, Ta.

Soil Survey Staff (1999): Lithic Udorthent.
FAO (1998): Eutric Leptosols.

Localizacao: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatui,
Estado de Sao Paulo.

Situacdo e declive: trincheira aberta em posicdo terco inferior da vertente, em
relevo plano.

Formacao geoldgica e litoldgica: siltitos e arenitos da formacao Tatui, grupo
Tubarao.

Material origindrio: produto de alteracdo dos sedimentos supracitados.
Relevo local: plano.

Relevo regional: suave ondulado.

Drenagem: mal drenado.

Vegetacao primdria: cerrado.

Uso atual: reflorestamento de eucalipto.

Descrito e coletado por: Ricardo Marques Coelho e Mauricio Rizzato Coelho.
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DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0-28 cm, bruno-escuro (7,5YR 3,5/3, imido); franco-arenosa; fraca média
e pequena blocos subangulares que se desfaz em moderada muito pequena e
pequena granular; ligeiramente dura, fridvel a firme, ligeiramente plastica e

ligeiramente pegajosa; transicao plana e abrupta.

Cr 28-38 cm, bruno-escuro (10YR 4/3, umido); argila; estrutura original da
rocha fragmentada; transicéo plana e clara.

R 38 cm +, estrutura original da rocha.
DADOS ANALITICOS

Na Tabela 28 sao apresentados os resultados analiticos para o perfil representativo
dos Neossolos Litélicos da unidade RLe.

Variacoes e inclusées

N&o foram observadas variacées ou inclusées nessa unidade de mapeamento.
Area ocupada e descricdo da paisagem

Os solos dessa unidade estéo distribuidos em relevo plano e suave ondulado, no
terco inferior da vertente. Sao solos rasos, de pequena profundidade efetiva, embora

sejam atualmente utilizados com reflorestamento de eucalipto. Ocupam apenas 1,65
hectares, o que corresponde a, aproximadamente, 1,5% da éarea total mapeada.
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Tabela 28. Resultados analiticos referentes ao NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico
tipico, textura média, A moderado, Ta (unidade RLe).
Espessura (cm)

Atributos 0-28 28-38

Horizontes A Cr
Argila® 23 56
Silte 38 34
Areia @ 39 10
pH H20 6,0 6,0
pH KCl 53 5,0
DpH 0,7 1,0
ca®? 3,2 1,1
Mg)(z) 1,0 0,5
K 0,37 0,09
Na @ 0,04 0,03
s®@ 4,6 1,7
Al@ 0,0 0,0
H® 3,1 1,7
cTc® 7.7 3,4
CTC arg. @ 34,3 -
v @ 60 50
m @ 0 0
c® 2,2 0,6

" dag/kg de T.F.S.A. @ cmol /kg de T.F.S.A. % cmolc/kg de argila “ %.
Gleissolos

Conceito Geral da Classe

Esta classe tem como principal caracteristica a presenca de horizonte glei
imediatamente abaixo de horizonte A ou de horizonte organico de pequena
espessura, ou ainda, horizonte glei iniciando a menos de 50 cm da superficie do
solo (Embrapa, 1999). Este horizonte, resultante de marcante processo de reducao
de ferro, apresenta cores neutras, predominantemente em diferentes tons
acinzentados, com ou sem mosqueados de cores vivas.

Gleissolos sao, portanto, solos minerais e hidromérficos, fortemente influenciados
pelo lencol d’agua e, freqlientemente, por material advindo de outras posicoes da
paisagem, um vez que, em geral, ocorrem em &reas deposicionais (planicies
aluviais). Assim, a existéncia de estratos € comum nesses solos, favorecendo uma
diversidade textural, tanto vertical como horizontal, bastante acentuada.
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Excluem-se da classe, aqueles solos que apresentam horizonte plintico ou vértico
acima do horizonte glei ou coincidente com este, bem como aqueles com horizonte
B textural com mudanca textural abrupta coincidente com horizonte glei, ou ainda,
solos que apresentem qualquer tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte
glei (Embrapa, 1999).

No presente trabalho, foram identificadas duas unidades de mapeamento
compostas contendo Gleissolos, as quais apresentam caracteristica e propriedades
bastante distintas entre si. A variacdo dos atributos morfolégicos e analiticos para
o conjunto de Gleissolos existentes na area de estudo, estad abaixo descrita.

Conceito Geral da Classe dos Gleissolos Haplicos

O conceito de Gleissolo Haplico envolve solos que ndao se enquadram nas
Subordens que taxonomicamente a precede. Assim, segundo o Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999), sdo excluidos da Subordem Gleissolo
Héaplico aqueles solos que apresentam horizontes sulfdricos e/ou materiais
sulfidricos (Gleissolos Tiomérficos), ou aqueles com carater salino (Gleissolo
Sélico), ambos avaliados dentro de 100 cm da superficie do solo, bem como solos
com horizonte histico com menos de 40 cm de espessura ou horizonte himico,
proeminente ou chernozémico (Gleissolo Melanico).

Foram mapeadas duas unidades de mapeamento em que predominam os
Gleissolos (GXBd e GXBe), as quais apresentam fisiografia e atributos
diagnésticos bem distintos entre si. A seguir, sao descritos as principais
caracteristicas e propriedades dos Gleissolos da area de estudo, bem como suas
variacoes nas unidades de mapeamento que os contém.

UNIDADE GXbd

Associacdo de GLEISSOLO HAPLICO Tb distréfico tipico + GLEISSOLO
HAPLICOS Distréfico plintico, ambos textura indiscriminada, A moderado,
cauliniticos, dlicos ou aluminicos.

Conceito da unidade

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Gleissolos, os solos desta
unidade apresentam:
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1) baixa saturacao por bases (distréficos) e elevada saturacao por aluminio (alicos);

2) horizonte A moderado com espessura média geralmente inferior a 15 cm, de
textura que varia de argilosa a muito argilosa, assente sobre horizonte C de textura
bastante varidvel e com padrao erratico de distribuicdo em profundidade, podendo
variar desde média até muito argilosa;

3) argila de atividade baixa (Tb);

4) presenca de plintita em diferentes contelidos, espessura do material nodular e
profundidade de ocorréncia.

Atributos morfolégicos
Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, com espessura variavel, desde 7 até 20 cm,
geralmente com cor centrada nos matizes 7,5 e 10YR e relacdo valor/croma 5/2,
4/3 e 3/4.

A textura varia de argila a muito argilosa e a consisténcia da amostra Umida
geralmente varia de firme a muito firme, enquanto da amostra molhada, é plastica e
pegajosa. O estrutura predominante é do tipo blocos subangulares e granular de
tamanho pequeno, a qual, em geral, apresenta moderado grau de desenvolvimento.

Horizonte C

O horizonte C apresenta cor centrada nos matizes 7,5YR, 10YR e 2,5Y com valor/
croma bastante variado (4/3, 4/2, 5/1, 5/2 e 6/2). Por se tratar sobreposicao de
diferentes materiais, a variacdo dos atributos é significativa. Assim, a variacdo da
granulometria em profundidade mostra distribuicdo erratica, podendo haver
reducdo significativa do conteddo de argila em determinado horizonte
subsuperficial e expressivo aumento no horizonte subseqiente do perfil. A
consisténcia também varia significativamente; na amostra imida encontra-se desde
fridvel até muito firme, enquanto a consisténcia da amostra molhada, geralmente é
plastica e pegajosa.
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Coloracao variegada e mosqueados sdo comuns nesse horizonte, bem como
plintita em diversas quantidades e profundidade de ocorréncia do material nodular.

Atributos analiticos

Na Tabela 29 sao apresentados os valores da média, minimo e maximo absolutos,
desvio padrao e coeficiente de variacdo para alguns atributos referentes as
camadas superficial e subsuperficial dos Gleissolos Haplicos da unidade GXbd. Em
geral, foram as seguintes variaces encontradas:

Granulometria — os teores minimos e maximos de argila em superficie e
subsuperficie, respectivamente 34 e 62 dag/kg, e 40 e 64 dag/kg, ndo
correspondem a todas as variacoes da fracdo argila encontradas no perfil desses
solos, pois apenas as camadas ou horizontes coletados entre 80 e 100 cm fazem
parte da estatistica da Tabela 29. Como pode ser observado na andlise
granulométrica do perfil representativo desta unidade, as diferentes fracdes
granulométricas variam entre si e significativamente em profundidade,
distribuindo-se de maneira erratica no perfil.

pH - os valores minimo, maximo e médio de pH em HO em subsuperficie,
respectivamente, 4,9, 5,9 e 5,4, indicam tratar-se de solos acidos. Esses valores
sdo ligeiramente superiores aqueles observados em superficie.

Carbono - o teor médio de carbono em superficie é de 1,8 dag/kg, decrescendo
para apenas 0,5 dag/kg em profundidade.

Soma de Bases — os valores de soma de bases sao baixos. Variam entre 0,8 e 2,2
cmol _/kg de T.F.S.A., havendo maior variagcdo deste atributo em subsuperficie.

Capacidade de Troca de Céations — o valor maximo e médio de CTC da fracéo argila
verificado na camada subsuperficial, respectivamente 15,88 e 13,78 cmol /kg de
argila, evidencia a presenca apenas de solos de baixa atividade da argila.

Saturacao por Bases — o maximo de saturacao por aluminio encontrado tanto em
superficie como em subsuperficie, respectivamente 23 e 33%, evidenciam o
distrofismo de tais solos.
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Tabela 29. Valores minimo, maximo, médio, desvio padrao (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo referentes as camadas superficial (a) e

subsuperficial (b) para o conjunto de 4 amostras dos Gleissolos Haplicos Tb

distréficos tipicos textura argilosa e muito argilosa dalicos ou ndo A moderado

profundos e plinticos (GXbd).

Atributo Camada'” Minimo  Maximo  Média s CV (%)
Argila® a 34 62 51 12,20 24,05
b 40 64 50 10,34 20,78
silte a 20 31 26 5,62 21,41
b 25 38 31 6,48 20,91
Areia fina a 7 21 14 7,27 51,05
b 8 14 12 2,87 23,45
Areia grossa @ a 5 15 9 4,50 51,43
b 3 11 7 3,37 48,09
pH H20 a 4,7 5,0 4,9 0,13 2,66
b 4,9 59 5,4 0,50 9,29
pH KCI a 3.8 4,2 4,0 0,21 5,19
b 38 4,3 41 0,22 5,27
carbono ® a 13 2.4 1,8 0,50 27,59
b 0,3 0,6 0,5 0,13 28,69
calcio a 0,5 1,2 1,0 0,31 32,73
b 0,4 1,0 0,6 0,29 45,96
Magnésio ) a 0,3 0,4 0,3 0,05 15,38
b 0,3 1,0 0,6 0,32 52,70
Potéassio *) a 0,3 0,4 0,3 0,03 10,20
b 0,1 0,2 0,1 0,05 35,01
Aluminio ® a 16 41 2,8 1,07 37,95
b 17 41 2,9 0,99 33,77
Hidrogénio a 3,9 6,6 5,3 1,10 20,84
b 2.1 2.8 2,4 0,30 12,57
Soma de bases @ a 1,12 1,87 1,61 0,34 21,19
b 0,84 2,23 1,38 0,59 42,85
Capacidade troca cations ® a 7,13 10,81 9,73 1,74 17,89
b 6,35 7,24 6,68 0,41 6,06
Capacidade troca cations a 16,97 21,62 19,48 2,19 11,23
da fragao argila b 10,52 15,88 13,78 2,29 16,63
Retencdo de cations a 8,42 9,50 8,81 2,71 84,98
b 6,14 10,12 8,94 0,92 9,65
Saturagéo por aluminio ® a 50 79 62 0,51 5,82
b 43 83 67 1,88 20,99
Saturacdo por bases © a 11 23 17 12,32 19,85
b 12 33 21 16,80 25,15

" camadas a e b referem-se aos horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; » dag/kg;

¥ cmol /kg de T.F.S.A.;  “ cmol /kg de argila;

(5) %_
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Aluminio Extraivel e Saturacdo por Aluminio — tanto os teores de aluminio extraivel
como a saturacdo por aluminio sdo elevados na unidade, com valores minimos,
méximos e médios em subsuperficie de 1,7, 4,1 e 2,9 cmol /kg e 43, 83 € 67%,
respectivamente. Portanto, sdo solos predominantes &alicos por todo o perfil,
muitas vezes com teores de aluminio que extrapola 4 cmol /kg de T.F.S.A. e baixa
saturacao por bases na maior parte dos horizontes subsuperficiais, o que lhes
confere a designacao “aluminico” na classificagao.

Variacdes e inclusdes

Como esses solos naturalmente sdo muito varidveis, consideracGes sobre
variagées na unidade nao sao cabiveis. No entanto, outra classe de solos foi
identificada na area, sendo considerada inclusdo nesta unidade de mapeamento
devido a pequena extensdo que se distribui na paisagem. Trata-se de solos com
maior conteudo de plintita, predominantemente nos primeiros 50 cm superficiais,
em quantidade e espessura suficientes de material plintico que permite classifica-
los como Plintossolos.

Area ocupada e descricdo da paisagem
Os solos dessa unidade estdo situados em local e posicao fisiograficamente bem
definidas na Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui. Ocorrem em uma
depressdo fechada, caracterizando uma pequena bacia de captacdo da &gua
provinda da paisagem a montante. Distribuem-se em apenas 2,46 hectares, o que
corresponde a 2,31% da area total mapeada.

PERFIL IAC n°> 1.608

DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo Embrapa (1990): GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
tipico, textura argilosa, A moderado, élico.

Soil Survey Staff (1999): Typic Fluvaquent.
FAO (1998): Dystric-Gleyic Fluvisol.

Localizacao: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatui,
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Estado de Sao Paulo.

Situacdo e declive: depressao fechada, artificialmente drenada, sob vegetacado de
grama batatais.

Formacao geoldgica e litolégica: sedimentos originados de arenitos e pelitos das
formacdes Tatui, grupo Tubaréo, e Irati, grupo Passa Dois.

Material originério: alteracédo e deposicdo dos sedimentos supracitados.
Relevo: plano.

Drenagem: mal drenado.

Vegetacado primaria: dominio de floresta estacional semi decidual e cerrado.
Uso atual: depressdo fechada, bacia de captacdo de agua.

Descrito e coletado por: Mauricio Rizzato Coelho, Ricardo Marques Coelho, José
da Silva Pinto Filho e Hellen Cano.

DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0-7 cm, coloracao variegada composta de bruno-escuro (7,5YR, 4/3,
umido) e bruno-avermelhado (5YR 4/4, imido); argila; moderada pequena e muito
pequena blocos subangulares e granular; dura, firme, plastica e pegajosa; transicao
plana e clara.

C1 7-32 cm, coloracdo variegada composta de bruno-escuro (7,5YR, 4/3,
umido) e vermelho (2,5YR 4/6, umido); argila; aspecto macico que se desfaz em
moderada grande e média blocos subangulares; muito dura, firme, plastica e
pegajosa; transicdo plana e gradual.

Cc2 32-44 cm, coloracdo variegada composta de bruno-escuro (7,5YR, 4/3,
Umido) e vermelho-amarelado (5YR 4/8, umido); argila; aspecto macico que se
desfaz em moderada a fraca média e grande blocos subangulares; muito dura, firme
a fridvel, plastica e pegajosa; transicédo plana e clara.
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Cg1l 44-57 (53-60) cm, bruno (7,5YR 4/2, dmido), mosqueado vemelho-
escuro (2,5YR 3/6, umido) abundante pequeno e difuso; argila; aspecto macico
que se desfaz em moderada média e grande blocos subangulares; extremamente
dura, firme, plastica e pegajosa, transicdo ondulada e gradual.

Cg2 57-80 cm, bruno (7,5YR 4/2, imido), mosqueado bruno-forte (7,5YR 5/
8, Uumido) abundante pequeno e médio difuso; franco; aspecto macico que se
desfaz em moderada média e grande blocos subangulares; muito dura, firme a
muito firme, plastica e pegajosa, transicédo plana e clara.

Cg3 80-100 cm, bruno (7,5YR 5/2, tmido), mosqueado bruno-escuro (7,5YR
5/6, umido) abundante pequeno e médio distinto; argila; aspecto macico que se
desfaz em moderada grande e média blocos subangulares; extremamente dura,
firme a muito firme, plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

Crg 100-134 (130-138) cm, coloracédo variegada composta de bruno (7,5YR
5/2, imido) e vemelho-amarelado (5YR 5/8, umido); argila; estrutura original da
rocha; extremamente dura, firme a muito firme, plastica e pegajosa; transicao
ondulada e clara.

R 134-200+ cm.

RAIZES - Fasciculadas, abundantes e de didmetro médio de 1 mm nos horizontes
A, C1, C2 e Cg1, comuns e de diametro médio inferior a 1T mm nos horizontes Cg2
e Cg2 e poucas no horizonte Crg.

Observacoes:

- Porosidade: pouco poros muito pequenos e pequenos nos horizontes A e C1;
comuns muito pequenos e pequenos e poucos médios no horizonte C2; comuns
muito pequenos nos horizontes Cg1 e Cg2; comuns muito pequenos, pequenos e
médios no horizonte Cg3 e poucos, pequenos, médios e grandes no horizonte Crg.

- Presenca de plintita nos horizontes A, C1 e C2: muito pouca (ocupam menos que
3% do volume dos horizontes), pequenas, macias, irregulares e vermelhas.

- Mosqueados nos horizontes Cg2 associados a precipitacao de 6xidos de ferro
nos canais radiculares.
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Tabela 30. Resultados analiticos do GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico,

textura argilosa, A moderado, 4dlico (perfil IAC n°> 1.608).

Atributos Espessura (cm)
0-7 7-32 32-44 44-57 57-80 80-100 100-134
Horizonte A C1 C2 Cg1 Cg2 Cg3 Crg
Argila” 57 60 45 43 26 45 44
Silte!” 31 28 27 39 35 35 38
Areia fina™" 7 8 22 11 21 14 12
Areia grossa'” 5 4 6 7 18 6 6
pH H20 4,9 4,9 5,0 4,9 5,0 4,9 5,1
pH KCI 3,8 3,9 4,0 4,0 3,9 3,8 3,9
cm 1,5 0,7 0,9 1,1 0,7 0,4 0,3
Ca? 1,1 1,0 0,7 0,6 0,5 0,7 0,5
Mg? 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,4 0,5
K@ 0,35 0,18 0,10 0,09 0,06 0,10 0,11
Al? 3,2 3,6 2,3 2,6 1,9 3.1 3,1
H®@ 5,4 3.4 4,3 4,3 2,6 2,1 1,8
s@ 1,9 1,5 1,0 0,9 0,8 1,2 1,1
CcTC®@ 10,5 8,4 7.6 7.8 5,3 6,4 6,0
CTC arg.® 18,4 14 16,9 18,2 20,4 14,3 13,8
RC/a® 8,9 8,3 7,4 8,2 10,4 9,6 9,6
m“ 63 70 69 74 71 72 73
v 18 18 13 12 15 19 19
Dens. solo® 1,08 1,45 - - 1,65 - -
Si02® - - - - 86 - -
Al203© - - - - 69 - -
Fe203® - - - - 94 - -
Tio2® - - - - 13,6 - -
Ki - - - - 1,15 - -
Kr - - - - 0,87 - -
Al203/Fe203 - - - - 3,22 - -
" dag/kg de T.F.S.A.; @ cmol /kg de T.F.S.A.; ©® cmol /kg de argila; @ %; © Mg/m?;

© g/kg.
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Perfil 1.608
Horizonte Cg2 (57-80 cm)

Mhe

Mg-gli

Vm

Mi Gb K

K-350

K-550
| s | ! | ! | s |

16 24 32
2 theta

(0]

Fig. 9. Difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada referente ao perfil 1.608, horizonte Cg2
(67-80 cm). A identificacdo de cada difratograma refere aos seguintes tratamentos: amostras
saturadas com magnésio, solvatadas (Mg-gli) e ndo solvatadas (Mg) por etileno-glicol, saturadas com
potassio e ndo aquecidas (K), aquecidas a 350°C (K-350) e aquecidas a 550°C (K-550). Minerais
identificados: Ct — caulinita, Mhe - argilominerais 2:1 com Al-hidréxi entrecamadas, Vm - vermiculita,
Mi — mica, Gb - gibbsita e Qz - quartzo.
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DADOS ANALITICOS

Na Tabela 30 sdo apresentados os dados analiticos referentes ao perfil
representativo do Gleissolo Haplico da unidade GXbd.

MINERALOGIA

A Figura 9 mostra os difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada
referentes ao horizonte Cg2 do Gleissolo Haplico Tb Distréfico tipico
representativo da unidade GXbd. Caulinita (Ct) € o mineral predominante na fracdo
argila, seguida de minerais 2:1 com Al-hidréxi entrecamadas (Mhe), Vermiculita
(Vm), Mica (Mi), gibbsita (Gi) e quartzo (Qz). O ambiente deposicional e fechado
onde ocorrem tais solos, favoraveis ao aporte e manutencao de cations basicos e
silicio em solucao, favorecem a formacao de minerais 2:1 na fracao argila.

UNIDADE GXbe

Associacdo de GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico, textura indiscriminada +
GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico Argissélico, textura argilosa/muito argilosa +
PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, Tb,
todos A moderado, cauliniticos, epidistréficos.

Devido a presenca de uma combinacdo de Ordens de solos, ou mesmo de uma
variacado expressiva dentro da mesma Ordem, os atributos morfoldgicos de cada
classe serdo descritos separadamente. No entanto, os analiticos serdo analisados

conjuntamente devido a relativa semelhanca entre as classes, principalmente
quanto aos seus atributos quimicos.

GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico, textura
indiscriminada, A moderado, caulinitico, epidistrofico.

Conceito da classe

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Gleissolos, os solos desta
unidade apresentam:

1) elevada saturacdo por bases nos horizontes diagndsticos subsuperficiais. Sao,
portanto, eutréficos e, em geral, epidistréficos;
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2) horizonte A moderado com espessura variando entre 20 e 40 cm. Apresenta
textura geralmente assente sobre horizonte C; este com padrao erratico de distribuicao
das fracGes granulométricas em profundidade. No entanto, sua textura pode variar
desde média até muito argilosa, tal como descrito para o horizonte superficial;

3) argila de atividade baixa (Tb);

A seguir, serdao descritos os atributos morfolégicos e suas variacbes para o
conjunto de Gleissolos Haplicos tipicos da unidade GXbe.

Atributos morfolégicos

Horizonte A

Apresentam variacbes morfolégicas considerdveis. No entanto, como
consideracdo geral pode-se afirmar que o horizonte A é do tipo moderado, com
espessura média de 30 cm, geralmente com cor centrada nos matizes 7,5 e 10YR
e relacdo valor/croma 3/4, 4/1 e 4/4.

A textura varia de média a argilosa e a consisténcia da amostra Umida também é
muito varidvel, desde fridvel nos horizontes de textura mais leve até muito firme
naqueles mais pesados, enquanto da amostra molhada, geralmente varia de
ligeiramente plastica a plastica e de ligeiramente pegajosa a pegajosa. A estrutura
predominante é do tipo blocos subangulares. No entanto, tanto o grau de
desenvolvimento como seu tamanho sdo varidveis, encontrando-se desde grau

fraco a forte, bem como blocos que variam de tamanho pequeno a grande.

Horizonte C

O horizonte C apresenta coloracdo variegada ou presenca de mosgueamentos
intenso. Em geral, predomina os matizes 7,5YR, 10YR e 2,5Y com relacao valor/
croma bastante variado (3/1, 4/3, 4/2, 4/1, 5/1 e 6/1). Por se tratar sobreposicao
de diferentes materiais, a variacdo dos atributos é expressiva. Assim, tal como
descrito para os Gleissolos da unidade GXbd, a variacdo granulométrica em
profundidade pode apresentar distribuicdo erratica, havendo reducéao significativa
do conteldo de argila em determinado horizonte subsuperficial em relacdo ao
sobrejacente e expressivo aumento no horizonte subseqiente do perfil. No
entanto, existem Gleissolos Haplicos tipicos com pequena variacdo no teor de
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argila em profundidade. A consisténcia também varia significativamente; na
amostra Umida encontra-se desde fridvel nos horizontes de textura mais leve até
muito firme naqueles de textura mais pesada, enquanto a consisténcia da amostra
molhada, geralmente varia de ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa, a muito
plastica e muito pegajosa, respectivamente para aquelas classes de textura.

Devido ao lencol permanentemente elevado, comum nesta classe de solos, nao foi
possivel descrever o perfil representativo dos Gleissolos Héplicos tipicos. Apenas
foram realizadas observacées expeditas em minitrincheiras e tradagens.

GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico argissélico, textura argilosa/
muito argilosa, A moderado, caulinitico, epidistréfico.

Conceito da classe

Esses solos diferenciam-se dos Gleissolos tipicos pela presenca de horizonte A
assente sobre horizonte B textural; este apresenta manifestacdo de caracteristicas
fortemente influenciadas por condicoes de hidromorfismo temporario (horizonte
Btg). Em relacdo aos Planossolos, basicamente diferencia-se pela auséncia de
mudanca textural abrupta.

A seguir, serdo descritos os atributos morfolégicos que caracterizam os Gleissolos
Haplicos argissdlicos da unidade GXbe.

Atributos morfolégicos
Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, com espessura média de 15 cm, geralmente
apresentando com cor centrada nos matizes 5 e 7,5YR e relacao valor/croma 3/4 e 4/4.

A textura mais comum é argilosa e a consisténcia da amostra Umida é firme,
enquanto da molhada, plastica e pegajosa. A estrutura predominante é do tipo
blocos subangulares com moderado grau de desenvolvimento e tamanhos
médio e grande, geralmente se desfazendo em granular, moderada, pequena e
muito pequena.
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Horizontes Be C

Esses solos comumente apresentam sequéncia de horizontes A-Btg-Cg1-Cg2-BC
até 200 cm de profundidade. O horizonte B apresenta-se fortemente influenciado
por condi¢cdes de hidromorfismo temporario, manifestada pela coloracdo variegada
ou presenca de mosqueamento, os quais aumentam em intensidade a medida que
se aprofunda no perfil. Em geral, neste horizonte predominam os matizes 5YR e
7,5 YR com relacédo valor/croma 3/6, 4/6 e 5/1. Sua estrutura é em blocos
subangulares com moderado a forte grau de desenvolvimento, geralmente de
tamanhos médio e grande, sendo a classe textural predominantemente argila. No
entanto, a estrutura torna-se progressivamente macica nos horizontes C
subjacentes, que geralmente sao de textura muito argilosa.

Abaixo, é apresentado o perfil representativo desta classe de solos.
PERFIL IAC - Ponto de coleta n® 16
DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo Embrapa (1999): GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico
argissolico, textura argilosa/argilosa, A moderado, epidistréfico.

Soil Survey Staff (1999): Typic Fluvaquent.
FAO (1998): Epidystric-Gleyic Fluvisol.

Localizacdo: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatuf,
Estado de Sao Paulo.

Situacdo e declive: perfil descrito em minitrincheira, em posicdo de sopé da
vertente com 1% de declive.

Formacao geoldgica e litolédgica: sedimentos originados de arenitos e pelitos das
formacdes Tatui, grupo Tubaréo, e Irati, grupo Passa Dois.

Material origindrio: produtos de alteracdao dos sedimentos supracitados, com
influéncia de depdsitos coluvio-aluvionais recentes.
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Relevo: plano.

Drenagem: mal drenado.

Vegetacao primaria: mata hidréfila de varzea.
Uso atual: pastagem.

Descrito e coletado por: Marcio Rossi.
DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0-8 cm, bruno-escuro (5YR 4/4, imido); argila; moderada a fraca média
e pequena blocos subangulares que se desfaz em moderada pequena granular;
ligeiramente dura, fridvel a firme, plastica e pegajosa; transicdo plana e clara.

BA 8-32 cm, bruno-escuro (5YR 3/6, umido), mosqueado pouco pequeno e
médio difuso (5YR, 5/1, umido); argila; moderada média e grande blocos
subangulares; dura, firme, pladstica e pegajosa; transicao plana e clara.

Btg1l 32-58 cm, cinza-escuro (5YR 3/1, uUmido), mosqueado comum
pequeno e médio proeminente cinza-claro (10YR, 7/1, umido); argila; forte
média e grande blocos subangulares; cerosidade comum e pouca; muito
dura, muito firme, plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

Cg1 58-70 cm, coloracdo variegada composta de bruno-escuro (2.5YR 3/
1, dmido), bruno (7,5YR 5/1, imido) e amarelo-brunado (5YR 4/6, imido);
argila; macica que se desfaz em forte média e grande blocos subangulares;
dura, muito firme, plastica e pegajosa; transicao plana e gradual.

Cg2 70-95 cm+, coloracado variegada composta de cinza (2.5YR 2/1,
umido), cinza-escuro (10YR 4/1, uUmido), amarelo-brunado (5YR 4/6,
umido); argila; estrutura macica que se desfaz forte média e grande blocos
subangulares; dura, muito firme, plastica e pegajosa.

RAIZES - Abundantes muito pequenas e pequenas horizontes Ap e BA; poucas
pequenas nos demais horizontes.
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Tabela 31. Resultados analiticos do GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico argissélico,
textura argilosa/muito argilosa, A moderado, epidistréfico (unidade GXbe).

Espessura (cm)

Atributos
0-8 8-32 32-58 58-70 70-100+
Horizontes Ap BA Btg Cg1 Cg2
Argila 47 54 56 64 66
silte @ 32 22 27 29 25
Areia 21 25 17 8 9
pH HO 5,1 5,2 5,1 5,4 5,6
pH KCl 4,5 4,4 4,1 4,4 4,6
D pH 0,6 0,8 1,0 1,0 1,0
ca? 11 0,5 16 45 5,5
Mg 0,5 0,0 0,9 2,9 3,5
K 0,27 0,12 0,08 0,11 0,10
Na @ 0,17 0,10 0,14 0,20 0,19
s® 2,0 0,7 207 7.7 9,3
Al 0,8 1,7 2.4 0,4 0,1
H® 6,1 4,4 5,0 5,6 2,8
ctc® 8,9 6,9 10,1 13,7 12,2
cTC arg. 19,0 12,9 22,7 21,5 18,4
v 23 11 27 56 76
m @ 28 70 47 5 1
c® 3,2 1,7 1,2 1,0 1,5
" dag/kg de T.F.S.A.; ' cmol /kg de T.F.S.A.;  ®cmol /kg de argila @ %,
Observacoes:

- Porosidade: poros comuns e muito pequenos e pequenos nos horizontes Ap, BA
e Btg; poucos muito pequenos e pequenos nas camadas Cg.

DADOS ANALITICOS

A Tabela 31 mostra os resultados analiticos referentes ao perfil representativo do
Gleissolo Héaplico Eutréfico Tb argissélico da unidade GXbe.
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PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico tipico, textura média/
argilosa, A moderado, caulinitico, Tb, epidistréfico, raso.

Conceito da Ordem dos Planossolos

Em termos gerais, os Planossolos sdo solos constituidos por material mineral com
horizonte A ou E seguido de horizonte B planico. Este é um tipo especial de
horizonte B textural, apresentando estrutura prismatica ou colunar, ou em blocos
angulares e subangulares grandes ou médios, permeabilidade lenta ou muito lenta
e cores acinzentadas ou escurecidas, podendo ou nao apresentar cores neutras de
reducdao, com ou sem mosqueados. Este horizonte é adensado, com teores
elevados de argila dispersa e pode ser responséavel pela retencao do lencol de dgua

suspenso, de existéncia temporaria (Embrapa, 1999).
Conceito da classe

Além das caracteristicas comuns ja assinaladas para os Planossolos, aqueles da
unidade GXbe apresentam:

1) elevada saturacdo por bases no horizonte B planico. Portanto, sdo solos
eutréficos, geralmente epidistréficos;

2) horizonte A moderado de espessura que varia de 20 a 40 cm, de textura
média e elevados teores de silte, transicionando-se abruptamente para horizonte B
pléanico. Aparentemente, os horizontes superficiais apresentam forte influéncia
coldvio-aluvionares devido a posicdo que ocupam na paisagem. No entanto,
acredita-se que ndo sejam totalmente originados por descontinuidade litoldgica;

3) horizonte B planico de textura argilosa e de pequena espessura, geralmente
sobrejacente a horizonte transicional BC ou a fragmentos de rocha alterada
(horizonte Cr). Em geral, sdo solos pouco profundos;

4) argila de atividade baixa (Tb).

A seguir, sdao apresentados as variagées morfolégicas para os solos desta unidade

Atributos morfolégicos
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Horizonte A

O horizonte A é do tipo moderado, com espessura média de 40 cm e cor centrada
nos matizes 7,5 e 10YR, com relacdao valor/croma de 3/1 e 4/1. Geralmente
subdivide-se em Ag1, Ag2 e Ag3, todos com baixo croma e, portanto, fortes
caracteristicas de reducéo.

A textura varia de franco-arenosa a franco-argiloarenosa e a consisténcia da
amostra seca é comumente ligeiramente dura, enquanto das amostras Umida e
molhada sao, respectivamente, fridvel a firme, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa. A estrutura é de grau de desenvolvimento que varia de fraco a

moderado, geralmente do tipo blocos subangulares e tamanhos pequeno e médio.

Devido a posicdo que ocupam na paisagem, esses horizontes superficiais
apresentam forte influéncia de depdsitos collvio-aluvionares recentes.

Horizonte B

O horizonte B apresenta coloracao variegada, geralmente composta dos seguintes
matizes e relacdo valor/croma: 7,5YR 3/1 e 5/1 e 10YR 6/6 e 6/1. Sua textura é
predominantemente franco-argiloarenosa ou argila, enquanto a estrutura manifesta-
se do tipo blocos angulares e prismatica de tamanhos médio e forte grau de
desenvolvimento. A transicdo entre os horizontes A e B é plana e abrupta,
facilmente identificdvel no campo. Em geral, apresentam pequena espessura,
transicionando-se de maneira gradual para o suborizonte BC e este para material
saprolitico (horizonte Cr). Portanto, sao solos pouco profundos.

A seguir, sdo mostrados a descricao morfoldgica e os dados analiticos referentes
ao perfil representativo dos Planossolos Hidromérficos da unidade GXbe.

PERFIL IAC n>1.611
DESCRICAO GERAL

Classificacdo segundo Embrapa (1990): PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico
tipico, textura média/argilosa, A moderado, caulinitico, Tb, epidistréfico, raso.

Soil Survey Staff (1999): Typic Albaqualfs.
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FAO (1998): Endoeutric-Gleyic Planosols.

Localizacao: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui, municipio de Tatui,
Estado de Séo Paulo.

Situacdo e declive: trincheira aberta em sopé da vertente, em relevo plano.

Formacao geoldgica e litolégica: arenitos e pelitos das formagdes Tatui e lIrati,
datadas do Permiano.

Material origindrio: depdsitos coluvio-aluvionares de material alterado e
retrabalhado das rochas supracitadas.

Relevo: plano.

Drenagem: mal drenado.

Vegetacao primaria: mata higréfila de varzea.
Uso atual: sem uso.

Descrito e coletado por: Mauricio Rizzato Coelho e José da Silva Pinto Filho.
DESCRICAO MORFOLOGICA

Ag1 0-8 cm, bruno-escuro (7,5YR 3,5/1, imido); franco-arenosa; fraca média e
peqguena blocos subangulares que se desfaz em fraca muito pequena granular e em
graos simples; ligeiramente dura, fridvel a firme, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transicdo plana e clara.

Ag2 8-27 cm, bruno-escuro (7,5YR 4/1, imido); franco-arenosa; fraca média e
pequena blocos subangulares que se desfaz em fraca muito pequena granular e em
graos simples; ligeiramente dura, fridvel a firme, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transicao plana e clara.

Ag3 27-38 cm, cinza-escuro (10YR 4/1, umido), apresentando volumes de
areia lavada distribuidos no horizonte, com coloracédo cinza-claro (10YR, 7/1,
Uumido); franco; moderada a fraca média e grande blocos subangulares;
ligeiramente dura, firme, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo
plana e abrupta.
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Btg 38-74 (62-88) cm, coloracao variegada composta de bruno-escuro (7,5YR
3/1, Umido), bruno (7,5YR 5/1, umido) e amarelo-brunado (10YR 6/6, imido);
argila; forte grande blocos angulares e prismas médios; extremamente dura,
extremamente firme, plastica e pegajosa; transicdo ondulada e gradual.

BCg 74-133 (128-147) cm, coloragdo variegada composta de cinza (10YR 6/
1, imido), cinza-escuro (10YR 4/1, imido), amarelo-brunado (10YR 6/6, Umido);
argila; estrutura macica que se desfaz forte média e grande blocos angulares e
subangulares; extremamente dura, extremamente firme, plastica e pegajosa.

Cr 133-154 cm, argila; saprolito mantendo a estrutura original da rocha.
RAIZES - Abundantes de didmetro médio de 1 mm e poucas centimétricas nos
horizontes Ag1, Ag2 e Ag3; poucas e de didmetro inferior a 1 mm nos horizontes
2Cg1 e 2Cg2; ausentes no saprolito.

Observacoes:

- Porosidade: poros comuns e muito pequenos e pequenos nos horizontes Ag1,
Ag2 e Ag3; poucos muito pequenos e pequenos no horizonte Btg e poucos muito

pequenos no horizonte BCg;

- Horizontes superficiais sdo, possiveis e parcialmente, originarios de depdsitos
coldvio-aluvionares;

- Cerosidade ausente por todo o perfil.
DADOS ANALITICOS

Na Tabela 32 sao apresentados os resultados analiticos para o perfil representativo
dos Planossolos Hidromérficos da unidade GXbe.

MINERALOGIA
A Figura 10 mostra os difratogramas da fracao argila desferrificada referente ao

Planossolo Hidromérfico Eutréfico tipico, representativo da unidade GXbe (perfil
1.611). Nota-se a predominéncia de caulinita (Ct) com seus reflexos definidos a
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Tabela 32. Resultados analiticos referentes ao PLANOSSOLO Hidromérfico
Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A moderado, caulinitico, Tb, epidistréfico,
raso da unidade GXbe (perfil IAC n> 1.611).

Espessura (cm)

Atributos
0-8 8-27 27-38 38-74 74-133 133-154

Horizontes Ag1 Ag2 Ag3 Btg BCg Cr
Argila'” 14 14 18 40 59 54
Silte!” 30 33 33 22 13 28
Areia fina'" 30 31 33 23 15 8
Areia grossa'"! 26 22 16 15 13 10
pH H20 5,9 4,6 5,0 5,1 5,8 6,2
pH KClI 5,2 4,3 4,0 3.9 4,7 4,9
ct” 4,5 0,8 0,4 0,2 0,1 0,2
Ca? 3.8 0,4 0,4 1,2 2,9 4,0
Mg'? 1.9 0,4 0,5 1,6 3,2 4,0
K2 0,56 0,04 0,04 0,04 0,08 0,08
Al 0,1 0,8 0,8 1.1 0,0 0,0
H2 4,1 2,1 2,1 1,6 1,4 2,4
s 6,3 0,9 1,0 2,9 6,3 8,3
cTCc? 10,5 3,8 3,9 5,6 7.7 10,7
CTC arg.® 75 26,9 21,5 14,0 13,0 19,8
RC/a'® 45,7 11,9 9,8 10,0 10,6 15,4
m' 2 48 45 28 0 0
A 60 23 25 52 82 78
Dens. solo'® 1,30 - - 1,57 - -
Si0z® - - - 116 - -
Al203'® - - - 97 - -
Fe205'® - - - 34 - -
Ti02'® - - - 16,9 - -
Ki - - - 2,03 - -
Kr - - - 1,66 - -
Al203/Fe203 - - - 4,48 - -
" dag/kg de T.F.S.A.; ? cmol /kg de T.F.S.A.;  ©® cmol /kg de argila; @ %; ) Mg/m?;

(6) g/kg
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Em

Perfil 1.611
Horizonte Btg (38-74 cm)
Ct

Ct

Mg

Mg-dli

K-350
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o 16 24 32
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Fig. 10. Difratogramas de raios-X da fracao argila desferrificada do perfil 1.611, horizonte Btg (38-74 cm).
A identificacdo de cada difratograma refere-se aos seguintes tratamentos das amostras: saturadas com
magnésio, solvatadas (Mg-gli) e ndo solvatadas (Mg) por etileno-glicol, saturadas com potéssio e ndo
aquecidas (K), aquecidas a 350°C (K-350) e aquecidas a 5650°C (K-550). Minerais identificados: Ct —

caulinita, Esmectita — Em, Mhe - argilominerais 2:1 com Al-hidréxi entrecamadas e An - anatésio.
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0,72 e 0,36 nm, os quais desaparecem no tratamento com potéssio aquecido a
550°C. Outros minerais, como esmectita, argilominerais 2:1 com Al-hidréxi
entrecamadas e anatasio (An) complementam a constituicdo mineralégica do solo
estudado.

Atributos analiticos para o conjunto dos Gleissolos e Planossolos da unidade
GXbe

Na Tabela 33 sdo apresentados os valores médio, minimo e maximo absolutos,
desvio padrdo e coeficiente de variacdo para alguns atributos referentes as
camadas superficial e subsuperficial dos Gleissolos e Planossolos da unidade
GXbe. Em geral, foram as seguintes variacoes encontradas:

Granulometria — os valores minimos e méaximos de argila em superficie e
subsuperficie, respectivamente 14 e 47 dag/kg, e 26 e 78 dag/kg, néo
correspondem a todas as variacoes da fracdo argila encontradas no perfil desses
solos, pois em subsuperficie, apenas as camadas ou horizontes coletados entre 80
e 100 cm, predominantemente, fazem parte da estatistica da Tabela 33.
Considerando-se que ha distribuicdo erratica das fracées em profundidade,
principalmente para os Gleissolos, foram encontrados valores de argila em
subsuperficie, por exemplo, abaixo de 15 dag/kg em profundidades diferentes
daquelas registradas na Tabela 33. Os teores de silte sdo expressivamente
elevados (média de 29 dag/kg em superficie), principalmente em superficie, muitas
vezes superiores aos de argila.

pH - os valores minimo, maximo e médio de pH em HO em subsuperficie,
respectivamente, 5,2, 6,5 e 5,8, indicam tratar-se de solos ligeiramente &cidos.
Esses valores sdo ligeiramente superiores aqueles observados em superficie.

Carbono — os maiores teores de carbono na area estudada foram registrados para
esses solos. Em superficie, os teores minimo, maximo e médio foram de 1,8, 4,5
e 2,8 dag/kg, respectivamente, enquanto em superficie aqueles mesmos teores
foram de 0,1, 2,6 e 1,0 dag/kg. O carbono elevado em subsuperficie esta
relacionado aos Gleissolos Haplicos tipicos originados de diferentes camadas
deposicionais relativamente recentes.

Soma de Bases - os valores de soma de bases sdo muito variados em superficie.
No entanto, em subsuperficie sdo elevados. Nesta, os valores minimo, maximo e
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médio registrados foram de 2,80, 9,29 e 6,43 cmol _/kg de T.F.S.A. Como séo
solos que recebem freqlientemente fluxos de material mineral e coloidal das
paisagens a montante ou de fontes aluvionares, é de se esperar a neoformacéo de
minerais do tipo 2:1, portanto, de maior capacidade de retencdo de céations em
relacdo aos solos ndo hidromérficos da area de estudo, onde esses sdo pouco
expressivos ou ausentes.

Capacidade de Troca de Céations — o valor maximo e médio de CTC da fracao argila
verificado na camada subsuperficial, respectivamente 18,47 e 15,69 cmol /kg de
argila, evidencia a presenca apenas de solos de baixa atividade da argila (Tb).

Saturacdo por Bases — os teores médios de saturacdo por bases em superficie e
subsuperficie, respectivamente 33 e 77%), evidenciam o eutrofismo desses solos
em subsuperficie. No entanto, geralmente sao epidistréficos.

Aluminio Extraivel e Saturacédo por Aluminio — tanto os teores de aluminio extraivel
como a saturacao por aluminio sdo, em geral, baixos a nulo na unidade, com
valores minimos, maximos e médios em subsuperficie de 0,0, 1,6 e 0,3 cmol /kg
e 0, 18 e 4%, respectivamente.

Variacdes e inclusdes
Nao foram observadas variagdes ou inclusées nessa unidade de mapeamento.
Area ocupada e descricao da paisagem

Os solos dessa unidade estdo distribuidos em relevo plano, distribuidos em 3,94
hectares, o que corresponde a aproximadamente 3,7 % da éarea total mapeada. Sao
predominantemente utilizados com vegetacdo hidréfila de varzea e, em menor
proporcao, com pastagens. Embora apresentem padrdao de distribuicdao na
paisagem que dificulta, na presente escala de trabalho, separar as diferentes
classes dos solos que estdao agrupadas na associacdo GXbe, observou-se nos
trabalhos de campo que os Gleissolos argissélicos antecedem os Planossolos no
sentido da toposseqliéncia, que por sua vez antecedem os Gleissolos tipicos,
considerando-se que os primeiros (Gleissolos argissélicos) sdo fortemente
influenciados pela elevacdao do nivel de base regional, responsavel pela
manifestacdo do hidromorfismo em solos anteriormente formados em condicdes
nao hidromérficas. Talvez, os Planossolos apresentam processos pedogenéticos
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Tabela 33. Valores minimo, maximo, médio, desvio padrao (s) e coeficiente de
variacdo (CV%) de alguns atributos do solo referentes as camadas superficial (a) e

subsuperficial (b) para o conjunto de 5 amostras dos Gleissolos e Planossolos da

unidade GXbe.

Atributos Ccamada'” Minimo  Maximo  Média s CV(%)
Argila @ a 14 47 28 16,30 57
b 26 78 54 20,31 37
silte @ a 20 33 29 5,17 18
b 11 25 18 6,15 35
Areia fina ? a 7 34 22 12,05 54
b 6 32 16 10,65 67
Areia grossa @ a 9 28 20 7,64 37
b 2 26 12 9,35 78
pH H20 a 4,7 5,9 5,1 0,45 9
b 52 6,5 5.8 0,47 8
pH KCI a 4,0 5,2 4,5 0,43 10
b 4,2 5,4 4.8 0,50 10
carbono ® a 1,8 4,5 2,8 1,08 39
b 0,1 2,6 1,0 1,05 105
calcio © a 0,5 3,8 1,6 1,29 80
b 1,2 55 3,2 1,54 47
Magnésio © a 0,5 1,9 1,0 0,56 54
b 1,5 3,5 3,0 0,83 28
Potassio a 0,2 0,6 0,3 0,15 50
b 0,0 0,1 0,1 0,03 32
Aluminio ® a 0,1 1,2 0,6 0,43 72
b 0,0 1,6 0,3 071 208
Hidrogénio a 41 6,1 5,2 0,75 14
b 0,7 3,8 1,9 1,35 71
Soma de bases a 1,35 6,30 3,04 1,94 64
b 2,80 9,29 6,43 2,34 36
Capacidade troca cétions © a 7,95 10,50 8,84 0,99 11
b 3,60 12,55 8,67 3,74 43
Capacidade troca cétions da a 18,76 75,00 41,15 23,87 58
fracdo argila b 13,00 18,47 15,69 2,26 14
Retengéo de cations a 6,04 45,71 18,38 16,16 88
b 10,63 15,42 12,45 2,22 18
Saturagdo por aluminio ® a 2 47 21 17,76 84
b 0 18 4 8,07 209
Saturagéo por bases ® a 17 60 33 16,90 51
b 57 90 77 12,30 16

" camadas a e b referem-se aos horizontes superficiais e subsuperficiais, respectivamente; ? dag/kg;

¥ cmol /kg de T.F.S.A.;  “ cmol /kg de argila;

(5) %_
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semelhantes, no entanto, com maior influéncia coltvio-aluvionais devido a posicao
que ocupam na paisagem, mais planas e préoximas ao riacho em relacdo aqueles
solos localizados a montante. Por sua vez, os Gleissolos tipicos correspondem
aqueles solos mais préximos ao riacho dentre os trés da Associacdo GXbe,
formados predominantemente por depdsitos allvio-coluvionares quaternarios,
recebendo constantemente materiais minerais e agua enriquecida em cétions
basicos. Sao, portanto, os solos com maior variabilidade espacial da é&rea
estudada, tanto horizontal como verticalmente, bem como permanecem inundados
durante a maior parte dos anos.

Conclusoes

Na Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Tatui foram identificadas e
mapeadas sete Ordens de solos distribuidas em 16 unidades de mapeamento. Os
Nitossolos, predominantemente distréficos e com caracteristicas intermedidrias
para Latossolos, distribuem-se em aproximadamente 52% da area estudada. Sao
solos de textura binaria argilosa/muito argilosa, bem estruturados nos primeiros
horizontes  subsuperficiais, descrescendo gradativamente o grau de
desenvolvimento da estrutura a medida que se aprofunda no perfil, onde
manifesta-se os horizontes com caracteristicas latossélicas.

Os Latossolos sucedem os Nitossolos em extensdo. Distribuem-se em 30,14 ha, o
que representa 28,20% da érea total estudada. Juntos, Latossolos e Nitossolos
ocupam aproximadamente 80% da érea, intensivamente utilizados com culturas
anuais; dai a presenca freqiiente de camadas compactadas (pé-de-grade) nos
Latossolos estudados, comumente manifestando-se entre 15 e 40 cm de
profundidade. E também nesta classe que foram registrados os maiores teores de
aluminio extraivel da érea, com valores acima de 4 cmol /kg de T.F.S.A. Sua
presenca estd relacionada aos Latossolos Amarelos situados em condicoes
geomoérficas que favorecem a manutencdo de 4gua no sistema e,
consequentemente, a manifestacdo tanto da coloracdo amarela intensa devido a
manutencao de goethita como 6xido de ferro predominante na fracao argila, como
dos elevados teores de aluminio extraivel, possivel e parcialmente relacionados ao

mecanismo de ferrélise.

As demais classes de solos distribuem-se em aproximadamente 20% da éarea.
Dentre essas, destacam-se os Argissolos que ocupam 10,28% de toda Unidade
de Pesquisa de Tatui. Em termos gerais, diferenciam-se dos Nitossolos quer pela
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maior relacéo textural B/A quer pelo menor grau de desenvolvimento, ao longo do
perfil, tanto da estrutura como da cerosidade, de tal forma que, naqueles com
menor grau de desenvolvimento da estrutura, sua identificacdo e separacdo em
relacdo aos Nitossolos €é dificultada ou mesmo impossibilitada com simples
tradagens ou resultados analiticos, requerendo observagcées morfoldgicas

detalhadas em trincheiras.

Os Gleissolos, Neossolos Litélicos, Cambissolos e Planossolos complementam as
classes de solos identificadas e mapeadas na Unidade de Pesquisa de Tatui.
Somados, distribuem-se em apenas 12,65 ha, o que representa aproximadamente
10% de toda a area mapeada. Sdo solos que apresentam algum tipo ou grau
variado de restricdo ao uso agricola e, por isso, a época do levantamento eram
utilizados, predominantemente, com vegetacao nativa ou reflorestamento.

Em termos gerais, os solos predominantes da area sdo muito intemperizados,
profundos, bem drenados, cauliniticos (com teores expressivos de argilominerais
2:1 com Al-hidréxi entrecamadas), de baixa fertilidade natural e elevada saturacao
por aluminio nos horizontes subsuperficiais. No entanto, dentre aqueles bem
drenados, sd@o encontrados solos de maior fertilidade natural, localizados
predominantemente a oeste da Unidade de Pesquisa de Tatui. Sdo os Nitossolos e
Argissolos eutréficos que se distribuem em apenas 15,65 ha, o que representa
aproximadamente 15% da area de estudo.

A maior parte da Unidade de Pesquisa de Tatui apresenta limitacbes quimicas
moderadas a severas a experimentacao agronémica, a exemplo da elevada saturacao
por Al em subsuperficie, cujos solos necessitam da aplicacdo de praticas redutoras
de limitacdo. Apesar nado apresentarem limitacbes de natureza fisica ao
desenvolvimento de culturas, o manejo adequado do solo pode corrigir, mitigar ou
mesmo prevenir problemas de compactacao abaixo da camada aravel, bem como de
disponibilidade de dgua as culturas, freqiientemente observados na area estudada.
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Anexo

MAPA DE SOLOS DA
UNIDADE DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE TATUI (SP)
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Mapa de Solos da Unidade de Pesquisa
e Desenvolvimento de Tatui (SP)

Solos

Simbolo
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PAe
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GXbd
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Classificaciio
Associagio Latossolo Amarelo  distrofico tipico + Latossolo
Amarelo distrofico cambico, endoaluminico, ambos textura muito
argilosa, A moderado, caulinitico
Complexo Latossolo Amarelo distrofico cambico, endoaluminico,
pouco profundo ou nao - Cambissolo Haplico Tb distrofico gleico -
Cambiszolo Haplico Aluminico gleico ambos ragos ou nio, todos
textura  argilosa/muito  argilosa, A moderado,  cauliniticos.
epreutraficos on nio
Latossolo Vermelho Amarelo distrofico tipico. textura nuito
argilosa. A moderado, caulinitico, endoalico, epieutrafico ou nao
Latossolo Vermelho distréfico tipico, textura muito argilosa, A
moderado, caulinitico, endoilico ou nio, epientréfico ou nio
Latossolo Vermelho distrofico argissolico, textura argilosa ou
muito argilosa. A moderado. caulinitico, endoalico ou ndo
Argissolo Amarelo eutréfico tipico. textura argilosa, A moderado,
caulmitico. epidistrofico ou nio, unperfeitamente drenado
Associagio Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico latossolico +
Argissolo Amarelo distréfico plintico, imperfeitamente drenado,
ambos textura muito argilosa, A moderado. antropizados
Argissolo Vermelho  Amarelo  eutrofico  latossolico,  textura
argilosa/muito argilosa on média/argilosa, A moderado, caulinitico
Associagio Argissolo Vermelho distrofico + Argissolo Vermelho
eutrafico. ambos latoszolicos e textura argilosa/muito argilosa, A
moderado, cauliniticos
Nitossolo Vermelho distrofico latossolico, textura argilosa/nmito
argilosa. A moderado, caulmitico. endoalico ou ndo. epientrofico
ounao
Nitossolo Vermelho entréfico latossolico, textura arglosa/muito
argilosa, A moderado, caulinitico
Nitossolo Haplico distréfico latossolico, textra argilosa/muito
argilosa, A moderado, caulmitico. endoalico on nao. epientréfico
ou o
Nitossolo Hiplico eutrofico latossolico. textura argilosa/nmito
argilosa ou argilosa, A moderado, caulinitico, epidistrofico ou ndo
Neossgolo Litolico eutrofico tipico. textura média, A proeminente on
moderado, Ta
Associagio Gleissolo Haplico Th distrofico tipico + Gleissolo
Haplico Tb distréfico plintico, ambos textura indiscriminada, A
moderado, cauliniticos, alicos ou aluminicos
Associagio Gleissolo Haplico Tb eutréfico tipico + Gleissolo
Haplico Tb eutréfico argissolico textura argilosa/nmito argilosa +
Planossolo Hidromdrfico eutréfico tipico textura média/argilosa,
Tb. todos A moderado, cauliniticos, epidistroficos
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