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Ao apresentarmos o Boletim Técnico n.° 14 da E.P.F.S. “Levantamento
de Reconhecimento dos Solos do Noroeste do Estado do Parand” (Informe
preliminar), prometiamos, naquela oportunidade, para muito breve publi- .
cacgdes referentes a outras dreas do Estado.

Hoje, dando cumprimento a tarefa de divulgar os resultados dos tra-
balhos em execugdo pela D.P.P., ex-E.P.F.S., enchemo-nos de justificada sa-
tisfacGo ao apresentar mais éste Boletim Técnico sébre o “Levantamento
de Reconhecimento dos Solos do Nordeste do Estado do Parand”, principal-
mente porque ao mesmo tempo em que se procede ao levantamento pedo-
l6gico do Parand, estGo sendo realizadas pesquisas sébre aptiddo agricola
dos solos sob dois sistemas de manejo: sistema primitivo e sistema desen-
volvido, onde capital e técnica deverde ser racionalmente empregados.

A DivisGo de Pesquisa Pedolégica, do Ministério da Agricultura, de-
seja agradecer a todos aqueles que direta ou indiretamente contribuiram
para que fOsse possivel a divulgacdo déste trabalho.

Nathaniel José Torres Bloomfield
DIRETOR DA DPP




INTRODUCAO

Em continuacdo aoc Boletim Técnico n.° 14 da E.P.F.S. “Levantamen-
to de Reconhecimento dos Solos do Noroeste do Estado do Parand” (infor-
me preliminar), lanca-se a presente publicagdo, que se refere ao Nordeste
do mesmo Estado; completando-se, desta forma, o mapeamento dos solos
que ocorrem no Estado do Parand, na 4rea compreendida ao Norte do pa-
ralelo 24° de latitude sul e os limites com os Estados de Mato Grosso e
Sdo Paulo.

Os trabalhos de levantamento dos solos neste Estado sdo realizados
pela D.P.P. em convénio com a CERENA e tendo o apbio financeiro do
IBC/GERCA (para a regido cafeeira’ e do CONTAP.

O objetivo é o estudo dos diferentes solos do Estado do Parand, atra-
vés do reconhecimento e da sua distribuicdo geografica, delimitacdo das
areas por éles ocupadas e investigagcdo das suas caracteristicas morfoldgi-
cas, fisicas, quimicas e mineraldgicas, de modo a atender as necessidades
do Estado e ao plano bdsico da D.P.P., que é o inventdrio dos recursos po-
tenciais dos solos do territorio nacional.

O carater generalizado do mapeamento limita a precisdo de detalhes
cartogréficos, e ndo pode ter por finalidade responder a questes de utili-
zagdo de terras e problemas de fertilidade e produtividade em dreas res-
tritas. '

v A presente publicagdo, assim como a anterior (Boletim Técnico n.° 14,
da EPFS) tem o intdito de divulgar os primeiros resuitados do levantamen-
to dos solos, e atender aos altos interésses do IBC e do BADEP em identifi-
car bases fisicas para o planejamento e desenvolvimento sécio-econbdmico
desta importante regido agricola. Estes resultados deverdo ser acrescenta-
dos, melhorados ou modificados com a obtencdo de novas informacdes, co-
letas de dados morfoldgicos e analiticos mais completos.

Procurou-se, tanto quanto possivel, redigir o presente informe, de for-
ma simples, evitando-se ao mdximo o excessivo emprégo de térmos técni-
cos, a fim de que um maior nimero de pessoas dele possa fazer uso.

Far-se-do, em seguida, outras publicacdes, sucessivamente, até que to-
do o Estado do Parand seja coberto por estudo desta natureza.



DESCRICAO GERAL DA AREA

SITUACAO, LIMITES E EXTENSAO

A drea estudada situa-se na Grande Regido Sul do Brasil, compreen-
dendo, praticamente, todo o Norte Pioneiro e parte do Norte Névo do Es-
tado do Parand, conforme representado na fig. n° 1.

Abrange uma superficie de aproximadamente 23.841 km?, cérca de
12% da drea do Estado, estando limitada ao sul pelo paralelo 24° de la-.
titude sul, a oeste pelo meridiano de 51° 30’ de longitude ceste de Green-
wich, e ao norte e leste pelos limites com o Estado de Sdo Paulo.

MAPA DO ESTADO DO PARANA
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Fig. 1
Localizacdo da Area Levantada

Municipios mapeados: Abatid, Alvorada do Sul, Andird, Assai, Ban-
deirantes, Barra do Jacaré, Bela Vista do Paraiso, Califérnia, Cambard,
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Cambé, Carlépolis, Congonhinhas, Conselheiro Mairink, Cornélio Procépio,
Florestépolis, Guapirama, |baiti, Ibipora, ltambaracd, Jaboti, Jacarézinho,
Japira, Jataizinho, Joaquim Tdvora, Jundiai do Sul, Ledpolis, Londrina, Ma-
rildndia do Sul, Nova América da Colina, Nova Fatima, Pinhaldo, Porecaty,
Primeiro de Maio, Quatigud, Rancho Alegre, Ribeirdo Claro, Ribeirdo do Pi-
nhal, Rio Bom, Salto do ltararé, Santa Amélia, Santa Cecilia do Pavdo, San-
ta Mariana, Santana do ltararé, Santo Antdnio do Paraiso, Santo Antdnio da
Platina, Sdo Jerénimo da Serra, Sdo SebastiGo da Amoreira, Sapopema, Ser-
taneja, Sertanépolis, Siqueira Campos, TomaZzina, Urai e Wenceslau Braz.

Municipios parcialmenfe mapeados: Apucarana, Arapongas, Arapoti,
Borrazépolis, Cambira, Centendrio do Sul, Curiuva, Faxinal, Jaguapitd, Or-
tigueira, Roldndia, SGo José da Boa Vista e Sengés.

GEOLOGIA

M
A drea em estudo estd situada, parte no terceiro planalto paranaense
e parte no segundo planalto, com a serra Boa Esperanca ou Escarpa Me-
sozdica servindo de limite entre os dois planaltos.

Geologicamente a drea do terceiro planalto é bastante uniforme e ca-
racterizada pela presenca de extensos lengdis de lavas de origem vulcani-
ca que constituem o Trapp do Parand.

Segundo Maack (1947), as principais rochas do derrame do Trapp no
Parand sGo os diabdsios, os meldfiros (com drusas grossas e preenchimen-
tos silicosos, € com drusas finas de calcita), vitréfiros, andesitos, espelitos
e diabdsios porfiriticos.

Para Bigarella (1954} e Salamuni (1969), os derrames do Trapp sdo
constituidos por basaltos e meldfiros, enquanto nos diques e sills ocorrem
diabdsios. Também dioritos porfiriticos e ds vézes, quartZo-dioritos, sdo ci-
tados por éste ultimo, como constituintes dos diques.

Além das rochas eruptivas bdsicas, pequenas manchas de arenito Caiud
sdo encontradas proximo aos municipios de Astorga, Jaguapitd e Floresto-
polis, onde foram mapeados solos podzolizados e latossolos de textura mé-
dia.

Os solos que ocorrem na drea do derrame basdltico sdo argilosos e
com elevados teores de minerais pesados tais como ferro, manganés e ti-
tanio.

Na drea de contato do derrame com os sedimentos paleozdicos, pre-
dominam os solos de textura média, devido & ocorréncia do arenito Botu-
catu, base da série SGo Bento. Sébre éste arenito assentam os lengbis de la-
vas com arenitos intercalados e, ocupando a parte superior da série Sdo
Bento ocorre o arenito Caiud, sedimentado diretamente sdbre as rochas
do Trapp.

Em virtude da uniformidade geoldégica e devido a pequena variagdo
climdtica ocorrida nessa regido, os solos sdo homogéneos, encontrando-se
extensas dreas com o mesmo padrdo de solo.

J& no segundo planalto isto ndo acontece, em virtude de que a geo-
logia dessa regiGo é extremamente complexa, tendo os solos ai se desen-
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volvido a partir de vdrios materiais, sendo a litologia integrada por rochas
sedimentares de natureza diversa, principalmente por arenitos, siltitos, ar:
gilitos, varvitos, tilitos e folhelhos.

Tédas as rochas encontradas na depressdo paleozbica, na drea con-
siderada, foram sedimentadas durante o carbonifero e o permiano, e fazem
parte das séries Tubardo e Passa Dois.

A série Tubardo é dividida em dois grupos :ltararé e Guatd.

O primeiro grupo pode ocorrer tanto sébre as formagdes Furnas e Pon-
ta Grossa, como também diretamente sdbre as formagbes metamdrficas
pré-cambrianas, e é constituido por tilitos, arenitos, varvitos e folhelhos,
sendo de origem glacial, periglacial e marinhas inter-glacial (Salamuni
1969).

O segundo grupo, Guatd, é composto por duas formacbes: Rio Bonito
e Palermo. A primeira formacdo é a inferior, de origem fluvial, lacustre
e palustre, sendo constituida principalmente por arenitos, folhelhos e ca-
madas de carvdo.

Sébre a formagdo Rio Bonito, sem que haja um limite nitido, ocorre
a formagdo Palermo, de origem ainda incerta e constituida especialmente
por siltitos, folhelhos silticos-arenosos de coloragcdo varidvel, olternodos com
arenitos amarelados e brancos.

Acima destas dltimas camadas estdo os folhelhos betuminosos e fo-
Ihelhos ndo betuminosos escuros da formacgdo Irati. Esta formagdo consti-
tui a base da série Passa Dois, ndo havendo uma discordédncia nitida entre
as camadas Palermo e os folhelhos da base da formagdo Irati (Bngorella
1954).

Sébre a formagdo Irati, e com limites imprecisos, assentam as cama-
das pertencentes ao grupo Estrada Nova.

A litologia das camadas inferiores déste grupo é constituida principal-
mente por siltitos argilosos e folhelhos argilosos.

A estas camadas seguem, uma sequéncia de bancos calcdrios, folhe-
lhos calcdrios, arenitos calcdrios e folhelhos cinza-esverdeados.

As camadas inferiores pertencem a formacgdo Serra Alta e as seguin-
tes sdo de formacdo Terezina.

Sem diferencas aprecidveis quanto a litologia ainda ocorrem outros se-
dimentos da formagdo Serrinha.

Com o grupo ou formacdo Rio do Rastro na parte superior, termina a
série Passa Dois, do Permiano, sendo aquela formada por siltitos e arenitos,
ndo ocorrendo camadas calcdrias como no caso da formacdo Terezina.

“A formagdo Rio do Rastro constitui o fécho da sedimentacdo paleo-
zéica do Parand, caracterizando-se por ser tipicamente continental” (Sala-
muni, 1969).

No tépo desta formagdo nota-se uma discorddncia da erosdo, sendo
facilmente observavel o limite com o arenito Botucatu da série Sdo Bento.

Resta mencionar ainda a ocorréncia de um grande nimero de diques
de diabdsio cortando a regido dos sedimentos, mantendo um certo parale-
lismo entre si.

Pelo exposto, vé-se que nessa drea predominam os siltitos, arenitos e
folhelhos,
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Os solos que ai ocorrem foram desenvolvidos a partir dos materiais das
vérias formagdes citadas e sua distribuicdo, em grande parte, estag relacio-
nada com a forma de exposicdo destas rochas, cuja exposicdo também se
correlaciona com a espessura das camadas, o mergulho das mesmas e o dis-+
secamento do relévo.

RELEVO

O territério paranaense é parte integrante do Planalto Meridional Bra-
sileiro, possuindo uma drea de paisagens perfeitamente caracterizadas pe-
la serra marginal do complexo cristalino e pelos degraus estruturais do de-
voniano e do tridssico-jurdssico.

Segundo Maack (1968), o Parand estd dividido em cinco grandes re-
gides de paisagens naturais:
litoral; .
serra do Mar;
primeiro planalto ou planalto de Curitiba;
segundo planalto ou planalto de Ponta Grossa;
terceiro planalto ou planalto de Guarapuava.

O dWN —

A faixa htoroneo estd compreendida entre a linha da costa e a ser-
ra do Mar.

A serra do Mar constitui a zona limitrofe entre o primeiro planalto e
a planicie litordnea.

O primeiro planalto estende-se entre a escarpa devoniana e a serra

do Mar.

O segundo planalto limita-se a leste com o primeiro pela crista devo-
niana e a oeste com o terceiro pela serra da Boa Esperanca.

O terceiro plonolto limita-se a leste pela serra da Boa Esperongo ou
escarpa tridssico-jurdssico e a oeste pelo rio Parand.

Por motivo da drea em estudo estar localizada no 2.° e 3.° planaltos:
as consideragdes sébre o relévo serdo referidas a estas duas paisagens na-
turais.

O segundo planalto apresenta um relévo suave ondulado constituido
por sedimentos paleozdicos do devoniano, carbonifero e permiano, zona 4a
da Fig. n.° 2.

A medida que nos aproximamos da escarpa da Boa Esperanga o re-
lévo torna-se mais acidentado e encontram-se mesetas isoladas e cadeias
de mesetas com restos de sedimentos tridssicos, sills, diques e capas de ro-
chas eruptivas bdasicas do vulcanismo gondwdénico, zona 4b, da Fig. n.° 2.

A morfologia da paisagem do terceiro planalto é determinada pelas
formas de mesetas recortadas do nivel geral dos derramos e pelas formas
levemente onduladas com chapadas de encostas suaves.

Maack (1968) tomando por base os rios Iguagu, Piquiri, lvai e Tibagi
o subdividiu em 4 blocos, dos quais faremos referéncia aos que se situam
na drea em estudo.

Os blocos de Cambard e Sdo Jerbnimo da Serra estendem-se entre os
rios Tibagi e Itararé, zona 5.9 da Fig. n.° 2, caracterizam-se por uma série
de mesetas e pequenos platds, relativamente baixos, com altitudes que os-
cilam entre 300 e 650 m.
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O bloco norte, denominado “planalto de Apucarana” estende-se a oeste
do rio Tibagi, entre os rios Paranapanema e lvai, até o rio Parand, zona
5b, da Fig. n.° 2.

Este bloco caracteriza-se como divisor de dguas entre os rios Parana-

panema e lvai, possuindo uma grande chapada suavemente ondulada com
pequenas dreas de mesetas.
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CLIMA

Os principais agentes sdo de duas naturezas: fatéres geogrdficos e
elementos meteoroldgicos. Dos elementos meteoroldgicos iremos abordar,
de forma sucinta, aqueles que maior influéncia podem ter na natureza e
génese dos solos. .. . . o : S ’ . -

PO, e e e . PR Sew e e 2
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A temperatura e a umidade tém influéncia nos fendmenos fisicos, qui-
micos e bioldgicos. Ligadas as condicdes de intemperismos dos minerais,
favorecem a formacdo da argila.

As precipitagbes abundantes, quando associadas das altas temperaturas,
ndo sé aceleram as transformagdes quimicas como, também, favorecem o
desenvolvimento vegetal, funcionando como elemento de contréle para a
formacdo de florestas.

O Clima, portanto, tem influéncia preponderante na formagdo dos so-
los, embora ndo atue independentemente, pois estd em conexdo com outros
fatéres.

Dos elementos meteoroldgicos iremos citar como principais:

a — temperatura;
b — serra do Mar;
‘¢ — umidade;

d — evaporacéo.

Considerados os principais elementos, estabelecidas as necessdrias cor-
relacdes, caracterizado o estado médio, teremos, de acérdo com a Classifi-
cacdo de W. Koeppen, para o Parang, os tipos mesotérmicos Cw e Cf, admi-
tidas as variedades ou subtipos: Cwa, Cfa e Cfb (fig. 3).

O Estado do Parand apresenta cinco zonas naturais:

— litoral;

— serra do Mar;

— 1.2 planalto- ou de Curitiba;

— 2.° planalto ou de Ponta Grossa; e
— 3.2 planalto ou de Guarapuava.

o on o o

De acérdo com a latitude, a maior parte do Estado situa-se na Zona:
subtropical, entre 23°27' e 26°47’. Uma parte menor, ao norte do trépico
de Capricérnio avanga diretamente para dentro da zona de irradiagdo tro-
pical, alcancando 22°30’ de iatitude sul. Portanto, desde 7 de dezembro
até 7 de janeiro de cada ano, o sol incide perpendicularmente sGbre o nor-
te do Parand, sendo janeiro o més mais quente do ano em todo o Estado
e julho o més de temperaturas mais baixas, quando devem ser esperadas
geadas noturnas mais frequentes. '

As temperaturas médias didrias decrescem no sentido norte sul e do
litoral para o interior sendo que a pluviosidade tem os maiores indices pro-
ximo & latitude de 26°, compreendida entre as longitudes de 52° e 54° de-
crescendo para norte. No extremo E do Estado diminui do litoral para o
interior. A destruicdo das matas no norte e oeste e sua substitui¢Go por
cafézais, sem deixar reservas de matas ou florestas de protecdo das nas-
centes, aumentou, em dois decénios, o coeficiente de variagdo das preci-
pitagdes. O norte do Parand que apresentava um indice normal de 1,4 e
1,6, atualmente ‘possui um coeficiente de 2 a 2,9%. Isto indica que as
precipitagGes se tornaram mais irregulares, registrando-se ocasides de abun-
ddéncia e escassés de chuva.

Nota-se que as precipitacdes em Jacarézinho oscilam entre 1.135 e
3.425 mm; em Cambard entre 1.085 e 3.165 mm; na Fazenda Nomura
entre 627 e 1.623 mm e atualmente em Londrina entre 947 e 2.095 mm.
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As médias anuais de temperatura mais elevada, em térno de 22,5°C,
estdo ao norte do Estado nas dreas consideradas mais sécas; apresentan-
do-se mais bdixas no sudoeste, caindo mais na regido sul, sendo a média
de 17°C. Em Palmas encontram-se as mais baixas médias termométricas,

com 15,6°C.

Na regido nordeste ocorrem os climas Cfa.e Cwa. O tipo climético
Cfa é mesotérmico Umido, sem estagdo séca e com média do més mais quen-
te superior a 22°C; e o Cwa é mesotérmico Umido, com estiagem no inver-
no e temperatura do més mais quente também superior a 22°C,

As Greas menos chuvosas do Parand estdo na zona prdéxima ao Estado
de Sd@o Paulo, com cérca de 1.200 mm anuais, sendo que as precipitacdes
mais elevadas sdo encontradas no litoral e no sudoeste. Entretanto, segun-
do andlises dos balangos hidricos, a deficiéncia de dgua ndo chega a pre-
judicar sensivelmente a floragdo e .a produgcdo do cafeeiro, que é a cultura
mais importante da regido nordeste, ora em estudo.

Devido a falta de observacdes microclimdticas ndo sdo bem conheci-
das as Zonas de geadas. Mas, por observacdes praticas os plantadores de
café comegaram a evitar vales, depressoes e sulcos erodidos, pois nestes lo-
cais o cafeeiro era destruido pelo frio.

Apenas se conhece parcialmente o limite inferior das geadas, onde o
ar frio drenado, novamente se aquece ou se superpde das massas de cerra-
¢des dos vales dos rios. Segundo Maack (1968), ésse suposto limite inferior
se encontra aproximadamente entre 350 e 450 metros acima do nivel do
mar.

No Parand, as geadas ocorrem quase sempre apds os dias de chuva
pois, devido ao vento sul, o céu torna-se claro e o ar frio da frente polar
avanca em direcdo norte.



QUADRO N.° 1

Freqiiéncia provavel das geadas anuais noturnas regulares e periédicas, que podem ser esperadas num decénio.
(Maack — 1968) '

Estagdo Regido Notur, Abril Maio Junho julho agésto setembro outubro

Ponta Grossa 2.9 Planalto 0,2 0,2 0,5 0,5 0,5 0,2
Jaguariafva 2.° Planalto 1,8 3.1 2,4 2,1 0,9 0
Tibagi 2.9 Planalto 0 0 1,5 1,0 0,5 0 0
Ivat 2.0 Planalto 0,2 2,3 3,6 3,8 3,6 0,6 0,1
Jacarézinho 3.9 Planalto 0 0 0,2 0,2 0,2 0,2 0
Nomura 3.9 Planalto 0 0 0 0,1 0,1 0 0
Trés Barras 3.9 Planalto 0 0 0 0,3 0,1 0 0
Londrina 3.0 Planalto 0 0 0 0,2 0,1 0 0
Roléndia 3.0 Planalto 0 0 0 0,3 0,1 0 0
Faxinal 3.9 Planalto 0 0 0 0,1 0,2 0 0
Observagées: — Um ano = 0,1 geada; Dez anos = 1 geado-.




CLASSIFICACAO CLIMATICA DO ESTADO DO PARANA

Baseado no Sistema de Koeppen e organizado por Mauro Holzmann.
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ESTADO DO PARANA

Temperatura média do més mais quente (janeiro) 21°C
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ESTADO DO PARANA

Temperatura minima absoluta —10°C
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ESTADO DO PARANA

Trimestre mais chuvoso

Novembro Dezembro Janeiro Abril

Dezembro Janeiro Fevereiro Maio

Janeiro Fevereiro Margo Junho
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ESTADO DO PARANA

Trimestre mais séco

Julho Junho Fevereiro
Agbsto ' Julho Margo
Setembro Agbsto Abril
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VEGETACAO

A vegetagdo expressa a acdo do ciima em relagdo a latitude; a alti-
tude e a natureza do solo. A boa distribuicdo pluviométrica em quase to-
dos os méses constribuiu para o desenvolvimento da floresta em pratica-
mente todo o Norte do Parand. Em alguns lugares apenas ocorrem peque-
nos campos e cerrados. A floresta, com a expansdo da lavoura cafeeirq,
quase desapareceu. Diminutas reservas ainda testemunham e retratam o
seu comportamento. i

A drea em estudo compreende transigdes climdticas, acidentes geogrd-
ficos marcantes e diferentes tipos de solo.

Da agdo conjunta de fatbres geogrdaficos, climdticos, bioldgicos e do
solo, resultam em decorréncia de sua combinagdo, certos e determinados
tipos de vegetagdo. Do ponto de vista fisiondbmico e de um modo geral, na
drea em mapeamento a vegetagdo pode ser assim grupada:

Vegetacdo Florestal —

Florestas Tropicais
Floresta tropical subperenifélia
Floresta tropical subcaducifélia

Florestas Transicionais tropical subtropical

Florestas Subtropicais
Floresta subtropical subperenifélia
Floresta subtropical subcaducifélia

Vegetacdo Xeromorfa
Cerraddo

Cerrado

Vegetacdo Campestre ou Tipo Campo
Campos tropicais secunddrios
Campos subtropicais naturais
Campos subtropicais secunddrios

Campos das vdrzeas Umidas

VEGETAGCAO FLORESTAL

Florestas tropicais: ocupam a por¢do setentrional da érea, limitan-
do-se ao sul ou pela presengca das primeiras araucdrias, uvarana, erva-mate
ou outras espécies subtropicais. Estdo sob clima relativamente quente e Umi-
do. As chuvas sdo normalmente bem distribuidas durante o ano, havendo,
porém, pequeno periodo séco no inverno, com duragdo de 1,5 a 3 méses.
As geadas ocasionais, embora fracas, podem em alguns anos causar sérios
danos ao cafeeiro e demais culturas.

A floresta tropical caracteriza-se principalmente: pela multiplicidade
de espécies em pequena drea; pelo ciclo vegetativo continuo ou quase con-
tinuo, interrompido apenas na pequena estiagem nos locais a ela sujeita;
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pela coloracdo normalmente mais escura; e por ser mais latifoliada e es-
sencialmente folhosa. As espécies mais comuns sdo: peroba, pau marfim,
pau d’‘alho, figueira branca, palmito, e outras.

Os solos sdo de coloragdo mais viva {(mais arroxeados), relativamente
férteis e a cultura principal e mais difundida é o café. :

Floresta tropical subperenifélia: — caracteriza-se pela perda parcial
das félhas no estrato superior, durante a estacdo séca. Apresenta normal-
mente, drvores altas de troncos cilindricos e grandes didmetros, copas em
parassol e muitos cip0s; drvores médias de copas mais fechadas; arvores
pequenas; ervas e arbustos.

Muitas espécies perenifdlias compdem o estrato superior, apresentan-
do, no entanto, propensdo a perder as folhas em estacdes sécas anormais.

Seus exemplares mais comuns sdo: peroba, canafistula, cedro, guaritd,
figueira branca € outras. Nas clareiras e bordas da floresta vegetam col6-
nias de imbauba, que como espécie pioneira indicam a agGo do homem.

Ocorre em vdrios tipos de solos, ocupando a maior parte da drea em
estudo.

A floresta tropical subperenifélia parece, de modo geral, ser menos
exuberante sébre solos do arenito Caiud, com drvores mais baixas e de me-
nor didmetro, do que sbbre os solos provenientes de eruptivas bdsicas, prin-
cipalmente LRe e TRe. Talvez a floresta mais desenvolvida e exuberante
do Trapp seja perenifdlia mas, pelos bosques remanescentes, provavelmente
ja sofrendo as conseqliéncias da desmatacdo, ela é, no aspecto, subpereni-
fdlia. Notam-se ainda, na drea do arenito, aglomerados de perobas, sendo,
no entanto, mais dificil observa-los na drea das eruptivas bdsicas, onde a
peroba escasseia a medida que se penetra para o leste, e é substituida por
outras espécies.

Ocorrem, também, na drea, em alguns locais, inclusdes da floresta
‘tropical perenifélia com exemplares de pau d’‘alho, figueira branca e pal-
mito.

A floresta tropical subperenifélia estd sob clima com estag¢do séca de
2 a 3 méses, o que determina a queda das félhas em algumas de suas es-
pécies. Predomina na drea a cultura do café, seguida pela da cana de
acucar, algodGo, rami, milho e pelas pastagens préximas as aguadas, sem-
" pre com jeriv4, remanescente da vegetagdo primitiva.

Deve-se salientar que incluida na floresta tropical subperenifélia, ocor-
re uma floresta mais raquitica nos solos de baixa fertilidade natural. E’
uma vegetacdo de 2.9 classe que se caracteriza pelo aspecto de capoeira
com espécies de médio a pequeno portes e de troncos médios e finos. Seus
exemplares mais comuns sdo: canela, cedro, pau d’alho, canjarana, angico
branco, capixingui, taquara, assa-peixe, etc. Com as derrubadas e as quei-
madas aparece uma vegetacdo muito fraca composta quase sé de samam-
_baia, taquara, sapé, assa-peixe, capim amargoso e outras. Os solos, nor-
malmente pouco aproveitados, sGo mais utilizados com pastagens in¢adas
pelas espécies acima citadas.

Floresta tropical subcaducifélia: — vegetagdo predominantemente sé-
ca, formada por individuos de porte médio, copas ralas e com félhas domi-
nantemente pequenas. Refletem as condicdes climdticas, caracterizadas pe-
la estiagem de aproximadamente 3 méses, e a pequena capacidade de re-
tencdo d’dgua dos solos rasos. Por isso é uma vegetacdo pouco desenvolvi-
da, formada principalmente por drvores finas, de porte reduzido, associa-
das a gramineas, ervas e arbustos. Lembram vegetacdo em regeneragdo.
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Nos locais proximos a solos mais profundos aparecem exemplares de
grande porte, com tendéncia a perder menos félhas.”

A floresta tropical subcaducifélia ocorre, de um modoc geral, na drea
em estudo, nos tépos e nas encostas de morros, e em solos rasos.

Embora os solos sejam bastante utilizados para os cultivos anuais, pre-
dominam, néles, as pastagens muito infestadas de arvores, ervas e arbus-
tos. Normalmente é&stes campos sdo cheios de palmeiras remanescentes de
vegetacdo primitiva. Porém, parte dos solos, por serem muito rasos, estdo
praticamente abandonados. Acham-se recobertos pela vegetacdo de rege-
neracdo, consequente da derrubada, ou queima da floresta anterior. Nesta
drea hd também muito jerivd, aparecendo em alguns locais a guariroba.

Geograficamente, éste tipo de vegetacdo distribui-se em quase téda
regido onde hé solos rasos.

Florestas transicionais tropical subtropical: — ocorrem entre a vege-
tacdo tropical e a subtropical. Estdo muito entrelagadas as duas, apresen-
tando individuos de uma junto com individuos da outra. Normalmente
apresentam espécies de coloragdo verde escura, nitidamente tropical, con-
trastando com espécies mais claras e de carater subtropical. Geralmente
encontram-se nesta vegetacdo peroba e palmito, junto com araucéria, er
va-mate, uvarana e xaxim.

O ciclo vegetativo é determinado principalmente pela falta d’dgua com
influéncia do frio. Este tipo de vegetacdo ocupa uma faixa transicional de
clima o que lhe confere também carater transicional. No mapeamento fi-
cou incluida na tropical ou na subtropical, de acérdo com o carater domi-
nante. Mas, esta faixa parece ser relativamente grande, e em outras areas
merecerd maiores consideragbes no futuro. _

Ac6s o desmatamento, o café ¢ cultivado nos espigbes menos sujei-
tos as geadas, e as culturas anuais e as pastagens, no restante.

Florestas subtropicais: situam-se na parte sul da drea em mapea-
mento. Caracterizam-se por suas esséncias serem mais resistentes ao frio
que as da tropical. Comparativamente sdo de colora¢gdo mais clara, mais
ralas e menos exuberantes. As darvores sdo geralmente de médio porte, ha-

vendo no entanto locais com dominio de individuos de grande porte e de

grande diGmetro. O pinheiro normalmente presente neste tipo de vegeta-
¢Go, é uma das principais espécies e se destaca na floresta pelo seu porte
majestoso. O ciclo vegetativo da maioria das espécies é determinado prin-
cipalménte pelas baixas temperaturas no inverno.

Os solos sob éste tipo de vegetagcdo tendem a apresentar horizontes
superficiais escuros e bem desenvolvidos. S8o normalmente, amarelos, amar-
ronzados, acastanhados ou acinzentados. Com o desmatamento s@o ocupa-
dos, em parte, pela pecudria, em parte pelas lavouras rotineiras e no res-
tante pela vegetagdo secunddria.

Do ponto de vista fisiondmico a vegetacdo subtropical, na drea em
estudo, pode ser subdividida em:

Floresta subtropical subperenifélia: — caracteriza-se por suas espécies
folhosas perderem parcialmente as félhas, no inverno, com a queda da tem-
peratura e em alguns casos pela falta d’dgua. Normalmente apresentam
3 estratos, sendo o superior ocupado pela araucdria ou espécies folhosas
de grande porte; o médio pela erva-mate, caroba, bracatinga, guabiroba,
taquara, e outras de médio porte; e o inferior por ervas arbustos e grami-
neas (capim de cachorro, sapé, uvarana, fetos arbdreos, samabaiaq, etc.).
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Difere da tropical, principalmente pela presenca de pinheiro, erva-mate,
bracatinga, uvarana, imbuia, vassourdo, tupichava, xaxim e outras espécies
mais adaptadas ao frio; pela queda das félhas devido mais ds baixas tem-
peraturas; pela coloracdo normalmente mais clara (verde claro); e pelas
félhas geralmente mais miudas. O pinheiro, principal espécie, pode apa-
recer em macicos ou esparsamente distribuido, imprimindo marca & paisa-
gem. Ocorre normalmente em dreas (excegdo: Umuarama, Astorga e Mi-
rasselva) limitadas ao norte pelo paralelo 23°30° e estando sempre lntlmc-
mente ligado ao clima.

No entanto éle ndo se epresenta como formagdo pura. Estd, princi-
palmente, associado com cedro, canela, ipé, uvarana, vassourdo, angico,
erva-mate e mais ao sul com bracatinga, imbuia, canela, erva-mate, bu-
greiro, pessegueiro brabo, pimenteira, guassatunga e butiazeiro.

No norte do Parand a presenca do pinheiro e do jerivd caracterizam
zonas de estagnag¢do do ar frio ou linhas de escoamento do mesmo duran-
te o inverno.

A grande maioria da drea que era ocupada por esta floresta acha-se
abandonada e recoberta por vegetagdo de regeneragdo, freqlientemente cha-
mada de campos sujos, samambaial, taquaral, sapézal, etc., de acérdo com
a domindncia da espécie vicejante no local.

Os solos variam em tipo de fertilidade, sendo normalmente dlicos ou
distroficos. Os locais devastados hd muito tempo, estdo sendo usados no
plantio do trigo. Campos ai existentes sdo geralmente muito infestados de
samambaia, sapé, assa-peixe, barba de bode e outras.

Floresta subtropica! subcaducifélia:
cas sGo muito semelhantes ds da tropical. No entanto diferem por estarem
em clima mais frio e mais sujeito ds geadas; por aprgsentarem algumas
espécies diferentes; e por terem ciclo vegetativo determinado por falta d’agua
e pelo frio.

Este tipo-de vegetagdo ocorre predominantemente em solos rasos. O
pinheiro dificilmente ocorre, mas quando aparece é de porte baixo e pe-
queno didmetro. Qutras espécies que ocorrem sdo: arranha gato, uvarang,
ceboleiro, etc. No estrato inferior pode ocorrer gramineas como: barba de
bode, capim amargoso, paina e capim gordura. Hd alguma agricultura e
pecudria sébre éstes solos, mas também grande drea coberta por vegeta-
¢do de regeneragdo, onde ao lado de espécies caducas aparecem muitas
palmeiras.

VEGETACAO XEROMORFA

Cerraddo: — ocorre na drea em estudo préximo a Jaguapita e Miras-
selva, compondo parte de uma mancha j& descrita no Levantamento de
Reconhecimento dos Solos do Noroeste do Estado do Parand (Olmos 1970).
Ocorre, ainda, em pequena drea, proximo a Wenceslau Braz, no limite su-
deste da drea. Este tipo de vegetacdo é constituido por associagdes de 4r-
vores e arbustos, com predominio das leguminosas; e ervas e gramineas, no
estrato rasteiro.

Normalmente as arvores opresentam troncos e galhos tortuosos e du-
ros, casca grossa e porosa, félhas coridceas e sistema radicular bem de-
senvolvudo



— 32 —

Entre as espécies mais comuns encontram-se barbatimdo, angico, ca-
robinha do campo, peroba do campo, jerivd, lobeira, taquara, sapé, samam-
baia, capixingui, barba de bode, etc.

Os solos sdo pobres, acidos e altamente lixiviados. S3o geralmente
pouco utilizados na agricultura, predominando neles a pecudria extensiva.

Cerrado: — ¢é uma formacdo mais aberta e com maior porcentagem
de gramineas que o cerraddo. Seus componentes apresentam portes médio
e pequeno, com troncos e galhos tortuosos, casca grossa e fendilhada e sis-
tema radicular bem desenvolvido.

No estrato rasteiro predominam as gramineas e as pteridéfitas.
Ocorre préximo a Sdo Jerdnimo da Serra ocupando pequena drea em
regido com clima Cfa. Apresenta fisionomia peculiar e é constituida por
associacbes de drvores baixas e altas, arbustos, ervas e gramineas.
As consideracdes quanto ao tipo de solo, uso e fertilidade s@o prati-
camente aquelas feitas para o cerraddo.

VEGETACAO CAMPESTRE OU TIPO CAMPO

Campos tropicais secundarios: sdo formagbes gramindides secun- -
ddrias, decorrentes da remogdo vegetal anterior. Estes campos sGo forma-
dos normalmente pela substituicGo, ou das culturas deficitdrias, em solos
fracos ou mais sujeitos ds geadas, ou da vegetacGo anterior destruida se-
guida ou ndo de rdpida utilizagdo agricola. SGo em grande parte infesta-
dos de ervas daninhas. Alguns campos mais recentes apresentam vegeta-
¢Go de regeneracdo com tocos brotados e muitas palmeiras remanescen-
tes da vegetacdo primitiva. No entanto, ainda ocorrem campos muito lim-
pos compostos essencialmente por gramineas (Panicum maximum), normal-
mente em solos eutréficos e epi-eutréficos.

As partes mais bem servidas d'dgua sdo preferidas para a formagdo
de pastagens. lIsto explica a razdo de a grande maioria dos pastos estarem
préximos ds drenagens e com facil acesso a agua. Nos locais de floresta
tropical, isto é, em clima mais quente, predominam o capim colonido, o
coloninho, o sempre verde, o capim de Rhodes e o pangola.

As infestacbes mais comuns sdo de capixingui, samambaia, capim
amargoso, carrapicho, assa-peixe e sapé, sdo muito pobres em feguminosas.

Campos subtropicais noturais: — constituem uma feicdo singular, ca-
racterizando-se pelo aspecto gramindide, com pouca vegetagdo arbérea, ocor-
rendo, apenas, pequenas matas ou capdes limitados nas depressdes em tor-
no das nascentes. As drvores e arbustos crescem em faixa ao longo dos
rios e cérregos, formando as pseudo matas de galeria (Maack, 1968).

Na drea de mapeamento encontra-se ac sul de Sdo Jerdnimo da Serra,
apresentando grande diversidade de gramineas, com predomindncia de bar-
ba de bode. Entre elas, crescem plantas campestres com rizomas e bulbos
subterrdneos resistentes ds queimadas ou geadas.

As espécies invasoras mais importantes sdo: a carqueja, a samambaia,
o caraguatd, o assa-peixe e tupixava.

Na drea referida com vegetagGo de campo ocorre Latosol Vermelho
Escuro textura argilosa, muito poroso, pobre, dcido e lixiviado, usado para
criagdo extensiva de gado bovino.
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Campos subtropicais secundarios: — semelhantes acos campos se-
cunddrios tropicais quanto a formagdo e quanto a composicdo gramindide.
Diferem, no entanto, por apresentar infestacdes com ervas e arbustos de
carater subtroplcol como a tupixava, e pelas gramineas que néles sdo plan-
tadas, principalmente capim jaragud, seguido pelo coloninho, gordura, qui-
cuio e pangola. Dificilmente vegeta o colomoo havendo entretanto, mui-
ta polmelra (Areccstrum)

Campos das vdérzeas umidas: —-vegetacdo hidrofitica, composta prin-
cipalmente por gramineas e ciperdceas, com algumas ervas e arbustos adap-
tados ao meio constantemente alagado. “Ocupam as partes de cotas mais
baixas da ‘regido, em relévo plano e ern solos Hidromérficos, recobertos'por
uma camada de restos vegetais. Estes solos quando drenodos sao utlllzc-
dos pcro hortos -ou cultivos anuais.

_HIDROGRAFIA

Os rios do Parand pertencem a duos bocms prmcupcls a do rio Parang
e a do Atlantico. :

) A bacia do rio Parand é a mais importante e seu complexo hldrogro—
fico abrange cérca de 80% do territério do Estado, com 186.321 km? e
os rios. correm -em direcdo oeste, afastando-se do mar.

A bacia do Atlantico ou do Leste, com 14.674 km?, desaguc direta-
mente no Oceano Atlantico. O divisor de aguas entre o Oceano Atlantico
e a bacia do rio Parand estd situado na regido das nascentes do rio Iguacd,
distando” somente* 32 km da baia- de ‘Paranagud.

Bacia Hidrografica do Atlantico: — Déste sistema hidrogréfico fazem
parte: ' v o
a — bacia hidrografica do rio Ribeira;
" b — bacia hidrografica da baia das Laranjeiras;
¢ — bacia hidrografica da baia de Antonina;
'd — bacia hidrografica do -rio Nhindiaquara;
e — bacia hidrogréfica da baia de, Paranagud;
f — bacia hidrogréfica da bafa de Guaratuba.

Bacia Hidrografica do Rio Parcné: = Dé_s_te sistema hidrografico fa-

zem parte: ©, . .
a — bacia hidrogréficc “do rio Itorore v
b — bacia hidrografica dos rios Cinzas e Loronjmho
¢ — bacia hidrogréfica do rio .Tibagi;
-d — bacia hidrogréfica do rio - Pirapd;
e — bacia hidrografica do rio Ivai;
f — bacia hidrogréfica do rio Piquiri;
g — bacia hidrografica-do rio Iguacgu;
h — bacia hidrografica .do rio Poronopcnema
i

— pequenas bacias do ‘rio Porcmo
Como a presente pubhcogoo refere -se a regido nordeste do Estado do
Parand, destacaremos apénas os componentes da bacia hidrografica do rlo
Parand que se situam nesta regido.

'
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Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema: — O rio Paranapanema é
navegdvel desde a barra até a cahoeira do Diabo e juntamente com seus
afluentes da margem esquerda abrange 55.530 km?® no Estdo do Parand.
E’ divisa N do Estado do Parané com o Estado de SGo Paulo, numa frontei-
ra de 92.900 km, desde a embocadura do rio Itararé, e corre no rumo ge-
ral EO.

QO rio Paranapanema, no trecho compreendido entre a {6z do rio Ita-
raré, na altitude de 388 m s.n.m. e o rio Parand, na altitude de 248 m s.n.m.,
entalha seu leito no arenito edlico vermelho Botucatu, em camadas de Trapp
e no arenito Caiud. O seu leito tem largura varidvel, assim, na f6z do rio
Itararé é de apenas de 123 m, mede 220 m abaixo do salto Grande e 350 m
na barra do rio Tibagi; entre a f6z do rio Tibagi e Santo Igndcio a largura
é de 820 m, onde um grupo de trés ilhas divide o Paranapanema em dois
bracos, e de 14 até a serra do Diabo é de aproximadamente 600 m.

Entre corredeiras e cachoeiras o rio apresenta cérca de 20, sendo o
mais importante desnivel o salto Grande, com 16 m. '

A altura média das margens do rio Paranabanema é de 4 m; o nivel
das enchentes estd entre 4 ¢ 8 m; a mdxima absoluta de enchentes assi-
nalada foi de 7.002 m?®/seg e a minima 281 m?®/seg. A profundidade mé-
dia do rio é de 2 m e na féz 4 m nas dguas baixas.

Os afluentes da margem esquerda (Estado do Parand) do rio Parana-
panema sdo:

a — rio Itararé com seus rios de cabeceira Jaguaricati e Jaguariaiva,
-compreendendo uma bacia hidrografica de 5.329 km?;

b — pequena bacia hidrogréfica composta de 10 ribeirGes, compreen-
dendo 1.137 km?;

¢ — o rio das Cinzas e o rio Lcranjmhas numa drea de drenagem
de 8.766 km?;

" d — o rio Tibagi que abrange com o rio lapd uma bacia de

25.239 km2;

e — a bacia hidrogrdéfica compreendlda pelos ribeirbes Vermelho, Te-

nente, Rondon, das Antas, Santa Inés e o rio Santo Igndcio, num total de
3.659 kmz;

f — o rio Pirap6 com o rio Bandeirantes do Norte, que constituem
uma bacia hidrografica de 5.132 km?;
g — a bacia hidrogréfica formada pelos ribeirdes Inglés, do Diabo,

Caiud, Guairacd, do Corvo e do Tigre, com 4.535 km?.

Rio Itararé: — nasce na serra Paranapiacaba, no Estado de Sdo Paulo
e é parte da divisdo NE do Estado do Parand com o Estado de Sdo Paulo,
desde a sua desembocadura no rio Paranapanema até o rio Bandeirantes
e corre em direcGo SN.

Apbs um percurse de aproximadamente 40 km, o rio penetra na es-
carpa devoniana, através . de um vale de ruptura de 590 m de profundidade,
na altitude de 711 m s.n.m,, opresentcndo até entdo uma .largura entre
20 e 30 m. Desaparece na regloo do arenito das Furnas, percorrendo vé-
rios quildmetros em leito subterrdneo, para ressurgir na fazenda Santa Gil,
num desfiladeiro estreito e ingreme, desaparecendo novamente numa pro-
funda gruta, para precipitar-se 25 m num desfiladeiro ingreme. A profun-
didade méxima do rio é 2 m e ao desemboccr no rio Paranapanema apre-
senta uma Iorgura de 96 m.

- O volume méximo assinalado fo; 599 m®/seg e o volume minimo
13, 100 m3/seq.
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Rios das Cinzas e Laranjinha: — o rio das Cinzas nasce na serra das
Furnas a oeste da escarpa devoniana e apdés um percurso de 240 km re-
cebe o rio Laranjinha, o qual rompe a escarpa do terceiro planalto apo6s
um percurso de 122 km.

Dos 87 pequenos tributdrios do rio das Cinzas, dentre I’ICIChOS corre-
gos e rios, merecem cita¢@o o rio Jacarézinho, afluente da margem dll'el‘l’O,
com 78 km de curso e o rio Arrozal ou Caxambd, afluente da margem es-
querda. Dos 90 pequenos afluentes do rio Laranjinha merecem citagdo
os ribeirdes do Rumo e do Engano, afluentes da margem direita, o ribeirgo
Préto ou Azul, o rio Alecrim, os ribeirdes Sdo Francisco, das Pedras e do
Tigre, todos afluentes da margem esquerda. Também merece mengGo o rio
do Peixe, componente das nascentes do rio Laranjinha, principalmente por
ser diamantifero. )

Os volumes mdaximo e minimo observados no rio das Cinzas foram,
respectivamente, 872 m3/seg e 5,840 m®/seg. No rio Laranjinha essas me-
didas foram 415 m3/seg e 1,400 m3/seg.

" Rio Tibagi: — é considerado o principal afluente do rio Paranapane-

Nasce nos Campos Gerais, no Municipio de Palmeira, a oeste da es-
carpa devoniana. Seu percurso abrange aproximadamente 550 km, sendo
78 km naveqgdveis, desde sua foz até a cidade de Jatai do Sul. Com lar-
qura varidvel de 100 a 900 m, desemboca no rio Poranaponemc com uma
largura de 205 m.

O curso do rio Tibagi a principio acompanha uma fenda estrutural
vertical retilinea do arenito das Furnas, para na regido dos folhelhos de
Ponta Grossa exibir varzeas e meandros sinuosos. Apresenta-se, em segui-
da, calmo e tranqiilo até a juncdo com o rio Pitangui. Corta, apbs a ex-
tensa serra dos Agudos, formada por folhelhos permianos, e, tomando o
rumo sul-norte, cruza a escarpa mesozdica, a serra da Boa Esperanca e
os derrames de Trapp do terceiro planalto até o rio Paranapanema.

Da cidade de Tibagi até a confluéncia com o Paranapanema o rio Ti-
bagi apresenta cérca de 68 corredeiras e 19 cachoeiras.

Dos inimeros afluentes do rio Tibagi, 65 sdo os mais conhecidos, 29
da margem direita e 36 da margem esquerda, e, como se tornaria enfa-
donho a enumeragdo de todos éles, citam-se, aqui, os mais importantes.

Afluentes da margem direita: rio Pitangui que cruza o arenito das
Furnas da escarpa devoniana num curso subterrdneo; rio lapd com o rio
Fortaleza que cruza o arenito das Furnas do segundo planalto num estrei-
to canhdo de 48 m de profundidade; rio das Antas; rio Sdo Jerénimo e o
rio Congonhas.

Afluentes da margem esquerda: rio Imbituva; rio Capivari; rio Imbag;
rio Imbauzinho; rio Barra Grande; rio Apucarana; rio Apucaraninha e rio
Taquara. '

Os volumes mdximo e minimo constatados do rio Tibagi foram, res-

pectivamente, 3.943 m3/seg e 39,200 m3/seg.

Rio Pirap6, com o Rio Bandeirantes: — o rio Pirapd nasce em Apuca-
rana e até desembocar no rio Paranapanema apresenta um curso de 168
km, sendo o seu maior afluente o rio Bandeirantes do Norte, que nasce em
Aropongos e que, até desembocar no rio Pirapd tem uma extensGo de 106
quilémetros.

Num total de 117 afluentes dos rios Pirapd e Bandelrontes do Norte,
60 da margem direita e 57 da margem esquerda, ndo merecem maiores
consideragdes, por se tratar de cérregos e ribeirdes.



MATERIAL E METODOS

MATERIAL UTILIZADO

Como material bdsico, para o mapeamento dos solos, foram usadas
fotogrofios aéreas verticais, na escala aproximada de 1:70.000, tomadas
pela: “Cruzeiro do Sul Levantamentos-Aeérofotogramétricos”, no periodo de
‘1962 a 1963, para o Départamento de Geografia, Terras e Colomzcgoo
(DGTC)

Na confeccoo do maoa de solos foram usodcs como base cartogré-
fica, mosdicos semi-controlados na escala de 1:100.000.

Foram utilizados, também, estereoscdpios de espelhos e de bolso, al-
timetros, clindmetros, trenas, lupas, escala de céres Munsell, indicadores
de pH e ferramentas.diversas.

O transporte foi feito por meio de viaturas oproprnodas para uso em
.qualquer terreno : :

METODOS DE CAMPO E ESCRITGRIO

'— Procedeu-se da seguinte- forma:

1 — inicialmente foram adquiridas as- fotogroflos aéreas dc regido
a ser estudada; :

2 — paralelamente foi feita a revisdo blbhogroflca da drea em vista;

3 —a .sequir realizou-se uma foto-leitura preliminar, nas fotografias

. aéreas, separando padrdes fotograficos diferentes, estabelecendo-se também,
o roteiro a ser seguido no campo;

- ..4 — viagem ao campo para prospeccdo exploratéria da area, a fim
- de |dent|f|cc1r as .unidades de mapeamento, e obter idéia geral do conjun-
to dos fatéres que determinam a formacdo e distribuicdo dos solos.

Durante esta .prospeccdo, cuidou-se de observar as correlagd=s exis-
tentes entre o arranjamento dos solos e os fatéres do meio ambiente, tais
como relévo, vegetacdo, material origindrio, clima, drenagem, eroséo, alti-
tude; declividade e uso agricolg;

*5.:— com estas observagdes foi. “elaborada uma legenda preliminar
. de: identificacdo dos -solos, determinando-se os elementos bdsicos de fotoin-
- terpretacao, que iriam servir para a delimitagdo das manchas de solos nas
fotogrofuos aéreas; :

‘6 '— .com o apbio nas observacdes anteriores, ‘e mediante estereosco-
pid, tragou-se os limites das d:versos umdcldes de solos nas fotogrofuos aé-
reas; : : .
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7 — verificagdo no campo das manchas fotointerpretadas, - ajustan-
do-se a legenda preliminar de identificagdo e corrigindo-se os critérios usa-
dos na fotointerpretacgo. Concomitantemente procedeu-se a coleta de amos-
tras superficiais e subsuperficiais de solos, a mais ou menos 1 m.de pro-
fundidade (tradagem), tendo sido também obtldas fotografias do relevo ve-
getacdo e uso atual de cada unidade de solos

8 — revisdo geral da drea mapeada, contando com a presenca do
orientador e todo o pessoal técnico (de campo);

9 — com os dados obtidos no campo e no laboratério, efetuou-se a
reinterpretagdo das fotografias aéreas, voltando-se ao campo nos casos ne-
cessdarios;

10 — descricdo e coleta de perfis representativos das unidades de so-
los encontradas (ainda ndo concluido);

11 — compilagdo das manchas de solos mediante a transferéncia vi:

sual dos limites tracados nas fotografias para mosdicos semi-controlados
na escala 1:100.000;

Além disso, sébre os quarenta e um mosdicos que cobrem a regido em
apréco, foram anotados os detalhes topogrdficos necessdrios como: réde hi-
drografica, réde vidria e localidades. Depois de reduzidos fotogrdficamen-
te e ajustados os apdios terrestres, serviram como base cartografica na con-
feccGo do mapa final na escala de 1:300.000;

12 — confeccdo do relatério e publicagdo dos resultados.

METODOS DE LABORATORIO

— As amostras de solos, coletadas pelas equipes de campo, foram
enviadas em sacos de pldstico para os laboratérios do [.B.P.T., onde foram
submetidas as andlises mecdnica e quimica.

As amostras foram sécas em estufa, destorroadas e passadas pela pe-
neira de 2 mm de didmetro. Na fragdo terra fina fizeram-se as determi-
nagdes seguintes:

— Andlise granulométrica.

Foi feita por sedimentagdo segundo método preconizado pela Equipe
de Pedologia e Fertilidade do Solo, atual D.P.P. (Vettori e Pierantoni, 1968),
usando-se como dispersante NaOH. Foram separadas quatro fragoes, areia
grossa, areia fina, limo e argila, de acérdo com as normas do U. S. Depar-
tament of Agriculture (Soil Survey Staff, 1951),

— Andlise quimica.

a) pH — foi determinado potenciométricamente, na relagdo aproxi-
mada, solo: dgua de 1:2,5, usando-se eletrodo de vidro e tempo de contato
de 12 horas.

b) Fésforo — extraido por solugdo sulfo-cloridrica (H.504 0,025N +
HCI 0,05N), na proporcdo de 10 mi de solo para 100 ml de estrator, agi-
tando durante 5 min. e deixando em repouso durante 12 horas. Pipetou-se
uma aliquota de 5 ml, acrescentou-se 10 ml de reativo sulfomolibdico, em-
pregando-se como reator a frio o dcido L-ascérbico. Apds uma hora féz-se
a determinagdo fotocolorimétricamente através formagdo de azul de Mo.
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¢) Potdssio — pipetando-se mais ou menos 25 ml da mesma solugdo
empregada para o fosforo e féz-se a determinagdo por fotometria de chama.

d) Aluminio — extraido por solu¢cdo 1N de KCI na proporgdo de 10
ml de solo para 100 ml de extrator, agitando-se durante 5 min. e deixan-
do-se em repouso 12 horas; retira-se uma aliquota de 25 ml e titula-se com
solugdo 0,025N de NaOH, empregando-se como indicador azul de bromo-
timol.

e) Cdlcio 4+ Magnésio — da mesma extracdo feita para o aluminio,
retira-se uma aliquota de 25 ml, determinando-se em conjunto por titula-
¢do complexométrica, utilizando-se EDTA 0,025N e Erichome Black T co-
mo indicador.

f) Carbono orgdnico — determinado por oxidacdo da matéria orgdni-
ca com bicromato de potdssio 0,4N, segundo método de Tiurin {Institituto
de Quimica Agricola, 1949).



CONSIDERACOES SOBRE OS CRITERIOS ADOTADOS
NO MAPEAMENTO

O presente levantamento estd sendo orientado no sentido de atender
o interésse da D.P.P. que é o inventdrio dos recursos potenciais dos solos
do territério nacional, mantendo a uniformidade em seu mapeamento, a
fim de que possam ser comparados entre si, e com os solos de outras re-
gides do Globo, particularmente das regides tropicais e subtropicais, bem
como interpretagdo dos mapas de solos com finalidades préticas. Por ou-
tro lado, visa atender, também, os interésses do Parand, com a utilizacdo
do levantamento pedolégico na agricultura, na pecudria e nos planejamen-
tos setorial e global. '

O mapeamento para poder satisfazer exigéncias pedolégicas e agricolas
tem que ser feito pelo menos ao nivel de Grande Grupo. Aqui, a separagdo
da maioria das unidades de solos foi feita em fases de Grande Grupo, le-
vando-se em conta caracteristicas ou conjunto de caracteristicas potencial-
mente importantes para a utilizagdo do solo pelo homem. Dentre estas ca-
racteristicas, a vegetagdo, o relévo e a presenca de pedras ou afloramentos
de rocha foram usados para fasar as unidades, e de forma geral foram
tomadas como indicadoras das condicdes hidridas, da suscetibilidade a ero-
sdo e da possibilidade de mecanizagdo, respectivamente. Também a tex-
tura, atividade da argila, tipo de horizonte A, presenca de aluminio tro-
cdvel, e no caso dos solos litdlicos, o substrato rochoso, foram elementos
utilizados para a separagdo das unidades.

.Nem sempre foi possivel a separacdo neste nivel. Assim, dreas ocupa-
das por solos da Subordem dos Hidromérficos, constituida por vdrios Gran-
des Grupos foram mapeadas em conjunto, por ndo possuirem extensdo geo-
grdfica que possibilitasse sua representagdo individualizada na escala de
publicacdo do mapa final que serd de 1:600.000.

Também foi necessdrio constituir-se unidades combinadas, ou sejam
associacdes, para dreas onde os solos acham-se intrincadamente distribui-
dos, ndo sendo possivel maped-los separadamente, mesmo em escala maior
. do que a utilizada; ou em dreas onde cada componente de per si ndo tem
extensdo geografica. '

- Para a taxonomia dos solos, adotou-se a classificacdo preconizada pe-
la E.P.FS’ (atual D.P.P.), que estd baseada nas classificagbes internacio-
nais atualmente mais usadas. Na publicagdo final, a classificacdo dos so-
los serd também referida & 7.° aproximacdo “Soil Classification System”,
desenvolvida pelo Servico de Conservacdo de Solos dos Estados Unidos da
América do Norte, e sempre que possivel a usada pela F.A.O. (Food and
Agriculture Organization of United Nations) para o mapa de solos do mundo.
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As amostras foram colhidas com trado, uma superficial composta e
outra mais ou menos a 1 m de profundidade, coincidindo normalmente a
amostra superficial com a parte superior do A e a outra praticamente com
o horizonte B; ou B..

Ainda foi necessdrio para algumas caracteristicas langar-se mdo de li-
mites de variacdo, alguns dos quais foram estabelecidos por tentativa e ou-
tros através de dados experimentais.

Em tédas as amostras fizeram-se determinagdes de pH, Al+++,
Cat+4+Mgt+, K+, P solavel e T-S, onde T é a capacidade de troca e S
é a soma de bases trocdveis. E em algumas amostras efetuou-se, também
a determinagdo granulométrica e/ou a dosagem do Carbono.

Limites para as classes texturais — Para a separacdo dos solos por textura
tomaram-se os seguintes limites: : -

textura arenosa — solos que possuem menos do que 12% de argila;
textura média — solos que:- possuem entre 12 e 35% de argilg;
- textura argilosa ~— solos que possuem mais de 35% de argila.

Limites para separacdo dos Solos em alicos — Os solos dlicos sGo aqueles
que apresentam elevados teores de aluminio trocdvel no horizonte B.

] Tentativamente, escolheu-se um valor relativo de aluminio trocavel pa-
ra servir de limite inferior na caracterizacdo dos solos dlicos. Este valor é
: _ “100 Alt++
de 50% e calculado segundo a férmula:——————— onde S é igual a soma
SH+Al+++ '
de bases trocdveis. '
Portanto, um solo para ser designado de dlico deverd possuir valores
iguais ou superiores a 50%, calculado pela férmula citada, no horizonte
B, e no caso em questdo a uma profundidade de mais ou menos dz 1 m.

Limites para saturacdo de bases (V%) — Para a divisdo dos solos em cu-
tréficos e distroficos, tomou-se por base o limite de V=35%), usado na
“7th aproximation — SOIL CLASSIFICATION — Comprehensive System”,
valor determinado com extrator de pH 8,2; mas, como a D.P.P. usa extra-
tor de pH 7 para fazer as mesmas determinagbes, existe uma diferenca
na quantidade de H extraido, consequentemente tombem haveré diferen-
cas nos valores de T e de V%.

Esta questdo, estudou-a o Prof. Abeillard Fernando de Castro (traba-
lho inédito), chegando a conclusGo de que o valor V=50% determinado
com -extrator de pH 7 equivale, aproximadamente, ao valor V=35% de-
terminado com extrator de pH 8,2. ’

Portanto, os solos eutréficos ou de alta saturacdo sdo aqueles que pos-
suem V igual ou superior a 50% e os distréficos ou de baixa saturacdo -
possuem V inferior a 50%.

Limites para pH — Estdo baseados no esquema do “Manual Brasileiro pa-
ra Levantamentos Conservacionistas” e considerados como segue:

pH < 5,5 — écido ‘

" .de 5,5 a 6,5 — moderadamente dcido.

“

> 6,5 — praticamente neutro.
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Outros limites — trabalhos realizados por MUZIHI e Kalckmann (inédito),
determinaram os valores limites para:

Al+++ trocavel em me.
< 0,75 me -— baixo
0,75 a 2,00 “ — médio
>2,00 “ — alto

Catt4Mgt+ em me.
< 2,00 me — baixo
2,00 a 6,00 © — médio
> 6,00 “ — alto

K+ em ppm.
< 30 ppm — baixo
30 a 60 “ — médio
> 60 “ — alto

P soluvel em ppm.
< 4 ppm —- baixo
409 " — médio
> 9 " — dlto

Cem %
< 0,8% — baixo
0,8 a 1,4% — médio
> 1,4% — alto

Fatores limitantes — Além dos limites j& mencionados; na exploracdo ra-
cional dos solos devem ser considerados outros fatéres capazes de influen-
ciar a sua utilizagdo. Esses fatdres s@o:

a) deficiéncia de fertilidade natural;

b) deficiéncia de dagua;

c) deficiéncia de aeracdo ou excesso de dgua; incluindo-se riscos de
. inundacgdo;

d) suscetibilidade & erosdo;

e) impedimentos ao uso de implementos agricolas.

Em geral, sdo usadas cinco classes ou graus de limitagdes para ava-
liar a intensidade que apresenta cada um dos cinco fatbres considerados.
tstas classes sdo: nula, ligeira, moderada, forte e muito forte.

Em alguns casos, todavia, a primeira ou a ultima classe ndo sdo usa-
das, porque o conhecimento atual ainda ndo é suficiente para estabelecer
esta distingdo. No caso da fertilidade natural, a classe ligeira compreen-
de a nula e a ligeira propriamente dita. A classe forte, no excesso de agua,
compreende a. torte (mal drenado), bem como muito forte (muito mal dre-
nado).

Vale ressaltar que outro fator limitante de grande importancia é a
ocorréncia de geadas. Lamentdvelmente, éste ndo pdde ser avaliado, de-
vido & falta de dados.

As poss:blhdodes de abrandamento da intensidade dos fatbres |Imlf0n-
tes, ndo s6 dependerdo do solo propriamente dito, mas também do capital
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disponivel e do conhecimento técnico operacional, necessdrio & condugdo
dos trabalhos de melhoramento e @ manutengdo das condi¢des melhoradas.

Consideram-se a deticiéncia de fertilidade e a suscetibilidade & erosdo,
como fatbres mais vidveis de serem melhorados, através de métodos sim-
ples ou intensivos.

Para melhoramento da fertilidade podem ser indicados como méto-
dos simples:

a) adubacdo verde;

b) incorporacGo de estérco, de natureza diversa;
c) aplicacdo de tortas diversas;

d) corregcdo do solo (calagem);

e) adubagdo com NPK.

Como meétodos intensivos:

a) adubagdo com NPK--micro nutrientes;
b} adubagdo liquidaq;
¢) adubacdo foliar.

Para o contrble e defesa contra a erosdo podem ser indicados méto-
dos simples {ndo importam em movimentacdo de terra):

a) enleiramento do cisco em linhas de nivel ou cortando as aguas;

b) capinas alternadas, uma linha sim e outra ndo, cortando as dguas;
c) ceifa do mato em vez de capinas; '

d) adubacdo verde em linhas de nivel,;

e) cobertura morta (Mulching);

f) plantio em curvas de nivel;

g) culturas em faixas.

Como métodos intensivos (importando em movimentacdo de terra):

a) corddes em linha de nivel;
b) terraceamento;

¢) banquetas coletivas;

d) banquetas individuais.

Também os outros fatores restantes poderdo ser melhorados, de acor-
do com as possibilidades econbémicas e exigéncias do momento. Assim, a
falta de aerac@o do solo ou excesso de dgua, poderd ser melhorada atra-
vés de um sistema de drenagem; a deficiéncia de dgua mediante um sis-
tema de irrigagdo e/ou, promovendo o armazenamento da mesma no solo;
o melhoramento para uso de implementos agricolas pode ser realizado me-
diante o nivelamento do terreno, preparo de terragos e estradas em con-
térno, podendo incluir também remocdo de pedras, porém ndo em larga
escala. No Brasil, em geral e no Estado do Parand, em particular, onde
ndo existe, praticamente, escassez de terra, alguns déstes melhoramentos
provavelmente serdo impraticaveis e antiecondmicos.




‘LEGENDA DE IDENTIFICACAO

SOLOS COM B LATOSSOLICO NAO HIDROMORFICOS

LEd]—

LEd 2 —

LEd 3 —

LEd 4 —

LEd 5 —

LEe —

LRd 1 —

LRd 2 —

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO com A moderado
textura argilosa fase floresto tropical subperenifdlia relévo sua-
ve ondulado.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO dlico com A mo-
derado textura algilosa fase floresta subtropical subperenifélia
relévo suave ondulado. ‘

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO dlico com A mo-
derado textura argilosa fase campestre subtropical relévo suave
ondulado.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO délico com A proe-
minente textura argilosa fase floresta subtropical subperemfohc
relévo suave ondulado.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO dlico himico tex-
tura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo sua-
ve ondulado.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO com A moderado
textura média fase floresta tropical subperenifélia relévo suave
ondulado.

LATOSOL VERMELHQO ESCURQO DISTROFICO élico com A mode-
rado textura média fase cerrado-cerraddo relévo suave ondulado.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO élico com A mo-
derado textura média fase floresta subtropical subperenifdlia re-
lévo suave ondulado.

LATOSOL VERMELHO ESCURO EUTROFICO com A moderado
textura argilosa fase floresta tropical subperenifélia relévo sua-
ve ondulado.

LATOSOL ROXO DISTROFICO com A moderado textura argilo-
sa fase floresta tropical subperenifélia relévo suave ondulado.

ASSOCIACAO LATOSOL ROXO DISTROFICO com A moderado
textura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo
suave ondulado + TERRA ROXA ESTRUTURADA DISTROFICA
com A moderado textura argilosa fase floresta subtropical sub-
perenifélia relévo ondulado.

* Ocorre sdmente como inclusdo.



LRd 3

tRd 4

LRe 1

LRe 2
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LATOSOL ROXO DISTROFICO dlico com A moderado textura
argilosa fase cerrado-cerraddo relévo suave ondulado e pratica-
mente plano.

LATOSOL ROXO DISTROFICO dlico com A moderado textura
argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo suave on-
dulado.

LATOSOL ROXO DISTROFICO dlico com A proeminente textura
argilosa fase floresta subtropical subperenifdlia relévo suave on-
dulado.

LATOSOL ROXO DISTROFICO dlico himico textura argilosa fa-
se floresta subtropical subperenifélia relévo suave ondulado.

LATOSOL ROXO EUTROFICO com A moderado textura argilosa
fase floresta tropical subperenifélia relévo ondulado e pratica-
mente plano.

ASSOCIACAD LATOSOL ROXO EUTROFICO com A moderado
textura argilosa fase floresta tropical subperenifélia relévo sua-
ve ondulado 4 TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA com
A moderado textura argilosa fase floresta tropical subperenifé-
lia relévo ondulado.

SOLOS COM B TEXTURAL ARGILA DE ATIVIDADE BAIXA

* %

TRd

TRe

PV 1

NAO HIDROMORFICOS

TERRA ROXA ESTRUTURADA DISTROFICA com A moderado
textura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo
ondulado.

TERRA ROXA ESTRUTURADA DISTROFICA com A proeminen-
te textura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relé-
vo ondulado..

TERRA ROXA ESTRUTURADA DISTROFICA dlica com A proe-
minente textura argilosa fase floresta subtropical subperenifé-
lia relévo ondulado.

TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA com A moderado
textura argilosa fase floresta tropical subperenifdlia relévo sua-
ve ondulado e ondulado. :

TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA com A chernozémi-

_co textura argilosa fase floresta tropical subperenifdlia relévo

ondulado e forte ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO com A moderado textura
argilosa fase floresta tropical subperenifélia relévo suave ondu-
lado e ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELOQ dlico com A moderado tex-
tura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo suo-
ve ondulado e ondulado.

* Qcorre sdmente como inclusdo.
** QOcorre em associagdo.




PV 2

PV 3

PV 4
PV 5
PV 6
PV 7
PV 8

PV 9

PE 1

PE 2
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ASSOCIACAQO PODZOLICO VERMELHO AMARELO délico com A
moderado textura argilosa fase floresta subtropical subperenifo-
lia relévo ondulado e suave ondulado + LATOSOL VERMELHO
ESCURQO DISTROFICO d&lico com A moderado textura argilosa
fase floresta subtropical subperenifélia relévo suave ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico com A proeminente
textura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo
ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico com A proeminente
textura argilosa cascalhenta fase floresta subtropical subpereni-
félia relévo forte ondulado e montanhoso.

ASSOCIACAO PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico com A
proeminente textura argilosa cascalhenta fase floresta subtrooi-

cal subperenifdlia relévo forte ondulado e montanhoso + SOLOS
LITOLICOS INDISCRIMINADOS.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO abriotico com A modera-
do textura média/arailosa fase floresta tropical subperenifélia
relévo suave ondulado e ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico abriotico com A mo-
derado textura média/argilosa fase floresta subtropical subpere-
nifélia relévo suave ondulado e ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO com A moderado textura
média fase floresta tropical subperenifélia relévo suave ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico com A moderado tex-
tura média fase floresta subtropical subperenifélia relévo suave
ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO abraptico com A modera-
do textura arenosa/média fase floresta tropical subperenifélia
relévo ondulado e suave ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico abriptico com A mo-
derado textura arenosa/média fase floresta subtropical subpere-
nifolia relévo ondulado e suave ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFI-
CO abriptico com A moderado textura média/argilosa fase flo-
resta tropical subperenifélia relévo suave ondulado e ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFI-
CO com A moderado textura média fase floresta tropical subpe-
renifélia relévo suave ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFI-
CO abruptico com A moderado textura arenosa/média fase fio-
resta tropical subperenifdlia relévo ondulado e suave ondulado.

* Ocorre somente como inclusdo.
** Ocorre em associagdo.
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SOLOS COM B TEXTURAL ARGILA DE ATIVIDADE ALTA

NAO HIDROMORFICOS

BV 1 — BRUNIZEM AVERMELHADO raso textura argilosa pedregosa

fase floresta tropical superenifélia relévo forte ondulado.

BV 2 — ASSOCIACAO BRUNIZEM AVERMELHADO raso textura argi-

BV 3 —

* %

PV 10 —

HG  —

losa pedregosa fase floresta tropical superenifélia relévo forte on-
dulado 4 SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A chernozémi-
co textura média pedregosa fase floresta tropical subcaducifélia
relévo forte ondulado e montanhoso (substrato rochas eruptivas
bdsicas).

ASSOCIAGCAO BRUNIZEM AVERMELHADO raso textura argi-
losa pedregosa fase floresta tropical subperenifélia relévo forte
ondulado + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A chernozé-
mico textura média pedregosa fase floresta tropical subcaduci-
félia relévo forte ondulado e montanhose (substrato rochas erup-
tivas bdsicas) +- TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA
com A chernozémico textura argilosa fase floresta tropical subpe-
renifélia relévo ondulado e forte ondulado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELQO dlico abriptico raso argila
de atividade alta com A moderado textura média/argilosa fase
floresta subtropical subperenifélia relévo suave ondulado e on-

dulado.

ASSOCIACAO PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico abrup-
tico raso argila de atividade alta com A moderado textura mé-
dia/arqgilosa fase floresta subtrobical subperenifdlia relévo sua-
ve ondulado e ondulado 4+ SOLOS LITOLICOS com A moderado
textura média fase floresta tropical subcaducifélio relévo suave
ondulado (substrato folhelhos, siltitos).

PODZOLICO BRUNO ACINZENTADO EQUIVALENTE DISTRO-
FICO dlico abruptico raso com A moderado textura média/argi-
losa fase floresta subtropical subperenifélia relévo suave ondu-
lado e ondulado.

PODZOLICO BRUNO ACINZENTADO abriptico raso com A mo-
derado textura média/argilosa fase floresta tropical subcaduci-
félia relévo suave ondulado e ondulado.

SOLOS HIDROMORFICOS

SOLOS HIDROMORFICOS GLEYZADQS INDISCRIMINADOS in-
cluem AREIAS HIDROMORFICAS fase campo e floresta tropical

"perenifdlia de vérzea relévo plano.

Ae —_

SOLOS ALUVIAIS

SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS com A moderado textura argi-
losa fase floresta tropical perenifélia de varzea relévo plano.

** Qcorre em associagdo.
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SOLOS ARENOQUARTZOSOS PROFUNDOS

* AREIAS QUARTZOSAS DISTROFICAS com A moderado fase flo-
resta tropical subperenifélia relévo suave ondulado e praticamen-
te plano.

* AREIAS QUARTZOSAS PODZOLISADAS DISTROFICAS corﬁ A
moderado fase floresta tropical subperenifdlia relévo suave on-
dulado.

SOLOS LITOLICOS

Re 1 — SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A moderado textura mé-
dia fase floresta tropical subcaducifélia relévo suave ondulado e
ondulado (substrato folhelhos, siltitos).

Re 2 — ASSOCIACAQO SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A modera-
do textura média fase floresta tropical subcaducifélia relévo sua-
ve ondulado e ondulado (substratos folhelhos, siltitos) + PODZO-
LICO BRUNO ACINZENTADO EQUIVALENTE DISTROFICO 4li-
co abrdptico raso com A moderado textura média/argilosa fase
tloresta subtropical subperenifélia relévo suave ondulado e on-
dulado -- PODZOLICO BRUNO ACINZENTADO com A mode-
rado textura média/argilosa fase floresta tropical subcaducifd-
lia relévo suave ondulado e ondulado. ) :

Re 3 — SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A moderado textura mé-
dia -fase floresta tropical subcaducifélia relévo forte ondulado e
montanhoso (substrato arenitos).

* SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A chernozémico textura
média pedregosa fase floresta tropical subcaducifélia relévo on-
dulado e forte ondulado (substrato calcdrio e outras rochas com
calcério).

e SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A chernozémico textura
meédia pedregosa fase floresta tropical subcaducifélia relévo for-
te ondulado e montanhoso (substrato rochas eruptivas bdsicas).

* Ocorre somente como inclusdo.
** Ocorre em associagdo.



DESCRICAO DAS UNIDADES DE MAPEAMENTO

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO com A moderado textura ar-
gilosa fase floresta tropical subperenifélia relévo suave ondulado — LEd 1.

Conceito geral da unidade —

Sdo solos muito profundos, formados a partir de materiais provenien-
tes de arenitos e rochas bdsicas, com sequéncia de horizontes A, B e C pou-
co diferenciados, com transicdes entre horizontes geralmente difusas. Pos-
suem coloracdo de vermelho escuro a bruno avermelhado escuro, e sGo po-
rosos e acentuadamente drenados. Ocorrem em relévo suave ondulado. Séo
de baixa .a média fertilidade natural, moderadamente dcidos, de baixo teor
de aluminio trocdvel e de baixa saturacdo de bases.

" A coloracdo ao longo do perfil apresenta pequena variagdo sendo de
matiz. 2,5 YR, com valor em térno de 3 e croma variando de 3 a 5, tanto
no horizonte A como no B.

A textura déstes solos, apesar de uniforme dentro do mesmo perfil,
.pode apresentar variacGo de um perfil para outro, estando enquadrados
nesta unidade solos com textura desde franco argilo arenoso a argila are-
nosa no horizonte A e de argila arenosa a argila no B, embora o modal
da unidade apresente textura argila arenosa no A e argila-no B.

O horizonte A, que possui aproximadamente 30 cm de espessura, apre-
.senta estrutura moderada, pequena a média granular e grdos simples, en-
quanto que a estrutura do B, é micro granular com aspecto de macica porosa.

A consisténcia, quando Umido, é quase sempre muito fridvel e quan-
do molhado é plastico e pegajoso tanto no A como no B.

O fato de apresentarem caracteristicas morfolégicas homogéneas de-
termina perfis pouco difirenciados, onde a identificacGo dos horizontes se
torna dificil.

Variacdes e inclusdes —

Existem também alguns perfis que, apesar de incluidos nesta unidade,
afastam-se do modal, sem ultrapassarem, porém, os limites de variagGo da
mesma. Entre estas variacBes podem-se citar perfis de solos transicionais
para outras unidades geograficamente associadas, tais como: LRe 1, LRd 1,
LEe e LEd 4, perfis truncados pela erosdo e outros de menor importéncia.

Deve-se salientar que dentro desta drea existem inclusdes das.unida-
des LEd 2, LEd dlico com A moderado textura argilosa fase campestre sub-
tropical relévo suave ondulado, LEe, LRd 1 e LRe 1.
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Descrigdo da drea da unidade —

Relévo — Ocorrem quase sempre em relévo suave. ondulado, formado
por colinas de topos aplomcdos e pendentes Iongos Raramente, em relévo
praticamente plano. ;

Formagiio geolégica, litologia e material de origem — Sdo formados
a partir de' materiais provenientes de arenitos e rochas bdsicas, referidas a
Série S@o Bento, do Jurdssico Tnossuco

Cllmo — A drea da umdode sntuado ao norte do porolelo 23°20’ de
lotltude sul, estd sob mfluencno do tipo climético Cwa, mesotérmico Gmido,
com estiagem no inverno e com precnpltagoo medla do més_mais_séco in-
fenor a 30 mm.

No drea situada ao sul désse paralelo, o tipo climdtico-que predomina
é o Cfa, que ndo apresenta o periodo séco observado na. drea ao norte.

Vegetagao — A vegetacdo é predominantemente do tipo floresta tro-
pical subperenifdlia, constituida por drvores de baixo. a médio portes, al-
gumas vézes com aspecto.de cerraddo. Nas dreas sob :-influéncia do tipo
climdtico Cwa, essa vegetagGo é ainda do tipo subperenlfolna com algumas
ocorréncias de floresta subcaducifélia.

Cdnsideragées sobre utilizacdo —

Uso atual — Durante 0 mapeamentb verificou-se que sdo muito usa-
dos, tanto para agricultura, como para pastagens, estimando-se que sua
drea- total esteja assim distribuida: 70% parc agricultura;-25% para pcs-
tagens e 5% com vegetacdo natural primitiva ou secunddria. :

A cultura mais difunda é o café, seguindo-se algoddo, milho, arroz,
feijao e outras em _menor escala. .

) " As postogens estdo formados prmcnpolmente por copam coIomoo e
coloninho.

Ferhlldcde — Observando-se o -quadro de frequencno n.° l que se re-
fere aos dados analiticos dds amostras colhidas (vide apéndice), notda-se no
horizonte subsuperficial valéres baixos para fésforo, cdalcio 4+ magnésio,
potdssio, aluminio e pH. J& no horizonte superflcxol éstes volores variam
de baixos a -médios e o aluminio permonece baixo, . : :

Ainda que os dados analiticos dlspomveis ndo sejam suficientemente
completos e apropriados, pode-se adiantar que possuem baixa capacidade
de-permuta de cdtions, decrescéendo- em-profundidade e opresentondo tam-
bém, baixa soma de bases e baixa saturagéo. de:bases. :
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QUADRO N.° 1

Frequéncia dos Dados Angliticos da Unidade LEd 1

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficial
Tebres -+ 20 ecm + 100 em
N.° Amestros % N.° Amostras %
baixo < 4 2 40 5 100
P médio 409 3 60 - 0 0
ppm adte > 9 0o 0 0 0
SOMA 5 100 S5 100
baixo < 5,5 2 . 40 5 100
médio 5,5a 6,5 3 60 0 0
pH alte > 6,5 0 0 0 0
SOMA 5 100 5 100
boixo < 0,75 3 60 3 60
AL+ médio 0,75 a 2,00 2 40 2 40
me alto > 2,00 [0} 0 0 0
SOMA 5 100 5 100
baixo < 2 2 40 5 100
Co+++Mg++médi° 2a6 3 60 0 0
me alto > 6 0 0 0 0
SOMA 5 100 5 100
baixo < 0,08 2 40 4 80
K+ médio 0,08 a 0,15 2 40 i 20
me alto > 0,15 1 20 0 e
SOMA 5 100 5 100
Disponibilidade de agua — A deficiéncia de dgua para as plantas nao

constitui problema de grande monta, uma vez que sua capacidade de ar-
mazenamento é boa e, sendo o clima da regido de curta estacdo séca, os
problemas de falta de dgua somente se registrardo em anos em que a es-
tiagem se prolongue anormaimente,

A falta de aeragdo, ou excesso de dgua no solo, também ndo consti-
tui problema, pois sdo solos muito porosos, acentuadamente drenados e
com mais de 3 m de profundidade efetiva.

Erosdo — S3o pouco susceptiveis & erosdo e o contrdle desta ndo cons-
titui problema de dificil solugdo.

Mecanizagdo — Como ocorrem em relévo suave ondulado com decli-
ves suaves, as possibilidades de mecanizagGo sGo praticamente ilimitadas.
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Fatdres limitantes ao uso agricola

Limitagdes Em condi‘g.ées C/mel‘horamenlos C/n'telhon'lmenfos

naturais simples intensivos

Pela deficiéncia de fertilidade moderada ligeira nula/ligeira

Pela deficiéncia de agua ligeira ligeira ligeira

Pela deficiéncia de aeragdo nula nula nula

Pela suscetibilidade & eroséo ligeira nula nula

Ao uso de implementos agri-

colas ' nula nula nula

Pelo exposto, o fator limitante mais importante para sua utilizagdo
agricola é a baixa fertilidade natural. Entretanto, suas condigdes fisicas
favordveis, somadas as condigdes de relévo, fazem supor que possuam uma
elevada capacidade produtiva, se manejados técnicamente.

Presumivelmente, ndo existem obstdculos que impegam controlar as
limitagdes de fertilidade e erosdo.

Sugestoes para melhor uso

Considerando-se sua potencialidade justifica-se a instalagdo de expe-
rimentos e trabalho de pesquisa no sentido de melhorar o conhecimento
de suas propriedades e de seu comportamento.

Como contribuicdo para sua utilizagdo sugerem-se algumas prdticas
bdsicas que poderdo melhorar seu uso agricola:

1. defesa contra a erosdo, sendo geralmente suficiente o uso de pra-
ticas simples;

2. calagens, destinadas & eliminacdo do aluminio trocével;

3. adubacdes, para elevar e manter o contelido de nutrientes, por
_tratar-se de solos com baixa reserva mineral, podendo-se esperar, também,
fixagGo de fésforo, como consequéncia da presenca de sesquidxidos de
ferro e aluminio.

4. rotagdo de culturas.

As prescricdes especificas sdbre correcdo e fertilizacGo devem ter por
base resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos. Na falta
déstes deve-se lancar mdo dos dados analiticos determinados em amostras
colhidas em cada érea homogénea a ser usada, e enviadas aos laboratérios
especializados em andlises rapidas de assisténcia aos agricultores.

Geadas — Como a maior parte da drea acha-se sujeita a geadas pe-
riédicas, recomenda-se que as culturas sejam instaladas em locais onde o
experiéncia e a observagdo mostraram que estdo protegidas déste fendme-
no, ou, pelo menos, onde sua intensidade e frequéncia forem menores.



Aspecto da culture do feijéo em LEd1. Observe o relévo muito favorével a mecanizacgado.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO dlico com A moderado tex-
tura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo suave on-

.dulado — LEd 2.

Conceito gerﬁl da unidade'—'- i

C ey

-S@o solos profundos; - formados a- partir de materiais derivados “de se-
d|mentos argilosos, com sequéncia de horizontes A, B, C pouco diferencia-
dos, com _transicBes geralmente difusas. Possuem coIorogoo vermelho es-
curo,” sefdo porosos; fridveis e acentuadamente drenados. Ocoirem em re-
lévo suave ondulado. SGo de baixa fertilidade natural, acidos, de. alto teor
de aluminio trocdvel no horizonte B, o que evidencia o carater élico.

. A cbr estd compreendida entre o bruno avermelhodo escuro e verme-
lho escuro_ acinzentado, ou aihda cinzento avermelhado escuro, sendo nor-
molmente de matiz 5 YR e 2,5 YR no horizonte A, enquonto no B per-
manece 6 mesmo matiz, 2,5 YR com valor em toérno de’ 3 ‘e croma varidan-
do de 4 a 6.

A textura no horizonte A estd enquodra'dd éntre’ franco argilo are-
noso e argila-arenosa; no B a mais frequente é orgllo podendo ser, tom-
bém, em olguns cosos argila “arenosa.

O horizonte A que possui oprox1modamente 30 cm de espessura apre-
senta estrutura granulor moderadamente desenvolwdo e o B micro- -granu-
lar, com aspecto.de maciga. porosa.

A consisténcia nos horizontes A e B em solo séco é ||ge|romente du-
ro, quando Umido muito fridvel e quando molhado pléstico e pegajoso.

- O fato de apresentdrem caracteristicas morfoldgicas homogéneas, de-
termina perfis pouco dlferencmdos onde a ldentuflcogoo dos’ honzontes se
torna. dificil: - -7 Lo v s L e o - :

;
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Variaggdes e inclusdes —
) Esta unidade. é conshtu:da predommontemente por. solos com as co-
racteristicas acima descritas. Exustem alguns perfis que se afastam do con-
ceito central, mas ndo ultrapassam os limites de variagdo, permlsswels ten-
do sido mapeodos junto a éstes.
Dentre as variagdes podem-se mencionar perfis transncnoncus poro PV
1, LEd 1, LRd 1 e para solos semelhantes ao descrito porém_com A proe-
mmente ou de textura média. .
Como inclusdes ocorrem manchas de. solos pertencentes a outras uni-
dades de mapeamento, principalmente das que foram simbolizadas .na le-
genda de identificagdo como PV 1, LEd 1 e também solos semelhcmtes ao
descrito porem com A proemmente ou de textura média. _ _

Descricao da drea da unidade —

Relévo — Ocorrem normalmente nas partes mais elevadas e planas
da paisagem, em relévo suave ondulado, formado por colinas de tépos arre-
dondados, apresentando pendentes longas e ligeiramente convexas, origi-
nando vales em V aberto. Ocorrem, também, em relévo praticamente plano.

Formagdo geolégica, litologia e material de origem — Os materiais
responsdveis pela formagdo déstes solos, sGo provavelmente, originados de
sedimentos argilosos que ocorrem na depressao paleozdbica.

Clima — A maior parte da drea da unidade encontra-se sob influén-
cia do tipo climdtico Cfa, isto é, clima mesotérmico Umido, sem estogoo
séca e com média do més mais quente superior a 22°C.- Algumcs areds es-
tdo influenciadas pelo clima Cwa, mesotérmico Umido, com estiagem no
inverno e com temperatura do més mais quente também superior a 22°C.

Vegetacdo — A vegetagcdo natural existente é do tipo floresta subtro-
pical subperenifélia com ou sem araucdériq, apresentando arvores de imédio
e grande portes.

Consideracdes sdbre uhllzogao —_

Uso atual — Durante o mapeamento verlflcou _se que éstes solos :sdo
usados para agricultura e pastagens, estimando-se que sua drea totcl es-
teja assim distribuida: 50% para agricultura; 30% para pastogens e 20%
com vegetagdo natural.

As culturas mais comuns sdo: café, arroz, sojq, tngo milho, feuao e
outras em escala menor.

As pastagens sdo formadas principalmente por capim colonloo e co-
loninho. _ i )

Fertilidade — Somente nas partes recém desbravadas ou onde se-pro-
cessa uma adequada correcdo da acidez e fertlllzagoo do solo é que se po-
de esperar boa produgdo.

A disponibilidade de nutrientes baixa e o moterlol de origem- pobre
sGo causas da baixa fertilidade natural déstes solos.

Apébs o desmatamento e queima para o cultivo sdo razodvelmente pro-
dutivos, porém, com o uso continuo, tornam-se depauperados em prazo re-
lativamente curto. Essa melhor produtividade deve-se .a fertilidade do ho-
rizonte A (camada superficial), enriquecido pela transferéncia dos nitrien-
tes das zonas profundas do solo para“sua superficie. Os nutrientes, apds
assimilados pelas raizes, sGo novamente mcorporados ao ‘solo, como cons-
tituintes dos detritos vegetais. : ;

Com a queima ocorre outro processo de enriquecimento transatono do
camada superficial do solo, pela transformacdo em cinza da massa ve-
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getal, provocando a liberagdo dos elementos minerais nela contidos. Con-
forme ésses elementos sejam consumidos pelas culturas ou lixiviados pelas
dguas das chuvas, hovero um decréscimo de produgdo, uma vez que a re-
serva do horizonte B & deficiente.

Baseado nos dados analiticos das amostras coletadas é possivel fazer-se
algumas consideragbes de cardter geral. Quadro n.° 2.

Tanto no horizonte A como no B observa-se um pH baixo, bem como
-teores baixos de foésforo e potassio.

O cdlcio 4+ magnésio é de baixo a médio no horizonte A, sendo que
no B é baixo.

Quanto ao aluminio trocdvel predominam os teores médios a baixos no
horizonte A e médios a altos no horizonte B.

QUADRO N.° 2
Frequéncia dos dados analiticos da unidade LEd2

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficial
Teores + 20 cm = 100 em
N.° Amostras % N.° Amostras %
baixo < 4 5 83 6 100
p médio 4 a9 1 17 0 - 0
ppm alto > 9 0 0 0 0
SOMA [ 100 [ 100
baixo < 5,5 4 67 6 100
médio 55a 6,5 2 33 0 0
pH alto > 6,5 0 0 0 0
SOMA 6 100 6 100
baixo < 0,75 3 50 0 0
Al+++ médio 0,75 a 2,00 1 17 3 50
me alto > 2,00 2 . 33 3 50
SOMA [ 100 [} 100
baixo < 2 2 33 S 83
Cat++ 4 Mg+ + médio 2a 6 3 50 1 17
me alto > 6 | 17 0 0"
SOMA 6 100 6 100
: baixo < 0,08 3 50 4 67
K+ médio 0,08 0 0,15 1 17 2 33
me alto > 0,15 2 33 0 0
SOMA 6 100 [ 100
baixo < 50 6 100 6 100
M alto > 50 0 0 0 0
% SOMA 6 100 6 100
100 Al+++  baixo < 50 5 83 0 0
AT+++4s alto >50 1 17 6 100
% SOMA ) 100 [ 100

Obs.: S = Ca + Mg + K.
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Disponibilidade de égua — Em vista da sua elevada capacidade de re-
tencdo de dgua, e sendo o periodo de estiagem pouco prolongado pode-se
dizer que os danos causados as culturas pela deficiéncia d‘dgua, séo re-
duzidos, a ndo ser em anos excepcionalmente sécos.

A inexisténcia de impedimentos a drenagem interna do perfil do solo,
associada a sua alta porosidade fazem com que a ceragdo ndo seja pre-
judicada pelo acimulo de dgua mesmo nas épocas mais chuvosas.

Erosdo — Sendo solos muito profundos, porosos, com propriedades fi-
sicas muito boas e ocorrendo normalmente nas partes mais planas da pai-
sagem, apresentam resisténcia 4 erosdo.

Mecanizacéo — Como o relévo é suave ondulado e praticamente pla-
no e ndo existindo outros impedimentos ao uso de maquinas agricolas, tais
como pedregosidade, rochosidade, horizontes endurecidos e pouca profun-
didade do solo, a mecani?acdo é vidvel, praticamente, em téda drea da
unidade.

Fatéres limitantes ao uso agricola

Em condigoes C/melhoramentos C/melhoramentos

Limitagdes naturais simples iﬁtensivos
Pela deficiéncia de fertilidade forte/moderada moderada/ligeira ligeira
Pela deficiéncia de dgua nula/ligeira nula/ligeira ¢ nula/ligeira
Pela deficiéncia de aeracdo nula nula nula
Pela suscetibilidade a erosdo ligeira nula nula
Ao uso de implementos agri-
colas nula nula nula

Pelo expdsto, nota-se que o Unico fator capaz de limitar sua utiliza-
¢do agricola é a baixa fertilidade natural. Num sistema de manejo avan-
cado onde técnica e capital sdo empregados em larga escala, seriam ade-
quados a qualquer tipo de cultura pelas condigdes ecolégicas locais. ~

Sugestdes para melhor uso —

Com base nos resultados experimentais e observa¢des de campo, podem-
se sugerir, tentativamente, algumas medidas tendentes a methorar a capa-
cidade produtiva déstes solos, como:

1. corre¢do do solo, para eliminar ou baixar o teor de aluminio tro-
cavel;

2. emprégo de prdticas conservacionistas, a fim de evitar-se que as
dguas de enxurrada alcancem velocidde capaz de arrastarem as
particulas superficiais do solo. Na maior parte da unidade o em-
prégo de préticas simples é o suficiente para evitar a erosdo;

3. evitar, sempre que possivel, que a época do crescimento das cul-
turas anuais coincida com o periodo de estiogem que .ocorre em
algumas dreas déstes solos.
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: - As-prescricdes .especificas.sébre correcdo e fertilizagdo devem ter por
base resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos. Na falta
déstes deve-se langar mdo dos dados analiticos determinados em amostras
colhidas em cada drea homogénea a ser usada e enviadas aos laboratérios
especmhzodos em andlises ropldcs de assisténcia aos ogrlcultores

. De .um modo geral sdo solos que, uma vez corrigidas as deficiéncias de
fertilidade, adaptam-se.bem & agricultura. :

Geadas - . , : S : ..

Como a maior porte do umdode acha-se sujeita a geadas penodlcos
recomendam-se que as culturas perenes e semi-perenes, exceto as resisten
tes, sejam instaladas em locais onde a experiéncia e a observagdo mostram
que estdo protegidas désteé fendmeno ou, pelo menos sua intensidade e fre-
quéncia diminuidas. A titulo de sugestdo e de modo geral, pode-se indica:
os espigdes e partes altas do relévo como as mais apropriadas. No caso dos
cultivos anuais, recomenda-se que o ciclo vegetativo ndo coincida com a
época de ocorréncia de geadas, excetuando-se, naturalmente, os casos es-
peciais como a cultura do trigo, aveia, centeio e outras resistentes.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO dlico com A moderado textu-
. ra =orgilosa fase campestre subtropical relévo suave ondulado.

_ Ocorrem somente como inclusdo.

" Por ndo possuirem drea mapedvel na presente escala de publlcogoo
foram incluidos na unidade- LEd2. Diferem déstes .ndo sé pelo tipo de co-
bertura:wvegetal, que é campestre, com alguns exemplares de drvores tipica-
mente de cerrado, como também na sua morfologia. SGo menos fridveis e
menos cvermelhodos algumas vézes vermelho amarelados.

SGo igualmente dcidos, com elevados tedres de aluminio trocdvel e com
reduzida disponibilidade de nutrientes para as plantas.

Uma vez corrigida a acidez nociva e adequadamente adubados, po-
dem ser bons para a agricultura tecnificada, pois ocorrem em relévo bastante
favordvel @ mecanizagdo.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO dlico com A proeminente tex-
tura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo suave on-
dulado.

— QOcorrem somente como inclusao.

Por ndo possuirem darea mapedvel na presente escala de publicagdo, fo-
ram incluidos nas unidades LEd2 e LEd 3. Diferem déstes pelo tipo de ho-
rizonte A, que é mais diferenciado do que o da unidade LEd 2 e menos pro-
fundo do que o da unidade LEd 3.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO dlico hamico textura argilosa
'que floresta subtropical superenifélio relévo suave ondulado — LEd 3.

A drea ocupada por éstes solos é de pouca expressdo geografica, mas
como. ocorrem em manchas homogéneas e continuas, foram mapeados se-
paradamente.
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Sd@o bastante semelhantes aos solos LEd 2, diferindo, apenas, pelo tipo
de horizonte A que possuem e que se corccterlzo por opresentor

1. coloragdo escura;

2. espessura superior a 100 cm;

3. estrutura granular moderada ou fortemente desenvolvida; e
4. saturagdo de bases baixa.

Convém salientar que a coloragdo escura verificada no horizonte A por
vézes alcanga a parte superior do horizonte B, e o aluminio trocdvel é ele-
vado tanto no horizonte A, quanto no B.

Quanto ao uso atual déstes solos é diferente ao da unidade LEd 2, pois
enguanto nos primeiros dominam as dreas com pastagens ou vegetagdo na-
tural, nos segundos dominam as dareas destinadas aos cultivos de café, mi-
lho e feijao.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO coﬁ A moderado textura mé-
dia fase floresta tropical subperenifélia relévo suave ondulado —
LEd4. :

Conceito geral da unidade —

Sdo solos muito profundos, formados a partir de materiais derivados de
arenitos, com sequéncia de horiontes A, B, C pouco diferenciados, com tran-
si¢bes geralmente difusas. Possuem coloragdo vermelho escuro, sendo po-
rosos, muito fridveis e fortemente drenados. Ocorrem em relévo suave on-
dulado. S@o de baixa fertilidade natural, dcidos, de baixo a médio teor de
aluminio trocdvel e de baixa saturagdo de bases.

A coloragdo ao longo do perfil apresenta pequena variagdo, sendo de
matiz 2,5 YR, com valor variando de 3 a 4 e croma de 2 a 4, no horizonte
A, enquanto que no B permanece o mesmo matiz; o valor normalmente 3
e o croma variando de 4 a 6. Deve-se salientar também que em alguns
perfis, principalmente os de textura mais leve, encontram-se pontuagdes de
areia lavada.

A textura, apesar de uniforme, dentro do mesmo perfil, pode apre-
sentar sensivel variagdo de um perfil para outro, estando enquadrados nesta
unidade solos com textura desde areia franca até franco arenoso no ho-
rizonte A e de franco arenoso até franco argilo arenoso no B, se bem que
0 modal da unidade apresente texturo franco arenoso no A e argila are-
nosa no B.

O horizonte A, que possui aproximadamente 30 cm de espessura, apre-
senta estrutura gronulor moderadamente desenvolvida e grdos simples, en-
quanto que a do B é microgranular com aspecto de maciga muito porosa e
graos simples.

Quanto a consisténcia, o solo é macio quando séco, e quando umido
é sempre muito fridvel, tanto no A como no B; quando molhado é ndo plds-
tico e ndo pegajoso no horizonte A, e ligeiramente pldstico e ligeiramente
pegajoso no B.

O fato de apresentarem caracteristicas morfolégicas homogéneas de-
termina perfis pouco diferenciados, o que torna dificil a identificagdo do$
horizontes.
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Variagdes e inclusdes —

Existem também alguns perfis que, apesar de incluidos nesta unidade,
afastam-se do modal, sem ultrapassarem porém os limites de variagGo da
mesma. Entre estas variagdes pode-se citar perfis de solos transicionais
para outras unidades geograficamente associadas; perfis de textura mais
leve e geralmente de coloracdo mais clara; perfis de textura mais pesada;
perfis truncados pela erosdo, além de perfis com horizonte A mais profun-
do que o modal.

Deve-se salientar que dentro desta drea, existem inclusdes de perfis
das unidades LEd1, PV6 e PV7, bem como de Areias Quartzosas Distréficas.

Descricdo da éreo da unidade —

Relévo — Ocupam, geralmente ,as partes mais elevadas da paisagem,
nos divisores de dgua dos rios que drenam a regido. Ocorrem, quase sem-
pre, em relévo suave ondulado formado por colinas de tdpos aplainados, de
pendentes longas e ligeiramente convexas, com vales em V aberto.

Dentro dos limites da unidcde ocorrem, também, dreas praticamente
planas, coincidindo, geralmente, com as inclusdes de Areias Quartzosas Dis-
troficas.

Formagéo geolégica, litologia e material de origem — S&o solos ori-
ginados do arenito Caiud, referido a Série Sdo Bento, do Jurdssico Trids-
sico.” Perfis com as mesmas caracteristicas mas derivados do arenito Bo-
tucatu, também foram mapeados na mesma unidade.

Clima — As dreas situadas aproximadamente ao norte do paralelo de
23° 20’ de latitude sul, estdo sob a influéncia do tipo climdtico Cwa, me-
sotérmico Umido, que se caracteriza por apresentar periodo séco no inverno,
com precipitagdo média do més mais séco inferior a 30 mm, enquanto que
nas dreas situadas ao sul désse paralelo, o tipo climdtico que predomina
é o Cfa, que ndo apresenta periodo séco.

Vegetacdo — A vegetagdo encontrada é, predominantemente, do tipo
floresta tropical subperenifélia, constituida por drvores de baixo a médio
portes, algumas vézes com aspecto de capoeirdo. Ocorrem, ainda, floresta
subcaducifélia nas areas sob influéncia do tipo climdtico Cwa, quando os
solos sGo muito arenosos.

Consideracdes sébre utilizagdo —

Uso atual — Durante o mapeamento verificou-se que sGo muito usa-
dos, tanto para a agricultura como para pastagens, estimando-se que sua
drea total esteja assim distribuida: 45% para agricultura, 40% para pas-
tagens e 15% com vegetagdo natural primitiva ou secunddria.

A cultura mais difundida é a do café, seguindo-se as do milho, algo-
ddo, feijdo, arroz, amendoim, mamona, mandioca, sorgo, girassol e outras
em menor escala.
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As pastagens estdo formadas, principalmente, por capim colonido,
registrando-se, também, a presenca do coloninho, sempre verde, pangolg,
grama Argentina, grama Batatais e soja perene.

Como invasoras mais frequentes destas pastagens, ocorrem sapé, assa-
peixe e samambaia.

Fertilidade — A cobertura vegetal primitiva, por vézes exuberante, que
possa existir nestes solos, da mesma forma que em outras classes de solos
tropicais, ndo indica elevada fertilidade natural.

Apds o desmatamento e queima para cultivo, sdGo razodvelmente pro-
dutivos, porém, com o uso continuo, tornam-se depauperados em prazo re-
lativamente curto, por possuirem baixa reserva mineral, pois sGo desenvol-
vidos a partir de material pobre, sendo, portanto, origindariamente de fer-
tilidade deficiente.

A produtividade inicial deve-se a fertilidade natural do horizonte A,
enriquecido pela transferéncia dos nutrientes minerais das zonas profun-
das do solo para sua superficie, os quais, apds assimilados pelas raizes, sdo
novamente incorporados ao solo como constituintes dos detritos vegetais.

Com a queima ocorre outro processo de enriquecimento transitorio da
camada superficial do solo, pela transformagdo em cinzas da massa vegetal,
provocando a liberagdo dos elementos minerais nela contidos. Conforme és-
ses elementos sejam consumidos pelas culturas ou lixiviados pelas dguas
das chuvas, haverd decréscimo de produgoo uma vez que a reserva mine-
ral do horizonte B é deficiente.

Observando-se o quadro de frequéncia n.° 3, que se refere aos dados
analiticos das amostras colhidas (vide apéndice), nota-se que no horizonte
subsuperficial os valdres de fésforo, célcio + magnésio e potdssio sdo uni-
formemente baixos, bem como os de pH e carbono, havendo apenas uma
variagdo para o aluminio trocdvel. Ja no horizonte superficial, éstes valbres
sGo mais elevados (exceto o aluminio) e de modo geral ndo apresentam a
mesma uniformidade, devido, talvez, ao tempo de uso, as diferentes con-
digbes de manejo sob as quais se encontram e as diferentes coberturas ve-
getais dos locais onde as amostras foram coletadas.

Ainda que os dados analiticos disponiveis ndo sejam suficientemente
completos e apropriados, pode-se adiantar que possuem baixa capacidade de
permuta de cdtions, decrescendo com a profundidade, apresentando, tam-
bém, baixa soma de bases e baixa satura¢do de bases.
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QUADRO N.° 3

Frequéncia dos dados analiticos da unidade LEd 4

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficial
Tedres + 20 em 4+ 100 ecm

N.° Amostras % N.® Amostras %
baixo < 0,8 16 80 22 100
C médio 08al,4 2 10 0 0
% alto > 1,4 2 10 0 . 0
SOMA 20 100 22 100
baixo < 4 7 20 37 100
P médio 4a09 17 . 49 0 0
ppm alto > 9 11 31 0] 0
SOMA 35 100 37 100
baixo < 5,5 15 43 34 92
oH médio 55a6,5 16 46 3 8
alto > 6,5 4 M . 0 0
SOMA 35 100 37 100
baixo < 0,75 25 71 22 60
Al+++ médio 0,75 a 2,00 10 29 15 40
me alto > 2,00 0 0 0 0
SOMA 35 100 37 100
baixo < 2 14 . 40 37 100
Cat+f-Mg++médic 2a6 21 60 0 0
“me alto > 6 0 0 0 0
SOMA 36 100 37 100
baixo < 0,08 26 74 35 "~ 95
K+ médio 0,08 a 0,15 6 17 2 5
me alto > 0,15 3 9 0 0
SOMA 35 100 37 100

Disponibilidade de agua — A deficiéncia de dgua para as plantas ndo

constitui problema de grande monta, ressalvando-se os casos em que o solo
apresenta textura muito leve (arenosa), que ocasiona uma baixa retengdo
de 4gua. No caso comum, ou seja textura média, a capacidade de arma-
zenamento de dgua é boa. Portanto, sendo o clima da regido possuidor de
curta estacdo séca, os problemas de falta de dgua somente se registrardo
em anos em que esta estagdo se prolongue anormalmente.

A falta de aeragGo ou o excesso de dgua no solo, também ndo cons-
titui problema, pois sdo muito porosos, fortemente drenados e com mais de
3 m de profundidade efetiva. '

Erosdo — O contrdle da erosdo é vidvel, desde que efetuado correta-
mente désde o inicio da retirada da cobertura vegetal.
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Mecanizacdio — As possibilidades de mecanizacdo da lavoura sdo pra-.
ticamente ilimitadas, a ndo ser em casos de solos de textura extremamente
leve (arenosos), onde existe a possibilidade dos tratores de pneus ficarem
Imobilizados pelas escavagdes por éles ocasionados.

Fatéres limitantes ao uso agricola

L. Em condicdes C/methoramentos  C/melhoramentos
Limitagoes . . . .
: naturais simples - intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade  moderada/forte ligeira nula/ligeira
Pela deficiéncia de 4dgua ligeira, localmente ligeira, localmente ligeira, localmente
moderada . moderada moderada :
Pela deficiéncia de aeragdo nula nula . nula
Pela suscetibilidade & erosdo moderada ligeira, localmente - nula/ligeira
o moderada
Ao uso de.implementos agri- .
colas nula, localmente nula, localmente nula, localmente
moderada moderada moderada

Pelo expbsto, o fator limitante mais importante para sua utilizagdo
agricola é a baixa fertilidade natural, seguida da suscetibilidade a erosdo.
Entretanto, suas condicdes fisicas favordveis a maioria das culturas regio-
nais, somadas as condigdes de relévo, fazem supor que possuam uma boa
capacidade produtiva, se manejados técnhicamente. Presumivelmente, ndo
existem obstdculos que impecam controlar as limitaces de fertilidade e
de erosdo.

Sugestées para melhor uso —

Considerando-se sua potencialidade e ampla distribuicdo na drea estu-
dada e em outras regides do pais, justifica-se a instalagdo de experimentos
e trabalhos de pesquisa no sentido de melhorar o conhecimento de suas pro-
priedades e de seu comportamento.

" Como contribuicdo para sua utilizagdo sugerem-se algumas préticas
basicas que poderdo melhorar seu uso agricola.

- 1. Defesa contra a erosdo, sendo geralmente suficiente o uso de prd-
ticas simples, principalmente quando aplicadas no inicio da explo-
racdo agricola. Em casos especiais poderdo ser necessdrias praticas
intensivas;

. 2. calagens, destinadas & eliminacdo do aluminio trocdvel, ao supri-
mento do Ca e Mg para as plantas e a elevar o pH, sendo desne-
cessdria a preocupacdo de chegar a reagdo prdticamente neutra,
pois, um pH de 5,5 a 6,0 é suficiente para a maioria das culturas;

3. manutengdo de um teor apropriado de matéria orgdnica, a fim
de evitar acentuado decréscimo de reten¢do de bases;

4. adubagbes para elevar e manter o contelido de nutrientes, sdo in-
- dispensdveis, por tratar-se de solos com baixa reserva ou sem re-
serva mineral. E’ recomenddvel que as aplicagdes de fertilizantes
sejam, tanto quanto possivel, parceladas e periddicas, devido a bai-
xa -capacidade de retencdo de bases dos solos em vista;

5. Rotagdo, culturas seguidas de postcgens a_fim.de aproveitar o efei-
to residual das adubagdes.
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As prescrigdes especificas sobre corregdo e fertilizagdo, devem ter por
base resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos. Na falta
déstes deve-se langar mao dos dados analiticos determinados em amostras
coletadas em cada édrea homogénea o ser usada, e enviadas aos laboraté-
rios especializados em aondlises rdpidas de ossisténcia aos agricultores.

De modo geral sdo solos que, quando a texturc ndo constitui impedi-
mento, e uma vez corrigidas as deficiéncias de fertilidade e sucetibilidade
& erosdo, prestam-se bem a agricultura e melhor ainda & pastagem. As dreas
em que os solos apresentam textura leve (arenosa), bem como as corres-
pondentes as inclusdes de Areias Quartzosas Distréficas, ndo sdo indicadas
para a agricultura ou pastagem, sendo mais apropriadas para o refloresta-
mento ou conservacdo da vegetacdo natural.

Geadas — Como a maior parte da drea acha-se sujeita a geadas pe-
riédicas, recomenda-se que as culturas sensiveis sejaom instaladas em locais
onde a experiéncia e a observagdo mostraram que a incidéncia déste fe-
némeno é pequena ou nula. A titulo de sugestdes e de modo geral, pode-se
indicar os espigdes e partes altas do relévo como as mais apropriadas. No
caso de cultivos anuais, recomenda-se que o ciclo vegetativo ndo coincida
com a época de ocorréncia de geadas, excetuando-se, naturalmente, casos
especiais como as culturas de trigo, aveia, centeio, etc.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO alico com A moderado textura

média fase cerrado-cerradao relévo suave ondulado — LEdS.

Os solos que constituem esta unidade ocupam, na 4rea estudada, uma
extens@o relativamente pequena, ocorrendo nas proximidades de Jaguapi-
td e Mirasselva.

Morfoldgicamente sdo semelhantes aos solos LEd4.

Embora sejam poucos os dados relativos a éles, presume-se que sua
fertilidade seja inferior aos da unidade LEd4, que é também baixa.

A separacdo déstes solos foi baseada especialmente no aspecto da ve-
getagdo, que é do tipo cerraddo.

Em vista da sua pequena extensdo e na falta de dados analiticos mais
completos pode-se, tentativamente, utilizar as consideragBes e sugestdes
feitas para o LEd4, j& que apresentam um comportamento semelhante.

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO élico com A moderado textura
média fase floresta subtropical subperenifélia relévo suave ondulado.

— Ocorrem sdmente como inclus@o.

Por ndo possuirem drea mapedvel na presente escala de publicagdo,
foram incluidos nas unidades LEd4 e PV7.

Quanto & sua morfologia, sdo idénticos aos LEd4, mas no que se refere
aos caracteres quimicos diferem um pouco. Sdo mais dcidos, com alumi-
nio trocdvel mais elevado e com saturagdo de bases mais baixa.

Ocorrem em relévo suave ondulado e sdo derivados de arenitos.

A vegetagdo natural predominante é floresta subtropical subperenifé-
lia, ou de transi¢do para floresta tropical.
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O clima da drea é o Cfa, mesotérmico imido sem periodo séco no in-
verno e com média do més mais quente superior a 22°C.

A baixa fertilidade natural é o fator que com mais intensidade limita
o seu uso agricola.

LATOSOL VERMELHO ESCURO EUTROFICO com A moderado textura ar-
gilosa fase floresta tropical subperenifélia relévo suave ondulado —
LEe.

Conceito geral da unidade

Suas caracteristicas morfoldgicas sGo muito semelhantes as dos solos
LEd]1.

Embora morfoldgicamente andlogas, as duas unidades diferem muito
quanto aos caracteres quimicos, que sdo responsdveis pela diferenciagdo dos
solos que as constituem. :

O mapeamento das duas unidades sé foi possivel pela observagdo, no
campo, do aspecto das culturas e da vegetagdo natural, pelo estudo das fo-
tografias céreas e pelo exame dos resultados analiticos das amostras co-
letadas.

Assim sendo, o LEe diferencia-se do LEd]1, principalmente por apre-
sentar:

1. alta saturacdo de bases {igual ou superior a 50%);
2. soma de bases mais elevada;

3. floresta natural mais exuberante;

4. culturas com melhor aspecto.

Variagdes e inclusdes

Algumas variagbes ocorrem nesta unidade podendo.ser citados per-
fis de solos transicionais para outras unidades geograficamente associadas,
tais como: LRel, LRd1, LEdI, e perfis truncados pela erosdo.

Pequenas manchas de outros solos ocorrem como inclusdes, ndo podendo
ser mapeadas separadamente devido a escala do mapa final ndo permitir.
Essas manchas sGo constituidas predominantemente pelos solos descritos co-
mo LRel, LRd1 e LEd]I.

Descricdo da area da unidade

As consideragoes feitas sObre geologia, relévo e clima relativas a uni-
dade LEd], servem perfeitamente para a presente unidade.

Vegetacdo — Predomina na drea a floresta tropical subperenifélia,
mas, no caso, formada por darvores mais desenvolvidas, ndo aparecendo ve-
getagdo com aspecto de cerraddo, como no LEdI.

Consideracdes sobre utilizagdo

Uso atual — Durante o mapeamento verificou-se que os solos sdo usa-
dos para a agricultura e pastagens, estimando-se que sua drea total esteja
assim distribuida: 80% para a agricultura, 15% para pastagens e 5% com
vegetacdo natural primitiva ou secunddria.

A cultura mais difundida é o café, seguindo-se algoddo, milho, arroz,
feijdo e outras em menor escala. As pastagens estdo formadas principal-
mente por capim colonido e coloninho.
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Fertilidade — Por possuirem saturagdo de bases elevada, o mesmo
acontecendo com a soma de bases, pode-se dizer que os solos em estudo
apresentam alta fertilidade natural, o que se verifica pelo aspecto das cul-
turas e da vegetagdo natural.

Quanto & disponibilidade de dgua e problemas relativos a erosdo e a
mecanizagdo, as informagdes dadas para os solos LEd! sdo Validas para a
unidade ora descrita.

Fatéres limitantes ao uso agricola

Em condigdes C/melhoramentos  C/melhoramentos
Limitagoes

. naturais simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/ligeira
Pela deficiéncia de dgua ligeira ligeira ligeira
Pela deficiéncia de aeragdo nula nula nula
Pela suscetibilidade & erosc':o' ligeira nula nula
Ao uso de implementos agri-
colas nula nula nula

Vé-se, portanto, que o seu uso ndo é impedido ou limitado por nenhum
dos cinco fatores considerados, a ndo ser em pequena escala.

Sugestoes para melhor uso

1. Defesa contra a erosdo, sendo geralmente suficiente o uso de prd-
ticas simples;

2. odubagoes de manutengdo da fertilidade e de corre¢do, em casos
necessdrios, baseadas, pelo menos, em dados analiticos de amos-
tras coletadas nas dreas a serem cultivadas;

3. rotagdo de culturas.

Geadas — Como a maior parte da drea acha-se sujeita a geadas pe-
riddicas que podem limitar a sua utilizagdo, principalmente com culturas
sensiveis a éste fendbmeno, recomenda-se que estas sejam instaladas, em
locais onde a experiéncia tenha mostrado um menor indice de incidéncia.

LATOSOL ROXO DISTROFICO com A moderado textura argilosa fase flo-
resta tropical subperenifélia relévo suave ondulado — LRd1.

Conceito geral da unidade

Sdo solos muito profundos, formados a partir de rochas eruptivas ba-
sicas, com sequéncia de horizontes A, B, C pouco diferenciados, com tran-
sicbes geralmente difusas. Possuem coloragdo arroxeada, sendo porosos,
muito fridveis e acentuadamente drenados. Ocorrem em relévo suave on-
dulado. Sd@o-de baixa_fertilidade natural, dcidos, de médio e bc:xo teor de
aluminio trocdvel e baixa saturacdo de bases.
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A sua coloragdo estd compreendida entre vermelho acinzentado escuro
e vermelho escuro, pois, normalmente, sGo de matiz 2,5YR e 10R, com va-
for constante 3 e croma variando de 3 a 6. Os cromas mais elevados estdo
no horizonte B.
Quando se comparam amostras sécas em estado natural com amostras
sécas trituradas, a diferenga de cor entre elas é muito acentuada.

Outra caracteristica comum ao Latosol Roxo é a mudanca de colora-
¢do verificada em cortes de estradas ou superficies recém lavradas, de acor-
do com o dngulo de observagdo e incidéncia dos raios luminosos.

A textura é muito uniforme em todo o perfil, sendo que a classe tex-
tural, tanto no horizonte A como no B é argila, possuindo, portanto baixo
gradiente textural.

O horizonte A, que possui, aproximadamente 25 cm de espessura, apre-
senta estrutura granulor moderadamente desenvolvida; e a do B é micro-
granular com aspecto de maciga porosa.

Tanto no horizonte superficial como nos inferiores, a porosidode é
abundante.

A consisténcia com solo séco, é ligeiramente duro no A e macio no B;
quando imido é muito fridvel em todo o perfil; e quando molhado é plastico
e pegajoso tanto no A, -como no B; embora possa ser ligeiramente pldstico
e ligeiramente pegajoso no Bi.

O grau de coesdo que une os pequenos agregados nos horizontes infe-
riores do perfil é muito fraco, mesmo em solo séco, transformando-se os
torrdes com muita facilidade em material pulverulento, conhecido vulgar-
mente como “pd de café”.

Quando as amostras tomadas no perfil sdo tratadas com dagua oxige-
nada, opresentam efervescencva em vista dos teores relativamente elevados
de manganés. :

Registra-se, também, a presenca de grandes quantidades de minerais
pesados, muitos dos quais facilmente atraidos pelo imd, sendo comum en-
contrar-se depOsitos déstes minerais com aspecto de limalha de ferro, nos
leitos de drenagem superficial das dguas das chuvas.

O fato de apresentarem caracteristicas morfolégicas homogéneas deter-
mina perfis pouco dlferencmdos onde a identificagdo dos horizontes tor-
“na-se dificii.

Variacoes e inclusbes —

Alguns perfis afastam-se do conceito central da unidade, sem ultra-
passarem, porém, os limites de variacdo permissiveis e foram, portanto,
mapeados na mesma unidade. Como variagdes, podem ocorrer perfls transi-
cionais para LRel, LRd3, LEd1, TRd e TRe.

As inclusdes mais comuns sdo constituidas por manchas de solos bem
definidos e pertencentes ds mesmas unidades citadas como variagdes.

Descricdo da drea da unidade —

Relévo — Ocorrem normalmente nas partes mais elevadas e planas da
paisagem, ocupando os espigdes formados por colinas de tépos aplainados,
de pendentes longas e ligeiramente convexas, de um relévo suave ondulado
a praticamente .plano. Podem, ainda, atingir os leitos dos corregos e ria-
chos, quando os vales sGo pouco profundos.
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Formacdo geolégica, litologio e material de_origem — O embasamen-
to da drea é formado pelo trapp, série Sdo Bento, do Tridssico-Jurdssico, in-
tegrado por rochas bdsicas representadas, principalmente pelo basalto, me-
lafiro e diabésio. Os solos originam-se a partir-dos materiais provenientes
da desagregag¢do das rochas acima citadas.

Clima — Situam-se sob os tipos climaticos Cfa e Cwa, sendo ambos
mesotérmicos Umidos, diferindo um do outro pela pequena estiagem no in-
verno, apresentada pelo Cwa.

Vegetacdo — A primitiva é do tipo floresta tropical subperenifélia com
individuos de grande, médio ¢ pequeno portes. Nos locais onde os solos pos-
suem saturacdo de bases préoxima a 50%, no horizonte B, ocorrem espécies
mais desenvolvidas.

A vegetagc@o campestre secunddria é composta de sapé, samambaia e
outras.

Consideracdes sobre utilizacdo

Uso otual — Sdo bastante cultivados, porém com menor intensidade
que os solos correspondentes eutréficos.

Estima-se que, aproximadamente 60% da sua drea seja ocupada com
agricultura, 30% com pastagens e 10% com vegetacdo natural primdria
ou secunddria. Entre as culturas predomina o café, seguido do milho, ar-
roz, algoddo, trigo, feijdo, tungue e outras em menor escala. Nas pasta-
gens o capim colonido predomina amplamente. :

Fertilidade — Sdo solos menos férteis que o LRel e TRe.

O desenvolvimento e aspecto das culturas indicam fertilidade natural
média.

Nas partes recém desbravadas, ou onde se processa uma adequada
fertilizagdo e corregdo da acidez, pode-se esperar producdes equivalentes as
verificadas nos solos mais férteis da regido.

O contelildo de nutrientes dos solos pode ser esgotado pela lixiviagdo
ou pelo uso irracional dos mesmos. O adiantado estdgio de evolugdo, e a
intensa lixiviacdo a que estiveram sujeitos, sdo talvez as causas de sua fer-
tilidade natural média ou baixa.

Apbs o desmatamento, s@o razodvelmente férteis, mas com o uso con-
tinuo, tornam-se depauperados em prazo relativamente curto. Essa melhor
produtividade inicial, deve-se a fertilidade natural do horizonte A (solos epi-
eutroficos) enriquecido pela transferéncia dos nutrientes minerais das zonas
mais profundas do solo para a sua superficie, os quais, apds assimilados pe-
las raizes, sGo novamente incorporados ao solo como constituintes dos detri-
tos vegetais.

Com a queima-ocorre outro processo de enriquecimento transitério da
camada superficial, pela transformagdo em cinzas da massa vegetal, pro-
vocando a liberacdo dos elementos minerais nela contidos. A medida que
ésses elementos sejam consumidos peias cuituras ou lixiviados pelas éguas
das chuvas, haverd decréscimo da produc¢do, uma vez que a reserva mine-
ral do horizonte B é deficiente.

Observando-se ¢ quadro de frequéncia n.° 4, que se refere aos dados
analiticos das amostras colhidas, nota-se que o fésforo é baixo nos hori-
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zontes A e B; o pH e cdlcio + magnésio sdo médios no A e baixos no B;
o potdssio é alto no A e baixo no B; a saturagdo de bases varia de baixa a

alta no horizonte A e é baixa no B; e o aluminio trocdvel varia de baixo a
alto nos horizontes Ae B.

QUADRO N.° 4

Freqﬁénciu dos dados analiticos da unidade LRd1

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficial
Tebres + 20 cm + 100 c¢m

N.° Amostras % N.° Amostras %
baixo < 0,8 0. 0 (] 0
C médio 08al,4 0 0 1 100
% alto > 1,4 1 100 0 0
SOMA 1 100 1 100
baixo < 4 5 71 7 100
P médio 4a9 2 29 0 0
‘PPM alto > 9 0 0 0 0
SOMA 7 100 7 100
baixo < 5,5 3 43 6 86
: médio 55a6,5 4 57 1 14
pH alto > 6,5 0 0 0 0
SOMA 7 .100 7 100
baixo <« 0,75 3 43 2 28
Al+++ médio 0,75 a 2,00 1 14 3 44
me alto > 2,00 3 43 2 28
SOMA 7 100 7 100
baixo < 2 0 0 1 14
Cat++ 4 Mg+ +médio 2a6 2 29 6 86
me alto > 6 5 71 0 0
SOMA 7 100 7 100
baixo < 0,08 0 0 4 57
K+ médio 0,08 a 0,15 3 43 3 43
me alto > 0,15 - 4 57 0 0

SOMA 7 - 100 7 100 -
baixo < 50 2 50 4 100
9‘2 alto > 50 2 50 0 0
SOMA 4 100 4 100
100 A1+++  baixo < 50 5 71 7 100
Al++T+ S alto >50 2 29 0 0
% SOMA 7 100 7 100

Obs: § = Ca + Mg + K
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Disponibilidade de agua — Em vista de sua elevada capacidade de re-
tencdo de dgua e sendo o periodo de estiagem pouco prolongado, pode-se
‘dizer que os danos causados as culturas pela sua deficiéncia sGo reduzidos,
a ndo ser em anos excepcionalmente sécos.

A inexisténcia de horizontes compactos que possam impedir a drena-
gem interna do perfil do solo, associada a sua alta porosidade, fazem com
que a aera¢do ndo seja prejudicada pelo acimulo de dgua, mesmo nas épc-
cas mais chuvosas.

Erosdo — Além de serem muito profundos, apresentam propriedades
fisicas muito boas, dando ao solo uma inerente resisténcia a erosdo.

Como o relévo é suave ondulado e praticamente plano, com deciives sua-
ves, os danos causados por éste fendmeno s@o insignificantes, requerendo
apenas prdaticas conservacionistas simples.

De todos os solos encontrados na regido, éstes sdo os menos sujeitos
& acdo da erosdo. Porém os locais cultivados hd muito tempo com café,
devido ao seu tipo de cultivo, apresentam grande parte do horizonte super-.
ficial removido. A

Mecanizacdo — Sendo o relévo e as caracteristicas fisicas muito favo-
rdveis, o uso de implementos e maquinas agricolas é viavel em, praticamen.
te, tdda a drea da unidade, e com alto indice de rendimento.

Fatores limitantes ao uso agricola

: Em condigdes C/melhoramentos C/melhoramentos

Limitagdes naturais simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade moderada ligeira nula/ligeira
Pela deficiéncia de dgua ligeira ligeira ligeira
Pela deficiéncia de aeragdo nula nula nula
Pela suscetibilidade & erosdo ligeira nula nula
Ao uso de implementos agri-
colas nula nula nula

Pelo exposto, vé-se que o Unico fator capaz de limitar sua utilizagdo
agricola é a baixa fertilidade natural. Ndo féssem as condigdes favordveis
de relévo associadas as condigdes fisicas, também muito boas, o seu uso em
agricultura talvez fésse bem menor-do que o atual.

Num sistema de manéjo avangado, seriam adequados a qualquer tipo
de cultura permitido pelas condig¢bes ecoldgicas locais.

Sugestdes para melhor uso

Com base nos resultados experimentais, nas observagdes de campo e
nas informagdes prestadas pelos agricultores da regido, pode-se sugerir, ten-
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tativamente, algumas medidas tendentes a melhorar a capacidade produ-
tiva déstes solos:

1. correcdo do solo;
2.adubagdo a base de fésforo, principalmente;

3. emprégo de prdticas conservacionistas a fim de evitar que as dguas
de enxurrada alcancem velocidade suficiente para arrastar as par-
ticulas superficiais do solo. Na maior parte da unidade o emprégo
de prdticas simples é suficiente para evitar a erosdo;

4. evitar, sempre que possivel, que a época do crescimento das cultu-
ras anuais coincida com o periodo de estiagem.

De um modo geral, uma vez corrigidas as deficiéncias de fertilidade,
adaptam-se bem & agricultura.

Geadas — Como a maior parte da drea acha-se sujeita a geadas pe-
riddicas, recomenda-se que as culturas perenes e semi-perenes, exceto as
resistentes, sejam instaladas em locais onde a experiéncia e a observacéo
mostraram que estdo protegidas déstes fendmenos ou, pelo menos, com
menor intensidade e frequéncia. A titulo de sugestdo e de modo geral, po.
de-se indicar os espigdes e partes altas do relévo como as mais apropriadas.
No caso de cultivos anuais, recomenda-se que o ciclo vegetativo ndo coin-
cida com a época de geadas, excetuando-se, naturalmente, casos especiais
como a cultura do trigo, aveia, centeio e outras resistentes.

Cultura da soja em LRd1. Observe o relévo muito fovorével & mecanizagéo.
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ASSOCIACAO LATOSOL ROXO DISTROFICO com A moderado textura ar-
gilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo suave ondulado
+ TERRA ROXA ESTRUTURADA DISTROFICA com A moderado tex-
tura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo ondulado
— LRd2.

Como unidade de mapeamento, a Associagdo de Solos é utilizada para
areas especificas, onde as circunstdncias impedem que cada um dos com-
ponentes seja mapeado separadamente.

- A complexidade do padrdo de arranjamento dos solos, o nivel genera-
lizado do presente mapeamento, a escala das fotografias aéreas, bem como
a escala de publicagdo do mapa final, ndo permitiram o mapeamento de
cada solo em particular.

Quando da descri¢do individualizada de cada um dos componentes,
além da conceituagdo, descreveu-se a drea de sua ocorréncia, no que se
refere ao relévo, formagdo geoldgica, clima e vegetacdo; consideragdes so-
bre a utilizagdo e sébre os fatbres limitantes ao uso agricola também foram
apresentadas, e por isso, agora, apenas serd necessdrio o registro de algu-
mas particularidades relativas d sua extensdo, distribuicdo e arranjamento
dos solos. :

De modo geral e do ponto de vista da sua ocorréncia dentro da pai-
sagem, nota-se que os componentes desta associa¢do concorrem com drea
aproximadamente iguais para a sua formagdo, e que os primeiros ocupam
as partes mais elevadas e planas da paisagem e os segundos ocupam as
meias encostas, encontrando-se, também, por vézes, junto aos solos litdlicos
quando éstes aparecem como inclusd@o na TRd.

Quanto ds limitagbes ao uso agricola, sdo vélidas para esta associa-
¢do as informacdes prestadas| quando se descreveu, isoladamente, cada
um dos solos em questdo.

LATOSOL ROXO DISTROFICO dlico com A moderado textura> orgilosa fase
cerrado-cerraddo relévo suave ondulado e praticamente plano — LRd3.

Os solos que constituem esta unidade possuem pequena expressdo geo-
grafica, mas o suficiente para serem representados cartograficamente na
presente escala de publicacdo. -

S@o morfoldgica e quimicamente semelhantes ao LRd4, mas como a
sua vegetagcdo é do tipo cerrado-cerraddo, foram separados daqueles por
constituirem fase de vegetagdo distinta.

Em vista da sua pequena extensdo e na falta de dados analiticos mais
completos pode-se, tentativamente, utilizar as consideracdes e sugestdes
feitas para o LRd 4, uma vez que se comportam de maneira semelhante.
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Aspecto da vegetacdo tipo cerrado em LRd 3.

LATOSOL ROXO DISTROFICO dlico com A moderado textura argilosa fase
floresta subtropical subperenifélia relévo suave ondulado — LRd 4.

Conceito geral da unidade —

Os solos que constituem a unidade sdo morfoldgicamente semelhantes
aos LRd 1, diferindo apenas quanto a coloragdo que é de um vermelho me-
nos intenso e por apresentarem o horizonte superficial mais desenvolvido.
Sdo dcidos, de baixa saturagdo de bases, e de elevado teor de aluminio
trocavel, o que lhes confere o cardter dlico. Ocorrem em relévo suave on-
dulado.

Variacdes e inclusdes —

Nesta unidade as variagbes mais comuns sdo representadas por per-
fis de solos transicionais para LRd 1, LEd 1, TRd e LRd dlico com A proe-
minente.

Devido a escala do mapa final ndo permitir, ndo foi possivel separar
pequenas manchas de outros solos. Elas se .apresentam como inclusdes
dentro do LRd 4 e sdo constituidas, principalmente, pela TRd, LRd 1, LRd
- 4lico com A proeminente e LRd dlico hiimico.

Descricao da drea da unidade —

Relévo — O LRd 4 ocorre préximo a depressdo paleozdica, sob o
mesmo tipo de relévo do LRd 1. Geograficamente situa-se ao sul da dreq,
principalmente em Faxinal, Marildndia do Sul, Santa Cecilia do Pavdo, San-
to- Antdnio do Paraiso, Congonhinhas e Sdo Jerébnimo da Serra.
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Formacdao geoldgica, litologia e material de origem — O embasamen-
to da drea é formado pelo trapp, série Sdo Bento, do Tridssico-Jurdssico, in-
tegrado por rochas bésicas como basalto, meléfiro e diabdsio. Os solos ori-
ginam-se a partir dos materiais provenientes da desagregagcdo das rochas
acima citadas.

Clima — Encontra-se sob clima Cfa, porém, um pouco mais frio que
o do LRd 1 e com maior incidéncia de geadas e ventos.

Vegetacdo — E’ primitiva e do tipo floresta subtropical geralmente
com pinheiro e erva-mate. No entanto, atualmente, predomina, na dreq,
uma vegetagdo secunddria, rica em samambaia, taquara, sapé, tupixava e
uvarana.

Consideracdes sdbre utilizacgo —

Grande parte da drea estd abandonada e recoberta por samambaial,
sapezal, taquaral ou campo sujo. Atualmente, estd utilizada, em alguns
locais, com reflorestamento, e em outros com plantio de trigo.

Estima-se que a agricultura ocupa 10%; a pecudria 10% e o reflo-
restamento 5%; os 75% restantes estdo, prdticamente, abandonados e
acham-se recobertos pela vegetagdo secunddria acima referida. Entre as
culturas mais difundidas estdo: arroz, trigo, soja, milho e feijdo.

Fertilidade — O aspecto das culturas e da vegetagdo indica fertilida-
de natural muito baixa. Isto explica porque ndo sGo muito procurados pa-
ra agricultura. As espécies vegetais dominantes sdo indicadoras de solos
muito pobres.

Apesar de possuirem caracteristicas fisicas boas, sGo quimicamente po-
bres, como pode ser observado no quadro de frequéncia n.° 5.

Disponibilidade de égua — Em vista de sua elevada capacidade de
retencdo de dgua e sendo o periodo de estiagem pouco prolongado, pode-se
dizer que os danos causados as culturas pela sua deficiéncia sdo reduzidos.

A inexisténcia de horizontes compactos que possam impedir a drena-
gem interna do perfil do solo, associado a sua alta porosidade, fazem com
que a aeracdo ndo seja prejudicada pelo acimulo de dgua, mesmo nas
épocas mais chuvosas.

Erosdo — Além de serem muito profundos, apresentam propriedades
fisicas muito boas, dando ao solo uma inerente resisténcia a erosdo. Como
o relévo é suave ondulado e praticamente plano, com declives suaves, os
danos causados por éste fendmeno sdo insignificantes, requerendo apenas
praticas conservacionistas simples.

Juntamente com o LRd 1, sdo os menos sujeitos & agdo da erosdo.
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QUADRO N.° 5

Frequéncia dos dados analiticos da unidade LRd 4

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficiol
’ Teores + 20 ecm "+ 100 cm
N.° Amostras % N.° Amostras %
baixo < 0,8 . 0 0 0 0
Cc médio 0,8al,4 0 0 1 25
% - alto > 1,4 4 100 3 75
SOMA 4 100 4 100
baixo < 4 5 56 9 100
P médio 4a09 2 22 0 0
ppm alto > 9 2 22 0 0
| SOMA 9 100 -9 100
baixo < 5,5 8 89 9 100
© oH médio 55 a 6,5 1 11 0 0
P alto > 6,5 0 0 0 0
SOMA 9 100 9 100
baixo < 0,75 ) (RN 0 0
Al+++ médio 0,75 a 2,00 2 22 3 33
me alto > 2,00 6 67 6 67
SOMA 9 100 9 100
baixo << 2 6 67 9 100
Cat++4Mg++médio 2a6 2 22 0 0
me alto > 6 1 11 0 0
SOMA 9 100 9 100
baixo < 0,08 2 22 8 89
K+ médio 0,08 a 0,15 1 11 0 0
me alto > 0,15 6 67 1 11
SOMA 9 100 9 100
baixo < 50 9 100 9 100
M alto > 50 0 0 0 0
% SOMA 9 100 9 100
100 A1+++ baixo < 50 3 34 0 0
A]++++s alto > 50 6 66 9 100
% SOMA 9 100 9! 100
Obs.: S = Ca+ Mg + K
Mecanizacdo — Sendo o relévo e as caracteristicas fisicas muito fa-

vordveis, o uso de implementos e mdquinas agricolas é vidvel em, praticao-
mente, tdda a drea da unidade, e com alto indice de rendimento.
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Fatéres limitantes ao uso agricola

Limitogdes Em condi.gées C/mel‘horamentos C/m'elhor?mentos

naturais simples intensivos

Pela deficiéncia de fertilidade forte moderada ligeira

Pela deficiéncia de agua nula/ligeira nula/ligeira . nula/ligeira

Pela deficiéncia de aeragéo nula nula nula

Pela suscetibilidade a erosgo ligeira nula nula

Ao uso de implementos agri-

colas nula nula nula

Portanto, a principal limitagdo do LRd 4 é a baixa fertilidade natural.

Sugestoes para melhor uso —

O fato de grandes dreas déstes solos estarem abandonadas demons-
tra a pouca preferéncia dos agricultores por éles. O alto teor de aluminio
trocdvel prejudica o crescimento das raizes das plantas ndo adaptadas a
éle. Para o seu aproveitamento e melhor uso, sugere-se:

1. Correg¢do do solo;
adubagdo de corregdo;

3. adubagdo periddica de manutengdo;

4. emprégo de prdticas conservacionistas,

5. evitar, sempre que possivel, a coincidéncia do periodo vegetativo
das plantas com o de incidéncia de geadas.

Geadas — Devido & grande incidéncia de geadas, recomenda-se os

cultivos anuais, observando-se sempre @ sugestdo n.° 5; e em caso de cul-
turas perenes, sugere-se usar aquelas mais tolerantes a ésse fendémeno.

LATOSOL ROXO DISTROFICO dlico com A proeminente textura argilosa
fase floresta subtropical subperenifélia relévo suave ondulado.

— QOcorrem somente como inclusdo.

A presenca déstes solos na drea em estudo estd restrita a pequenas e
esporddicas ocorréncias. Como foram constatadas na drea dos solos LRd 4
foram incluidos naquela unidade.

Sdo muito semelhantes aos LRd 4 no que se refere a morfologia e ca-
racteres quimicos.

A principal diferenca localiza-se no horizonte A pois é mais escuro e
profundo, mais dcido e menos saturado de bases. Devido a isso, talvez, a
agricultura nessas dreas é praticamente inexistente. As consideragdes feitas
para o LRd 4 sdo vdlidas para a unidade em questdo.
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LATOSOL ROXO DISTROFICO dlico hamico textura argilosa fase floresta
subtropical subperenifélia relévo suave ondulado.

— QOcorrem somente como inclusdo.

Por ndo possuirem area mapedvel na presente escala de publicagdo,
foram incluidos na unidade. LRd 4, onde se encontram distribuidos em pe-
quenas manchas.

Embora morfolc‘;gicomente semelhantes aos LRd 4, diferem por ter o
horizonte superficial mais espésso, com mais de 100 cm de profundldode
e com mais de 1% de matéria organica.

O horizonte A do presente solo é escuro, e contrasta com o horizon-
te B que é arroxeado.

Considerando-se a sua pequena expressdo geogréfica dentro da drea
em estudo, e na falta de dados analiticos, as consideragdes feitas para o
LRd 4 sdo, praticamente, vdlidas para a unidade em questdo.

LATOSOL ROXO EUTROFICO com A moderado textura argilosa fase flo-
resta tropical subperenifélia relévo suave ondulado e praticamente
plano — LRe 1.

Conceito geral da unidade —

Embora morfologicamente semelhontes aos LRd 1, déles diferem, pri-
mordialmente, pela alta saturagdo de bases.

Sao intensamente cultivados e as culturas mostram bom aspecto, de-
notando boa fertilidade natural.

A estrutura do horizonte B, apesar de microgranular, pode algumas
vézes apresentar blocos subangulares com alguma cerosidade nos poros e,
muito raramente, cobrindo os elementos de estrutura. -

Assim como o seu correspondente ‘distrofico (LRd 1), sGo muito frig-
veis e pouco coesos, desfazendo-se em “pd de café”. Situam-se, normal-
mente, junto a TRe, ocupando as partes mais suaves do relévo.

Em resumo o LRe 1 difere do LRd 1 por possuir:

a) alta saturagdo de bases;

b) vegetacdo com melhor aspecto;
¢) maior intensidade de uso;

d) coloragdo mais- arroxeada.

Variagdes e incluses —

Algumas variagdes figuram na unidade, como perfis transicionais pa-
ra TRe, LRd 1 e LEe.

Pequenas manchas de outros solos aparecem como inclusdes, ndo po-
dendo, entretanto, ser mapeadas devido & escala do mapa final ndo per-
mitir. Sdo constituidas predominantemente pelo TRe, LEe e LRd 1.

Descricéo da area da unidade —

Relévo — E’ suave ondulado podendo apresentar pendentes um pouco
declivosas, vales mais fechados e com TRe ocupando seu terco inferior; ou
pendentes mais longas e muito suaves, com vales mais abertos, muitas vé-
zes sem TRe préximo.
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Geralmente o LRe 1 ocorre entre o LRd 1, nas partes mais elevadas da
paisagem, e TRe, em plano inferior, proximo aos canais de drenagem na-
tural.

Formacédo geolégica, litologia e material de origem — O embasamen-
to da drea, como no LRd 1, é formado pelo trapp, série SGo Bento, do Trids-
sico-Jurdssico, integrado por rochas bdsicas representadas, principalmente,
pelo basalto, melafiro e diabdsio. Os solos originam-se a partir dos mate-
riais provenientes da desagregagdo das rochas acima citadas.

Clima — Situam-se sob os tipos climédticos Cfa e Cwa, sendo ambos
mesotérmicos Umidos, diferindo um do outro pela pequena estiagem no in-
verno, apresentada pelo Cwa.

Vegetacdo — Predomina a floresta tropical subperenifélia, formada
por individuos mais desenvolvidos (drvores com 30 a 40 m de altura). Em
algumas partes parece haver floresta tropical perenifélia, com maior fre-
quéncia de palmito. Ndo apresentam vegetagdo secunddria, devido @ sua
continua e intensiva utilizagdo.

Consideragoes Sobre utilizagdo —

Uso atual — Por serem férteis e faceis de trabalhar, sdo amplamente
cultivados. Estima-se que da drea total da unidade, 80% sdo ocupados
pela agricultura, 18% por pastagem e 2% pela vegetagdo natural.

A cultura mais difundida é o café, seguido pela cana de agucar, al-
goddo, rami, milho, arroz, trigo, feijdo, soja e outras.

Fertilidade — O aspecto das culturas e vegetagdo natural indica a al-
ta fertilidade natural, o que é confirmado pelas andlises das amostras co-
letadas que acusaram alta saturagdo de bases.

Observando-se o quadro de frequéncia n.° 6, que se refere aos dados
analiticos das amostras colhidas, nota-se que o0s teores de Ca + Mg sdo
altos no horizonte A; médios e altos no B; o potdssio é alto no A e varidvel
no B; o fésforo varia de baixo a alto no A e é baixo no B; o aluminio tro-
cdvel é baixo em todo o perfil; enquanta que o pH varia de médio a alto.

Disponibilidade de dgua — Em virtude de sua elevada capacidade
de retencdo de dgua e sendo o periodo de estiagem pouco prolongado,
pode-se dizer que os danos causados as culturas pela sua deficiéncia sdo
reduzidos, a ndo ser em anos excepcionalmente sécos, quando ésses pre-
juizos podem ser maiores.

A inexisténcia de horizontes compactos que possam impedir a drena-
gem interna do perfil do solo, associada & sua alta porosidade, fazem com
que a aeragdo ndo seja prejudicada pelo acumulo de dgua, mesmo nas
épocas mais chuvosas. '

Erosdo — Os locais de relévo com pendentes mais declivosas estéo
sujeitos a eros@o, caso ndo se fagam prdaticas conservacionistas adequadas.
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QUADRO N.° 6
Frequéncia dos dados analiticos da unidade LRe 1

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficial
Tebres =+ 20 cm =+ 100 cm

N.° Amostras % N.° Amostras %

baixo <4 4 30 9 70

p médio 4a09 5 40 3 22

ppm aglto > 9 4 30 1 8
SOMA 13 100 13 100

baixo <« 5,5 0 (o} 1 0

médio 55 a 6,5 5 38 8 62

pH alto > 6,5 8 62 5 38
 SOMA 13 100 13 100

baixo < 0,75 12 92 13 100

Al+++ médio 0,75 a 2,00 ] 8 0 0
me alto > 2,00 0 0 0 0
SOMA 13 100 13 100

baixo < 2 0 0 0 0

Cat + 4-Mg+ + médio 2a6 0 0 8 61
© me alto  >6 13 100 5 39
SOMA 13 100 13 100

baixo < 0,08 1 8 6 46

K+ médio 0,08 a 0,15 ° 1 8 3 23

me afto > 0,15 H 84 4 31
SOMA 13 100 13 100

baixo < 50 0 0 0 0

M alto >>50 13 100 13 100

% SOMA 13 100 13 100

100 Al1+++ baixo < 50 13 100 13 100
Al+++45S alto > 50 0 0 0 . 0
% SOMA 13 100 13 100

" 0BS.: S = Ca+ Mg + K ‘
‘Mecanizacdo — Como o relévo e as caracteristicas fisicas sdo mui-

to favordveis ao uso de implementos e mdquinas agricolas, ela é vidvel
em, praticamente, téda a drea da unidade, e com alto rendimento.

Fatores limitantes ao uso agticola

Em condi¢des C/melhoramentos  C/melhoramentos

Limitagdes . . . .

naturais simples intensivos

Pela deficiéncia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/ligeira
Pela deficiéncia de égua ligeira ligeira ligeira
Pela deficiéncia de aeragdo nula nula nula
_ Pela suscetibilidade & erosdo ligeira nula nula

Ao uso de implementos agri-

colas nula nula nula

Vé-se, pelo quadro acima, que o uso ndo é prdaticamente limitado
por nenhum dos cinco fatdres considerados, a ndo ser em pequena escala.
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Sugestées para melhor uso.

1. Adubacdo fosfotada, devido aos teores de fésforo serem geral-
mente baixos; :

adubacdo de manutengdo, para conservar estovel seu alto nivel

- de producdo;
3. correcdo do solo, em casos necessarios;

. 4. emprégo de prdticas conservacionistas, a fim de evitar que as
aguas de enxurrada alcancem velocidade suficiente para arrastar
as particulas do solo. Na maior parte da unidade o emprégo de
praticas simples é o suficiente para controlar a erosdo;

5. evitar, sempre’ que possivel, que a época do crescimento das cul-
turas anuais coincida com o periodo de estiagem que ocorre em
algumas dreas déstes solos.

N

Geadas — As geadas podem limitar os cultivares sensiveis a ésse
fendmeno, pois a maior parte da drea acha-se sujeita a geadas periddicas.

Aspecto da cultura de café em LRel.

ASSOCIACAO LATOSOL ROXO EUTROFICO com A moderado textura ar-
gilosa fase floresta tropical subperenifélia relévo suave ondulado -+
TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA com A moderado textura
argilosa fase floresta tropical subperenifélia relévo ondulado — LRe 2.

Conceito geral dos solos da Associacdo —

Tanto o Latosol Roxo Eutréfico, como a Terra Roxa Estruturada Eutré-
fica j& foram conceituados, o primeiro quando da descricdo dos solos com B
latossélico e o segundo quando se descreveram os solos com B textural argi-
la de atividade baixa. )

Na descricdo de cada um dos componentes desta Associcgéo foram
mencionadas as variagdes e inclusdes encontrodos nas suas dreas de ocor-
réncia.
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Descricdo da area da Associacdo —

Relévo — De forma geral e do ponto de vista de sua ocorréncia den-
tro da paisagem, nota-se que o LRe 1 ocupa, predominantemente, as partes
mais elevadas da paisagem, onde o relévo é suave ondulado-com declives
suaves; e a TRe é encontrada nas meias encostas e nos sopés das elevagoes,
em relévo ondulado e com pendentes mais acentuadas.

Cada um dos componentes concorre com area oproxnmodomente iguaol
na constituicdo da associagdo.

. Formacao geolégica, litologia e material de origem — Sdo derivados de
rochas eruptivas bésicas, principalmente meldfiros, referidos ao trapp do Pa-
rana.

Clima — A é&rea da associacdo estd influenciada pelos climas Cfa e
Cwa.

Vegetacdo — A vegetacdo é do tipo tropical subperenifélia, formada
por drvores bem desenvolvidas e de alto porte.

Consideracoes sobre utilizacdo —

Uso atual — Cérca de 70% da unidade encontra-se, atualmente, ocupa-
da com agricultura, ou mais propriamente com café; 20 a 25% permanece
com vegetacdo natural e apenas 5 a 10% com pastagens.

Fertilidade — Sdo os solos de fertilidade mais elevada da regido, sen-
do a cobertura vegetal primitiva exuberante, o que, por si sO, expressa ele-
vada fertilidade natural.

Disponibilidade de dgua — Possuem boa capacidade de armazenamen-
to de adgua, ndo constituindo a deficiéncia desta problemas significativos.

A falta de aeragdo ou excesso de dgua ndo constitui, também, proble-
mas para o crescimento das plantas, pois sdo solos porosos, bem drenados e
com profundidade efetiva superior a 2 m.

Erosdo — As dreas ocupadas pelo LRe 1 estdo pouco sujeitas ao feno-
meno de erosdo, enquanto que nos locais de TRe os efeitos sGo mais acen-
tuados.

Mecanizagdo — A mecanizacdo é dificultada por se tratar de uma
drea heterogénea, onde os locais de relévo mais favordvel, préprios do
LRe 1, estdo dispersamente distribuidos na associagdo, em pequenas man-
chas, o que limita o uso efetivo das mdquinas agricolas.

Fatéres limitantes ao uso agricola

L Em condicdes C/melhoramentos  C/melhoramentos
Limitacoes . . . .
naturais simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/ligeira
Pela deficiéncia de dgua ligeira ligeira ligeira
Pela deficiéncia de aeragéo - nula nula A . nula
Pela suscetibilidade a erosdo moderada ligeira ligeira
forte moderada
Ao uso de implementos agri-. '
colas moderada moderada moderada

forte forte forte
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Vé-se, assim, que a suscetibilidade a erosdo e a dificuldade para me-
canizagdo, sdo os fatéres que, com maior intensidade, limitam a utilizagdo
agricola déstes solos.

Sugestoes pora melhor uso —

Sdo vdlidas para a presente associacGo as sugestdes feitas quondo da
descrigdo das unidades L.Re 1 e TRe. :

Geadas — As geadas, de um modo geral, ndo chegam a causar maio-
res preocupagdes, a ndo ser nos locais mais baixos, onde a incidéncia do
fendbmeno é maior.

TERRA ROXA ESTRUTURADA DISTROFICA com A moderado textura ar-
gilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo ondulado.

Estes solos ocorrem normalmente associados com a Terra Roxa Estru-
turada Distréfica com A moderado. Por isso, no mapa, éles sO6 aparecem
como componentes de uma associagdo de solos que é uma unidade carto-
grafica combinada.

Conceito geral da unidade —

Sdo muito semelhantes aos solos da unidade TRe quanto ds caracte-
risticas morfoldgicas, diferindo apenas por serem de coloracdo menos arro-
xeada; quimicamente, porém, diferem muito daqueles, pois sdo dcidos e
com baixa satura¢do de bases. '

Descricdo da drea da unidade — .

Ocorrem num mesmo tipo de relévo que a TRe e sdo, como estes, ori-
ginados a partir de rochas eruptivas bésicas.

Clima — Sdo encontrados em dreas influenciadas pelo tipo climdtico

Cta.

Vegetacdo — E’, predominantemente, subtropical com presenga ou ndo
de pinheiros.

Considerac¢des sobre utilizacdo —

Sdo razodvelmente utilizados para a agricultura e pastagens. Estima-
se que sua drea esteja atualmente assim distribuida: 60% com agricul-
tura; 15% com postogens e 25% com vegetagdo natural primitiva ou se-
cundono

O café e o milho sdo as culturas mais difundidas nas dreas désses solos.

~ As consideragdes sébre fertilidade, disponibilidade de dgua, erosdo e
mecanizagdo feitas para os solos TRd 1 sdo vdlidas para a presente uni-
dade, bem como as descrigdes dos fatdres limitantes ao uso agricola e as
sugestdes para melhor uso.

TERRA ROXA ESTRUTURADA DISTROFICA com A proeminente textura ar-
: gilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo ondulado — TRd.

Conceito geral da unidade —

SGo solos que possuem caracteristicas muito semelhantes as descri-
tas no TRe.
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As diferengas maiores ocorrem na andlise dos caracteres quimicos e
na observagdo da vegetagdo primitiva, onde se constata a presenca de flo-
resta com pinheiros, o que torna fdacil sua separagdo.

Desta maneira o TRd, diferencia-se do TRe principalmente por apre-

sentar: ) .

a) baixa saturacdo de bases;

b) soma de bases menos elevada;

c) horizonte A mais escuro e mais espésso;

d) - floresta natural menos exuberante, com pinheiros e de carater mais
subtropical;

e) culturas com pior aspecto;

f) coloracdo menos arroxeada;

g) fertilidade aparente mais baixa.

Variacdes e inclusoes —

As variacbes desta unidade s@o geralmente representadas por perfis
truncados pela erosdo e perfis transicionais para LRd 1 e LRd 4.

Pequenas manchas de outros solos aparecem como inclusdes, e sdo
constituidas principalmente de TRe, LRd 1, LRd 4, BV 1 e Solos Litélicos
Eutréficos com A chernozénico (substrato rochas eruptivas bdsicas).

Descricao da érea da unidade —

Relévo — Ocorrem em relévo ondulado, ocupando as partes inferiores
das pendentes préximas aos rios, onde a declividade é mais acentuada.

Formacdo geolégica, litologia ¢ material de origem — Sdo originados
de rochas eruptivas bdsicas, provenientes do trapp do Parand, principal-
mente de basalto e diabdsio.

Clima — O clima predominante é Cfa, com temperaturas médias
anuais inferiores as que ocorrem na drea da TRe.

Vegetacdo — Predominam as florestas subtropicais com ou sem pi-
nheiros.

Consideracoes sébre utilizacdo —

Uso atual — Durante o mapeamento verificou-se que os solos sdo usa-
dos para agricultura e pastagens; estimando-se que sua drea esteja assim
distribuida: 30% para a agricultura, 20% para pastagens e 50% com ve-
getacdo natural primitiva ou secunddria.

A cultura mais difundida é a do milho, seguindo-se as de trigo, fei-
jao, arroz e soja.

As pastagens sdo formadas principalmente por capim colonido, sendo
as invasoras mais frequentes sapé, samambaia e vassourinha.

Fertilidade — SGo de baixa fertilidade natural, 0 que pode ser com-
provado pelo aspecto da vegetacdo natural e das culturas; sdo dcidos e de
baixa satura¢do de bases.

Examinando-se os resultados analiticos das amostras coletodas na drea
da unidade, pode-se fazer as seguintes generalizacdes: os teores de cdlcio +
magnésio sGo médios nos horizontes A e B; o potdssio é baixo em todo o
perfil; o fésforo é baixo no B e varia de baixo a médio no A; o aluminio
trocdvel é baixo no A e médio no B; o pH é baixo nos dois honzontes bem
como a saturacdo de bases.



Disponibilidade de dgua — Possuem boa capacidade de armazenamen-
to de dgua, ndo constituindo a sua deficiéncia prejuizos significativos no
desenvolvimento das plantas.

A falta de aeracdo ou excesso de dgua também ndo constitui pro-
blema.

ErosGo — S3o muito suscetiveis & erosdo, por ocorrerem em relévo
ondulado com pendentes curtas e declivosas, e por apresentarem estrutura
fortemente desenvolvida, cujos elementos estruturais sdo arrastados pelas
enxurradas. :

Mecanizacdo — Esta pratica é reduzida pela declividade acentuada
do relévo.

Fatéres limitantes ao uso agricola

Limitagdes Em condi.gées C/nlnel.horamentos C/m.elhora-menfos

noturais simples intensivos

Pela deficiéncia de fertilidade moderada ligeira nula/ligeira

Pela deficiéncia de dgua ligeira ligeira ligeira

Pela deficiéncia de aeragdo nula nula nula

Pela suscetibilidade a erosdo forte ~ moderada ligeira

Ao uso de implementos agri-

colas moderada moderada moderada

Sugestoes nara melhor uso — .

As préticas bdsicas que poderdo melhorar seu uso agricola sdo:

1. defesa contra a erosdo, sendo geralmente necessdarias prdticas con-
servacionistas intensivas;

2. calagens, com o objetivo de corrigir a acidéz dos solos; eliminar

" o aluminio trocdvel e suprir as possiveis deficiéncias de Ca e Mg;

3. adubagdes de correcdo e manutencdo;

4. rotagdo de culturas.

Geadas — A regido ocupada por éstes solos possui clima mais frio do
que a do TRe 1. Geadas ocorrem todos os anos. Por conseguinte é total-
mente desaconselhdvel o cultivo de plantas sensiveis ao fenbmeno, como
por exemplo o café.

TERRA ROXA ESTRUTURADA DISTRGFICA dlica com A proeminente tex-
tura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo ondulado.

— Ocorrem sdmente como inclusdo. '

Por ndo possuirem drea mapedvel na presente escala de publicagéo,
foram incluidos nas unidades LRd 4 e TRd.

Morfoldgicamente sdo muito semelhantes ao TRd, porém diferem por
apresentar no horizonte subsuperficial mais de 50% de saturacdo com alu-
minio.

Ocorrem em relévo ondulado e no mapeamento apenas foram encon-
trados proximos aos leitos das aguadas, ocupando o tergo inferior das pen-
dentes, que sdo curtas e declivosas.
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Os dados analiticos revelam tratar-se de solos epi-eutréficos, isto €,
com alta saturagdo de bases no horizonte A e baixa no B.

Atualmente sGo pouco utilizados para agricultura devido as condigdes
adversas de relévo e aos elevados teores de aluminio trocdvel, principal-
mente no horizonte B.

TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA com A moderado textura ar-
gilosa fase floresta tropical subperenifélia relévo suave ondulado e on-
dulado — TRe.

Conceito geral da unidade —

Sdo solos profundos, formados a partir de rochas eruptivas bdsicas,
com sequéncia de horizontes A, B, C, pouco diferenciados e com transi¢des
geralmente graduais. Possuem coloracdo arroxeada, sendo porosos e bem
drenados. Ocorrem em relévo suave ondulado e ondulado.

E’ pequena a variacdo da ¢6r ao longo do perfil, pois apenas o croma
varia de 3 a 6, permanzcendo constantes o matiz 2,5 YR, e o valor 3.

A textura, tanto no horizonte A como no B, é argilosa, havendo po-
rém maior concentracdo de argila no hubhorizonte B..

O horizonte A com aproximadamente 25 c¢cm, possui estrutura granu-
lar fortemente desenvolvida ou em blocos subangulares pequenos, também
fortemente desenvolvidos.

No horizonte B, a estrutura é prismdtica composta de blocos suban-
gulares médios, fortemente desenvolvidos, cujos elementos estruturais estdo
recobertos com cerosidade forte e abundante.

Deve-se salientar que existem perfis em que no B: a estrutura é mi-
crogranular com aspecto de maciga porosa.

O gréu de consisténcia, tanto no A como no B é duro quando séco;
firme quando Umido; plastico e pegajoso, quando molhado.! Quando ha B
éle é solto quando séco e muito fridvel, quando Umido.

Todos os perfis observados apresentam microporos em abundéncia.

Variagcdes e inclusdes —

Existem solos que, embora incluidos nesta unidade, afastam-se do mo-
dal, sem ultrapassarem os limites de variacdes da mesma, podendo-se citar
perfis em que o horizonte A foi praticamente removido pela erosdo; perfis
de transi¢cdo para LRe 1, com estrutura em blocos fracamente desenvolvi-
da no horizonte B e cerosidade fraca e pouco abundante; além de perfis
de solos mais rasos, provavelmente transicionais para BV 1.

Como inclusdes ocorrem LRe 1, BV 1, TRe com horizonte A cher-
nozémico e Solos Litélicos Eutréficos com A chenozémico (subtrato ro-
chas eruptivas basicas).

Descricdo da drea da unidade —

Relévo — Os solos desta unidade, dentro da paisagem, aparecem nor-
malmente em trés situacdes distintas:
1 — em dreas continuas, ocupando tanto as partes altas como as

baixas, tomando mais de 90% da paisagem, com apenas pequenas inclu-
sOes de LRe 1 e solos litélicos;
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2 — quando as partes elevadas sdo ocupadas pelo LRd 1 ou LRe 1,
éles ocupam os tergos médios e inferiores das encostas que sdo curtas e
declivosas; e nas dreas de arenito, onde os rios ao cavarem seu leito puse-
ram a descoberto as rochas bdsicas, éles ocorrem proximo aos vales;

3 — quando os diques ddo origem, nas partes mais elevadas, a solos
litélicos, ocupam a meia encosta e partes baixas, podendo, em alguns ca-
sos, estas partes serem ocupadas pelo LRe 1, situagdo que geralmente acon-
tece em relévos bem movimentados.

Formacdo geoldgica, litologia e material de origem — Sdo originados
de rochas eruptivas bdsicas, provenientes do derrame do trapp do Parand,
principalmente meléafiros, basalto e diabdsios.

Clima — Os solos em estudo estdo sob influéncia de dois tipos climd-
ticos: Cwa e Cfa.

O Cwa ocorre ao norte do paralelo 23°20’ de latitude sul, e é meso-
térmico Umido, caracterizando-se por apresentar periodo séco no inverno,
com precipitagdo média do més mais séco inferior a 30 mm.

O Cfa aparece ao sul do paralelo mencionado e ndo apresenta o pe-
riodo séco observado no Cwa.

Vegetacdo — A vegetacdo encontrada é predominantemente do tipo
floresta tropical subperenifdlia, constituida por drvores de porte alto.

Consideracdes sobre utilizacdo —

Durante o mapeamento verificou-se que éstes solos sdo muito usados,
principalmente para a agricultura e em escala menor para pastagens.

» Estima-se que sua drea total esteja assim distribuida: 809%:* para agri-
cultura, 15% para pastagens e 5% com vegetacdo natural primitiva ou
secunddria.

O café é a cultura mais difundida, seguindo-se as de cana de agucar,
milho, arroz, algoddo, feijdo, alfafa, rami, menta, mamona e outras de me-
nor importdncia. As pastagens sdo quase tédas formadas com capim colo-
nido e algumas com capim coloninho.

Fertilidade — E’ um dos solos mais férteis da regiGo em estudo, sen-
do que a cobertura vegetal primitiva é quase sempre exuberante o que, por
si sO, indica elevada fertilidade natural.

Apds o desmatamento e queima, sdo excepcionalmente produtivos,
obtendo-se 6timas producdes por décadas seguidas, mesmo quando usados
empiricamente. Se fossem utilizadas préticas conservacionistas seriam ca-
pazes de manter a produtividade quase permanentemente.

Observando-se o Quadro n.° 7 vé-se que o TRe apresenta nos horizon-
tes superficigis: valéres elevados para o carbono, cdlcio 4+ magnésio, po-
tassio e saturacdo de bases; alto indice de pH (prdaticamente neutro); teo-
res baixos para o aluminio trocdvel (todos iguais a zero).

E nos horizontes subsuperficiais: -valéres baixos de carbono e potassio;
valores médios e baixos de fdsforo; indices médios de pH; valbres altos e
médios de célcio 4 magnésio; valores altos de saturacdo de bases; tecres
baixos de aluminio trocdvel e baixa saturagdo com aluminio.

== - . . A . . .
Deprende-se, entdo, que sdo solos bem dotados, com deficiéncia signi-
ficativa para o fésforo.
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QUADRO N.° 7
Frequéncio dos dados analiticos da unidade TRe

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficial
Teores =+ 20 em + 100 cm
N.° Amostras % N.° Amostras %
baixo < 0,8 0 0 4 100
C médio 08al4 i 25 0 0
% alto > 1,4 3 75 -0 0
SOMA 4 100 4 100
baixo < 4 4 57 3 43
P meédio 4q09 1 14 4 57
ppm alto > 9 2 29 0 0
SOMA 7 100 7 100
baixo < 5,5 i 14 2 29
pH médio 55 a 6,5 2 29 5 71
alto > 6,5 4 57 0 0
.} SOMA 7 100 7 100
baixo < 0,75 7 100 7 100
Al+++ médio 0,75 a 2,00 0 0 0 0
me alto > 2,00 0 0 0 0
SOMA 7 100 7 100
baixo < 2 0 0 0 0
Cat++ | Mg+ +médio 2aé 0 0 3 43
me alto > 6 7 100 4 57
SOMA 7 100 7 100
baixo < 0,08 0 0 4 57
K+ médio 0,08 a 0,15 o - 0 2 29
me alto > 0,15 7 100 1 14
SOMA 7 100 7 100
baixo < 50 1 14 0 0
v alto > 50 6 86 7 100
% SOMA 7 100 7 100
100 A1+++ baixo < 50 7 100 7 100
ATF+¥§ alto =50 0 -0 0 0
% SOMA 7 100 7 100
Obs.: S = Ca + Mg + K
Disponibilidade de égua — Apresentam boa capacidade de armazena-

mento de dgua, ndo constituindo, portanto problema de maior monta a
deficiéncio de dgua para as plantas e como o clima da regiGo possui curta
estacdo séca, as dificuldades advindas da falta de dgua, somente se fardo
sentir nos anos em que esta estagcdo se prolongue anormalmente.

A falta de aeragdo ou excesso de dgua, também ndo constitui proble-
ma, pois sdo solos porosos, bem drenados e com profundidade efetiva em
térncl de 2 m.

Erosdo — Embora possuindo boas condigdes fisicas sdo suscetiveis a
erosdo, sendo necessdrio o emprégo de praticas conservacionistas simples
ou intensivas, conforme a declividade.
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Mecanizacdo — A mecanizagdo é viadvel em grande parte da areaq,
sendo que em aproximadamente 1/3 de sua extensdo a pedregosidade e o -
relévo acidentado limitam o emprégo de mdquinas agricolas.

Fatores limitantes ao uso agricola

Limitagades

Em condigdes

C/melhoramentos
simples

C/melhoramentos
intensivos

Pela deficiéncia de fertilidade
Pela deficiéncia de agua

Pela deficiéncia de aeragdo
Pela suscetibilidade a erosdo
Ao uso de implementos agri-

colas

ligeira, localmente

moderada forte

ligeira moderada

nula/ligeira
ligeira, localmente
moderada
nula
ligeira moderada

ligeira moderada

nula/ligeira

ligeira, localmente
moderada

nula
ligeira

ligeira moderada

Pelo expbsto, o fatér limitante mais importante para sua utilizagéo
agricola é a suscetibilidade a erosdo, seguindo-se o impedimento ao uso
de implementos agricolas. A falta de dgua nos perfis mais rasos limita a
sua utilizagdo. Entretanto suas propriedades fisicas conferem-lhes uma ele-
vada capacidade produtiva, que poderd ser mantida por muito tempo, désde

que manejados tecnicamente,

Sugestdes para melhor uso —

Considerando-se sua potencialidade e sua distribuicdo na drea estu-
dada, justifica-se a instalagdo de experimentos de pesquisa, com o objetivo
de melhorar o conhecimento de suas propriedades e de seu comportamento.

Aspecto do relévo

suave ondulado e uso agricola em TRe.
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Como contribuicdo para sua utilizagdo sugerem-se algumas préticas
bdsicas que poderdo melhorar seu uso agricola: ‘ _

1. prdticas de combate & erosdo desde o inicio da exploracdo agricola;

2. rotacdo de culturas;

3. adubagbes de manutencdo e de corregdo quando necessarias.

De modo geral sGo solos que se adaptam muito bem a agricultura
desde que convenientemente corrigida sua suscetibilidade & eroséo.

Geadas — Quando estdo situados nas depressdes dos vales, sdo ge-
ralmente mais sujeitos ds geadas, devido a estagnagdo do ar frio nas par-
tes mais baixas.

TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA com A chernozémico textura
argilosa fase floresta tropical subperenifélia relévo ondulado e forte
ondulado.

— Ocorrem sdOmente como inclusdo.

_ Por ndo possuirem drea mapedvel na presente escala de publicag@o
foram incluidos na unidade TRe.

Morfologicamente sdo semelhantes aos TRe, diferindo por apresentar
no horizonte ‘superficial: ,

a’ coloragdo escura, contrastando com o subsuperficial que é mais
avermelhado;

b) estrutura granular muito forte;

¢) mais de 1% de matéria orgdnica;

d) alta saturacdo de bases.

Normalmente sGo menos profundos, com maior reserva mineral, bem
estruturados e com muita cerosidade. NG&o apresentam horizonte B; com
caracteristicas de “p6 de café”.

Situam-se, geralmente, proximo ac Brunizem Avermethado e sdo mui-
to cultivados.

PODZOLICO YERMELHO AMARELO com A moderado textura argilosa fase
floresta tropical subperenifélia relévo suave ondulado e ondulado.

— Ocorrem sdmente como inclusdo.

Sdo solos semelhantes aos descritos como PV 1, sendo muito dificil, no
campo, distinguir um do outro.

Durante o mapeamento foram coletadas amostras superficiais e sub-
superficiais dos solos da unidade PV1, e constatou-se que a quase totalidade
das amostras analisadas apresentavam elevados teores de aluminio trocdvel,
principalmente no horizonte B, e que somente em poucas os teores désse
elemento eram baixos.

Constatou-se, também, que as poucas amostras que acusavam pouco
aluminio trocavel tinham sido coletadas, tédas elas, na parte mais seten-
trional da regido estudada, coincidindo, talvez, com dreas de menor preci-
pitacdo. Também a vegetacdo florestal nesses locais era mais do tipo tro-
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pical do que subtropical. Em virtude de sua pequena expressdo, a julgar
pela baixa frequéncia entre as amostras coletadas, ésses solos ndo foram
delimitados e ficaram incluidos na unidade PV1.

Portanto, a diferenca entre ambos estd em que o PV1 agpresenta:

1. saturagcdo de bases pouco mais elevada, o que quer dizer, maior
reserva de nutrientes para as plantas;
100 Al+++
2. saturagdo com aluminio trocdvel mais baixa (——— < 50%);
Al+++ 4§
3. vegetagdo florestal do tipo tropical.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico com A moderado textura argi-
lolosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo suave ondulado
e ondulado — PV1.

‘Conceito geral da unidade —

- Sdo solos com profundidade superior a 150 cm, derivados de sedimen-
tos siltosos e argilosos, com sequéncia de horizontes A, B e C bem dife-
renciados. O horizonte superior é de coloragdo acinzentada e a do subjo-
cente vermelho escuro, sendo clara ou gradual a transigdo entre ambos. Séo
argilosos, porosos, bem drenados e ocorrem em relévo suave ondulado e
ondulado. Caracterizam-se, ainda, por serem de argila de atividade baixa,
por apresentarem caracter dlico e por possuirem satura¢do de bases baixa.

O horizonte A é em geral macigo, duro, poroso e de textura franca,
franco argilo arenosa e também, franco argilosa. Este horizonte, com 20 a
30 cm de espessura, normalmente é subdividido em A,;, A: e A; embora
seja frequente o caso de apresentarem-se sem A, ficando a camada mais
superficial representada pelo Az ou por um horizonte A,.

O horizonte B, subdividido em B;, B: e B3, é argiloso com estrutura
moderadamente desenvolvida em blocos subangulares, cerosidade moderada
comum e porosidade pequena e comum. Quanto & consisténcia, todo o ho-
rizonte é firme quando Umido, pldstico e pegajoso quando molthado.

Como éstes solos possuem horizontes de transicdo Az e B, esta ndo
é tdo nitida como no caso do Podzdlico Vermelho Amarelo abriptico argi-
loso — PV5, em que a transigdo se dd diretamente do Az para o B: sendo,
portanto, o gradiente textural B/A mais alto nos de transi¢Go abrupta.

Variacoes e inclusbes —

Entre as variagoes, predominam as representadas por perfis de solos
transicionais para a unidade LEd2 e para PV dlico com A proeminente e
para PV ndo dlico com A moderado.

Foram incluidos nesta unidade solos de morfolagia semelhante ao aci-
ma descrito, distréficos mas ndo dlicos e ainda outros com horizonte A proe-
minente. Pequenas ocorréncias de solos de outras unidades taxondmicas
também ocorrem como inclusdes, como é o caso do LEd2 e PV dlico argila
de atividade alta raso argiloso.

Descricdo da area da unidade —

Relévo — Quando os solos ocorrem mais ou menos associados ao LEd2,
ou proximo a éste, geralmente ocupam relévo suave ondulado com penden-
tes longas e declives suaves; quando formam manchas continuas e homo-
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géneas o relévo é quase sempre ondulado com pendentes mais curtas e de-
clives mais acentuados.

Formacao geologica, litologia e material de origem — SGo derivados
de materiais provenientes da decomposicdo dos folhelhos argilosos e silto-
sos, das formacgdes geoldgicas pertencentes ds séries Passa Dois e Tubardo.

Clima — Essa unidade foi mapeada em dreas sob a influénecia dos
climas Cwa e Cfa.
Vegetacdo — A vegetacdo florestal encontrada é subtropical subpe-

renifélia, se bem que em algumas partes ela j& apresenta algumas caracte-
risticas de floresta tropical.

QUADRO N.° 8

Frequéncia dos dados analiticos da unidade PV1

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficial
Tebres + 20 cm -+ 100 cm

N.° Amostras % N.° Amostras %
baixo < 0,8 1 20 4 80
C médio 0,8 al,4 2 40 1 20
% alto > 1,4 2 40 0 0
: SOMA 5 100 5 100
baixo < 4 7 78 9 100
P médio 4 a9 1 11 0 0
ppm alto > 9 1 1 0 0
SOMA 9 100 9 100
baixo < 5,5 7 78 8 89
pH médio 5,5 a 6,5 1 1 1 11
’ alte > 6,5 1 11 0 0
SOMA 9 100 9 100
baixo < 0,75 8 89 0 0
Al+++ médio 0,75 a 2,00 0 0 0 0]
me alto > 2,00 1 1 9 100
SOMA 9 100 9 100
baixo < 2 1 11 4 45
Cat++4Mgt+médio 2a6 5 56 4 45
me alto > 6 3 33 1 10
SOMA 9 100 9 100
baixo < 0,08 1 1 3 33
K+ médio - 0,08 @ 0,15 1 11 6 67
me alto > 0,15 7 78 0 0
SOMA 9 100 9 100
baixo < 50 5 56 8 89
M alto > 50 4 44 1 1
% SOMA 9 100 9 100
100 Al+++  baixo < 50 8 89 1 11
ATTFTFS alto >50 1 IR 8 89
% SOMA 9 100 9 100

Obs.: S = Ca + Mg + K
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Consideracdes sobre utilizagdo —

Uso atual — Atualmente, cérca de 80% désses solos estdo cobertos
com pastagens e o restante com lavouras de milho, café e feijdo ou com
vegetagdo natural.

Fertilidade — Sao em geral dcidos, com saturagdo de bases baixa e
com teores elevados de aluminio trocavel no horizonte B. A reserva dos
nutrientes disponiveis para as culturas é limitada, principalmente a de foés-
foro, de potassio e cdicio 4 magnésio.

As culturas de raizes mais profundas estdo sujeitas a serem danifica-
das pela agdo téxica do aluminio trocavel.

Disponibilidade de égua — Embora possuam uma boa aptiddo de ar-
mazenamento d'dgua, sua disponibilidade para as culturas estd, muitas vé-
zes, aquém das necessidade das plantas, resultando em prejuizos parciais
ds lavouras. tm anos anormalmente sécos, em que a estiagem prolonga-se -
por mais de trés méses, os danos podem ser totais.

O excesso de agua ou falta de aeragdo no solo ndo constitui problema
para as culturas.

Erosdo — Predominam na drea os declives compreendidos entre 5 e
15%; ultrapassando a 5% nos tercos inferiores das encostas, quando o
relévo é ondulado. Como as pendentes sdo médias ou longas, existe o pe-
rigo de, sob chuvas intensas, haver a formagdo de enxurradas que, escor-
rendo morros abaixo, arrastam as particulas do solo superficial. A diferenga
de permeabilidade entre os horizontes A e B concorre para uma maior sus-
cetibilidade & erosdo.

Mecanizacdo — Em aproximadamente 70 a 80% a mecanizagdo é

vidvel, sendo esta impedida ou limitada nas encostas muito declivosas ou
nos locais onde aparecem solos mais rasos.

Fatbres limitantes ao uso agricola

o Em condigdes C/melhoramentos  C/melhoramentos
Limitagoes N . . .
naturais simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade moderada moderada ligeira
forte
Pela deficiéncia de dgua ligeira ligeira ligeira
: moderada moderada moderada
Pela deficiéncia de aeragdo nula nula nula
Pela suscetibilidade & erosdo moderada, ligeira ligeira
localmente forte moderada
Ao uso de implementos ogri;
colas ligeira ligeira . ligeira

Pelo expdsto, pode-se verificar que sdo trés as principais causas res-
ponsdveis pela reduzida utilizagdo agricola do Podzdlico Vermetho Amarelo
alico argiloso: baixa fertilidade natural; ocorréncia de um periodo de_estia-
gem mais ou menos prolongado; e a sua suscetibilidade a erosdo.
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Sugestées para melhor uso —

Como contribuicdo, sugere-se algumas prdéticas bdsicas que poderdo

melhorar seu uso agricola:

1. corregdo da acidez do solo; ,

2. adubagdes de correcdo e de manutencgdo, tendo esta Ultima a fi-
nalidade de manter o solo com um adequado suprimento dos prin-
cipais nutrientes, prontos a serem utilizados pelas culturas;

3. emprégo de prdticas conservacionistas adequadas para controlar a
erosdo e conservar a dgua que drena para as partes mais baixas;

4. selecdo de dreas menos sujeitas & erosdo e de relévo mais favora-
vel @ mecanizagdo;

5. evitar, sempre .que possivel, que o periodo de maior exigéncia de
dgua por parte das culturas coincida com a época de estiagem.

As prescrigoes especificas sébre corregdo e fertilizacdo devem ter por
base resultados experimentais de ensaios instalados néstes solos. Na sua
falta deve-se lancar mdo dos dados analiticos, determinados em amostras
colhidas em cada drea homogénea a ser utilizada e enviadas aos laboratérios
especializados em andlises rdpidas de assisténcia aos agricultores.

Geadas — Embora esporddicas, algumas vézes chegam a causar sérios
danos as culturas.

o

Asnecto do relévo suave ondulado do PV1.

ASSOCIACAO PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico com A moderado
textura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo ondula-
do e suave ondulado 4+ LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO
alico com A moderado textura argilosa fase floresta subtropical sub-
perenifélia relévo suave ondulado — PV2,

Como unidade de mapeamento, a Associagdo de solos é utilizada para
dreas especificas, onde as circunstdncias impedem que cada um dos com-
ponentes seja mapeado separadamente.
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A complexidade do padrdo de arranjamento dos solos, o nivel genera-
lizado do presente levantamento, a escala das fotografias aéreas, bem como
a escala de publicacdo do mapa final ndo permitiram o mapeamento de
cada solo em particular.

Tanto o Podzblico Vermelho Amarelo-PV1, como o Latosol Vermelho
Escuro-LEd2, foram mapeados isoladamente, mas, em algumas dreas onde
a separacdo tornou-se impossivel, pelos motivos acima citados, foram ma-
peados em conjunto, numa Associagdo de Solos.

Quando da descricdo individualizada de cada um dos componentes, além
da conceituagdo, descreveu-se a drea de sua ocorréncia, no que se refere
ao relévo, formagdo geoldgica, clima e vegetagdo; consideragdes sdbre a
utilizagdo e sbbre os fatdres limitantes ao uso agricola também foram fei-
tas.| Por isso, agora, sdbmente serd necessdrio o registro de algumas parti-
cularidades relativas @ extensdo, distribuicdo e arranjamento dos solos.

De um modo geral e do ponto de vista da ocorréncia dentro da paisa-
gem, nota-se' que o Latosol Vermelho Escuro ocupa normalmente as partes
mais altas, nos divisores d’dgua dos rios que drenam a regiGo, enquanto o
Podzélico Vermelho Amarelo aparece mais nas meias encostas e nos sopés
das elevagdes, embora, ds vézes, seja encontrado também nas partes altas.
Este ultimo componente concorre com aproximadamente 60% da drea da
Associagdo; e cérca de 40% é representado pelo Latosol Vermelho Escuro.

Quanto as limitagdes ao uso agricola, sdo vdlidas para a drea desta
Associagdo, aquelas atribuidas a cada solo, individualmente.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO élico com A proeminente textura ar-
gilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo ondulado.

— Ocorrem sdmente como inclusdo.

Também éstes solos foram incluidos na unidade PV, por ndo ocupa-
rem drea suficiente para serem mapeados numa unidade cartogréfica. Num
levantamento mais detalhado, entretanto, haveria necessidade de separd-
los dos solos com horizonte A moderado.

Os .dados analiticos referentes a éles acusam elevados teores de maté-
ria orgdnica nos horizontes superficiais; elevados teores de aluminio trocd-
vel tanto no A como no B, mas normalmente um pouco mais elevados no
" A; e uma reduzidissima reserva de nutrientes, expresso pela baixa satura-
¢do de bases que apresentam.

Supde-se que a sua ocorréncia esteja condicionada ou associada a um
clima mais Umido do que o verificado na drea do PV1, e sem estagdo séca
pronunciada.

A vegetacdo natural que ocorre tem mais aspecto de floresta subtro-
pical do que tropical. :

PODZOLICO VERMELHO AMARELO aélico com A proeminente textura ar-
gilosa cascalhenta fase floresta subtropical subperenifélia relévo forte
ondulado e montanhoso.

Estes solos ocorrem normalmente associados com solos Litélicos Indis-
criminados, portanto, no mapa, éles sdomente aparecem como componente
da Associacdo PV3.
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Conceito geral da unidade —

Tratam-se de solos medianamente profundos, de coloragdo bruno escuro
no horizonte A e bruno ou vermelho amarelado no horizonte subjacente. De-
rivam-se de sedimentos argilosos ou siltosos, sdo bem drenados e ocorrem
em relévo forte ondulado e montanhoso.| Caracterizam-se, ainda, por serem
de argila de atividade baixa, de saturacdo de bases baixa, e por apresen-
tarem horizonte A proeminente e aluminio trocavel elevado tanto no hori-
zonte A como no B.

O horizonte A com 20 a 30 cm de espessura e com sequéncia de hori-
zontes A;, A;, por vezes, encontra-se subdividido em A;, A. e A; sendo de
textura franco arenosa, de estrutura granular e grdos simples e, quanto <
consisténcia, é fridvel quando o solo estd Umido, ligeiramente pldastico
ligeiramente pegajoso quando molhado. A transicdo para o horizonte B
normalmente clara, sendo abrupta quando o A; esta presente.

O horizonte B, com sequéncia de horizontes By, B: e B; ou B: e B; é
argiloso, com estrutura moderadamente desenvolvida em blocos subangu-
lares, com cerosidade moderada e comum, poroso, e, de permeabilidade
mais lenta do que o horizonte A. Quanto a consisténcia é duro quando o
solo estd séco, friavel a firme quando umido, plastico e pegajoso quando
molhado. A profundidade désse horizonte dificilmente ultrapassa a um me-
tro, notando-se nele a presenca de grande quantidade de cascalhos e ca-
lhaus. E’ comum também a ocorréncia de linhas de cascalhos ou de pedras,
abaixo déste horizonte. _

O horizonte C é constituido por folhelhos de granulagdo varidvel e sil-
titos em adiantado estado de meteorizagdo.

o 0 O

. ASSOCIACAO PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico com A proemi-
nente textura argilosa cascalhenta fase floresta subtropical subpereni-
folia relévo forte ondulado e montanhoso 4 SOLOS LITOLICOS IN-
DISCRIMINADOS — PV3.

Além do Podzdlico Vermelho Amarelo que ocupa aproximadamente a
metade da érea da unidade e dos solos Litélicos que concorrem com 40 a
459% para a sua constituicdo, deve-se mencionar a ocorréncia de solos aver-
melhados, correlacionados com as Terras Roxas Estruturadas e derivados de
diabdsios ou rochas afins e que formam os inimeros diques que cortam a
drea num paralelismo muito evidente.

Normalmente o que se verifica é que os solos mais profundos situam-
se nos locais onde os declives sGo menos acentuados; os Litdélicos nas areas
mais acidentadas; e os solos de diabdsio nas partes mais elevadas da pai-
sagem, acompanhando os diques que formam as cristas dos morros. No
tépo de alguns désses morros ndo influenciados pelos diques, é comum en-
contrar-se afloramentos de arenitos.

A complexidade do padrdo de arranjamento dos solos, o nivel genera-
lizado do presente levantamento, a escala das fotografias aéreas, a escala
da publicagdo do mapa final e ainda, a inacessibilidade & drea désses solos,
ndo permitiram o mapeamento de cdda um dos componentes isoladamente,
e sim em conjunto, numa unidade cartografica combinada.

Conceito geral dos solos da Associagdo

Tanto o Podzélico Vermelho Amarelo, como os Solos Litélicos ja foram
conceituados, o primeiro quando da descrigdo dos solos com B textural com
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argila de atividade baixa e os segundos quando se descreveram os solos
pouco desenvolvidos.

Descricdo da éréa da unidade —

Relévo — Na drea da Associagdo PV3 predominam os relévos forte
ondulado e montanhoso, com declives acentuados, fortemente acentuados
e mesmo ingremes.

Formacdo geoldgica, litologia e material de origem — As rochas de
tdda essa regido sdo de origem sedimentar, notando-se camadas de areni-
tos alternadas com outros de siltitos, varvitos e folhelhos argilosos, tédas
elas de espessura varidvel. Como na drea da Associacdo o relévo é muito
movimentado, apresentando desnivelamentos relativamente grandes, parte
dessas rochas ficam expostas, ndo sendo de se estranhar a ocorréncia de
solos arenosos, de textura média e argilosos, de acérdo com a natureza das
camadas expostas. Todos ésses depositos sedimentares pertencem das séries
Passa Dois ou Tubardo.

Na constituicdo dos diques anteriormente mencionados estdo os dia-
bdsios e dioritos porfiriticos.

Clima — De acbrdo com a classificagdo climdtica de Koeppen o clima
que ocorre é o Cfa, mesotérmico, uUmido com verdes quentes, estagdo chu-
vosa no verdo e sem estacdo séca.

Vegetacdo — A vegetacdo é a de floresta subtropical subperenifélia,
com esporddicas ocorréncias de pinheiros.

Consideracdes sébre utilizacdo

Uso atual — Quase tdda a drea da unidade encontra-se coberta com
vegetacdo arbdrea, primitiva ou em renovacdo. Pequenas dreas foram des-
tinadas ao estabelecimento de pastagens e, quanto a agricultura propria-
mente dita, restringe-se a pequenas e esparsas lavouras de milho e feijdo,
localizadas nos locais de topografia menos acidentada.

Fertilidade — Salvo pequenas excecdes, pode-se afirmar que os solos
dessa associagcdo apresentam baixa fertilidade natural, pois se caracterizam
por serem dcidos, de saturacdo de bases baixa e por possuirem tedres ele-
vados de aluminio trocdvel. As excecBes referem-se aos solos Litélicos Eu-
tréficos e, talvez, aos solos derivados de diabdsio.

Disponibilidade de agua — Os solos Litdlicos, pela sua pequena pro-
fundidade e pelo fato de ocorrerem em relévo movimentado, sdo incapazes
de armazenar dgua em quantidade suficiente para suprir as necessidades das
plantas nos méses mais secos, ou nos méses mais quentes. Os solos mais
profundos, j@ possuem uma melhor aptiddo para armazenar dgua e talvez
o problema de deficiéncia de dgua inexista, uma vez que tdda a drea da
unidade estd livre das sécas.

Erosdo — Dentre tédas as unidades até agora descritas, esta é a que
apresenta maiores problemas relativos a erosdo.

Mecanizagdo — E’ invidvel em praticamente tdda a area ocupada pela
associagdo. Quando ndo é a pequena profundidade do solo que impede o
uso de mdquinas agricolas, é a declividade muito forte que impossibilita tal
pratica.
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Fatéres limitantes ao uso agricola

Limitagdes Em condlfoes C/melhoramentos C/m.elhor?mentol

naturais simples intensivos

Pela deficiéncia de fertilidade * moderada/forte * moderada * ligeira

ligeira nula/ligeira nula/ligeira

Pela deficiéncia de dgua * ligeira * ligeira * ligeira
moderada moderada moderada

Pela deficiéncia de aeragdo nula nula nula

Pela suscetibilidade & erosdo muito forte/forte muito forte/forte moderada

Ao uso de implementos agri-

colas forte forte forte

* Referem-se ao Podzélico Vermelho Amarelo.

Sugestdes para melhor uso —

Como contribuicdo sugere-se algumas praticas bdsicas que poderdo me-
lhorar seu uso agricola:

1. préticas conservacionistas adequadas, sempre que possivel e de via-
bilidade econdmica;

2. calagens, sempre que necessdrio;

3. selecdo de dreas menos declivosas;

4. manutengdo da vegetacdo florestal;

5..adubacdes de correcdo e manutengdo.

Geadas — Embora ndo muito frequentes ocorrem geadas capazes de
castigar as culturas mais suscetiveis a ésse fendmeno. -

PODZOLICO VERMELHO AMARELO abraptico com A moderado textura
média/argilosa fase floresta tropical subperenifélia relévo suave on-
dulado e ondulado — PV4.

Conceito geral da unidade —

SGo solos.que variam normalmente de 2 a 3 metros de profundidade,
derivados de sedimentos siltosos e argilosos. com transicdo abrupta entre
os horizontes A e B, sendo o primeiro de coloracdo acinzentada e o segun-
do vermelho escuro. Sd&o porosos, bem drenados e ocorrem em relévo suave
ondulado e ondulado. Caracterizam-se ainda por serem de argila de ati-
vidade baixa e apresentarem normalmente, saturacGo de bases elevada.no
horizonte A e baixa no horizonte B, tratando-se, portanto, de solos epi-eu-
tréficos.

Geralmente estes solos apresentam-se sem horizonte A;, sendo téda a
camada superficial de coloracdo mais clara constituida pelo A» ou A,. O
horizonte A, comumente com 15 a 30 cm de espessura é macico, muito
duro, com poros pequenos e textura franca ou franco siltosa. ,

O horizonte B, subdividido em B. e B: ou B, Bs e By é de coloracdo
vermelho escuro, de textura argilosa, com estrutura moderadamente desen-
volvida em blocos subangulares, com cerosidade moderada e comum e com
porosidade comum e pequena.] Quanto d consisténcia todo ésse horizonte é
firme quando Umido, e pldastico e pegajoso quando molhado.
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Tal como ocorre com os solos podzolizados de transicdo abrupta e de
textura média, também nestes é nitida a diferenca de colora¢do entre os
horizontes A e B, sendo o gradiente textural B/A igualmente elevado, mas
ndo tanto quanto o daqueles.

Variagées e inclusées —

Além dos solos acima descritos, ainda outros devem ser mencionados,
por ocorrerem como inclusdes ou como variagdes do solo modal.

Nos locais onde o relévo é mais suave, é comum encontrar-se como
variagbes, perfis mais rasos, normalmente menos bem drenados; e como
inclusdes ocorrem perfis de solos podzolizados rasos de argila de atividade
alta, vermelho amarelado ou de coloragdo neutra; perfis de Solos Litlicos
e perfis de morfologia semelhante aos acima descritos, mas d4licos.

Nos locais onde os declives sdo mais acentuados, a varia¢do geralmen-
te encontrada é representada por perfis com transi¢do gradual ou clara en-
tre os horizontes A e B. Perfis de solos mais arenosos sdo vistos préximo aos
limites com dreas de solos derivados de arenito.

Descricao da area da unidade —

Relévo — Parte dos solos da unidade ocorre em relévo suave ondulado
com declives pouco acentuados, e parte em relévo ondulado com declives
mais acentuados e com pendentes mais curtas.

Formacdo geoldgica, litologia e material de origem — Sdo formados
a partir de materiais provenientes da decomposigcdo dos siltitos, dos folhe-
lhos siltico-arenosos e dos folhelhos argilosos que ocorrem na depressdo
paleozbica. '

Clima — A quase totalidade da drea encontra-se sob a influéncia do
tipo climdatico Cfa, mesotérmico, imido, com verdes quentes e estagdo chu-
vosa no verdo, e sem estagdo séca.

Vegetacdo — A vegetagdo ainda existente é do tipo tropical subpe-
renifélia, caracterizada pela ocorréncia de arvores que perdem parcialmen-
te as fdlhas do estrato superior durante a estagGo menos Umida. Esta ve-
getacdo ndo é tipicamente tropical, devendo talvez ser considerada como
de transicdo para floresta subtropical.

-Consideracdes sobre utilizacdo —

‘ Uso atual — Cérca de 25% da drea da unidade estdo sendo utiliza-
dos com agricultura, principalmente com lavouras de feijGo e milho, ocor-
rendo, também, culturas de café, mandioca e cebola. Aproximadamente
65 a 70% estdo com pastagens, geralmente de aspecto regular a ruim, e
o restante estd ocupado com vegetacdo florestal primdria ou secundéria.

Fertilidade — Embora poucos, os dados analiticos referentes as amos-
tras de solos coletadas na drea do PV4 permitem as seguintes consideragdes:

1. no horizonte superficial a saturagao de bases é elevada; os indices
de pH médios; os teores de potdssio e de cdlcio + magnésio médios;
e os de fésforo e de aluminio trocdvel baixos;

2. no horizonte B a saturagdo de bases é baixa; os indices de pH bai-
x0s; os teores de cdlcio + magnésio médios; e os de potdssio e
de aluminio trocdvel sempre altos.
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Disponibilidade de agua — Problemas relativos a falta de dgua para
as plantas ocorrem quando o horizonte A é muito espésso e as raizes das
plantas sdo superficiais, ndo conseguindo atingir o horizonte B onde o solo
tem maiores reservas de agua. Somente nos anos em que a estacdo mais
séca prolonga-se anormalmente e coincide com o periodo de crescimento
dessas culturas de raizes superficiais é que se pode esperar danos mais sé-
rios pela deficiéncia de dgua. S

Erosdo — Embora ocorram em relévo suave ondulado sdo muito susce-
tiveis & erosdo. lIsto se deve ao fato de ocorrer uma camada permedvel
assentada diretamente sdbre um horizonte B argiloso e menos permedvel.
Durante uma chuva intensa e prolongada, a dgua atravessd com facilidade
o horizonte superficial encontrando entdo o horizonte B de permeabilidade
mais lenta, que dificulta a drenagem vertical da dgua, provocando o en-
charcamento do horizonte A. Apds a saturacdo déste, a dgua, ndo tendo
tempo de ser drenada através do solo, escorre sébre a superficie e, como as
pendentes sdo longas, essa dgua se acumula e ganha velocidade e férca su-
ficiente para arrastar as particulas do solo.

Mecanizacdo — Nas partes onde o relévo é mais suave, a mecaniza-
céo é vidvel em aproximadamente 80% da drea. Nos tercos inferiores das
encostas, onde os declives chegam a ultrapassar a 20%, a mecanizacdo tor-
na-se impraticdvel ou limitada, o mesmo ocorrendo nos locais onde se en-
contram as inclusGes de solos rasos.

Fatéres limitantes ao uso agricola

Limitacdes " Em condicdes C/melhoramentos  C/melhoramentos
naturais simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade moderada . ligeira ligeira/nula
Pela deficiéncia de dgua ligeira/moderada ligeira/moderada ligeira/moderada
Pela deficiéncia de aeracdo nula nula ’ nula
Pela suscetibilidade & erosdo moderaaa, o ligeira/moderada - ligeira

localmente forte

Ao uso de implementos agri-
colas o ligeira ligeira : - ligeira

Pelo exposto, vé-se que o fator mais importante capaz de limitar sua
utilizacGo agricola é a fertilidade natural; deficiéncia que num sistema de
manejo desenvolvido, onde a téchica e o capital sdo largamente emprega-
dos, poderd ser corrigida.

Sugestoes para melhor uso —

Considerando-se sua ampla distribuicdo no Estado, justifica-se a ins-
talagdo de experimentos e trabalhos de pesquisa visando um melhor co-
nhecimento de suas propriedades e de seu comportamento.
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Como contribuicdo para sua utilizagdo sugerem-se algumas prdticas
basicas que poderdo melhorar o uso agricola:

1. defesa contra a erosdo, sendo muitas vézes suficiente o emprégo
de prdticas simples, se usadas désde o inicio da exploragdo agri-
cola;

2. manutengdo de um teor apropriado de matéria orgdnica, a fim
de melhorar as condigdes fisicas do horizonte A que é compacto;

3. calagens, sempre que necessdrias;

adubacdo de corregdo, principalmente a base de fésforo, com a
finalidade de levar os nutrientes d niveis apropriados. Também
" adubacdes de manutencdo para conservar a fertilidade do solo num
nivel adequado;

5. rotagdo de culturas, seguidas de pastagens, a fim de aproveitar o
efeito residual das adubacdes.

As prescrigbes especificas sbbre correcdo e fertilizagdo devem ter por
base resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos. Na sua
falta deve-se lancar mdao dos dados analiticos, determinados em amostras
colhidas em cada drea homogénea a ser utilizada e enviadas aos laboratérios
especializados em andlises rdpidas de assisténcia aos agricultores.

Geadas — Informacdes prestadas por agricultores da regido revelaram
que na drea déstes solos as geadas sdo esporddicas.

Perfil de PV4.' Observe o transicéo abriptica entre os horizontes A e B.
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PODZO6LICO VERMELHO AMARELO adlico abraptico com A moderado tex-
tura média/argilosa fase floresta subtropical subperenifélia relévo sua-
ve ondulado ¢ ondulado — PV5.

Conceito geral da unidade

As coracteristicas mqrfolégiths déstes sGo muito semelhantes as dos
solos PV4, sendo vdlidas, portanto, para a presente unidade, as conside-
racdes feitas para aqueles, no que se refere "a profundidade, material de
origem, coloracdo, textura, estrutura, consisténcia, cerosidade, porosidade,
drenagem e transicdo entre os horizontes A e B.

Apresentam elevada saturagdo com aluminio trocavel (= 50%), o que
os diferencia dos PV4.

Variacdes e inclusdes —

As prInCIpC]IS variacdes encontradas na drea dos PV5 sGo representa-
das por perfis mais rasos que o modal da unidade; perfis com transigdo
gradual ou clara entre os horizontes A e B; e perfis de solos mais arenosos.

Dentre las inclusdes, merecem destaque a ocorréncia de pequenas
manchas de solos das unidades LEd2, PV1 e de solos rasos com B textural
e de argila de atividade alta, de coloracGo neutra ou vermelho amarelados.

Descricdo da drea da unidade

Somente o clima e a vegetacdo devem ser apreciados, .uma vez que
éles ocorrem em idénticas situag¢bes de relévo que os solos PV4 e sGo de-
rivados do mesmo material.

Clima — Enquanto os PV4 encontram-se em sua quase totalidade sob
clima Cfa, éstes acham-se influenciados pelo clima Cwa, cuja Unica dife-
renca refere-se a presenca de estacdo séca no inverno.

Yegetacdo — E’ subtropical subperenifélia.
Consideracdes sobre utilizacdo

Uso atual — Durante 0 mapeamento verificou-se que sdo utilizados
com agricultura e pastagens. Estima-se que sua drea total esteja assim
distribuida: 25% com ogrlculturo 50% com postagens e 25% com vege-
tacdo natural.

A principal cultura é a do fteClO seguida de milho e outras culturas
anuais.

Fertilidade — Sdo de elevada saturagdo de bases no horizonte A e
baixa no B. A saturacdo com aluminio trocdvel no horizonte subs'upe"rficiol
ainda- é mais elevada do qué nos PV4; supondo-se, em vista disso, que o5
niveis de produgdo dos PV5 sejam inferiores aos dos PV4. :
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QUADRO N.° 9

Frequéncia dos dados analiticos da unidade PV5

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficial
Tedres =+ '20 cm “+ 100 em

N.° Amostras % N.° Amostras %
baixo < 0,8 0 0 2 50
C médio 08 al,4 1 25 2 50
% alto > 1,4 3 75 0 0
SOMA 4 100 4 100
baixo < 4 5 70 10 100
P médio 4 a9 1 15 o] 0
ppm alto > 9 1 15 0 0
SOMA 7 100 10 100
baixo < 5,5 1 15 10 100
pH médio 55 a 6,5 6 85 0 0
’ alto > 6,5 0 0 0 0
SOMA 7 100 10 100
baixo < 0,75 6 85 0 0
Al+++ médio 0,75 a 2,00 1 15 - 0 ' 0
me alto > 2,00 0 Q 10 100
SOMA 7 100 10 100
baixo < 2 ] 16 4 40
Ca++ L Mg+ + médio 2a6 3 42 6 60
me alto > 6 3 42 0 0
SOMA 7 100 10 100
baixo < 0,08 0 0 1 10
K+ médio 0,08 a 0,15 2 30 4- 40
me alte > 0,15 5 70 5 50
SOMA 7 100 10 100
v baixo < 50 1 15 10 100
o alto > 50 . 6 85 0 0
% SOMA ' 7 100 10 100
100 A1+ ++ baixo < 50 7 100 0 0
ATF++ 1S alto > 50 0 0 10 100
% . SOMA 7 100 10 100

OBS.: S = Ca + Mg + K

Quanto a disponibilidade de 4agua, e problemas relativos a erosdo e
& mecanizacdo, as consideragdes feitas para os PV4 sdo vdlidas para a pre-
sente unidade.
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Fatores limitantes ao uso agricola

L Em condicdes C/melhoramentos C/melhoramentos
Limitagdes naturais simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade moderada Iigeiro/moderédo nula/ligeira
forte
Pela deficiéncia de dgua . ligeira/ moderada ligeira/ moderada ligeira/moderada
Pela deficiéncia de aeracdo nula nula nula

Pela suscetibilidade & erosdo moderada, ligeira/moderada - ligeira
: localmente forte

Ao uso de implementos agri-
colas . ligeira ligeira ligeira

Sugestdes para melhor uso
As sugestdes apresentadas para os solos PV4 prestam-se perfeitamen-
te para o presente caso.

Geadas — Estes solos estdo praticamente livres déste fenbmeno.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO com A moderado textura média fase
floresta tropical subperenifélia relévo suave ondulado — PV6.

Conceito geral da unidade —

Sdo solos profundos, formados a partir de materiais derivados de are-
nitos com sequéncia de horizontes A, B e C bem diferenciados e com suas
transicdes geralmente claras. Possuem coloracdo avermelhada escura sendo
porosos e bem drenados. Ocorrem em relévo suave ondulado.

Sua fertilidade natural é média. SGo dcidos, porém com baixo teor
de aluminio trocdvel e de baixa saturagdo de bases. _

A coloragdo ao longo do perfil apresenta aprecidvel variacdo, sendo
que no horizonte A o matiz é 5YR, com o valor variando de 3 a 4 e o
croma de 2 a 4. No horizonte B o matiz é 2,5YR. O valor varia de 2 a 4
e o croma de 4 a 6.

A textura no horizonte A é geralmente areia ou areia franca, enquan-
to que no horizonte B predominam as classes texturais franco arenosa e
franco argilo arenosa; embora o modal da unidade apresente textura areia
franca no A e franco argilo arenosa no B.

O horizonte A, com aproximadamente 30 a 40 cm de profundidade,
apresenta estrutura fraca granular e grdos simples, ao passo que no hori-
zonte B a estrutura é, via de regra, em blocos subangulares moderodomen-
te desenvolvida.

A consisténcia, quando Gmido é sempre fridvel ao longo do perfil, sen-
do exceg¢do apenas o horizonte A que, por ndo ser coerente, se enquadra
na classe solto. '

Quando molhado é ndo plostlco e ndo pegajoso no horizonte A, va-
riando no B de ligeiramente plastico a pldstico e de ligeiramente pegajoso
a pegajoso. '

Como possuem caracteristicas morfolégicas heterogéneas dentro do
mesmo perfil a identificacdo dos horizontes é relativamente fdcil.

Variagdes e inclusdes —

Existem alguns perfis que, embora incluidos nesta unidade, afastam-
se do modal sem, entretanto, ultrapassarem os limites de variagdo da mas-
ma. . Entre éstes podem ser citados perfis de solos transicionais para outras
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unidades geograficamente associadas, tais como LEd4, PV8, LEd] e HG;
perfis de textura mais pesada e perfis truncados pela erosdo.

As inclusdes mais frequentes estdo constituidas por pequenas manchas
das unidades LEd4, LEd1, PV7, PV8 e HG.

Descricao da érea da unidade

Relévo — Sdo encontrados em relévo suave ondulado, formado por co-
linas de pendentes pouco inclinadas.

Comumente se situam entre o LEd4, que ocupa as partes mais elevadas
da paisagem, em superficies mais planas, e o PV8 ou o HG, que ocupam as
partes baixas, geralmente préximas gos canais de drenagem natural. Po-
dem ser encontrados também nas partes mais elevadas da paisagem e ex-
cepcionalmente proximo ds margens dos grandes rios que drenam a regido,
em relévo praticamente plano.

Formacdo geolégica, litologia e material de origem — A unidade é
constituida predominantemente por solos originados do Arenito Caiug, ul-
timo componente da Série Sao Bento do Tridssico-Jurdssico, e em menor
escala pelo Arenito Botucatu, que constitui a base da Série Soo Bento.

Clima — A drea situada aproximadamente ao norte do paralelo 23° 20’
de latitude sul estd sob influéncia do tipo climdtico Cwa, mesotérmico Umi-
do, que se caracteriza por apresentar periodo séco no inverno, com precipi-
tacdo média do més mais séco inferior a 30 mm. Na drea situada ao sul
désse paralelo, o tipo climdtico que predomina é o Cfa, que ndo apresenta
o periodo séco de inverno.

Vegetacdo — A vegetagdo é do tipo floresta tropical subperenifélia,
constituida por &rvores de médio porte.

Consideracoes sobre utilizacdo —

Uso atual — Verificou-se durante o mapeamento que sdo solos muito
usados, tanto para a agricultura, como para pastagens.

Estima-se que a drea esteja assim distribuida: 40% para agricultura,
45% para pastagens e 15% com vegetagdo natural, primitiva ou secun-
daria. :

A cultura mais difundida é a do café, seguindo-se as de amendoim,
milho, algoddo, feijdo, arroz, mamona e outras de menor importdncia. As
pastagens estdo quase tédas formadas com capim colonido, registrando-se,
também, a presenca de capim coloninho, capim sempre verde, pangola, qui-
cuio e outras em menor escala.l Como invasoras aparecem mais frequente-
mente o sapé, assa-peixe e samambaia.

Fertilidade — No inicio da exploragdo apresentam alta produtividade,
diminuindo, paulatinamente, com o uso continuado. Entretanto, devido ao
acumulo de argila no horizonte B, sua fertilidade é mais duradoura do que
a do LEd4, solo que ‘apesar de ser derivado do mesmo material, esgota-se
mais rapldomente

A boa produtividade que opresentam logo apds as derrubadas é um
fendmeno passageiro, que parece estar relacionado com o retérno de bases,
devido a um lento e progressivo acimulo de matéria orgdnica, que contém
os nutrientes minerais extraidos das zonas mais profundas dos solos, pelas
raizes das plantas, e incorporados a superficie mediante a deposigdo de de-
tritos vegetais.

A transformagdo em cinzas de protlcarr*ente téda a massa vegetal exis-
tente, por efeito da queima, provocando a liberacdo dos nutrientes contribui,
também, para essa maior produtividade inicial.
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Examinando-se o quadro de frequéncia n.° 10 que se refere aos resul-
tados analiticos das amostras coletadas, pode-se fazer as seguintes gene-
ralizagBes: teores baixos de carbono nos horizontes A e B; teores baixos de
fésforo, cdlcio -+ magnésio e potdssio no horizonte subsuperficial e médios
a baixos na camada superficial; teores baixos de aluminio trocével no A
e médios a baixos no B; o pH varia de 4cido & moderadamente 4cido no -
horizonte A, e é 4cido no B.

QUADRO N.° 10

Frequéncia dos dados analiticos da unidade PV6

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficial
Tebres =+ 20 cm ' =+ 100 cm

N.% Amostras % N.° Amostras %
baixo < 0,8 8 88 9 100
C - médio 08 al,d4 1 12 0 0
% alto > 1,4 0 0 0 0
’ SOMA 9 100 9 100
baixo < 4 4 44 9 100

P médio 4 a9 3 33 0 0

% alto > 9 2 23 0 0
SOMA 9 100 9 100
baixo < 5,5 5 55 9 100
pH médio 5,5 a 6,5 4 45 0 0
altc > 6,5 0 0 0 0
SOMA _ 9 100. 9 100
baixo < 0,75 e 88 5 55
Al+++ médio 0,75 a 2,00 1 12 4 45
me alto > 2,00 0 0 0 0
SOMA 9 100 9 100
baixo << 2 5 55 9 100
Co+++Mg++médi0' 2aé 4 A5 0 0
me alto > 6 0 0 0 0
SOMA 9 100 9 100
baixo < 0,08 v 6 67 9 100
K+ médio 0,08 a 0,15 3 33 0 0
me alto > 0,15 0 0 0 0
SOMA 9 100 + 9 100

Disponibilidade de dgua — Sdo solos que ndo apresentam problemas

de excesso de dgua ou falta de aeracdo, uma vez que sdo porosos e com
profundidade efetiva de mais de 2 metros.

Como possuem boa capacidade de armazenamento de dgua a defi-
ciéncia desta ndo constitui problema, a ndo ser nos anos com sécas anor-
malmente prolongadas.

Erosdo — Devido & textura leve do horizonte A, éstes solos sdo susce-
tiveis & erosdo, principalmente nos locais onde o relévo facilita’ o escoamen-
to superficial das aguas das chuvas com velocidade suficiente para arrastar
as particulas do solo.
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Mecanizacdo — A mecanizac¢Go da lavoura ndo apresenta problemas
nas partes altas do relévo; porém, quando éstes solos ocorrem préximo aos
vales, em declives mais acentuados, o uso de ‘madquinas agricolas fica pre-
]udlCOdO

Fatores limitantes ao uso agricola

Lo Em condicdes C/melhoramentos C/melhoramentos
Limitagdes . . . .
naturais simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade ' moderada ligeira nula/ligeira
Pela deficiéncia de dgua ligeira, localmente ligeira, localmente ligeira, localmente
moderada moderada moderada
Pela deficiéncia de aeragdo nula nula nula
Pela suscetibilidade & erosdo  forte, localmente moderada, ligeira
moderada localmente ligeira
Ao uso de implementos agri-
colas - ligeira - ligeira ligeira
. moderada moderada moderada

Pelo exposto, o fator limitante mais importante para sua utilizagdo
agricola é a suscetibilidade & ercsdo, seguida pela deficiéncia de fertili-
dade.

Entretanto, se manejados técnicomente, éstes solos ndo apresentam
obstaculos que impegam controlar suas limitagdes.

Sugestdes para melhor uso —

Levando-se em conta sua potencialidade e distribuicGo na drea em
estudo, e em outras regides do pais, justifica-se a instalagdo de experimen-
tos e trabalhos de pesquisa no sentido de melhorar o conhecimento de suas
propriedades e de seu comportamento.

Como contribuicdo para sua utilizacdo, sugerem-se algumas prdticas

bdsicas que poderdo melhorar seu uso agricola:

1. defesa contra a erosdo, sendo recomendado o uso de praticas con”
servacionistas adequadas, que serdo bem aproveitadas, se usadas
desde o inicio da explorag¢do agricola;

2. calagens, quando necessdrias;

3. manutencdo de um teor apropriado de matéria orgdnica, a fim de
evitar o acentuado decréscimo de retengdo de bases;

4. adubacgdes, com o objetivo de elevar e manter o conteldo de nu-
trientes, pois sdo solos de baixa reserva natural; deverdo ser, sem-
pre que possivel, parceladas e periédicas; -

5. rotagdo de culturas, intercaladas com pastagens, a fim de apro-
veitar o efeito residual das adubagdes.

As prescrigoes que dizem respeito a correcdo e fertilizacdo devem ter
por base resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos. Se
inexistentes, deve-se lancar mdo dos dados analiticos determinados em
amostras colhidas em cada drea homogénea.

Geadas — Como a maior parte da drea acha-se sujeita a geadas pe-
riddicas, recomenda-se que as culturas sensiveis sejam instaladas em locais
onde a experiéncia e a observagdo fenhom demonstrado a auséncia ou me-
‘nor intensidade do fendmeno.
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Aspecto da flcresta tropical subperenifélia na unidade PV6,

Asnecto do relévo suave ondulado em PV6.
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PODZOLICO VERMELHO AMARELOQ dlico com A moderado textura média
fase floresta subtropical subperenifélia relévo suave ondulado — PV7.

Conceito geral da unidade —

As caracteristicas morfoldégicas déstes solos sGo muito semelhantes as
dos solos anteriormente descritos, sendo vdlidas, portanto, para a presente
unidade, as consideragdes feitas para aqueles, no que se refere a profun-
didade, coloragdo, textura, estrutura, consisténcia, cerosidade, porosidade,
drenagem, sequéncia de horizontes e transicdo entre os horizontes A e B.

Sdo 4cidos e de saturagdo de bases baixa, mas ao contrdrio dos PV6,
apresentam elevada saturagdo com aluminio, diferenca fundamental entre
umbos.

Variacoes e inclusdes —

As principais variagbes encontradas na drea sGo representadas por
perfis intermedidrios para outras unidades, principalmente das que ocorrem
geograficamente associadas a esta.

Entre as inclusbes merecem ser citadas pequenas ocorréncias de solos
semelhantes tios descritos como: PV6, PV9, HG, LEd4 e Areias Quartzosas
Podzolizadas Distréficas.

Descricdo da area da unidade —

Relévo — Ocorrem em relévo suave ondulado, com colinas de tépos
arredondados e as pendentes apresentando declives pouco pronunciados.

Formacdo geolégica, litologia e material de origem — Sdo formados
a partir da decomposicdo de arenitos da série Sao Bento, e arenitos per-
tencentes a outras formagdes geoldgicas enquadradas nas séries Passa Dois
e Tubardo.

Clima — Estdo sob a influéncia do tipo climdtico Cfa, mesotérmico,
Umido com verdes quentes e sem estacGo séca.

Vegetacdo — E’ representada pela floresta subtropical, constituida de
drvores de pequeno e médio portes.

Consideracdes sobre utilizagdo —

Uso atual — Sdo muito pouco utilizados para a agricultura, estando
atualmente 70 a 80% da sua drea com pastagens e os restantes 20 a 30%
com lavouras de milho e feijdo, ou com vegetacdo natural.

Fertilidade — A baixa fertilidade natural é a principal causa respon-
savel pela sua pequena utilizagdo agricola. Além de apresentarem baixa
reserva de nutrientes, possuem elevados teores de aluminio trocdvel no ho-
rizonte B, tornando o solo altamente saturado com ésse elemento, o que
impede ou limita o desenvolvimento do sistema radicular da maioria das
plantas cultivadas, principalmente das culturas perenes.

Disponibilidade de agua — Embora ocorrendo em locais livres de es-
tiagem prolongada, as culturas podem ser castigadas pela deficiéncia de
dgua, por se tratar de solos com restrita capacidade para armazend-la e
por possuirem a camada superficial extremamente arenosa.

Erosdo — Devido a textura leve do horizonte A, sdo suscetiveis a ero-
sdo, principalmente nos locais onde o relévo facilita o escoamento super-
ficial das dguas das chuvas com velocidade suficiente para arrastar as par-
ticulas do solo.
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Mecanizacdo — A mecanizacdo da lavoura ndo apresenta problemas
nas partes altas do relévo; porém, quando éles ocorrem préximo aos vales,
em declives mais acentuados, o uso de mdquinas fica prejudicado.

Fatéres limitantes ao uso agricola

Limi Em condicoes C/melhoramentos C/melhoramentos

imitaco . . . .

mitagoes naturais simples intensivos

Pela deficiéncia de fertilidade forte moderada ligeira
moderada

Pela deficiéncia de dgua ligeira, localmente ligeirq, localmente ligeira, localmente
moderada - moderada moderada

Pela deficiéncia de aeragao nula nula nula

Pela suscetibilidade & erosdo  forte, localmente moderada, ligeira
moderada localmente ligeira

Ao uso de implementos agri- .

colas ligeira ligeira ligeira
moderada moderada moderada

Sugestdes para melhor uso —

Como contribuicdo para a sua utilizacdo, sugere-se algumas prdticas
basicas que poderdo melhorar seu uso gricola:

1. defesa contra a erosdo, sendo recomendado o uso de préticas con-
servacionistas adequadas, que serdo bem aproveitadas, se usadas
desde o inicio da exploragdo agricola;

2. calagens, a fim de corrigir a acidéz nociva;

3. adubacdes, com o objetivo de elevar e manter o contetido de nu-
trientes, pois sdo solos de baixa fertilidade natural;

4. rotagdo de culturas.

Geadas — Estas sdo ocasionais na drea da unidade, mas, ds vézes,
causam sérios danos as culturas, principalmente aquelas mais sensiveis ao
fendmeno, ou quando localizadas nas partes baixas do relévo.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO abriptico com A moderado textura
arenosa/média fase floresta tropical subperenifélia relévo ondulado e
suave ondulado — PV8.

Conceito geral da unidade —

. Sdo solos profundos, formados a partir de materiais derivados de are-
nitos, com sequéncia de horizontes A, B e C bem diferenciados e transicdo
abrupta entre A e B. Sdo de coloragdo bruno avermelhado ou vermelho es-
curo, porosos € bem drenados. Ocorrem -em relévo ondulado e suave ondu-
lado. Sdo dcidos, com saturacdo de bases baixa e de teores médios de alu-
minio trocével. .

O horizonte A, que possui aproximadamente 40 cm de espessura, é
de textura arenosa, diferenciado em A; e A, sendo o A: o de maior espes-
sura. Coloragdo escura e estrutura granular com grdos simples caracteri-
zam o A;, enquanto que o A, estd formado principalmente por grdos sim-
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ples, mais ou menos lavados, dando ao conjunto uma coloracdo acinzenta-
da ou vermelha pdlida. O grau de consisténcia de todo o horizonte A é
solto quando séco e quando Umido; e ndo pldstico e nGo pegajoso quando
molhado.

O horizonte B é avermelhado, de textura franco argilo arenosa, com
estrutura em blocos subangulares, apresentando alguns filmes de argila quz

_recobrem os elementos estruturais, porém, ndo de forma continua e sim
concentrados em superficies descontinuas. Sua consisténcia é friavel quan-
do Umido, pldstico e pegajoso quando molhado.

A primeira vista, no campo, os PVy sGo facilmente identificaveis, pe-
lo contraste de coloragcdo entre A e B, e também devido a diferenca textu-
ral e de consisténcia entre éstes dois horizontes.

Quando séco, o horizonte A mostra-se acinzentado, contrastando com
a colorac@o vermelha do horizonte B. A diferenca textural e a diferenca
de consisténcia, permite com o auxilio de um martelo pedolégico, remover
facilmente o horizonte A, formando um degrau que marca exatamente a
passagem do A para o B.

~E’ de se supor que entre os solos da unidade existam perfis cujas ca-
racteristicas foram originadas por descontinuidade litolégica.

Varia¢des ¢ inclusoes —

Existem, também, alguns perfis que apesar de incluidos na presente
unidade afastam-se do modal, sem ultrdpassarem porém os limites de va-
riacdo da mesma. Entre estas variagdes pode-se citar: perfis com o A mais
espésso que o modal; perfis truncados pela’ erosdo; perfis com presenca de
lamelas de material mais argiloso e com a mesma ¢ér do B incluidas no
_horizonte A; e solos transicionais a outras unidades geograficamente asso-
ciadas. ]

Deve-se salientar ainda que na drea existem inclusdes de perfis das
unidades: PE 1, PV 6, PV 8, TRe e HG.

Descricdo da drea da unidade — | .

Relévo — Os solos da unidade ocorrem em duas situacdes dentro da
paisagem:
1. ocupando os vales de pendentes mais pronunciadas, num relévo sua-
ve ondulado;
2. em dreas continuas de relévo ondulado, formado por outeiros de
tépos arredondados e pendentes curtas.

Formacao geolégica, litologia e material de origem — O Arenito
Caiud, referido a Série Sao Bento do Jurdssico-Tridssico, é o responsdvel
pela formagdo déstes solos.

Clima — A drea da unidade situada aproximadamente ao norte do
paralelo 23°20° de latitude sul, estd sob a influéncia do tipo climdtico Cwa,
mesotérmico Umido, que se caracteriza por apresentar periodo séco no in-
verno. Na drea situada ao sul désse paralelo, o tipo climdtico que predo-
mina é o Cfa, que ndo apresenta o periodo séco observado na ‘drea ao norte.

Vegetacdo — A vegetacdo €, predominantemente, do tipo floresta tro-
pical subperenifélia, constituida por drvores de baixo e médio portes, al-
gumas vézes com aspecto de capoeirdo. Nas dreas sob influéncia do tipo
climatico Cwa, essa vegetacdo ainda é do tipo subperenifélia,- com algumas
ocorréncias de floresta subcaducifdlia.
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Consideracdes sobre utilizacdo —

Uso atual — Durante o mapeamento verificou-se que s@o razoavel-
mente utilizados para a agricultura e mais utilizados com pastagens. Es-
tima-se que sua drea total esteia assim distribuida: 30% para a agricul-
tura, 60% para pastagens e 10% recobertos por vegetacdo natural primiti-
va ou secunddria.

As culturas mais difundidas sdo: café, omendoum algoddo, mitho, fei-
jdo e outras em menor escala.

As pastagens estdo formadas principalmente por capim colomoo re-
gistrando-se também a presenca de capim coloninho, sempre verde, pan-
aola, grama Argentina e grama Batatais. Como invasoras mais frequentec
destas pastagens ocorrem sapé, assa-peixe e samambaia.

Fertilidade — Sdo solos de média a baixa fertilidade natural e as ca-
racteristicas quimicas revelam tratar-se de uma unidade com baixos teo-
res de bases trocdveis e baixa saturacdo de bases. Possuem, no entanto,
condicdes fisicas favordveis ao desenvolvimento das plantas.

Apbs o desmatamento e queima para o cultivo, sGo produtivos, porém,
com o uso continuado essas producdes. v@o diminuindo, aqradativamente.
Este fato é ocasionado pela textura arenosa do horizonte A, que ndo tem
capacidade de retencGo de bases e também pela peauena reserva mineral
do horizonte B. Assim, serdo necessdrias adubacdes de manutencdo da fer-
tilidade e, em alguns casos, adubacdes para elevar o nivel de nutrientes.

Disponibilidade de dagua — No que se refere ao excesso de dqua ou
falta de aeracdo ndo apresentam problemas de importancia, uma vez que
sGo porosos e bem drenados, com mais de trés metros de profundldade efe-
tiva.

A deficiéncia de dgua sdmente em estacdes sécas muito prolongadas
pode ocasionar problemas, pois éstes solos possuem boa capacidade de ar-
mazenamento de dqua, favorecido, ainda, pela quebra de capilaridade pro-
vocada pela camada superficial arenosa, que impede a ascengdo da dagua
até a superficie, diminuindo, assim, as perdas por evaporacdo. Em caso de
séca muito prolongada, o crescimento das plantas serd prejudicado, princi-
palmente as culturas de sistema radicular superficial.

Erosdo — Sdo solos muito suscetiveis a erosGo. A grande diferenca
textural que se apresenta entre o horizonte A e o B determina uma infiltra-
¢do répida de dgua no horizonte superficial e lenta no subsuperficial, con-
dicGo propicia para a manifestacGo da erosdo.

MecanizacGo — Esta somente é prejudicada nos locais onde a decli-
vidade impede o uso de mdquinas agricolas. A textura excessivamente are-
nosa do horizonte A, pode, por vézes, dificultar a mecanizagdo.

Fatdres limitantes ao uso agricola

. Em condicces ~ C/melhoramentos C/melhoramentos
Limitacdes . . . .
naturais simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade moderada ligeira nula/ligeira
Pela deficiéncia de 4gua ligeira, localmente ligeira, localmente ligeira, localmente
) moderada moderada . moderada
Pela deficiéncia de aeracdo nula. nula . nula

Pela suscetibilidade & erosdo forte moderada ligeira
Ao uso de |mplementos agri- ’
colas moderada moderada moderada
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Pelo exposto, vé-se que a baixa fertilidade natural e a suscetibilidade
d erosdo e, em menor grau, os impedimentos @ mecanizacGo sGo os fatd-
res que mais limitam a utilizacdo agricola dos solos PV 8.

Sugestdes para melhor uso —

1. Defesa contra a erosdo, sendo geralmente necessario o uso de pré-
ticas intensivas, désde o inicio da exploracdo agricola. Em casos especiais
basta o emprégo de prdticas simples;

2. manutencdo de um teor apropriado de’ matéria orgdnica, a fim de
evitar-se o acentuado decréscimo de retengdo de bases;

3. adubagdes para elevar e manter o conteddo de nutrientes, por tra-
tar-se de solos com reduzida reserva mineral.

As prescricoes especificas sébre correcdo e fertilizacdo devem ter por
base resultados experimentais de ensaios instalados néstes solos. Na falta
déstes deve-se lancar mdo dos dados analiticos determinados em amostras
colhidas em cada drea homogénea a ser usada.

Geadas — Como a maior parte da drea de ocorréncia do PV 8 acha-se
sujeita a geadas periddicas, recomenda-se que as culturas sensiveis sejam
instaladas em locais onde a experiéncia e a observacdo tenham demons-
trado a auséncia ou menor intensidade do fenémeno.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico abruptico com A moderado tex-

fase arenosa/média fase floresta subtropical subperenifélia relévo on-
dulado e suave ondulado — PV 9.

Conceito geral da unidade —

As caracteristicas morfolégicas déstes solos sdo muito semelhantes as
dos solos anteriormente descritos (PV 8), sendo vdlidas, portanto, para a
presente unidade, as consideracdes feitas para aqueles no que se refere a
profundidade, coloragdo, textura, estrutura, consisténcia, porosidade, cero-
sidade, drenagem, sequéncia de horizontes e transicdo entre os horizontes

A e B.

S@o também dcidos e de saturacdo de bases baixa, mas ao contrdrio
dos PV 8 apresentam elevada saturacdo com aluminio trocdvel, diferenga
fundamental entre ambos.

Variacdes e inclusdes —

Perfis truncados pela erosdo e perfis intermediarios para os solos geo-
graficamente associados, sGo as principais variagdes encontradas.

Entre as inclusGes ocorrem pequenas manchas de solos descritos como
PV 7, PV 8, HG e Areias Quartzosas Distréficas.

Descricdo da érea da unidade —

"Relévo — Sdo comumente encontrados em relévo ondulado, formado
por colinas de tépos arredondados, com pendentes médias e declives pouco
pronunciados no tergo superior, Do tergo médio para baixo a declividade
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torna-se mais acentuada, verificando-se no terco inferior declives superio-
res a 15%, o que, em alguns casos, dificulta o uso de maquinas agricolas.

Ocorrem também, mas em menor escala, em relévo suave ondulado
com declives pouco acentuados.

Formacdo geolégica, litologia e material de origem — SdGo formados a
partir da decomposicdo de arenitos da série Sdo Bento, e de arenitos de
outras formacdes geoldgicas enquadradas nas séries Tubardo e Passa Dois.

Clima — Estdo sob a influéncia do tipo climético Cfa, mesotérmico
Umido com verbes quentes e sem estacdo séca.

Vegetagcdo — A vegetacdo primitiva é floresta subtropical, com ar-
vores de pequeno e médio portes.

Consideracées sobre utilizacgo —

Uso atual — Sdo pouco utilizados para a agricultura. Estima-se que
sua drea total esteja assim distribuida: 20% para agricultura, 60% para
pastagens e 20% com vegetacdo natural ou secunddria.

As culturas de milho e feijdo sdo as mais comuns na drea da pre-
sente unidade.

Fertilidade — Sdo de baixa fertilidade natural. Além disso, possuem
elevados teores de aluminio trocdvel no horizonte B, responsdvel pela aci-
déz nociva que impede ou limita o desenvolvimento das raizes da maioria
das plantas cultivadas. As culturas cujos sistemas radiculares desenvolvem-
se préximo @ superficie sGo menos prejudicadas, pois na camada superficial
os teores de aluminio sdo mais baixos.

Disponibilidade de agua — No que se refere ao excesso de dgua ou
falta de aeracdo ndo apresentam problemas de importdncia, uma vez que
sdo porosos € bem drenados, com mais de trés metros de profundidade.

A deficiéncia de dgua ocorre quando o horizonte A é mais espésso
que o normal, pois sendo éle extremamente arenoso, permite uma intensa
evaporagdo nos méses mais quentes.

Erosdo — Sdo muito suscetiveis a erosdo. O fato de apresentarem uma
camada arenosa e muito permedvel assentada diretamente sdbre uma ou-
tra mais argilosa e menos permeavel, facilita’ a agdo déste fendmeno.

Apbs uma chuva intensa e prolongada, a dgua depois de embeber a
camada superficial do solo e sendo lentamente drenada para os horizontes
mais profundos, tende a escorrer sbbre a superficie e formar enxurradas.

Mecanizacdo — O uso de mdquinas agricolas é viavel em aproxima-
damente 60% da drea da unidade. Nas partes inferiores das encostas, on-
de os declives sdo mais acentuados, a mecanizagdo torna-se impraticavel
ou limitada.
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Fatores limitantes ao uso agricola

L Em condigdes C/melhoramentos  C/melhoramentos
Limitacoes naturais simples intensivos

Pela deficiéncia de fertilidade forte ‘ moderada ligeira

moderada

Pela deficiéncia de dgua ligeira ligeira ligeira

Pela deficiéncia de aeragdo nula nula nula

Pela suscetibilidade & erosdo forte moderada ligeira

Ao uso de implementos agri-

colas - moderada moderada moderada

Pelo expbsto, vé-se que a deficiéncia de fertilidade natural, a susceti-
bilidade & erosé@o e a dificuldade para mecanizacdo constituem os mais sé-
rios obstdculos ao seu uso agricola.

Sugestées para melhor uso —

Como contribuicGo para sua utilizacdo sugere-se algumas prdticas ba-
sicas que poderdo melhorar seu uso agricola:

1. calagens, a fim de corrigir a acidéz nocivag;

2. adubacgtes, para elevar e manter o conteldo de nutrientes, por tra-
tar-se de solos com baixa reserva mineral;

3. defesa contra a erosdo, sendo geralmente necessdrio o uso de pra-
ticas intensivas desde o inicio da exploracdo agricola. Em casos especiais
poderGo ser usadas prdticas simples;

4. rotacdo de culturas.

Geadas — Nestes solos as culturas sdo severamente atingidas pelo
fendbmeno, principalmente quando elas ocupam as partes baixas do relévo.
-Em visto disso, recomenda-se que as culturas sejam instaladas em locais
onde a experiéncia tem demonstrado menor incidéncia ou frequéncia de
geadas.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO abriptico
com A moderado textura média/argilosa fase floresta tropical subpe-
renifdlia relévo suave ondulado e ondulado. :

— Ocorrem sdmente como inclusdo. :

Estes solos ndo se encontram representados no mapa como uma uni-
dade de mapeamento por ocorrerem Unicamente como inclusGo na drea da
unidade PV 4, apresentando-se em manchas muito pequencs e ndo maped-
veis na presente escala de publicacdo.

Morfologicamente sdo idénticos aos PV 4, dlfermdo apenas, quanto
a saturagdo de bases que é alta no solo em estudo e baixa no PV 4. Como
consequéncia disto os Podzdlico Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico
sdo mais adequados para a agricultura.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO com A
moderado textura média fase floresta tropical subperenifélia reléyvo
suave ondulado — PE 1.

Conceito geral da unidade —

Suas caracteristicas morfoldgicas assemelham-se muito as dos solos
descritos como PV 6.
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Ainda que morfologicamente andlogas, estas duas unidades diferem
muito quanto aos caracteres quimicos, sendo estes os responsdveis pela di-
ferenciacdo dos solos que as constituem.

O mapeamento destas duas unidades foi possivel pela observagdo, no
campo, do aspecto das culturas e da vegetacGo natural, pelo estudo das fo-
tografias aéreas e pelo exame dos resultados analiticos.

Assim sendo, o PE 1 diferencia-se do PV 6 principalmente por apre-
sentar:

a) alta saturacdo de bases (= 50%);
b) soma de bases mais elevada;

c) floresta natural mais exuberante;
d) culturas com melhor aspecto.

Variacées e inclusdes —

Ocorrem nesta unidade algumas variagdes, podendo ser citados perfis
de textura mais pesada ou mais leve, perfis truncados pela erosdo e perfis
de solos transicionais para outras unidades geograficamente associadas.

Pequenas manchas de outros solos aparecem como inclusdes, ndo po-
dendo ser mcpeadas separadamente devido a escala do mapa ndo permitir.
Essas manchas sdo ccnstituidas, predominantemente, pelos solos descritos
como: LEd 4, LEd 1, HG e solos semelhantes aos descritos; porém com tran-
sicGo abruptica entre os horizontes A e B.

Descricdo da area da unidade —

Tbédas as consideracdes feitas acérca de geologia, relévo e clima quan-
do se descreveu a unidade PV 6, cabem perfeitamente para o presente caso.

Vegetacdo — Predomina a floresta tropical subperenifélia, porém for-
mada por drvores mais desenvolvidas do que as que formam esta floresta
no PV 6. '

Consideracdes sdbre utilizacdo —

A drea cultivada nesta unidade é maior em relagdo ao PV 6, princi-
palmente pelas suas caracteristicas quimicas favordveis. Estima-se que a
sua darea total esteja assim distribuida: 50% com agricultura; 409% com
pastagens e 10% com vegetagGo natural.

A cultura mais difundida é a do café, seguindo-se as de amendoim,
milho, algoddo, feijdo, arroz e outras de menor importdncia.

Fertilidade — O aspecto das culturas e da vegetagdo natural levam
a concluir que possuam alta fertilidade natural. Examinando-se o quadro
de frequéncia n.° 11, que se refere aos resultados analiticos das amostras
coletadas, pode-se fazer as seguintes generalizagdes: pH moderadamente dci-
do; baixos teores de aluminio trocdvel nos horizontes A e B; teores baixos
de carbono nos horizontes A e B; teores de potdssio baixos a médios, cal-
cio 4+ magnésio médios e os de fésforo médios a altos, no horizonte A;
teores de fésforo baixos, e os de potdssio e cdlcio + magnésio baixos a ma-
dios, no horizonte B.
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QUADRO N.° 11

Frequéncia dos dados analiticos da unidade PE 1

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficial
“Teéres =+ 20 cm =+ 100 ¢m

' N.° Amostras % N.° Amostras %
baixo < 4 2 22 9 100
P médio 4 a9 3 33 0 0
ppm alto > 9 4 45 0 0
SOMA 9 100. 9 100
baixo < 5,5 1 1 5 55
_ pH médio 55a6,5 5 55 3 34
: lalto > 6,5 3 34 1 11
SOMA 9 100 9 100
) . baixo < 0,75 9 100 9 100
- Alt++ L médio 0,75 a 2,00 0 0 0 0
me e qltg-.’ > 2,00 0 0 0 0
- SOMA 9 100 9 100
baixo < 2 B 1 6 66
Cat+ L Mgt+médiec 2a 6 8 -89 3 - 34
me alto > 6 0 ) 0 0 0
“-SOMA - -9 - 100 9 100
L baixo < 0,08 5 55 7 78
K+ . médic 0,08 a0,15 3 34 1 11
me alto > 0,15 1 11 1 1
SOMA 9 100 9 100

" Disponibilidade de agua — S5ao solos que ndo apresentam problemas

de ‘excesso de dgua ou falta de aeragdo, uma vez que sdo porosos e com
profundldode efetiva superior a dois metros. Por outro lado, como possuem
boa capacidade de armazenamento de dgua, sua deficiéncia ndo constitui
problema, a ndo ser em anos onormolmente sécos.

Erosdo — Dewdo a textura leve do horizonte A, éstes soIos sdo susce-
tlvels a erosao prmupolmente nos locais em que as condi¢Bes de relévo
permltom o escoomento superficial das dguas com velocidade suficiente
para arrastar as particulas do solo.

Mecamzocao — A mecanjzagdo da lavoura ndo apresenta problemo
nas partes, oltcs do- relevo porém, quando estes solos ocorrem préximo aos
vales; em declives ‘mais acentuados, o uso dé mdquinas agricolas fica limi-
tado ou impedido. '
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Fatores limitantes ao uso agricola

o Em condicoes C/melhoromentos  C/melhoramentos
Limitagoes .- . . .
naturais : simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade moderada ligeira nula/ligeira:
Pela deficiéncia de dgua ligeira, localmente ligeira, localmente ligeira, localmente
moderada moderada moderada
Pela deficiéncia de aeracdo ) nula nula  nula
Pela suscetibilidade & erosGo  forte, localmente moderada, localmen- ligeira
moderada te ligeira
Ao uso de implementos agri- . N
colas o . ligeira . ligeira ligeira
moderada moderada moderada

Pelo exposto, o fator limitante mais importante para sua utilizagdo
agricola é a suscetibilidade a erosdo, seguido pelo deficiéncia de fertili-
dade. Se manejados técnicamente, estes solos ndo opresentarlom obstaculos
quie .impegam controlar suas. limitagdes.

Sugestées para melhor .uso —_

Como contribuicdo sugerem-se algumas praticas basm:os para melho-
rar seu uso agricola:

‘1. defesa contra a erosdo;

2. calagens, quando necessdrias;

‘3. adubagbes, com o objetivo de elevar e manter o contelddo de nu-
trientes, pois sGo solos de baixa reserva mineral; :

4. rotacdo de culturas, intercaladas com pastagens, a fim de apro-
veitar o efeito residual das adubagdes.

Geades — Como a maior parte da drea acha-se sujeita a geadas pe-
riédicas, recomenda-se que as culturas, exceto as resistentes, sejam instala-
das em locais protegidos désse’ fendmeno ou onde a madencna seja menor

PODZOLICO VERMELHO -AMARELO EQUIVALENTE EUTk'éFICO abrapti-
co com A moderado textura arenosa/média fase floresta troplcal sub-
peremfolla relevo ondulado e suave ondulado —_ PE2

Concelto gerol da unidade —

Sdo solos profundos formados a portlr de matenous derivados de are-
nitos, com sequéncia de horuzontes A, B e C bem diferenciados e transi¢do
obrupto entre A e B. Sdo de coloragao bruné avermelhado ou vermelho es-
Curo; porosos e bem drenqdos. ‘Ocorrem” em relévo ondulado e suave on-
dulado. Séo de média a alta fértilidade natural, ‘moderadamente dacidos,
sem aluminio trocével e de saturagdo de bases alta.

O horizonte A, que possui prox'mcdomente 50 cm de espessuro é de
textura orenoso,_dlferencmdo em A;j e A, sendo o A: o de maior espessura.
Coloragdo escura e estrutura granular com grdos simples caracterizam o A;,
enquanto: que o. A» é: formado principalmente por grdos simples, mais. ou
menos lavados, dando ao conjunto" coIordgéo‘acinzentodo ou vermelha. pa-
lida. O grau de consisténcia-de todo.o. horizonte:A é:solto, tanto quando
$€co como umido e ndo pldstico e ndo pegajoso quando: mo\hodo
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O horizonte B é geralmente avermelhado, de textura franco argilo
arenoso, com estrutura em blocos subangulares, apresentando alguma cero-
sidade que recobre os elementos estruturais, porém ndo de forma continua
e sim concentrados em superficies descontinuas.

Sua consisténcia é fridvel quando Umido, pldstico e pegajoso quando
molhado.

A primeira vista, no campo, éstes solos sdo facilmente identificdveis,
pelo contraste de coloragdo entre A e B, e também devido a diferenca tex-
tural e de consisténcia entre éstes dois horizontes. _

Quando séco o horizonte A mostra-se acinzentado, contrastando com
a coloracdo vermelha do horizonte B. A diferenca textural e a diferenca
de consisténcia, permitem com o auxilio de um martelo pedoldgico, remover
facilmente o horizonte A, formando um degrau que marca exatamente a
passagem do A para o B.

E’ de se supor que entre os solos desta unidade existam perfis cu;cs
caracteristicas foram originadas por descontinuidade litoldgica.

Variagcbes e inclusdes —-

Existem também alguns perfis que apesar de incluidos na unidade afas-
tam-se do modal, sem ultrapassarem, porém, os limites de variagdes da
mesma. Entre estas variacdes pode-se citar: perfis com o A mais espesso
que o modal; perfis truncados pela erosdo; perfis com presenca de lame-
las de material mais argiloso e com a mesma cbér do B incluidas no hori-
zonte A; e solos transicionais & outras unidades geograficamente associa-
das.

Deve-se salientar ainda que na drea existem inclusdes de perfis das
unidades PE1, PV6, PV8 e TRe.

Descricdo da drea da unidade —

Relévo — Os solos desta unidade encontram-se em duas situagdes den-
tro da paisagem:

1. em relévo suave ondulado, ocupando os vales;

2. em relévo ondulado, formando manchas continuas.

Formacdo gcolégica, litologia e material de origem — O arenito Caiud,
referido & série SGo Bento, do Jurdssico-Tridssico, é o responsavel pela for-
magdo dos PE2.

Clima — A drea situada aproximadamente ao norte do paralelo de
23°20° de latitude sul, estd sob a influéncia do tipo climdtico Cwa, meso-
térmico Umido, que se caracteriza por apresentor periodo séco no inverno,
com precipitagdo média do més mais séco inferior a 30 mm. Na érea
situada ao sul désse paralelo, o tiposclimdtico que predomina é o Cfa, que
ndo apresenta o periodo séo observado na drea ao norte.

Vegetagdo — A vegetacdo encontrada é predommontemente do tipo
floresta tropical subperenifolia, constituida por érvores de médio porte.

Consideracdes sobre utilizacdo —

Uso atual — Durante o mapeamento verificou-se que sGo muito usa-
dos para agricultura e para pastagens.} Estima-se que sua drea total esteja
assim distribuida: 40% para agricultura, 509% para pastagens e 10% com
vegetacdo natural primitiva ou secunddria.

As culturas mais difundidas sdo: café, amendoim, algoddo, milho, fel-
jao, arroz e outras em menor escala.
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As pastagens estdo formadas principalmente por capim colonido, re-
gistrando, também a presenca de capim coloninho, sempre verde, pcmgo!o,
grama Argentina e grama Batatais.| Como invasoras mais frequentes destas
pastagens ocorrem sapé, assa-peixe e samambaia.

Fertilidade — Sdo solos de média e alta fertilidade natural e as ca-
racteristicas quimicas revelam tratar-se de uma unidade com teores razodaveis
de bases trocdveis e com saturagdo de bases alta, além de possuirem con-
dicdes fisicas favordveis ao desenvolvimento das plantas.

Apos o desmatamento e queima para o cultivo, sGo produtivos, porém,
com o uso continuo essas produgdes diminuem gradualmente em prazo re-
lativamente curto. Este fato é ocasionado pela textura arenosa do hori-
zonte A, que ndo tem capacidade de retengdo de bases e também pela
pequena reserva mineral do horizonte B.

Observando-se o quadro n.° 12 que se refere aos dados analiticos das
amostras colhidas, nota-se que nos horizontes A e B os teores de fésforo
sGo baixos, os de célcio + magnésio sdo médios e os de potdssio frequen-
temente altos; o pH moderadamente dcido e o aluminio trocdvel com valo-
res baixos. :

Ainda que os dados analiticos disponiveis ndo sejam suficientemente
completos e apropriados, pode-se adiantar que possuem baixa capacidade
de permuta de cdtions e saturagGo de bases alta.

QUADRO N.° 12

Frequéncia dos dados analiticos da unidade PE2

Horizonte Superficial Horizonte Subsuperficial
Teobres -+ 20 cm + 100 cm

_N.° Amostras % N.°® Amostras %
‘baixo < 4 5 50 6 60
P médio 4 a9 1 10 4 40
ppm alte > 9 4 40 0 0
SOMA 10 100 10 100
baixo < 5,5 1 10 3 30
pH médio 5,5a 6,5 é 40 4 40
alto > 6,5 3 30 3 30
SOMA 10 100 10 100
baixo < 0,75 10 100 7 70
Al+++ médio 0,754 2,00 0 0 3 30
me alto > 2,00 0 0 0 0
SOMA 10 100 10 100
baixo < 2 1 10 3 30
Ca+++Mg++medlo 2a6 6 60 5 50
me alto > 6 3 30 2 20
: SOMA 10 100 10 100
baixo < 0,08 2 20 3 30
K+ médio 0,08a 0,15 3 30 2 20
me alto > 0,15 5 50 5 50
SOMA 10 100 10 100




— 118 —

Disponibilidede de dgua — No que se reféere ao excesso de dgua ou
falta de aeracdo ndo apresentam problemas de importdncid, uma vez ‘que
sdo porosos e bem drenados, com mais de 3 :m-de profundidade efetiva.

A deficiéncia de dgua somente em-estagles sécas muito prolongadas
pode ocasionar problemas, pois possuem boa capacidade de armazenamen-
to de dgua, favorecido, ainda; pela quebra de capilo’ridode provocada pela
.camada superficial arenosa que impede a ascencdo da aguo até a- superfucue
diminuindo, assim, as perdas por evaporagdo.

Trotondo se de solos com um horizonte A espesso e excesswamente are-
noso (agravado por um periodo séco muitas vézes superior a.trés méses) é
provavel que o crescimento das plantas se]o pre;uducodo prmcnpolmente.
daquelas que possuem o sistema radicular proximo a superficie. .

Erosao — O fator mais importante que limita a sua utilizacdo é a
suscetibilidade & erosdo, pois a grande diferenga textural que se verifica
entre o horizonte-A arenoso e o horizonte B argilo arenoso, determina uma
infiltragdo répida de dgua no horizonte superficial e lenta no. subsuperfi-
cial. ~Isto, além de promover o armazenamento de dgua, poderd provocar
o escoamento superficial do excesso das dguas precipitadas durante as chu-
vas intensas, originando enxurradas que facilmente arrastardo o -horizonte
_superficial, indo logo apés continuar seu trabalho erosivo no horizonte sub-
‘superficial, formando um sistema de sulcos e vogdrocas.

Mecanizacao — Devido & topografia inclinada e a textura arenosa, a
mecanizagdo da lavoura estard condicionada, praticamente, pela declivi-
dade do terreno no local a ser usado.

Fatéres limitantes ao uso agricola

Em condigbes C/melhoramentos C/melhoramentos

Limitégées b . o X

: naturais simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade ° " ligeira nula/ligeira nula/ligeira
Pela deficiéncia de dgua ligeira, localmente ligeira, localmente ligeira, localmente

moderada‘ moderada moderada

Pela deficiéncia de aeragdo nula nula nula
Pela suscetibilidade & erosGo forte moderada ligeira
Ao uso de implementos agri- )
colas moderada moderada moderada

Pelo exposto, o fator limitante mais importante para sua utilizagéo
Ggricolo é a suscetibilidade & erosdo, seguida da deficiéncia de dgua. Po-
rém, se manejados técnicamente, ndo apresentam obstcculos que |mpecom
controlor suas limitacgoes. - :

Suges_t6es para melhor uso —

Como contribui¢do para sua utilizagdo sugere-se olgumos protlcos bé-
sucos que poderdo melhorar o seu uso agncola

" 1. defesa contra a erosdo, sendo geralmente necessério o uso de pra-
ticas intensivas desde o inicio da exploragdo agricola. Em casos
especiais poderdo ser usadas praticas simples;

2. manutencdo de um teor apropriado de matéria orgdnica, a fim de
evitar o acentuado decréscimo de retengdo de bases;
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3. adubacgdes, para elevar e manter o conteddo de nutrientes, por tra-
trar-se de solos com baixa ou nula reserva mineral;

4. rotagdo. Culturas seguidas de pastagem, a fim de aproveitar o

efeito residual das adubacdes.

As prescrigoes especificas sébre correcdo e fertilizagdo devem ter por
base resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos. Na falta
déstes deve-se lancar mdo dos dados analiticos determinados em amostras
colhidas em cada drea homogénea a ser usada.

Geadas — As culturas sdo severamente- atingidas por éste fenémeno,
principalmente quando elas ocupam as partes baixas do relévo. Em vista
disso, recomenda-se que as culturas sejam instaladas em locais onde a ex-
periéncia tem demonstrado a menor incidéncia ou frequéncia de geadas.

BRUNIZEM AVERMELHADO raso textura orglloso pedregosa fase floresta
troplcal subperemfoha reléyo forte ondulado — BV1.

Conceito geral da unidade

Sdo solos rasos, com 40 a 60 cm de profundidade, -formados a partir
de rochas bdsicas, com sequéncia de horizontes A, B,-C, bem diferencia-
dos. Apresentam coloragdo vermelho escuro acinzentado no horizonte A
e de vermelho acinzentado a vermelho escuro acinzentado no B. S@o poro-
sos, bem drenados e ocorrem em relévo forte ondulado. Sdo de elevada fer-
tilidade natural, praticamente neutros, com argila de cmvrdode alta e sa-
tufagdo de bases alta. Apresentam horizonte A chernozemlco S

O horizonte A, que tem, proximadamente, 30 cm de espessura possui
estrutura granular bem desenvolvida, enquanto que a do B é prismdtica,
composta de blocos angulares e subongulares bem desenvolvidos, recobertos

por filmes de argila (cerosndade) fortes e obundcntes

" Quanto a consisténcia, tanto o hc)rizonte A quanto o B mostram-se
duros quando sécos, firmes quando Umidos; pldsticos e pegojosos quando
molhados. s : T

Dado o fato de se opresentarem bem diferenciados, a |dent:cocoo dos
horizontes torna-se relativamente fdcil.

Convém salientar que éstes solos apresentam no seu corpo, bem como
na superficie, pedras e matacdes de tcmonhos varidveis.

Variacées e inclusdes —:

Existem, também, ‘perfis que apesar de incluidos na area da unidade
afastam-se' do modal, sem ultrapassarem os limites da variacdo da mesma.
Entre estas variacbes pode-se citar: perfis de solos transicionais para.outras
unidades geogrdaficamente associadas.

Como inclusdes ocorrem perfis de TRe, olem de perfcs cujo horizonte
A ndo satisfaz tddas as condicSes para ser chernozemlco :
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ASSOCIACAO BRUNIZEM AVERMELHADO raso textura argilosa pedregosa
fase floresta tropical subperenifélia relévo forte ondulado 4 SOLOS
LITOLICOS EUTROFICOS com A chernozémico textura média pedregosa
fase floresta tropical subcaducifélia relévo forte ondulado e monta-
nhoso (substrato rochas eruptivas basicas) — BV2,

Conceito geral dos solos da Associacédo

Tanto o Brunizem Avermelhado raso, como os Solos Litélicos Eutrofi-
cos com A chernozémico j&@ foram conceituados, o primeiro quando da des-
cri¢cdo dos solos com B textural argila de atividade alta e os segundos quan-
do se descreveram os solos pouco desenvolvidos.

Na descricdo de cada um dos componentes desta associacdo, mencio-
nou-se as variacdes e inclusdes encontradas nas suas areas de ocorréncia.

Descricdo da area da associacgo —

Por motivo de os solos encontrarem-se, além de intimamente ligados,
intrincadamente distribuidos, considerou-se que ndo seria possivel separé-
los, mesmo em levantamentos mais detalhados.

De forma geral e do ponto de vista de sua ocorréncia dentro da pai-
sagem, nota-se que os Litélicos ocupam predominantemente os tpos, € os
Brunizem as meias encostas, correspondendo, aproximadamente, a 50% da
drea mapeada para cada componente da associacdo.

Relévo — Ocorrem em relévo forte ondulado e montanhoso.

Formacdo geolégica, litologia e material de origem — Os solos desta
associagdo foram originados de rochas eruptivas bdsicas, principalmente
meldafiros com incrustagbes de calcita, referido ao Trapp do Parané do Trids-
sico-Jurdssico.

Clima — A drea desta unidade, na regido em estudo, estd sob a in-
fluéncia de dois tipos climaticos: Cwa e Cfa.

O Cwa ocorre ao norte do paralelo 23°20° de latitude sul, e é meso-
térmico Umido, caracterizando-se por apresentar periodo séco no inverno,
com precipitacdo média do més mais séco inferior a 30 mm.

O Cfa aparece ao sul do paralelo mencionado e ndo apresenta o pe-
riodo séco observado no Cwa.

Vegetacdo — Pelos remanescentes pode-se ver que a floresta primitiva
era subcaducifélia, constituida por drvores de grande porte. Atualmente,
porém, em substituicdo dquela, encontra-se uma floresta subcaducifélia de
segundo crescimento, além de arbustos e coqueiros.

Consideracdes sdbre utilizacdo —

Uso atual — Apesar de pouco adequados para a agricultura mecani-
zada, devido ao relévo movimentado, a pouca profundidade e & pedrego-
sidade do solo, sdo bastante cultivados por possuirem elevada fertilidade
natural, estando sua drea total aproximadamente assim distribuida: 40%
para a agricultura, 30% para pastagens e 30% com vegetacdo natural.

As culturas mais difundidas sdo: café, milho e feijdo, sem que haja
predomindncia de uma sdbre as outras.

Entre as forrageiras, a mais difundida é o capim colonido, seguida
de outras em menor escala tais como: capim gordura, jaragud, pangola, etc.
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Fertilidade — Sdo de fertilidade natural elevada, pois sG0 pouco evo-
luidos, possumdo abundante quonhdode de minerais prlmonos de facil de-
composicdo, além da rocha origindria estar préxima a superficie, o que fa-
culta alta reserva mineral.

Disponibilidade de agua — A deficiéncia de dgua é um dos fatéres
que limitam o seu uso para a agricultura, pois a pouca profundidade dos
mesmos ndo permite o armazenamento de uma quantidade suficiente de
dgua para as plantas, mesmo quando a profundidade efetiva € maior que
a profundidade real do solo.

O excesso de dgua ndo constitui problema, em nenhum dos solos da
associacao, pois o relévo ndo permite o acimulo de agua, fazendo com que
esta escorra 5uperf|C|oImente

Erosdo — Devido ao relévo ser forte ondulado ou montonhoso o con-
trole da erosdo é dificil, sendo necessdrias prdticas conservacionistas inten-
sivas.

Mecanizracdo — Embora apresentem elevada fertilidade natural séo
inadequados para a agricultura motomecanizada. A forte declividade do
terreno, bem como a presengca de pedras internas e superficiais impedem
a motomecanizacdo e dificultam o uso de implementos agricolas de tragdo
animal.

Apesar déstes impedimentos para seu uso racional, sGo muito aprovei-
tados em agricultura dentro de um sistema rotineiro, pois sua alta fertili-
dade natural impele os agricultores a prepard-los manualmente.

Fatéres limitantes ao uso agricola

Limitocs Em condigdes C/melhoramentos C/melhoramentos
imitacoes N . . .
naturais simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade nula nula nula
ligeira - ligeira ligeira
" Pela deficiéncia de dgua moderada moderada moderada
forte forte “forte
Pela deficiéncia de aeracdo nula nula nula
Pela susceptibilidade & erosdo forte moderada ligeira
Ao uso de implementos agri-
colas’ forte forte forte

Sugestdes para melhor uso —

Apesar de pouco adequados para a agricultura mecanizada, sugere-se
algumas praticas bdsicas que poderdo melhorar seu uso agricola, tais como:

1. selecdo dos solos, dando-se preferéncia aos que apresentarem maior
profundidade e menor quantidade de pedras;

2. defesa contra a erosdc mediante prdticas conservacionistas inten-
sivas;

3. instalagdo de culturas perenes em vez de anuais, sempre gque pos-
sivel;
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4. evitar, sempre que possivel, que o periodo de maior exigéncia de
Ggua das culturas coincida com a estacdo sécq;

5. adubagbes em caso do solo apresentar desequilibrio ou deficiéncia
de nutrientes.

Variando sua profundidade efetiva de 0,20 m a 1,50 m, convém que
os solos mais rasos e/ou mais declivosos sejam destinados a reflorestamen-
to, ou 4 conservacdo da vegetacdo natural e em casos especiais, d pasta-
gens.

Geadas — Embora ndo se disponha de dados concretos a respeito da
ocorréncia de geadas, pela observagdo de campo, pode-se adiantar que a
maior parte da drea da unidade acha-se fora do alcance déste fendmeno,
pois o foto de ocuparem as partes mais elevadas do relévo regional, difi-
culta o acimulo e a permanéncia prolongada do ar Umido e frio.

ASSOCIACAO BRUNIZEM AVERMELHADO raso textura argilosa pedregosa
fase floresta tropical subperenifélia relévo forte ondulado 4 SOLOS LI-
TOLICOS EUTROFICOS com A chernozémico textura média pedregosa
fase floresta tropical subcaducifélia relévo forte ondulado ¢ montanho-
so (substrato rochas eruptivas basicas) 4+ TERRA ROXA ESTRUTU-
RADA EUTROFICA com A chernozémico textura argilosa fase floresta
tropical subperenifélia relévo ondulado e forte ondulado — BV3,

Esta associacdo é muito semelhante a anteriormente descrita — BV2;
portanto tOdas as consideracdes feitas para aquela, sdo validas, também,
para a presente associagdo, embora nesta intervenha um terceiro elemento.
a Terra Roxa Estruturada Eutréfica com A chernozémico.

De um modo geral e do ponto de vista da sua ocorréncia dentro da
paisagem, nota-se que os Solos Litdlicos ocupam predominantemente os
tépos, os Brunizem Avermelhado as meias encostas, e a Terra Roxa Estru-
turada Eutrdéfica as encostas inferiores dos morros e elevagdes. Cada um
dos elementos da associagdo concorre com drea aproximadamente igual pa-
ra sua constitui¢cdo, com um leve predominio, talvez, dos dois primeiros.

O conceito geral e outras peculiaridades correspondentes a cada um
dos componentes ja foram apreciados quando da descricdo individual dés-
ses solos.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO dlico abraptico raso argila de ativi-
dade alta com A moderado textura média/argilosa fase floresta sub-
tropical subpereniféfia relévo suave ondulado e ondulado.

Estes solos ocorrem normalmente associados com Solos Litbélicos Eutré-
ficos (substrato folhelhos, siltitos) portanto, no mapa, éles somente apare-
cem como componente da associacdo PV10.

Conceito geral da unidade —

Sdo solos rasos, vermelho amarelados, argilosos, imperfeitamente dre-
nados, de permeabilidade rdpida no horizonte A e lenta no B, sendo abrip-
tica a transicdo entre os dois horizontes.

Caracterizam-se, ainda, por serem dcidos, de baixa saturacdo de bases,
alta saturac@o de aluminio trocével e por apresentarem argila de atividade
alta.
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O horizonte A, com aproximadamente 25 cm de espessura, é em ge-
ral macico, duro e poroso. E' de coloracGo esbranquicada, e de textura
franco, franco argiloso ou ainda franco argilo siltoso.

_ ‘Geralmente sdo encontrados sem horizonte A;, e tém téda a camada
superf1cno| de colorag@o mais clara constituida pelo Az ou A,.

O horizonte B, com cérca de 30 a 50 cm de espessura é avermelhado
ou-amarelado, evidenciando condicbes de drenagem-imperfeita. E’ argiloso,
com estrutura em blocos moderadamente desenvolvida e com cerosidade co-
mum. Quanto & consisténcia, o horizonte B é muito duro, firme, pldstico e
pegajoso.

A transicdo entre os horizontes A e B é abriptica.

Variacdes e inclusées —

As principais variagdes encontradas na drea déstes solos sdo represen-
tadas por perfis semelhantes a éstes, mas com argila de atividade baixa;
perfis um pouco mais profundos, distréficos mas ndo dlicos; e perfis transi-
cionais para as unidades geograficamente associadas. Incluidas na érea
da unidade encontram-se pequenas manchas de solos PV1, PV4, PV5 e Rel.

Descricdo da area da unidade —

Relévo — Ocorrem em relévo suave ondulado e ondulado, ocupando,
normalmente, locais de cotas mais baixas, em relagdo aos solos bem dre-
nados das unidades geograficamente associadas.

Formacao geolégica,'litologio e material de origem — Os sedimentos
orgnlosos que ocorrem na depressdo paleozéica sGo os responsdveis pela for-
mag¢do déstes solos.

" Clima — Estdo sob a influéncia do tipo climdtico Cfa.

Vegetacdo — E’ subtropical subperenifélia, constituida por drvores de
pequeno e médio portes, que se caracterizam por perderem parte das félhas
do estrato superior durante a estacdo mais séca do ano.

Consideracdes sdbre utilizacdo —

-Uso atual — Dado a sua pequena profundidade e a baixa fertilidade
natural, sGo muito pouco usados para a agricultura. Atualmente estdo co-
bertos com pastagens (80% da unidade) e com vegetacdo natural.

Fertilidade — Examinando-se o quadro de frequéncia n.° 13, vé-se
que, no horizonte superficial a saturacdo de bases é normalmente elevada;
os teores de cdlcio 4+ magnésio variam de altos a médios; enquanto os
indices de pH e os teores de fésforo, potdssio e aluminio trocavel sdo bai-
xo0s. No horizonte B a saturacdo de bases é baixa, assim como os indices
de pH e os teores de fésforo; os teores de cdlcio 4+ magnésio sGo médios;
e os de potdssio e de aluminio trocdvel sdo elevados. :
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QUADRO N.° 13

Frequéncio dos dados analiticos da unidade

Horizonte Superticial Horizonte Subsuperficial

Teoéres =+ 20 cm <+ 100 em

N.° Amostras % N.° Amostras %

baixo < 0,8 1 33 2 67

C médio 0,8al,4 0 0 1 33

% alto > 1,4 2 67 0 0

SOMA 3 100 3 100

baixo < 4 5 70 7 100

P médio 409 1 15 0 0

ppm alto > 9 1 15 0 0

SOMA 7 100 7 100

baixo < 5,5 , 4 57 7 100

pH médio 55a6,5 3 43 0 0

alto > 6,5 ) 0 0 0

SOMA 7 100 7 100

baixo < 0,75 6 85 0 0

Al+++ médio 0,75 a 2,00 0 0 0 0

me alto > 2,00 1 15 7 100

SOMA 7 100 7 100

baixo < 2 o 0 2 28

Ca+ + Mg+ + médio 2a6 4 57 4 57

me alto > 6 3 43 1 15

SOMA 7 100 7 100

baixo « 0,08 5 70 0 0

K+ médio 0,08 a 0,15 2 30 2 30

me alto > 0,15 0 0 5 70

SOMA 7 100 7 100

v baixo < 50 3 43 7 100

o afto 2= 50 4 57 0 0

% SOMA 7 100 7 100

100 A1+++ baixo < 50 7 100 1 15

Al+++4S alto == 50 0 0 6 85

% SOMA 7 100 7 100
Disponibilidade de dgua — A sua pequena profundidade impede um

suficiente armazenamento de agua, o que implica na deficiéncia de agua
para as plantas durante a estagdo mais séca.

Quanto a falta de aeragdo ou excesso de dgua, o problema existe so-
mente quando os solos se situam em depressbes ou partes muito baixas, on-
de o lencol fredtico fica muito préximo a superficie. Nas épocas mais chu-
vosas o solo pode permanecer saturado de 4dgua, prejudicando o crescimento
das plantas.
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Erosdo — A presenca de um horizonte ‘poroso e de boa permeabilidade
assentado diretamente s6bre um outro menos poroso e de permeabilidade
mais lenta, faz com que éles sejam suscetiveis & erosGo, mesmo quando se
situam em relévo suave indulado.

Mecaniza¢ao — Devido & pequena profundidade e a ocorréncia de so-
los litélicos mais ou menos associados, a mecanizagdo é dificultada ou im-
pedida em grande parte de sua drea. Somente nos locais onde os solos sdo
pouco mais profundos esta prdtica é vidvel.

Fatores limitantes ao uso agricola

Em condigdes

C/melhoramentos

C/melhoramentos

Limitagdes h A .

naturais simples intensivos

Pela deficiéncia de fertilidade forte moderada ligeira
moderada

Pela deficiéncia de 4dgua ligeira ligeira ligeira

Pela deficiéncia de aeragdo ligeira, localmente ligeira, localmente ligeira, localmente
moderada moderada moderada

Pela suscetibilidade & erosdo forte moderada ligeira
moderada

Ao uso de implementos agri-

colas ’ forte " forte forte

Sugestdes para melhor uso —

Apesar de pouco adequados para a agricultura mecanizada, sugere-se
algumas prdticas bdsicas que poderdo melhorar seu uso agricola:

1. calagens, visando corrigir a acidez do solo;

2. adubacdes, para elevar e manter o contddo de nutrientes;

3. selecdo de dreas, dando-se preferéncia dquelas onde os solos sdo
mais profundos; :

4. defesa contra a erosdo, mediante préticas conservacionistas ade-
quadas.

Geadas — Estdo sujeitos a geadas ocasionais, e como ocorrem nas par-
tes baixas da paisagem, o problema se agrava, pois nessas situagdes a in-
tensidade e a frequéncia do fenémeno sdo aumentadas.

ASSOCIACAO PODZ6LICO VERMELHO AMARELO élico abriptico raso ar-
gila de atividade alta com A moderado textura média/argilosa fase
floresta subtropical subperenifélia relévo suave ondulado e ondulado
+ SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A moderado textura média
fase floresta tropical subcaducifélia relévo suave ondulado (substrato
folhelhos, siltitos) — PV10.

Os dois componentes desta associagGo jG@ foram concentuados; o
primeiro quando da descri¢do dos solos com B textural argila de atividade
alta; e os segundos quando se descreveram os Solos Pouco Desenvolvidos.

Além da conceituagdo, descreveu-se o drea de sua ocorréncia no que se
refere ao relévo, formagdo geoldgica, clima e vegetagGo; consideragdes so-
bre a utilizagdo e sbébre os fatéres limitantes ao uso agricola também foram
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feitas. Por isso, agora, sbmente serd necessdrio o registro de algumas par-
ticularidades relativas a extensdo, -distribuicdo e arranjamento dos solos.

De um modo geral e do ponto de vista da ocorréncia dentro da paisa-
gem, nota-se que os Podzdlicos situam-se nas meias encostas das elevacses
e nos locais de topografia mais aplainada;.e os Solos Litélicos nos tépos e
menos frequentemente nas' encostas’ inferiores das elevacdes. Cérca de 50
a 70% da drea é ocupada pelos Podzélicos e o restante pelos Solos Lito-
licos. = o . L .

Quanto as limitagbes ao uso agricola, sdo vdlidas para a drea desta
associacdo aquelas atribuidas a cada solo em particular.

Asnecto do relévo suave ondulado da Associacéo PV10.

PODZOLICO BRUNO ACINZENTADO EQUIVALENTE DISTROFICO dlico
abraptico raso com A moderado textura média/argilosa fase floresta
subtropical subperenifélia relévo suave ondulado e ondulado.

Este solo ocorre sempre associado com solos litélicos e por isso, no
mapa, éle s6 aparece como componente de uma associagdo, que é uma uni-
dade cartografica: combinada. ' :

Conceito geral da unidade —

- SGo solos rasos, com perfis bem diferenciados e com sequéncia de ho-
rizontes A, B, C, derivados de sedimentos siltico-argilosos, moderadamente
drenados e de colorag@o bruno acinzentado no horizonte A e bruno acin-
zentado muito escuro no B. Apresentam argila:- de atividade alta, -satura-
¢do de bases baixa e aluminio trocdvel elevado. Ocorrem normalmente em
relévo -suave ondulado -e ondulado, sempre associados com solos litélicos.

O horizonte A, com 20 a 30 cm de espessura-é subdividido em A,.e A..
E! macigo; muito coerente, poroso ‘e de:permeabilidade mais rapida que a
do horizonte B. -E muito duro quando o solo-estd séco, friavel:quando. Gmi-.
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do, plastico e pegajoso quando molhado. Sua textura é franca, franco sil-
toso ou franco argiloso.

O horizonte B, com 30 cm de espessura no mdximo, é argiloso, pouco
poroso e de permeabilidade lenta. Sua estrutura é bem desenvolvida sendo
normalmente do tipo prismatica, composta de blocos subangulares peque-
nos e médios, e recobertos por uma fina pelicula de argila que lhes em-
presta um aspecto brilhante e ceroso. E' muito duro se o solo se encontra
séco, firme se Umido, muito plastico e muito pegajoso quando molhado. Na
maioria dos perfis observados constatou-se a ocorréncia de mosqueados no
B, de coloracdo bruno avermelhado.

A transicdo do horizonte A para o B é abruptica; e déste para o C ¢
graduat.

O horizonte C ocorre a menos de 100 cm de profundidade e é cons-
tituido por material bastante decompdsto, de textura argilosa ou siltosa,
com estrutura em blocas e de colorac@o varidvel.

Variacdes ¢ inclusdes —

Como variagbes désses solos pode-se citar perfis pouco mais profun-
dos com o horizonte B de coloracdo bruno amarelado e com argila de ati-
vidade mais baixa; e perfis mais rasos com o horizonte B pouco espésso
e pouco dlferencnodo

A principal inclusGo é constituida por solos semelhantes aoc descrito
acima, mas de coloragdo vermelho amarelado.

Descricio da area da unidade —
Relévo — Sdo encontrados em relévo suave ondulado e ondulado.

Formacdo geolégica, litologia e material de origem — SGo derivados
de materiais provenientes da decomposicdo de folhelhos argilosos das sé-
rias Tubardo ou Passa Dois.

Clima — O clima predominante é o Cfa, mesotérmico Umido com ve-
rdes quentes, estacdo chuvosa no verdo e sem estagdo séca; pequena par”
cela encontra-se sob a influénciac do mesmo clima, porém com estacdo séca
no inverno, Cwa. :

Vegetacdo — A vegetacdo florestal encontrada é subtropical. Peque-
nas dreas, porém, possuem vegetacdo tropical subcaducifélia, caracterizada
pela presenca de drvores pouco desenvolvidas e que perdem a maior parte
das félhas do estrato superior durante os méses mais secos.

Consideracdes sobre utilizacdo —

Uso atual — A sua utilizagdo com agricultura é praticamente nula.
Atualmente estdo sendo usados com pastagens ou permanecem com sud
vegetacdo florestal de aspecto raquitico.

Fertilidade — Os elevados teores de aluminio trocdvel no horizonte
B, associado.a outros fatbres como a sua pequena profundidade e proble-
mas relativos & falta de dgua para as plantas, fazem com que éles ndo
sejam aproveitados na agricultura. Sdo dcidos e deficientes em fosforo so-
lavel. Apresentam tecres médios a elevados de célcio + magneésio, e de
potdssio, tanto no 'horizonte A como no B. Neste horizonte, a capacidade
de permuta de bases é elevada, tratando-se, portonto de solos de argllo
de atividade alta.
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Disponibilidade de dgua — A falta de dgua para as plantas é um dos
fatdres limitantes @ sua utilizacdo agricola, pois a pouca profundidade dos
mesmos ndo permite o armazenamento suficiente de dgua para as plantas,
mesmo quando sua profundidade efetiva é maior do que a profundidade
real do solo. O excesso de dgua ndo constitui problema em nenhum pe-
riodo do ano.

Erosdo — A presenca de um horizonte poroso e de boa permeabili- .
dade assentado diretamente s6ébre um outro, menos poroso e de permea-
bilidade mais lenta, faz com que éles sejam muito suscetiveis & erosdo.

Mecanizag@o -— Em virtude de ocorrerem em manchas isoladas e pe-
quenas intercaladas com outros solos ainda mais rasos faz com que a me-
canizacdo fique bastante prejudicada.

Fatéres limitantes ao uso agricola

Limitagdes Em condicdes C/melhoramentos C/melhoramentos
naturais . simples intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade forte forte/moderada moderada/ligeira
Pela deficiéncia de dgua moderada/ ligeira moderada/ligeira = moderada/ligeira
Pela deficiéncia de aeragdo nula nula nula
Pela susceptibilidade & erosdo moderada ligeira moderada/ligeira
Ao uso de implementos agri-
colas forte forte forte
Geadas — A darea estd praticamente livre de geadas.

PODZOLICO BRUNO ACINZENTADO abriptico raso com A moderado tex-
tura média/argilosa fase floresta tropical subcaducifélia relévo suave
ondulado e ondulado.

Ocorrem sempre associados com Solos Litdlicos Eutrdficos (substratos
folhelhos, siltitos) e com o Podzélico Bruno Acinzentado Equivalente Dis-
trofico.

Morfologicamente sdo idénticos a éste Gltimo e a distingdo entre am-
bos sdmente é possivel com base nos dados analiticos. A diferenga fun-
damental estd em que apresentam saturagcdo de bases elevada, tanto no
horizonte A como no B; e ndo possuem aluminio trocavel, como acontece
com o Podzdlico Bruno Acinzentado Equivalente Distréfico.

Ao que parece, o Podzdlico Bruno Acinzentado é encontrado sdomente
nas dreas influenciadas pelo clima Cwa, onde ocorre um periodo séco de
um a dois méses, e mais.

A vegetacdo florestal é do tipo tropical subcaducifélia.

SOLOS HIDROMORFICOS GLEYZADOS INDISCRIMINADOS incluem
AREIAS HIDROMORFICAS fase campo e floresta tropical perenifolia
‘de varzea relévo plano — HG.

Sob esta denominacdo foram incluidas as classes de solos: Gley Pou-
co Hamico, Gley Hiamico, Hidromérfico Cinzento e Areias Hidromorficas,
que fazem parte da Subordem dos Solos Hidromorficos. Possuem caracte-
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risticas comuns devido & grande influéncia do lengo! fredtico na superfi-
cie ou muito proximo dela, durante longos periodos de tempo. Evidencia-
se o excesso d'dgua no perfil pelo acimulo de matéria orgdnica no hori-
zonte superior ou pela presenca de cbres cinzentas e mosqueadas nos hori-
zontes inferiores, indicando a redugdo que caracteriza a gleizagdo. Perma-
necem inundados grande parte do ano e sua utilizagdo é limitada pelo
excesso d'dgua, s6 podendo ser aproveitados apés trabalhos de drenagem.
Ocorrem em relévo plano, proximo ds rédes de drenagem, nos vales dos
rios e em tédas as dreas sujeitas ao alagamento ‘e estagnagdo constante
ou periddica.

O Gley Himico apresenta sequéncia de horizontes A, Bg, Cg ou A, Cg
ou ainda Ag, caracterizando-se pelo horizonte A que no caso é proeminente.

O Gley Pouco Humico diferencia-se do anterior pelo horizonte A, que
é mais delgado e/ou com menor contetido de matéria orgénica, ou seja,
possui horizonte A moderado.

As Areias Hidromérficas apresentam caracteristicas semelhantes as
dos solos acima, diferenciando-se, principalmente, por serem de textura
arenosa ao longo do perfil.

O Hidromorfico Cinzento caracteriza-se por apresentar sequéncia de
horizontes A,;, A», By e C., sendo solos de B textural com perfis onde os
horizontes estdo bem diferenciados.

Todos éstes solos de baixada, de média e alta fertilidade natural, sdo
formados a partir de sedimentos do Quaterndrio. A vegetacGo natural €
constituida, principalmente, por campos de vdrzeas, ricos em gramineas e
ciperdceas, aparecendo raramente florestas de varzea com drvores de pe-
queno porte.

O relévo plano e mais baixo, além de permitir inundagCes, causa es-
tagnacdo de massas de ar frio, com o aparecimento de geadas nos locais
mais afastados da neblina dos rios.

A falta de ceracdo e os impedimentos ao uso de maquinas e implemen—
tos agricolas, ocasionados pela md drenagem sdo os fatores responsovels
pela pequena utilizacdo désses solos para fins agricolas.

Para seu aproveitamento serdo necessdrios o investimento de capital
em large escala e o emprégo de técnicas avangadas. Acredita-se que a
sua utilizagdo seja um tanto remota, devido a ocorréncia de amplas dreas
de solos de mais facil manéjo para seu aproveitamento.

SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS com A moderado textura argilosa fase flo-
resta tropical perenifélia de vérzea relévo plano — Ae.

Conceito geral da unidade —

S@o solos jovens formados a partir de sedimentos ndo consolidados,
com horizonte A seguido de camadas estratificadas. Possuem coloragGo
varigvel com predominio de cbres brunadas e sdo moderadamente drena-
dos. Ocorrem em relévo plano, nos terracos proximos aos rios, ou ocupan-
do parte ou tdda drea das ilhas fluviais.

Observacdes feitas até 120 cm, por tradagens, permitiram determinar
trés camadas distintas:

A primeira, de 20 a 30 cm de espessura, é constituida pelo horizonte
A, orgdnico-mineral, de coloracdo pouco mais escura que as camadas sub-
jacentes, Este horizonte é franco argilo siltoso e de estrutura granular mo-
deradamente desenvolvida. A consisténcia é fridvel quando o solo se en-
contra Umido, e pléstico e pegajoso, quando molhado.
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A segunda camada, com 30 a 40 cm de espessura é de coloragdo cas-
tanho claro, de textura franco siltoso e consnstencno plastica e pego]oso
quondo o solo estd molhado.

A terceira camada, com espessura variando de 60 'cm a mais de 120
cm, é de colorogoo brunada com mosqueados, de textura argila siltosa, e
a consisténcia é firme com o solo Umido e pldstica e pego;oso quando mo-
thado.

’

Voriacoes e inclusées —

Nesta unidade ocorrem solos que opresen’rom além das trés camadas
descritas acima, uma quarta camada de textura arenosa.

Como inclusdes sdo encontrados solos pertencentes a unidade HG (So-
los Hidronﬁé_rfij:os Gleyzados Ind_iscriminodos). ‘

Descricdo. da area da. umdade —_

Relévo — Ocorrem em reIevo protucomente plono nos ferragos flu-
viais recentes.
Formacdo geolégica, Intologlc e material de origem — Sdo originados

a partlr de sedimentos fluviais ndo. consohdcdos do Quaterndrio, provavel-
mente do Holoceno. -

‘Clima -— Estes solos podem ocorrer em quolquer clima, mas na drea
em estudo estdo sob influéncia dos tipos climadticos Cfa e Cwa.

Vegetac&o — A vegetagdo encontrada é floresta tropical perenifdlia
de vdarzea, com’ exemplares de grande porte e com predomindncia de pau
d alho e foguelra brcmca

Conslderacoes sobre - utilizagdo —

Uso atual — Tentativamente, pode- se estobelecer que a drea ocupada
por éste solo esteja assim distribuida: 40% com culturas, onde predomi-
nam o arroz, milho e feijgo; 10% com postogens e os 50% restantes com
vegetagdo’ naturol

Fertilidade — Apresentom boa fertilidade natural, com teores altos de
fosforo, e calcio + magnésio, conforme os resultados onalmcos das amos-
tras coletadas. Possuem a soma de boses a saturacdo de boses e a capa-
cidade de troca altas. :

Disponibilidade de égua — A falta de dgua ndo constitui problemo,
mas:e.éxcesso, algumas vézes, pode limitar ligeiramente o seu uso agricola.

Erosdo — Estdo praticamente livres dos danos causados por éste fator.

Mecanizacdo — O relévo plano permlte a meconlzagoo em toda a drea
de ocorréncia.

Fatéres limitantes ao uso agricola

 Limitages "Em condigdes Cj melhoramentos . C/ ﬁ!elho_ramen!os
naturais : “simples : intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade " ligeira nula/ligeira . . nula/ligeira .
Pela deficiéncia de égua . . nula - ~nyla - . nula
Pela deficiéncia de.aeragdo . - ligeira . ligeira/nula | nula.
Pela susceptlbllldade Q erosgo. _' . nula . - nule . .- -nula

Ao. uso de |mplementos agri- . . L.
colas o nula oL L nula - . .nula
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SGo solos que normalmente dpresentam: grande potencialidade agri-
cola, -ndo s6 .devido & sua alta fertilidade, mas também por estarem em
relévo plano, facultando, assim, seu uso intensivo, sem perigo de erosdo:
Sugestdes para melhor uso —

Pode-se sugerir as seguintes prdticas bdsicas:

1. drenagem, em casos necessdrios;

2. rotacgdo de culturas;
3. adubagdes de correcdo e de manutengdo da fertilidade.

Geadas. — Geralmente ndo hd.incidéncia de geadas, devido a que a
neblina originada nos rios protegem seus terragos marginais; onde ocorrem
os solos aluviais.

AREIAS QUARTZOSAS DISTROFICAS com A moderado fase floresta tro-
pical subpereniféliu relévo suave ondulado e praticamente plano.

— Ocorrem somente como mclusoo
, Por ndo possuirem drea mapedvel na presente escolo de publlcogao
foram incluidos nas unidades LEd4 e PVé. :

S&o solos muito profundos, formados a partir de’ materiais derlvados
de arenitos, com sequéncia de horizontes A,.C, sendo muito porosos, soltos
-excessivamente drenados e de coloracdo vermelho amarelada.

Ocorrem' em relévo suave ondulado e praticamente plano. .

As andlises revelam que sGo dcidos, com saturacdo de bases baixa a
média e baixa fertilidade natural. Anpesar da relativa fertilidade superfi-
cial, esgotam-se muito rdpidamente com o uso. S&o posteriormente aban-
donados ou usados com pastagens, sendo otuolmente o que predomina nes-
tes tipos de solos.

Caracterizam-se nor aoresentar textura leve ndo ultrapassando, iomais
a classe de arein franca. <endo aue na maioria dos casos, sua texturc é areiq,
desde a superficie até o contato com o material de origem.

Séo solos constituidos por ardos simoles, normdlmente ndo apresentan-
do estrutura e sdo suscetiveis & erosdo.

AREIAS QUARTZOSAS PODZOLIZADAS DISTROFICAS com A moderado
. fase floresta tropical subperenifélia relévo suave ondulado. '

— Ocorrem sdémente como inclusdo.

Por ocorrerem, como inclusdes nas unidades PV7 e PV9 serdo des-
critos resumldamente

Séo solos profundos, formados a partir de mo’rerlms derlvodos de are-
nitos, muito porosos, excessiva e fortemente drenados e de coloragdo ver-
melho amarelado. Muito arenosos, apresentam um horizonte A lixiviado,
de classe textural areia seauido de um B de pequena acumulacdo e de tex-
tura areia franca. Por possuirem menos de 12% de argila foram mclutdos
dentro dos solos areno quartzosos.

- Sdo ligeiramente dcidos. com baixa saturacdo de bases e baixos teo-
res de elementos nutritivos. O aspecto das culturas e da vegetacdo indicam
baixa - fertilidade -aparente, razdo pela qual sdo ‘pouco’ aproveitados pela
agricultura. Predominam, neles, as pastagens fracas e muito praguejadas:

v
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A vegetacGo primdria é do tipo floresta tropical subperenifdlia, mas
atualmente é formada por campos sujos, com samambaia, sapé, além de
outras espécies graminodides.

Em sintese, diferem das Areias Quartzosas Distréficas por apresentar:
1. horizontes A, B e C;

2. melhor retengdo de 4gua;

3. vegetagdo de cardter mais verde.

O relévo é suave ondulado de pendentes longas, mas devido a textura
muito arenosa, sdo bastante suscetiveis & erosdo. Sugere-se, portanto, man-
té-los sempre protegidos com cobertura vegetal.

SOLOS LITOLICOS —

Sob a designagdo de Solos Litdlicos foram enquadrados solos que a
partir de mais ou menos 20 a 40 cm de profundidade apresentam ou ndo
rochas consolidadas, pouco ou nada meteorizadas. Este conceito abrange
solos com somente horizonte A e a camada rochosa, perfis com sequéncia
A, C, R e também solos com um horizonte B relativamente desenvolvido,
porém muito pouco espésso.

Aqui a designacdo é extensiva também a solos que ndo apresentam
rochas consolidadas préximo @ superficie, nos quais porém a quantidade
de calhaus e cascalhos, pouco ou nada decompostos, é maior do que a de
terra.

SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A moderado textura média fase flo-
resta tropical subcaducifélia relévo suave ondulado e ondulado (subs-
trato folhelhos, siltitos) — Re 1.

Conceito geral da unidade —

A unidade é constituida, predominantemente, por solos rasos, de colo-
racdo acinzentada, com perfis bem diferenciados e derivados de sedimen-
tos siltosos e argilosos. Ocorrem em relévo suave ondulado e ondulado e
sdo de elevada fertilidade natural, praticamente neutros e de saturacdo de
bases alta. o '

O horizonte A com espessura em térno de 20 a 30 cm é macigo, mui-
to duro, poroso € bem drenado, normalmente da classe textura franca.

Entre o horizonte A e o estrato rochoso, ocorre uma camada de es-
pessura varidvel e constituida pela massa do solo misturada com fragmen-
tos de siltitos e folhelhos, de tamanhos diversos e de cbres variadas. A
quantidade désse material fragmentado é superior a de terra.

O horizonte R constitui o substrato rochoso, representado por siltitos
e folhelhos de diversas céres.

Variacdes e inclusdes —

As variagdes mais frequentes sdo representadas por perfis de solos se-
melhantes a ésses, mas ja com um horizonte B incipiente; perfis com so-
mente horizonte A e a camada rochosa; e solos litdlicos de textura mais
arenosa. C
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Como inclusdes pode-se citar pequenas ocorréncias de solos com um
horizonte B ‘de coloragdo neutra e muito pouco espésso e de Solos Podzoli-
zados rasos de coloracdo avermelhado e de argila de atividade alta.

Descricdo da area da unidade —
Relévo — Ocorrem em relévo suave ondulado e ondulado.

Formacao geolégica, litologia e material de origem — Sdo formados a
partir de materiais provenientes da decomposicGo de siltitos, folhelhos e
também arenitos de granulacdo muito fing, todos éles pertencentes as séries
Tubardo e/ou Passa Dois.

Clima — Estdo sob o clima Cfa mesotérmico Umido com verdes quen-
tes e estacdo chuvosa no verGo. Em grande parte da drea ocorre um perio-
do séco no inverno de 2 a 3 méses.

Vegetacdo — A vegetagdo florestal encontrada nos locais da sua ocor-
réncia é tropical subcaducifélia, com excecdo de uma pequena parcela si-
tuada ao sul da drea em estudo, que jG é subtropical ou de transicdo.

Consideracdes sobre utilizagdo —

Uso atual — Cérca de 20% do drea encontra-se, atualmente, utiliza-
da com pastagens, quase sempre de mau aspecto, muito ingada e, por-
tanto, suportando uma baixa lotacdo. O restante estd com vegetagdo flo-
restal primdria, com vegetagdo de segundo crescimento e, uma porcenta-
gem muito pequena com lavouras, principalmente milho.

Fertilidade — Embora a unidade seja constituida por solos com satu-
racdo de bases elevada, sGo pouco utilizados com agricultura.

Apresentam teores elevados de cdlcio -+ magnésio; potdssio e fésforo.
Sdo em geral, praticamente neutros e sem aluminio trocdvel.

Disponibilidade de dgua — A deficiéncia de dgua é um dos fatdres
que limita o seu uso, sendo talvez a causa principal da sua reduzida utili-
zagdo agricola. A pequena profundidade efetiva dos mesmos ndo permite
o armazenamento de uma quantidade suficiente de dgua para as plantas.
Isto é comprovado pelo aspecto da vegetagGo arbérea que sustentam. As
arvores, pela escasses de dgua, perdem grande parte das félhas, especial-
mente do estrato superior. Algumas dessas espécies, em solos mais profun-
dos e préximos aqueles, perdem muito pouco as félhas. O problema agra-
va-se ainda mais nas dreas sob a influéncia do clima Cwa, com um periodo
séco mais ou menos prolongado.

O excesso de dgua ndo constitui problema em nenhuma época do ano,
pois o relévo ndo permite a estagnacdo ddagua, de modo que tode o
excesso drena lentamente, nGo prejudicando a aeracdo do solo.
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QUADRO N.° 14

Frequéncia dos dudos‘anah’tico,s_ da unidade Re 1

. Horizonte Superficial
Teores . . + 20 em’

N.° Amostras %
. baixo < 0,8 . _. 0. 0
c médio. 08 a 1,4 1 ' 9
% alto > 1,4 : 10 91
‘SOMA - . ) 11 : 100
baixo < 4 0 0
P médio 4 a9 ’ 2 18
ppm alto > 9 . 9 82
SOMA . 11 100
 baixo < 5,5 _ 0 0
“pH T médio 55 a6,5 " i 6 55
' alto > 6,5 - - 5 45
SOMA T 11 100
baixo < 0,75 oo 100
Al+++ médio 0,75 a 2,00 S0 L 0
me alto > 2,00 . 0 0
e eosoMA L "o 100
o Cbaixo <2 o 0
Cat+ 4 Mg++ - médio” 2a6 S0 0
7 me Calte > 6 7 on 100
SOMA . ; - : 100
S baixe < 0,08 . - .0 0
K+ .. médio. 0,8 a0,15 .- .0 _ 0
me alto > 0,15 11 _ 100
o " SOMA o B 100
v baixo < 50 0 o
% “alto > 50 " 100
- Co SOMA o - 11 . . 100
C100 A+ baixo. < 50 - o 7 00
L ARFF LS ato >50 o0
%  SOMA . o 100
0BS.: S =Ca + Mg + K
Erosdo — Os efeitos causados pela erosdo ndo sdo muito acentuados,

pois a maior parte da unidade estd coberta com pastagens que, além de
propiciar uma protecdo natural ao solo, ndo implica. na necessidade de re-
volvimentos constantes do mesmo.
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Se cultivados, sem o emprégo de praticas conservacionistas, seriam da-
nificados pela erosdo, entretanto num grdu menos intenso do que o obser-
vado em solos semelhontes a éles, mas ocupando relévo forte ondulodo e
montanhoso.

Mecanizacdo — Em virtude da sua pequena- profundidade, a mecani-
zagdo fica impedida ou dificultada. Também o relévo impede o uso de ma-
quinas e implementos agricolas nos locais onde os declives sdo muito acen-
tuados. Somente onde o solo é um pouco profundo e nGo ocorrem pedras
préximo & superficie, é que .a'mecanizagdo torna-se. possivel. -

Fatéres limitantes ao. uso agricola

Limitacged ' Em condigbes =~ C/melhoramentos = C/melhoramentos
- Limitagoes naturais : simples c intensivos
Pela deficiéncia de fertilidade ligeira nula I nula ‘
Pela deficiéncia de 4gua .moderdda *  moderada - . moderado» L
: - forte . - . forte . . forte
Pela deficiéncia de aeragdo nula - - nula” ¢ <70 nula-
Pela suscetibilidade & erosdo moderada moderada ‘ligeira
- : ligeira - R
Ao uso de implementos agri- _ - _ .
colas forte E forte .. forte

Pelo expésto, a pouca profundidade é a causa primeira” responsavel
pela sua reduzida utilizagdo agricola, pois além de- impedir ou limitar a
mecanizagdo, ndo permite um ormozenomento suf|c1ente de oguo para ‘as
plantas e ainda fovorece a erosoo S

Sugest&és para melhor uso —

Apesar de serem pouco adequados para a-agricultura mecanizada su-
gere-se algumas praticas -bdsicas que poderdo melhorar Sseu uso OQI‘ICOIO
tais como: o

1. selegdo de solos, dando-se preferéncia aos que apresentarem maior
profundidade e menor quantidade de pedras;

2. defesa contra a erosdo, mediante préticas conservacionistas ade-
quadas;

3. selegao de culturas, tendo em vista que éstes solos opresentam fol-
ta d'agua num perlodo do ano; :

4. adubagbes, .em caso do solo apresentar desequilibrio ou. defncuen-
cia de nutrientes. :

Variando sua profundidade efetiva de 20 cm a mais ou menos 100 cm,
convém que os solos mais rasos e/ou mais declivosos seJom destinados a
pastagem.

Geadas — Estdo praticamente fora do alcance do fendémeno.



— 136 —

ASSOCIACAO SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A moderado textura
média fase floresta tropical subcaducifélia relévo suave ondulado e on-
dulado (substrato folhelhos, siltitos) 4- PODZOLICO BRUNO ACIN-
ZENTADO EQUIVALENTE DISTROFICO dlico abriptico raso com A
moderado textura média/argilosa fase floresta subtropical subpereni-
félia relévo suave ondulado e ondulado 4 PODZOLICO BRUNO ACIN-
ZENTADO com A moderado textura média/argilosa fase floresta tro-
pical subcaducifélia relévo suave ondulado e ondulado —— Re 2,

Como unidade de mapeamento, a Associagdo de Solos é utilizada para
dreas especificas, onde as circunstancias impedem que cada um dos com-
ponentes seja mapeado separadamente.

A complexidade do padrdo de arranjamento dos solos, o nivel genera-
lizado do presente levantamento, a escala das fotografias aéreas, bem co-
mo a escala de publicacdo do mapa final ndo permitiram o mapeamento
de cada solo em particular.

No presente caso, também houve necessidade do estabelecimento de
uma unidade combinada, uma vez que o Podzélico Bruno Acinzentado Equi-
valente Distrofico e o Podzélico Bruno Acinzentado sdmente sdo encontra-
dos em manchas pequenas e isoladas, sempre associados aos solos Litdlicos
Eutréficos (substrato folhelhos e siltitos).

Quando da descricdo individualizada de cada um dos componentes,
além da conceituagdo, descreveu-se a darea de sua ocorréncia, no que se
refere ao relévo, formagdo geoldgica, clima e vegetagdo; consideragdes sob-
- bre utilizacGo e sdbre os fatores limitantes ao uso agricola também foram
feitas anteriormente e, por isso, agora apenas serd necessdario o registro de
algumas particularidades relativas a extens@o, distribuicdo e arranjamento
dos solos da associagdo.

De um modo geral e do ponto de vista da sua ocorréncia dentro da
paisagem, nota-se que nesta associagdo predominam os solos Litélicos Eu-
troficos, que concorrem com cérca de 60 a 70% da drea da unidade, sen-
do normalmente encontrados nas partes mais altas e nas meias encostas
das elevagBes. Nas encostas inferiores e as vézes nos locais de topografia
aplainada, ocorrem o Podzélico Bruno Acinzentado Equivalente Distréfico e
o Podzélico Bruno Acinzentado. ‘

Quanto as limitagcdes ao uso agricola, sdo vdlidas para esta associa-
¢do, as informacdes prestadas quando se descreveu, isoladamente, cada um
dos solos em questdo.

SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A moderado textura média fase flo-
resta tropical subcaducifélia relévo forte ondulado e montanhoso (subs-
trato arenitos) — Re 3.

Conceito geral da unidade —

A unidade é constituida, predominantemente, por solos pouco desen-
volvidos, de coloracdo acinzentada e derivados de sedimentos arenosos e
siltosos. Ocorrem em relévo forte ondulado e montanhoso e sdo de satu-
racdo de bases alta e praticamente neutros. '

O horizonte A, normalmente com 15 a 30 ci de espessura, é de tex-
tura muito varidvel, mas com mais frequéncia é franco arenoso e franco.
Quando ndo é macigo, é de estrutura granular pequena a média e grdos
simples. Quanto a consisténcia, é macio ou ligeiramente duro quando o so-
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jo estd séco; fridvel quando Gmido; ndo pldstico e ndo pegajoso quando
molhado. Todo ésse horizonte é muito poroso bem drenado e de permea-
bilidade rdpida.

Entre o horizonte A e o estrato rochoso, ocorre uma camada de es-
pessura variavel, constituida pela massa do solo misturada com fragmen-
tos de arenitos ou siltitos, de tamanhos diversos e de coOres variadas. A
quantidade de terra é menor do que a désse material fragmentado.

O horizonte R constitui o substrato rochoso, sendo representado por
arenitos e siltitos ndo intemperizados.

Variacoes e inclusdes —

Entre as variagdes predominam as representadas por perfis interme-
diarios para o PE 1, e perfis de solos com sequéncia de horizontes A, R.

Como inclusdes deve-se mencionar a ocorréncia de pequenas manchas
de solos das unidades PV 7, PE 1 e afloramentos de arenitos, principalmente
onde o relévo é montanhoso. '

Descricdo da drea da unidade —

Relévo — Predomina na drea o relévo forte ondulado com declives
muito acentuados (15 a 30%), bem como o montanhoso com declives for-
temente acentuados (30 a 45%).

Formacdo geoldgica, litologia e material de origem — Sdo derivados
de materiais provenientes da decomposi¢do de arenitos de granulagdo fina
e siltitos, ricos em calcdrio e pertencentes as séries Passa Dois e Tubardo.

Clima — Estdo sob a influéncia dos climas Cfa e, em menor escala
do Cwa.
Vegetacdo — Provavelmente, a drea da unidade esteve coberta com

floresta tropical ou de transicdo para subtropical. Hoje, somente vestigios
dessa vegetagdo de floresta subcaducifélia pode ser observado.

Consideracdes sobre utilizacdo —

Uso atual — Sdo aproveitados para pastagens e pouco utilizados pa-
ra a agricultura.

Fertilidade — Sdo de alta fertilidade natural, praticamente neutros e
sem aluminio trocavel. Apresentam-se razodvelmente supridos com os prin-
cipais nutrientes, com excecdo do fésforo que, normalmente se acha em de-
ficiéncia.

Disponibilidade de agua — A capacidade de armazenamento d’dgua
é muito baixa, ndo s6 devido & sua textura arenosa, como também e prin-
cipalmente por se tratar de solos rasos, presentes em locais de declividade
muito forte. Mesmo nas dreas livres do periodo séco no inverno, o proble-
ma de falta de dgua para as plantas existe, sendo um dos fatéres limitan-
tes do seu uso agricola.
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Erosao — Juntamente com a mecanizagdo, é um dos fatdéres que com
mais intensidade impedem ou limitam a agricultura nessas areas. O relévo
muito acidentado, aliado a pouca profundidade do solo, faz com que éles
sejam facilmente erodidos.

Mecanizacdo — O relévo acidentado e a pouca profundidade do solo
sdo responsdveis, também, pela reduzida utilizagdo de maquinas e imple-
mentos agricolas. ’

Fatdores limitantes go uso agricola

e Em condicdes C/melhoramentos C/melhoramentos

Limitagdes . . . Lo

naturais simples intensivos

Pela deficiéncia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/ligeira

Pela deficiéncia de dgua moderada moderada moderada
forte forte forte
Pela deficiéncia de aeragdo nula nula ’ nula
Pela suscetibilidade a erosdo forte forte forte
Ao uso de implementos agricolas forte forte forte

Sugestdes para melhor uso —

1. Selecdo de solos, dando-se preferéncia aos que apresentarem maior
profundidade e menor quantidade de pedras;

2. defesa contra a erosdo, mediante praticas conservacionistas ade-
quadas; ,

3. selecdo de culturas, tendo em vista que éstes solos apresentam
falta d’dgua num periodo do ano; )

4. adubacgdes, em caso de o solo apresentar desequilibrio ou deficién-
cia de nutrientes.

Variando sua profundidade efetiva de 20 cm a mais ou menos 100 cm,
convém que os solos mais rasos e/ou mais declivosos sejam destinados a
pastagem.

Geadas — Na drea dessa unidade, as geadas sdo esporadicas mas,
por vézes, podem causar sérios danos as culturas.

SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A chernozémico textura média pe-
dregosa fase floresta tropical subcaducifélia relévo ondulado e forte
ondulado (substrato calcario e outras rochas com calcario).

— Ocorrem sdmente como inclus@o.

Por ndo ocorrerem de forma continua e sim esparsamente distribuidos
entre os solos Re 1, em poucas e pequenas manchas ndo mapedveis, foram
incluidos naquela unidade.

O que os diferencia fundamentalmente dos Re 1, é que possuem um
horizonte A escurecido, com valores elevados de matéria orgénica, com sa-
turacdo de bases elevada e com estrutura granular moderadamente desen-
volvida. Possuem horizonte A chernozémico.

Sdo derivados de materiais calcdrios ou rochas com calcdrio, tais co-
mo arenitos, siltitos e folhelhos.
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SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A chernozémico textura média pe-
dregosa fase floresta tropical subcaducifélia relévo forte ondulado e
montanhoso (substrato rochas eruptivas basicas).

— Ocorrem sdmente associados com os BV 1 e BV 1 4+ TRe com A
chernozémico.

Conceito geral do unidade —

'

SGo solos rasos, cuja profundidade estd prdaticamente restrita & pro-
fundidade do horizonte A, que é de aproximadamente 20 cm. S&o forma-
dos a partir de rochas bdsicas, com sequéncia de horizontes A, R, bem di-
ferenciados, com transicdo clara para a camada R. Possuem coloragdo bru-
no avermelhado escuro no horizonte A. Ocorrem em relévo forte ondulado
e montanhoso. Sdo porosos, bem drenados, de elevada fertilidade natural,
praticamente neutros e de saturacdo de bases alta. Sdo solos com horizon-
te A chernozémico.

A sua textura, ou mais exatamente do horizonte A é normalmente
franca, enquanto que a estrutura é granular. O grdu de congisténcia é li-
geiramente duro quando séco; fridgvel quando Umido; ligeiramente pldsti-
‘co e ligeiramente pegajoso quando molhado.

Pedras e matacdes de tamanhos varidveis sGo encontrados noc corpo
e na superficie déstes solos. '

Variagoes e inclusdes —

Como variagdes pode-se-citar perfis de solos transicionais para outras
unidades geograficamente associadas, principalmente BV 1.

Como inclusdes pode-se registrar perfis de TRe, além de perfis cujo
horizonte A ndo satisfaz tddas as condi¢Ges para ser chernozémico.



GLOSSARIO

NOMES CIENTIFICOS

Alfafa — Medicago sativa, L.

Algoddo — Gossypium hirsutum, L.

Amendoim — Arachis hypogeaea, L.

Angico — Pitadenia sp.

Arranha gato — Acacia sp.

Arroz — Oryza sativa, L

Assa-peixe — Boehmeria caudata, Sw.

Aveia — Avena sativa, L.

Barba de bode — Aristida pallens, Cav.

Barbatimdo — Stryphnodendron barbatimdo, M.
Bracatinga — Mimosa bracatinga.

Bugreiro ou pau bugre — Lithraea sp.

Butiazeiro — Cocus sp.

Café — Coffea arabica, L.

Cana de acucar — Saccharum sp.

Canafistula — Cassia fastuosa e Peltophorum dubium.
Canela — Nectandra sp.

Canjarana — Cabralea sp.

Capim amargoso — Elionurus sp.

Capim colonido — Panicum maximum, Jacq. Var.
Capim coloninho — Panicum sp.

Capim gordura — Malinis minutiflora, Pal. de Beauv.
Capim jaragud — Hyparrhenia rufa, (Nees) Stapf.
Capim pangola — Digitaria decumbens, Stent.
Capim quicuio — Pennisetum clandestinum, Hochst.
Capim de Rhodes — Chloris gayana, Kunth.

Capim sempre verde — Panicum maximum, Jacq. Var. gongylodes Doeli.
Capixingui — Croton sp.

Caraguatd — Aechmea sp.

Caroba — Jacaranda puberula.

Carobinha do campo — Jacaranda oxyphylla, Cham.
Carqueja — Baccharis sp.

Carrapicho — Triumpheta sp.

Cebola — Allium a_epa, L.

Ceboleiro — Phytola\EQ dioica.

Cedro — Cedrela fissilis, Vell.
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Centeio — Secale cereale, L.

Embalba — Cecropis sp.

Erva-mate — llex paraguariensis, St. Hil.
Feijdo — Phaseolus vulgaris, L.

Figueira branca — Ficus organensis, Miguel.
Grama Argentina — Axcnopus compressus.
Grama Batatais — Paspalum notatum.
Guabiroba — Campomanesia sp.

Guarité — Fagara rhoifoliq, Engel
Guassatunga — Casearis.sp.

Imbuia — Phoebe porosa, Mez.

Ipé — Tecoma impetiginosa, Mart.

Jerivd — Arecastrum romanzoffianum, Cham.
Lobeira — Solanum lycocarpum.

Mamona — Ricinus comunis, L.

Mandioca — Manihot utilissima, Pohl.

Menta — Menta sp.

" Milho — Zea mays,, L.

Paineira — Chorisia speciosa.

Palmito — Euterpe edulis, Mart.

Pau d’'Alho — Gallesis gorazema (Vell.) Magq.

Pau marfim — Bolfourodendron siedelianum.
Pau d‘Oleo — Copaifera londoffii. =

Peroba — Aspidosperma sp. :
Peroba do campo — Aspidosperma sp. .
Pessegueiro bravo — Prunus brasiliensis.
Pimenteira — Capricodendron denioii.
Pinheiro — Araucaria angustifolia, Bertold.
Rami — Boehmeria nivea, Gaudich.
Samambaia — Pterydium sp.

Sapé — Imperata brasiliensis.

Soja — Glycine max, L.

Taquara — Bambusa sp.

Trigo — Triticum vulgare, L.

Tungue — Aleuritis fordii, Forst.

Tupixaya — Uvarana — Cordyline sellownono ou dracenoides..
Vassourdo — Clethra bras:hensns .Cham.

Xaxim — Dicksonis sellowiana e Alsophila chdth’eoeo.
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DAS

ANALISES

ppm Municipio Foto N.° Localizagdo
A B
2,0 tracos Sertaneja 062
1,0 1,0 Tamarana 1032
1,0 1,0 Guaporema — A 5 km de Guaporema para Paraiso do Norte
4,0 1,0 Diamante do Norte —_— A 3 km de D. Norte p/Marilena
4,0 2,0 Diamante do Norte —_ A _6 m de D. Norte p/Marilena
tragos  tragos Tomazina 682 A 4,5 km de Tomazina p/S. Campos
1,0 tragos Calégeras 1200. . A 4 km de Calégeras p/ o oeste
2,0 1,0 Sdo Jerdnimo da Serra 698. Estrada Congonhinhas p/S. J. da Serra
—_ tragos Conselheiro Mairink 644. A 10 km de C. Mairink p/Jaboti
1,0 tragos Siqueira Campos 678 A 2,5 km de S. Campos p/Salto do Itararé
—_— 1,0 Siqueira Campos 656 A 5 km de S. Campo p/Salto do Itarore
1,0- tragos Carlépolis 603" A 7 km de Carlopolis p/Soo Paulo
5,0 1,0 Ribeirdo do Pinhal 705. O
3,0 3,0 Congonhinhas 336A A 2 km de Congonhinhas p/Nova Fétima
2:0 2,0 Congonhinhas 701A o -
6,0 1,0 Congonhinhas 699C
2,0 tragos Ibaiti 1163. A 5km de Ibaiti p/ o Sul’
2,0 tragos Tomazina 1135 A 8,5 km de Tomazina p/W. Braz
3,0 1,0 Wenceslau Braz 1131 A 15 km de W. Braz p/Santana do ltararé
9,0 tracos  Ribeirdo Claro 539 A 1,5 km de R. Claro p/o Leste !
1,0 tracos Faxinal 1085 A 4 km de Faxinalzinho p/Faxinal
2,0 tracos Porecatu 048 A 2 km de Florestépolis p/Centenédrio --
2,0 2,0 Cianorte — A 13 km de S. Lourengo p/Cianorte
7,0 1,0 Cianorte — A 14 km de S. Lourengo p/Araruna
11,0 1,0 Guaporema — A 6 km de Guaporema p/Cidade Galcha
6,0 1,0 Tapira J—— A 7 km de Tapiro p/Douradina
4,0 1,0 Umuarama —_ A 5 km de Douradina p/Herculandia
2,0 1,0 Icaraima — A 15 km de Icaraima p/Pérto Camargo
4,0 1,0 Indianépolis — A "2 km de .Indianépolis p/Tapejara -
4,0 1,0 Diamante do Norte — A 4 km de D. Norte p/ Nova Londrina
6,0 tragos Guairagé — A 10 km de Guairacd p/Nova Londrina
6,0 tracos Terra Rica — A 3 km de T. Rica p/Pérto E. da Cunha
19,0 1,0 Loanda — A 8 km de Loanda p/Pérto S. José
7,0 1,0 Pérola do Oeste — A 2 km ao sul de Pérolg' do Qeste -
5,0 3,0 Alténia _ A 4km de Alténia p/Pérola do Oeste ™
6,0 1,0 Xambré — A 10 km de Xambré p/Pérola do Oeste
1,0 tragos Jaguapita 727 km 30 da estrada Roléndia/Porecatd
3,0 1,0 Santo Antdnio da Platina 560 - A 8 km de Jacarézinho p/S. A. da Platina
1,0 3,0 S. Sebastido da Amoreira 709
2,0 1,0 : 1004
2,0 1,0 1028
tragos 1,0 Cambira 1012 A 8 km de Cambira p/Itacolomi
2,0 2,0 Califérnia 1008 A 0,3 km de Califérnia p/P. Grossa
3,0 tragos Faxinal 1079 A5 km de Maud p/Faxinal
2,0 tragos Tamarana 1034 A 12 km de Tamarana p/ o Sudeste
5,0 1,0 Santana do ltararé 670 A 4 km de S. Itararé p/ o rio Itararé
1,0 2,0 Congonhinhas 701
,0 2,0 Congonhinhas 338
14,0 1,0 Congonhinhas 699
11,0 1,0 Congonhinhas 699
2,0 1,0 Apucarana 2133 A 1,5 km de Cambira p/Pirapé
4,0 tracos Faxinal 1085 A 2 km de Faxinalzinho p/Faxinal
tracos  tragos  Marilandia do Sul 1079 A 3 km de Maud p/Ponta Grossa
3,0 1,0 S. Jerdnimo da Serra 698
1,0 ,0 Bom Sucesso 2198 A 10 km de Bom Sucesso p/ o Sul
4,0 3,0 Jlacarézinho 531 A 10 km de Jacarézinho p/Cambard.
7.0 9,0 Sta. Cecilia do Pavéo 242 ' ’ o
11,0 5,0 S. Sebastido da Amoreira 346
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DAS ANALISES

P
ppm Municipio Foto N.° Locoalizagdo

A B

7,0 2,0 Sertaneja 062

2,0 2,0 Sertaneja 066 Préximo ao rio Paranapanema

— 2,0 Sertaneja 062

3,0 3,0 Tamarana 1000

1,0 tragos Faxinal 1085 Na estrada de Faxinalzinho p/Faxinal
20,0 8,0 S. Sebastigo da Amoreira — A 5,5 km de S. S. Amoreira p/M. A Colina
2,0 2,0 Sertanépolis — A 5 km de Sertandpolis p/Rancho Alegre
15,0 9,0 Cambard — A 3 km de N. S. Aparecida p/Andira
2,0 3,0 Cambardé — A 4 km de Taquaral p/ o rio Paranapanema
1,0 1,0 Astorga — A 6 km de lgara p/Jaguapitd

4,0 1,0 S. Jerdnimo da Serra 697

—_ tragos Curiuva 1053 A 6 km de Alecrim p/Figueira

1,0 2,0 Ibaiti 1101
40,0 3,0 Sdo Jerdnimo da Serra 697
22,0 7.0 Nova América da Colina —_ A 2 km de N. A. da Colina p/C. Procépio
5,0 5,0 Ribeirdo do Pinhal — Estrada R. Pinhal p/Nova Fatima

7,0 2,0 Dr. Camargo — A 2,5 km de Dr .Camargo

6,0 1,0 Rondon —_— A 16 km de P. do Norte p/Rondon

2,0 1,0 Quinta do Sol — A 7 km de Q. do Sol p/Bom Sucesso
1,0 tragos Quatigué 621 A 2 km de Quatigud p/Joaquim Tévora
10,0 6,0 Curiuva 1057 A 10 km de Curiuva p/Sapopema

1,0 tragos Ribeirao Claro 603 A 10 km de Carlépolis p/Ribeirdgo Claro
tragos  tragos Pinhaldo 1139 A 9 km de Pinhaldo p/ o Sul

2,0 1,0 Curiuva 1155 A 3 km de Figueira p/Sudeste

3,0 tragos Sapopema 1057 A 9 km de Sapopema p/Curiuva

1,0 1,0 Wenceslau Braz 1131 A 10 km de W. Braz p/Siqueira Campos
3,0 tragos Sao José da Boa Vista 1179 A 4,5 km de S. J. B, Bista p/W Braz
— tragos Carlépolis 660 A 1 km da Vila Marimbondo p/Salto ltararé
1 tragos Carlépolis 611 A 5,5 km de Marimbondo p/Carlépolis
6,0 tragos Quatigud 652 A 4 km de Quatigud p/Siqueira Campos
3,0 tragos Ribeirdo Claro 599 A 3 km de Trés Coragdes p/R. Claro
1,0 1,0 Ribeirgo Claro 548 A 20 km de R. Claro p/Carlépolis

1,0 1,0 Salto do Itararé 660 A 4km de Salto ltararé p/Marimbondo
2,0 i,0 Ribeirdo Claro 552 A 10 km de Carlépolis p/R. Claro
40,0 tragos Guapirama 625 A 2 km de Guapirama p/Noroeste

1,0 tragos Tomazina 186 A 6 km de Tomazina p/Pinhaldo
tragos 1,0 Conselheiro Mairink 644 A 7 km de C. Mairink p/Jaboti

—_ tragos Guapirama 625 km 64 da Estr. Ibaiti/S. A. da Platina
12,0 1,0 Tomazina 648 Estr. Sapé/Guapirama, prox. Pérto fndios
—_ tragos Conselheiro Mairink 625 2 km apbés rio Cinzas, Estr. S. A, P./Ibaiti
— — Ibaiti 1143 A 3 km de Japira p/o Sul

3,0 tragos Ibaiti 1105 Estr. Ibaiti/R. Pinhal, 7 km da V. Guai
2,0 tragos Ribeirdo do Pinhal 638 Entre Vassoural e Triolandia

2,0 tragos Siqueira Campos 678 A 7 km de Siqueira Campos p/Tomazina
10,0 4,0 Nova Féatima 707

8,0 tracos Ibaiti 1101 3 km da Vila Guai p/o Qeste )

18,0 1,0 Jacarézinho 533 A 5 km de Jacarézinho p/Ribeirdo Claro
2,0 1,0 Ribeirgo Claro 552 A 4 km de R. Claro p/Carlépolis

2,0 0,0 Maria Helena — A 8 km de Maria Helena p/N. Olimpia
1,0 tracos Xambré — Préximo a cidade de Xambré

6,0 1,0 Umuarama —_ A 7 km de Xambré p/Umuarama

12,0 1,0 Pérola — A 7km de Pérola p/Cafezal

11,0 1,0 Cidade Galcha — A 6 km da C. Gaucha p/Bernardelli

7,0 1,0 Rondon — A 2 km de Rondon p/Indianépolis *

6,0 1,0 " Queréncia do Norte —_— /v 10 km de Q. Norte p/Sta. C. M. Castelo
1,0 tracos Jaboti 1109 A 8,5 km de Jaboti p/Sapé

2,0 tragos Tomazina 1135 A 12 km de Tomazina p/o Sudeste

1,0 tragos Siqueira Campos 678 A 15 km de S. Campos p/W. Braz
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Estes resultados referem-se ao Podzdlico Vermelho Amarelo raso argila de atividade alta

** fste resultado refere-se ao Podzélico Bruno Acinzentado, da asscciagdo Re2
***  gste resultado refere-s2 ao Podzélico Bruno Acinzentado Equivalente Distréfico, da associacdo Re2
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DAS ANALISES

P
ppm Municipio Foto N.° Localizag¢do

A B

2,0 1,0 Jacarézinho 535 A 9 km de Jacarézinho p/Ourinhos

1,0 tragos Santana do Itararé 670 A 2 km de S. do Itararé p/S. Campos
tracos  tragos Wenceslau Braz 1131 A 10 km de W. Braz p/Santana do ltararé
1,0 1,0 Salto do ltararé 660 A 2,5 km de Salto Itararé p/Sant. Itararé
2,0 tragos Japira 1143 A 6 km de Japira p/ o Sul

3,0 1,0 Santo Antbdnic da Platina 560 A 3 km de S. A. Platina p/Dist. Platina
2,0 1,0 Jacarézinho 535 A 13 km de Jacarézinho p/ R. Claro
1,0 3,0 Umuarama — A 10 km de Xambré p/Serra dos Dourados
8,0 1,0 Cruzeiro do Qeste — A 8 km de C. do Oeste p/Tuneiras Qeste
12,0 2,0 Maria Helena — A 15 km de Maria Helena p/C .do Qeste
8,0 3,0 Cidade Gaucha —_ A 10 km de C. Gaidcha p/Nova Olimpia
19,0 1,0 Alténia p— A 8 km de Altdnia p/Guaira

1,0 2,0 Queréncia .do Norte —_ A 5 km de Q. do Norte p/Pérto Brasilia
6,0 0,0 Cruzeiro do Qeste — A 15 km de Maria Helena p/Sdo Silvestre
2,0 tragos Tuneiras do Qeste — A 10 km de T. Qeste p/Campo Mourdo
11,0 tracos Cruzeiro do Oeste — A 16 km de C. Qeste p/Mariluz
28,0 4,0 Cruzeiro do Oeste — A 15 km de Maria Helena p/C. Oeste
40,0 1,0 Cruzeiro do Oeste — A 5 km de C. Oeste p/Sdo Silvestre

13,0 4,0 Pérola — A 19 km de Pérola p/Vila Sdo Jorge
tragos 5,0 Queréncia do Norte — A 8 km de Pérto Brasilia p/Q. do Norte
40,0 1,0 Joaquim Tdvora 621 A 7 km de J. Tavora p/ Guapirama

1,0 tragos Ibaiti 1163 A 15 km de Ibaiti p/o Oeste

1,0 tragos Curiuva 1050

2,0 1,0 Ibaitf 1101

5,0 1,0 Tomazina 682 Entre Tomazina e Sapé, Estr. Secunddria
3,0 1,0 Ibaiti 1097 Ao N. de Figueiras prox. ao Rio Laranjinhas
3,0 1,0 Ribeirdo Claro 552 A 12 km de Carlépolis p/R. Claro

2,0 tragos Conselheiro Mairink ' 644 A 3 km de C. Mairink p/S. A. Platina
1,0 tragos Ribeirdo Claro 552 A 12 km de R. Claro p/o Sul

9,0 — Santo Antdnio da Platina 591
40,0 —_ Ibaiti 1101 Entre |baiti e R. Pinhal, Estr. Secund.

9,0 — Jacarézinho 535 A 4 km de Jacarézinho p/Rib. Claro
10,0 — Santo Antdnio da Platina 591 A 1 km do Distr. Platina p/ o Sul

7,0 — Quatigud 621 A 7 km de Quatigud p/ o Qeste

14,0 —_ Joaquim Tdvora 621 A 4 km de J. Tavora p/Rib. Claro

11,0 —_— Santo Anténio da Plating 591 A 7 km de S. A. Platina p/Ibaqiti
38,0 — Santo Antdnio da Platina 591 A 12 km de S. A. Platina p/J. Tévora
16,0 — Jundiai do Sul 644 A 15 km de J. Sul p/Cons. Mairink

7,0 — Jundiai do Sul 644 A 13 km de J. Sul p/Cons. Mairink

1,0 —_ Ibaiti . 642 3 km além Vila Guai, Estr. Ibaiti/R. Pinhal
—_ 1,0 Santo Antbénio da Platina 591 A 2 km do Distr. Platina p/o Sul

9,0 1,0 Sapopema 986 A 16 km de S. J. da Serra p/Sapopema
3,0 _— Ibaiti 1143
31,0 — Santo Antdnio da Platina 591 A 8 km do Distr. Platina p/o Sul

2,0 Pinhaldo 1167 A 15 km de Lavrinha p/o Sul




