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INTRODUCAO

Tendo terminado, em 1954, o ‘“Levantamento de Reconhecimento dos
Solos do Estado do Rio de Janeiro e Distrito Federal”, a Comissio de So-
los do Centro Nacional de Ensino e Pesquisas Agrondmicas decidiu prosse-
guir neste tipo de levantamento visando a confeccado da Carta de Solos do
Brasil, principal finalidade daquela Comissdo.

Foi escolhido Sdo Paulo como préximo Estado a ser mapeado, nao
s6 por ser limitrofe do Estado do Rio de Janeiro, o que viria facilitar a
parte administrativa dos trabalhos, mas também por ser um estado, por
exceléncia, de transicdo das regibes fisiograficas brasileiras. Assim, as
terras elevadas do Planalto Atlantico sio como que uma continuacao do
Sul de Minas e do Estado do Rio de Janeiro. Os planaltos sedimentares
paulistas indicam o que ocorre, quanto a fisiografia, tanto nos estados do
Brasil Central- como no Parana, em Santa Catarina e no Rio Grande do
Sul. Também no Estado de Sao Paulo, de modo geral, ocorre tanto o clima
tipico do Sul do Brasil, isto &, aquéle que apresenta estacdes equilibradas
durante o ano ou mesmo predominio de precipitacdo no inverno, como
também o clima tipico do Brasil Central, caracterizado pela alternancia
muito nitida das estacdes séca e timida, com verdes chuvosos. No dominio
da vegetacio o Estado de Sao Paulo, igualmente apresenta contactos das
paisagens tipicas do Brasil :0s campos dos estados sulinos, 0s cerrados de
Goias e Minas e a floresta tropical do Estado do Rio de Janeiro.

O levantamento de reconhecimento do solos do Estado de Sao Paulo,
viria pois, -dar uma indicacido dos solos em outras regides de paisagem
semelhante., :

Convém salientar que também contavamos neste Estado com estu-
dos agrogeoldgicos, carta hipsométrica, carta geologica, estudos de clima,
além de mapas municipais na escala 1:100.000, elementos muito uteis
para um mapeamento de nivel generalizado como é o do tipo de reconhe-
cimento.

Embora Sio Paulo ja possuisse carta de solos, justificava-se plena-
mente o mapeamento de seu territorio por esta Comissdo de Solos em vir-
tude dos principios de classificacio adotados, cuja uniformidade permiti-
ra nio sé comparar solos dentro do pais, como também com os de outras
regides tropicais e subtropicais.

Embora no Brasil e principalmente em Sio Paulo venha se intensi-
ficando o estudo de solos, nota-se grande escassés de trabalhos de campo
que permitam com o auxilio da morfologia, a identificacdo e grupamento
dos solos, primeiro passo para o mapeamento e classificacdo dos mesmos.
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A classificacdo é o meio de estabelecer uma base comum para o en-
tendimento dos solos, 0 que se obtém pelo grupamento sistematico dos
mesmos, de acordo com as suas propriedades. A classificacdo de solos no
sentido pedoldgico, baseia-se na caracteristica dos solos, como decorrén-
cia dos processos de formacido dos mesmos. De acordo com as suas carac-
teristicas, os solos podem ser grupados em uma série de unidades. O maior
grupamento é feito na base de poucas caracteristicas ou seja, todos os so-
los podem ser grupados de acérdo com um certo tipo de caracteristicas em
um nuamero muito pequeno de grupos amplos. Estes, por sua vez, podem
ser divididos em funcao de suas caracteristicas, em outros grupos meno-
res e éstes, por seu turno, em grupos ainda menores de um terceiro nivel
categorico, e assim por diante.

Ainda nao se conseguiu acordo geral quanto ao nimero de niveis ca-
tegdéricos taxondmicos, nem quanto a designacao e definicdo de, pelo me-
nos, alguns déles. O sistema preferido pelos autores inclui sete niveis ca-
tegoricos: Ordem, Subordem, Grande Grupo, Subgrupo, Familia, Sériec e
Tipo, admitindo-se ainda fases para subdivisao de unidades de qualquer
nivel categérico.

As unidades de classificacao de solos — unidades taxonémicas — po-
Cem situar-se a varios niveis de generalizacdo, dependendo do grau de ho-
mogeneidade requeridos a unidade, em funcdo do objetivo da classifi-
cacao.

A carta de solos indica a ocorréncia de unidades de mapeamento per-
tencentes a determinada ou determinadas unidades taxondémicas ou de
associacoes ou complexos de tais unidades.

A unidade taxondémica inicialmente estabelecida para o Levantamen-
to da Carta de Solos do Brasil foi a do Grande Grupo, largamente usada
para caracterizar e classificar os solos de amplas regides além de ser a
unidade mais apropriada para cartas de escala muito pequena.

No Estado de Sao Paulo, como anteriormente ocorrera com o Estado
do Rio de Janeiro, além das unidades mapeadas ac nivel estabelecido, fo-
ram mapeadas unidades em nivel categorico mais baixo do que Grande
Grupo, quando a extensdo geografica, o interésse pedoldgico e agricola fi-
zeram isto necessario: por outro lado, nem todos os Grandes Grupos pos-
suiam extensao geografica suficiente para figurarem no mapa da publi-
cacao e foram mapeados em nivel categérico mais elevado como seja o
da Subordem.

- A finalidade do levantamento de reconhecimento é fornecer subsidios.
para pesquisas basicas, visando o inventario generalizado dos recursos po-
tenciais relativos a solos do territorio brasileiro. Dessa forma o objet‘-iizo
déste trabalho nao é fornecer solucoes imediatas para os problemas espe-
cificos de utilizacdo do solo embora, de maneira generalizada, possamos:
incluir entre os seus objetivos a solucao de problemas de uso agricola dos
solos mapeados, como programas de adubacgao, de praticas conservacio--
nistas, de reflorestamento e outros, sobretudo em caso como o do Brasil
onde éstes estudos apenas comecaram.



I. DESCRICAO GERAL DO ESTADO DE SAO PAULO
A. SITUACAO E LIMITES

O Estado de Sdo Paulo esta localizado na regiao Sul do Brasil, entre
os meridianos de 44°05’ a 53°10’ a Oeste de Greenwich e os paralelos de
19945’ a 25°10’ de latitude Sul:

Ocupando area de 247.564 km?, limita-se ao Norte com o Estado de
Minas Gerais, a Leste com os Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro

BRASIL

Fig. 1 — Mapa do Brasil mostrando a localizacio do Estado de Sao Paulo.
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e 0 Oceano Atlantico, a Oeste com o Estado de Mato Grosso e ao Sul e
Sudoeste com o Estado do Parana. O mapa do Brasil mostra a posi¢do do
Estado de Sao Paulo, em relacdo aos demais Estados da Unido. Fig. 1.

B. MATERIAL DE ORIGEM

A formagdo do solo é um processo natural de acumulacio dos resi-
duos minerais, depositados por influéncia das atividades destruidoras fi-
sicas e quimicas do meio ambiente, aos quais vao se juntando, progressi-
va e continuamente, os produtos e residuos orgéanicos.

Com uma intensidade que é funciao das condicoes locais, as rochas e
seus minerais constitutivos, vao, pouco a pouco, sendo submetidas as in-
fluéncias destrutivas do intemperismo e a rocha viva se transforma lenta-
mente em fragmentos de proporcoes diminutas que se acumulam nas en-
costas e nas baixadas ou permanecem sObre a rocha de origem, Sébre
esta matéria prima, de natureza puramente geologica, atuam as forcas
bioloégicas construtivas do verdadeiro solo.

Neste capitulo, quando fizermos referéncias aos diversos materiais
de origem e aos solos déles derivados, nos referimos a solos autdctones,
isto é, solos que mantém estreita correlacio com a rocha matriz, deixando
de ser influenciados pelo transporte de particulas minerais oriundas de
regides circunvizinhas, estando sujeitos a uma maior influéncia das carac-
teristicas fisicas, quimicas e mineralégicas da rocha matriz, conforme po-
demos observar nos diversos perfis coletados durante o mapeamento dos
solos do Estado de Sao Paulo.

Sabemos existir em Sio Paulo solos aloctones, compreendendo esta
denominacao os solos coluviais e aluviais. No nivel de mapeamento em
que foi executado o levantamento de Sdo Paulo nao foi possivel a sepa-
racdo dos solos coluviais, cabendo é&ste mister a levantamentos detalhados
futuros.

Dentre as inimeras rochas que se encontram no Estado de Sao Pau-
lo, destacam-se, pela area que ocupam e pelos solos que dao origem, as
seguintes:

1 — Rochas cristalinas: rochas ferromagnesianas, granitos e gnais-
ses, filitos e micaxistos, quartzitos e calcarios; e

2 — Rochas sedimentares: arenitos com cimento calcario, arenitos
com cimento argiloso, argilitos, folhelhos, varvitos e tilitos.

Além destas rochas, que sao as responsaveis pela formacao da maio-
ria dos solos, ainda encontramos outros sedimentos, provavelmente do
pleistoceno, no vale do Paraiba e no vale do Tieté, além de sedimentos are-
nosos e argilosos holocénicos. Estas diversas rochas que dao origem aos
solos de Sao Paulo pertencem a idades e formacoes diferentes.

As rochas mais antigas, isto é, os granitos e os gnaisses, pertencem
a era arqueozdica e formam, com os filitos, xistos e quartzitos, as ser-
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ras do Mar, da Mantiqueira e de Paranapiacaba. Os filitos, xistos e quart-
zitos pertencem, segundo alguns autores a era proterozoica (30) e para
outros talvez ao periodo ordoviciano da era paleozdica (88). Desde o ini-
cio do carbonifero até o cretaceo essas formacdes funcionaram, ao gue
tudo leva a crer, como uma das principais porcbes da “old land” for-
necedoras de sedimentos para as zonas deposicionais do interior (3).

Estas formacbes estio enquadradas no mapa anexo de Freitas (39)
como pertencentes ao periodo pré-carbonifero. (Fig. 2)

Sobre elas transgrediu o mar varias vézes, depositando sedimentos.
No inicio do periodo devoniano da era paleozéica, verificou-se a primeira
dessas transgressoes (89) depositando sedimentos representados no Estado
de Sao Paulo por uma estreita faixa ao sul do estado, constituida pelo are-
nito de Furnas.

Com a regressao do mar devoniano processaram-se novas sedimenta-
coes que receberam o nome de Sistema de Santa Catarina (124). Na base
déste sistema encontram-se as séries Itararé-Tubarao, constituida por
folhelhos, varvitos e argilitos, seguindo-se a série Passa Dois, também cha-
mada Corumbatai, caracterizada por folhelhos com leitos de calecario e
de silex. Sobre a série Passa Dois colocou-se a série Sao Bento, tltimo
térmo do Sistema de Santa Catarina, constituida por arenitos com leitos
intercalados de rochas eruptivas basicas. No mapa esquematico de Freitas,
a série Sao Bento acha-se mapeada separadamente em formacoes Bo-
tucatu e trapp do Parani. A formacido Botucatu é de origem desértica.

Os dois primeiros andares do Sistema de Santa Catarina s@o presu-
mivelmente dos periodos permiano e carbonifero da era paleozdica; o
andar superior, isto é, a série SAo Bento pertence a era mezozdica, pro-
vavelmente ao periodo triassico (3).

No inicio do cretiaceo da era mezozobica, houve nova sedimentacao
sendo esta de carater terrigeno constituindo a série Bauru.

S6 muito mais tarde, na era cenozodica, provavelmente no pleisto-
ceno, é que novos abaixamentos vieram permitir sedimentacoes de alzu-
ma importancia. Dentro destas formacgées cenozobicas enquadram-se as ca-
madas do vale do Paraiba e Tieté. Pertencentes ao holoceno encontram-se
as areias, argilas e as vasas dos rios e do mar,

Rochas cristalinas:

No mapa esquematico de Freitas as rochas cristalinas sdo encontra-
das sob a denominacdo de pré-carbonifero e trapp do Parana.

Dentro da faixa delimitada como pré-carbonifero encontram-se as
rochas cristalinas nas formacbes arqueanas e eopaleozdicas.

Nas formacoes arqueanas predominam os gnaisses e granitos, en-
contrando-se também calcarios.

Nas formacées eopaleozdicas encontra-se a série Sao Roque carac-
terizada pelos filitos, micaxistos, anfibolxistos, quartzitos e calcarios, Nes-
ta formacdo também observa-se granitos, provavelmente posteriores a
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série Sdo Roque, dentre os quais destaca-se o granito porfiroidal conhecido
pela denominacdo de “6lho de sapo’.

Al
Formagoes arqueanas:

As formagbes arqueanas constituem as duas grandes elevacbes do
Leste do Estado: a serra da Mantiqueira e a serra do Mar. Ao Sul da
cidade de Sao Paulo estas formacfes aparecem no meio das camadas da
série de Sdo Roque e de granitos posteriores a esta série (88). Nestas
formacbes as rochas mais importantes sdo os gnaisses e granitos.

Gnaisses: — Os gnaisses oferecem variedade quanto & composicio
mineralégica e quanto a textura, De um modo geral, estas rochas dao
origem a solos acidos, com teores elevados de areia grossa em relacao
a areia fina e com relativamente baixos teores de ferro. Sdo também ca-
racteristicas das unidades de mapeamento derivadas destas rochas a gran-
de profundidade da camada intemperizada e a grande profundidade de
todo o perfil do solo principalmente nos latossolos. _

Derivados dos gnaisses encontram-se as seguintes unidades de ma-
peamento: Latosol Vermelho Amarelo-Orto, Podz6lico Vermelho Amarelo-
Orto, “intergrades” entre Latosol Vermelho Amarelo e Podzolico Vermelho
Amarelo e Solos de Campos do Jordao. Estes solos sia icidos e o horizon-
te C é muito pobre em bases trocaveis, sendo, portanto solos pobres desde
¢ inicio de sua evolucao.

Os gnaisses que possuem carater menos acido, isto é, gnaisses que
apresentam teores mais elevados de minerais escuros, originam solos me-
nos acidos e com saturacio de bases elevadas, ndo muito profundos, possu-
indo o horizonte C teores relativamente elevados de bases trocaveis e cons-
tituem a unidade de mapeamento denominada Mediterranico Vermelho
Amarelo, com pequena representacdo no Estado de Sao Paulo. '

Granitos: — Os granitos, que sdo rochas bastante duras e de dificil
decomposicdo, em geral dido origem a solos firmes e com textura mais
grosseira que os provenientes de gnaisses. Uma das caracteristicas da
paisagem dos solos derivados do granito é a presenca de ‘“boulders”, que
chegam as vézes a cobrir mais de 50% da superficie déstes solos. (Foto 1)

As principais unidades de mapeamento originadas do granito sio:
os Solos Podzolizados com Cascalhos e o Litosol-fase substrato granito.

Formagoes eopaleozbicas:

Filitos e Micaxistos: — Dentre as rochas que constituem a série Sao
Roque destacam-se pela area que ocupam os filitos e micaxistos.

Morais Régo em sua Geologia do Estado de Sio Paulo (88) assim
define os filitos e micaxistos: “os filitos que podem ter carater de ardo-
sias sdo constituidos por argilas endurecidas, dispostas em leitos mais
ou menos finos, onde se formaram minerais de metamorfismo, principal-
mente a sericita. Sdo cinzentos ou vermelhos. Pela alteracio tomam a
aparéncia de folhelhos e de argila de cor vermelha ou amarelada. Os mica-
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xistos resultam de um metamorfismo mais intenso. A mica é a sericita
que se apresenta em diminutas palhetas que dao a rocha, que é bastante
fissil, um aspecto sedoso’.

A orientacdo destas rochas tém grande influéncia na intemperizacio
das mesmas e na profundidade dos solos. (Foto 2)

Quando elas estdo orientadas verticalmente, isto é as laminas que
as compdem estao perpendiculares a superficie, s&o mais susceptiveis de .
sofrer intemperizacio; quando as laminas tém orientacdo horizontal, isto
é, paralelas a superficie, sio menos susceptiveis de sofrer intemperizacao.
Desta maneira, a profundidade dos perfis de solos nestes materiais de
origem vao depender da orientacdo da rocha. Sdo as seguintes as uni-
dades de mapeamento encontradas nestas rochas: Latosol Vermelho Ama-
relo-fase rasa, Solos de Campos do Jordao, “intergrade” entre Podzblico
Vermelho Amarelo e Latosol Vermelho Amarelo e Litosol-fase substrato
filito-xisto.

Fstes solos apresentam como caracteristicas herdadas do material de
origem o baixo teor de areia grossa, teores relativamente elevados de
silte e algumas vézes presenca de micas na fracdo areia fina. '

Quando a orientacdo da rocha favorece a intemperizacio, observa-se
um horizonte C espésso, sendo o solum (A -}- B) relativamente raso.
Estas rochas diao origem a solos quimicamente pobres.

Calcdrios: — Na série Sdo Roque, além dos filitos e micaxistos, en-
contram-se também calcarios. Estas rochas dao origem a solos bastante
férteis, pouco profundos, de cores vermelhas e com teores elevados de
matéria organica. A principal unidade de mapeamento encontrada neste
material de origem é o Mediterranico Vermelho Amarelo. Estes solos
possuem pH neutro ou ligeiramente acido e teores elevados de bases

trocaveis.

Sob a denominacido de trapp do Parana enquadram-se as demais ro-
chas cristalinas no mapa esquematico de Freitas, constituidas pelas erup-
tivas basicas. :

Eryptivas bdsicas: — As rochas igneas basicas pertencem a parte
superior da série Sdo Bento do sistema de Santa Catarina de White (124).
Estas rochas eruptivas foram denominadas por éste geélogo ‘“eruptivas
«da Serra Geral”. Os derrames destas eruptivas ocorreram em lengéis in-
‘tercalados por camadas de arenito de Botucatu ou entéo justapostas umas
as outras, sendo entio bem patentes os planos de juncao.

As rochas eruptivas bésicas sao caracterizadas pelo baixo teor de
silica e teores elevados de ferro e magnésio. Dentro déste grupo desta-
cam-se, pela area que ocupam, os basaltitos, os basaltos com textura me-
lafirica ou melafiros e os diabasios. Estas rochas ocorrem em maior pre-
dominéincia na regido fisiografica denominada Planalto Ocidental (72) e
sdo as responsaveis pela formacéo das Terras Roxas Legitima, Terra Ro-
xa Estruturada, Mediterranico Vermelho Amarelo e Litosol-fase subs-



“Boulders’’

de granito. Municipio de Sao Roque. Fotografia cedida
pelo C. N. G.

Foto 2 — Filito. Municipio de Jundiai.
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trato basaltito, Estes solos apresentam como caracteristicas herdadas do
material de origem os altos teores de 6xido de ferro, titanio e manga-
nés, alén: da textura argilosa, densidade real elevada e ¢or bruno averme-
Ihada escura. (Foto 3).

Fato marcante que tem sido observado por diversos geolégos e pe-
dologos & a mudanca abrupta da rocha viva para o solo propriamente dito
(71).

As rochas eruptivas basicas quando se intemperizam podem também
formar “cabecas de negro”, isto é, blocos arredondados de tamanhos va-
ridveis, com esfoliacdo concéntrica caracterizados por um centro negro,
brilhante, seguindo-lhe zona negra azulada e opoca, assinalando a primei-
ra fase da decomposicdo da rocha, seguida de zona esverdeada ou cin-
zentada sempre presente, vindo, a seguir, uma camada esbranquicada e
amarelada (97). A intemperizacdo da rocha viva e conseqiiente transfor-
macao em solo verifica-se numa espessura que varia de 2 a 25 centime-
tros. Em algumas areas observa-se grande quantidade de cabecas de ne-
gro, com didmetros variaveis, ocupando a parte inferior do perfil, for-
mando horizontes com espessuras algumas vézes superior a 1 metro. Nes-
te horizonte as cabecas de negro encontram-se dispostas ao longo da mas-
sa do solo, encontrando-se entre elas o material completamente edafizado.

Devido ao teor elevado de bases que apresentam, as rochas ferromag-
nesianas tém possibilidade de formar argilas do tipo 2:1 que podem per-
manecer no perfil do solo, como nos Mediterranico Vermelho Amarelo
que possuem saturacdo de bases elevada ao longo do perfil, ou trans-
formarem-se, em parte, em argilas do tipo 1:1, como na Terra Roxa Es-
truturada que apresenta saturacido de bases elevada nas camadas super-
ficiais diminuindo & medida que o perfil vai se aprofundando, ou entio
sofrerem acdo mais acentuada do intemperismo sendo praticamente des-
truidas, o que parece acontecer na Terra Roxa Legitima.

Rochas sedimentares:

Dentre as rochas sedimentares que ocupam mais da metade da su-
perficie do Estado de Sdo Paulo, destacam-se os arenitos e argilitos ou
folhelhos.

Arenitos:

Estas rochas sio encontradas nas regioes fisiograficas denominadas
Depressao Paleozbica e Planalto Ocidental (72).

A principal caracteristica dos solos, provenientes déste material, é
o alto teor de areia em relacdo as demais fracoes mecanicas do solo.

A natureza do material cimentante dos graos de quartzo acarreta
grandes diferencas em solos derivados desses arenitos. Os materiais ci-
mentantes mais freqiientes sio o carbonato de calcio, a argila e a silica.
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No mapa esquemético de Freitas (39) foram delimitados separada-
mente, os arenitos da série Bauru e os arenitos da série Sao Bento deno-
minados Botucatu, além do arenito Caiua ao longo do rio Parana.

Arenito Bauru: — Dentre os arenitos de Sao Paulo destacam-se pela
grande area que ocupam 0s que compdem a série Bauru. Nesta série as
rochas apresentam dois tipos de agregacao:

a) rochas com cimento calcario; e

b) rochas sem cimento calcdrio, normalmente argiloso.

Os minerais componentes da série Bauru, excluindo os térmos ru-
daceos apresentam, segundo Freitas (39), a seguinte proporcio:

quartzo — menos de 85%
feldspatos _ 7 5%
pesados — 7 1%
opacos — 7 1%
CaCo, — ” 58%
argila R ” 0%

Os graos de quartzo apresentam-se com contérno subangular, com
diametros menores do que 0,2 milimetros, dando, por conseguinte, ori-
gem a solos com teores elevados de areia fina em relacio as demais fra-
¢oes do solo.

O segundo componente em importancia é a argila. Segundo Paiva
Neto (79) os minerais de argila dominantes nao pertencem ao grupo do
caolim. Trabalhos déste autor indicam a presenca de atapulgita com vpe-
quenas quantidades de montmorilonita.

O componente que segue em importancia € o carbonato de calcio,
possivelmente oriundo da alteracido dos minerais ferromagnesianos do ba-
salto e dos feldspatos, segundo o testemunho dos minerais pesados que
constituem os sedimentos da série Bauru (39).

Quanto i natureza do cimento, a série Bauru da origem a diferentes
solos.

Quando o arenito apresenta cimento calcirio, os solos sao mais fér-
teis e tém saturacdo de bases alta e sdo neutros a ligeiramente acidos.
Nestas rochas sao encontradas com mais freqiiéncia as unidades de ma-
peamento Solos Podzolizados de Lins e Marilia, além de Litosol-fase
substrato arenito calcario. (Foto 4).

Quando o cimento que consolida os graos de quartzo nao é calcario
0s solos s@o mais acidos, menos férteis e com saturagio de bases baixa.



Foto 3 — Basalto observado na estrada Jad-Araraquara. Municipio de
Boa Esperanca do Sul.

Foto 4 — Arenito de Bauru com cimento calcario. Municipio de Exapora.
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Neste tipo de arenito, normalmente encontra-se a unidade de mapeamen-
to Latosol Vermelho Escuro-fase arenosa.

Arenito Botucatu: — A area ocupada pelo arenito Botucatu empresta-
lhe grande importancia. Este arenito caracteriza-se pela presenca de graos
de quartzo maiores que 0,2 milimetros. A formacdo Botucatu apresenta
dois andares mais importantes: o inferior, denominado Pirambéia,. ca-
racterizando-se por apresentar camadas de argilitos intercalados com ca-
madas de arenitos e o andar superior, denominado Botucatu propriamente
dito, de origem edlica (123).

O arenito Botucatu, é, em geral, bastante friavel, com granulos de
quartzo mal cimentados com pouca argila. Quando em contacto com as
lavas basicas éste arenito sofre metamorfizacio, mostra-se bastante con-
solidado, sendo mais um quartzito do que arenito.

Sob o ponto de vista agricola, o arenito Botucatu da origem a solos
quimicamente paupérrimos e com pequena capacidade de retencio de
agua. Nestes solos a fracio areia grossa é superior as demais fragGes me
cinicas do solo. Neste arenito sdo encontradas as seguintes unidades de
mapeamento: Latosol Vermelho Amarelo-fase arenosa, Regosol, Rego-
sol “intergrade” para Latosol Vermelho Amarelo e para Podzdélico Ver-
melho Amarelo.

O arenito Piramboéia, parece estar relacionado com a unidade de ma-
peamento Podzbélico Vermelho Amarelo-variacio Laras.

Fste arenito repousa sObre a litoficies Teresina da formacgio Estra-
da Nova, sendo a sua espessura pequena, geralmente abaixo de 5 metros
(14). A pequena espessura déste arenito, acima das camadas de argilitos
e silex da formacao Teresina, talvez seja responsivel pela ma drenagem
dos horizontes mais profundos dos Podzélico Vermelho Amarelo-va-
riacdo. Laras. Esta suposicdo explica porque éstes solos ndo sio tdo pro-
fundos como os demais solos provenientes de arenitos.

Formacbes devonianas:

Estas formacoes sdo escassamente representadas no Estado d.e Sio
Paulo, aparecendo sdmente na regido fronteirica com o Estado do Parana.

No mapa esquematico de Freitas esta formacéo acha-se incluida den-
tro da area delimitada como pré-carbonifero. Ela é constituida por are-
nitos desbasificados de granulacio grosseira.e de resisténcia vari’ével.
Neste material de origem encontra-se a unidade de mapeamento Latosol

Vermelho Amarelo-fase arenosa.

Folhetos, Varvitos, Argilitos e Tilitos:

~ Estes materiais de origem encontram-se na regiao fisiografica deno-
minada Depressdo. Paleozéica (72) que corresponde a formacOes sedi-
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mentares principalmente do Gondwana inferior (carbonifero e permia-
no) (14) e pertencem as séries Tubario e Passa Dois do sistema de San-
ta Catarina proposto por White. (Foto 5).

No mapa geolégico do Estado de Sdo Paulo (30) dentro do periodo
carbonifero acha-se separada a série Itararé, estabelecida por Euzébio
de Oliveira (78). As séries acima mencionadas ddo origem a materiais
arenosos e argilosos, muitas vézes cobertos por arenitos da formacao Pi-
rambobia da série Sao Bento,

Devido a grande diversidade das rochas que ocorrem nesta regiao
pequenas manchas de solos foram observadas mas ndo foram separadas
nem descritas.

De um modo geral os folhelhos, varvitos, argilitos e tilitos dao ori-
gem a solos argilosos de codres vermelho e bruno denominados Litosol -
fase substrato argilito, Latosol Vermelho Escuro-Orto e Podzolico
Vermelho Amarelo - variagdo Piracicaba. As duas ultimas unidades de
mapeamento sdo as mais importantes nao s6 pela 4rea que ocupam, mas
também pelo relévo suavemente ondulado que apresentam, Sao solos em
geral pobres, com saturacio de bases baixa. Os solos vermelhos sdo mais
profundos do que os brunos.

Devido a presenca de camadas de calcario dentro destas formagoes
ocorrem, também, nesta regido solos com saturacio de bases alta. Parte
déstes solos sao, morfologicamente, semelhantes aos Mediterranicos Ver-
melho Amarelo e foram mapeados a parte das outras unidades.

Alguns déstes solos, que apresentam saturacio de bases alta, sdo mor-
fologicamente semelhantes a unidade de mapeamento Podzélico Verme-
lho Amarelo - variacho Piracicaba e ocorrem como inclusio desta uni-
dade, nao tendo sido mapeados separadamente. '

Os litossolos fase substrato argilito ocorrem em areas normalmente
discontinuas no topo dos morros, sendo, entre os litossolos, um dos mais
cultivados. No mapa esquematico de Freitas éstes materiais de origem
encontram-se delimitados sob a denominacio séries Passa Dois, Tubarao
e Itararé (indivisas).

Além déstes folhelhos e argilitos ainda encontramos em Sio Pau-
lo outros folhelhos e argilitos pertencentes as formacoes cenozéicas, que
entretanto, ndo sio diretamente “parent material”’ dos solos, porquanto
estao cobertos por outros sedimentos.

Formagbes Cenozdicas:

A discriminacio das formacdes post-creticeas do Estado de Sao
Paulo é um assunto bastante complexo, ndo tendo sido até o momento
encarado detidamente. Morais Régo (88) féz uma tentativa de separacao
e localizacio destas formacoes cenozdicas, podendo-se citar dentre as prin-
cipais, pela area continua que apresentam, as seguintes:
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a) formacgoes do vale do Paraiba, compreendendo os terracos e o
leito maior e menor do rio;

b) formacdes do vale do Tieté, compreendendo os terracos e o leito
maior e menor do rio; e

¢) baixadas litoraneas.

Foto 5 — Folhelho. Municipio de Rio Claro.

As formacoes do vale do Paraiba sdo sedimentos e estendem-se pelo
vale principal do rio Paraiba desde perto do limite do Estado do Rio de
Janeiro até Jacarei com uma largura variavel de 5 a 15 quilémetros,

Existem controvérsias quanto a cronologia dos sedimentos que for-
mam os terracos, sendo para Freitag (40) e Ab’ Saber e Bernardes (5)
de idade pliocénica e para Couto (26) referidas ao pleistoceno, baseado
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na fauna féssil dos depdsitos de folhelhos betuminosos escuros (sapro-
pelito).

Nesta regido encontram-se as seguintes unidades de mapeamento:

1 — Solos Hidromérficos, Solos Organicos e Solos Aluviais que cons-
tituem o leito maior e leito menor do rio; e

2 — Latosol Vermelho Amarelo -fase terraco, que constituem os
antigos terracos do rio além de Podzélico Vermelho Amarelo
- Orto.

As mesmas consideracoes poderao ser feitas acéreca das formacdes
cenozobicas do vale do Tieté. De um modo geral os solos que constituem
os terracos antigos dos rios sao mais argilosos e mais vermelhos.

As baixadas litorineas sio formacbes recentes resultantes de de-
positos marinhos que pertencem, provavelmente, ao holoceno.

As principais unidades de mapeamento encontradas nestas forma-
coes sao de duas naturezas:

a) solos arenosos encontrados na orla maritima e que constituem
as unidades de mapeamento Regosol e Podzol Hidromorfico; e

b) solos argilosos que foram incluidos dentro da unidade de mapea-
mento como Solos Hidromoérficos, bem como alguns Solos Sali-
nos perto do mar.

C. RELEVO E REGIOES FISIOGRAFICAS

O relévo é a fonte de todos os contrastes, tanto de clima, como de
vegetacdo, da distribuicio dos homens e da atividade econdémica. (66) E’
também um dos fatores de formacio do solo mas, como tal, ainda nao
lhe foi dado o verdadeiro valor (49). A causa tem sido falta de estudos

racionais da fotografia da terra, pois éste ramo de Geografia Fisica é
um dos mais novos.

O Estado de Sao Paulo ja conta com trabalhos sobre sua geomorfogé-
nese com os quais poderdo melhor ser estudadas as relacées das desigual-
dades da superficie da terra e as ocorréncias das diferentes manchas do
solo, para conhecimento mais exato de suas areas, sua distribuicdo e sua
génese.

Serao dadas, neste capitulo algumas idéias, ja publicadas, sdbre re-
lévo de Sao Paulo, das diversas zonas fisiograficas, adotando a divisdo
do territério paulista, segundo Monbeig (72) em Litoral, Planalto Atlan-
tico, Depressio Paleozbica e Planalto Ocidental. (Fig. 3)




— 17 —

A regido natural tem uma individualidade baseada na paisagem e
nos fatos essenciais que a explicam (72 e 110). '

Como reciproca da afirmacido de Jenny (49), poderiamos dizer que
ainda ndo foi dada ao solo, a devida importancia na formacio da paisa-
gem. Sua inclusdo como elemento integrante da paisagem, mais facilitara
a compreensdo das unidades naturais e também a sua delimitacio, embo-
ra o problema da localizacio dos limites entre regides naturais seja ainda
um dos mais dificeis na cartografia das .mesmas.

ZONAS HIPSOMETRICAS (42)
ALTITUDES AREAS TERRITORIAIS (em km?)

0 — 100 7.024
100 — 200 2.623
200 — 300 11.041
300 — 600 : 128.648
600 — 900 80.594
900 — 2422 (Pico Martins) 17.309

0 — 2422 metros 247.239 km?

Pelo quadro anterior, nota-se que 4/5 do territério paulista ou seja,
mais de 205.000 quilémetros quadrados, estido situados entre 300 e 900 me-
tros de altitude. Nessa zona figuram a Depressio Paleozdica, a regiao de

Sdo Paulo, o0 médio vale superior do Paraiba e grandes areas do Oeste
paulista.

Abaixo dos 100 metros estio sOmente as planicies costeiras, as bai-

xas encostas dos morros e macicos isolados e a partes baixas das escarpas
da serra do Mar. '

Entre 200 e 300 metros, ficam pequenas areas das baixas encostas
da serra do Mar, das ilhas continentais e dos outeiros isolados da costa,
bem como os terracos do rio Parana.

~As areas superiores a 900 metros compreendem as terras altas cris-
talinas do Brasil Tropical-Atlantico, que abrange os planaltos da Bocai-
na e Campos do Jordao, escarpas da serra da Mantiqueira, os picos mais
elevados das regides serranas do Alto Paraiba, Alto Tieté e Alto Ribeira,
as cristas das montanhas rejuvenescidas da série Sdo Roque, alguns tre-
chos do lado continental das serras do Mar e do Paranapiacaba, os ma-
. cicos da ilha de Sao Sebastido e da serra dos Itatins. Dentro do territ6-
rio paulista ficam, apenas, menos de 20.000 quildmetros quadrados de

terras altas cristalinas, apresentando, entretanto, grande variedade de
formas de relévo.
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O Litoral:

O litoral paulista constitui uma provincia geomoérfica e paleogeo-
grafica a4 parte do restante do territério bandeirante.

Existem dois aspectos para os quais os pesquisadores do Litoral pau-
lista, tem chamado a atencdo: as diferencas de morfologia do chamado
Litoral Sul e Litoral Norte (2 e 72), compreendendo éste a sub-regido
denominada Litoral de Sao Sebastidao e aquéle as sub-regides — Litoral
de Santos e Baixada do Ribeira, .

Ao Sul existem extensas planicies (Bertioga, Itanhaem, Santos,
Cubatido) cuja maior largura, entretanto, nio ultrapassa 80 quildmetros
no vale do Ribeira do Iguape. No Litoral Norte, as escarpas da serra do
Mar ou os macicos isolados atingem, diretamente, as aguas do mar, pre-
dominando costas altas e jovens. Nas extensas planicies do Litoral Sul
predominam as unidades de mapeamento Solos Hidromérficos, Podzol Hi-
dromérfico e Regosol.

E’ impressionante o nimero de outeiros, morros e macicos isolados,
situados entre a montanha e a planicie, alguns dos quais passando por
um processo de afogamento por colmatagem recente. Nestes outeiros,
morros e macicos predominam as unidades de mapeamento Podzdlico
Vermelho Amarelo-Orto e Podzdlico Vermelho Amarelo “intergrade’” para
Latosol Vermelho Amarelo.

O estudo interpretativo desta area litoranea, tem por base o conhe-
cimento de niveis costeircs. A analise desses niveis de erosfo, represen-
tados pelos terracos marinhos e os fluviais correspondentes, permite uma
explicacdo do aspecto isolado dessas elevacoes, Elas sio mais do que tes-
temunhas dos citados niveis de erosdo marinha. As condicbes ambientais,
favorecendo um intemperismo intenso, deram, como consegiiéncia, maior
facilidade de erosao pluvial, destruindo as formas horizontais que deve-
riam apresentar, como niveis de abrasido. Sio hoje, apenas seus remanes-
centes que perderam, também, a distribuicdo original. A erosio provocou
seu reentalhamento e conseqiiente isolamento, depois dos diferentes ciclos
provocados pelas tendéncias epirogénicas do continente.

Quando tal fenémeno se passou ao nivel dos 200-300 metros, provo-
cou o aparecimento de macicos isolados de tOpos aplainados e subhori-
zontais. Esses macicos tém aspecto mamelonar e atingem a maturidade
ou quase senilidade, nas sucessivas retomadas de erosdo, o que indica a
atuacao dos fatéres do intemperismo.

Planalto Atlantico:

Comeca, onde termina o Litoral, por uma escarpa abrupta, de gran-
de ruptura de declive, dentro de uma faixa estreita de menos de cinco
quildometros.

E’ o0 dominio da regido cristalina de Sdo Paulo constituida por ter-
ras altas.
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Dentro do Planalto Atlantico existem varios compartimentos, o que
levou os gedgrafos a dividi-lo em trés sub-regides, (4) a saber:

a) sub-regiao Serrana;

-b) planicie do Paraiba; e
--¢) sub-regidao da Mantiqueira.

O conjunto do Planalto Atlantico é formado por relévos amorreados
e acidentados dos terrenos pré-cambrianos de Austro-Brasilia. Existem
escarpas e cristag sublitoraneas das serras do Mar e Quebra-Cangalha;
planaltos em blocos como os da Bocaina e Campos do Jordao, além de gran-
des extensfes de morros mamelonares, como as “meias-laranjas” da bacia
do Paraiba do Sul com seus vales encaixados, cujas colinas lembram as
do Alto Tieté. Essas ultimas sdo mesmo uma réplica do sistema de co-
linas da bacia flavio-lacustre pliocénica de Sao Paulo (4, 5, 38 e 41).

As serras de Quebra-Cangalha e do Jambeiro separam o Alto do
Médio vale do Paraiba. ¥Esses acidentes principais do relévo, juntamente
com a Mantiqueira, formam um conjunto paralelo orientado do Nordeste
para Sudoeste, éste conjunto servindo de moldura para as colinas ter-
cidrias e planicies holocénicas.

Dentre os compartimentos que estido encaixados no Planalto Atlan-
tico, sdo duas as principais bacias: a de Sao Paulo e a de Paraiba do Sul
com suas argilas e areias cenozodicas originando formas tabulares, em
contraposicao as formas arredondadas ou as cristas das serras que as
emolduram (72). Nestas formas tabulares encontramos as unidades de
mapeamento Latosol Vermelho Amarelo - fase terraco e Podzélico Ver-
melho Amarelo - Orto, além dos Solos Hidromorficos e Solos Aluviais,
éstes Ultimos nas partes mais baixas,

No Planalto Atlantico, sdo encontrados nas partes mais elevadas os
Solos de Campos do Jordao e Latosol Vermelho Amarelo - fase rasa,
seguindo-se em ordem decrescente de niveis, o Latosol Vermelho Ama-
relo Hamico, o Latosol Vermelho Amarelo, o Latosol Vermelho Ama-
relo “intergrade” para Podzélico Vermelho Amarelo, Podzélico Verme-
lho Amarelo “intergrade” para Latosol Vermelho Amarelo, Podzdlico
Vermelho Amarelo-Orto ‘e Latosol Vermelho Amarelo - fase terraco,
éstes dltimos constituindo as formas tabulares das bacias do Tieté e Pa-
raiba do Sul.

Depressio Paleozéica:

E’ constituida por uma faixa em forma de atco de circulo, interca-
lada entre as terras altas do embasamento cristalino (Planalto Atlanti-
co) e uma forte escarpa festonada, atravessada pelos rios mais impor-
tantes (72).

Nesta Depressido predominam colinas tabuliformes, apresentando ver-
tentes suavizadas, numa altitude entre 550 e 700 metros. Aparecem al-




guns pequenos alinhamentos de ‘“cuestas” esparsas ou morros testemun-
hos, com a serra de Angatuba e as elevagbes entre o Piracicaba e o
Tieté (89), tanto de arenito como de basalto. Nos pequenos alinhamentos
de “cuestas” predominam as unidades de mapeamento Litosol-fase subs-
tratos arenito calcario, folhelho ou argilito e basaltito.

A Depressao Paleozéica paulista esta dividida em trés sub-regides
(72):

1 — Campos Cerrados;
2 — Médio Tieté; e
3 — Campos Gerais.

A zona dos Campos Cerrados caracteriza-se pela vegetacdo de com-
posicdo floristica semelhante a4 da Lagoa Santa. O relévo é constituido
de grandes superficies planas, situadas entre 600 e 700 metros de altitude,
onde ¢é encontrada, principaimente, a unidade de mapeamento Latosol Ver-
melho Amarelo - fase arenosa.

Ja no Médio Tieté, apesar das formas de relévo continuarem tabu-
lares, existem testemunhos de formas rigidas como os basaltos que re-
sistiram & erosdo e que deram origem a Terra Roxa Legitima. Também
encontramos, em formas mais rigidas de relévo, o Podzdlico Vermelho
Amarelo - variacdo Piracicaba e variacio Laras.

Os Campos Gerais diferem do Médio Tieté pelas formas que lembram
a dos Campos Cerrados, no que concerne a sua horizontalidade. A al-
titude vai além dos 700 metros. Nesta sub-regido encontramos predomi-
nando o Latosol Vermelho Escuro - Orto.

Apesar da variedade de facies das formacoes sedimentares da De-
pressio Paleozbica, o relévo apresenta-se uniforme, dadas as identidades
de comportamento dessas formagcoOes frente aos processos erosivos.

A transicdo entre o Planalto Atlantico e a Depressao Paleozdica é
feita bruscamente, a niao ser em alguns pontos, coalhados de matacoes
das colinas gnaissicas, xistosas ou graniticas do assoalho pré-glacial que
constitui uma superficie de erosdo fossilizada (1). Essa superficie fossil
esta a vista no limite entre a regiao dos macigos proterozoicos e a regiao
das formacbes carboniferas.

Planalto Ocidental: -

No mapa hipsométrico do Estado de Sio Paulo (31), percebe-se logo
o carater de transicdo entre o relévo acidentado das regides cristalinas e
as zonas de relévo mais suave das estruturas peculiares ao Brasil
Meridional. A faixa dos primeiros vai se estreitando no Norte para o
Sul enquanto para o interior estendem-se os terragcos paleozdicos e me-
sozbicos da face Norte-Oriental da bacia do Parana. Cérca de 3/4 do
territério paulista enquadram-se nas vastas regides do relévo suave des-
sas Gltimas formacGes sedimentares (1).
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, Venc1das as escarpas dos alinhamentos de “cuestas”, que dehmltam,
a Depressao Paleozmca para Oeste temos o Planalto Omdental
0 amdente da serra Geral formado na série de Sao Bento, const1tu1
uma das linhas mestras do relevo de Sao Paulo e do Sul do Brasil.

As eruptivas basmas subordmaram a escultura da topografia no Pla-,
nalto Ocidental. Os “trapps” funcionaram como nivel de base, regulan-
do a progressio da erosdo. Retirado o capeamento ‘terciario, os aremtos‘
que lhe ficavam sotopostos e logo acima dos mais modernos derrames, pou-
co resistiram. Sobre as eruptivas basicas modelou-se umatopografia com
aspecto senil, como se pode observar nas proximidades de Rlbelrao Pre-
to, com a unidade de mapeamento Terra Roxa Legltlma

Ja nas vizinhangas dos cursos d’agua principais, as eruptivas foram
multo desgastadas em profundldade, dadas as facilidades de escoamento
(89) Ao lonigo dos cursds d’agua predomlna ‘nas eruptlvas bas1cas, a uni-
dade de mapeamento Terra Roxa Estruturada. . :
} A partir do tépo das * ‘cuestas” (800 1200 metros) ate o rio Parana

{250-300 metros), o planalto apresenta declives muito suaves e vai se re-
balxando regulannente tendo s1do d1v1d1do em. tres sub regloes (72)

1 — Alto Planalto;

2 — Meédio Planalto; e .
3 — Matas do rio Parana.
.» Os arenitos de Bauru que, no creticeo preencheram.as bacias esca-
vadas do jurassico, quebram a uniformidade:da. superficie, apresentando
acidentes de: relévo, ja: referidos como “cuestas”. Nestes acidentes que
predominam na sub-regido Alto Planalto sdo encontradas, com mais fre- ;
qiiéncia, as unidades de mapeamento Solos Podzolizados de Lins e.Mari- .
lia. Quando se aproxima do rio Parani, entretanto, os vastos chapaddes
areniticos do Oeste paulista transformam-se em suavissimas colinas e cha-
paddes rasos que mal atingem 275-300 metros nas.barrancas.do rio, sendo -
éste relévo caracteristico da sub-regido Matas do rio Parana e néle pre- -
domina a unidade de mapeamento Latosol Vermelho Escuro - fase are- .
nosa. L '
Somente casos raros existem, como o da serra do Dlabo quebrando
a homogeneidade dos baixos chapaddes, na confluéncia dds rios Parana .
e Paranapanema. Trata-se de um morro, testemunho provavel dos areni-

tos cretaceos, sotopostos ao aremto dommante na reglao, o Botucatu

!

D. CLIMA

A concepcao de clima é complexa e como tal ndo pode ser medida
como uma entidade simples. No entanto, ela é formada por uma série de
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;tatores denominados fatéres climaticos e que sdo mensuraveis. Dentre os
' fatéres climaticos os mais importantes sio:

! '3

; :

. a) temperatura; S
H * . i ]

b) precipitacdo; o

¢) umidade; e

: d) evaporacao..

A combinagao désses fatores é que peérmite a classifica¢io de ‘tipos
climaticos dependendo das dxferentes combinacdes entre éles através as
estacdes do ano. Ass1m ex1stem dlversas classificagbes climaticas das
quais a mais aceitd no. Brasﬂ e a-de Koppen De tddas as classificacoes
climaticas a maig moderna é a de Thornthwalte fe;ta em funcao do solo.
Embora em Sio. Paulo ja ‘houvesse estudos procurando classificar os tipos
climaticos no sxstema de Thornthwalte preferlmos usar a class1f1cagao
de Koppen por serem os dados comparavels com ' 0s demals ‘estados do
Brasil e assnn permltlr futuros trabalhos de correlagao de chma solo e
chma-vegetagao entr L0 difererites’ estados R SR

Baseado nesta class1f1cagao Setzer (96) e Magnanlm (63) eIaboraram
mapas chmatlcos para 0. Estado de Sao Paulo sendo, em linhas gerais,
multo semelhantes (Fig: 4) o AORP R AN o :

Koppen fundamentou sua classmcagao no curso dos valores medlos
da temperatura do ar e da prec1p1taga0 pluv1ometrlca, utlhzando-se ‘de
nomenclatura espemal para deSIgnar 0s° dlferentes tlpos de chma ‘Esta
clasmﬁcagao mlte que -sé 1dent1f1que 0s" chmas atraves de forrhulas,
construidas facﬂmente pela agregagao de” 51mbolos 51gn1f1cat1v0s de cada
carater chmatlco Os. 51mbolos utlllzados por Képpen sdo as letras ‘do
alfabeto, respeitadas na sua apresentagao maitscula e miniscula (25).

A organizacido geral da simbolizacdo dos climas pelo sistema de
Ko6ppen é a seguinte: T

A — Chma quente e tmido com a temperatura do mes mais frlo
" acima de 18+C;

© oy N N - ,“: .

,B—-Chmaseco . t
.,  C — Clima mesotermlco em que ao menos alguns meses se conser-
b vam abaixo' de 18°C; 7 “

D — Chma umido de temperaturas balxas e

E — Cllma das regloes polares

o~

No Estado de Sao Paulo os mapas climaticos existentes fazem men-
gao de doxs tipos de clima’ prmcxpaus AeC

O tlpo de chma A apresénta naquele Estado dois subtipos: Af ¢ Aw.
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O tipo de clima C apresenta dois subtipos: f e Cw, subdivididos em
subgrupos, a saber: Cwa, Cwb, Cfa e Cfb.

Af: — Clima tropical imido, sem estacfo séca, sendo a temperatura
média do més mais quente superior a 18°C,

O total das chuvas do més mais séco é superior a 60 mm.

. TEste tipo climatico restringe-se, no Estado de Sio Paulo, & baixada
litoranea até o inicio da serra do Mar onde sofre mutagcio para o clima
mesotérmico devido a amenizacdo da temperatura pela altitude. Segundo
a carta de isoietas organizada por Schriéder (92) o indice pluviométrico
déste tipo climatico ultrapassa o total de 1.500 mm. A temperatura do
més mais quente oscila neste tipo climatico entre 24 e 25°C e corresponde
aos meses de janeiro e fevereiro, sendo éstes também os meses de maior
precipitacao.

Embora nio haja correlacio muito estreita entre o clima e o solo,
podemos dizer que, de um modo geral, a unidade de m: >2amento Podzol
Hidromérfico estia localizada neste tipo climatico. '

Aw: — Clima tropical imido com estacdo chuvosa no verao e séca
no inverno.

Este tipo climatico encontra-se no extremo Norte e Noroeste do Es-
tado. O indice pluviométrico déste tipo climatico (92) varia entre 1.100
e 1.300 mm e a estacao séca nesta regiao ocorre entre os meses de maio
a setembro, -sendo julho o més em que atinge a maior intensidade.

Os solos que sdo abrangidos por éste tipo climéatico sao: Latosol Ver-
melhor Escuro - fase arenosa, Solos Podzolizados de Lins e Marilia, além
de pequenas manchas de Terra Roxa Legitima. Com excecio desta ltima
unidade de mapeamento, as demais sdo constituidas por solos arenosos
com pequena capacidade de retencdo de &gua, sendo, a estacio séca
prolongada, um dos fatores limitantes ao cultivo déles nesta regido.

Cwa: — Clima mesotérmico de inverno séco em que a temperatura
média do més mais frio é inferior a 18°C e a do més mais quente ultra-
passa 22°C,

O total das chuvas do més mais séco nao ultrapassa 30 mm.

Em Sao Paulo tanto éste tipo climatico como o Cwb sdo propria-
mente denominados “tropical de altitude” (62) nao chcgando a ser verda-
deiramente clima temperado, conservando as caracteristicas tropicais que
caracterizam o clima Aw, afora o abrandamento da temperatura.

O indice pluviométrico déste tipo climatico varia entre 1.100 e 1.700
mm diminuindo a precipitacdo de Leste para Oeste. A estacio séca nesta
regido ocorre entre os meses de abril e setembro, sendo julho o més em
que atinge a maxima intensidade. O més mais chuvoso oscila entre ja-
neiro e fevereiro. A temperatura do nés mais quente oscila entre 22 e
24°C.

Este tipo climatico é o que abrange maior adrea do Estado ocorrendo
em duas regides distintas, a saber:
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a) grande mancha continua no Oeste centro e Leste de Sio Paulo
ocorrendo desde as proximidades do rlo Parana perto do Para-
napanema até as faldas da serra da Manthuelra, atmgmdo na
parte Norte 0 planalto de Franca e

b) no vale do Paralba ocupando a parte balxa e plana das varzeas e
oS antlgog terracos do rio, atingindo as faldas das serras do Mar
e da Mantiqueira.

Em v1rtude da grande area que ocupa no Estado de.Sao Paulo quase
todas as unidades de mapeamento ocorrem néste tipo climatico, excetuan-
do- -se as unidades caracteristicas de climas permanentemente midos.

Cwb: — Clima mesotérmico de inverno séco em que a temperatura
do més mais quente nio atinge 22°C.

O indice pluviométrico déste tipo climatico varia entre 1.300 e 1.700
mm.

O més mais séco ainda continua sendo julho, que é, em geral, tam-
bém o més mais frio com temperaturas médias em térno de 16,5°C. A
estacido séca val de maio a setembro, sendo, no entanto, a evaporaciao
relativamente pequena devido ao abrandamento da temperatura nos me-
ses de inverno. O més mais chuvoso, em geral, é janeiro, néle atingindo o
total das chuvas mais de 10 vézes do més de julho.

O Cwb é caracteristico das terras altas, constituindo dois grupos, a
saber:

a) orla do vale do Paraiba e bacia de Sao Paulo formada por terras
altas abrigadas entre os espigbes das serras do Mar e da Manti-
queira, Estas serras sio os anteparos que provocam a precipi-
tacio da massa polar atlantica.

Esta massa fria, vinda do oceano, encontra na serra do Mar o
primeiro anteparo, possibilitando altas precipitagGes nesta regiio,
mesmo nos meses de inverno. Parte desta frente polar que con-
segue atingir maiores altitudes passa através da serra do Mar,
néo se precipita no vale do Paraiba e nem na bacia de Sido Paulo
indo de encontro ao segundo anteparo que é a serra da Manti-
queira, precipitando-se entdo nesta regifo; e

b) diversas areas mais elevadas espalhadas pela regido geografica
do clima Cwa, principalmente na regido leste déste tipo climatico.
Nesta regido a mudanca do tipo climatico Cwa para Cwb é de-
vida a altitude que ameniza a temperatura, fazendo com que a

temperatura do més mais quente nao ultrapasse 22¢C.

Néste tipo climatico sdo encontradas, com mais freqiiéncia, as unida-
des de mapeamento Latosol Vermelho Amarelo-Orto, “intergrade” entre
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esta unidade” e o Podzdlico. Vermelho .Amarelo, Latosol Vermelho Ama-
relo Humlco e Solos PodzoI‘ Zado,s rcom Cascalhos.

: C’fa — Chma mesotermlco umldo sem estiagem, em que a tem-
pératura medla do més mals quente é: malor do que 22°C, apresentando
20 més mais séco mais. de 30 mm de chuva Este tipo climético é mais ca-
raf ei‘lstlco do sul do Brasﬂ estendendo-se no entretanto, para o norte,
nas-zonas elevadas, prmmpalmente no sul de Sio Paulo onde a altitude
abranda- a temperatura e-ocasiona precipitacbes abundantes.

No Estado de Sdo Paulo &ste tipo climético ocorre em duas faixas
mais ou menos paralelas, separadas pelo tipo climéatico Cfb.

A faixa que fica ao sul do clima Cfb abrange a parte interiorizada
da baixada litordnea e o sopé das serras do Mar e de Paranapiacaba.

A faixa que fica ao norte déste tipo climético é a mais extensa e
constituida por terras altas indo desde Fartura e Itaporanga até a serra
da Mantiqueira, na regido de Amparo, Socorro e Braganca Paulista. O més
mais séco ainda é julho com totais pluviométricos acima de 30 mm. O
més mais chuvoso é janeiro. O indice pluviométrico déste tipo climéatico
varia entre 1.100 e 1.700 mm, ocorrendo a precipitacio mais elevada
no litoral.

Na faixa mais setentrional do Cfa observa-se as unidades de mapea-
mento Latosol Vermelho Escuro-Orto, Terra Roxa Estruturada, Terra
Roxa Legitima, Podzblico Vermelho Amarelo-variacio Laras e variacio
Piracicaba, Latosol Vermelho Amarelo Hamico e Regosol “intergrade”
para Latosol Vermelho Amarelo e para Podz6lico Vermelho Amarelo.

Na faixa do litoral predomina o “intergrade” entre Podzdlico Ver-
melho Amarelo-Orto e Latosol Vermelho Amarelo-Orto, além de Solos
Hidromoérficos.

Cfb: — Clima mesotérmico e imido sem estiagem em que a tempe-
ratura média do més mais quente nio atinge 22°C.

Este tipo climatico é encontrado nas serras mais elevadas e mais
préximas do mar como a serra de Paranapiacaba e a serra da Bocaina.
O indice pluviométrico para éste tipo climitico varia de 1.100 a 2.000
mm, sendo a regido de precipitacio mais elevada, a serra da Bocaina.

Neste clima encontram-se as unidades de mapeamento Solos de Cam-
pos do Jorddo e Latosol Vermelho Amarelo-fase rasa além de litossolos
fases substrato granito-gnaisse e filito-xisto, Latosol Vermelho Amarelo
Humico e Mediterrianico Vermelho Amarelo. Com excecdo do Mediterra-
nico Vermelho Amarelo que é solo jovem (e nesta regido proveniente de
rochas ricas em ferro e manganés), as demais unidades apresentam cores
amareladas que refletem as condicdes climaticas de altas precipitacdes.

. —a—

Geadas:

Entre os fendmenos climaticos, as geadas figuram como dos mais
importantes por limitarem o desenvolvimento de certas culturas em de-
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Fig. 5 — Mapa esquematico dos dias de geada por ano no Estado de Sdo Paulo.
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terminadas areas. Magnanini (63) e Serra (95) organizaram mapas em
que foram lancados os nimeros médios de dias de geadas por ano. (Fig. 5)

Observando-se éstes mapas esqueméticos verifica-se que o nimero dée
dias de geada por ano aumenta de norte para sul, em funcdo das tempe-
raturas mais baixas. Por outro lado, o nimero médio de dias de geada
por ano, diminui de leste para oeste devido & diminuicdo de altitude e de
amplitude térmica entre o dia e a noite, que é um dos fatéres importan-
tes para a formacéo de geadas.

Sendo o café a principal cultura do Estado e sendo também esta cul-
tura susceptivel & geada, nao se observa muitos cafézais em areas
em que o0 namero de dias de geada seja relativamente elevado. (Foto 6).
Talvez, por éste motivo, as grandes plantacGes de cafézais estejam loca-

Foto 6 — Cafézal queimado pelas geadas de 1953. Fotografia cedida pelo C. N. G.

lizadas no centro e no Oeste de Sao Paulo onde as geadas sao praticamen-
te nulas, registrando-se sdmente pequenas ocorréncias esporadicas. No
Litoral paulista as geadas sdo ausentes, mas, nao se observa culturas ex-
tensas de café, provavelmente devido & mi drenagem que apresenta a
maioria dos solos nesta regido.

ConsideragGes gerais sobre o clima e os demais elementos formadores
da paisagem: ‘

Clima e vegetacdo: — A maior correlacdo com o clima é a vegeta-
cdo. Observando-se o mapa climatico de Sao Paulo e a respectiva vegeta-

cao verifica-se que determinadas fisionomias vegetais apresentam estrei-
ta correlacio com determinados tipos de clima.
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Dentre estas correlacdes salientamos as seguintes: ‘

1 — O cerrado,’ 0 campo-cerrado € o ¢erraddo encontram- -se em re-

' gides que’ apresentain éstagao seca acentuada como, por exem-
plo os chmas Cw e Aw

BRI

2 - A vegetagao denommada “nhundu “jundu” é caracteristica:
da orla litoranea e do tipo cllmat1cQ.Af; : e

3 — A vegetacao denominada floresta- la‘elfohada troplcal umlda de
. - encosta é encontrada no clima Cfb; e

4 A floresta tropical de altltude bem ‘como as matas de arau-
" ' caria, sdo encontradas nos tlpos climaticos Cwb e Cfb em que
ha abrandamento da temperatura pela altitude.

Clima e solo: — A correlacio entre clima e solo é, de maneira geral,
menos estreita que a corelacdo entre clima e vegetacio. Isto se justi-
fica por ser o solo o resultado de um conjunto de fatéres onde o clima e
a vegetacido sdo formadores ativos, que, condicionados pelo relévo, sio os
responsaveis pelas fércas que atuam sbébre as rochas (material de origem)
num determinado periodo de tempo.

De modo geral, no Estado de Sao Paulo encontramos maiores teores
de matéria orginica nas camadas superficiais dos solos nos climas Cwb e
Cfb onde a amenizacido da temperatura e as precipitacées elevadas permi-
tem maior acimulo de carbono e nitrogénio, E nesta regido que os solos
apresentam cores mais amareladas, como os Solos de Campos do Jordao e
Latosol Vermelho Amarelo Himico devido a grande lavagem que sofrem
éstes solos e que causa a reducgio de ferro. Essa intensa lixiviagdo pode
ser observada nos Ki (relacdo molecular de silica e aluminio) muito bai-
X0s que apresentam mesmo em latossolos considerados jovens.

Embora na regido dominada por éstes tipos climaticos observe-se so-
los mapeados como Mediterranico Vermelho Amarelo que apresentam
Ki elevados, tratam-se de solos jovens e originados de rochas ricas em
bases. Acreditamos que em outros tipos climaticos éstes mesmos solos,
com a mesma idade e provenientes da mesma rocha, nido teriam teores tdo
elevados de matéria orginica bem como o deservolvimento do perfil se-
ria menor. ,

Nas regides de tipos climaticos com estacdo séca acentuada como os
tipos climaticos Aw e Cwa os solos em geral sdo avermelhados. Embora
a cor déstes solos esteja bastante relacionada com o material de origem,
na parte leste, no tipo climatico Cwa, onde a precipitacio é mais elevada,
se observa o Latosol Vermelho Amarelo-fase arenosa com coloracio ala-
ranjada no horizonte B.

Fato interessante e que mostra a correlacdo de clima e solo é a au-
séncia de “plinthite’” e mesmo bancadas lateriticas nos solos de Sao Pau-
lo, tAo comuns nos da regido amazdnica.




— 31 —

Se observarmos os solos provenientes de rochas eruptivas bisicas,
como 0s basaltitos, de Sdo Paulo até o Rio Grande do Sul, verlflcaremos
que, com sucessivas mudancas de clima, os solos vao passando de verme-
lho (Terra Roxa Legltlma Terra Roxa Estruturada) em Sao Pau]o até
acastanhados no RIO Grande do Sul oo

E '\",EGE"TAQKO‘ N

Uma grande variedade de ‘formacées vegetais povoa 0s solos do Es-
tado de Sdo Paulo. Neste ‘capitulo, procura.remos ‘de um modo resumido,
descrever as mais importantes formacoes vegetals dando a sua dlstrlbm-"
¢do, procurando relaciona-las ¢om os ‘solos descritos neste trabalho.

De um modo geral trés grandes tipos de formacdes vegetais sdo ob-
servados no Estado de Sao Paulo, a saber:

1 -— Formacoes litoraneas;
2 — Formacées florestais; e

3 — Cerrados e Campos

Formagdes litordneas:

Dentre as formacoes litoraneas observadas no litoral paulista, chama-
remos a atenc@o para algumas delas mais estritamente relacionadas com
diversas unidades de mapeamento.

Dentre estas citaremos o “jundu” ou “nhundu” fambém conhecida
como “restinga”. (91). Este tipo de vegetacio é encontrado no litoral are-
noso aonde ocorrem as unidades de mapeamento Regosol e Podzol Hidro-
moérfico e caracteriza-se por apresentar espécies lenhosas, que se agru-
pam de forma densa e emaranhada, ndo ultrapassando, em geral, cinco
metros de altura. SAo0 numerosas as mirtaceas, solaniceas e leguminosas,
além das espinhentas bromelidceas e cactéiceas.

As arvores do “jundu” apresentam tddas uma inclinacio uniforme
o .que reflete a acido dos fortes ventos marinhos sobre as mesmas. Se-
gundo Lofgren, (61) o “jundu” reflete o esférco da floresta para chegar
até o litoral, tendo sofride grandes adaptacdes ao novo meio,

Nas reentrancias da costa, onde as dguas sdo mais calmas e o litoral
é de aspecto lodoso, encontrase a formacdo denominada ‘“manguezal”
(91) e que é uma formacio tipica das regiGes tropicais.

Nos manguezais, os solos que ocorrem com maior freqiiéncia sdo os
Hidromérficos, O manguezal caracteriza-se por apresentar arvores com
troncos finos, félhas vibrantes e coridceas, ndo muito altas, haléfilas e hi-
dréfilas ao mesmo tempo. Localizado em pontos onde o solo é extrema-
mente salino e no qual, em virtude das oscilagbes da maré, verifica-se um
alagamento freqiiente e por conseguinte deficiéncia de oxigénio, as plan-
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tas do manguezal conseguem sobreviver gracas a adaptacdo que apresen-
tam ao meio adverso.

No manguezal, as plantas que o constituem distribuem-se da perife-
ria para o interior, em func¢io da maior ou menor salinidade no solo e
do movimento oscilatério das marés. Onde a salinidade é mais intensa,
predomina o (Rhizophora mangle), mangue verdadeiro com arvores até 10
a 15 metros de altura. Esta planta consegue fixar-se ao solo pela emissao
de raizes aéreas em forma de arco. Mais acima, onde os solos permane-
cem inundados menor tempo, mas, ainda o teor de sal é elevado, aparece
o mangue siriuba (Avicennia tomentosa) e que serd substituido onde os
solos sdo mais firmes pelo mangue branco (Laguncularia racemosa) com
arvores de 2 a 3 metros de altura. Ainda ligado aos manguezais obser-
va-se, nas faixas superiores menos salgadas principalmente na regido de
Cubatao, o Hibiscus tiliaceus e uma grande samambaia do género Acros-
tichum. O mangue propriamente dito caracteriza-se pela auséncia de ve-
getacdo herbacea. ’

Formacées florestais:

Dentre as formagdes florestais destacamos, pela sua importiancia, os
seguintes subtipos:

a) floresta latifoliada tropical;

b) floresta latifoliada tropical semidecidua;

c) floresta latifoliada tropical imida de encosta;
d) floresta aciculifoliada ou mata de araucaria;
e) floresta mista de araucaria e podocarpus; e

f) floresta subtropical de altitude.

Floresta latifoliada tropical: — A floresta latifoliada tropical é a
formacdo vegetal mais imponente que encontramos no Estado de Sio
Paulo. Arvores de trinta metros de altura, de grossos troncos, a ausén-
cia de aspecto Umido conseqiiente da menor precipitacio e maior nu-
mero de representantes da familia das leguminosas, sdo os principais as-
pectos fisiondmicos desta formacao vegetal. Dentre as espécies que so-
bressaem nesta comunidade podemos citar a peroba (A4spidospzrma sp.),
pau d’alho (Gallesia gorazema), figueira branca (Ficus doliaria, Mart.),
além do palmito (Futerpe edulis) e inGmeras lianas. (Foto 7)

Este tipo de vegetacio é mais caracteristico da Terra Roxa Legitima,
Terra Roxa Estruturada, LLatosol Vermelho Escuro e do Podz6lico Verme-
lho Amarelo, na regido dolitoral. Estas unidades de mapeamento caracteri-
zam-se por apresentar perfis profundos, com textura pesada, mas, com
hoas propriedades fisicas, possuindo satisfatéria capacidade de retengao




Foto 7 — DPerobas (A4spidos-
perma Ssp.) remanescentes da
floresta latifoliada tropical.
Municipio de Sio Simaio.

ety X

Foto 8 — Fisionomia da floresta latifoliada tropical semidecidua.
" Municipio de Taubaté.
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de dgua na época da séca. A influéncia déste: t1po de’ vegetagao nos sofos
que a sustenta, reflete-se, de um modo geral .no-acumulo: de materla or
ganica, bem como no maior teor de bases .trocaveis no horizonte supern-
cial. As bases retornam ao horizonte superficial trazxdas pelas raizes pro-
fundas e depositadas & supertficie pela queda das folhas e galhos que, so-
frendo a agdo dos microrganismos, sio transformadas em matéria orgé
nica que posteriormente mineralizada, torna-se facilmente a551m11avel pe-
las plantas. Os solos que suportam esta vegetacdo tém teores relatlvamen
te elevados de matéria organica e nitrogénio. Quando a cobertura vegetal
é derrubada e os solos sio cultivados com café ou outras culturas que
fornecam pequena manta vegetal, os teores de matéria orgamca e, mtro-
génio decrescem, passando a existir um novo equilibrio no. solo 3 g

O que nos causou estranheza a principio foi fato de termos ‘obser-
vado Terra Roxa Legitima, com menos frequéncia, e: Latoso‘l Vermelho
Escuro com mais freqiiéncia cobertos com vegetacao de cerrado Coleta
dos perfis destas unidades de mapeamento em areas com esta vegetagao
verificou-se a baixa fertilidade apresentada por éstes solos nestas areas

; Floresta ‘latifoliada; tropical semidecidua: — Esta formacio- vegetal
é menos densa e menos exuberante que a floresta latifoliada troplcal Je-
fletindo as condicdes dos solos que as suportam., Caracterlza-se por- per-
der parcialmente as. folhas na’ sestacdo séca, talvez em consequencw( da
natureza dos solos que s3o, na maioria, de textura leve e com pequen a
capacidade de retencdo de agua Embora a- malorla fdas equcxes ; e.ja
a mesma da floresta latifoliada¥ troplcal ‘nesta’ formagao vegeta as-a
res apresentam-se menores, alcangando 20 a 25 mietros de altura e com
didmetro de 40 centimetros nas arvores mais grossas. (Foto 8) Caracte-
ristica desta formacao é a auséncia de muitas espécies de palmaceas, sendo
muito raros os palmitos (Euterpe edulis). A palmeira. mais fregiiente
que se observa é o ( Arecastrum romanzoffmnwm ). Quando esta vegeta-
¢ao0.€ destruida para a formagao de pastagens ou de culturas permanen-
tes, observa-se, com mals frequenc1a as palme1ras nemanescentes das an-
tlgas formagoes florestais. Segundo’ Setzer (97) -a re51stenc1a destas pal-
mnlras ao fogo é devida a ’dlstrlbulgao das selvas bruta e elaborada que
nao se da, como nas demais arvores,* ‘em’ formagoes concentrlcas e sim em
toda a massa do cerne. Pode-se tambem argumentar que a existéncia des~
tae z.palmelras apos as, quelmadas 16 devida a que as mesmas naop.se pres
tam La formagao de carvao. (Foto 9).

:\ Este tipo de vegetagao é caracteristico dos solos arenosos prmc1pala
mente o Latosol Vermelho Escuro-fase arenosa e o Podzblico Vermeth
Amarelo-variacio Laras. Dentre os solos de textura mais pesada em que
esta vegetacio é encontrada citam-se o Podzollco Vermelho Amarelo-va-
riacdo Piracicaba, o Litosol-fase substrato folhelho arglhto e Podzéhco
Vermelho Amarelo-Orto. g v ’ i

Entre estas duas formacoes existem transicoes dificeis de serem.des-
critas em virtude da natureza do trabalho que é dar, idéia geral, da ve-

Retur,

&
i



Foto.9. — Palmeiras (Arecastrum romanzoffianum,). remanescentes das
antigas formacoes florestais. :Municipio.dé ‘Andradina.

Foto 10 — Fisionomia da flo-

resta latifoliada tropical ami-

da de encosta. Municipio de :
Sete Barras '
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getacdo que ocorre nos diferentes solos do Estado de Sio Paulo, Dentre
estas transicées observa-se a vegetacdo que reveste os Solos Podzoliza-
dos de Lins e Marilia e uma parte do Latosol Vermelho Amarelo-fase
terraco. As duas primeiras unidades de mapeamento sdo constituidas por
solos arenosos mas possuindo no seu material de origem arenito calcario,
tornando-os solos férteis, Nestes solos a vegetacdo embora se pareca com
a floresta latifoliada tropical ji se observa que as arvores possuem porte
pouco menor, além da queda das folhas de algumas espécies. Neste tipo
de vegetacdo ainda é abundante o nimero de lianas,

Floresta latifoliada tropical imida de encosta: — Pela posicdo geo-
grafica que ocupa, isto é, as escarpas das serras do Mar e Paranapiacaba,
éste subtipo apresenta um carater umido acentuado, ocorrendo em areas de
elevado indice de pluviosidade, talvez o mais alto do Brasil. Esta vegetagio
higrofila caracteriza-se por sua exuberancia, pela riqueza em espécies, pe-
la imensa variedade e quantidade de lianas e epifitas, pela presenca de
fetos arborescentes e palméceas esbeltas que enrigquecem éste conjunto e
lhe da um aspecto tropical. (Foto 10).

Embora ocupando as ingremes vertentes das serras do Mar e Para-
napiacaba, o que de certo modo veio dificultar a exploracdo destas for-
magoes vegetais, os palmitos (Euterpe edulis) se apresentam hoje com
pequena freqiiéncia devido a sua extracdao pelo homem.

Segundo F. W. Freise (37), a floresta tropical imida de encosta apre-
senta 600 espécies que podem ser aproveitadas pelo homem, e destas, 60
sao comuns e 30 muito comuns. As espécies estio distribuidas pelas se-
guintes familias: leguminosas, bignoniiceas, sapotaceas, lauraceas, mi-
lidceas e mirtaceas.

De um modo geral os caules das arvores apresentam muitos musgos.

Segundo Hueck (45), devemos distinguir pelo menos dois meios eco-
logicos dentro desta formacdo florestal: a floresta costeira que ocupa
as partes baixas e a floresta de encosta propriamente dita.

Também, a formacio vegetal secundaria que se observa nestas duas
regides é bem diferente. Enquanto que nas partes mais elevadas, onde
a precipitacdo é mais alta e a radiacdo mais intensa, observa-se a grande
treqiiéncia de Tibouchina, nas partes mais baixas, onde a precipitagao é
menos elevada e a radiacdo menor observa-se maior freqiiéncia de Ce-
cropia.

Correlacionando com a vegeta¢ao, os solos que encontramos nesta
formacido vegetal sdo os Solos de Campos do Jordao e Latosol Verme-
lho Amarelo-fase rasa nas partes mais elevadas e Podzélico Vermelho
Amarelo “intergrade’ para Latosol Vermelho Amarelo nas partes mais
baixas.

Floresta aciculifoliada ouw mata de araucdria: — A mata de arauca-
ria, um dos trés grandes dominios florestais do Brasil, est4d pouco repre-
sentado no Estado de Sdo Paulo. Sendo esta formagao caracteristica de
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clima mesotérmico com verdes frescos (Cfb de KOppen) é encontrada nas
partes mais elevadas, acima de 800 metros, onde a altitude compensa a
latitude. (Foto 11).

Longe de ser uma formacio homogénea, a mata de arauciria é uma
floresta mista de coniferas e latifoliadas de félhas perenes (115).

O nome de mata de araucaria é devido ao pinheiro do Parana (Arau-
curia angustifolia, (Bert.) O. Kuntze) que se sobressai sébre as demais
arvores pela altura e elegéncia do porte, com arvores até com trinta me-
tros de altura, com: troncos retos que atingem até 1,20 a 1,50 de diametro.

A fisionomia destas formagdes é caracterizada por um andar mais
alto de vegetacao (25 a 30 metros) constituido pelas araucarias e de um
sndar inferior arbéreo composto de arvores latifoliadas que atingem de
12 a 15 metros de altura. Em Sao Paulo também observa-se matas de
araucaria em que o andar mais elevado é constituido ndo sé por arau-
caria, como também pela Arecastrum romoanzoffionum e o cedro (Cedre-
la fissilis).

As unidades de mapeamento em que sdo encontradas estas forma-
¢cOes vegetais sao o Mediterranico Vermelho Amarelo (nos municipios de
Apiai e Ribeira), Solos de Campos do Jordao, Latoscl Vermelho
Amarelo-fase rasa, Latosol Vermelho Amarelo Humico e Solos Podzo-
lizados com Cascalhos.

Floresta mista de araucdria e podocarpus: — Esta formacao vegetal
ocorre, no Estado de Sao Paulo, no alto da serra da Mantiqueira e serra
da Bocaina nos limites entre 1.400 e 1.800 metros, formando matas pro-
priamente ditas, podendo apresentar individuos dispersos em menores
altitudes. O podocarpus é o pinheiro bravo, possuindo duas espécies: o
Poagocarpus lambertii que é o mais comum e o Podocarpus sellowi.

Nas matas de araucaria e podocarpus, éstes ultimos ocupam a parte
mais baixa da paisagem, nos vales, onde o lencol freatico é mais elevado.
Segundo Hueck (45), quando esta mata é destruida pelo fogo a vegeta-
cdo secundaria que se observa é formada pelo bambu (Chusquea sp.) e
pela Tibouchina sp.

As unidades de mapeamento em que sao encontradas estas forma-
cOes vegetais sio os Solos de Campos do Jordao, Latosol Vermelho Ama-
relo-fase rasa e Solos Hidromérficos de altitude, éstes ultimos nio cons-
tituindo unidade de mapeamento por ndo apresentarem grandes exten-
s0es geograficas.

Floresta subtropical de altitude: — A floresta subtropical de altitude
encontra-se na encosta mais elevada (mais de 90C metros) das serras da
Mantiqueira e Bocaina e é constituida por arvores pequenas de 6 a 8 me-
tros de altura, com caules tortuosos, esbranquicados com muitos mus-
gos causado pela alta umidade do ar. Dentre as familias que estdo repre-
sentadas nesta comunidade destacam-se as mirtaceas, proteiceas, melas-:
tomaticeas, lauriceas, malpighidceas, magnolidceas e compostas.
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Os solos que ocorrem nesta formacao vegetal sio Solos de Campos
do Jorddo e Latosol Vermeiho Amarelo-fase rasa.

Cerrados e Campos:

O terceiro grande tipo de formacio vegetal do Estado de Sdo Paulo
€ constituido pelos cerrados e pelos campos.

Cerrados:

Embora no Estado de Sao Paulo, os cerrados apresentem algumas
diferencas em fisionomia, podemos, em seus tragos essenciais, caracteri-
za-los pela presenca de arvores e arbustos disseminadas em meio.a uma
cobertura de gramineas que, em média tém 30 a 50 centimetros de altura.
Sao arvores pequenas com caules retorcidos, casca suberosa, com as fo-
lhas de algumas espécies quase coridceas, apresentando copas irregulares.
A primeira vista, o que chama a atencdo nos cerrados é a semelhanca
entre algumas arvores embora pertencam a familias bem diferenciadas
sob o ponto de vista sistematico. A correlagao entre estas arvores obser-
va-se na mesma altura do caule, mesma altura da copa, mesma espessu-
ra da casca e mesma forma tortuosa dos ramos (46). )

De um modo geral a cobertura de gramineas é caracterizada em sua
grande parte pelo barba de bode (Aristida pallens), espécie pouco palata-
vel. Dentre os arbustos, destacase o indaiad (Attalea exigua) palmeira
acaule muito observada nos cerrados de Sao Paulo, além da guavira (mir-
tacea). (Foto 12) Dentre as arvores observa-se com mais fregiéncia o
pau-suntv (Kieimeyera coridcea, Mart.), o barbatimao (Stryphnoden-
dron. barbatimdo Mart.), o piqui (Caryocar brasiliensis Cambess).

Embora fuja ao objetivo de nosso trabalho fazer consideragdes sdbre
a origem das formagles vegetais, crémos que em virtude das controvér-
sias que existem acérca da origem dos cerrados um parénteses devera
ser aberto neste capitulo com a finalidade de se discutir as teorias até
entao existentes.

Revisando a bibliografia, vamos encontrar os trabalhos de Warmmg
(122) defendendo a teoria climatica, isto &, salientando que a estacio
séca prolongada é o fator ecolégico principal, ao lado das condigdes do
solo para formacéo dos cerrados. Salienta éste autor que a auséncia de
agua no solo é o fator limitante da ndo formacio de florestas.

Rawitscher (86) (87) e Ferri (35) realizaram estudos sbbre a trans-
piracdo das plantas permanentes de cerrado e chegaram a conclusdo que
estas plantas mantém, durante todo o dia, uma intensidade de transpira:'
¢ao relativamente elevada sem apresentarem fechamento de estématos por
falta d’agua podendo éstes solos armazenar agua suficiente para supor-
tar florestas com arvores de maior porte. .

Rawitscher e Ferri defendem a teoria bidtica, isto é que os cerra-
dos sdo originados pelo homem. Segundo éles, o cerrado é o resultado das -
queimas freqiientes pelos criadores de gado, na epoca da séca, aflm de
estimular a brotacao na época das chuvas. : '



Foto 11 — Floresta aciculifoliada ou mata de araucaria, Municipio de
Campos do Jordao

Foto 12 — Palmeira acaule indaia (Attalea exigua) muito observada
nos cerrados de Sdo Paulo. Municipio de Pirassununga.
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Valverde (115) cita pesquisas de Ferri que indicam o fogo como res-
ponsavel pelo crescimento tortuoso dos troncos e galhos das arvores de
cerrado devido-a destruigdao da gema terminal dos ramos em desenvol-
vimento mas nao as gemas laterais, que sao protegidas‘, propiciando os
ramos a formarem éangulos.

Trabalhos de Waibel (120), Pavageau (82), Faissol (33), Alvim e
Araujo (7), Feuer (36), salientam que a baixa fertilidade natural do so-
lo é a principal causa da origem dos cerrados.

Pavageau (82), estudando os solos do planalto central brasileiro, pu-
blicou uma série de dados que possibilitaram o estudo de certas relacoes
dos tipos de vegetacdo com as percentagens de carbono e argila, e dos ti-
pos de vegetacdo com as percentagens de nitrogénio e argila. Fig. 6 e 7

Nestes graficos podemos observar que os teores de nitrogénio e de
carbono, para solos com mesmo teor de argila, sao mais "elevados nos
solos com florestas que nos solos de cerrado.

Alvim e Araujo (7) realizaram estudos com propésitos de determinar
a existéncia ou nao de correlacido entre solos e vegetacdo nas zonas de
cerradcs. Apls éstes estudos verificaram que as espécies tipicas de cer-
rado s6 vegetavam em solos acidos e extremamente pobres ems bases tro-
caveis, principalmente cilcio, concluindo que a formacio do cerrado esta
controlada pela composicdo do solo mais do que qualquer outro fator.

Faissol (32) féz correlacoes entre cobertura vegetal e a relacio sili-
ca-aluminio e chegou a conclusiao que 0s s0l0s que apresentavam matas de
la. classe tinham relacao Si0./AlLQO; acima de 2; os solos que suporta-
vam matas de 2a. classe tinham relaciao SiO,/Al,O;entre 1 e 2 e os solos
de cerrado tinham relacdo Si0./Al,O; 1 ou abaixo de 1. Estes dados ex-
primem o grau de intemperismo dos solos, sendo os mais velhos, isto é, os
mais intemperizados aquéles que apresentam indice mais baixo na rela-
¢do silica-aluminio.

Em favor desta teoria pedolégica encontramos trabalhos mais recen-
tes de McClung e seus associados (68) acérca da fertilidade dos cerrados.
Em experimentos de notes, éste pesquisador encontrou, em ordem de im-
portancia, resposta ao fosforo e aos micro-nutrientes.. Em trabalho: re-
cente de McClung (69) verifica-se aue o enx6fre é o proximo elemento
em deficiéncia ap6s o fosforo e que zua auséncia inibe os fertilizantes
fosfatados que nio se tornam assimilaveis se ndo forem aplicados juntos
com sulfatos. O baixo teor de enxdfre nestes solos é explicado como re-
sultante das perdas por volatilizacdo déstes apds as queimadas anuais e
a continua lavagem a que sofrem éstes solos.

Trabalhos de Nye (73), no Qeste da Africa, também indicam  cor-
relacio entre o enxofre e solos de savana, atribuindo éste autor que a
deficiéncia de enxofre nestes solus é devido as queimas anuais a que es-
tdo sujeitos, perdendo-se inteiramente pela volatizagao.

Também a nosso ver, a baixa fertilidade do solo é a principal causa
da existéncia de cerrados em determinadas areas. A presen¢a de matas
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e cerrados nas mesmas condicées de clima e relévo, em solos com idéntica
capacidade de retencio de agua e sofrendo idéntico manejo por parte
do homem, nos induzem a reconhecer o solo como o fator principal li-
mitante & nao formacdo de florestas em determinadas areas.

A analise fisico-quimica de diversos perfis, bem como as observa-
¢oes morfoldgicas tanto no Estado de Sdo Paulo como nos mais centrais,
onde os cerrados sio mais freqlientes demonstram, claramente, que a
causa do aparecimento desta vegetacdo é puramente pedoldgica.

A baixa fertilidade é conseqiiente da deficiéncia de um ou mais nu-
trientes do solo, ndo havendo possibilidades das plantas retirarem éstes
nutrientes da rocha matriz, nio s6 porque a presenca de minerais pri-
marios, além de quartzo, é muito pequena, mas também porque éstes se
encontram a grandes profundidades, ndo tendo as raizes possibilidades de
extrai-los.

Quem observa as diversas regides de Sdo Paulo vé que em idénticas
condi¢bes de clima e relévo podem ser encontradas duas formacdes vege-
tais: matas e cerrados. Ora, o homem em seu afa de plantar e criar, des-
tréi ambas vegetacdes. Por que razéo a vegetacdo de mata nio se trans-
forma em cerrado? Porque os solos sdo mais férteis, possuindo reservas
naturais que os de cerrado nao tém. Os solos de mata, quando iniciam a
sua evolucado, o fazem de um material mineraldégicamente mais rico que
os solos de cerrado. Esta fertilidade inicial podera perdurar ou diminuir,
dependendo do grau de intemperizacio a que estiver sujeito o solo, bem
como do equilibrio que éste mantiver com a vegetacdo. Os solos de cer-
rado ja iniciam a sua evolugcdo de material mineralogicamente mais po-
bre, ndo possuindo reservas suficientes para sustentar vegetacao luxu-
riante.

Os solos de cerrado sdao solos muito velhos, com baixa relacao silica/
aluminio e silica/sesquiéxidos de ferro e aluminio o que indica que os
minerais de argila foram quase totalmente destruidos, possuindoc muito
fraco poder de adsorver cations.

Acreditamos que tanto o fogo como indiretamente o clima vém con-
tribuir para a formacéo dos cerrados quando atuam em solos pobres isto
é, com fertilidade baixa.

' Quando o fogo atua em solos pobres, destr01 as pequenas parcelas
de matéria organica, diminuindo ainda mais o poder de retencdo dos ca-
tions por parte do solo. O nitrogénio e o enxdfre se perdem por Vvo-
latilizacdo e as bases trociveis sdo transformadas em cinzas e facilmente
lixiviadas, perdendo-se nas aguas de drenagem. O carater tortuoso das
arvores que tio bem caracteriza a fisionomia dos cerrados é conseqiién-
cia da acfio do fogo que destréi a gema terminal das mesmas, obrigando o
crescimento das gemas laterais (115). Mesmo nas areas de pequena ou
nula densidade de populacdo, as combustdes espontineas peri6dicas em
solos com baixa fertilidade vém contribuir para a formacio de cerrados.
As combustdes espontineas sdo mais viaveis em climas com estacdo séca;
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talvez seja esta a razdo que os cerrados sio sempre encontrados em cli-
mas com estaclo séca.

No Estado de Sao Paulo, onde a densidade de popula¢do é mais ele-
vada, e por conseguinte.a acdo do fogo é mais acentuada, acreditamos
que em matas de 3a. classe, isto &, matas inferiores em que o carater da
vegetacdo reflete a pobreza dos solos, a acdo continua do fogo podera
transformar a fisionomia da vegetacao dando origem a formacio de cer-
rados. '

No Estado de Sdo Paulo os cerrados ndo formam um unico tipo de
vegetacao, apresentando diversos aspectos fisionbmicos. Dentre éles po-
demos citar:

Cerrado propriamente dito: — Este tipo caracterlza -S€ por apresen-
tér vegetacio arbustiva e subarbustiva densa, onde predomlna a palmeira
acaule indaia (Attalea exigua) além de mirticeas, pau- -santo, barbatimio
e faveiro: Dentre as gramineas predomina o barba de bode (Aristida
' pallens) Neste tipo de vegetagdo, o andar subarbustivo é. razoavelmente
denso, nio permitindo que se ande com ‘“jeep” dentro destas formacdes
(Foto 13). _'

Campo cerrado: — Este tipo de vegetacdo caracteriza-se por apre-
sentar arvores de cerrado bem espacadas, sendo também a vegetacao gra-
mindide, em sua maioria, constituida por barba de bode e grama batatais.

Neste tipo de vegetacdo os andares arbustivo e subarbustive permi-
tem que se trafegue com ‘‘jeep” através estas formacdes. (Foto 14).

.Cerraddo: — Este tipo de vegetacdo ocorre, normalmente, em zonas
de transicio mais ou menos largas entre a floresta tropical e o cerrado.

No cerradio (120) observa-se arvores caracteristicas de cerrado, tais
como. a pau-santo (Kielmeyera sp.), o pequizeiro (Caryocar brosiliensis)
. e outras, bem como arvores caracteristicas de florestas tropicais. Nos
cerraddes as Aarvores, em geral, apresentam 10 a 15 metros de altura e
nio sdo ramificadas desde em baixo nem retorcidas como nos cerrados.

Os diversos tipos de cerrado sdo encontrados, no Estado de Sdo Pau-
lo, nas seguintes unidades de mapeamento: Latosol Vermelho Escuro-fase
arenosa, Latosol Vermelho Amarelo-fase arenosa, Latosol Vermelho Es-
curo, Regosol .“intergrade” para Latosol Vermelho Amarelo e Regosol
“intergrade” para Podzolico Vermelho Amarelo, parte da Terra Roxa
Legitima, parte do Latosol Vermelho Amarelo-fase terrago e parte do
Litosol-fase substrato filito-xisto.

. . Y
Campos: S ’ ;
. i
Como o nome indica, éste tipo de vegetacio caracteriza-se por uma
cobertura graminéide e herbacea, observando-se a ausénecia de arvores.
Este tipo de vegetacdo é encontrada em solos muito pobres, acidos, com
relativamente altos teores de aluminio trocavel, sendo solos que sofre-
ram lixiviacdo intensa.



Foto 13 - Fisionomia do cerrado propriamente dito. Municipio de
Itapetininga. Fotografia cedida pelo C.N.G.

Foto 14 — Fisionomia do campo cerrado. Municipio de Botucatu,
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No Estado de Sao Paulo, éste tipo de vegetacdo aprezenta dois -ub-
tipos: os campos limpos e os campos de altitude.

Os campos limpos: — Ocorrem em altitudes de 700-800 metros, prin-
cipalmente nos municipios de Itararé e Itapeva, estando associados com
matas de araucaria, em galerias. Nestes municipios, com éste tipo de
vegetacao encontra-se a unidade de mapeamento Solos de Campos do
Jordao, :

Kuhlmann (58) chama a atencdo para a transicio entre os campos
limpos e os campos cerrados entre Itararé e Itapeva, verificando-se a di-
ferenca mais pela composicéio floristica do que pela fisionomia das for-
macdes. Observa éste autor que as espécies de cerrado apresentam-se com
o porte bastante reduzido.

No Estado de Sao Paulo os campos de altitudz estdo restritos a pe-
quenas areas nas altitudes superiores a 1.200 metros, nos altos das ser-
ras da Bocaina e da Mantiqueira. Estes campos segundo Hueck (45) sao
formados em sua maioria por gramineas, além de pequenos arbustos das
familias das melastomataceas, eriocaulaceas, ericiceas, droseraceas, orqui-
daceas (terrestres) poligalaceas, verbenaceas, compostas e ilidaceas.
Hueck afirma que a presenca déstes campos de altitude deve ser muito
antiga devido a espécies locais de ericiceas e eriocaulaceas, o que indica
que houve tempo suficiente para as mesmas se desenvolverem.

Os solos que ocorrem nestes campos sao os denominados Solos de
Campos do Jordao e pequenas manchas de Podzol Férrico que deixaram
de constar no mapa por ndo possuir expressiao geografica.

F. MATURIDADE DOS SOLOS

O solo pode ser definido como o resultado da acdo dos fatores de
formacao ativos (clima e organismos) agindo sébre o material de origem
num determinado tempo. Este Gltimo é, por conseguinte, importante fator
na formacao dos solos, porque influéncia de maneira acentuada no tipo
déles (49). .

No Estado de Sdo Paulo podem ser observados solos de diferentes
idades, desde os muito jovens até os muito velhos.

Para bom entendimento da génese, propriedades e distribuicao dos
solos no Estado, alguns conhecimentos acérca da idade dos mesmos sao
necessarios. A idade do solo, contudo, ndo é estudo facil de ser feito de-
vido a dificuldade de obtencao de dados reais. Aquéles com que contamos
para nossas consideracdes a respeito da idade dos solos de Sao Paulo
sAo obtidos no desenvolvimento da paisagem e na maturidade dos d'fe-
rentes solos. Com ajuda déles podemos estabelecer a idade relativa de um
determinado solo, chegando a conclusio de que é mais velho ou mais
jovem que outro, ficando sdmente no terreno da hipétese a idade real do
mesmo,
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Quando comparamos solos que sdo originados do mesmo material de
origem ou pelo menos da mesma rocha, formados sob as mesmas condi-
¢Oes bioldgicas, climatoldgicas e de drenagem, nido é dificil estabelecer
a idade relativa dos mesmos. Neste caso a idade relativa é a mesma que
a maturidade, isto é representada pelos diferentes estagios de desen-
volvimento dos perfis. A éstes diferentes estigios de desenvolvimento
dos perfis é que se denomina cronosseqiiéncia, (crono = tempo), o que im-
plica em dizer que sdmente o tempo é que varia, mantendo-se constan-
tes os demais fatores de formacido dos solos.

Na verdade é muito dificil ter certeza que um determinado. grupo
de solos pertence a uma determinada cronosseqiiéncia, porque nio sbmen-
te os presentes fatéres devem ser levados em consideracio mas também
aquéles que, no passado, concorreram para a formacio déstes solos. Isto
se torna particularmente dificil quando clima e drenagem sdo envolvi-
dos, fatéres que freqgiientemente estido sujeitos a mudancas quando com-
parados em térmos de milhdes de anos. Desta forma grupos de solos que
nés podemos ter certeza que formam realmente uma cronosseqiiéncia sao
muito dificeis de serem encontrados.

Queremos contudo registrar neste trabalho como cronosseqiiéncia os
grupos de solos cujos fatores de formacio, excluindo o tempo, nao apre-
sentam variagdes importantes a ponto de mudar a classificacio nos niveis
de generalizacdo (niveis médios e mais elevados) em que foi feito o Le-
vantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado.

Nas cronosseqiiéncias, a maturidade é uma medida para a idade re-
lativa dos solos; deve ser salientado contudo, que a maturidade como
idade relativa ndo pode ser usada para solos de diferentes cronosseqiién-
cias, porque nio sdmente a idade. mas também a diferenca em outros fa-
tdres influenciam a maturidade dos solos.

Na parte do Estado de Sio Paulo que possui clima Gmido sem es-
tacdo séca, os latossolos sdo mais facilmente formados do que nos climas
que apresentam estacdo séca pronunciada. Nos granitos o desenvolvimen-
to dos perfis é mais lento que nas rochas facilmente intemvoeriziveis. Em
sedimentos permeédveis e bem drenados o desenvolvimento dos perfis pode
ser muito rapido desde o principio, poraue os fatéres de formacdo dns
solos podem comecar a agir a grandes profundidades. o

As relacGes entre o desenvolvimento do relévo e a idade dos solos
é, de fato, a relacdo entre a histéria da erosio e sedimentacio e a idade
do solo em um determinado lugar. Se, por exemplo, ndo existe erosio ou
sedimentacio marcante em uma determinada area por um longo periodo
de tempo, relévos e solos velhos sdo encontrados. Por outro lado, se a
erosio ou sedimentacado, num tempo recente ou relativamente recente
trabalharam uma determinada superficie, relévos jovens ou bastante jo-
vens e solos jovens ou bastante jovens sdo encontrados.

Desta forma podemos concluir que os solos mais velhos se encon-
tram em lugares que, por longos tempos, nio sofreram nem a ac¢io da ero-
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sdo nem a da sedimentacio, Estes lugares em geral sdo velhos sedimen-
tos ou velhos peneplanos, com grandes extensdes e topografias planas ou
ligeiramente onduladas, Os solos mais jovens podem ser encontrados em
sedimentos recentes nos vales e no Litoral, e principalmente nos lugares
que tém sido influenciados marcadamente por erosbes recentes. Se so-
mente testemunhas de velhas formas de relévo sio encontradas tais como
“inselbergs” ou pequenos “plateaux’, erosdes recentes sdo particularmen-
te importantes e solos jovens sdo observados. De maneira geral, os solos
mais jovens podem ser encontrados nas partes mais elevadas das baixa-
das e vales que sdo freglientemente influenciados por ciclos de desnuda-
cao mais recantes.

Estes fendmenos sio de grande importancia péra o entendimento
da distribuicdo dos solos na parte central, bem como do Sul do Brasil
como veremos também com mais detalhes para os solos de Sao Paulo.

A seguir estudaremos como o tempo influencia o desenvolvimento do
perfil dentro de uma cronosseqiiéncia.

Cronosseqiiéncias no Estado de Sio Paulo:

Como foi assinalado anteriormente, os solos dentro de uma cronos-
seqiiéncia devem estar sujeitos s mesmas influéncias do material de
origem (ou rocha matriz), clima, relévo, vegetacio e animais. Déstes
fatores, os trés primeiros sfo os mais importantes. As influéncias bio-
l6gicas (vegetacdo e animais) sdo fatdores muito ativos na formagio dos
solos, mas em geral ndo agem independentemente, pois dependem dos
demais fatores, Diferencas em vegetacdo ou em atividades biologicas so-
mente em raras ocasides sdo causas de diferencas em solos nos niveis mais
elevados de generalizacio. Em nossas consideragoes acérca das cronosse-
qiiéncias do Estado de Sdo Paulo, aquéles fatbres nao entram em consi-
deracao, sendo necesirio apenas que dentro de uma cronosseqiiéncia os
solos tenham o mesmo material de origem (ou rocha matriz), o mesmo
clima, e mais ou menos as mesmas condicées de drenagem.

Os seguintes grupos de cronosseqiiéncias podem ser separados em
S&o Paulo:

1 — Cronosseqiiéncias de solos ndo hidromoérficos em diferentes ro-
chas matrizes em climas com estacido séca no inverno;

2 — Cronossequéncias de solos ndao hidromorficos em diferentes ro-
chas matrizes em climas sem estacdo séca; e

3 — Cronosseqiiéncias de solos hidromérficos em diferentes rochas
matrizes em climas com estacio séca no inverno,

As cronosseqiiéncias pertencentes ao grupo 2 ndo foram contudo
muito bem estudadas; desta forma sdmente as dos grupos 1 e 3' serdo con-
sideradas; T _ ‘
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A cronosseqiiéncia dos solos provenientes de folhelhos e argilitos, na
Depressao Paleozdica pertence ao grupo 1 e é a mais clara de ser en-
tendida no Estado de Sao Paulo, Os segumtes solos pertencem a esta
cronosseqiiéncia:

a) Litosol-fase substrato folhelho-argilito, encontrado principalmen-
te nas areas mais sensiveis a erosio;

b) Podzdlico Vermelho Amarelo-variaciao Piracicaba; e

¢) Latosol Vermelho Escuro, encontrado nos relévos mais velhos.

Se o levantamento de Siao Paulo fosse mais detalhado, seriam tam-
bém mapeados “intergrades’” entre éstes solos.

Os litossolos sdo solos jovens. Tem pouca profundidade e os minerais
de argila sio predominantemente do tipo 2:1, como indica a relacido
Si0./Al,O, bastante elevada além da alta capacidade de saturacdo de
bases. A relaciao silte/argila é bastante alta. O horizonte B ainda nao se
desenvolveu. A fertilidade natural nestes solos pode ser bastante elevada.
Os perfis n’s 81 e 82 sdo exemplos déstes solos.

O Podzodlico Vermelho Amarelo-variacdo Piracicaba (ver perfis ns. 3,
4 e 5) é um solo muito mais desenvolvido que o Litosol e por conseguinte
é mais maduro. E mais profundo, tem menos bases e um horizonte B (tex-
tural) ja se desenvolveu; o horizonte C é também majis desenvolvido, bem
como o A, A relacdo siltd/argila é mais baixa que no Litosol.

O Latosol Vermelho Escuro é um solo muito mais maduro. Os per-
fis ns. 39, 40, 41 e 42 servem 'de exemplo déste grupo de solos. Sio muito
mais profundos que o Podzélico Vermelho Amarelo-variacao Piracicaba;
a relacdo SiO./AlLO,; é mais baixa (menor que 2), indicando a presenca '
de aluminio livre; a capacidade de permuta de cations é mais baixa. Nes:
tes solos o horizonte B ja é latossdlico e ndo se observa A. no perfil. Pa-
rece estranho que um perfil com A, e com B textural pudesse se trans-
formar em um perfil sem A, e com B latoss6lico. As observacoes
de campo indicam contudo que tal acontece. A grande atividade biol6-
gica nos horizontes A e B com a resultante homogeneizacdo dentro dos
horizontes podem fornecer a éxplanacio de como, depois de algum tem-
po, um perfil com A. pode se transformar em um perfil sem A,.

Outras cronosseqiiéncias existem, praticamente sob as mesmas con-
dicdes climatologicas, formadas em outras rochas que seguem mais ou
menos o mesmo padrdo da cronosseqiiéncia anterior. Este é o caso, por
exemplo, com a cronossequiéncia nas rochas graniticas ou gnaissicas com
poucos minerais escuros: um litosol normalmente se desenvolve primei-
ro em Podzdlico Vermelho Amarelo-Orto que, mais tarde, se transforma
em Latosol Vermelho Amarelo.

Depois do estagio litossélico, o solo denominado Mediterranico Ver-
melho Amarelo, mas que pode incluir também “Reddish Prairie soils”,
é encontrado nas cronosseqiiéncias de solos derivados de rochas mais ba-
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sicas. Este solo tem saturacio de bases alta e pequena ou muito pequena
quantidade de argilas silicatadas do tipo 2:1. o

Os solos derivados de materiais de origem pobres em argilas ou em
minerais primarios qué podem ser transformados em argilas, tais como
arenitos, quartzitos, geralmente ndo mostram na cronosseqiiéncia nem
a fase podzodlica bem desenvolvida nem a fase litosséOlica; éles se mantém
regossoOlicos ou sdo transformados em Podzois.

Na fig. 8 sAo mostradas as cronosseqiiéncias de solos ndo hidromor-
ficos em climas com estacio séca no inverno. No quadro os solos das di-
ferentes cronosseqiiéncias foram horizontalmente dispostos, mais ou me-
nos de acdérdo com a relagio SiO,/Al,O;, que, para solos tropicais, pode
ser usada como indicacac de maturidade. Verticalmente os solos repre-
sentados tém mais ou menos a mesma maturidade, de acoérdo com a re-
lacdo SiO./Al;O;. Ha contudo outras caracteristicas que poderiam ser
usadas como indicacao de maturidade e que nao estdo diretamente rela-
cionadas com a relagcio SiO,/Al,O; (48). :

No grafico triangular (fig. 9) sdo mostradas as relag¢des molecula-
res entre Si0,, Al,O; e Fe,O; para os solos pertencentes as cronossegiién-
cias dos argiltos e dos solos derivados de basaltitos. Nesta Gltima o solo de-
nominado Mediterranico Vermelho Amarelo ndo estid representado; exis-
te em Sdo Paulo mas nao em grandes extensdes e a sua colocagdo no
tridngulo é entre o Litosol e a Terra Roxa Estruturada.

A percentagem de moléculas de SiO. (como percentagem da soma to-
tal das moléculas de SiO, + ALLO; + Fe;O, de um determinado ho-
rizonte) é representada no grafico pela perpendicular de um pon-
to, que corresponde éste horizonte, ao lado oposto do vértice que re-
Presenta 100% SiO,. A percentagem de ALO, e Fe,O;, pelas perpendi-
culares tracadas do ponto aos lados opostos aos vértices que correspondem
respectivamente a 100% de Al,0; e 100% de Fe,0s.

A soma das distancias das trés perpendiculares de um ponto dentro
do tridngulo ou nos lados do tridngulo é sempre a mesma e representa
100% de moléculas de SiO. +Al,0O; + Fe,Q,. Cada ponto diferente den-
tro do tridngulo ou em seus lados representa diferentes relacbes entre
SiO,, AlLO; e Fe,O;. A relativa quantidade de um dos constituintes, por
exemplo Si0O,, pode facilmente ser encontrada desenhando-se uma linha
paralela ao lado que fica oposto ao vértice correspondente a 100% de
SiO,. O ponto de intersecio entre esta linha e o lado em que a escala de
Si0, é representada, mostra a percentagem de SiO,.

As diferentes amostras das mencionadas cronosseqiiéncias siao da-
das a parte como é o caso dos litossolos, ou é dada a area formada pe-
las amostras de um determinado grupo de solos. As diferentes amostras
e areas formadas pelas amostras pertencentes & mesma cronosseqiiéncia
estdo quase que dispostas em uma linha que pode ser desenhada, partindo
do vértice que representa 100% SiO,.



RELACOES MOLECULARES ENTRE S5i0,, Al,03 € Fe, U5
NOS SOLOS DAS CRONOSSEQUENCIAS PROVENIENTES DE
FOLHELHOS OU ARGILITOS E BASALTITOS

FOLHELHOS 0OU ARGILITOS :

1 70501 — fase substrato folhelho-argilito
I PODZOLICO VERMELHO AMARELO — Varracdo Piracicaba &
W L[ATOSOL VERMELHO ESCURO — Orto
BASALTITOS :
N L7050l — fase substrato basaltito
4 TERRA' ROXA ESTRUTURADA
YI 7TERRA ROXA LEGITIMA

Fig. 9 — Relagdes moleculares entre SiQO; ALO: e
Fe,O0; noscronosseqiiéncias provenientes
de folhelhos ou arngilitos e basaltitos.




— 59

Nesta linha as relacoes entre Al,O; e Fe.O; permanecem as mesmas,
mas o conteiido de SiO, decresce do vértice para o lado oposto, indican-
do que a massa do solo estd perdendo silica, o que acontece no processo
denominado laterizacdo ou latolizacdo. Com a perda de silica, a relacao
Si0,/AlQ, (Ki) também decresce como, facilmente pode ser observado
no grafico.

Os solos com um determinado valor de Ki encontram-se em uma
linha que vai do vértice que representa 100% Fe,O, até o lado oposto.
Quahto mais horizontal a linha maior o valor de Ki e, quanto mais ver-
tical a linha, menor o valor de Ki. Como pode ser observado, o valor de Ki
decresce do Litcsol para o Latosol. No triangulo é mostrada a linha de
Ki = 1.8 que corresponde mais ou menos ao limite entre os solos podzoliza-
dos e os solos latossélicos.

Prevalecendo as mesmas condi¢es climaticas, os solos também ten-
dem a perder bases: geralmente os mais velhos contém menos bases que
0s mais jovens ou menos maturos. O conteudo de bases pode, desta for-
ma, ser visto como uma medida para a maturidade dos solos.

Na fig. 8 é dada a linha que separa os solos com saturacido de ba-
ses alta daqueles com saturacio de bases baixa. Pode-se ver que o 1i-
mite nio coincide com uma determinada relacio SiO./Al,O,. Os solos
derivados de rochas basicas mantém seu alto contetido de bases até atin-
girem relacao SiO./Al.O, mais baixa do que os solos derivados de ro-
chas acidas. ' ‘

Nos climas sem estacio séca o desenvolvimento do perfil é diferen-
te, no sentido de que sao muito raros os solos com B textural bem de-
senvolvido. Nestes climas, os solos com baixas relagbes SiO./Al,O; de-
senvolvem-se mais diretamente; os solos desenvolvem-se mais rapidamen-
te em latossolos que sdo, contudo, rasos. Nestes latossolos fregilentemen-
te ocorre um coméco de deslocamento de ferro, indicando as formacoes
de podzois secundarios dentro do perfil (ver Solos de Campos do
- Jordao).

Contudo, éstes solos situados em climas sem estacdo séca nao fo-
ram bem estudados e ainda nao é possivel dar as cronosseqiiéncias para
estas condicOes climaticas.

Os Solos Hidromoérficos desenvolvem-se principalmente em sedimen-
10s. As seguintes cronosseqiiéncias podem ser separadas:

a) “Low-Humic Glei soils”, “Humic-Glei soils” e Solos Orgéinicos.
Esta é a cronosseqiiéncia encontrada se as condi¢coes de drena-
gem sdo muito pobres. O mais importante processo de forma-
cao de solo é o aparecimento de uma camada organica na su-
perficie;

b) “Low-Humic Glei soils”; “Gray Hidromorphic soils” (eventual-

-

mente Podzéis secundarios). Esta é a cronosseqiiéncia encon-




c)

d)
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trada se os solos se desenvolvem em mas, porém, nao muito
mas condi¢bes de drenagem. O mais importante processo de
formacédo de solo é a podzolizagdo, ocasionalmente seguida pela
formacio de B podzodlico e de A.;

“Low-Humic Glei soils”; “Ground-Water Laterite soils”. Esta é a
cronosseqiiéncia encontrada se 0s solos se desenvolvem em con-
dicoes de drenagem imperfeita até ma. O mais importante pro-
cesso de formacéo do solo é a podzolizagio e a formacdo de um
‘“plinthite”; e

Regosol; Podzol Hidromorfico. Esta é a cronosseqiiéncia en-
contrada nas areias Umidas do litoral. O mais importante pro-
cesso de formaciao do solo é o aparecimento de um B podzodlico.



O. METODOS DE TRABALHO

A. METODOS DE TRABALHO DE CAMPO

Para o Levantamento da Carta de Solos do Estado de Sao Paulo,
adotou-se 0 mesmo critério utilizado no Levantamento do Estado do Rio
de Janeiro e Distrito Federal, isto é, levantamento do tipo reconhecimen-
to, visando a confeccdo de mapa de solos categérico e cartograficamen-
te generalizado.

Iniciamos o trabalho de campo pela regiao do Vale do Paraiba, por
ser fisiograficamente semelhante ao vizinho Estado do Rio de Janeiro, an-
teriormente mapeado. Nesta regido as unidades de mapeamento encon-
tradas sdo semelhantes as descritas no trabalho do Rio de Janeiro, com
excecdo dos solos das partes mais elevadas (unidade de mapeamento So-
los de Campos do Jorddo). Nesta area foi utilizada a legenda prelimi-
nar do Estado do Rio de Janeiro.

A medida que o mapeamento foi sendo feito nas demais regides do
Estado de Sao Paulo (Depressao Paleozoica e Planalto Atlantico) os so-
los iam se tornando desconhecidos para os técnicos da Comissdo de So-
‘los. Procedeu-se entdo & elaboracdo da legenda preliminar para estas
areas, através um reconhecimento exploratdorio ao longo de percursos
de prospeccdo criteriosamente escolhidos de forma a cobrir todo o
Estado.

Ao longo déstes percursos procuramos registrar dados referentes as
caracteristicas morfoldogicas dos perfis de solos e observacdes relativas a
relévo, clima, material de origem e vegetacao.

Do estudo comparativo das caracteristicas morfoldgicas dos perfis,
complementado pelos estudos de correlacio com os demais elementos
formadores da paisagem, estabelecemos o conceito das varias unidades
de mapeamento, tendo em vista a classificacio dos solos ao nivel do
Grande Grupo e nivel categodrico imediatamente abaixo, elaborando-se
desta forma a legenda preliminar,

Com o decorrer dos trabalhos de campo, modificacbes féram intro-
duzidas na legenda preliminar, 3 medida que novas unidades de mapea-
mento iam sendo observadas, sendo a mesma atualizada sempre que ne-
cessario, .

Durante o mapeamento dos solos do Estado, foram utilizados, como
mapas basicos, as cartas topograficas municipais na escala 1:100.000.
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organizadas pelo Instituto Geografico e Geologico do Estado de Sio
Paulo, no ano de 1946.

No mapeamento dos solos proprlamente ditos foram seguidos os
mesmos critérios adotados no mapeamento dos solos do Estado do Rio
de Janeiro e Distrito Federal (15). ‘

Coletamos 104 perfis para caracterizacdo das unidades de mapea-
mento, descrevendo e colhendo amostras de cada horizonte e subhori-
zonte, procurando-se sempre que possivel atingir o C,

Nas descricdes detalhadas dos perfis de solos para caracterizacio
analitica adotamos, em geral, as normas e definicbes do “Soil Survey
Manual” (111) e que constam dos térmos que a seguir especificamos:

Cor: — A determinacio da cor foi feita em terra umedecida, por
comparacéo com as cores do “Munsell Soil Color Charts”, indicando-se,
para cada caso, os simbolos do matiz (hue), valor (value) e croma
(chroma) e a designacido da cor em portugués de acérdo com traducao
feita pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (101). ‘

Em algumas unidades de mapeamento em que o0s teores de sesqui-
oxidos de ferro, titAnio ou manganés eram relativamente elevados, ca-
racterizados pelas cores vermelho escuro e vermelho fésco foram feitas
determinacGes de cores também em amostras sécas e sécas amassadas;

Mosqueado: — Foi determinado quanto a quantidade, tamanho e
contraste. Quanto a quantidade, usamos os térmos pouco (few), comum
(common) e abundante (many); quanto ao tamanho os térmos pequeno
(fine), médio (medium) e grande (coarse) e quanto ao contraste os
térmos difuso (faint), distinto (distinct) e proeminente (proeminent);

Textura: — Usamos as designagdes das classes texturais constantes
no “Soil Survey Manual”. Nas analises mecanicas efetuadas adotou-se
a escala de Atterberg que difere da americana quanto ao limite entre
as fracoes silte e areia fina. O ajustamento féz-se por interpolacdo gra-
fica nas curvas somatérias de distribuicao;

Estrutura: — Adotamos a classificacdo de estrutura do “Soil Sur-
vey Manual” descrevendo-as quanto ao grau de desenvolvimento, tama-
nho e tipo. Quanto ao grau de desenvolvimento, usamos os térmos graos
simples (single grain), macica (massive), fraca (weak), moderada
(moderate) e forte (strong), quanto ao tamanho os térmos muito pe-
quena (very fine), pequena (fine), média (medium), grande (coarse) e
muito grande (very coarse); quanto ao tipo usamos os térmos laminar

platy), prismdtica (prismatic), colunar (columnar), blocos (blocky),
bLOOOS subangulares (subangular blocky), granular (granular) e blocos .
angulares (angular blocky); ’

Cerosidade: — A cerosidade (clay skins) foi identificada quanto ao
grau de desenvolvimento e a abunddncia, usando-se 0s térmos fraca,
moderada e forte para exprimir os diferentes graus de dessnvolvimento
e abundante e pouca para exprimir a quantidade ou abunddncia. Usa-
mos também a denominacio -inglesa “coatings” para exprimir revesti-
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mentos principalmente de matéria organica, embora niao se exclua que
possam também ser de argila;

Porosidade: — Recorremos aos térmos auséncia, pouco e muito para
exprimir a proporcao de poros visiveis;
Consisténcia: — De acordo com as normas estabelecidas pelo “Soil

Survey Manual”’ foi determinada em estado séco, umido e molhado.
Apresentamos a seguir os térmos usados e os correspondentes em inglés.

Grau de comsisténcia quando séco:

s6lto (loose), macio (soft), ligeiramente duro (slightly hard), duro
(hard), muito duro (very hard) e extremamente duro (extremely
hard)

Grau de consisténcia quando dmido:

sOlto (loose), muito fridvel (very friable), fridgvel (friable), firme
(finm), muito firme (very firm), extremamente firme (extremely firm)

Grau de comnsisténcia quando molhado:

quanto & plasticidade: ndo pldstico (nonplastic), ligeiramente pldstico
(slightly plastic) plastico (plastic) e anuito pldstico (very plastic)
quanto a pegajosidade: ndo pegajoso (nmonsticky), ligeiramente pegajo-
so (shghtly sticky), pegajoso (sticky) e muito pegajoso (very sticky).

Transicao: — Para as faixas de transicio adotamos o0s seguintes
termos: difusa (diffuse), gradual (gradual), clara (clear) e abrupta
(abrupt) e para as topografias plana (smooth), ondulada (wavy) irre-
gular (irregular) e descontinua (broken), de acérdo com o “Soil Sur-
vey Manual”;

Rajzes: — As raizes foram descritas quanto a quantidade em abun-
dantes, bastantes, escassas e aqusentes.

B. METODOS DE TRABALHO DE ESCRITORIO

Uma vez conhecida tbdas as unidades de mapeamento, organizou-
se a legenda de identificacdo, e de acérdo com esta, mapas de solos de
‘todos os municipios do Estado de Sio PPaulo foram elaborados pelos
técnicos de campo e, depois de prontos, entregues ao servico de carto-
grafia onde, visando a confeccdo do mapa final na escala 1:500.000, as
plantas municipais foram reduzidas e compiladas. No trabalho de com- -
pilacdo, procurou-se manter o mais fielmente possivel as caracteristicas
originais das manchas dos solos que constam nos mapas bésicos, sendo
feitas poucas e pequenas generalizacdes cartograficas.

O calculo das areas das manchas foi feito por planimetria nos ma-
pas municipais, servindo estas determinacdes para calcular a superficie

total e percentual das unidades de mapeamento em cada municipio e
~ concomitantemente no Estado.
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Para melhor idéia da localizacdo do Estado de S&o Paulo no terri-
tério nacional, confeccionou-se um mapa do Brasil destacandose aqué-
le Estado. Também apresentou-se mapas: climatico, de geadas, geolo-
gico e de regioes fisiograficas, todos na escala aproximada de
1:8.000.000.

Com a finalidade de dar uma melhor idéia da distribuicdo, locali-
zacdo e extensdo das principais unidades de mapeamento, fizeram-se
mapas em que estas sdo mostradas separadamente.

O trabalho de escritorio também compreende a catalogacao das des-
cricoes de 86 perfis de solos com as respectivas caracterizacdes analiti-
cas, cuja parte laboratorial descritiva esta devidamente explicada adian-
te (“Métodos de laboratério’).

Também para melhor interpretacio e compreensio dos dados ana-
liticos mais importantes, elaboraram-se graficos que mostram suas va-
riacoes ao longo do perfil.

Nestes graficos a primeira parte refere-se a composicio granulo-
métrica (argila natural, argila, silte, areia fina e areia grossa) e é de
carater cumulativo, representando-se na abscissa a percentagem das di-
ferentes fracbées do solo e, na ordenada, a profundidade do perfil em
metros e os diferentes subhorizontes.

Segue-se o grafico de variacido de teores de carbono em cuja abscis-
sa contam-se os valores de carbono em percentagem e, na ordenada, a
profundidade do perfil e os subhorizontes. Neste grafico é também as-
sinalada a relacdo C/N dos diferentes subhorizontes.

Logo estio os graficos da variacdo da capacidade de permuta de
cations (T), soma de bases permutaveis (S) e hidrogénio. Na maioria
dos graficos em que o valor de S é acima de 1 mi/100 g de solo mos-
tra-se a variacdo dos teores de calcio, magnésio, potassio e sddio troca-
veis. Em certos casos também foi mostrado o aluminio trocavel. Na
curva do T, nos pontos correspondentes aos subhorizontes estdo anota-
dos os valores correspondentes de saturacdo de bases V.

As curvas déste grafico também sido de carater cumulativo; as re-
presentadas em linhas cheias correspondem a soma de linhas que as an-
tecedem.

Depois vem o grafico representando o pH em H,O e o pH em KCI;
no eixo das abscissas assinala-se as unidades de pH e no eixo das orde-
nadas a profundidade do perfil em metros e os diferentes subhorizontes.

Finalmente, o grafico da variacio de fosforo extraido pela solu-
c¢ao de Truog, em cujo eixo das abcissas estio expressos, em miligra-
mas e em escalas diferentes, os valores de fésforo; na ordenada do gra-
fico registra-se a profundidade do perfil e os subhorizontes.

Os pontos para confeccdo das curvas, em todos os graficos, foram
tomadas no meio de cada horizonte.
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Através da forma das linhas dos gréaficos, pode-se interpretar, de
maneira geral, a faixa de transicio dos subhorizontes:

a) quando a linha é suave, a transicdo é difusa ou gradual;

b) quando a linha de passagem de um subhorizonte para outro é
uma curva a transicio é clara; e

¢) quando a passagem de um subhorizonte para outro é caracteri-
zada por uma linha quebrada (formando angulos retos) a tran-
sicao é abrupta.

Além désses graficos de caracterizacdo analitica dos perfis, confec-
cionou-se graficos do tipo triangular que ja foram explicados no capi-
tulo I (vide “Maturidade dos solos™).

Do trabalho constam graficos mostrando as relagdes de carbono e
nitrogénio e teor de argila em solos com cobertura florestal e de cer-
rado, observando-se que os valores mais altos de carbono e nitrogénio
sdao encontrados em solos com cobertura florestal e graficos em que sao
comparados solos com B textural e com B latossolico no que concerne
a capacidade total de permuta de cations (T), observando-se que para
um determinado teor de argila o T é mais elevado nos solos com B
textural.

Paralelamente aos trabalhos mencionados, procedeu-se a elaboracio
da legenda descritiva, caracterizando-se as unidades mapeadas no Es-
tado de Sao Paulo por meio de confrontos de dados de observactes de
campo, estudo comparativo de descrices de perfis, estudo e interpre-
tacdo de dados analiticos, assim como de farta consulta bibliografica.
As consideracoes sObre as descricoes das unidades de mapeamento e
respectivos dados analiticos, estio impressas em tipo menor, ja que esta
parte é mais dedicada aos técnicos especialistas em pedologia.

Por dltimo féz-se um capitulo sébre a utilizacdo agricola das uni-
dades de mapeamento, destinado a compreensio dos agricultores e téc-
nicos nao especializados, sendo, por isso, redigido em linguagem, tanto
quanto possivel, simples. Aqui também aparece um grafico mostrando
0 aproveitamento dos solos que nao apresentam problemas graves & mo-
tomecanizacdo da lavoura, em relacdo a sua fertilidade natural. Pode-
se observar que, 4 medida que a fertilidade diminui, o uso em agricul-
tura e pastagens também diminui, aumentando conseqiientemente a ve-
getacao natural.

C. METODOS DE LABORATORIO

As amostras dos solos coletados pelas turmas de campo foram
enviadas em pequenos sacos, contendo de 2 a 4 kg de terra, para o Ins-
tituto de Quimica Agricola, onde féram submetidas as analises fisica,
quimica e mineral6gica.,
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Inicialmente as amostras foram sécas ao ar, destorroadas e passa-
das por peneira com abertura de 2 mm de didmetro.

Na fracdo maior de 2mm féz-se a separacdo de cascalhos e calhaus
(47) que posteriormente foram enviados ao Laboratério de Mineralogia,
enquanto a parte inferior a 2mm representa a terra fina séca ao ar
(t.f.s.a.) onde se fizeram as determinacfes fisicas e quimicas abaixo
descritas.

Analise fisica:

Massa especifica aparente: — Foi determinada pesando-se 100 ml
de t.f.s.a. compactada em cilindro metalico com aquela capacidade (47).

Massa especifica real: — Foi determinada em baldo aferido de
50 ml contendo péso conhecido (= 15g) de terra fina séca a 105°C e
enchido até o t‘rago de afericao com alcool etilico absoluto, escoado de
bureta automatica de 50 ml (47).

Andlise Mecdnica ou Granulométrica: — Foi feita por sedimenta-
¢ao em cilindro de Koettgen, sendo usado como agente de dispersio
NaOH. Foram separadas quatro fracdes de acérdo com o Método Inter-
nacional (47).

Nas amostras com mais de 1% de C féz-se a destruicao da maté-
ria organica com H.O,.

A fracado areia grossa de todos os perfis e a areia fina de alguns
pertis selecionados foram remetidas para o laboratério de mineralogia,
eujos métodos vao descritos adiante.

Argila Natural: — Nesta determinacio a amostra é agitada com
agua destilada (47).

Umidade Equivalente: — Foi feita pelo método da centrifuga, de
acordo com o processo de Briggs e Mac Lane (85).

Analise quimica:

Carbono orgdnico: — Foi determinado por oxidacdo da matéria or-
ganica com bicromato de potassio 0,4 N, segundo o método Tiurin (47).
Nitrogénio total: — Usou-se a digestdo com Aacido sulfofénico, ca-

talisada por sulfato de cobre e sulfato de potassio; apdés a transforma-
¢ao de todo nitrogénio em sal amoniacal, éste foi decomposto por NaOH e
o amoniaco destilado, recolhido em solucdo de acido bérico a 4% e ti-
tulado com H,SO, 0,02 .N (47).

pH em dgua e em KCl wormal: — Foram determinados potencio-
métricamente na relacio aproximada solo: liquido de 1:1, usando-se
electrodo de vidro e tempo de contato nunca inferior a meia hora, agi-
tando-se a mistura imediatamente antes da leitura; preferimos fazer
sempre uma pasta mole da amostra com o liquido, em vez da proporcao
rigida de 1:1, afim de fazermos a determinacio numa massa homogénea
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pois parece-nos que essa providéncia possibilita leituras mais reprodu-
ziveis,

P.O; Truog: — Foi determinado fotométricamente, sendo redutor
o cloreto estanoso e usando-se colorimetro Unicam.

Ataque pelo H,SO, d = 1,47: — Sob refluxo, 2 g t. f. s. a. foram
fervidos durante uma hora com 50ml de H,SO, d = 1,47; éste Acido tem
a vantagem de, praticamente, atacar os mesmos materiais ataciveis por
H,SO, concentrado e ao mesmo tempo fazer com que a silica provenien-
te dos silicatos por éle decompostos ndo seja insolivel em solucdo de
Na,CO; a 5% (118). Terminada a fervura, o material é resfriado, di-
luido e filtrado para balao aferido de 250 ml. (54), néle sendo feitas as de-
terminagoes abaixo.

S30,: — A silica, proveniente de silicatos atacados pelo acido sul-
farico de densidade 1,47, foi determinada fervendo-se durante meia hora
o residuo da determinacdo anterior com 200ml de solucdo Na.CO; a
5% em becher de metal Monel; em uma aliquota dessa solucdo ja filtra-
da, precipita-se a silica dissolvida, por excesso de H,SO, e aquecimento
até fumacas em banho de areia; essa silica é entdo determinada gravi-
meétricamente (54).

Al,0,; — Em 50ml do ataque sulfurico sdo separados os outros me-
tais pesados com NaOH a 30% em excesso; uma aliquota désse filtrado
é neutralizada com HCI, gota a gota, e o aluminio determinado volumeé-
tricamente pela EDTA (121).

Fe,0,: — Foi determinado, em 50ml do ataque sulfurico pelo mé-
todo classico do bicromato, usando-se difenilamina como indicador e clo-
reto estanoso como redutor (47).

Ti0,: — Foi determinado no filtrado do ataque sulfarico pelo mé-
todo colorimétrico classico de agua oxigenada, apés a eliminacao da ma-
téria orgénica pelo aquecimento com algumas gotas de solugdo concen-
trada de KMnO,.

MnQ: — Foi determinado colorimétricamente na solucao sulfurica,
obtendo-se a formacio do ion permangénico por meio de excesso de per-
sulfato de amonio, catalisado por tragoé de nitrato de prata; a deter-
minacdo do MnO feita em alguns perfis permitiu melhor diferenciacgédo
entre as seguintes unidades de mapeamento: Terra Roxa Legitima, Ter-
ra Roxa Estruturada, Latosol Vermelho Escuro-Orto e Latosol Verme-
tho Amarelo-Orto. .

P.0;:— O P;0; do extrato sulfurico, que nés consideramos, prati-
camente total, foi determinado colorimeétricamente usando como redu-
tor o acido ascorbico, na presenca de molibidato de aménio, acido
sulfarico e sal de bismuto.

Ki e Kr: — As relacbes Ki e Kr, isto é, as relagdes SiO./ALO; e
Si0./AlLLO, -+ Fe,O, foram calculadas sob forma molecular baseadas




— 61 ——

nas determinacbes acima descritas e efetuadas na prépria terra fina me-
diante o ataque pelo H.SO, de d = 1,47,

Publicacbes estrangeiras apresentam as citadas relacées sempre
calculadas com dados de andlise feita na argila isolada da terra fina mas,
neste trabalho tais calculos foram feitos pelo método acima porque pes-
quisadores do Instituto de Quimica Agricola demonstraram que os re-
sultados se equivalem (53) e (117).

Bases Permutdveis: — Foram determinadas por percolacdo de 12,5¢g
de t.f.s.a. com 250 m] de acetato de aménio normal e neutro (pH 7),
o valor S determinou-se diretamente evaporando a séco, em banho ma-
ria, 100ml do percolado, calcinando ao rubro, dissolvendo em excesso co-
nhecido de HC1 0,1 N e dosando o excesso com NaOH 0,1 N.

Quando éste valor direto de S é igual ou inferior a 1 mE/100 g e
nao se féz a determinacdo dos cations isoladamente, éle aparece como
dado no boletim de analise do perfil,

Nos demais casos onde os cations Ca**, Mg"”, K* e Na' foram do-
sados individualmente, o valor S que aparece no boletim representa a
sua soma, servindo a determinacio direta do S apenas para contrdle
daquele achado por soma.

Ca+ e Mg+ permutdveis: — A solucio em que se determina
o valor S direto serve para se determinar Ca+ e Mg+ pelo EDTA.
Em uma aliquota determina-se Ca™ e Mg" usando-se Eriochrome como
indicador e, em outra aliquota, dosa-se sdmente o Ca+ em presenca
do indicador Murexida.

K+ e Na+ permutdveis: — Sao determinados diretamente no per-
colato de acetato de amoénio em fotémetro de chama.

H+ permutdvel: — O extrator usado nesta determinacdo foi o ace-
tato de calcio normal e de pH 7 (116),

Nos primeiros perfis do levantamento de Sao Paulo empregou-se a
titulacdo da solucao decantada, pelo NaOH 0,1 N (47), enquanto na
maioria féz-se a medida do pH da mesma solucdo com aproximacio de
0,01, comparando-se entdo éstes valores com uma curva padrao (99).

Valor T: — E’ obtido pela soma de S e H*.

Al+ permutdvel: — Em varios perfis esta determinacio foi fei-
ta pelo processo classico que consiste em se agitar 10g de t.f.s.a. com
200 ml de KC1 normal, seguindo-se decantacdo e titulacio com NaOH
0,1 N em presenca do azul de bromotimol.

Analise Mineralégica:

Calhaus e Cascalho: — A andlise destas fracbes foi feita qualitati-
vamente, observando-se a dominancia de certos minerais quando possivel.
Para a identificacio dos componentes mineralégicos destas fracoes foi uti-
lizada a lupa binocular, microscopio polarizante, seguindo-se na medida
do possivel o método por meios 6ticos de Winchell (125), e por vézes lan-
¢ando mao de micro-testes quimicos (34).
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Areia grossa e Areia fina: — A fracdo areia grossa € expressa em
percentagem em péso. A fracio areia fina é também expressa em per-
centagem em péso, porém semi-quantitativamente. Devendo-se ressal-
tar nesta fracdo que as percentagens dos componentes minerais sao da-
das aproximadamente observando-se a menor ou maior ocorréncia dés-
te ou daquele componente. ‘

Técnica: — Inicialmente o material (areia grossa e areia fina), foi
separado em 3 grupos de acdérdo com as densidades dos minerais, uti-
lizando para éste fim o funil separador de Brogger (51), e como liqui-
dos de separacao, o bromoférmio e mistura de bromoférmio e clorofor-
mio (114). '

Em seguida o material é levado a lupa binocular e ao microscopio
polarizante, seguindo-se, na medida do possivel, o método por meios
oticos de Winchell (125), lancando-se mao por vézes de micro-testes
quimicos (34).

Argila por difracdo dos raios X: — A fracdo argila foi separada
segundo o método corrente da andlise mecanica dos solos, isto é por
dispersao com solucdo de hidroxido de s6dio e retirada da suspénsdo a
profundidades e tempos determinados, de modo a se ter particulas com
o didmetro maximo de 0,002 milimetros. A argila foi, em seguida, flo-
culada por solucdo de acido cloridrico e depois lavada com &gua desti-
lada para eliminar o cloreto de s0dio formado. O material foi, final-
mente, secado a 50°C e moido.

Técnicas empregadas na andlise: — Separada a fracdo argila, esta
foi levada ao porta amostras de uma aparelho Philips de difracio dos
raios X equipado com um registrador automatico. Empregamos dois
tubos de raios X, um de cobre e outro de cobalto, éste Gltimo para os
‘solos ricos em ferro, utilizando, para evitar as radiacoes Kg filtro de
niquel ou de ferro conforme o uso do primeiro ou segundo tubo acima
citados.

Considerando as dificuldades que ocorrem na anilise pelo uso do
registrador automatico nos casos de minerais cujas reflexdbes mais ca-
racteristicas ocorrem em angulos muito baixos, lancamos ainda mao,
em grande numero de casos, de outra técnica, colocando a argila em
capilares de vidro especial, de 0,5 milimetros de diAmetro interno e com
paredes de 0,01 milimetros de espessura os quais eram colocados numa
camara de 114,59 milimetros de didmetro e expostos aos raios X para
a obtencao de filmes.

A analise dos graficos e filmes foi feita com base na formula de
Bragg » A = 2d sen ® e os valores de d para as diversas reflexées assim
como as correspondentes intensidades foram comparados com aquéles
fornecidos para os diversos minerais por Brindley (22), Urban (113) e
A S.T.M. (84).
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No presente trabalho-sio apresentados os resultados da analise mi-
neralogica na fracdo argila, por difracdo dos raios X, em alguns hori-
zontes de perfis considerados caracteristicos das unidades de mapeamen-
to. Esses resultados exprimem a dominancia relativa de um mineral s6-
bre os demais, sem a pretensdo de apresentar andlise quantitativa, es-
tando em cogitacdo, para posterior publica¢do, um estudo detalhado na
fracao argila dos solos de Sao Paulo.



III. IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DOS SOLOS
DE SAO PAULO

A. CONSIDERACOES GERAIS

O interésse da Comissdao de Solos é manter uma certa uniformida-
de em seus mapeamentos, afim de que os solos possam ser comparados
nas diferentes regides do Brasil. Foi adotado, na classificacdo dos solos,
o sistema internacional que possibilita a comparacao dos solos do Brasil
com os das diferentes regides do globo, principalmente dos trdpicos e
subtroépicos,

A classificacio adotada foi a americana de 1949 (109) e trabalhos
posteriormente a ela referidos.

Lamentamos nao poder nos referir i classificacio que presentemen-
te esta sendo ultimada pelo Servico de Conservacido de Solos dos Esta-
dos Unidos da Ameérica do Norte, aplicdvel aos solos de todo o mundo,
conhecida pelos pedologistas através de aproximagdes mas que ainda
nao se encontra liberada para citacoes e referéncias e também a clas-
sificacao de solos tropicais que presentemente se elabora na F¥.A.O.
(Food and Agriculture Organization of United Nations).

No Estado de Sao Paulo, utilizando-se mapas basicos na escala de
1:100.000 e tendo em mente que o trabalho seria publicado na escala de
1:500.000, procurou-se separar as diversas unidades de mapeamento
com o critério de mostrar, no mapa, as unidades de solos que apresen-
tassem extensdo geografica e interésse pedolégico e agricola,

Para o interésse pedolégico que, normalmente, também é interés-
se agricola, torna-se necessario separar os solos pelo menos ao nivel do
Grande Grupo. Devido ao fato de nem todos os Grandes Grupos pos-

suirem extensao geografica suficiente para serem mostrados no mapa

da publicacdo, nem sempre foi possivel fazer a separacio ao nivel do
Grande Grupo. Assim, areas da Subordem dos Hidromorficos, consti-
tuidas por diversos Grandes Grupos, foram mapeadas em conjunto, por nao
possuirem extensdo geografica que possibilitasse a identificacio déstes
Grandes Grupos na escala da publicacao.

Por outro lado unidades de mapeamento puderam ser constituidas
por solos de nivel categoérico mais baixo do que Grande Grupo ou seja
o de subgrupo, quando a extensdo geografica, o interésse pedologico e
agricola faziam isto necessario, como no caso dos Latosol Vermelho
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Amarelo ‘“intergrade” para Podzélico Vermelho Amarelo, Podzélico
Vermelho Amarelo “intergrade” para Latosol Vermelho Amarelo e Re-
gosol “intergrade” para Latosol Vermelho Amarelo e Regosol “intergra-
de” para Podzdlico Vermelho Amarelo.

Por falta da classificacdo adequada para todos os solos tropicais, al-
gumas unidades de mapeamento foram denominadas variacdo de Gran-
de Grupo por nao sabermos em que nivel categdrico se enquadrariam
nos esquemas vigentes. Assim, temos no Grande Grupo Podzdlico Vermelho
Amarelo a variacdo Piracicaba e a variacao Laras. Adotamos também
o critério da fase de Grande Grupo na separacao de certas unidades de
mapeamento que apresentassem caracteristica ou conjunto de caracte-
risticas potencialmente importantes para a utilizacdo do solo pelo
homem. Dentre estas fases destacamos no Grande Grupo Latosol Ver-
melho Escuro a fase arenosa; no Grande Grupo Latosol Vermelho Ama-
relo ag fases: rasa, arenocsa e terraco e, no Grande Grupo Litosol, cinco
fases de acordo com a natureza do substrato.

Deparamos também com problemas de denominacido de unidades ds
mapeamento. Fomos obrigados a batizd-la com nomes preliminares.
Assim, provisoriamente, denominamos Solos Podzolizados com Casca-
Ihos, Solos Podzolizados de Lins e Marilia e Solos de Campos do Jordao.

Nas categorias mais elevadas os solos de Sao Paulo foram grupa-
dos em:

Solos com B textural;
Solos com B latossélico;
Solos Hidromorficos; e

Solos pouco desenvolvidos.

B. B TEXTURAL

Os solos delimitados na legenda de Sio Paulo como apresentando
B textural, sdo bem drenados sem influéncia de salinizacdo. Quando
completos, apresentam seqiiéncia de horizontes A, B e C,

A transicio entre os horizontes A e B normalmente é clara ou.
abrupta, podendo também apresentar-se gradual. A topografia do ho-
rizonte é em geral plana ou ondulada. '

A transicdo entre o B e o C é gradual ou clara sendo, mais rara-
mente, difusa.

Horizonte B:

E o horizonte mais importante sob o ponto de vista de classifica-
¢do. Na legenda de identificacdo do Estado de Sdo Paulo os solos com
B textural apresentam as seguintes caracteristicas:
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Espessura e subhorizontes: — A espessura déste horizonte varia de
0,40 até 3 metros, sendo observados, com mais freqiiéncia, espessuras en-
tre 0,70 e 1,20 metros.

Os solos com B textural apresentam-se, geralmente, subdivididos em
subhorizontes B.,, B.;, B.;, Bs e, com menos freqiiéncia B,. As caracte-
risticas morfologicas que mais contribuem para a diferenciacio dos
subhorizontes sio a estrutura, textura e a cerosidade.

A transicao entre subhorizontes é gradual podendo-se também obser-
var transicbes claras ou difusas.

Constituicdo: — A massa do solo consiste, principalmente, de ses-
quidxidos, minerais de argilas silicatadas (provavelmente com mais fre-
giiéncia do tipo 1:1), quartzo, além de outros minerais primarios. Podem
ser observadas, em geral, concrecdes de sesquioxidos.

Textura: — As classes encontradas nos solos de Sdo Paulo que pos-
suem B textural sjo ‘“clay”, “sandy clay”, “clay loam”, “sandy clay
loam” e “heavy sandy loam”.

A fracdo argila é sempre maior que 15%.

A argila natural, conteido de argila determinada apds a dispersao
com agua destilada, é relativamente alta, nos solos que possuem B tex-
tural com excecdo da Terra Roxa Estruturada.

O conteido de argila no horizonte B é superior ao de argila do ho-
rizonte A.

Nos solos que apresentam textura “sandy clay loam” e “heavy san-
dy loam’” no horizonte B, a relacao textural B/A (expressa pela média
aritmética da fracdo argila dos subhorizontes B, e B, dividida pela mé-
dia aritmética da fracdo argila do A ou subhorizontes do A) é superior
a 1,6.

Quando as classes texturais sao “clay’”, “sandy clay” e “clay loam”
a relacdo textural B/A pode ser inferior a 1,6,

O contetido de silte embora seja baixo, é, geralmente, mais eleva-
do que nos solos com B latossolico.

- Cor: — O matiz é normalmente mais vermelho que (10YR) e, mais
raramente (10YR), variando o valor de 3 a 7 e croma 3 ou mais elevada.

Cromas 3 e 4 estado sempre relacionadas com valores baixos nos ma-
tizes mais vermelhos que (5YR).

Os matizes, croma e valores acima mencionados referem-se a es-
cala de Munsell para solos (74) e foram observados em amostras Gmidas.

Valores baixos estdo relacionados com finas peliculas de material
coloidal (ferro, manganés, titinio e matéria orgéanica) que envolvem os
agregados da estrutura.

Mosqueados siao também observados em algumas unidades, princi-
palmente, na parte inferior do B.

Estrutura: — Se a textura é “clay”’, “sandy clay” e “clay loam”,
a tendéncia da estrutura é para ser em blocos subangulares e angulares,
forte a moderadamente desenvolvida,
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Se. a textura é “sandy clay loam” a tendéncia da estrutura é para
ser em blocos subangulares e angulares, fraca a moderadamente desen-
volvida.

Se a textura é “heavy sandy loam’” a tendéncia da estrutura é para
ser em blocos subangulares e angulares, pequena a média, fracamente
desenvolvidda ou granular pequena fracamente desenvolvida associada
com graos simples, formando wa massa homogénea com -pequena coe-
réncia entre os pequeninos agregados e os graos simples.

Cerosidade: — Se a estrutura é em blocos, forte ou moderadamen-
te desenvolvida, a cerosidade ou pelicula de material coloidal que envol-
ve os elementos de estrutura é sempre observada.

Quando a textura é ‘“clay”’, a cerosidade geralmente envolve alguns
ou todos os agregados que compdem a estrutura, formando um invélu-
cro continuo em cada agregado.

Porosidade: — A porosidade nos solos de B textural mais argiloso
é, relativamente, baixa. Nos solos de textura mais leve, a porosidade é
mais alta devido 4 propria textura ou a atividade biologica, especial-
mente intensa na parte superior do B,

Consisténcia: — Se a textura é “clay” ou ‘“sandy clay”’, o grau de
consisténcia, quando séco, normalmente é duro; quando umido, é firme
e, quando molhado, é ligeiramente plastico a plastico e pegajoso.

Se a textura é “sandy clay loam”, o grau de consisténcia, quando
amido, apresenta-se friavel. .

Se a textura é “heavy sandy loam”, o grau de consisténcia, quan-
do molhado, apresenta-se, nao raro, ligeiramente pegajoso a nao pega-
joso e ligeiramente plastico e nao plastico.

As relagoes moleculares Ki ¢ Kr: — A relacdo molecular Ki, isto é,
Si0,./ALQO; é, normalme-nte, superior a 1,8 e, mais raramente, entre 1,8
e 1,6.

A relacdo molecular Kr, isto é, SiO./Al,O; 4+ Fe,O; é, normalmen-
te, inferior a 1,5 e nas Terras Roxas Estruturadas foram observados os
valores mais baixos,

As relacoes moleculares entre Si0., Al, O, e Fe,O; para os diferentes
_solos com B textural sdo mostradas no grafico da fig. 11.

Capacidade de permuta de cations e saturagdo de bases: — A ca-
pacidade de permuta de cations (T) determinada em pH 7 é de 2 a 17
mE/ 100 g de solo, sendo, em geral, mais elevada que nos solos que
apresentam B latossOlico. As relacoes entre T e conteudo de argila sado
mostradas no grafico da fig. 10.

A saturacdo de bases (V) tem amplitude de variacdo muito gran-
de, de 10 a 90%, sendo uma das caracteristicas utilizadas, em nivel ca-
tegérico mais baixo, para separacido dos solos com B textural.

Dentre as bases permutaveis ha predominancia de ion Ca™ ge-
guido do Mg+, K* e Na* . '
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pH: — O pH em agua varia de 4,4 a 6,4, sendo a maioria acima
de 4,9. Observa-se também que o pH em KC1 é sempre mais baixo que
o pH em agua.

Equivalente de umidade: — O equivalente de umidade (determinado
na amostra séca passada na peneira de 2mm) no B; varia entre 13 e 36
g de agua por 100 g de solo. A diferenca ocorre geralmente r.o con-
tetdo de argila. Nos solos de textura “sandy clay loam” o equivalente
de umidade é, normalmente, igual a 0,6 vézes aquéle conteudo.

Dentre os solos com B textural, estio grupados nas categorias
mais elevadas da legenda de S&do Paulo, os seguintes:

1 —

Podzélico Vermelho Amarelo: solos podzolizados com nitida
diferenciacio textural entre os horizontes A e B, com subho-
rizonte A., desenvolvidos de gnaisses, argilitos ou folhelhos e
arenitos. Sdo solos normalmente acidos com saturacdo de ba-
ses baixa;

Solos Podzolizados de Lins e Marilia: solos arenosos, com ni-
tida diferenciacdo textural entre os horizontes A e B, com
subhorizonte A., desenvolvidos de arenitos com cimento cal-
cario. Sao solos acidos a neutros com saturacao de bases
alta;

Mediterranico Vermelho Amarelo: solos argilosos, com niti-
da diferenciacio entre horizontes, desenvolvidos de gnaisses
ricos em minerais escuros, rochas eruptivas basicas e calca-
rics. Sao solos ligeiramente acidos a neutros com saturacao
de bases alta;

Terra Roxa Estruturada: solos argilosos, com diferenciacdo
entre horizontes relativamente pequena, desenvolvidos de ro-
chas eruptivas basicas. Sao solos ligeiramente acidos a neu-
tros com saturaciao de bases alta, apresentando teores eleva-
dos de 6xidos de ferro; e

Solos Podzolizados com Cascalhos: unidade de mapeamento
constituida por solos desenvolvidos de granito, apresentando
grandes quantidades de cascalho ao longo do perfil. Sdo solos
em que a saturacio de bases pode ser alta ou baixa, nao cons-
tituindo unidade homogénea quanto a esta caracteristica dife-
rencial.

C. B LATOSSOLICO

Adotamos o conceito de B latossolico descrito por Bennema, J., Le-
mos, R.C., e Vettori, L. (17).
Os latossolos, quando completos, apresentam perfil A, B, e C. A

transicao

entre os horizontes A e B é normalmente difusa ou gradual,

podendo ser clara ou abrupta se um subhorizonte Ap esta presente.




e OB

A diferenciacao entre o A e o B normalmente nap é muito nitida, de-
vido a presenca de subhorizontes de transicio A, e B.,.

A transicio entre o B e o C pode ser difusa, gradual ou clara.

Horizonte B:

Denominado neste trabalho de B latossédlico é o horizonte mais im-
portante para a definicao e caracterizacdo dos latossolos e apresenta as
seguintes caracteristicas:

Espessura e subhorizontes: — Varia de 0,40 até 10 metros. As pro-
fundidades maiores que 1,50 e menores que 4 meiros s2o mais comuns
que as menores que 1,50 e maiores que 4 metros.

O B latossolico pode ser dividido em subhorizontes B,, B. e B, pou-
co diferenciados, com transicdo gradual e difusa entre éles.

Constituigdo: — A massa do solo consiste, principalmente, de ses-
quidxidos, minerais de argila do tipo 1:1, quartzo e outros minerais pri-
marios resistentes ao intemperismo. Minerais primarios pouco resisten-
tes ao intemperismo sdo ausentes ou entdo presentes em peguenas quan-
tidades. INa massa do solo podem ser observadas concrecoes de sesqui-
oxidos.

Textura: — A textura é predominantemente “clay”, mas pode tam-
bém ser “sandy clay”, “clay loam”, “sandy clay loam”, “heavy sandy
loam” e talvez “loam”. A fracio argila é sempre superior a 15%.

O contelido de argila natural é normalmente baixo. No subhorizon-
te B, geralmente é menor que 1% . Somente se a relacdo Si0./AlLQO, é
baixa e 0 pH em KC1 é mais alto que o pH em &gua, ou os teores de
carbono sio relativamente elevados em relacao a textura, quantidades
mais elevadas que 1% podem ser observadas.

O horizonte B pode ter o mesmo contetido de argila do horizonte A
ou contetido mais elevado nao ultrapassando a 1,8 vézes o conteudo de
argila do horizonte A. A relacao textural B/A wvaria entre 1,0 e 1,8.

O teor de silte é geralmente baixo, sendo inferior ao do horizonte
C. No campo, entretanto, o observador tem a falsa impressao de ser a
textura mais siltosa do que a indicada pelo laboratoério.

C'or: — O matiz é normalmente mais vermelho que (2.5Y) e muito
raramente (2.5Y). O valor varia de 3 a 7 e a croma € 3 ou mais ele-
vada. Cromas baixas (3 e 4) nos matizes (2.5YR, 10R ou 7.5YR) ocor-
rem sempre juntos com valores baixes, que estio relacionados com fi-
nas peliculas de ferro, manganés, titinio ou matéria organica, Estas
peliculas envolvem os pequeninos agregados que compoem a estrutura.

Na parte inferior do horizonte B cor mosqueada pode também exis-
tir, ndo sendo, porém, muito fregiiente.

Estrutura: — Se a textura é “clay”, “sandy clay” ou ‘clay loam”,
a estrutura é, geralmente, muito pequena granular ou pequena granular.
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Os granulos formam juntos u'a massa homogénea com muito fraca coe-
réncia como é o caso do Latosol Vermelho Amarelo, (Foto 15). A estru-
tura apresenta-se também em blocos angulares e subangulares, fraca a
moderadamente desenvolvida, sendo os blocos compostos de granulos finos.

Em velhos cortes de estrada observa-se também a ocorréncia de es-
trutura prismatica, sendo os prismas constituidos pelas estruturas aci-
ma mencionadas.

-

Se a textura é “sandy clay loam"” ou “heavy sandy loam” a estru-
tura é muito pequena granular associada com graos simples; os granulos
pequenos e os graos simples formam juntos u’a massa homogénea com
fraca ou muito fraca coeréncia.

Cerosidade: — Se a estrutura é em blocos, fraca ou moderada, peli-
culas descontinuas de materia]l coloidal podem ser observados nos
agregados.

Porosidade: — A porosidade nestes solos é, geralmente, elevada.
Poros muito finos (menores que 1 milimetro) sio abundantes entre os
granulos pequenos e entre éstes e os graos simples. Além dos poros mui-
to finos sao também observados poros maiores que 1 milimetro,

Consisténcia: — Se a textura é “clay”, “clay loam” ou “sandy clay”

-

o grau da consisténcia séco é normalmente macio e poucas vézes ligei-

Foto 15 — Microestrutura de solos argilosos com horizonte B latossdlico.
Observe-se o caréter esponjoso da mesma, bem como o elevado
numero de poros.
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ramente duro ou duro. Se a textura é “heavy sandy loam” ou “sandy
clay loam”, o grau da consisténcia quando séco é sempre macio.

Se a textura é ‘“clay”, “sandy clay” ou “clay loam” o grau da con-
sisténcia mido é normalmente friavel ou muito friavel e raramente fir-
me; se a textura é “sandy clay loam” ou “heavy sandy loam” o grau de

-

consisténcia quando Umido é sempre friavel ou muito friavel.

Se a textura é “clay”, “sandy clay” ou “sandy clay loam” o grau da
consisténcia quando molhado, apds trabalhar-se bastante a amostra en-
tre os dedos, é ligeiramente plastico ou plastico e ligeiramente pegajoso
ocu pegajoso; nas texturas “sandy clay loam” e “heavy sandy loam” o
grau desta consisténcia é nao plastico e nao pegajoso.

A plasticidade e a pegajosidade mostram diferenca apds trabalhar-se

devidamente a amostra; quanto mais trabalhada mais plastica e pegajosa
se torna.

Relagées moleculares Ki e Kr: — A relagdo Ki, isto é, SiO./Al.O;
normalmente apresenta-se mais baixa que 1,8 e mais raramente entre
1,8 e 2,1. A relacao Kr, isto é, Si0,/Al,O; + Fe,O; é normalmente mais
baixa que 1,3 e mais raramente entre 1,3 e 1,9. As relacdes moleculares
entre Si0,, ALO, e Fe,O; estdo representadas no grafico da fig 11.

Capacidade de permuta de cations e saturagdo de 28: — A ca-
pacidade de permuta de cations (T) em pH 7 varia geralmente entre 1 e
6 mE/100 g de solo e mais raramente entre 6 e 8 mE/100 g de solo. As
rclagdes entre T e contetdo de argila sdo mostradas no grafico da fig. 10.

A saturacio de bases é normalmente baixa, inferior a 40% e rara-
mente entre 40 e 90%.

Dentre as bases permutiveis normalmente predomina o ion Ca"
seguido do Mg", K* e Na’, Teores mais elevados de Mg™ do que de
Ca" sdo, mais raramente, observados. '

pH: — O pH em agua varia entre 4,5 e 7, ocorrendo com mais fre-
giiéncia pH entre 4,5 e 5,5. Os mais elevados pH podem ser observados
nos horizontes com muito baixa relacdo Ki.

O pH em KC1 é normalmente mais baixo que o pH em agua, sen-
do somente igual ou superior ao pH em agua quando a relagio Ki é
muito baixa.

Equivalente de wmidade: — O equivalente de umidade no B, varia
entre 9 e 36 g de a4gua por 100 g de solo. A diferenca ocorre geralmen-
te no contetdo de argila, sendo o equivalente de umidade igual a 0,5 vé-
zes aquéle contetdo. :

Dentre os solos com B latossdlico, estdo grupados nas categorias
mais elevadas da legenda de Sao Paulo os seguintes:

1 — Latosol Vermelho Amarelo: solos de coloracio amarela até
vermelha, desenvolvidos de gnaisses, arenitos e sedimentos das
formagdes cenozbicas, Sdo solos acidos com saturacio de bases.
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baixa, apresentando baixos teores de ferro. A relacio textural
B/A é, normalmente, em térno de 1,3;

2 — Latosol Vermelho Amarelo Hlimico: solos com caracteristicas
gerais do Latosol Vermelho Amarelo, déle se diferenciando,
principalmente, por possuir teores relativamente elevados de
matéria orgénica (mais de 2% até 1 metro de profundidade);

3 — Terra Roxa Legitima: solos de coloracio arroxeada, desen-
volvidos de rochas eruptivas basicas. Sdao solos acidos a neu-
tros com saturagdo de bases alta e baixa, ndo sendo unidade
homogénea nesta caracteristica diferencial. Apresentam teo-
res elevados de 6xido de ferro. A relagdo textural B/A é em
torno de 1;

4 — Latosol Vermelho Escuro: solos de coloracao vermelho escuro,
desenvolvidos de argilitos ou folhelhos. Sao solos acidos com
saturacdo de bases baixa, com teores de 6xido de ferro mais
elevados que o Latosol Vermelho Amarelo e mais baixos que
a Terra Roxa Legitima. A diferenciagio textural entre os ho-
rizontes A e B é maior que na Terra Roxa Legitima e menor
que no Latosol Vermelho Amarelo; e

Solos de Campos do Jordao: solos de coloracdo amarelada, io-
calizados nas partes mais elevadas do Estado, Sao solos aci-
dos com saturacdo de bases baixa, apresentando desidratagdo
irreversivel ou parcialmente irreversivel.

[3]
|

D. SOLOS HIDROMORFICOS

Solos Hidromoérficos sio os intrazonais em que as caracteristicas
zonais nio se desenvolveram em virtude da grande influéncia da agua
no solo condicionada principalmente pelo relévo. Os Solos Hidromorfi-
cos tém sempre caracteristicas associadas com encharcamento, que pode
determinar uma acumulacio de matéria organica ou um fendmeno de
reducédo acusado éste pela sua cOr caracteristica, compreendendo respec-
tivamente Solos Organicos e solos mais minerais. Estes Gltimos normal-
mente apresentam gleizagdo caracterizada por tons cinzentos e mosquea-
dos, nestes UGltimos predominando ora o amarelo ora o vermelho.

O processo de gleizacao consiste principalmente na redugio do fer-
ro. Quando as camadas do solo estio muito molhadas, falta o ar e con-
seqiientemente falta também o oxigénio; o ferro livre trivalente é entio
reduzido. Quando o lencol d’agua baixa, o ar e o oxigénio podem en-
trar em diversas camadas e o ferro é oxidado. Esta oxidacdo entretanto
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nio é homogénea: ocorre em diversas partes, especialmente naquelas pré-
ximas as raizes e nas localizadas nas fendas causadas pela estrutura en-
quanto em outras partes permanece éle ainda reduzido. Temos neste caso -
mosqueado com matiz cinzento e manchas amareladas ou avermelhadas.

-

Quando o ferro livre é reduzido, torna-se bastante mével e pode se
concentrar nas diversas partes das camadas, principalmente devido as pe-
quenas -diferencas de pH existentes e também a acdo das rafizes que po-
dem concentrar o ferro nas suas proximidades.

Neste caso teremos’ partes com maiores concentracbes de ferro li-
vre e quando tdda esta camada é oxidada apresenta mosqueados que
nio estio ligados as redugdes parciais e sim a diferentes concentracgoes

de ferro.

O mosqueado devido as influéncias de reducio e da oxidacgio, en-
contra-se em alguns solos, mas éstes sdo somente considerados como Hi-
dromoérficos quando as caracteristicas sdo proeminentes.

A reducdo nas camadas arenosas ¢ normalmente muito menor que
nas camadas argilosas. As camadas arenosas tém, algumas vézes, pou-
co ferro livre e a cOr da reducdo é devida ao quartzo da prépria areia
ou A matéria orginica como pode ocorrer nos Podzois Hidromorficos.

Nas argilas que tém mais ferro livre, éste, ndo raramente, associa-se
com outros elementos dando tonalidades azuladas ou esverdeadas. A cor
mais comum na argila sujeita a reducao, é entretanto, a neutra que da
no campo a impressido de ser azulada.

Dentre os Solos Hidromoérficos em Sio Paulo encontram-se os se-
guintes Grandes Grupos:

— “Low-Humic Glei soils”;
— “Humic-Glei soils”;

1
2
3 — “Gray Hidromorphic soils”;
4 — “Solos Organicos; e

53

— Podzois Hidromorficos,

E. SOLOS POUCO DESENVOLVIDOS

»

Este grupamento é constituido por solos azonais que apresentam,
como principal caracteristica, o pequeno desenvolvimento do perfil.

Sao solos com seqiiéncia de horizontes AC ou AD néo apresentando,
normalmente o B. Quando éste acha-se presente no perfil, é pouco de-
senvolvido, com menos de 10 centimetros de espessura; quando apresen-
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ta espessuras maiores tém menos de 15 porcento de argila. Neste tra-
balho, quando presente no perfil, é descrito entre parénteses (B).

No grupamento SOLOS POUCO DESENVOLVIDOS estao incluidos
o0s Grandes Grupos.

1. — Solos Aluviais;

2 — Litosol com cinco fases de acordo com a natureza do substrato:
Litosol-fase substrato basaltito;
Litosol-fase substrato granito-gnaisse;
Litosol-fase substrato filito-xisto;
Litosol-fase substrato arenito calcario; e
Litosol-fase substrato folhelho-argilito.

3 — Regosol.

Além déstes Grandes Grupos ainda estio incluidos dentro da classe
Solos Pouco Desenvolvidos o subgrupo Regosol “intergrade” para Pod-

z6lico Vermelho Amarelo e Regosol “intergrade” para Latosol Vermelho
Amarelo.

ComparacGes em algumas caracteristicas dos solos com B textural
e B latossdlico:

e e ~———

Os solos com B textural e B latossélico apresentam dentre as suas
caracteristicas morfolégicas e fisico-quimicas diferencas bastantes acen-

tuadas como pode ser observado no inicio déste capitulo.
LBS - . .-

Para melhor comparacao de algumas das caracteristicas dos solos
com B textural e B latossblico foram organizados graficos em que se
relacionaram a capacidade de permuta de cations (T) e a percentagem

de argila e graficos das relacbes moleculares entre SiO,, Fe,0; e AlO,.

Nos graficos da fig. 10 podemos observar que numa determi-
nada percentagem de argila as amostras dos B texturais possuem ca-
pacidade de permuta de cations mais elevada que normalmente as amos-
tras dos B latossolicos. No grafico A a linha tracejada representa o li-
mite minimo da capacidade de permuta de cations em relacdo a percen-
tagem de argila. Para efeito de comparacio a mesma linha foi repetida
no grafico B e com exceciao da unidade de mapeamento Solos de Cam-
pos do Jorddo verifica-se que para a maioria das amostras de B latoss6-
lico ela representa o limite maximo de T em relagdo a percentagem de
argila.
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Fig. 10 — Relacio entre argila e capacidade de permuta de cations (T) nos
solos com B textural e B latossélico.
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A representacio grafica friangular, mostrando as relagbes mole-
culares entre SiO.,Al.O; e Fe, O, ja foram explicadas no capitulo I (Ma-
turidade dos solos). Comparando-se os graficos n®* 1 e 2 (fig. 11) em que
sao grupados os solos com B textural e os solos com B latossélico res-
pectivamente, observa-se que os solos com B textural se encontram dis-
postos mais ou menos na linha de Ki = 1,8 e os solos com B latoss6-
lico se encontram dispostos em linhas mais verticais, isto &, com Ki in-
ferior a 1,8. No grafico dos solos com B textural os solos que se encon-
tram ligeiramente acima da linha de Ki = 1,8 constituem parte dos So-
los Podzolizados com Cascalhos com Ki mais baixo (vide Solos Podzo-
lizados com Cascalhos). No gréfico dos solos com B latoss6lico a area A,
isto é, aquela que se encontra abaixo de Ki = 1,8 é constituida por par-
te do Latosol Vermelho Amarelo-fase terrago que possue caracteristi-
cas semelhantes ao Regolatosol-fase Tabuleiro (vide descricio Lato-
sol Vermelho Amarelo-fase terraco).

No grafico dos solos com B latossolico ainda se encontram assina-
ladas area:.de diferentes Grandes Grupos (achuriadas no grafico) com
Ki menor que 1. Este tem a peculiaridade de, nas camadas mais profun-
das do B, terem o pH em KC1 maior que o pH em agua. No campo esta
caracteristica comum a solos de diferentes Grandes Grupos nio puderam
ser observadas porque morfologicamente os perfis sio semelhantes aos
de Ki acima de 1 nos sclos correspondentes,

Comparando-se os graficos n®* 1 e 2 observa-se que enquanto as
areas dos solos com B textural estdo mais proximas, as areas dos solos
com B latossolico estio mais afastadas uma das outras. O maior afas-
tamento nas areas dos solos com B latossélico é devido a diferencas em
materiais de origem. Quanto mais rico em ferro fér o material de ori-
gem, mais se aproxima a amostra do solo do vértice de 100% Fe.O,. As-
sim, no grafico para solos com B latossblico podemos observar trés gru-
pos de solos no que concerne teor de ferro:

1 — Terra Roxa Legitima, com teores elevados de ferro;
2 — Latosol Vermelho Escuro com teores médios de ferro; e

3 — Latosol Vermelho Amarelo, Latosol Vermelho ‘Amarelo Hu-
mico e Solos de Campos do Jordao com teores relativamente
baixos de ferro.

No grafico de solos com B textural esta diferenca é menos marcante,
mas pode-se observar que a Terra Roxa Estruturada é a que se encon-
tra mais proxima do vértice de 100% Fe.O;; a seguir em riqueza de fer-
ro segue-se o Mediterrdnico Vermelho Amarelo que pode ser originado
de material rico em ferro como o basaltito ou gnaisse rico em minerais
escuros, encontrando-se mais afastados daquele vértice os solos Podzo-
lizados de Lins e Marilia, Podzdlico Vermelho Amarelo e Solos Podzoli-
lados com Cascalhos. ‘
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F. LEGENDA DE IDENTIFICACAO DOS SOLOS DO
ESTADO DE SAO PAULO

ABREVIATURA
QUE CONSTA
NA CARTA DE

8OLOS
SOLOS COM B TEXTURAL

Orto PV

Popz6L1CO VERMELHO AMARELO——{ variacfo Piracicaba PVp

.| variagio Laras PVls

PopzALICO VERMELHO AMARELO
“intergrade’” para PVL
LATOSOL VERMELHO AMAREBLO —

80LOS PODzZOLIZADOS com Cascalhos Pc
variagdo Lins Pln
Sovros ropzoLrzapos de variagdo Marflia Pml
Ling e Marfria
MEDITERRANICO VERMELHO AMARELO M
TERRA ROXA ESTRUTURADA TE
SOLOS COM B LATOSSOLICO
TERRA ROXA LEGITIMA LR
Orto LE
LATOSOL VERMELHO ESCUROC
fase arenosa LEa
Orto LV
fase rasa LVr
LATOSOL VERMELHO AMARELO
fase arenosa LVa
fase terrago ) LVt
LATOSOL VERMELHO AMARELO
“intergrade’” para
Popz4LICO VERMELHO AMARELO ) LVP
LATOSOL VERMELHO AMARELO HUMICO LH
Soros de Campos po Jorpio LJ
SOLOS HIDROMORFICOS
Soros mAipDRoMORFIcOs (‘‘Humic-Glei soils”’, “Low-Humic Glei soils” HI

e “Gray Hidromorphic soils’’) grupamento
indiscriminado com inclusdes de Solos Alu-
viais e Solos Orgénicos.
PopzorL AiprRoMéRFICO — (Inclusio de Podzois ndo hidromérficos) PH
SovLos oreANICOS (0]

SOLOS POUCO DESENVOLVIDOS

SoLos ALUVIAIS A
fase substrato basaltito b
fase substrato granito-gnaisse gr

LitosoL fase substrato filito-xisto Li { fi
fase substrato arcnito cale4rio ac
fase substrato folhelho-argilito ag
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Rrcosor

REecosor ‘‘intergrade’” para Popzérrco
VERMELHO AMARELO e ‘‘intergrade’’ para
LATOSOL VERMELHO AMARELO — (grupamento
indiscriminado).

ASSOCIACOES DE SOLOS

1.AT0O30L VERMELHO AMARELO-Orto e
LrrosoL-fase substrato granito-gnaisse

Soros de Camros do Jorpio e
LitosoL-fase substrato granito-gnaisse.

PonzéL1CO VERMELHO AMARELO-Orto e
LirosorL-fase substrato granito-gnaisse.

LitosoL-fase substrato granito-gnaisse e
Litosor-fase substrato filito-xisto.

PopzoL HIDROMSRFICO e
SoL0s HIDROMORFICOS.

MEDITERRANICO VERMELHO AMARELO €
LirosoL-fase substrato granito-gnaisse.

SoLOS HIDRUM{ORFICOS ©

Popz4LICO VERMELHO AMARELO
“intergrade’ para

LATOSOL VERMELHO AMARELO.

SoL0s HIDROMORFICOE €
Popz6LICO VERMELHO AMARELO-Orto.

PopzoL HIDROMORFICO €
REGosoL.

ABREVIATURA ©

QUE CONSTA

NA CARTA DE
80L08

‘R

RPV-RLV

LV-+Li.gr

LJ+Li.gr

PV+Lligr

Ligr+Lifi

PH+HI
M+Li.gr

HI+4-PVL

HI+PV

PH4+R




IV. DESCRICAOC DOS SOLOS DE SA0 PAULO

A. PODZOLICO VERMELHO AMARELO‘

A expressao Podzdlico Vermelho Amarelo (Red - Yellow Podzolic
soils) surgiu pela primeira vez em 1948, proposto por um comité de Gran-
des Grupos de solos da Divisdo de Soil Survey com a finalidade de reunir
os Red Podzolic soils e Yellow Podzolic soils mapeados nos Estados Uni-
dos da América do Norte (12). Este comité definiu o Podzdlico Verme-
lho Amarelo como sendo “A group of well-developed, well-drained acid
soils having thin organic (A,) and organic mineral (A,) horizons over
a light-colored bleached (A,) horizon, over a red, yellowish-red or
yellow and more clayey (B) horizon. Parent materials are all more or
less siliceous, Coarse reticulate streaks or mottles of red, yellow, brown
and ligth gray are characteristic of deep horizons of Red-Yellow Podzo-
lic soils where parent materials are thick”. (109).

Este conceito, em linhas gerais, é o seguido pela Comissdo de Solos
‘do C.N.E.P.A. tendo sido empregado no “Levantamento de Reconheci-
mento dos Solos do Estado do Rio de Janeiro e Distrito Federal” (15),
para caracterizacido do Podzélico Vermelho Amarelo-Orto diferindo um
pouco quanto a drenagem dos mesmos. :

Os solos Podzodlico Vermelho Amarelo-Orto dos Estados do Rio de
Janeiro e Sdo Paulo sdo, via de regra, moderadamente drenados,
devidos a relativamente baixa permeabilidade dos mesmos. A baixa per-
meabilidade do Podzdlico Vermelho Amarelo foi também observada por
Bramao e Dudal (21).

No “Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado do
Rio de Janeirg e Distrito Federal” (15), além do Podz6lico Verme-
lho Amarelo-Orto, também foram mapeados, como unidade indiferen-
ciada, Podzdlico Vermelho Amarelo “intergrade” para Latosol Verme-
Iho Amarelo e Latosol Vermelho Amarelo “intergrade” para Podzoélico
Vermelho Amarelo. Embora parte déstes solos, num nivel categérico
mais elevado, seja por nés considerada Podzdlico Vermelho Amarelo, di-
fere do conceito daquéle Comité pela auséncia do subhorizonte A,.

Os solos Podzdlico Vermelho Amarelo tém sido observados em diver-
sas partes do mundo, conhecendo-se referéncias neste sentido na Austra-
lia, descritos por Stephens (102) como “Red Podzolic soils” e “Yellow
Podzolic soils” e por Thorp (107) como “Red and Yellow Podzolic soils’;
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no Congo Belga foram descritos por Kellogg e Davol (55) como “Red-Yel-
low Podzolic soils”; na China foram descritos por Thorp (106) como “Yel-
low Podzolic soils” e “Red Podzolic soils” ocorrendo no Sudeste déste pais;
no Japdo Kanno (52) descreve alguns solos denominados “Red-Yellow
soils” que, a nosso vér, incluem alguns Podzdlicos Vermelho Amarelo. Es-
te autor acha que tais solos deveriam ser classificados a parte dos Podzoli-
co Vermélho Amarelo dos Estados Unidos devido a auséncia de horizonte
de lavagem nos solos do Japao. Em nosso conceito, pelo menos uma parte
dos “Red-Yellow soils” do Japdo ja é considerada Podzélico Vermelho
Amarelo, provavelmente “intergrades” para Latossolos.

Tavernier e Smith (104) assinalam ocorréncias déstes ‘solos na Eu-
ropa, embora nio formem manchas extensas. Os autores observaram
Podzdélicos Vermelho Amarelo em Istria e Slovenia aonde sdo descritos
como “Podzolized Terra Rossa”’. Estes autores afirmam que os solos deno-
minados por Kubiena (57) “Bleached Braunlehm” e “Bleached Rotlehm”
correspondem aos membros mais amarelos e mais vermelhos dos Pod-
z6licos Vermelho Amarelo.

Quando desenvolvidos a partir de material calcario, Kubiena (57)
usa os térmos “Bleached Terra Fusca” ou . “Bleached Terra Rossa”.

No Oeste da Europa ocorrem geralmente cobertos por um manto
de loess ¢ sdo identificados como “Podzolic Brown Earth”.

Na Indonésia (no centro leste de Java), Dames (27) descreve os
“Podzolized Lateritic soils”, indicando que sejam Red-Yellow Podzolic
soils”. Schuylenborgh (94) descreve como ‘“Red-Yellow Podzolic soils”,
solos no Oeste de Java e indica a ocorréncia dos mesmos também a QOeste
de Borneo.

Na classxflcagao de solos proposta por Aubert e Duchaufour (10)
os Podzélico Vermelho Amarelo descritos em Sido Paulo e Estado do
Rio de Janeiro, provavelmente se enquadrariam entre os “Sols Ferru-
gineux Tropjicaux (sans concretionnement em masse)’”. Os Podzodlico
Vermelho Amarelo modais, provavelmente estariam grupados, na clas-
sificacdo de Aubert e Duchaufour (10) 'entre os “Sols Ferrugineux Tro-
picaux lessivés”,

Nos Estados Unidos da América do Norte os solos Podzoblico Ver-
melho Amarelo tém sido bastante estudados, desde a publicacio de
Marbut (64). _ : '

Trabalhos de Simonson (100) e McCaleb (67) dizem mais respeito
a génese déste Grande Grupo. Compilacées de dados analiticos e des-
cricoes morfolégicas de diversas séries agrupadas dentro do conceito do
Podzolico Vermelho Amarelo também foram publicadas (29, 105, 112 e
119). .

Consideragdes acérca do horizonte B déstes solos foram feitas por
Winters e Simonson (126).

Do conjunto dos dados analiticos observa-se que os Podzélico Ver-
melho Amarelo ainda nio estdo bem caracterizados nos Estados Unidos,
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formando grupamento bastante amplo onde encontramos solos com sa-
turacdo de bases alta ao longo do perfil, solos com saturacido de bases
alta decrescendo com a profundidade, além de solos com saturacao de ba-
ses baixa, apresentando diferentes tipos de argila, predominando em al-
guns perfis argilas cauliniticas e outros apresentando teores bastante ele-
vados de argilas do tipo 2:1. Os solos Podzélico Vermelho Amarelo da-
quele pais apresentam teores elevados da fracdo silte, No Brasil os teores
de silte ndo sao tio elevados e os de argila 2:1 sio muito pequenos ou
inexistentes.

No mapeamento dos solos do Estado de Sao Paulo observou-se solos
pertencentes a esta unidade taxondmica, com algumas caracteristicas
morfolégicas e analiticas diferentes dos mapeados no Estado do Rio de
Joneiro e Distrito Federal (15) e por nés considerados modais, Aquéles
solos tém expressio geografica bem como aproveitamento agricola dife-
rentes.

Por enquanto preferimos identifica-los ainda como variagdes do
Grande Grupo Podz6lico Vermelho Amarelo, por nao haver acérdo entre os
autores a respeito da conceituacdo de subgrupo e familia que éles talvez
pertengcam. Adotamos como nome da variagdo o do local onde foram pri-
meiramente identificados Fig. 12

Além destas variacbes, ainda encontramos outros solos com expres-
s8o geografica no Estado e caracteristicas morfologicas do Podzélico Ver-
melho Amarelo menos acentuadas; é o “intergrade” entre Podzblico Ver-
melho Amarelo e Latosol Vermelho Amarelo. No nivel categérico mais
elevado, ndo temos divida em enquadra-los entre os Podz6lico Vermelho
Amarelo.

Dentro desta ordem de idéias s@o as seguintes as unidades de ma-
~ peamento pertencentes ao Grande Grupo Podzdlico Vermelho Amarelo.

— Podz6lico Vermelho Amarelo-Orto;
— Podzdlico Vermelho Amarelo-variacio Piracicaba;

— Podzllico Vermelho Amarelo-variacido Laras; e

B X I

— Podzélico Vermelho Amarelo “intergrade” para Latosol Ver-
melho Amarelo.

Durante o mapeamento dos solos do Estado de Sao Paulo foram
observados solos podzolizados, tendo como caracteristica morfolégica a
presenca de cascalhos ao longo de todo o perfil, além de constituirem
uma paisagem completamente diferente, caracterizada por grande ntme-
ro de “boulders” de granito. O nosso primeiro pensamento foi de que
éstes solos representam uma fase de Grande Grupo Podzélico Vermelho
Amarelo, Com o decorrer do mapeamento, depois de coletados os per-
fis para caracterizacio analitica, verificamos, entretanto, que muitos
perfis apresentavam saturacio de bases alta e, desta maneira, estariam
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Fig., 12 — Mapa esquematico mostrando a localizacio dos solos Podzblico
Vermelho Amarelo no Estado de Siao Paulo.
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excluidos do nosso conceito modal de Podzoélico Vermelho Amarelo. Por
isto preferimos caracterizar esta unidade de mapeamento como Solos
Podzolizados com Cascalhos.

Estes solos constituem uma unidade de mapeamento bastante hetero-
génea. Dos perfis coletados para caracterizacdo analitica, verificamos
que parte déles apresenta saturacio de bases baixa e que, portanto, po-
de ser agrupada com o Podzélico Vermelho Amarelo e outra parte apre-
senta saturacao de bases alta o que vem exclui-los da unidade de mapea-
mento Podzdlico Vermelho Amarelo,

1. PODZOLICO VERMELHO AMARELO — Orto

Conceito geral da unidade: — Esta unidade de mapeamento é cons-
tituida de solos com seqiiéncia de horizontes A, B e C bem diferenciados,
com profundidade variavel em térno de 2,50 meti'os, acidos a mediana-
mente acidos com saturacdo de bases baixa. Sao solos moderadamente
drenados, com B textural; ocorrem prm(:lpalmente nas serras do Mar e
‘da Mantiqueira.

No campo, éstes solos sdo facilmente reconhecidos por terem super-
ficeis esbranquicadas e arenosas, devido & presenca de subhorizonte A..
Foto 16.

Dentre as caracteristicas morfolégicas observadas no campo, desta-
cam-se as seguintes:

1 — Grande diferenca textural entre os horizontes B e A, sendo
a relacio textural entre éles acima de 2;

2 — Presenca do subhorizonte A,;
Transicio clara ou gradual entre os horizontes;

4 — Estrutura em blocos subangulares e/ou angulares, moderada a
fortemente desenvolvida no horizonte B;

5 — Cerosidade forte e abundante no horizonte B;

6 — Mosqueado nos horizontes B e C;

7 — Aumento do teor de silte a partir do subhorizonte B;; e
8 — Baixa porosidade no horizonte B.

[
|

Descrigio da wunidade com variagées encontradas: — Os perfis representa-
tivos desta unidade de mapeamento se apresentam com seqiiéncia de horizontes
A, B e C, geralmente subdivididos em A, A, B, B:; Bz B. e C, com as seguin-
tes caracteristicas morfologicas:

Horizonte A: — Geralmente se apresenta dividido em A, e A:. ocorrendo
com menor freqiiéncia o subhorizonte A..

a) subhorizonte A, — a cor dominante é bruno escuro (10YR 3/3), va-
riando a croma em 2 unidades a menos e permanecendo constantes o
valor e o matiz. As texturas encontradas pertencem as classes ‘“‘sandy

-

loam” e ‘clay loam’” ‘e a estrutura é normalmente granular, pequena a




b)

c)
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média, fracamente desenvolvida. O grau de consisténcia varia de ma-
cio a ligeiramente duro quando séco, fridvel a muito fridvel quando
Gmido e é ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso quando molhado;

subhorizonte A, — a cor dominante é bruno acinzentado escuro
(10YR 4/2), variando a croma em 2 unidades a mais, permanecendo
constante o valor e o matiz. A textura é ‘sandy loam”, algumas vézes
com cascalhos. fste subhorizonte, se apresenta fracamente cimentado,
quebrando-se em fragmentos sem formar estrutura. O grau de con-
sisténcia é duro quando séco, fridvel a firme quando Umido e néo plastico
a ligeiramente plastico e nio pegajoso a ligeiramente pegajoso quando
molhado;

subhorizonte A; — quando ocorre no perfil, se apresenta com cér bruno
amarelada (10YR 5/4). A textura é da classe ‘‘sandy clay loam”, as vé
zes com cascalhos, e a estrutura é em blocos subangulares, muito pe-
quena, fracamente desenvolvida. O grau de consisténecia é firme quan-
do tmido, plastico e pegajoso quando molhado.

Horizonte B: Geralmente se apresenta dividido em B;, B. e B:. O B:
acha-se subdividido em B: e B...

a)

b)

c)

d)

subhorizonte B, — a ¢6r é normalmente bruno avermelhado (5YR 4/4),
variando o valor em 1 unidade, a croma em 2 unidades e o matiz em
2.5 unidades (7.5YR). As texturas encontradas pertencem as classes
“sandy clay” e ‘“clay loam” e a estrutura é em blocos subangulares ou
angulares, pequena a média, fracamente desenvolvida. O grau de con-
sisténcia é duro quando séco, firme quando Umido e ligeiramente plas-
tico a plastico e ligeiramente pegajoso quando molhado;

subhorizonte B.. — a coér é vermelha (2.5YR 5/6), variando o valor em
1 unidade a menos, a croma em 2 unidades a mais e permanecendo
constante o matiz. A textura é da classe ‘‘clay”’ e a estrutura é em blo-
cos subangulares ou angulares, pequena a média, moderada a fortemen-
te desenvolvida, sendo os agregados revestidos por cerosidade modera-
da a forte. O grau de consisténcia varia de ligeiramente duro a duro
quando séco, fridvel quando Gmido e ligeiramente plastico a plastico e
ligeiramente pegajoso a pegajoso quando molhado;

subhorizonte B.. — a cOor dominante é vermelho (2.5YR 4/6), variando
o valor em 1 unidade, a croma em 2 unidades e o matiz em 1.5 unida-
des (4YR) a mais. As texturas mais encontradas pertencem as classes
‘“‘clay’”’ e “clay loam” e a estrutura é em blocos subangulares ou angu-
lares, pequena a média, fraca a moderadamente desenvolvida, sendo os
agregados recobertos por cerosidade fraca. O grau de consisténcia é
ligeiramente duro quando séco, fridvel quando Gmido e ligeiramente plas-
tico a plastico e ligeiramente pegajoso a pegajoso quando molhado;

subhorizonte B; — A c6r dominante é vermelho amarelado (5YR 4/8),
variando o matiz em 2.5 unidades (2.5YR), permanecendo constante o
valor e a croma, com mosqueado em que predomina as tonalidades bru-
no forte (7.5YR 5/8), branco (5YR 8/2), vermelho acinzentado
(7.5R 4/4) e bruno amarelado (I0YR 5/6). O mosqueado é comum
quanto & quantidade, pequeno a médio quanto ao tamanho e proeminente
quanto ao contraste, As texturas pertencem as classes ‘sandy clay
loam”, “loam” e ‘“clay loam’”, notando-se bastante mica. A estrutura é
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em blocos subangulares ou angulares, pequena a média, fraca a modera-
damente desenvolvida. O grau de consisténcia varia de macio a ligeira-
mente duro quando séco, muito firme a fridvel quando umido e néo plasti-
co a ligeiramente plastico e nao pegajoso a ligeiramente pegajoso quando
molhado.

Horizonte C: — A coér dominante é vermelho amarelado (4YR 5/6) varian-
do o matiz em 3.5 unidades (7.5YR) e permanecendo constante o valor e a cro-
ma com mosqueado em que predominam as tonalidades bruno forte (7.5YR 5/8),
branco (5YR 8/2), vermelho acinzentado (7.5R 4/4) e vermelho (2.5YR 4/8).
O mosqueado é comum quanto i quantidade, pequeno a médio quanto ao ta-
manho e proeminente quanto ao contraste. As texturas pertencem as classes
“sandy loam’” e ‘sandy clay loam’’, notando-se grande quantidade de mica. A
estrutura é em blocos subangulares ou angulares, pequena a média, fraca a mo-
deradamente desenvolvida. O grau de consisténcia é macio quando séco, fridavel
a firme quando Umido e nio plastico e ligeiramente plastico e ndo pegajoso a
ligeiramente pegajoso quando molhado,

Nesta unidade, é freqliente o aparecimento de perfis que apresentam linha
de pedras, cuja situacio pode variar em profundidade, ocorrendo mais comu-
mente nas proximidades da transi¢cdo entre os horizontes A e B.

As variacgdes principais da unidade Podzo6lico Vermelho Amarelo-Orto, sdo as
seguintes:

a) perfis de transicio para os Solos Podzolizados com Cascalhos, que apre-
sentam maior quantidade de cascalhos; e

b) periis que apresentam algumas caracteristicas de hidromorfismo por es-
tarem situados em posicao coluvial, nas proximidades de Solos Hidro-
morficos.

Como inclusbes principais podemos citar:
a) perfis de Mediterranico Vermelho Amarelo;
b) Solos Podzolizados com Cascalhos; e

¢) perfis morfoléogicamente semelhantes aos modais, porém com saturacio
de bases elevada.

Consideracoes gerais sObre os dados analiticos:

.As consideragdes que aqui fazemos referem-se a dois perfis coletados nesta
unidade de mapeamento. Fig. 13.

Composigio granulométrica: — O contelido de argila neste solos varia de
13 a 15% no horizonte A e 38 a 54% no subhorizonte B..

A relagao textural B/A é de 2,1 e 3,7.

A fracdo silte (2 a 20 micra) varia de 4 a 9% nos horizontes A e B, au-
mentando o teor com a profundidade. A fracdo silte corresponde de 15 a 25%
da soma de silte mais argila.

A fracdo. areia grossa é normalmente elevada no horizonte A. Neste ho-
rizonte os teores variam de 32 a 46% e é mais de 35% do total da soma das
areias mais silte. No B: os teores da fracido areia grossa sido mais baixos, sen-
do-de 7 a 14%, correspondendo a menos de 30% do total da soma das areias
mais silte.
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A argila natural é normalmente mais elevada no horizonte A e nos prl-
meiros subhorizontes do B. No horizonte A varia de 25 a 15%; no B. de 0.2 &
69%.

Carbono e Nitrogénio: — Os teores de carbono no horizonte A variam de
0.64 a 1,35%: os teores de nitrogénio, neste horizonte, estdo compreendidos en-
tre 0,06 e 0,10%.

A relacio C/N é de 10 a 13, sendo normalmente, mais estreita a medida
que o perfil se aprofunda.

No horizonte B os teores de carbono sio muito baixos, sendo inferiores a
0.35%.

Capacidade de permuia de cations (T), Soma de bases permutdveis (5), Sa-
turagdo de bases (V) e pH: — A capacidade de permuta de cations no A é em
térno de 7 mE/100 g de solo; no B. o T pode ser mais elevado ou mais baixo
do que no horizonte A, sendo os valores de 86 e 59 mE/100 g de solo, O T de-
vido a fracao argila (com corre¢do para a matéria organica) no B. é de 7 a 19
mE/100 g de argila.

A soma de bases permutaveis é de 1,3 mE/100 g de solo no horizonte A sen-
do, normalmente mais baixa no horizonte B,

A saturacado de bases é de média a baixa, sendo no horizonte A, de 18
2 62% e no B de 14 a 40%, diminuindo com a profundidade.

O pH em &agua, no horizonte A é de 4,1 e 54; o pH KC1 é de 3,7 e 45.No
horizonte B o pH em agua é de 46 a 53 e o0 pH KC1 é de 3,8

Cdlcio, Magnésio, Potdssio, Sédio e Aluminio: — Dentre as bases permuta-
veis, predomina o calcio com mais de 509 do valor de S. Os teores déste ca-
tion no A: sdo de 0,84 e 3,03 mE/100 g de solo. Os teores de magnésio neste ho-
rizonte sdao de 0,28 e 1,5 mE/100 g de solo, aumentando éstes teores com a pro-
fundidade. Os teores de potassio sio baixos (0,19 a 0,11 mE/100 g de solo) e os
teores de sodio sdo razoaveis, variando de 0,04 a 0,08 mE/100 g de solo.

No perfil do municipio de Pedro de Toledo em que foi feita a andlise de
aluminio trocavel foram registrados tragos déste elemento no subhorizonte A,
aumentando os teores com a profundidade (2,20 mE/100 g de solo no B.).

As relagdes moleculares: — Si0./Al.O, = Ki; 8i0./Al.O, + Fe:0, = Kr e
ALO,/Fe.0,: — A relacido Ki no B. é de 1,98 a 2,19. O Kr neste subhorizonte é de
1,70 e 1,75. A relacdo molecular AlLO./Fe.O, é de 4,14 e 640.

Massa especifica real: — A massa especifica real apresenta pequena va-
riacio ao longo do perfil, sendo ligeiramente inferior no horizonte A. Neste ho-
rizonte os valores sio em térno de 2,50 e no B em térno de 2,65.

Equivalente de wmidade: No horizonte A o equivalente de umidade é de
13 a 18 g de agua por 100 g de solo e no B. de 27 a 36 g de dgua por 100 g de
solo.

Distribuicdo geogrdfica: — A area do Podzdlico Vermelho Amarelo-
Orto mapeada é de 6.418,6 km?®, representando aproximadamente 2,5%
da superficie total do Estado de Sao Paulo.

Esta unidade ocorre freqiilentemente nas regidoes que no mapa geo-
logico assinalam o arqueano e as formacdes cenozoicas do vale do Paraiba.

Geralmente ocupa dentro do Estado, duas paisagens bem distintas,
uma na regido do Litoral e a outra no Planalto Atlantico (serras da
Mantiqueira, do Mar e no vale do Rio Paraiba do sul e seus afluentes).




Foto 16 — Perfil de Podzoblico Vermelho
Amarelo-Orto. Observe-se a diferenca de es
trutura entre os horizontes A e B.

Foto 17 — Aspecto da vegetacdo (floresta latifoliada tropical semidecidua) do
Podz6lico Vermelho Amarelo Orto. Municipio de Amparo.
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Descri¢io da area da unidade:

Relévo e Altitude: — Como dissemos acima os solos desta unidade
de mapeamento, situam-se em areas do Litoral e do Planalto Atlantico.

Na regido do Litoral, ocupam relévo ondulado e forte ondulado com
declives curtos, constituindo um conjunto de colinas de tdépo arredon-
dado e se acham associados com os Solos Hidromérficos e na regido do
Planalto Atlantico o relévo é forte ondulado, constituido por elevacdes
de topo arredondado que apresentam vertentes suavemente convexas e
vales de fundo chato. E freqiiente o aparecimento de vertentes cdncavas.

A altitude das areas em que ocorrem varia, na regido do Litoral,
entre 80 e 300 metros e, no Planalto Atlantico, entre 580 e 750 metros.

Vegetacdo: — Provavelmente, as areas ocupadas por éstes solos na
regido do Litoral foram cobertas por floresta latifoliada tropical e no
Planalto Atlantico por floresta latifoliada tropical semidecidua. Foto 17.

Clima: — Nas Aareas desta unidade prevalecem os tipos climaticos
Cwa, Cwb e Cfa da classificagdo de Koppen (25).

Material de origem: — ¥Estes solos sdo formados a partir de rochas
graniticas e gnaissicas, nas serras do Mar e da Mantiqueira e de sedi-
mentos argilosos no vale do Paraiba.

Uso da terra: — Na regido do Planalto Atlantico, a erosido e o re-
lévo forte sido as limitacées mais importantes ao uso desta unidade.
Além disso, sdo solos acidos e esgotados, necessitando correcio e
adubacao.

Quando comparados com o Latosol Vermelho Amarelo-Orto, sido
mais produtivos porque possuem maior retencdo de bases. A presenca
de minerais priméarios no subhorizonte B; e no horizonte C relativamen-
te ao alcance das raizes das plantas, pode ser indicacdo de maior rique-
za potencial déstes solos. Sua baixa porosidade no horizonte B dificulta
o bom desenvolvimento do sistema radicular. As principais culturas ne-
les encontradas sdo café, milho, cana de acglcar, citrus, além de pasta-
gens e reflorestamento com eucaliptos. '

No Litoral a erosio também ocorre embora o relévo nao seja fator
tao limitante como na regido do Planalto Atlantico. Apresenta princi- -
palmente culturas de cha.



Perfil n* 1

Classificacdo: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO-Orto.
Localizagdo: -—— Municipio de Pedro de Toledo, a 2 km de Pedro de Toledo

— 90 —

em direcao de Itariri.

Situagdo: — Corte de estrada situado numa elevacdo com 20% de de-

- clive.

Altitude: — 120 metros,
Relévo: — Ondulado.
Material de origem: — Gnaisse.

Cobertura vegetal: — atual — Pastagem e culturas de café.

Drenagem:
A, 0 —
A, 10 —
By, 25 —
B, 80 —
B, 100 —
C 130 —
D

10

25

80

100

130

primaria — Floresta latifoliada tropical.

— Moderadamente drenado.

em; bruno escuro (10YR 3/3); “sandy loam”;
fraca média granular; macio, friavel, ligeiramen-
te plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo
clara e plana; raizes bastantes.

cm: bruno amarelado escuro (10YR 4/4); apre-
senta mosqueado provenierte da concentracio de
pontos de matéria orgénica; “sandy loam’; fra-
camente cimentado quebrando-se em fragmentos
sem formar estrutura; duro, firme, niao plastico e
nio pegajoso; transicdo clara e plana; raizes es-
cassas.

cm; vermelho (2.5YR 4/8); “clay”; forte peque-
na a média blocos subangulares e angulares; cero-
sidade forte; duro, friavel, plastico e pegajoso;
transicdo gradual e plana; raizes escassas.

cm; vermelho amarelado (4YR 5/8); “clay’”’; mo-
derada pequena a média blocos subangulares e
angulares; cerosidade fraca; ligeiramente duro,
fridvel, plastico e pegajoso; transi¢cdo gradual e
irregular; raizes escassas.

cm; vermelho amarelado (5YR 4/8); mosqueado
cOr bruno amarelado (10YR 5/6); “clay loam”;
moderada pequena a média blocos subangulares e
angulares; ligeiramente duro, firme, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo gra-
dual e plana; raizes ausentes.

200 cm; bruno forte (7.5YR 5/6); mosqueado cor ver-

melho (2.5YR 4/8); “sandy loam”, com muita
mica; moderada média blocos subangulares e an-
gulares; macio, friavel, nao plastico e nao pega-
joso; transicdo gradual e plana; raizes ausentes.

200 cm +; gnaisse em decomposicio.




PERFIL: 1

CLASSIFICAGX0: PODZOLICO VERMELHO

AMARELO-Orto

Mounicipio: Pedro de Toledo

Ttariri.

Locar: A 2 km de Pedro de Toledo, em diregdo de

HorizoxTE Na amostra séca ao ar (%) | MassA ESPECIFICA pH
Amostra :
de lab. : .
N.° Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho [Terra Fi-{ Apa- Real Agua KCl
(em) >20mm (20 -2 mmna <2 mm| rente
31.512 A,y 0- 10 0 1,4 98,6 1,31 2,53 5,4 4,5
513 Ao 10— 25 0 1,3 98,7 1,35 2,58 5,4 3,9
514 Bas 25— 80 ¢ 0,3 99,7 1,27 2,65 5,3 3,8
515 Bag 80-100 0,2 0,7 99,1 1,31 2,65 5,3 3,8
516 Bz | 100-130 c,3 0,9 98,8 1,38 2,64 5,3 3,9
517 C 130-200 0 0,9 99,1 1,33 2,66 5,0 3,0
Composi¢gdo Granulométrica (%)
(Dispersdo com NaOH) Grau de | Umida-
C N < . Ny Argila flocu- | de equi-
% - %% N ;22132 ‘?il:: Silte Argila | natural lagdo valente
0,64 0,06 10,7 32,1 47,0 6,6 14,3 2,5 83 18,5
0,75 0,09 8,8 33,0 44,0 10,2 12,8 3,7 71 15,7
0,49 0,06 8,2 7.5 29,9 8,4 54,2 0,2 100 36,1
0,25 0,05 5,0 11,5 33,7 9,0 45,8 0,4 99 30,1
0,19 0,04 4,8 16,0 34,7 11,2 38,1 0,2 99 27,0
0,14 0,03 4,7 11,4 66,1 9,3 13,2 2,3 83 23,5
Reragio TexruraLn: 3,7 (Média das 9 argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9, argila dos subhoriz. do A).
ATaQUE POR HoSOs d = 1,47 (%) ALOz Y| P04 P20;
(Truog) Total
Ki Kr mg/100g P20s
SiOQ Ales Fi 8203 TiOz P. 205 Fi 6203 Tru og
8,87 4,85 2,56 0,55 0,04 2,94 2,20 2,88 1,2 33
7,42 4,98 2,54 0,58 0,04 2,53 1,91 3,25 1,0 40
27,30 21,21 8,41 1,07 0,04 2,19 1,75 4,14 <1,0 > 40
23,03 18,21 7,07 1,00 . 0,04 2,15 1,72 3,63 <1,0 > 40
20,84 16,29 6,61 0,93 0,04 2,17 1,73 3,63 <1,0 > 40
23,06 16,01 6,81 0,92 0,04 2,45 1,93 3,86 <1, > 40
CoapLEX0O Sortivo (mE/100 g)
V%
Catt Mgt K+ Nat S H* Al T
3,03 1,51 0,19 0,04 4,77 2,86 X 7,63 62,5
1,20 0,75 0,10 0,03 2,08 1,92 0,52 4,52 46,0
0,38 1,41 0,05 0,06 1,90 1,81 2,20 5,91 32,1
0,39 1,85 0,01 0,05 2,30 1,20 1,72 5,22 44,1
0,39 2,09 0,07 0,06 2,61 1,15 1,12 4,88 53,5
0,37 2,77 0,06 0,08 3,28 1,30 4,28 8,86 37,0
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Fig. 13 — Variacdo das caracteristicas fisico-quimicas ao longo do perfil n.® 1

(Podzoblico Vermelho Amarelo-Orto).
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Anilise Mineralégica

Perfil n®* 1 PODZOLICO VERMELHO AMARELO-Orto Mun: — Pedro de Toledo

Cascalho: —

A,
A. grossa: —

A, fina: —

Quartzito; quartzo; microclina; cone. ferruginosas. (Ndo ha
dominancia de mineral).

93% de quartzo; 7% de albita; tragos de (conc. ferruginosas,
conc. silicosas, conc. argilosas, ilmenita, apatita, titanita, horn-
blenda). Tracos de detritos vegetais.

94% de quartzo; 1 % de (magnetita, turmalina, apatita, conc.
ferruginosas, silimanita, titanita); 1% de (biotita, muscovita);

"tracos de (hornblenda, epidoto), 4% de detritos vegetais.

Cascalho: —

A. grossa: —

A. fina: —

Dominancia de quartzo e microclina; fragmentos de quartzito.

93% de quartzo; 3% de albita; 3% de conc. ferruginosas; tra-
cos de (conc. argilosas, ilmenita, apatita, titanita, hornblenda,
granada). 1% de detritos vegetais.

95% de quartzo; 2% de (magnetita, turmalina, apatita, conc.
ferruginosas, silimanita); 2% de (biotita, muscovita); 1% de
feldspato intemperizado; tracos de (titanita, hornblenda, epi-
doto). Tracos de detritos vegetais. '

Cascalho: —

A, grossa: —

A. fina: —

Dominéancia de quartzo e microclina; fragmentos de quartzo
e microclina; fragmentos de quartzito. ’

87% de quartzo; 10% de albita; 1% de granada; 1% de bio-
tita; 1% de conc. argilosas; tracos de (conc. ferruginosas, apa-
tita, titanita, silimanita). Tracos de detritos vegetais.

65% de quartzo; 20% de conc. argilosas; 10% de (biotita,
muscovita); 5% de feldspato intemperizado; tragos de (conc.
ferruginosas, granada, magnetita, apatita, silimanita, epido-
to). Tracos de detritos vegetais.

Cascalho: ——

L A. grossa: —

A. fina: —

Calhaus: —

Quartzo milonitizado.

Dominancia de microclina e quartzo; conc. ferruginosas escuras
arredondadas; fragmentos de quartzito.

85% de quartzo; 15% de albita; tracos de (conc. ferruginosas,
conc, silicosas, conc. angilosas, apatita, titanita, granada, mag-
netita, epidoto, biotita intemperizada). Tracos de detritos ve:
getais.

64% de quartzo; 21% de conc. argilosas; 10% de (biotita e
muscovita); 5% de feldspato intemperizado; tracos de (hema-
tita, granada, magnetita, apatita, silimanita e epidoto). Tra-
cos de detritos vegetais.
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Calhaus: — Quartzo milonitizado.

Cascalho: — Dominincia de microclina, aparecendo alguns griaos com in-
crustacdo de mica; quartzo e quartzito; conc. ferruginosas;
conc. .argilosas.

B,

A. grossa: — 91% de quartzo; 8% de albita; 1% de cone. argilosas; tracos
de (ilmenita, apatita, titanita, granada, biotita intemperizada).
Tracos de detritos vegetais.

A. fina: — T2% de quartzo; 10% de mica; 10% de feldspato intemperiza;
do; 8% de conc. argilosas; tracos de (hornblenda, magnetita,
granada, conc. ferruginosas, apatita, epidoto, silimanita).

Cascalho: — Dominancia de microclina com alguns grios apresentando in-
crustracdo de mica; quartzo; tragos de arenito com paletas pe-
quenas de mica aderida.

@

A. grossa: — 59% de albita; 35% de quartzo; 5% de biotita intemperizada;
' 1% de granada; tracos de (conc. silicosas, conc. argilosas,
apatita, titanita, magnetita, turmalina). Tracos de detritos

vegetais.

Al fina: — 47% de micas; 34% de quartzo; 19% de feldspato intemperi-
zado; tracos de (hornblenda, apatita, granada, magnetita, ti-
tanita, conc. ferruginosas, conc. argilosas). Tracos de detritos
vegetais.

Consideragdes sobre analise mineralgica nas fracbes cascalho, areia grossa e
areia fina:

O quartzo, nas fragbes areia igrossa e areia fina, é o mineral dominante
ao longo do perfil, com excecido do horizonte C; na fracido cascalho predomina
ao lado dos feldspatos.

Os feldspatos aumentam, gradativamente, com a profundidade nas trés fra-
¢des mencionadas.-

As micas, na fracao areia fina, aumentam do A para o C; neste fGltimo
horizonte constitui o mineral dominante.

Este perfil apresenta em percentagens consideraveis minerais responsaveis
pela fonte de reserva de nutrientes para as plantas.
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Perfil n° 2

Classificagcdo: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO-Orto.
Localizagdo: — Municipio de Jacarei, a 50 m da margem direita da es-
trada Presidente Dutra, a 342 km do Estado da Guana-
bara. .
Situagdo: — Corte de estrada em meia encosta de elevacdo com 20% de
declive.
Altitude: — 580 metros.
Relévo: — Ondulado.
Material de origem: — Argilitos,
Cobertura vegetal: — atual — Gramineas com poucos arbustos, predo-
minando o capim gordura (Melinis mi-
nutiflora) e sapé (Imperata brasilien-

_ sis).
primaria — Provavelmente floresta latifoliada
tropical semidecidua.
Drenagem: — Moderadamente drenado.
A, 0 — 10 cm; cinzento muito escuro (10YR 3/1); “sandy

loam”; fraca muito pequena a pequena granular;
..., muito friavel, ligeiramente plastico e ligeira-
mente pegajoso; transicdo clara e plana.

A, 10 — 30 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2); “san-
dy loam” com cascalho; “brittle” (quebradica),
duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramen-
te pegajoso; transicio gradual e plana.

A; 30 — 50 em; bruno amarelado (10YR 5/4); “sandy clay
loam’” com cascalho; fraca muito pequena blo-
cos subangulares; ..., firme, plastico e pegajo-

s0; transicdo clara e plana,

B, 50 — 75 em; bruno forte (7.5YR 5/6); “sandy clay”; fra-
ca pequena blocos subangulares; ..., firme, plas-
tico e pegajoso; transicdo gradual e ondulada.
Ocorrem, aproximadamente no limite entre A; e
B,,, seixos e concrecoes, distribuidos em linhas,
que foram incluidos no Bi,.

B, 75 — 118 cm; vermelho (2.5YR 5/6); “clay”; prismatica
composta de moderada muito pequena a pequena
blocos subangulares; cerosidade moderada; ...,
firme, plastico e pegajoso; transicdo clara e ir-
regular.



B,

C

118 —

148 —
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148 em; vermelho amarelado (4YR 5/6); mosqueados

bruno forte (7.5YR 5/8), branco (5YR 5/6) e
vermelho acinzentado (7.5R 4/4), comum, pe-
queno a médio e proeminente; “sandy clay loam’”
a “clay loam”; prismatica composta de modera-
da pequena blocos subangulares; cerosidade fra-
ca; ..., muito firme, ligeiramente plastico e li-
geiramente pegajoso; transicdo gradual e ondu-
lada.

168 cm:; vermelho amarelado (4YR 5/6); mosqueados

bruno forte (7.5YR 5/8), branco (5YR 8/2) e
vermelho acinzentado (7.5R 4/4), comum peque-
no a médio e proeminente; “sandy clay loam’; fra-
ca muito pequena a peguena blocos subangulares;
..., firme, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; transicdo clara e plana.

168 em -




PerFIL: 2 Mounicfrio: Jacaref

Locar: A 50 m da margem direita da estrada Presidente
Dutra, a 342 km do Estado da Guanabara

CrassiFicAgio: PopzéLICO VERMELEO
aMareLo-Orto

HoRr1zoNTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa EspPEC{FiCca pH
Amostra
de lab.
Ne Sfmbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho | Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
{cm) >20mm (20 —2 mmina <2 mm| rente
29.838 A, 0- 10 0 4,5 95,5 1,34 2,50 4,1 3,7
839 As 10- 30 0 9,2 90,8 1,35 2,65 4,1 3,7
840 | A3 30- 50 0 11,4 88,6 1,31 2,65 4,3 3,7
841 By 50~ 75 3,6 7,6 88,8 1,30 2,66 4,6 3,8
842 B, 75-118 0 1,0 99,0 1,35 2,67 4,6 3,8
843 B3 118-148 0 0 100,0 1,34 2,68 4,6 3,8
844 C 148-168 0 0 100,0 1,32 2,68 4,7 3,8
845 D 168-+ (Analisada a frag¢io <2mm) — —_ — —
Composi¢io Granulométrica (%)
c (Dispersio com NaOH) Grau de | Umida-
C N ~ : . Argila flocu- | de equi-
Ar . . o
% % N gro?sz ‘gﬁf Silte Argila | natural lagdo valente
1,35 0,10 13,5 46,8 35,2 4,8 13,2 4,5 66 13,0
0,78 0,07 11,1 39,6 38,5 6,0 15,9 7,1 55 13,8
C,49 0,05 9,8 34,6 32,0 4,8 28,6 14,8 48 18,7
0,46 0,05 9,2 31,4 26,7 4,1 37,8 21,2 44 21,7
0,35 0,03 11,7 14,3 35,0 9,2 41,5 6,0 86 27,3
0,25 0,03 8,3 6,6 42,9 17,1 33,4 0,5 99 28,0
0,21 c,03 ,0 6,4 50,5 16,0 27,1 0,6 98 25,4
ReELagio TExTURAL: 2,1 (Média das 9 argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das % argila dos subhoriz. do A).
ATaqQuE por HoSOs d = 1,47 (%) Al203 205 P20;
(Truog) |__ Total
Ki Kr mg/100g P30s
Si0. AlsO3 FesO3 TiOs P05 Fe203 Truog
7,77 5,16 1,43 0,37 0,03 2,56 2,18 6,75 1,4 21
8,90 6,74 2,14 0,38 0,03 2,24 1,87 4,83 1,1 27
12,50 10,98 2,90 0,52 0,03 1,94 1,66 5,33 1,0 30
15,64 14,38 3,91 0,59 0,04 1,85 1,58 5,50 1,0 40
19,97 17,12 4,54 0,67 0,04 1,98 1,70 6,40 1,0 40
21,03 16,86 5,04 0,65 0,04 2,12 1,78 5,00 1,0 46
18,76 15,22 4,04 0,59 0,04 2,10 1,79 6,20 - 1,0 40
18,84 14,82 3,21 0,56 0,04 2,16 1,90 7,50 — —
CompLEXO SorTivo (mE/100 g)
V%
Catt Mgt K+ Nat S H+ +  AlHF T
0,84 0,28 0,11 0,08 1,31 5,88 7,19 18,2
0,41 0,13 0,05 0,06 0,65 4,46 5.11 12,7
0,49 0,10 0,05 0,05 0,69 5,45 6,14 11,2
0,56 0,27 0,05 0,05 0,93 6,58 7,51 12,4
0,70 0,36 0,10 0,05 1,21 7,43 8,64 14,0
0,57 0,40 0,12 0,06 1,15 7,95 9,08 12,7
0,54 0,34 0,11 0,05 1,04 6,98 8,02 13,0
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2. PODZOLICO VERMELHO AMARELO — variacio Piracicaba

Conceito geral da unidade: — Esta unidade de mapeamento apre-
senta caracteristicas gerais dos Podzélico Vermelho Amarelo, ressaltan-
do, a primeira vista o contraste de estrutura entre os horizontes A e B
além das cores bruno no horizonte A e avermelhadas no horizonte B.
Foto 18.

E constituida por solos com uma profundidade variavel de 1,50 a
a 2,50 metros, com B textural, moderadamente drenados, acidos e com
saturacdo de bases baixa. Esta unidade ocorre na Depressio Paleozdi-
ca. (72).

Descricd@o da unidade com wvariagoes encontradas: — Esta unidade é cons-
tituida por solos que apresentam seqiiéncia de horizontes A, B e C, geralmente
subdivididos em A, B, Bau, B=e C, com as seguintes caracteristicas morfoléogicas:

Horizonte A: — Nos perfis descritos e coletados o horizonte A aparece qua-
se sempre modificado pelo uso agricola e pastoril intensivo, constituindo um
subhorizonte A,. A coér dominante é bruno escuro (1OYR 4/3) variando o ma-
tiz em 2.5 unidades (7.5YR), a croma em uma a menos, permanecendo o va-
lor constante. As texturas encontradas neste horizonte pertencem as classes:
“sandy loam”, ‘“‘sandy clay loam” e ‘‘clay”’. A estrutura é normalmente granular,
média a grande, fraca a fortemente desenvolvida. O grau de consisténcia varia
de sb6lto a ligeiramente duro quando séco, firme a fridvel quando imido e plas-
tico a ligeiramente plastico e pegajoso a ligeiramente pegajoso quando molha-
do. A transicdo para o B varia de gradual a abrupta.

Horizonte B: — Com espessura em térno de 1 metro e dividido em B: e B..
O B: acha-se subdividido em B., e B= ou em B: e Bus.

a) subhorizonte B, — a cér é predominantemente bruno avermelhado (5YR
4/4) podendo apresentar mosqueado bruno avermelhado (2.5YR 4/4),
comum, pequeno e distinto. A textura é da classe ‘“clay” e a estrutu-
ra é normalmente em blocos subangulares média moderada a fortemente
desenvolvida, sendo cobertos os agregados com pouca cerosidade que va-
ria de fraca a forte. O grau de consisténcia é duro quando séco, firme
quando Gmido e plastico a ligeiramente plastico e pegajoso quando mo-
lhado. A transicio para o Bn é gradual ou difusa;

b) subhorizonte B., — a cor é predominantemente bruno avermelhado
(5YR 4/4) observando-se mosqueado vermelho amarelado (5YR 4/6)
abundante, pequeno e difuso. A textura é da classe ‘“clay” e a estru-
tura é normalmente em blocos subangulares pequena a média fortemen-
te desenvolvida, sendo os agregados revestidos com pouca cerosidade
que varia de fraca a forte. O grau de consisténcia é duro quando séco,
firme quando Umido e plastico e pegajoso quando molhado. A transicido

para o Be. é gradual ou difusa;

¢) subhorizonte Bz — a cér dominante é vermelho amarelado (5YR 5/6)
variando o matiz em 2.5 unidades (2.5YR), o valor em 1 ou 2 unidades
a menos, permanecendo constante a croma. O mosqueado normalmen-
te é bruno avermelhado (2.5YR 4/4) variando a croma em 2 unidades
a mais e 2 a menos, permanecendo constante o valor. O mosqueado va-
ria de pouco a abundante quanto a quantidade, pequeno a médio quanto
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ao tamanho das manchas e difuso a distinto, quanto ao contraste. A
textura é da classe ‘“‘clay’ e a estrutura é geralmente composta prisma-
tica que se desfaz em blocos subangulares pequena a média fortemente
desenvolvida, sendo os agregados revestidos com cerosidade forte e
abundante. O grau de consisténcia é ligeiramente duro a duro quan-
"do séco, firme quando umido e ligeiramente plastico a plastico e pega-
joso quando molhado. A transicio para o B. é clara;

d) subhorizonte B.; — a cér dominante & vermelho (2.5YR 4/6) variando
o matiz em 2.5 unidades (5YR) e permanecendo constante o valor e a
croma. O mosqueado geralmente é bruno avermelhado (5YR 4/4) va-
riando a croma em 1 unidade a menos e permanecendo constante o va-
lor, sendo comum a abundante quanto a quantidade, pequeno a médio,
quanto ao tamanho das manchas e difuso a distinto, quanto ao con-
traste. A textura é da classe ‘‘clay” e a estrutura é& geralmente com-
posta prismatica que se desfaz em blocos subangulares média a gran-
de moderada a fortemente désenvolvida, sendo os agregados revestidos
de cerosidade forte e abundante, O grau de consisténcia é ligeiramente
duro a muito duro quando séco, firme a muito firme quando tmido e
ligeiramente plastico e pegajoso quando molhado.

Horizonte C: — Este horizonte é constituido pela massa de solo misturada
com fragmentos de argilitos e folhelhos de varias coloragGes.

Na massa do solo, a cor varia entre o bruno escuro (7.5YR 4/4) e o bruno
avermelhado (2.5YR 4/4). O mosqueado geralmente é vermelho amarelado
(5YR 4/6) variando o matiz em 5 unidades (10YR), o valor em 1 unidade a
mais e a croma em 4 unidades a menos, sendo abundante, quanto & quantidade;
pequeno a médio, quanto ao tamanho das manchas e distinto a proeminente,
quanto ao contraste. A textura é da classe ‘“clay’” e a estrutura é normalmente
em blocos subangulares pequena a média fraca a fortemente desenvolvida. com
os agregados revestidos de cerosidade forte e abundante. O grau de consistén-
cia é macio a duro quando séco, friavel a firme quando Gmido e plastico e pe-
gajoso quando molhado.

Como variacbes principais da unidade Podzélico Vermelho Amarelo-varia-
¢do Piracicaba, podemos citar:

a) perfis de transicdo para Solos Hidromorficos;

b) perfis rasos, possivelmente *“intergrades’” para Litosol-fase substrato
folhelho-argilito; ‘ .

c) perfis de transicio para Latosol Vermelho Iscuro-Orto com menor
desenvolvimento de estrutura em blocos subangulares, sendo a cerosi-
dade fraca;

d) perfis de ti‘ansigéo para o Podzélico Vermelho Amarelo - variagdo La-
ras, de textura mais leve do que os perfis representativos da unidade; e

e) perfis “intergrade” para o Mediterranico Vermelho Amarelo apresentan-
do o B cores mais avermelhadas e maior diferenciacdo entre éste ho-
rizonte e o C.

Como inclusio principal da unidade, podemos citar: perfis morfologicamen-
te semelhantes aos modais, porém, com saturacio de bases elevadas.
Consideracoes gerais sdbre os dados analiticos:

Composicdo granulométrica: — O contetido de argila no horizonte A varia
de 18 a 62%. No horizonte B o teor é mais elevado, variando de 59 a 78%.
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A relacdo textural B/A varia de 1,2 a 3,0. Fig. 14,

A fragdo silte (2 a 20 micra) é mais elevada no subhorizonte A,, com va-
lores que variam de 9,8 a 17,4%. Neste subhorizonte a frac¢io silte, normalmen-
ie, corresponde a 20% da soma de silte mais argila e mais raramente a 609%
déste total. No horizonte B, enquanto os teores de argila sio mais elevados,
os teores de silte sdo mais baixos. No B. a fracio silte corresponde a menos
de 20% da soma de silte mais argila. No horizonte C os teores de silte sio

mais elevados, correspondendo, normalmente, a mais de 25% da soma total
de silte mais argila.

A fracao areia grossa €& geralmente baixa, variando no subhorizonte A, en-

tre 2,2 e 185%, correspondendo a menos de 10% da soma das areias mais
silte,

A argila natural geralmente é elevada, registrando-se valores até de 32%
no horizonte A e nas primeiras camadas do B.

Carbono e Nitrogénio: — Os teores de carbono variam no subhorizonte A,
entre 1,01 e 2,18%, diminuindo com a profundidade. Os teores de nitrogénio no
subhorizonte A, variam de 0,21 a 0,10%, diminuindo com a profundidade.

A relacao C/N no subhorizonte A, é em térno de 10, sendo normalmente
mais estreita no horizonte B.

Capacidade de permuta de cations (T), Soma de bases permutdveis (S),
Saturacdo de bases (V) e pH: — A capacidade de permuta de cations no ho-
rizonte A é de 7,38 a 19,07 mE/100 g de solo. No horizonte B a capacidade de
permuta de cations normalmente é mais elevada com valores variando entre 10,4
e 17,1 mE/100 g de solo. O T devido a fracdo argila (com correg¢io para a ma-
téria orgénica) é de 11 a 27 mE/100 g de argila o que parece indicar que além
de argilas silicatadas do tipo 1:1 ha também ocorréncia de argila do tipo 2:1.

A soma de bases permutaveis é de 3,0 a 6,9 mE/100 g de solo no subho-
rizonte Ai, sendo mais elevada do que no B o que indica retérno de bases pela
vegetacdo. No B: os valores variam entre 1,60 e 2,50 mE/100 g de solo.

A saturacio de bases normalmente é inferior a 40% no subhorizonte A, de-
crescendo os valores com a profundidade até o C onde se elevam ligeiramente.

O pH em 4gua no horizonte A varia de 4,4 a 50 ¢ o pH em KC1 ¢é de 3,6
a 39. Os pH podem ser mais elevados ou mais baixos a medida que o perfil se
" aprofunda, sendo, no entanto, de pequena variacido ao longo do mesmo.

Cdlcio, Magnésio, Potdssio, Sédio e Aluminio: — Dentre as bases permuta-
veis, no subhorizonte A, predomina o calcio com mais de 50% do valor de S. Nes-
e subhorizonte os valores de calcio variam de 1,73 a 3,91 mE/100 g de solo. Os
teores de magnésio, no A variam de 0,80 a 2,46 mE/100 g de solo. No horizonte
C os teores de magnésio sio mais elevados do que os teores de calcio. Os teo-
res de potassio, no horizonte A, variam de 0,08 a 0,47 mE/100 g de solo. Os teo-
res de s6dio variam de 0,04 a 0,06 mE/100 g de solo.

Em dois perfis desta unidade de mapeamento em que foi feita analise de
aluminio trocavel, verifica-se que os valores de Al*** sdo bastante elevados, va-
riando no A,, de 1,15 a 4,87 mE/100 g de solo e no horizonte B de 6,33 a 9,81
mE/100 g de solo.

As relagbes moleculares: Si0./AlO, = Ki; 8i0./AlLO;, + Fe,0, = Kr ¢ Al
O:/Fe:0s: — O Ki no B: varia de 2,01 a 2,59 e o Kr de 1,61 a 2,03. A relacdo alu-
minio/ferro é de 3,63 a 4,43.
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Massa especifica real: — A massa especifica real apresenta pequena varia-
cio ao longo do perfil, sendo os valores em toérno de 2,63,
Equivalente de wmidade: — O equivalente de umidade no horizonte A varia

de 17,6 a 35 g de agua por 100 g de solo. Os teores mais baixos sao observados
nos solos que apresentam maior relagio textural B/A,

No horizonte B os valores variam entre 30 e 43 g de Agua por 100 g de solo.
No horizonte C embora os teores de argila sejam mais baixos a umidade equi-

valente é mais elevada o que parece indicar tipo de argila diferente, ou melhor,
teores mais elevados de argilas do tipo 2:1.

Distribuicdo geogrdfica: — A area do Podzdlico Vermelho Amare-
lo - variacao Piracicaba mapeada, é de 1.374,1 km? representando
aproximadamente 0,6% da superficie total do Estado de Sao Paulo.

Observa-se que esta unidade de mapeamento ocorre freqiientemente
na area que no mapa geolégico do Estado (fig. 2) assinala as séries Pas-
sa Dois, Ttararé e Tubardo (indivisas).

Geralmente ocupam posig¢ido intermediaria entre os Solos Hidromor-
ficos (baixada) e o Litosol-fase substrato folhelho-argilito (topo dos
morros) ou se encontram ocupando posicio intermediaria entre o Lato-

sol Vermelho Amarelo-fase arenosa e o Litosol-fase substrato fo-
Ihelho-argilito.

E frequente, também, o aparecimento desta unidade de mapeamen-
to nas proximidades do Latosol Vermelho Escuro-Orto e do Podzoli-
co Vermelho Amarelo-variacio Laras,

Descricdo da area da unidade:

Relévo e Altitude: Os solos desta unidade de mapeamento, ocor-
rem na Depressdo Paleozbica (72), ocupando relévo que varia de ondu-
lado a forte ondulado, constituido por colinas de tépo plano apresentando,
normalmente, vertentes concavas e vales de fundo chato. Ocasionalmen
te ocorrem vertentes convexas e vales dessimétricos. Foto 19.

A altitude das areas em que ocorrem varia entre 500 e 740 metros,
estando uma grande parte situada entre 600 e 720 metros.

Vegetagdo: — Provavelmente, as areas ocupadas por éstes solos f6-
ram cobertas por floresta latifoliada tropical semidecidua. Atualmente, ob.
serva-se apenas na regido vestigios desta floresta e a parte derrubada
ora constitui campos de culturas, ora pastagens, Foto 19.

Clima: — Nas areas desta unidade predomina o tipo climatico Cwa
da classificacao de Kbppen (25).

Material de origem: — Os solos que constituem esta unidade de ma
peamento sdo formados a partir de folhelhos e argilitos das séries Passa
Dois, Itararé e Tubardo (indivisas).

Uso da terra: — Os campos de culturas desta unidade de mapea-
mento ocupam areas proximas a do Latosol Vermelho Escuro-Orto




Foto 18 -— Perfil de Podzélico Vermelho Amarelo-variacio Piracicaba. Observe-se
o contraste entre os horizontes A e B. Municipio de Tieté.

Folo 19 — Aspecto da vegetacio e relévo do Podzélico Vermelho Amarelo-variacio
Piracicaba. Municipio de Limeira.
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ou se acham beirando rios e ribeirdes nas encostas das colinas. Entre
as principais culturas cita-se café, milho e cana de agucar,

As pastagens apresentam melhor aspecto nas manchas préximas ao
Litosol-fase substrato folhelho-argilito e ao Podzélico Vermelho Ama-
relo-variacao Laras.

-

Uma grande area de pastagens desta unidade é ocupada pelos ca-
pins barba de bode (Aristida pallens) e jaragua (Hyparrhenia rufa).
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Perfil n* 3
Classificaggo: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variacdo
Piracicaba.
Localizagdo: — Municipio de Leme, na estrada Araras-Nucleo Repibli-
ca, a 21,6 km de Araras.
. Situag@o: — Corte de estrada situado em meia encosta de elevagio com

declive de 5 a 10%.
Altitude: — 720 metros.
Relévo: — Ondulado.
Material de origem: — Argilitos ou folhelhos.

Cobertura vegetal: — atual — Gramineas.
primaria — Provavelmente Floresta latifoliada
tropical semidecidua.

Drenagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 — 23 cm; bruno escuro (10YR 4/3); “sandy loam”; macica
que se desfaz em moderada média granular; ligeiramen-
te duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pe-
gajoso; transicdo abrupta e plana; raizes abundantes.

B, 23 — 44 cm; bruno avermelhado (5YR 4/4); “clay”’; modera-
da pequena a média blocos subangulares; cerosidade fra-
ca e pouca; duro, firme, plastico e pegajoso; transicao
. gradual e plana; raizes escassas.

B, 44 — 58 cm; bruno avermelhado (5YR 4/4); mosqueado ver-
melho amarelado (5YR 4/6), abundante, pequeno e di-
fuso; “clay”; forte pequena a média blocos subangulares;
cerosidade fraca e pouca; duro, firme, plastico e pega-
joso; transicio gradual e plana; raizes escassas.

B,, 58-—150 cm; vermelho amarelado (5YR 4/6); mosqueado ver-
melho (2.5YR 4/6), abundante, pequeno e distinto;
“clay”; forte pequena a média blocos subangulares; ce-
rosidade forte e abundante; duro, firme, plastico e pega-
joso; transicio clara e plana; raizes escassas.

@

150—230 em; bruno escuroc (7.5YR 4/4); mosqueado verme-
tho amarelado (5YR 4/6), abundante, pequeno e distin-
to (maior contraste devido a presenca de minerais pri-
marios); “clay”; forte média blocos subangulares; cero-
sidaae forte e abundante; duro, firme, plastico e pega-
joso; transicdo gradual e plana; raizes ausentes.




PerrrL: 3

Crassirica¢Xo: Popz6LICO VERMELHO AMARELO-

variagio Piracicaba.

Municirio: Leme

LocaL: Na estrada

21,6 km de Araras.

Araras-Nicleo Reptblica, a

HoR1ZONTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa EspEcirica pH
Amostra
de lab. ) )
N.° Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho [Terra Fi- Apa- Real Agua KClI
(cm) >20mm |20 ~2 mmna <2 mm| rente
30.437 Ap 0- 23 0 0 100,0 1,48 2,61 5,0 3,9
438 B, 23— 44 0 0 100,0 1,37 2,64 4,9 3,8
439 Ba 44— 58 0 0 100,0 1,33 2,64 4,9 3,8
440 By 58-150 .0 0 100,0 1,38 2,66 4,6 3,7
441 C 150-230 0 0 100,0 1,41 2,68 4,6 3,7
Composig.ﬁo Granulométrica (%)
C N C (Dispersdo com NaOH) Argila { Grau de | Umida-
% % N . . natural flocu- | de equi-
;}:Sl:& zf\ir:;a Silte Argila lagdo valente
1,01 0,10 10,1 18,5 49,4 14,0 18,1 5,8 68 17,8
0,77 0,08 9,6 9,0 30,2 10,1 50,7 21,9 57 28,2
0,66 0,07 9,4 8,3 26,7 8,7 56,3 22,2 61 30,8
0,39 0,04 9,8 5,0 25,1 10,7 59,2 1,3 98 32,8
0,26 0,03 8,7 10,0 29,2 11,4 49,4 2,4 95 29,1
RevLagXo TEXTURAL: 3,0 (Média das % argila dos subhoriz. do B (exclusive B3).
(Média das 9, argila dos subhoriz. do A).
Ataque ror HeSOs d = 1,47 (%) AlO3z P20s P05
: (fruog) Total
Ki Kr mg/100g P30s
S:i02 AlQO3 Fes03 TiO2 P05 Feos0Os Truog
8,39 5,90 3,16 0,24 0,05 2,42 1,80 2,91 <1,0 > 50
18,43 15,00 6,28 0,36 0,06 2,09 1,65 3,73 <1,0 > 60
20,37 17,21 6,72 0,37 0,06 2,01 1,61 4,01 <1,0 > 60
23,72 20,03 7,90 0,41 0,06 2,01 1,61 3,96 <1,0 > 60
20,27 16,57 6,39 0,38 0,06 2,08 1,67 4,05 <1,0 > 60
CompLEX0 SorTivo (mE/100 g)
V%
Catt Mg+t K+ Na* S Ht Al*t+ T
2,10 0,81 0,08 0,04 3,03 3,20 1,15 7,38 41,1
2,20 0,80 0,12 0,03 3,15 2,93 4,07 10,15 31,0
1,77 0,75 0,14 0,03 2,69 2,93 4,80 10,42 25,8
0,84 0,55 0,13 0,08 1,60 2,50 6,33 | . 10,43 15,3
1,23 0,83 0,12 0,06 2,24 2,25 5,67 10,16 22,0
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Analise Mineraldgica

Perfil n®* 3 PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variacio Mun.: — Leme
Piracicaba

A. grossa: — 98% de quartzo; 1% de magnetita; tragos de (conc, argilo-
sas, conc, ferruginosas). 1% de detritos vegetais.
Ap ‘
A. fina: — 90% de quartzo; 8% de (turmalina, conc. ferruginosas, magne-
tita, silimanita, ilmenita). 2% de conc. argilosas. Tracos de
detritos vegetais.

A, grossa: — 95% de quartzo; 3% de conc. ferruginosas; 2% de magnetita;
tracns de (conc. crgilosas, epidoto). Tracos de detritos ve-
getais.

Bl

A. fina: ~. 98% de quartzo: 2% de (turmalina, conc. ferruginosas, conec.

argilosas, magnetita, ilmenits). Tracos de detritos vegetais.

A. grossa: — 42% de quartzo; 28% de conc. ferruginosas; 19% de magneti-
ta; 5% de epidoto; 3% de conc. argilosas. 3% de detritos ve-
getais.

B:X

A. fina: — 100% de quartzo; tracos de (turmalina, magnetita, ilmenita,

conc. ferruginosas). Tracos de detritos vegetais.

A. grossa: — 93% de quartzo; 3% de conc. ferruginosas; 2% de conc. ar-
gilosas; 2% de magnetita; tracos de .epidoto. Tracos de de-
tritos vegetais.

B .

A. fina: — 81% de quartzo; 19% de conc. ferruginosas; tracos de {tur-
malina, magnetita, ilmenita, conc. argilosas). Tracos de de-
tritos vegetais.

A. grossa: — 94% de quartzo; 3% de conc., argilosas; 2% de conc. ferru-
ginosas; 1% de magnetita; tracos de (epidoto, ilmenita, tur-
malina). Tracos de detritos vegetais.

A. fina: — 76% de quartzo; 18% de conc. ferruginosas; 6% de conc. ar-
gilosas; tracos de (turmalina, ilmenita, magnetita, silimanita).

A. grossa: — 57% de quartzo; 40% de conc. argilosas; 3% de .conc. ferru
ginosas; tracos de (magnetita, ilmenita, turmalina, calcario).

4. fina: — 439% de quartzo; 35% de conc. argilosas; 229% de conc. fer-
ruginosas; tracos de (turmalina, ilmenita, magnetita, silima-
nita, epidoto).

Obs.: — Em todo o perfil, inclusive no D, aparecem graos de quartzo e ‘e
turmalina rolados.
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Consideracdes sdbre a anilise mineralégica nas fragOes areia grossa e areia fina:
S Y,

~ e

. Ve Y S W Gy Ry N e SRS =
O quartzo é o mineral dominante ao longo do perfil, embora no subhori-
zonte B. a percentagem caia para 42%.

As concregdes aumentam, gradativamente, do subhorizonte A, para a ca-

mada D. )
Neste perfil nio se observa a .ocorréncia de minerais considerados como

fonte de reserva de nutrientes para as plantas.

L)

ConsideracGes sdbre a analise mineralégica na fragdo argila:

Na fracio argila, por difragdo dos raios X, observamos nos subhorizontes
A, e B.. dominédncia de quartzo seguida de minerais de argila do tipo 1:1; no
C observamos predominéncia de quartzo seguido de minerais de argila do tipo
1:1 e da gibbsita; no D o quartzo é o min=ral dominante seguido de minerais
de argila do tipo 1:1 e 2:1 (montmorilonoide). Foto 20.

Foto 20 — Amostra do As. Cu K, 35Kw 20mA — Filtro de niquel.
Camara de 114,6mm de diAmetro.
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Perfil n° 4

Classificag@o: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variagdo
. Piracicaba.
Localizagdo: — Municipio de Rio Claro, na estrada Rio Claro-Charquea-

da, a 15 km do entroncamento com a estrada Rio Claro-
Sao Carlos.

Situagdo: — O perfil esta situado a meia encosta de elevagio com de-
clive de 2 a 4%.

Altitude: — 660 metros.

Relévo: — Forte ondulado.

Material de origem: — Argilitos ou folhelhos.

Cobertura vegetal: — atual — Cultura de milho.

primaria — Provavelmente Floresta latifoliada
tropical semidecidua.
Drenagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 — 20 cm; bruno escuro (10YR 4/3); “sandy clay loam”;
fraca pequena a média granular; so6lto, firme, ligeira-
mente plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo abrup-
ta e plana; raizes abundantes. ’

B.. 20 — 50 cm; vermelho escuro (2.5YR 3/6); mosqueado ver-
melho acinzentado (2.5YR 4/2), abundante, médio e di-
fuso; “clay”’; forte média blocos subangulares; cerosida-
de forte e abundante; ligeiramente duro, firme, ligeira-
mente plastico e pegajoso; transicio difusa e plana; rai-
Zes escassas.

B.; 530 — 100 cm; vermelho amarelado (5YR 4/6); mosqueado bru-
no avermelhado (5YR 4/3), abundante, pequeno e difu-
s0; “clay’’; moderada média blocos subangulares; cerosi-
dade forte e abundante; ligeiramente duro, firme, ligei-

ramente plastico e pegajoso; transi¢cdo clara e ondulada;
raizes ausentes.

C 100—140 ecm+; bruno avermelhado (2.5YR 4/4); mosqueado
bruno acinzentado (10YR 5/2), abundante, médio e proe-
minente; “clay”’; fraca pequena a média blocos subangu-
lares; cerosidade forte e abundante; macio, muito friavel,
plastico e pegajoso; raizes ausentes. Fragmentos de argi-
litos e folhelhos misturados na massa do horizonte.




PeRrIL: 4 Muniefero: Rio Claro

CLASSIFICAGA0: PoDZOLICO VERMELHO AMARELO- LocaL: Na estrada Rio Claro-Charqueada, a 15 km
variacio Piracicaba. do entroncamento com a estrada Rio Claro
— Sdo Carlos.
HoRrizoNTE ‘Na amostra séca ao ar (%) | Massa ESPEC{FICA pH
Amostra
de lab.
N.oe Sfmbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho [Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl1
(cm) >20mm (20 -2 mm|na <2 mm| rente

30.454 Ap 0-20 0 0 100,0 1,35 2,60 4,4 3,6
455 By 20-50 0 0 100,0 1,30 2,63 4,4 3,6

4554 Bos 50-100 0 0 100,0 1,29 2,63° 4,5 3,6

456 C 100-140+ 0 0 100,0 1,36 2,63 4,5 3,5

Composi¢do Granulométrica (%)

(Dispersio com NaOH) Argila | Grau de | Umida-~

C N _9_ Areia Areia ] . natural flocu- | de equi-

% % N grossa fina Silte Argila lacdo valente
1,09 0,11 9,9 4,2 52,5 9,8 33,5 14,6 56 21,3

0,99 0,11 9,0 12,2 19,1 8,6 60,1 27,3 55 33,9
0,58 0,07 83 7,0 22,2 7.8 63,0 19,6 69 33,8
0,38 0,06 6,3 3,9 1631 16,2 63,6 22,6 54 38,2

Revagio TexruraL: 1,8 (Média das 9% argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9 argila dos subhoriz. do A).

ATaQuE porR H,S0, d = 1,47 (%) AlyO; P05 Py0s
| (Truog) |_Total
Ki Kr mg/100g Py0s
Si0s AlsOg3 FeoO3 TiO: P20Os Fes03 Truog
12,18 7,59 3,63 0,37 0,07 2,73 2,09 |- 3,27 <1,0 > 70
23,21 15,24 6,55 0,53 C,07 2,59 2,03 3,63 <10 > 70
24,37 17,33 7,31 0,61 0,07 2,39 1,88 3,71 <1,0 > 70
27,44 17,57 8,29 0,59 0,10 2,65 2,04 3,30 <1,0 >100
CompPLEXO SorTivo (mE/100 g)
v, MnO
Catt Mg+t K+ Nat S Ht Al T
1,73 1,24 0,20 0,05 13,22 4,24 4,87 12,33 26,1 X
1,81 1,41 0,29 0,06 3,57 3,86 9,67 17,10 20,9 X
1,00 1,18 0,27 0,05 2,50 3,00 9,81 15,31 16,3 X
0,69 2,26 0,46 0,06 3,47 2,03 13,26 18,76 18,5 X
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Perfil n° 5
Classificaggo: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variacio
Piracicaba.
Localizagdo: — Municipio de Tatui, na estrada Tatui-Guarei, a 200 m do
entroncamento com a estrada Tatui-Itapetininga.
Situagdo: —— O perfil esta situado em meia encosta de elevag¢ido com de-
clive de 10 a 15%
\ Altitude: — 740 metros.
Relévo: — Forte ondulado.
Muterial de origem: — Argilitos ou folhelhos.
Cobertura vegetal: — atual — Gramineas com arbustos, destacando-se o
capim barba de bode (Aristidy pall ns
Cav.), jaragua (Hyparrhenia rufa) e ar-
bustos esparsos. _
primdria — Provavelmente Floresta latifoliada
tropical semidecidua.
Drenagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 — 30 cm; bruno escuro (7.5YR 4/2); “clay”’; forte grande
granular; cerosidade fraca; ligeiramente duro, friavel,
plastico e pegajoso; transicido gradual e ondulada; rai-
zes abundantes.

- B, 30 — 50 cm; bruno avermelhado (5YR 4/4); mosqueado bruno
avermelhado (2.5YR 4/4), comum, pequeno e distinto;
“clay”’; moderada a forte média blocos subangulares; ce-
rosidade forte e poucda; duro, firme, ligeiramente plas-
tico e pegajoso; transicio difusa e ondulada; raizes
abundantes.

B.. 50 — 85 cm; vermelho amarelado (5YR 5/6); mosqueado bru-
no avermethado (2.5YR 4/4), pouco, pequeno e distin-
to; “clay”’; prismatica composta de forte pequena a mé-
dia blocos subangulares; cerosidade forte e abundante;
duro, firme, ligeiramente plastico e pegajoso; transicdo
clara e ondulada; raizes abundantes.

B.; 85—130 cm; vermelho (2.5YR 4/6); mosqueado bruno aver-
: melhado (5YR 4/4), comum, médio e distinto; ‘“clay”:
prismatica composta de forte média a grande blocos sub-
angulares; cerosidade forte e abundante; muito duro,
muito firme, ligeiramente plastico e pegajoso; transicdo

abrupta e plana; raizes abundantes,

C 130—200 cm+; solo misturado com fragmentos de argilitos de
varias coloracbes predominando amarelo (10YR 7/6).



PerrIL: 5 Mounictero: Tatuf

CrassIFICAGA0: Popz6LICO VERMELHO AMARELO- LocaL: Na estrada Tatuf-Guaref, a 200 m do entron-
variagio Piracicaba. camento com a estrada Tatuf-Ttapetininga.
HorizonTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa EsPEcC{FICA pH
Amostra
de lab.
N.° Sfmbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho {Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
{cm) >20mm |20 — 2mm|na <2 mm| rente
30.459 Ay 0- 30 0 0 100,0 1,46 2,57 4,5 3,6
460 B, 30- 50 0 0 100,0 1,23 2,63 4,5 3,6
461 Bag 50- 85 0 0 1€0,0 1,24 2,65 4,7 3,7
462 B3 85-130 0 0 10,0 1,26 2,68 4,9 3,6
463 C 130-200+ 0 ¢ 100,0 1,26 2,58 4,8 3,5

Composi¢gio Granulométrica (%)

(Dispersdo com NaOH) Grau de | Umida-
C N < Areia Areia Argila flocu- | de equi-
% %% N érossa fina Silte Argila | natural lagdo valente
2,18 0,21 10,4 2,2 18,4 17,4 62,0 26,9 57 35,0
1,64 0,14 11,7 1,1 11,9 11,5 75,5 32,5 57 38,4
1,12 0,12 9,3 c,8 10,4 10,5 78,3 31,1 60 40,8
0,50 0,07 7,1 0,7 10,0 16,8 72,5 8,7 88 43,5
0,20 0,04 5,0 3,8 14,6 334 | . 482 22,4 54 44,4
RELAGA0 TEXTURAL: 1,2 (Média das 9, argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9, argila dos subhoriz. do A).
ATAQUE PoR H.S0: d = 1,47 (%) Al, O3 P, Os P20;
— | (Truog) | _Total
Ki Kr mg/lOOg Pg 05
Si 02 Alz 03 Feg 03 Ti 02 P2 05 Fez 03 Truog
21,49 16,48 6,77 0,58 0,14 2,22 1,76 4,14 <1,0 > 140
27,18 21,36 10,00 0,68 0,14 2,16 1,67 3,63 <1,0 > 140
28,03 23,56 9,51 0,67 0,12 2,02 1,61 4,43 <1,0 >120
30,62 23,30 9,29 0,68 0,17 2,23 1,78 4,14 <1,0| >170
26,23 19,81 7,19 0,48 0,10 2,25 1,83 4,83 <10 >100
CompLEXO SorTIvo (mE/100 g)
V%
Ca*t Mg++ K+ Na*t S H* + A+ T
3,91 2,46 0,47 0,06 6,90 12,17 19,07 36,2
1,05 0,54 0,25 0,06 1,90 13,25 15,15 12,5
0,95 0,70 0,31 0,05 2,01 12,78 : 14,79 13,6
0,56 1,66 0,40 0,05 2,67 13,05 15,72 17,0
0,93 3,66 0,43 0,12 5,14 13,30 18;44 27,9
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Analise Mineralégica

Perfil n* 5 PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variacio Mun: — Tatui
Piracicaba

A,

A. grossa: — 73% de quartzo; 11% de magnetita; 10% de conc. ferrugi-
nosas; 2% de conc. de opala; tracos de conc. argilosas. 4%
de detritos vegetais.

B,
A. grossa: — 66% de quartzo; 15% de magnetita; 9% de conc. argilosas;
2% de conc. ferruginosas; 1% de conc. de opala; tracos de
(sericita, biotita). 7% de detritos vegetais.

B.

A. grossa; — 48% de quartzo; 16% de conc. ferruginosas; 14% de conc. bau-
xiticas; 10% de magnetita; 3% de conc. de opala; 2% de
conc. argilosas; tragos de (conc. de calceddnia, conc. areni-
ticas silicificadas, estaurolita). 7% de detritos vegetais.

Bx

4. grossa: — 39% de conc., argilosas com inclusio de quartzo; 16% de
quartzo; 14% de conc. areniticas silicificadas; 11% de conc.
ferruginosas; 10% de conc. de calcedénia; 5% de conc. de opa-
la; 1% de magnetita; 1% de sericita; tracos de biotita. 3%
de detritos vegetais

A. grossa: — 99% de conc. argilosas; tracos de (quartzo, conc, ferrugino-
sas, conc. de opala, conc. pirobetuminosas, magnetita). 1% de
detritos vegetais.

ConsideragGes sbbre a analise mineralégica na fragdo areia grossa:

O quartzo é o mineral dominante no A, B:. e Bz, decaindo bruscamente no
B.; e C.

As concregoes aumentam, de maneira geral, do A, para o C; aparecendo
neste Ultimo horizonte, em dominancia. No subhorizonte B-. observa-se a pre-
senga de concrecbes bauxiticas o que talvez seja uma indicacdo de presenca de
altos teores de aluminio no solo.

Este perfil possui pequena fonte de reservas para as plantas.
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3. PGCDZOLICO VERMELHO AMARELO — variagio Laras

Conceito geral da unidade: — Esta' unidade de mapeamento apre-
senta as caracteristicas gerais dos Podzdlico Vermelho Amarelo em
grau menos acentuado do que as unidades anteriormente descritas.

Concorre para a menor expressiao em algumas das caracteristicas mor-
folégicas o fato de serem formados a partir de arenitos, o que os torna mais
leves e acarreta menor desenvolvimento de estrutura em blocos com ce-
rosidade ausente ou fraca. Foto 21.

Sdo solos amarelados, de cores palidas, com mosqueado nas par-
tes mais profundas do perfil, dcidos a medianamente acidos e com sa-
turacio de bases baixa.

O Podzdlico Vermelho Amarelo-variagdo Laras ocorre, geral-
mente, na Depressio Paleozbica (72).

Descrigdo da unidade com variagées encontradas: De um modo geral, séo
solos medianamente profundos (profundidade do solum em térno de 1,5 me-
tros) com seqiiéncia de horizontes A, B e C subdivididos em A; ou Ay, A A,
B, B.; B, e C, com as seguintes caracteristicas morfolégicas:

Horizonte A: — Com profundidade em toérno de 50 centimetros. Quando um
A, nao estid presente, se caracteriza pela presenca do subhorizonte A. sendo
também observado em alguns perfis subhorizonte de transi¢io A..

a) subhorizonte A, com espessura normalmente em tdrno de 25 centime-
itros e mais raramente superior a 30 centimetros, de colora¢do bruno
muito escuro (10YR 2/2). Quando nas camadas superiores, é descrito
um A, em vez de A, a cOr apresenta 2 a 3 unidades a mais de valor
(10YR 5/2), sendo a coloragdo, normalmente bruno. E freqliente obser-
var-se neste subhorizonte mosqueado pequeno, comum e abundante de-
vido a apresentarem alguns grdos de quartzo bem lavados e pontos
mais escuros devido a diferentes concentracdes de matéria organica. A
textura é predominantemente da classe “sandy loam’, sendo também
observada textura ‘“loamy sand”’. A estrutura, normalmente é macica
pouco coerente, que se desfaz em fraca pequena granular e graos sim-
ples ou sdmente graos simples. A consisténcia em seus diferentes graus
de umidade se apresenta macia a ligeiramente dura quando séco, fria-
vel a muito friavel quando Umido e nao plastica e ndo pegajosa guando
molhado. A transicio para o A:. é clara ou abrupta;

b) subhorizonte A, com espessura normalmente em tdrno de 20 centime-
tros, de coloracio mais clara do que o subhorizonte A;, dos matizes
(7.5YR) e (10YR), valor 5 e croma variando de 3 a 6 (10YR 5/3 e
7.5YR 5/6). A textura é predominantemente da classe ‘sandy loam”,
sendo também observada textura ‘“loamy sand” e a estrutura é macica
nao coerente constituida por graos simples A consisténcia em seus di-
ferentes igraus de umidade se apresenta dura a ligeiramente dura quan-
do séco, sdlta a fridvel quando umido e nao plastica e nio pegajosa
quando molhado. A transi¢io para o B é difusa, clara ou abrupta;

c¢) subhorizonte A, quando presente, tem espessura em térno de 30 cen-
timetros apresentando a c6r menos croma do que o A, e mais do que




— 115 —

o A, predominando o bruno amarelado (10YR 5/4). A textura é da
classe “sandy loam” e a estrutura é macica pouco coerente que se que-
bra em fraca pequena granular. O grau de consisténcia se apresenta
ligeiramente duro quando séco, fridvel quando Umido e plastico e 1li-
geiramente pegajoso quando molhado.

Horizonte B: — Com espessura em térno de 1 metro, normalmente subdi-
vidido em B, B: e B: podendo o B. apresentar as subdivisées Ba, Bz e Ba.

a) subhorizonte B, — a espessura déste subhorizonte é de 20 centimetros.
A coloragdo é predominantemente bruno forte (7.5YR 5/6), sendo tam-
bém observada coloracdo bruno (IDYR 5/3). A textura é da classe “‘san-
dy loam’” e a estrutura é macica porosa que se desfaz em blocos sub-
angulares, fraca quanto ao desenvolvimento e pequena quanto ao tama-
nho. A consisténcia em seus diferentes graus de umidade se apresen-
ta ligeiramente dura quando séco, fridvel quando Umido e ndo plastica
e nao pegajosa a ligeiramente pegajosa quando molhado. A transicido
para o B. € clara ou gradual; .

b) subhorizonte B. com espessura em torno de 80 centimetros de colora-
¢do predominantemente bruno forte (7.5YR 5/7) sendo também ob-
servadas as cores vermelho amarelado (5YR 5/8) e amarélo averme-
lhado (7.5YR 7/6). Na parte inferior déste subhorizonte é freqliente
encontrar-se mosqueado comum, p:aqueno e difuso, de coloracio mais
amarelada. Quando a coér do subhorizonte é vermelho amarelado (5YR
5/8), o mosqueado é de coloracio amarelo avermelhado (7.5YR 6/6);
quando a coér é amarelo avermelhado (7.5YR 7/6) a do mosqueado é
amarelo (10YR 8/8). A textura pertence as classes ‘“sandy loam’ e
“sandy clay loam” e a estrutura é normalmente fraca a moderada, pe-
quena, blocos subangulares, com cerosidade fraca e pouco abundante
revestindo alguns agregados que compdem a estrutura. O grau de con-
sisténcia se apresenta duro quando séco, friavel a firme quando umi-

" do e ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso a nio pegajoso quan-
do molhado.
A transicdo para o B; é difusa ou gradual. O B. geralmente esta sub-
dividido em Ba, B.:. ¢ Bz ou Bz e B A maior diferenciagdo que se
observa entre os subhorizontes diz respeito a cor e a textura. Quando nos
perfis o subhorizonte B, esta subdividido em B.: € B:, observa-se mos-
queado com maior freqiiéncia no subhorizonte B. e textura mais pesada
no subhorizonte By;

¢) subhorizonte B:.. A espessura déste subhorizonte é em térno de 30 cen-
timetros com as mesmas coloracdes do B, predominando o vermelho
amarelado (5YR 5/6 e 5/8), com mosqueado abundante, médio e dis-
tinto — amarelo avermelhado (7.5YR 7/6). A textura é da classe ‘‘san-
dy loam” e a estrutura é macica porosa que se quebra em fraca meé-
dia blocos subangulares. A consisténcia é ligeiramente dura quando
séco, friavel quando Umido e nio plastica e ndo p2gajosa quando mo-
lThado. A transicio para o C é geralmente gradual.

Horizonte C: — Com espessura em térno de 50 centimetros de coloracio
vermelho (2.5YR 4/6) e amarelo avermelhado (5YR 7/3) com mosqueado co-
mum, grande e proeminente bruno muito claro acinzentado (10YR 8/3) e cin-
zento claro (10YR 7/2) com caracteristicas de hidromorfismo. A textura per-
tence as classes ‘sandy loam” e ‘“sandy clay loam’” e a estrutura é macica nio
coerente que se desfaz em fraca pequena blocos subangulares. Neste horizonte
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observa-se com freqiiéncia a presenca de minerais primérios pouco intempe-
rizados. A consisténcia & macia quando séco, fridvel quando umido e nio plas-
ca a plastica e ligeiramente pegajosa a nao pegajosa quando mothado.

Nesta unidade de mapeamento ocorrem as seguintes variacdes:

a) perfis que apresentam concrecoes ferruginosas nos horizontes B e C.
Estas variagbes ocorrem nas partes mais baixas do relévo forte ondu-
lado, normalmente junto dos rios; e

b) perfis com excessivo desenvolvimento do subhorizonte A. atingindo, as
vézes, até um metro de espessura.

Nas areas desta unidade de mapeamento sdo observadas inclusdes de litos-
solos, principalmente fase substrato folhelho-argilito e arenito calcario.

Consideracoes gerais sdbre os dados analiticos:

Composi¢ciao granulométrica: — O conteado de argila nos solos desta uni-
dade de mapeamento é relativamente baixo, sendo de 5 a 13% no horizonte A
e 15 a 29% no horizonte B. Fig. 15.

A relacdo textural B/A é acima de 1,3, sendo o valor maximo encontrado 2,9,

A fracido silte (2 a 20 micra) normalmente aumenta com a profundidade.
No horizonte A os valores observados variam entre 2 e 6% e no B; entre 2 a
15%. De um modo geral a fracido silte é mais do que 30% do contetdo total
de silte mais argila no horizonte A, diminuindo esta no subhorizonte B. e au-
mentando consideravelmente na parte inferior do B e no C.

A fracado . areia grossa é inferior a 10% e mais raramente acima de
20%. Nos perfis os valores mais elevados sdo observados predominantemente
no horizonte A e nos primeiros subhorizontes do B. No horizonte B a fracio
areia grossa é menos do que 30% da soma das areias mais silte.

Os valores para argila natural sio mais elevados no horizonte B, princi-
palmente no B.. Neste subhorizonte éles variam de 9 a 19%. No horizonte A
os valores sio bem mais baixos variando de 1 a 15%.

Carbono e Nitrogénio: — Os teores de carbono sdo muito baixos, pois es-
tdo relacionados com os teores de angila. No horizonte A éstes valores nor-
malmente sido inferiores a 1% com exceg¢ido do perfil de Itavera que é de 2,1%.

No horizonte B o0s valores ainda sao menores, sendo em térno de 0,28%.

Os valores de nitrogénio, com exceciao do perfil de Itavera, que é de 0,19%,
variam entre 0,04 e 0,07% no horizonte A.

A relacio C/N no horizonte A é geralmente estreita, sendo em toérno de 9
e 11. No horizonte B esta relacio & normalmente mais ampla.

Capacidade de permuta de cations (T), Soma de bases permutdveis (8),
Saturagdo de bases (V) e pH: — A capacidade de permuta de cations no hori-
zonte A varia ‘entre 1,6 e 4,1 mE/100 g de solo. No perfil de Itavera o T, no
horizonte A, é de 11,56 mE/100 g de solo sendo éste valor mais elevado do
que nos demais perfis, devido aos teores relativamente altos de matéria orga-
nica naquele horizonte. De um modo geral os valores de T aumentam com a
profundidade. No subhorizonte B, os valores de T variam entre 2,2 e 5,7 mE/100
g de solo. O T devido a fracdo argila (com corre¢io para matéria organica)
no B; é de 8 a 20 mE/100 g de argila, o que parece indicar a presengca de ar-
gilas silicatadas do tipo 1:1 em maior quantidade e argilas silicatadas do tipo
2:1 em menor quantidade.
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A soma das bases permutaveis no horizonte A é inferior a 2 mE/100 g de
solo. No perfil de Itavera éste valor é de 9,37 mE/100 g de solo.

A saturacao de bases geralmente é baixa. No horizonte A com excecdo do
perfil de Itavera, cujo valor é de 81%, € normalmente em térno de 40%. No
horizonte B éstes valores sao bem mais baixos,

Os valores de pH em Agua sdo baixos, em geral 45 a 4,9 no horizonte A,
com pequena variacio ao longo do perfil. Os valores de pH em KCl sao em
torno de 4,0 e 4,1, apresentando também pequena variacdo ao longo do perfil.

Cdalcio, Magnésio, Potdssio, Sédio e Aluminio: — Dentre os cations troca-
veis predomina o calcio com mais de 509% do total das bases permutaveis. No
horizonte A os valores déste cation variam entre 0,97 e 7,73 mE/100 g de solo,
sendo o valor mais elevado observado no perfil de Itavera. Os valores de magnésio
variam entre 0,44 e 1,47 mE/100 g de solo. Os de potassio em quatro perfis
desta unidade de mapeamento sao baixos, inferiores a 0,15 mE/100 g de solo.
Em um perfil o valor é razoavel sendo de 0,32 mE/100 g de solo. Os valores
de sodio sdo em torno de 0,05 mE/100 g de solo.

Em um perfil desta unidade de mapeamento em que foi feita a analise de
aluminio trocavel, observa-se que éste cation apresenta valores relativamente
elevados a medida que o perfil se aprofunda. No subhorizonte B. éste valor
é de 2,94 mE/160 g de solo.

As relagoes moleculares: Si0./ALO, = Ki; 8i0;/Al:O; + Fe:0; = Kr e

Al ) /Fe.0,: — O indice de Ki é normalmente mais elevado do que 1,7 no
B., variando entre 1,8 e 2,0. O Kr é geralmente 1,8 sendo o valor mais baixo re-
gistrado o de 1,5.

A relacio ALO,/Fe:0; é muito elevada, devido aos teores muito baixos de
ferro encontrados nos perfis desta unidade de mapeamentio. No horizonte 1
esta elevacio varia entre 56 e 11.

Massa especifica: real: — A massa especifica real naop apresenta grande
variacio ao longo do perfil, sendo os valores em térno de 2,6,
Equivalente de wmidade: — O equivalente de umidade, no horizonte A, varia

de 9 a 15 g de agua por 100 g de solo e no B: entre 14 e 22 g de agua por 100
g de solo.

Distribuigdo geogrdfica: — Esta unidade de mapeamento pos=ui
area de 8.513,2 km?® correspondendo a 3,59 da area total do Estado,
ocorrendo em 60 municipios, principalmente no médio Tieté da Depres-
sio Paleozdica (72). O Podzolico Vermelho Amarelo-variacao Laras
esta geograficamente associado com as unidades de mapeamento Lato-
sol Vermelho Escuro, Podzolico Vermelho Amarelo-variacao Piraci-
caba, Litosol - fase substrato folhelho-argilito, Terra Roxa Legitima, Re-
gosol “intergrade’” para Podzélico Vermelho Amarelo e para Latosol Ver-
melho Amarelo e Podzdlico Vermelho Amarelo-Orto. apresentando
os perfis que se encontram na area de transicido para aquelas unidades
de mapeamento caracteristicas morfologicas um pouco diferentes daque-
las observadas nos perfis modais,

Descri¢gio da area da unidade:

Relévo e Altitude: — Os solos desta unidade possuem em geral re-
léevo ondulado e forte ondulado, com elevacdes de 20 a 50 metros de al-
titude relativa. As elev: 20es apresentam tdpo ligeiramente plano e ar-




Foto 21 — Perfil de Podzdélico Vermelho

Amarelo-variacao Laras. Observe-se a peque-

na diferenciacio entre horizontes devido ao
carater arenoso do perfil.

Toto 22 — Aspecto do relévo do Podzélico Vermelho Amarelo-variacdo Laras.
fiste relévo é caracteristico da Depressdo Paleozbica. Municipio de Conchas.
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redondado, com vertentes convexas de declives em dezenas de metros,
e vales de fundo concavo. Foto 22

A altitude das diferentes areas ocupadas por esta unidade varia de
de 400 a 750 metros predominando as altitudes de 500 a 600 metros.

Vegetagdo: — Nas areas desta unidade de mapeamento atualmen-
te predomina o campo cerrado. Pelos remanescentes que ainda podem
ser observados verifica-se que a vegetacdo primitiva, pelo menos de uma
grande parte da area, devera ter sido do tipo florestal semidecidua.

Clima: — Nas areas desta unidade de mapeamento ocorrem os ti-
pos climaticos Cwa e Cfa com predipitacdes anuais de 1.200 a 1.400 mm.

Material de origem: — Solos formados de arenito (provavelmente
Piramboia).

Uso da terra: — Os Podzdlico Vermelho Amarelo-variacdo La-
ras sdo solos arenosos, com pequena capacidade de reteng¢do de agua e
por conseguinte sujeitos as sécas nos meses de estiagem, sendo bastante
susceptiveis a erosdo. A atividade agricola nestes solos esta relacionada
com pastagens de capim gordura e culturas de citrus, milho, arroz, aba-
caxi, café e melancia. Sdo observadas éareas reflorestadas com euca-
liptos.
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Perfil n* 6

Classificacdo: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO - variacdo Laras

Localizagdo: — Municipio de Piracicaba, na estrada Poérto Jodo Alfredo-
Paredao Vermelho, a 7 km apés o entroncamento de
Congonhas.

Situacdo: — Corte de estrada em meia encosta de uma elevacio com

12 % de declive.
Altitude: — 400 metros.

Relévo: — Ondulado.

Material de origem: — Arenito,

Cobertura vegetal: — atual — Campo cerrado.

Drenagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 — 25 c¢m; bruno acinzentado muito escuro (10YR 3.5/2);
“loamy sand’; graos simples; ..., fridvel, ndo plas-
tico e ndo pegajoso; transicdo difusa e plana; raizes
abundantes. ' '

A, 25 — 50 cm; bruno amarelado (10YR 5/4); “sandy loamy”;
macica porosa que se quebra em fraca pequena gra-
nular; ..., friavel, plastico e ligeiramente pegajoso;

transicao difusa e plana; raizes abundantes.

B., 50 — 75 em; bruno forte (8YR 5/6); mosqueado provocado
pela presenca de pontos de matéria orgénica; ‘‘sandy
loam”; macica porosa que se quebra em fraca média
granular; ..., fridvel, plastico e pegajoso; transicio
difusa e plana; raizes abundantes.

B, 75 — 130 em; bruno forte (7.5YR 5/7); mosqueado provocado

pela presenca de pontos de matéria organica; “sandy
loam”; macica porosa que se quebra em fraca média
granular; ..., fridvel, ligeiramente plastico e ligei-
ramente pegajoso; transicdo gradual e ondulada;

raizes abundantes.

B,y 130 — 210 cm; vermelho amarelado (5YR 4.5/8); mosqueado
amarelo avermsathado (7.5YR 6/6), comum, peque-
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no e distinto; “sandy loam”; macica porosa que se
desfaz em fraca média blocos subangulares;. . ., fria-
vel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
trangicao difusa e ondulada; raizes ausentes.
Presenca de seixos rolados de quartzo e quartzitos
de 3 c¢cm de didmetro em média, constituindo li-
nhas de pedras na parte inferior déste subhorizoats.

B, — 210 ecm +; vermelho amarelado (5YR 5/6); mosqueado
amarelo avermelhado (7.5YR 7/6), abundante, mé-
_ dio e distinto; “sandy loam”; macica porosa que se

quebra em fraca média blocos subangulares.



Perrin: 6 Municir1o: Piracicaba
CLASSIFICAGA0: PODZALICO VERMELHO AMARELO- LocaL: Na estrada Pérto Jodo Alfredo-Paredio
varia¢do Laras. Vermelho, 7 km apdés o entroncamento de
Congonhas.
HorizonTe Na amostra séca ao ar (%) MassA ESPEC{FICA pH
Amostra
de lab. B
N.o° Simholo | Profund. [ Calhaus | Cascalho {Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
fem) >20mm |20 —2 mm|na <2 mm| rente
30.537 Ap 0- 25 0 0 100,0 1,55 2,64 4,9 4,0
538 As 25— 50 0 0 100,0 1,48 2,60 4.7 3,0
530 Ba 50— 75 0 0 100,0 1,47 2,61 4,7 3,9
540 B 75-130 0 0 100,0 1,43 2,66 4,9 3,8
541 Bogy, 130-210 0 0 100,0 1,49 2,66 4,9 3,7
542 B; 210- + 0 0 100,06 1,54 2,66 4,6 3,7
Composi¢do Granulométrica (%)
(Dispersio com NaOH) Grau de | Umida-
C N E Arein Arcia Argila flocu- de equi-
- 4 ¢ . . ‘ a )
% % N grossa fina Silte Argila natural lagdo valente
0,69 0,05 13,8 17,4 75,0 2,0 5,6 1,4 75 9,2
0,56 0,05 11,2 19,7 65,3 1,7 13,3 5,4 50 14,1
0,35 0,03 1,7 20,8 58,8 1,7 18,7 8,9 52 17,0
0,21 0,02 10,5 19,0 61,0 2,0 18,0 2,8 84 16,5
0,12 0,01 12,0 24.4 54,6 3,9 17,1 1,3 92 17,1
0,08 <0,01 — 29,6 49,8 6,0 13,7 3.0 78 17,1
Renagio TexruraL: 1,9 (Média das % argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9% argila dos subhoriz. do A).
Araque ror HeSOs d = 1,47 (%) Aly, O3 Ps O 1"2 O,
(Truog) | Total
Ki Kr mg/100g | P2 O;
Si 02 Alg 03 FO-) 03 Ti 02 Pg 05 F(tg 03 ’l‘ruog
3,28 2,60 0,61 0,12 0,01 2,15 1,87 6,00 <1,0 > 10
6,19 5,14 1,12 0,17 0,01 2,05 1,80 6,20 <1,0 >10
8,08 6,84 1,17 0,15 0,01 2,01 1,81 8,00 <1,0 > 16
8,05 6,97 1,27 0,15 0,01 1,96 1,76 11,00 <1,0 >10
9,20 7,38 1,12 0,15 0,01 2,12 1,63 10,33 <1,0 > 10
9,00 6,90 0,92 0,11 0,01 2,22 2,04 16,00 <1,0 > 10
CompLEXO Sortivo (mIi/100 g)
V%
Cat* Mgtt K+ Na* S H* Attt T
0,97 0,44 0,32 0,05 1,78 1,64 0,61 4,03 44,2
0,98 0,42 0,07 0,04 1,51 2,24 1,83 5,58 27,1
0,56 0,29 0,06 0,03 0,94 1,91 2,94 5,79 16,2
0,31 0,22 0,07 0,03 0,63 1,18 2,76 4,57 13,8
0,33 0,37 0,09 0,03 0,82 0,78 3,45 5,05 16,2
0,43 0,32 0,08 0,08 0,91 0,60 4,25 5,76 15,8
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(Podz6lico Vermelho Amarelo-variagio Laras).
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Anilise Mineraldgica

- :

Perfil ne 6 PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variacio Mun: — Piracicaba

Laras

A. grossa: — 92% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas, estauro-

lita). 8% de detritos vegetais.
A,

A. fina: — 999% de quartzo; tracos de (turmalina. estaurolita, mag-
netita, apatita, ilmenita, biotita). 1% de detritos vege-
tais.

A. grossa: — 99% de quartzo; tracos de (estaurolita, turmalina). 1%
‘'de detritos vegetais.

A,

A. fina: — 100% de quartzo; tracos de (turmalina, avatita, silima-
nita, estaurolita, ilmenita, conc. silicosas). Tracos de de- -
tritos vegetais.

A, gvlossa: — 1U0% de quartzo; tragcos de (turmalina, estaurolita, cal
‘cario). Tracos de detritos vegetais. .

Ba

A. fina: — 999 de quartzo; tracos de (turmalina, silimanita, il-
menita, estaurolita, apatita, conc. silicosas). 1% de de-
tritos vegetais.

A. grossa: — 100% de quartzo; tracos de (conc. argilosas, estauroli-
ta, turmalina, calcario, ilmenita). Tracos de detritos ve:

. getais.
B

A. fina: — 1009% de quartzo; tracos de (estaurolita, silimanita, tur-
malina, conc. silicosas). Tracos de detritos vegetais.

Calhaus: — Quartzo.

Cascalho: — Quartzo.

B:ﬂu

A. grossa: — 1009 de quartzo; tracos de (conc. argilosas, estaurolita,
turmalina, calcario, ilmenita). Tragos de detritos vege-
tais.

A. fina: -— 100% de quartzo; tracos de (ilmenita, turmalina, estau-
rolita, silimanita, quartzito, conc. argilosas, conc. silico-
sas). Tragos de detritos vegetais.

A. grossa: — 100% de quartzo; tracos de (conc, argilosas, turmali-
na). Tracos de detritos vegetais.

B

' A. fina: -. 100% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas, ilme-
nita, turmalina, estaurolita, quartzito, conc. argilosas).

Obs.:

o perfil.

O quartzo apresenta-se rolado, em grandé percentagem, ao longo de todo
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Consideracdes sdbre a analise mineralgica nas fragbes areia grossa e areia fina:

O quartzo é o mineral dominante ao longo do perfil, constituindo 92 a 100%
da fracdo mineral, ocorrendo, como trac¢os, minerais que n#o sio fontes de re-
servas de elementos quimicos para as plantas, com exce¢do da biotita e apatita.

Consideracdes sdbre a analise mineralégica na fragio argila:

Na fracdo argila, por difracio dos raios x, observamos nos subhorizontes B.
e B.. dominancia de quartzo seguido de minerais de argila do tipo 1:1. A me-
dida que o perfil se aprofunda nos subhorizontes Bxu e B; notamos em que o

quartzo deixa de ser o unico mineral dominante, ocorrendo em proporg¢des idén-
ticas aos minerais de argila do tipo 1:1,
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Perfil n° 7
Classificacdo: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variacdo Laras.

Localizagdo: — Municipio de Porto Feliz, na estrada oficial Pérto Feliz-
Itu, a 1 km de Porto Feliz.

Situagdo: — Corte de estrada a meia encosta de uma elevagdo com 10%
de declive.

Altitude: — 490 metros.

Relévo: — Forte ondulado.
Material de origem: — Arenito.
Cobertura vegetal: — atual — Pastagem.
primaria — Provavelmente floresta latifoliada
tropical semidecidua.
Drenagem: — Moderadamente drenado.
A, 0 — 60 cm; bruno (10YR 5/3); “sandy loam’”; macica poro-

sa que se desfaz em fraca pequena granular; ligeira-
mente duro, muito friavel, ndo plastico e nao pega- -
joso; transicdo abrupta e ondulada; raizes abundan-
tes.

B, 60 — 120 cm; vermelho amarelado (5YR 5/8); “sandy clay
loam’; fraca pequena blocos subangulares; cerosi-
dade fraca e pouca; pouco poroso; duro, friavel, li-
geiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transi-
cao difusa e ondulada; raizes abundantes.

B, 120 — 150 em +; vermelho amarelado (5YR 5/8); “sandy
loam”; ligeiramente duro, friavel, ndo plastico e nio
pegajoso.




PerrFiL: 7

CLassIFICAGAO: PODZOLICO VERMELHO AMARELO-
variacdo Laras.

Municirio: Porto Feliz

de Porto Feliz.

Locarn: Na estrada oficial Pérto Feliz-Ttu, a 1 km

HorizoxTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa EsPECiFICca pH
Amostra
de lab. -
N.° Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho |Terra Fi- Apa- Real Agua KCl1
(em) >20mm {20 —2 mm{na <2 mm| rente
30.548 Aip 0- 60 0 0 100,0 1,56 2,59 4,9 4,1
549 Bs 66—120 0 0 10,0 1,51 2,63 4,8 3,9
550 B3 120-150+ 0 G 100,0 1,52 2,67 5,6 4,0
Composigio Granulométrica (%)
(Dispersiio com NaOH) Grau de | Umida-
b N _(i "y Argila flocu- de equi-
% % N ;Ic:sdm [}i:}: Silte Argila | natural lagdo valente
0,64 0,07 o1 5,8 81,4 4,8 8,0 26 68 12,3
¢,28 0,03 9.3 3,7 71,4 3,0 21,0 9,7 54 16,9
0,08 0,01 8,0 4,1 76,4 3,6 15,9 0 100 14,3
Reragio TexTuraL: 2,6 (Média das 9 argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9 argila dos subhoriz. do A).
Ataqgue ror HoSOs d = 1,47 (%) P, Os P2 O
Al O3 | (Truog) Total
Ki Kr Fes O3 | mg/100g P2 O5
Si 02 Al O3 Fes O3 Ti O P.05 Truog
3,82 3,60 0,76 0,11 0,02 1,80 1,59 6,80 <1,0 > 20
8,12 7,89 1,90 0,14 0,02 1,75 1,52 5,67 <1,0 > 2G
6,62 6,63 1,43 0,15 0,02 1,70 1,49 7,00 <10 > 20
Comrrexo Sorrtivo (mE/100 g)
V%
Catt Mg++ Kt Na+ ) HY 4 Alt++ T
1,16 0,55 0,12 0,04 1,87 2,31 4,18 447
0,64 0,53 0,13 0,06 1,36 3,23 4,59 29,6
C,51 0,14 0,10 0,05 0,80 2,32 3,12 25,6
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Perfil n° 8

Classificagdo: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variacio Laras.

Localizagdo: — Municipio de Corumbatai, na estrada Rio Claro-Corum-
batai, a 24 km de Rio Claro.
Situagdo: — Corte de estrada situado a meia encosta de uma elevacéo

com 5% de declive.
Altitude: — 740 metros.
Relévo. — Forte ondulado.

Material de origem: — Arenito,
Cobertura vegetal: — atual — Pastagem de capim gordura (Melinis mi-
nutiflora).
primaria — Provavelmente floresta latifoliada
tropical semidecidua.
Drenagem: — Moderadamente drenado.
A,, 0 — 46 cm; bruno escuro (7.5YR 4/2); mosqueados provoca-
do por pontos de areia lavada; “loamy sand”; grdos sim-

ples; ..., sblto, ndo plastico e ndo pegajoso; transu;ao
abrupta e ondulada; raizes abundantes. :

B. 46 — 100 cm; bruno escuro (10YR 4/3); mosqueado verme-
Tho amarelado (5YR 5/6) e bruno escuro (10YR 4/2),
abundante, pequeno e proeminente; “sandy loam’; ma-
cica porosa que se desfaz em fraca média blocos suban-
gulares; “coatings” provocado por atividade bioldgica;
duro, firme, plastico e pegajoso; transicdo clara e ondu-
lada; raizes abundantes.

B; 100 — 145 cm; bruno amarelado (10YR 5/4); mosqueado ver-
melho amarelado (5YR 5/6), abundante, médio e proe-
minente; “sandy clay loam”; macica que se desfaz em
fraca muito pequena granular; ligeiramente duro, fria-
vel, plastico e pegajoso; transicdo clara e ondulada; rai-
Zes escassas.

C — 145 ecm  +4; vermelho amarelado (5YR 5/6); mosqueado
amarelo avermelhado (7.5YR 6/6) e vermelho (10R
4/6), abundante, médio e proeminente; “sandy loam”;
macica que se desfaz em fraca média blocos subangula-
res e fraca pequena granular; macio, fridvel ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso.




PerrFiL: 8

CLASSIFICAGA0: PODZ6LICO VERMELHO AMARELO-
variagdo Laras.

Mounicirro: Corumbataf

Claro-Corumbataf.

Locar: A 24km de Rio Claro, na estrada Rio

HoORIZONTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa EspreciFica pH
Amostra
de lab. ] -
N.o Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho |Terra Fi-j Apa- Real Agua KCl
(ecm) >20mim {20 -2 mmina <2 mm| rente
30.443 Asgp 0- 46 0 0 100,0 1,45 2,60 5,1 4,2
444 B 46-100 0 ' 0 100,C 1,33 2,59 4,6 3,7
445 Bs 100-145 0 0 100,0 1,32 2,63 44 38
446 - C 145+ 0 0 100,0 1,41 2,62 4.5 3,8
Composi¢io Granulométrica (%)
(Dispersio com NaOH) Grau de | Umida-
C N C Areia Areia ' ) Argila flocu- | de equi-
% % N grossa fina Silte Argila | natural lacéo valente
0,33 C,03 11,0 25,5 69,1 1,5 3,9 1,2 69 6.6
0,40 0,03 13,3 23,2 56,2 1,2 19,4 5,6 71 15,6
0,30 C,03 10,C 24,3 53,4 2,3 20,0 6,8 66 16,2
0,13 ¢,01 13,0 13,7 67,3 7,8 11,2 4,4 61 15,7

ReLAQAO0 TEXTURAL: 5

(Média das 9, argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)

(Média das % argila dos subhoriz. do A).

ATaQuE POR HoSOs d = 1,47 (%) ) P, Os P, Oy
Al Os | (Truog) Total
. Ki Kr Fey O3 | mg/100g Py Og
Si 02 Aly O3 Fez Os Ti O, Py Op : Truog
2,07 2,08 0,70 6,09 0,02 1,60 1,39 4,25 <1,0 >20
7,67 7,35 1,64 6,19 0,02 1,77 1,55 6,80 <1,0 >20
7,76 7,42 1,68 0,20 0,02 1,78 1,55 6,80 <1,0 >20
8,67 6,66 2,15 0,17 0,02 2,21 1,84 4,83 <1,0 > 20
CoMPLEXO SorTivo (mE/100 g)
V%
Catt Mgt+ K+ Na* S H+* 4 Al T
1,21 0,28 0,03 0,04 1,56 1,46 3,02 51,7
0,90 0,43 0,64 0,05 1,42 5,01 7,33 19,4
0,55 0,53 0,05 €,06 1,19 5,27 6,46 18,4
0,33 0,58 0,05 0,06 1,02 6,88 7,90 12,9
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Analise Mineralégica

Perfil n® 8§ PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variacao Mun: — Corumbatai
Laras

A. grossa: — 97% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas, epidoto,
turmalina, magnetita, biotita intemperizada). 3% de de-
tritos vegetais.

Ay

A. grossa: — 99% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas, epidoto,
turmalina, magnetita, biotita intemperizada, muscovita).
1% de detritos vegetais. :

B.

A. grossa: — 98% de quartzo; tragos da (conc. ferruginosas, conc.
areniticas, epidoto, turmalina, biotita intemperizada). 2%
de detritos vegetais.

B:!

A. grossa: — 100% de quartzo; trag¢os de (conc. areniticas, epidoto, tur-

malina). Tracos de detritos vegetais.
C
Obs.: — Observa-se griaos de quartzo rolado ao longo do perfil.

ConsideragGes sobre” a analise mineralégica na fracdo areia grossa:

O quartzo é o mineral dominante ao longo do perfil variando de 97 a 100%.

Este perfil ndo apresenta, praticamente, fonte de nutrientes para as plantas,
ocorrendo apenas tragcos de micas.

i




Perfil n° 9
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Classificagao: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variacao Laras.

Localizagdo: — Municipio de Mogi-Mirim na estrada Mogi-Mirim a Ar-

thur Nogueira, a 20 km de Mogi-Mirim.

Situagdo: — Corte de estrada situado a meia encosta de uma elevacao

com 15 a 20% de declive.

Altitude: — 660 metros.

Relévo: — Forte ondulado.

Material de origem: — Arenito.

Cobertura vegetal: — Pastagem.

Drenagem: — Moderadamente drenado.

A. 0 — 20 cm; bruno amarelado (10YR 35/4); mosqueado pro-

vocado por pontos de areia lavada; ‘“sandy loam’”; maci-

ca porosa que se desfaz em graos simples; duro, fridvel,

nao plastico e ndo pegajoso; transicao clara e plana; rai-

zes abundantes.

B, 20 — 40 cm; bruno forte (7.5YR 5/6); mosqueado provocado

por pontos de areia lavada e por pontos de tonalidade
mais escura, originados possivelmente pela intensa ati-
vidade biolégica neste subhorizonte e no B.; “sandy
loam”; macica porosa que se desfaz em fraca muito pe-
quena blocos subangulares; ligeiramente duro, friavel,
nao plastico e nao pegajoso; transicao gradual e plana;
raizes bastantes.

B. 40 — 85 cm; bruno forte (7.5YR 5/6); “sandy loam”; maci-

ca porosa que se desfaz em fraca pequena blocos suban-
gulares; cerosidade fraca e pouca; duro, fridvel, ligeira-
mente plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo clara e
plana; raizes bastantes.

B, 8 — 105 cm; bruno forte (7.5YR 5/7); mosqueado amarelo

(10YR 7/8), comum, pequeno e difuso; “sandy loam’’;
macica porosa que se desfaz em fraca pequena blocos
subangulares; ligeiramente duro, muito friavel, ligeira-
mente plastico e ligeiramente pegajoso; transicao gradual
e plana; raizes ausentes.

C — 105 em +; “sandy clay loam”.



PerriL: 9 Municteio: Mogi-Mirim
CrassiFicAgio: PoDz4LICO VERMELHO AMARELO- Locav: Na estrada Mogi-Mirim a Arthur Nogueira,

variagfio Laras, 20 km de Mogi-Mirim.
HoRI1ZONTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa ESPEC{FICA pH
Amostra
de lab.
N.e Sfmbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho |Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
(cm) >20mm {20 -2 mm(na <2 mm| rente |
30.809 - Aq 0- 20 0 0,4 99,6 1,59 2,63 4,5 4,2
810 By 20~ 40 0 1,1 98,9 1,56 2,65 4,8 4,1
811 Bs 40- 85 0 1,7 98,3 *1,58 2,68 4,9 4,1
812 B; 85-105 0,8 2,2 97,0 1,55 2,67 5,0 4,1
813 ¢ | 105-* 0 0 100,0 1,58 2,66 4,7 4,0
Composi¢io Granulométrica '(%)
(Dispersio com NaOH) Grau de | Umida-
C N C . Argila flocu- | d i-
= Areia Areia o . g 'L e equl
% % N grossa fina Silte Argila natural lagdo valente
0,39 0,04 9,8 21,7 63,2 4,5 10,6 5,2 51 11,9
0,41 0,03 13,7 21,6 59,7 4,9 13,8 7,9 43 13,8
0,30 0,03 10,0 17,9 60,1 5,9 16,1 8,9 45 13,7
0,24 0,02 12,0 15,2 57,1 8,8 18,9 12,3 46 16,7
0,10 0,01 10,0 11,5 51,1 17,2 20,2 7,6 62 22,7
RevLagio TEXTURAL: 1,4 (Média das 9 argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9% argila dos subhoriz. do A).
ATaQUE por HoSO0s d = 1,47 (%) AlO3 P20s P05
. (Truog) |_ Total
Ki Kr mg/100g P20
SiOe AlO3 FeoO3 TiO2 P05 FeoO3 Truog
4,58 3,93 1,02 0,12 0,03 1,98 1,70 6,40 <L,0 >30
5,81 5,13 1,22 0,12 0,03 1,92 1,67 8,25 <1,0 >30
6,59 6,03 1,53 0,15 G,03 1,86 1,60 6,60 1,0. 30
8,76 7,51 2,06 0,21 0,03 1,98 1,69 6,40 <1,0 >30
12,04 9,04 1,83 C,16 C,03 2,27 2,01 7,25 <1,0 > 30
CompPLEXO SorTivo (mE/100 g)
V%
Catt Mg*+ K+ Na* S H+ 4 A+ T
0,40 1,22 1,62 24,7
0,48 1,76 2,24 21,4
0,64 1,56 2,20 29,1
0,50 2,60 3,10 16,1
0,42 5,45 5,87 7,2
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Perfil n* 10

Classificag@o: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variacio Laras.

Localizagdo: — Municipio de Itavera, na estrada Itapeva-Itavera,
a 25,1 km de Itapeva.

Situagdo: — Corte de estrada situado no tépo de uma elevacio com 40
a 50% de declive.

Altitude: — 710 metros.

Relévo: — Ondulado.

Material de origem: —— Arenito.

Cobertura vegetal: — atual — Gramineas, palmaceas, etc.. ..
Drénagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 - 23 cm: bruno muito escuro (10YR 2/2); “sandy loam';

fraca pequena granular; macio, muito friavel, ndo plas-
tico e nao pegajoso; transicdo abrupta e plana; raizes
abundantes.

A, 23 — 59 cm; bruno claro acinzentado a bruno (10YR 5.5/3);
“candy lecam’”: macica; ligeiramente duro, sélto, nao
plastico e nao pegajoso; transicdo abrupta e onduiada;
raizes bastantes. '

B, 59 — 77 em; bruno escuro a bruno (10YR 4.5/3); mosqueado
comum, pequeno e difuso; ‘“sandy loam”; macica; ligei-
ramente duro, friavel, nao plastico e ligeiramente pega-
joso; transicdo clara e ondulada; raizes bastantes.

B, 77 — 110 cm; vermelho amarelado (5YR 5/8); mosqueado
amarelo brunado (10YR 6/6), abundante, pequeno e
distinto; “sandy clay loam’”; moderada pequena blocos
subangulares; cerosidade forte bruno avermelhado (5YR
4/3); duro, ..'., ligeiramente plastico e pegajoso; tran-
sicdo clara e plana; raizes escassas.

B, 110 — 145 cm; amarelo avermelhado (7.5YR 7/6); mosqueado
amarelo (10YR 8/8), comum, pequeno e difuso; “sandy
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clay loam”; macica que se quebra em moderada média
blocos subangulares; cerosidade forte bruno (7.5YR 5/4);
ligeiramente duro, firme, ligeiramente plastico e ligeira-
mente pegajoso; transicio gradual e ondulada; raizes
ausentes.

— 145 cm  +; amarelo avermelhado (5YR 7/6); mosqueado

bruno muito claro acinzentado (10YR 8/3), abundante
e proeminente; “sandy loam”; macica que se desfaz em
fraca pequena blocos subangulares; cerosidade moderada;
macio, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso; raizes
ausentes.




Penr: 10

CrLassIFICAGA0: PopzéLICO VERMELHO AMARELO-
variagio Laras.

Munictero: Itaverd

Ttapeva.

LocaL: Na estrada Itapeva-Itaverd, a 25,1 km de

HoR1ZONTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa ESPECIFICA pH
Amostra
de lab. ~
N.° Sfmbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho [Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
(cm) >20mu (20 -2 mmlna <2mm| rente
30.117 Ay 0- 23 0 0 16,0 1,25 2,53 5,9 5,1
118 Ay 23— 59 0 G 100,G 1,56 2,67 5,0 1,0
119 B; 59~ 77 0 0 100,0 1,51 2,67 4,7 3,8
120 Ba: 77110 0 0 100,0 1,43 2,67 4,6 3,7
121. Bas 110-145 0 0 100,0 1,35 2,70 45 3.7
122 C 145-+ 0 0 160,0 1,40 2,67 4,5 3,7
Compo§i9zio Granulométrica (%)
. (Dispersio com NaOH) Argila | Grau de | Umida-
C N = Arei Arei ) ) natural flocu- | de equi-
% % N i 0‘;‘; ffﬁ: Silte Argila lagdo valente
2,14 0,19 11,3 1 73,1 6,2 9,6 2,0 79 15,0
0,47 0,04 11,8 9,6 73,2 6,8 10,4 4,0 62 11,0
0,53 0,03 17,7 8,1 65,6 7,3 19,0 10,7 44 15,5
0,28 0,02 14,0 3,2 52,0 14,9 29,9 19,0 36 22,3
0,34 0,02 17,0 1,5 63,1 10,3 25,1 18,6 26 29,3
0,17 0,02 8,5 1,6 71,9 14,4 12,1 7.7 36 17,3
Reragio TEXTURAL: 2,5 (Média das 9 argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9, argila dos subhoriz. do.A).
Ataque por HaSQs d = 1,47 (%) Al2O3 PoOs P20s
(Truog) __Total
Ki Kr mg/100g P20s
Si0. AlO3 FeoO3 TiO. P20;5 Feo0; Truog
5,90 3,41 1,01 0,13 | 0,03 2,04 2,48 4,80 1,3 23
5,02 2,57 0,91 0,13 0,02 3,32 2,71 4,40 <1,0 >
7,89 6,98 1,82 0,18 0,02 1,92 1,65 5,33 <1,0 >20
13,71 11,47 2,45 0,19 0,03 2,03 1,79 8,00 1,1 27
13,06 10,86 1,37 0,13 0,62 2,04 1,89 10,67 1,0 20
10,83 8,54 1,12 ¢,10 0,02 2,16 1,99 15,50 .<1,0 > 20
ComprExo Sorrtivo (mE/160 g)
A
Catt Mgt K+ Na* S H* 4+ ALt T
7,73 1,47 0,11 0,06 9,37 2,19 11,56 81,1
0,88 0,34 0,04 0,04 1,30 2,41 3,71 35,0
0,68 0,31 0,08 0,03 1,10 3,26 4,36 25,2
1,07 0,38 0,10 0,03 1,58 4,13 5,71 27,7
0,36 0,26 0,09 0,07 0,78 3,53 4,31 18,1
C,42 0,30 0,06 0,06 0,84 3,18 4,02 20,9
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Anilise Mineraldgica

Perfil n¢ 10 PODZOLICO VERMELHO AMARELO-variacao Laras Mun: - Itavera

A. grossa: — 97% de quartzo; tracos de (microclina, conc. ferrugino-

sas). 3% de detritos vegetais.
A,

A. fina: — 85% de quartizo hialiro; 14% de fragmentos de argilito;
tracos de (turmalina, magnetita, conc. ferruginosas, mus-
covita). 1% de detritos vegetais.

{

A. grossa: — 99% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas, microcli-
na). 1% de detritos vegetais. ‘

A

A. fina: — 999% de quartzo hialino; tragcos de (turmalina, magneti-
ta, biotita). 1% de detritos vegetais.

4. grossa: — 99% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas, turma- {
lina, magnetita, enstenita, biotita intemperizada). 1% de
detritos vegetais.

B,

A. fina: — 100% de quartzo hialino; tracos de (magnetita, turma-
lina, biotita, muscovita, conc. ferruginosas). Tra¢os de
detritos vegetais.

A. grossa: — 999% de quartzo; 1% de conc. ferruginosas; tragos de
(conc. argilosas, biotita intemperizada, microclina).

Tracos de detritos vegetais.
B,

A. fina: -— 100% de quartzo hialino; tragos de (magnetita, turma-
lina, biotita, muscovita, conc. ferruginosas). Tracgos de
detritos vegetais.

A. grossa: — 999% de quartzo; 1% de conc. ferruginosas; tragos de
(conc. angilosas, biotita intemperizada, microclina). Tra-
cos de detritos vegetais. '

B.s .

A. fina: — 1009% de quartzo hialino; tracos de (magnetita, turmali-
na, biotita, muscovita, conc. ferruginosas). Tracos de de- f
tritos vegetais.

A. grossa: — 97% de quartzo; 3% de conc. ferruginosas; tracos de
(conc. argilosas, magnetita, microclina). Tracos de detri-
tos vegetais.

C

A. fina: — 100% de quartzo hialino; tracos de (magnetita, turmali-
na, biotita, muscovita, conc. ferruginosas).

Obs.: — Em todo o perfil observa-se a presenca de gréos de quartzo e turma-
lina rolados.

Consideraces sdbre a analise mineralégica nas fracdes areia grossa e areia fina:

O quartzo é o mineral dominante ao longo do perfil, variando de 85 a 100%.
Entre os demais minerais ocorrem, esparsamente, a microclina, micas e ens-
tenita que sdo fontes de nutrientes para as plantas.
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4. PODZOLICO VERMELHO AMARELO «intergrade» para
LATOSOL VERMELHO AMARELO

O Podzdlico Vermelho Amarelo “intergrade” para Latosol Verme-
lho Amarelo, no “Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado
do Rio de Janeiro e Distrito Federal” (15), foi mapeado junto com o La-
tozol Vermelho Amarelo “intergrade” para Podzoélico Vermelho Amarelo
censtituindo “grupo indiferenciado de solos” (111).

Conceito geral da unidade: — Esta unidade de mapeamento é cons-
tituida por solos que apresentam caracteristicas morfolégicas mais co-
muns no Podzolico Vermelho Amarelo-Orto, destacando-se entre elas o
horizonte B textural com estrutura em blocos subangulares ou angulares,
moderadamente desenvolvida, com presenga de filmes de material cololidal
(cerosidade) nas superficies dos elementos de estrutura e mosqueado no
B. e C. Foto 23.

Esta unidade destaca-se do Podzdlico Vermelho Amarelo-Orto no
“grau de desenvolvimento das seguintes caracteristicas morfol6gicas:

a) melhor drenagem: moderadamente drenado a bem drenado;
b) contraste entre horizontes A e B menos nitido;

¢) cerosidade fraca e moderada no subhorizonte B, e no subhorizon-
te B; e mosqueado menos intenso;

d) presenca de mais poros no horizonte B; e

e) auséncia do subhorizonte A,
. ;
Em relacido ao Latosol Vermelho Amarelo “intergrade” para Podzo-
lico Vermelho Amarelo se diferencia no desenvolvimento das seguintes
caracteristicas morfoléogicas:

a) profundidade — apesar de ser mais profundo do que o Podzdlico
Vermelho Amarelo, em geral, se apresenta menos do que o Lato-
sol Vermelho Amarelo “intergrade” para Podzélico Vermelho
Amarelo;

b) estrutura do horizonte A granular ou em blocos subangulares
mais desenvolvidos;

¢) estrutura do horizonte B em blocos subangulares mais desenvolvi-
dos e presenca de cerosidade fraca e moderada; e

d) mosqueado distinto no subhorizonte B, e horizonte C.

Descrigdo da unidade com variagées encontradas: — Esta unidade é cons-
tituida por solos cujos perfis variam em tdrno de 3 a 4 metros de espessura



— 138 —

com seqiiéncia de horizontes A, B e C subdivididos em A, A;, B, B: B: e C com
seguintes caracteristicas morfolégicas:

Horizonte A: — Nos solos desta unidade éste horizonte é subdividido em A:
e A;. E um horizonte de espessura varidvel em torno de 50 centimetros.

a)

b)

subhorizonte A,- a c6r dominante é bruno escuro (10YR 3/3), variando
o valor em-2 unidades a mais, a croma em 1 unidade a mais, permanes-
cendo constante ¢ matiz. A textura é ‘“sandy clay loam” e estrutura €
granular média a grande moderada a fortemente desenvolvida. O grau
de consisténcia varia de ligeiramente duro a duro quando séco, friavel
a firme quande Umido e ligeiramente plastico a plastico e ligeiramente

pegajoso a pegajoso quando molhado. A transi¢io para o A, é gradual;

subhorizonte Aj;a cér predominantemente encontrada é bruno amarela-
do (10YR 5/6). A textura é ‘“‘clay” e a estrutura é em blocos sutangulares
médios moderadamente desenvolvida. A consisténcia em seus diferentes
graus de umidade se apresenta muito duro quando séco, fridAvel quando
umido e muito plastico e muito pegajoso quando molhado, A transicao

para o B é gradual.

Horizonte B: — Apresenta-se subdivididlo em B,, B. e B; com espessura
em térno de 2 metros,

a)

b)

c)

subhorizonte B;- a c6r dominante é bruno forte (7.5YR 5/8), podendo
ocorrer mosqueado vermelho amarelado (6YR 5/6), comum, médio e di-
fuso. As texturas encontradas neste subhorizonte pertencem as classes:
“clay” e ‘“‘sandy clay” e a estrutura é em blocos subangulares média mo-
deradamente desenvolvida recobertos por cerosidade fraca. O grau de
consisténcia varia de muito duro a duro quando séco, fridvel a firme
quando Umido e ligeiramente plastico a plastico e ligeiramente pegajoso a
pegajloso quando molhado. A transi¢cio para o B. é difusa ou gradual;

subhorizonte B. a c6r é vermelho amarelado (5YR 5/8), variando o valor
em 1 unidade a mais e permanecendo constante a croma e o matiz. A
textura € da classe ‘‘clay” e a estrutura é em Dblocos subangulares ou
angulares médios moderada a fortemente desenvolvida, sendo recobertos
os agregados por cerosidade fraca. O grau de consisténcia varia de li-
geiramente duro a duro quando séco, fridvel a firme quando Gmido e
plastico e pegajoso quando molhado. A transicdo para o B, é gradual;

subhorizonte By a coloragio é normalmente vermelho amarelado (5YR
5/6) e bruno forte (7.5YR 5/8), apresentando mosqueado de varias tona-
lidades, amarelp brunado (10YR 6/6), bruno amarelado (10YR 5/8) e
bruno forte (7.5YR 5/6), pouco a comum, médio e proeminente ou dis-
tinto. A textura pertence as clases ‘“clay’”’ ou ‘“clay loam’” e a estrutura e
em blocos subangulares média moderada a fortemente desenvolvida,
sendo recobertos os agregados por cervosidade fraca. O grau de consis-
téncia varia de ligeiramente duro a duro quando séco, fridvel a firme
quando Umido e plastico a muito plastico e pegajoso a muito pegajoso
quando molhado, A transicio para o C é gradual ou clara,

Horizonte C: — A c¢b6r é vermelho (2.5YR 4/6) com mosqueado comum,

médio

e distinto amarelo brunado (10YR 6/6), vermelho amarelado (5YR 4/6)

e vermelho claro (25YR 6/6). As texturas pertencem as classes: ‘‘clay” e ‘“‘san-
dy loam’”, observando-se bastante mica. A estrutura geralmente é macica, po-

dendo

também apresentar-se em blocos subangulares média moderadamente de-
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senvolvida. O grau de consisténcia é macio quando séco, fridvel quando umi-
do e nio plastico e ligeiramente plastico e ndao pegajoso a ligeiramente pega-
joso quando molhado. '

- Com variagées principais desta unidade de mapeamento, podemos citar:

a) perfis que apresentam algumas caracteristicas de hidromorfismo por es-
tarem os solos situados em posicao coluvial, nas proximidades a Solos
.Hidromérficos; e

b) perfis ‘“intergrades” para ‘Ground-Water Laterite’”’ apresentando concre-
c¢bes lateriticas e mosqueado abundante, principalmente na regido do
- Litoral.

Na area desta unidade de mapeamento sdo encontradas as seguintes inclu-
sbes:

a) perfis de “Ground-Water Laterite”;
b) perfis de Podzélico Vermelho Amarelo-Orto; e

c) perfis de Latosol Vermelho Amarelo “intergrade” para Podzélico Ver-
melho Amarelo.

Considerages gerais sobre os dados analiticos:

A ocorréncia de Podzélico Vermelho Amarelo ‘‘intergrade’” para Latosol Ver-
melho é pequena no Estado de Sio Paulo. Nesta unidade de mapeamento foram
coletados dois perfis. Os dados analiticos aqui apresentados sio semelhantes
aos dados apresentados no “Levantamento de Reconhecimento dos Solos do
Estado do Rio de Janeiro e Distrito Federal” (15) referentes a parte do ‘‘grupo
indiferenciado’” descrito como ‘‘Latosolico Vermelho Podzélico, Latosolico Ala-
ranjado Podzélico e Latosolico Amarelo Podzélico”. .

CompOosicho graﬂulométrica: — O conteudo de argil.a nestes solos é de 30,8
a 43,7% no horizonte A e de 65,4 e 71,3% no horizonte B, No horizonte C a per-

centagem de argila é menor do que no horizonte B, Fig. 16.

) A relacdo textural é de 1,8 e 1,9 sendo, normalmente, mais elevada do
que no Latosol Vermelho Amarelo “intergrade” para Podz6lico Vermelho Ama-
relo.

A fracido silte (2 a 20 micra) é mais elevada no A do que no B. No hori-
zonte A os valores de silte variam de 6,9 a 9,1% e no horizonte B de 3.9 a 6,5%.
Neste ultimo. éstes valores correspondem a menos de 10% do contetdo de silte
mais argila. No horizonte C os valores de silte sao mais elevados (12,6 a 15,3%).

A fracdo areia grossa é mais elevada no horizonte A do que no B, com va-
lores que variam de 4,1 a 10,2% no A e 2,4 e 65% no B, sendo neste ultimo,
menos do que 25% da soma das areias mais silte.

A argila natural é relativamente elevada no horizonte A, com valores que
variam de 9,9 a 21,8%. No horizonte B nao apresenta argila natural.

Carbono e Nitrogénio: — Os teores de carbono no A, sdo superiores a 1%
{143 e 1,68%) decaindo sensivelmente ao longo do perfil. No horizonte B.e C
varia de 0,28 a 0,59%. O nitrogénio no A: é de 0,14 e 0,15% e no B varia de
0.04 a 0,08%.

' No A, a relagao C/N é de 10 e 11, sendo mais estreita ao longo do perfil
(6 e 7). ’
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Capacidade de permuta de cations (T), Soma de bases permutdveis (S), Sa
turagio de bases (V) e pH: — A capacidade de permuta de cations no A, é
de 8 2 9 mE/100 g de solo e no B. & de 3,6 a 54 mE/100 g do solo. Os valores
mais elevados no horizonte A estio relacionados com os teores mais altos de
matéria orgdnica. O T devido a fracio argila (com correcio para a matéria
organica) no B. é de 3,5 a 59 mE/100 g de argila.

A soma de bases permutaveis é baixa, sendo no horizonte A de menos de
1 mE/100 g de solo a 2,14 mE/100 g de solo. No horizonte B os valores sio me-
nores do que 1 mE/100 g de solo. Os valores mais elevados no horizonte A pa-
recem indicar retérno de bases pela vegetacéo.

A saturacdo de bases é baixa, sendo inferior a 30% ao longo do perfil.

O pH em agua, no horizonte A varia de 4,3 a 4,8 e no horizonte B de 52 a
5,9. No horizonte C os valores de pH sdo mais baixos do que no B. )

O pH em KC1, no horizonte A é de 3,8 a 41 e no B de 4,2 a 4,5, sendo
também mais baixos no C do que no B.

Cdlcio, Magnésio, Potdssio e Aluminio: — Entre as bases permutiveis pre-
domina o ion calcio com mais de 70% da soma das bases permutaveis; os valo-
res no horizonte A sio de 0,63 e 1,42 mE/100 g de sold. Neste horizonte os va-
lores de magnésio sido de 0,11 e 0,63 mE/100 g de solo; os de potassio sdo de
0,06 e 0,08 mE/100 g de solo e os de s6dio 0,01 e 0,07 mE/100 g de solo. Nos
outros horizontes os valores de todos os cations sdo bem mais baixos.

O aluminio trocavel determinado no perfil de Areias indica para o ho-
rizonte A 0,72 mE/100 g de solo € no B 0,56 mE/100 g de solo.

As relagdes moleculares: SiO./Al.O, = Ki; Si0:/Al.O, + Fe.O. = Kr e
Al.0,/Fe.0;: — O indice Ki no horizonte A é de 2,17 e 2,31, No B: éstes indi-
ces sido de 1,78 e 1,87 e sao normalmente mais elevados do que os dos solos
Latosol Vermelho Amarelo ‘“intergrade” para Podz6lico Vermelho Amarelo.

O indice de Kr, ng horizonte A, é de 1,69 e 1,81. No B:. é de 1,39 e 1,45. A"
relacao molecular Al.O./Fe.O, é de 3,54 e 3,63 no horizonte A e é em térno de 3,56
no B..

Massa especifica real: — A massa especifica real, no horizonte A, é de
2,55 a 265 e no horizonte B é de 269 a 2,74.
Equivalente de wmidade: — No horizonte B o equivalente de umidade va-

ria de 35 a 42 g de agua por 100 g de solo e no horizonte A varia de 23 a 29g
de agua por 100 g de solo.

Distribui¢do geogrdfica — A area do Podzolico Vermelho Amarelo
“intergrade” para Latosol Vermelho Amarelo mapeada, é de 2.240,0 km?,
reprecentando aproximadamente 0,9% da superficie total do Estado.

Observa-se que esta unjdade de mapeamento ocorre freqiientemente
em duas paisagens bem distintas, sendo uma na regiao do Litoral e a ou-
tra no Planalto Atlantico (72). '

Na regiao do Litoral é encontrada formando elevacdes isoladas de
topcs arredondados, que geralmente se acham associadas com Solos Hi-
dromoérficos e no Planalto Atlantico, nas serras do Mar e da Mantiqueira.

Descrigio da area da unidade:

Relévo e Altitude: — Os solos desta unidade de mapeamento, situam-
se em areas do Litoral e do Planalto Atlantico (72).
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Na regiao do Litoral esta unidade ocupa relévo ondulado a forte
ondulado, formando morros em meia laranja que estao associados com
Solos Hidromortficos e na regiao do Planalto Atlantico o relévo é forte
cndulado a montanhoso, com desniveis geralmente mais elevados do que
na unidade de mapeamento Podzolico Vermelhc Amarelo.

A altitude das areas em que ocorre varia na regido do Litoral entre
90 e 210 metros e no Planalto Atlantico entre 620 e 850 metros.

Vegetagdo: — Provavelmente, as areas ocupadas por éstes solos na
regido do Litoral foram cobertas por floresta latifoliada tropical e flo-
resta latifoliada tropical imida de encosta e no Planalto Atlantico por
floresta latifoliada tropical com transicio para floresta latifoliada tro-
pical semidecidua.

Clima: — Nas areas desta unidade, na regiao do Litoral, prevale-
cem os tipos climaticos Cfa e Af da classificacao de Kdppen (25) e no
Planalto Atlantico, os tipos climaticos Cwa, Cwb e Cfa, desta mesma
classificacao.

Material de origem: — Os solos que constituem esta unidade de
mapeamento sio formados a partir de rochas graniticas e gnaissicas e
de filitos e micaxistos.

Uso da terra: — Sao solos que apresentam, de um modo geral, as
mesmas possibilidades dos Podzolico Vermelho Amarelo, sendo menos
susceptiveis a erosao. :

Esta unidade no Planalto Atlantico é mais utilizada em pastagens
e no Litoral faz-se uso da terra principalmente para o cultivo de milho,
cha, seringueira e citrus. Foto 24




Foto 23 — Perfil de Podzélico
Vermelho Amarelo “intergra-
de” para Latosol Vermelho
Amarelo. Observe-se o de-
senvolvimento de estrutura
em blocos subangulares no
horizonte B,

Foto 24 — Relévo e cultivo do cha no Podzélico Vermelho Amarelo “intergrade’”
para Latosol Vermelho Amarelo. Municipio de Registro, Fotografia cedida pelo
C. N. G,
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Perfil n° 11

Classificaggo: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO “intergrade”
para LATOSOL VERMELHO AMARELO.

Localizacdo: — Municipio de Areias, a 30 m da margem direita da estra-

da Queluz-Areias, a 11 km de Queluz.

Situag@o: — Corte de estrada em meia encosta de elevacdo com 25%

de declive. -

Altitude: — 620 metros.

Relévo: — Forte ondulado a montanhoso.

Material de origem: — Gnaisse. .

Cobertura vegetal: — atual — Gramineas com alguns arbustos, predo-

minando o capim gordura (Melinis minu-
tiflora).
primaria — Floresta latifoliada tropical semide-
cidua.

Drenagem: — Bem drenado.

A 0 — 20 em; bruno escuro (10YR 3/3); “sandy clay loam”;
forte média granular; ligeiramente duro, firme, li-
geiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transi-
cdo gradual e plana; raizes abundantes.

A, 20 — 50 cm: bruno forte (7.5YR 5/8); mosqueado vermelho
amarelado (6YR 5/6), comum, médio e difuso; “san-
dy clay”; moderada média blocos subangulares; pou-
co poroso; duro, firme, ligeiramente plastico. e li-
geiramente pegajoso; transicio gradual e plana; rai-
zes abundantes,

B. 50 — 160 cm; vermelho amarelado (5YR 5/8); “clay”; fraca
prisméatica que se desfaz em forte média blocos sub-
angulares ou angulares; cerosidade fraca; pouco
poroso; ligeiramente duro, firme, plastico e pegajo-
so; transicao gradual e plana; raizes abundantes.

B, 160 — 290 cm; bruno forte (7.5YR 5/8); mosqueado bruno ama-

relado (10YR 5/8), e bruno forte (7.5YR 5/6), co-
mum, médio e distinto; “clay”; fraca prismatica que
se desfaz em moderada média blocos subangulares;
cerosidade fraca; pouco poroso; ligeiramente duro,
firme, plastico e pegajoso; transicio gradual e pla-
na; raizes escassas,
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C, 290 — 380 cm; vermelho (2.5YR 4/6); “clay”’ com bastante mi-
ca; macica porosa que se destaz em mcderada mé-
dia blocos subangulares; macio, friavel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; transicao gradual
e plana; raizes ausentes. '

C. 380 — 430 cm+; mosqueado vermelhc amarelado (5YR 4/6)
e vermelho claro (2.5YR 6/6), abundante, pequeno
e distinto; “sandy loam” ccm mica abundante; ma-
cio, friavel, nao plastico e ndao pegajoso; raizes au-
sentes.




PerrFIL: 11 Municirro: Areias

CLassIFIca¢X0: PopzéLico VERMELAO AMARELO Locar: A 30m da margem direita da estrada
| “intergrade’’ para LATOSOL VER- Queluz-Areias, a 11 km de Queluz.
MELHO AMARELO.

i
|
'

HorizonTE Na amostra séca a0 ar (%) | Massa ESPECIFICA pH
Amostra
de lab. . .
N.o° Sfmbolo | Profund. { Calhaus | Cascalho [Terra Fi-} Apa- Real Agua KC1
‘ (cm) >20mm {20 —2 mm({na <2 mm| rente
L 30.926 A 0- 20 0 0 '100,0 1,43 2,56 4,7 4,0
! 927 Aj 20— 50 0 0 100,0 1,43 2,65 4,8 4,1
) 928 B, 50-160 0 0 1000 1,28 2,74 58 43
929 B 160-290 0 0 100,0 1,32 2,74 5,9 45
\ 930 C, 290-380 0 0 100,0 1,28 2,74 5,7 4,5
I 931 C, 380-430% 0 0 100,0 1,36 2,70 5,4 4,0
Composi¢io Granulométrica (%)
o (Dispersio com NaOH) Grau de | Umida-
C N = : : Argila flocu- | de equi-
A % N gzzg Af;irs;a Silte Argila | natural lagao valente
1,68 0,15 11,2 10,1 51,1 8,0 30,8 9,9 68 23,4
0,68 0,10 6,8 10,2 43,0 8,6 38,2 17,2 55 24,9
0,42 0,06 7,0 6,2 22,8 5,6 65,4 |- 0 100 35,1
0,31 0,05 6,2 6,5 23,5 3,9 66,1 0 100 34,5
0,14 0,02 7,0 7,6 35,6 12,6 44,2 0 10C 29,3
0,08 0,01 8,0 12,2 58,3 13,7 15,8 0 100 24,8
RELA«;XO TexTURAL: 1,9 (Média das 9, argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9, argila dos subhoriz. do A).
ATAaQUE ror HoS0s d = 1,47 (%) ALO;3 Py0s P05
_ (Truog) |_ Total
. Ki Kr mg/100g P20s5
Si0s AlO3 Fes0s3 TiO: P20Os Fea0s3 Truog
13,28 9,75 4,30 1,13 C,06 2,31 1,81 3,54 1,0 60
15,50 12,75 5,73 1,33 0,06 2,07 1,61 3,47 1,0 60
22,77 | 21,81 9,59 1,28 0,08 1,78 1,39 3,55 1,1 73
23,03 22,26 8,72 1,22 0,08 1,76 1,41 3,99 1,4 57
18,68 21,26 8,92 1,20 0,11 1,49 1,18 3,72 1,8 61
17,35 14,63 6,38 0,98 0,07 2,02 1,58 3,58 1,6 70
CompLEX0-SorTIVvOo (mE/100 g)
V%
Cat+ Mg+t K+ Na+ S H+ Al T
1,42 0,63 0,08 G,01 2,14 5,16 0,72 8,02 26,7
1,06 0,33 0,03 0,02 1,44 2,98 X 4,42 32,6
0,81 2,86 0,56 4,23 19,1
0,83 2,49 0,32 3,64 22,8
0,53 1,93 0,36 2,85 19,6
0,83 1,29 1,60 3,72 22,3
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Fig. 16 — Variacio das caracteristicas fisico-quimicas aoc longo do perfil n° 11
(Podz6lico Vermelhg Amarelo “intergrade” para Latosol Vermelho Amarelo).




Analise Mineralogica

Perfil n° 11 PODZOLICO VERMELHO AMARELO ‘“intergrade’” Mun: - Areias

para LATOSOL VERMELHO AMARELO

A,

. grossa: — 99% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas, conc, ar-
gilosas, turmalina, silimanita, albita). 1% de detritos ve-
getais. ’ .

. fina: — 989% de quartzo hialino; tracos de (conc. ferruginosas, tur-

malina, cianita). 2% de detritos vegetais.

|

A,

. grossa: — 100% de quartzo; tragos de (conc. ferruginosas, conc. ar-

gilosas, turmalina, silimanita, magnetita, pirita, albita).
Tracos de detritos vegetais.

. fina: — 100% de quartzo hialino; tracos de (conc. ferruginosas,
turmalina, cianita, cone. argilosas). Tracos de detritos ve-
getais,

. grossa: — 99% de quarizo; 1% de muscovita; tragos de (conc. ferru-

ginosas, conc. argilosas, turmalina, silimanita, ilmenita,
pirita, calcario, cianita, albita). Tracos de detritos vegetais.

. fina: — 100% de quartzo hialino; tragos de (conc. ferruginosas,

turmalina, silimanita, biotita intemperizada). Tracos de
detritos vegetais.

B,

. grossa: — 95% de quartzo; 5% de albita; tracos de (conc. ferrugi-

nosas, conc, argilosas, turmalina, silimanita, pirita, micro-
clina, biotita intemperizada, epidoto). Tracos de detritos
vegetais.

. fina: — 100% de quartzo hialino; tracos de (conc. ferruginosas,

turmalina, cianita, silimanita, biotita, conc. argilosas).
Tragos de detritos vegetais,

G

. grossa: — 65% de quartzo; 19% de conc. ferruginosas; 14% de al-

bita; 2% de conc. argilo-micAceas; tracos de (conc. argilo-
sas, turmalina, silimanita, microclina, biotita intemperi-
zada, muscovita, epidoto, estaurolita).

. fina: — 80% de quartzo hialino; 10% de conc. argilosas; 10% de

(biotita, muscovita); tracos de (conc. ferruginosas, turma-
lina, feldspato intemperizado).

. grossa: — 39% de microcl@na; 349% de biotita intemperizada; 19% de

albita; 6% de quartzo; 1% de conc. argilosas; 1% de conc.
argilo-micaceas; tracos de (silimanita, epidoto, granada).

. fina: — 71% de biotita intemperizada; 26% de (conc. argilosas,

feldspato intemperizado); 3% de quartzo hialino; tracos
de conc. ferruginosas.
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Considera¢des sdbre a analise mineralégica nas fragdes areia grossa e areia fina:

O quartzo é o mineral dominante ac longo do perfil com excecdo do C.. Nos
subhorizontes A,, A;, B: e B; constitui 95 a 100% da fracdo mineral. No C,, na
fracdo areia grossa, observa-se 65% de quartzo; 19% de conc. ferruginosas e
14% de albita. Na areia fina, o quartzo constitui 80% da fracdo mineral, obser-
vando-se 10% de conc. argilosas e 10% de micas. No C: o quartzo, na fracio areia
grossa, cai bruscamente para 6%, sendo os feldspatos os minerais dominantes
constituindo 58% da fracdo mineral, seguido da biotita com 34%. Na fragio
areia fina o quartzo cai para 3%, sendo o mineral dominante a mica biotita
constituindo 71% da fracao mineral seguido das concrecdes argilosas e feldspa:
1tos intemperizados. » .

Apesar das percentagens elevadas de micas e feldspatos nos subhorizontes
C, e C. niao se pode afirmar que se trata de um solo com reservas minerais dis-
poniveis para as plantas, porque estas se encontram muito profundas neo perfil,
nio sendo praticamente alcancadas pelas rafzes.
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‘Perfil n* 12
Classificac@o: — PODZOLICO VERMELHO AMARELO “intergrade’;
para LATOSOL VERMELHO AMARELO.

Localizagdo: — Municipio de Jacupiranga, a 3 km desta cidade, na mar-
gem direita da estrada que vai para Eldorado.

Situaga@o: — Corte de estrada em meia encosta de elevacdo com
25% de declive !

Altitude: — 80 metros.
Relévo: — Forte ondulado.
Material de origem: — Filitos ou micaxitos.

Cobertura vegetal: — atual — Mata de 2° crescimento.
priméaria — Floresta latifoliada tropical.

Drenagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 — 18 cm; bruno amarelado (10YR 5/4); “sandy clay
loam”; moderada média a grande granular; duro,
friavel, plastico e pegajoso; transicdo difusa e ondu-
lada; raizes bastantes,

A, 18 — 50 cm; bruno amarelado (10YR 5/6); “clay”; modera-
da meédia blocos subangulares; pouco poroso; muito
duro, friavel, muito plastico e muito pegajoso; tran-
sicdo difusa e plana; raizes bastantes.

B, 50 — 100 cm; bruno forte (7.5YR 5/8); ‘“clay”’; moderada mé-

: dia blocos subangulares; cerosidade fraca; pouco po-
roso; muito duro, fridvel, plastico e pegajoso; tran-
sicdo difusa e plana; raizes escassas.

B, 100 — 300 cm; vermelho amarelado (5YR 6/8); “clay”; mode-
rada média blocos subangulares; cerosidade fraca;
pouco poroso; duro, fridvel, plastico e pegajoso; tran-
sicdo gradual e plana; raizes escassas.
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B, 300 — 340 cm; vermelho amarelado (5YR 5/6); mosqueado
amarelo brunado (10YR 6/6), pouco, médio e proe-
minente; “clay loam”; forte média blocos subangu-
lares; cerosidade forte e abundante; duro, friavel,
muito plastico e muito pegajoso; transicdo gradual e
plana; raizes escassas.

C 340 — 440 cm; horizonte que apresenta mosqueado, de véarias to-
nalidades proveniente da decomposicio do material
de origem, sendo a cér dominante amarelo brunade
(10YR 6/6).




B

PerrFiL: 12

CLASSIFICAGA0: Popz6LICO VERMELHO AMARELO

Municipro: Jacupiranga

“intergrade’’ para LATOsOL VER-
MELHO AMARELO.

LocaL: A 3 km de Jacupiranga, na margem direita

da estrada que vai para Eldorado.

HoRIZONTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa ESPECIFICA pH
Amostra :
de lab. .
N.°e Sfmbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho {Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
(cm) > 20mm {20 —2 mm{na <2 mm| rente :
31.221 A, 0- 18 0 - 2,1 97,9 1,34 2,55 4,3 3,8
222 As 18- 50 0 2,4 97,9 1,38 2,64 4,6 4,0
223 B, 50-100 0 1,5 98,5 1,19 2,67 5,0 4,2
' 224 B, 100-300 0 2,0 98,0 1,17 2,69 5,2 4,2
225 Bs 300-340 0 0,8 99,2 1,30 2,69 4,9 4,1
226 c 340-440 0 5,9 94,1 1,40 2,68 5,0 4,1
b
Composi¢gdo Granulométrica (%)
_ (Dispersio com NaOH) Grau de | Umida-
C N C . . Argila flocu- | de equi-
Yo % N érl(‘)esg ?::;a Silte Argila | natural lagdo valente
1,43 0,14 10,2 5,6 53,3 6,9 34,2 13,5 53 29,4
0,64 0,08 8,0 1,1 43,1 9,1 43,7 21,8 30 32,2
0,59 0,08 7.4 2,4 20,8 6,0 70,8 0 100 42,4
0,28 0,04 7,0 2,6 19,6 6,5 71,3 0 100 42,2
0,24 0,03 8,0 3,8 41,7 15,3 39,2 0 100 36,5
0,11 0,01 11,0 7.9 69,2 13,7 9,2 0,4 96 27,7
Revagio TEXTURAL: 1,8 {Média das % argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9 argila dos subhoriz. do A).
ArAQUE Por HoSOy d = 1,47 (%) Al203 P:0s P20s
. (Truog) |_ Total
) , Ki Kr mg/100g P20s
Si0. Al:O3 Fes03 TiO. P20s FeeO3 Truog
13,76 10,80 4,78 0,89 0,03 2,17 1,69 3,63 0,9 33
16,95 14,62 6,21 1,06 0,03 1,97 1,55 3,88 1,2 25
24,67 22,48 10,14 1,16 0,03 1,87 1,45 3,56 1,0 30
25,90 23,60 10,83 1,06 0,03 1,87 1,44 3,56 1,3 23
23,62 20,51 9,91 1,00 0,04 1,96 1,50 3,44 1,2 33
14,91 12,61 4,03 0,67 0,04 2,01 1,67 5,17 1,3 31
CoxrLEXO Sortivo (mE/100 g)
V%
Catt Mg+t K+ Na+ s H* + A+ T |
0,63 0,11 0,06 0,07 0,87 8,36 9,23 9,4
0,32 0,02 0,07 0,41 6,33 6,74 6,1
0,44 0,03 0,04 0,51 6,78 7,29 7,0
0,31 0,03 0,03 0,37 5,12 5,49 6,7
C,47 0,03 0,03 0,53 4,46 4,99 10,6
0,43 0,03 0,06 0,52 3,03 3,55 14,6
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B. SOLOS PODZOLIZADOS com Cascalhos

Conceito geral da unidade: — Esta unidade de mapeamento é cons-
tituida por solos pouco prcfundos, moderadamente drenados, com espes-
sura em térno de 1,5 metros, apresentando cascalhos ao longo do perfil, sen-
do os horizontes facilmente separaveis tanto pela cér como pela textura,
sendo aquela predomfinante de coloracio bruno escuro no horizonte A
e vermelho amarelado no B. Foto 25

De um modo geral, apresentam as seguintes caracteristicas morfo-

logicas:

1 — A amplitude de variacido da cor do horizonte A para o0 B é em

5 a 7.5 unidades em matiz, 4 unidades em valor e 7 unidades
em croma (valores extremos), o que indica que o contraste na
cor nos dois horizontes é grande, enquanto, entre o horizonte
B e C esta variacio é menor, variando apenas 1 ou 2 unida-
des em valor e croma;

2 — Transicao clara entre os horizontes A e B e gradual entre B e C;

3 — Horizonte B de consisténcia dura quando séco, firme a friavel
quando umido e plastica e pegajosa quando molhado; ,

4 — Observa-se em todo o perfil distribuicao de cascalhos, de 3 a'5
milimetros de didmetro, superior a 20%, sendo que esta con-
centracdo é maior no subhorizonte A,, onde atinge até 52% de
cascalhos; e

5 — Facil identificacido de horizontes e subhorizontes.

Descrigdo de unidade com variagées encontradas: — Os solos desta unidade

de mapeamento apresentam seqiiéncia de horizontes A, B e C com as seguintes
variacées em suas caracteristicas morfologicas:

Horizonte A: — Nos perfis descritos e coletados, éste horizonte se apresenta
subdividido normalmente em A, e A., com uma espessura média de 20 centimetros.

a)

b)

subhorizonte A, com a cor predominante bruno escuro (10YR 4/3)
apresentando variacdes em 5 unidades em matiz e 2 unidades em valor e
croma. A textura predominante é ‘‘sandy loam” observando-se também
“gravelly sandy loam”. A estrutura varia de grdos simples até granular
média fracamente desenvolvida. O grau de consisténcia séco é duro,
fridvel quando Umido e ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso

quando molhado. A transicio para o A. é clara e plana;

subhorizonte A. de c¢ér bruno (1OYR 5/3), sendo 1 a 3 unidades mais
elevadas em valor e croma do que o subhorizonte A,. A textura é “‘gravelly
sandy loam”. A estrutura é macica que se desfaz em graos simples e
blocos subangulares pequenos fracamente desenvolvidos. O igrau de con-
sisténcia varia de s6lto a duro quando séco, fridvel quando Gmido e nio
plastico ou ligeiramente plastico e ndo pegajoso ou ligeiramente pega-
joso quando molhado.
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A transi¢cdo para B é clara e plana.

Horizonte B: — Apresenta uma espessura média de 80 centimetros, dividido
freqiientemente em B:, B. e B;, com as seguintes caracteristicas morfolégicas:

a)

b)

c)

subhorizonte B: de coloracdo bruno forte (7.5YR 5/6), as vézes apre-
sentando mosqueado vermelho amarelado (5YR 4/6), médio, comum e
distinto, As texturas normalmente pertencem as classes ‘gravelly clay”
e ‘“‘gravelly clay loam’. A estrutura predominantemente encontrada é
macica porosa, observando-se com menor freqiiéncia estrutura prisméati-
ca composta de blocos subangulares, variando quanto ao tamanho de
pequenos a médios e fracamente desenvolvidos, recobertos por cerosida-
de fraca e pouca. O grau de consisténcia é duro quando séco, friavel
quando Gmido e plastico e pegajoso quando molhado.

A transicio para B: é gradual e plana;

subhorizonte B. de coloragio predominantemente vermelho amarelado
(5YR 5/6). A textura é “gravelly clay”, sendo o subhorizonte de maior
acumulacio de argila (mais pesado). A estrutura é maci¢ca porosa ou
prismatica composta de blocos subangulares médios moderadamente de-
senvolvidos recobertos por filmes de argila (cerosidade). As vézes en-
contramos mosqueado pequeno comum distinto ou difuso. O grau de
consisténcia é duro quando séco, firme a fridvel quando Umido e plas-
tico e pegajoso quando molhado. Este subhorizonte normalmente acha-se
subdividido em Bxn e B:... A transi¢io do B. para o B; & gradual ou
difusa;

subhorizonte B; de coloracio vermelho amarelado (5YR 5/8), apresenta
caracteristicas intermediarias entre o B. e C possuindo bastante mine-
rais primarios. A textura é ‘gravelly clay loam” e a estrutura macica
porosa que se desfaz em blocos subangulares pequenos fracamente de-
senvolvidos. O grau de consisténcia séco varia de duro a macio, é friavel
quando Gmido e ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso quando

molhado,

Transicdo para o horizonte C gradual e ondulada.

Horizonte C: — Neste horizonte observa-se grande quantidade de minerais

primarios que diao impressao de mosqueado. A cor do horizonte & amarelo averme-

lhado (5YR 7/5) com mosqueado cinzento muito escuro (10YR 3/1), podendo

2

ocorrer mosqueado com tonalidades mais claras. A textura é ‘“‘gravelly sandy loam’
e a estrutura é macica porosa que se desfaz em granular ou em blocos subangula-
res pequenos fracamente desenvolvidos. A consisténcia varia de duro a macio
quando séco, & friavel quando GUmido e ligeiramente plastico e ligeiramente pe-
gajoso quando molhado.

Como variacées principais da unidade Solos Podzolizados com Cascalhos po-
demos citar:

a) perfis em que a percentagem de cascalho é menor e a transicdo entre os

horizontes é mais difusa, sendo mais espessos do que os perfis modais,
localizados principalmente nas 4reas de transicio para o Latosol Verme-
lho Amarelo; e

b) perfis que ndo apresentam o horizonte A e se definem pelo horizonte B.

Como ‘inclusbes da unidade Solos Podzolizados com Cascalhos, podemos citar:
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a) pequenas manchas de Podzoélico Vermelho Amarelo-Orto e de Latosol Ver-
melho Amarelo que apresentam cascalhos ao longo do perfil; e

b) manchas de Litosol-fase substrato granito-gnaisse.

‘Considera¢des gerais sobre os dados analiticos:

Composi¢do granulométrica: — O contetdo de argila nos Solos Podzolizados
com Cascalhos varia de 10,2 a 30,1% no horizonte A e de 28,5 a 385% no hori-
zonte B, sendo que no horizonte C é menor do que no B.

A relacdo textural B/A varia entre 1,5 a 3,2.

A fragdo silte (2 a 20 micra) no horizonte B varia de 8,9 a 27% e é mais
do que 12% do contetido total de silte mais argila. Neste horizonte a fraciao
areia grossa varia de 28 a 49% e é mais do que 40% do contelido total de silte
malis areia.

No horizonte A a argila natural varia de 6 a 23% e no horizonte B éstes va-
lores sio mais baixos, vaﬁando de 0 a 21%. Fig. 18

Carbono e Nitrogénio: — O contelido de carbono no horizonte A varia de
0,28 a 2,51% e no horizonte B de 0,16 a 0,85%. O nitrogénio no horizonte A varia
de 0,40 a 0,18% e no B de 0,02 a 0,08%.

No horizonte A a relacio C/N varia de 7.a 14 e no B de 8 a 13.

Capacidade de permuta de cations (T'), Soma de bases permutdveis (8), Sa-
turagdo de bases (V) e pH: — A amplitude de variag¢ido da capacidade de permuta
de cations, soma de bases permutiveis e a saturacio de bases nos Solos Podzoliza-
dos com Cascalhos é relativamente grande.

A capacidade de permuta de cations no horizonte A é de 3,22 a 24,5 mE/100 g
de solo e no horizonte B varia de 4,29 a 8,85 mE/100 g de solo; no horizonte C
éstes valores tendem a decrescer. O T devido a fracdo angila (com correcio para
matéria organica) no horizonte B varia entre 8 e 13 mE/100 g de argila.

A soma de bases permutaveis no horizonte A é de 1,25 a 24,5 mE/100 g de
solo e no B é de 0,75 a 4,97 mE/100 g de solo, tendendo a decrescer no hori-
zonte C.

A saturacio de bases varia no horizonte A de 26 a 100% e de 9,8 a 74,5% no
horizonte B, tendendo a decrescer no horizonte C.

Os valores para o pH em agua de modo geral diminuem com a profundi-
dade do perfil, variando de 4,7 a 7,6 no horizonte A e no B varia de 45a 54 e o
PH KC1 varia de 3,7a 7 no A e de 3 a 5 no horizonte B.

Cdlcio, Magnésio, Potdssio, Sédio ¢ Aluminio: — Entre as bases trocaveis
predomina normalmente o calcio com mais de 30% da soma das bases per-
mutaveis, No horizonte A os teores de Ca** variam de 1,20 a 22,19 mE/100 g de
solo e no horizonte B variam de 0,39 a 3,25 mE/100 g de solo. Os teores de
Mg* variam no horizonte A entre 0,28 e 1,72 mE/100 g de solo e no B variam de
0,16 a 1,12 mE/100 g de solo, os valores de K* oscilam entre 0,05 a 0,5 mE/100 g
de solo no horizonte A e no B variam de 0,05 a 0,62 mE/100g de solo, e os de
Na* variam de 0,03 a 0,12 mE/100 g de solo no horizonte A e de 0,02 a 0,15
mE/100 g de solo no horizonte B. Estes valores tendem a decrescer no hori-
zonte C.

O aluminio trocavel em 3 perfis desta unidade varia de 0,3 a 1,96 mE/100 g

de solo no horizonte A, no horizonte B de 0,3 a 3,19 mE/lOO g de solo e no C de
0.3 a 2,33 mE/100 g de solo.
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As relagées moleculares: 8i0./Al0, = Ki; 8i0./AlLO;, + Fe, = Kr e
Al,O,/Fe.0,: — O iIndice de Ki no horizonte A é de 1,57 e 2,21 e no B entre 1,49
e 2,03. O Kr varia de 1,30 a 2,06 no horizonte A e de 1,36 a 1,74 no horizonte B.
A relacio molecular AlLO,/Fe,O, varia de 4,01 a 6,31 no horizonte A e de 9,44 a
11,83 no horizonte B.

Massa especifica real: — Os solos desta unidade de mapeamento apresen-
tam massa especifica real que varia em seus valores no horizonte A de 2,46 a
2,63 e no horizonte B de 2,37 a 2,69.

BEquivalente de umidade: — No horizonte A oscila de 153 a 20,1 g de 4gua
por 100 g de solo e no horizonte B é de 20,3 a 32,4 g de 4gua por 100 g de solo.

Distribuigcdo geogrdfica: — A area mapeada com esta unidade é de
5.336,8 km?, representando 2,2% da superficie total do Estado de Sao
Paulo. Fig. 17

Estes solos se encontram localizados nas partes mais elevadas ocupan-
~do o relévo forte ondulado e montanhoso, formando manchas esparsas
entrecortadas por outras unidades de mapeamento, de tal forma que as
maiores areas estio localizadas em trés regides distintas: uma que con-
preende os municipios de Apiai, Ribeirdo Branco e Ribeira; outra area
gue avanca em uma faixa descontinua a partir de Piedade, Sorocaba, Itu,
Souzas, Itatiba, Amparo até Pinhal e por ultimo as manchas esparsas
localizadas no vale do Paraiba ac longo da serra do Mar.

Descricio da area da unidade:

Relévo e Altitude: — Os solos desta unidade se apresentam em um
relévo que varia de forte ondulado a montanhoso. Foto 26

O relévo forte ondulado apresenta topos arredondados com vertentes
convexas com centenas de metros e declives variando de 12 a 30%. Nes-
te relévo é comum observar inclusGes de Podzdlico Vermelho Amarelo-
Orto como também de Latosol Vermelho Amarelo.

O relévo montanhoso apresenta topos arredondados tendendo para
08 agucados com vertentes concavas ou convexas e vales em V, com de-
clives que variam de 40 a 50%; neste relévo é comum também observar-
se outras unidades como Latosol Vermelho Amarelo-fase rasa e Litosol-

fase substrato granito-gnaisse e as vézes o Latosol Vermelho Amarelo-
Orto.

A altitude em que ocorre esta unidade varia normalmente entre 720
a 980 metros, e a altitude relativa das elevagdes oscila entre 50 a 300
metros

Vegetagido: — A vegetacio observada nestas areas ocupadas pelo So-
los Podzolizados com Cascalhos é geralmente de floresta latifoliada tro-
pical semidecidua, floresta mista de araucaria e floresta latifoliada tro-
pical.




SO0LOS PODZOLIZADOS
COM CASCALHDS

OCORRENCIA EM 48 MUNICIPIOS
AREA 5.337 Km?
22% DA AREA DO ESTADO

Fig. 17 — Mapa esqueméatico mostrando a localizagio dos Solos Podzolizados com
Cascalhos no Estado de Sioc Paulo




Foto 25 — Perfil de So-

lo Podzolizado com Casca-

lhos. Observe-se a gran-

de quantidade de casca-

lhos que apresenta ao

longo do perfil. Municipio
de Itabera.

Feto 26 — Aspecto do relévo e cafézal nos Solos Podzolizados com Cascalhos.
Municipio de Ttu.
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Geralmente a floresta mista de araucaria é observada na regido da
serra de Paranapiacaba, abrangendo os municipios de Apiai, Ribeira, Ri-
beirdao Branco, ete.

A floresta latifoliada tropical comumente é observada na serra do
Mar e a floresta latifoliada tropical semidecidua é encontrada nos mu-
nicipios de Sorocaba, Itu, ete.

Clima: — Esta unidade de mapeamento encontra-se nos tipos clima-
ticos Cwa, Cwb, Cfa e Cfb, de acérdo com o sistema internacional de
Koppen (25), com precipitacdes variando entre 1.100 e 1.700 mm.

Material de origem: — Os solos desta unidade de mapeamento ocor-
rem na regido denominada Planalto Atlantico (72), nas serras do Mar
e da Mantiqueira.

O material de origem é& predominantemente o granito de granulacio
grosseira,

Uso da terra: — Como culturag principais podemos indicar o café,
videira, milho e cana de aclicar. Além destas, éstes solos sdo também
usados para pastagens e, em algumas areas, para reflorestamento com
eucaliptos.
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Perfill n* 13

Classificagcdo: — SOLOS PODZOLIZADOS com Cascalhos,

Localizagdo: — Municipio de Itatiba, a 2,1 km de Morungaba na estra-
' da para Souza.

Situagdo: — Corte de estrada em meia encosta de elevacao com
50% de declive.

Altitude: — 800 metros.
Relbvo: — Montanhoso.

Material de origem: — Granito.

Cobertura vegetal: — atual — Pastagem de capim gordura (Melinis
: minutiflora). '

Drenagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 — 20 cm; bruno escuro (7.5YR 3/2); “gravelly sandy

loam”; fraca muito pequena blocos subangulares;
..., friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pe-
gajoso; transicdo clara e plana; raizes abundantes.

A, 20 — 40 cm; bruno (10YR 5/3); ‘“‘gravelly sandy loam”; ma-
cica porosa que se desfaz em fraca pequena blocos
subangulares; macio, friavel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transicio clara e ondulada;
raizes bastantes.

B, 40 — 55 cm; amarelo avermelhado (7.5YR 6/6); ‘“gravelly
clay loam”; fraca pequena blocos subangulares; cero-
sidade fraca e pouca; ..., fridvel, plastico e pegajo-
so; transicdo gradual e ondulada; raizes bastantes.

B 55 — 90 cm; vermelho amarelo (5YR 5/6); “gravelly clay
loam”; moderada pequena blocos subangulares; cero-
rosidade forte e pouca; ..., friavel, plastico e pega-
joso; transicdo gradual e ondulada; raizes escassas.

C 90 — 130 cm; amarelo avermelhado (5YR 6/8); “gravelly
sandy loam”, notando-se bastante material priméario;
macica porosa que se desfaz em fraca muito peque-
na blocos subangulares; ..., fridvel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo gradual e
irregular; raizes ausentes.

D 130 — 140 cm+; rocha desagregada.



PerFiL: 13

CLASSIFICAGAO: SOLOS PODZOLIZADOS

Municipio: Itatiba

Locan: A 2,1 km de Morungaba na estrada para

com Cascalhos. Souza.
HoRrizoNTE Na amostra séca a0 ar (%) | MassaA ESPEC{FICA pH
Amostra
de lab. .
Ne Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho [Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl .
(cm) >20mm {20—2 mm|na <2 mm| rente
30.123 4, 0- 20 0 32,3 67,7 1,18 2,56 4,9 4,3
124 As 20— 40 0 39,6 60,4 1,46 2,62 5,0 4,3
125 Bi 40- 55 0 23,7 76,3 1,35 2,64 4,9 4,2
126 B, 55— 90 0 17,0 83,0 1,27 2,67 5,4 4,6
127 C 90-130 0 19,8 80,2 1,35 2,66 5,6 47
128 D 130-140* 0 21,5 78,5 1,37 2,61 5,9 4,9
Composigio Granulométrica (%)
(Dispersio com NaOH) Grau de | Umida-
C N C . . Argila | flocu- | de equi-
% % N ;;2‘;1;,' “}il:;a Silte Argila, | natural lagdo valente
1,55 0,14 11,1 39,0 30,5 12,6 17,9 6,2 65 20,1
0,28 0,04 7,0 33,5 36,2 14,8 15,5 10,0 35 16,5
0,39 0,04 9,8 24,3 27,5 19,5 28,7 20,8 28 20,3
0,26 0,03 8,7 24,5 22,7 16,3 34,5 19,6 43 24,7
0,12 0,01 12,0 37,9 25,4 21,3 15,4 12,4 19 21,4
0,09 0,01 9,0 43,4 27,7 21,4 7,5 6,2 17 20,0
Reragio TeExTUurAL: 1,9 (Média das 9 argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9 argila dos subhoriz. do A).
ATAQUE POR HoSO: d = 1,47 (%) Al203 P20s P20s
(Truog) Total
Ki Kr mg/100g P05
Si0s AlO3 Fe03 TiOs P2Os Feo03 Truog
11,42 9,48 2,54 0,52 0,03 2,05 1,75 6,06 1,3 23
11,69 10,26 2,53 0,54 0,02 1,94 1,67 6,31 1,0 20
18,24 17,21 2,75 0,49 0,02 1,80 1,64 9,79 1,0 20
22,45 20,78 2,75 0,45 0,02 1,84 1,69 11,83 1,0 20
18,83 16,32 2,55 0,36 0,02 1,96 1,78 10,02 1,1 18
17,44 14,94 2,18 0,36 0,02 1,98 1,82 10,73 1,1 18
CompLEXO SortIvo (mE/100 g)
V%
Catt Mgt Kt Nat S Hf AltH T
1,74 0,55 0,12 0,12 2,53 3,15 0,37 6,05 41,8
1,57 0,30 0,05 0,08 2,00 0,85 0,37 3,22 62,1
2,16 0,45 0,05 0,07 2,73 0,23 0,33 4,29 63,6
2,36 0,84 0,05 0,05 3,30 1,33 X 4,63 71,3
1,06 0,99 0,07 0,09 2,21 0,63 0 2,84 77,8
0,78 0,65 0,09 0,08 1,60 0,38 0 1,98 80,8
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Analise Mineral6gica

Perfil n.° 13 SOLOS PODZOLIZADOS com Cascalhos Mun: -- Itatiba

Cascalho: — Domindncia de quartzo; tracos de feldspato intemperiza-
do. Tracos de detritos vegetais.

A,

A. grossa: — 65% de ortoclasio intemperizado; 34% de quartzo; 1% de
magnetita; tracos de conc. ferruginosas. Tracos de detritos
vegetais.

A. fina: — 60% de ortoclasio intemperizado; 36% de quartzo; 3% de
magnetita; 1% de conc. argilosas; tracos de biotita. Tracos
de detritos vegetais.

Cascalho: — Dominancia de quartzo; tra¢os de conc. ferruginosés. Tra-
cos de detritos vegetais.

A, '

A. grossa: — 53% de quartzo; 44% de ortoclasio intemperizado; tracos
de magnetita. 3% de detritos vegetais.

A. fina: — 61% de ortoclasio intemperizado; 38% de quartzo; 1% de
magnetita; tracos de (biotita, muscovita). Tracos de detri-
tos vegetalis. '

Cascalho: — Dominancia de quartzo; tracos de feldspato intemperizado.
Tracos de detritos vegetais. )

B, .

A. grossa: — 61% de quartzo; 37% de ortoclasip intemperizado; tracos
de (conc. ferruginosas, magnetita). 2% de detritos vegetalis.

A. fina: — 65% de ortoclasio intemperizado; 29% de quarfzo; 5% de
(biotita, muscovita); 1% de (magnetita, conc. ferrugino-
sas). Tracos de detritos vegetais.

Cascalho: — Dominancia de quartzo; tracos de feldspato intemperizado.

B:
A. grossa: — 55% de ortoclasio; 45% de quartzo; tracos de (conc. fer-

ruginosas, biotita intemperizada, magnetita).

A. fina: — 68% de ortoclasio; 17% de quartzo; 9% de (biotita, mus-
covita); 6% de (magnetita, conc. ferruginosas). Tragos de
detritos vegetais,

Cascalho: — Dominancia de quartzo; feldspato intemperizado; conc. ar-
gilosas.
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C

A. grossa: — 52% de quartzo; 48% de ortoclasio intemperizado; tracos
de (conc. ferruginosas, biotita, magnetita).

A. fina: — T0% de ortoclasio intemperizado; 14% de (biotita, muscovi-
ta); 10% de quartzo; 6% de magnetita; tracos de conc.
ferruginosas.

- Cascalho: — Dominancia de quartzo; tragos de feldspato intemperizado.
D

A. grossa: — 49% de quartzo; 49% de ortoclasio intemperizado; 2% de
biotita intemperizada; tracos de (conc. ferruginosas, mag-
netita).

A. fina: — T0% de ortoclasio; 25% de (biotita, muscovita); 5% de
quartzo; tragos de (magnetita, conc. ferruginosas).

Consideracbes sbbre a analise mineralégica nas fracGes areia grossa e areia fina:

O quartzo, na fragdo areia grossa, varia de 34 a 61%, nao apresentando
aumento ou diminuicio gradativa ac longo do perfil, estando correlacionado com
o ortoclasio que varia de 27 a 65%. Na areia fina o quartzo decresce gradativa-
mente do A para o D de 38 para 5%. Também nesta fracio o quartzo esta corre-
lacionado com o ortoclasio que aumenta do A para o D de 60 a 70%.

As micas, na fragio areia grossa, ocorrem em tracos no B: e C, constituindo
2% da fracdo mineral no D. Na fracdo areia fina os teores de mica aumentam,
gradativamente, do A para o D constituindo, neste ultimo, 25% da fracdo mi-
neral.

Este perfil apresenta , em percentagens consideraveis, alguns minerais res-
ponsaveis pela fonte de nutrientes para as plantas.

Consideracdes sbbre a anilise mineralégica na fragio argila:

Na fracdo argila, por difracio dos raios X, observamos em idénticas propor-
¢des no A, minerais de argila do tipo 1:1 e ortoclasio. No B: notamos, predomi-
nancia de minerais de argila do tipo 1:1, seguido de ortoclasio e igibbsita. No D
também domina os minerais de argila do tipo 1:1, vindo em seguida o quartzo.
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Perfil n° 14

Classificagdo: — SOLOS PODZOLIZADOS com Cascalhos,

. LocalizacGo: — Municipio de Itu, a 13 km de Itu na estrada para via
Anhanguera. :

Situagcdo: — Corte de estrada em meia encosta de elevacio com
12% de declive, ‘

Altitude: — 720 metros.
Relévo: — Montanhoso.
Material de origem: — Granito.

Cobertura vegetal: — atual — Capim favorito (Tricholaena rosea) e
capim gordura (Melinis minutiflora).

primaria — Floresta latifoliada tropical semide-

cidua.

Drenagem: — Moderadamente drenado,
A, 0 — . 15 cm: bruno escuro (10YR 4/3); “gravelly sandy

loam”; macica porosa que se desfaz em graos' sim-
ples; s6lto, muito fridvel, nio plastico e nido pegajo-
so; transicio difusa e ondulada; raizes abundantes.

A, 15 — 30 cm; bruno avermelhado escuro (10YR 4/4); ‘“very
gravelly sandy loam”; macica que se desfaz em grios
simples; sblto, muito fridvel, ndo plastico e nao pe-
gajoso; transicio gradual e ondulada; raizes abun-
dantes.

B, 30 — 90 cm; vermelho (2.5YR 4/8); ‘“gravelly clay’”; mode-
rada média blocos subangulares; cerosidade forte e
abundante; duro, firme, plastico e pegajoso; transi-
c¢do difusa e ondulada; raizes escassas. ’

B, 90 — 130 cm; vermelho amarelado (5YR 5/8); “gravelly clay
loam”; fraca grande blocos subangulares e angula-
res; cerosidade forte e abundante; duro, firme, li-
. geiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transi-
- ¢ao difusa e irregular; raizes ausentes.

C - 130 — 150 cm +: vermelho amarelado (5YR 4/8); “gravelly
loam”; macica; raizes ausentes. '



PerFIL: 14

CLASSIFICAGX0: SOLOS PODZOLIZADOS

Municfrro: Itu
Locar: A 13 km de Itu na estrada para via Anhan-

com Cascalhos. guera.
HoRIZONTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa ESPECIFICA pH
Amostra
de lab.
N.° Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascatho |Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
(em) >20mm (20 —2 mm|na <2 mm| rente .

30.488 A, 0- 15 0 46,6 53,4 1,51 2,51 5,8 5,3
489 Ag 15- 30 0 52,0 48,0 1,64 2,63 5,4 49
490 B, 30- 90 0 20,5 79,5 1,34 2,61 5,3 5,0
491 Bs 90-130 0 18,0 82,0 1,32 2,61 5,3 5,0
492 C 130~150 0 25,4 74,6 1,39 2,61 5,3 4,9

Composi¢io Granulométrica (%)
(Dispersio com NaOH) Grau de | Umida-
C N C . : Argila flocu- | de equi-
= Ar A . . "~
% % N groesl:é f;':;a‘ Silte Argila | natural lagdio valente
1,54 0,16 9,6 47,3 24,7 12,0 16,0 6,0 63 18,3
0,43 0,05 8,6 47,9 24,7 17,2 10,2 6,9 32 15,3
0,35 0,04 8,8 11,5 16,5 25,0 47,0 0,7 99 32,4
0,24 0,02 12,0 14,3 20,4 27,0 38,3 0 100 31,6
0,12 0,01 12,0 21,2 31,3 29,0 18,5 0,1 99 29,3
Reragio TExTURAL: 3,6 (Média das 9, argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9% argila dos subhoriz. do A).

ATAQUE por HoSO4 d = 1,47 (%) Al2Os P05 Py0O;

(Truog) Tota

Ki Kr mg/100g P05

Si04 AlO3 Feo03 TiO2 P05 Fe03 Truog
9,74 9,74 3,80 0,22 0,07 1,70 1,36 4,01 <1,0|{ >700
9,55 10,36 3,34 0,18 0,03 1,57 1,30 4,85 <1,0| >300
32,16 30,91 5,12 0,16 0,03 1,77 1,60 9,44 <1,0 >30,0
30,26 29,80 4,48 0,11 0,03 1,73 1,57 10,42 <1,0 | >300
26,95 24,74 4,25 0,09 0,03 1,85 1,67 9,11 1,6 19,0

CoxmpLEX0 SorTivo (mE/100 g)
V%

Cat+ Mgt K* Nat S H* Al T
4,75 0,96 0,33 0,08 6,12 2,92 0 9,04 67,7
2,29 0,44 0,10 0,10 2,93 1,42 0 4,35 67,4
3,25 1,12 0,52 0,08 4,97 1,70 0 6,6 74,5
2,66 1,00 0,62 0,15 4,43 1,64 0 6,07 73,0
1,84 0,81 0,38 G,10 3,13 1,02 0 4,15 24,6
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Anilise Mineralégica

Perfil n.» 14 SOLOS PODZOLIZADOS com Cascalhos Mun: — Itu

Cascalho: — Dominancia de quartzo; fragmento$s de rocha com os se-
guintes minerais: quartzo, feldspato intemperizado (orto-
clasio provavelmente), biotita intemperizada; cone. argi-

losas.
A1 ) .

A. grossa: — 56% de quartzo; 37% de ortoclasio; 1% de magnetita; tracos
de (conc. ferruginosas, conc. areniticas, biotita, sericita). 6%
de detritos vegetais.

A. fina: — 53% de ortoclasio; 26% de quartzo; 8% de (biotita, musco-
vita); 7% de magnetita; tracos de (conc. areniticas, apati-
ta). 6% de detritos vegetais.

Cascalho: — Dominancia de quartzo; feldspato intemperizado envolvido
por pelicula de 6xido de ferro.

A,

A. grossa: — 12% de quartzo; 28% de ortoclasio; tracos de (conc. ferru-
ginosas, conc. argilosas, biotita, pirita), Tracos de detritos
vegetais. :

Cascalho: — Dominancia de quartzo; feldspato intemperizado envolvido
por pelicula de 6xido de ferro.

B. '

A. grossa: — T1% de quartzo; 21 % de ortoclasio; 5% de sericita; 2%0 de
biotita; 1% de magnetita; tracos de (conc. argilosas, conc.
ferruginosas, hornblenda, monazita). Tracos de detritos ve-
getais.

A. fina: — 869% de ortoclasio; 10% de (biotita, muscovita); 2% de
quartzo; 2% de magnetita; tracos de (conc. areniticas e
apatita).

i
=

Cascalho: — Dominancia de quartzo; feldspato intemperizado envolvido
por pelicula de 6xido de ferro.

B,

A. grossa: — 53% de quartzo; 38% de conc., argilosas; 8% de sericita;
1% de magnetita; tragcos de (ortoclasio, opala). Tracos de
detritos vegetais.

A. fina: — 89% de ortoclasio; 7% de (biotita, muscovita); 3% de
quartzo; 1% de magnetita; tragos de (conec. areniticas,
apatita).
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Cascalho: — Dominancia de quartzo; feldspato intemperizado envolvido
por pelicula de 6xido de ferro; magnetita.

A, grossa: — 549% de quartzo; 27% de sericita; 10% de conc. argilosas; 8%
de ortoclasio; 1% de magnetita; tracos de (biotita, conc.
ferruginosas).

A. fina: — 79% de ortoclasio; 18% de (biotita, muscovita); 3% de
magnetita; tracos de (conc. areniticas, apatita).

Consideracbes sobre a analise mineralégica nas fragdes cascalbo, areia grossa e
areia fina:

O quartzo na fracio areia grossa varia de 71 a 53%, estando correlacionado
com os teores de ortoclasio (37 a 21%) nos subhorizontes A, A: e B: e con-
crecoes argilosas (38%) e micas (27%), respectivamente no B; e C.

O ortoclasio é o mineral dominante na fracio areia fina, variando de 53 a
89%.

As micas aumentam com a profundidade nas frag¢des areia fina e arela
grossa.

Na fracao cascalho, entre outros minerais, observa-se a preseng¢a de ortocla-
sio, plagioclasios e micas.

Este perfil apresenta, em percentagens consideraveis, alguns minerais res-
ponsaveis pela fonte de nutrientes para as plantas.

Considera¢des sobre a anilise mineralégica na fragio argila:

Na fracdo argila, por difracdo dos raios X, observamos no A, B, e C pre-
dominéncia de minerais de argila do tipo 1:1; no C esta predominancia é abso-
luta., No A, e B, além de minerais de argila do tipo 1:1 notamos pequena
ocorréncia de gibbsita,
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Perfil n° 15

Classificagdo: — SOLOS PODZOLIZADOS com Cascalhos,

Localizac@o: — Municipio de Piedade, a 13 km de Sorocaba na estrada pa-
ra Piedade. ‘

Situagdo: — Corte de estrada em meia encosta de elevagdo com

5% de declive.
Altitude: — 820 metros.
Relévo: — Montanhoso.

Material de origem: — Granito.

Cobertura vegetal: — atual — Capim gordura (Melinis minutiflora).
primaria — Provavelmente floresta latifoliada
tropical semidecidua.
Drenagem: — Moderadamente drenado,
A, 0 — 20 em; preto (3YR 2/1); “sandy clay loam”; fraca mé-
dia granular; ..., fridvel, ligeiramente plastico e li-

geiramente pegajoso; transicdo abrupta e plana; rai-
zes abundantes,

B, 20 — 59 cm; bruno forte (7.5YR 5/6); “gravelly clay”; estru-
tura macica que se desfaz em grios simples; ...,
fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajo-
so; transicdo clara e plana; raizes abundantes.

B, 59 — 117 cm; vermelho amarelado (6YR 5/6); “gravelly
clay”; fraca muito pequena blocos subangulares; ce-
rosidade fraca e pouca; ..., fridvel, plastico e pega-

joso; transicdo clara e ondulada; raizes escassas.

B 117 — 155 cm; vermelho amarelado (5YR 5/8); mosqueado ver-
- melho claro (2.5YR 6/6), pouco, pequeno e distin-

to; “gravelly clay loam”; fraca muito pequena blo--

cos subangulares; ..., friavel, ligeiramente plastico

e ligeiramente pegajoso; transicio difusa e ondulada;
raizes ausentes.

C 155 — 170 ecm +; vermelho claro (2.5YR 6/6); mosqueado pre-
to (5YR 2/1), abundante, pequeno e proeminente;
“gravelly sandy loam”; estrutura macica porosa que
se desfaz em graos simples; ..., friavel, nao plasti-
CO e nao pegajoso; raizes ausentes.



PerrFiL: 15 Municirio: Piedade

CLASSIFICACAO: SOLOS PODZOLIZADOS Locar: A 13km de Sorocaba, na estrada pars
com Cascalhos. Piedade.
HorizonTE Na amostra séea a0 ar (%) | Massa EsPEc{FICA pH
Amostra
de lab.
N.° Stmbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho |Terra Fi-| Apa- Real Agua K(Cl
(cm) >20mm |20 —2 mmina <2 mm| rente
30.34C Ay 0- 20 0 15,1 84,9 1,17 2,46 7,6 7,0
341 B; 20- 59 0 46,1 53,9 1,13 2,57 4,5 3,8
342 Bo 59-117 ¢ 33,3 66,7 1,10 2,64 4.8 3,5
343 E3 117-155 0 33,1 66,9 1,16 2,61 5,0 3,6
344 % 155-170 0 28,2 71,8 1,32 2,63. 4,9 3,6
Composi¢gio Granulométrica (%)
(Dispersio com NaOH) Grau de | Umida-
C N C . . Argila flocu- | de equi-
% % N ;_I(‘fsl; ‘?lrg:" Silte Argila natural lacdo valente
2,51 0,18 13,9 49,1 17,5 5,6 27,8 10,6 62 18,9
0,86 0,06 13,3 31,9 12,0 8,9 47,2 14,0 70 22,0
0,37 0,03 12,3 27,8 12,7 13,3 46,2 0 100 26,2
0,16 0,02 8,0 34,1 19,1 18,3 28,5 0 100 25,2
0,12 <0,01 — 42,5 27,6 17,1 12,8 c,2 98 19,4
ReLagio TexTUrAL: 1,6 (Média das 9, argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9% argila dos subhoriz. do A).
ATAaQUE PorR HoSOs d = 1,47 (%) Al O3 PyOs Py0s
— | (Truog) | Total
Ki Kr mg/100g P20s
Si0¢ Al2O3 FesO3 TiOg P205 FexO3 ) Truog
11,63 11,52 2,10 0,12 6,04 1,72 1,54 8,75 1,5 27
18,61 20,59 3,27 0,16 0,04 1,54 1,40 9,50 1,5 27
23,71 27,06 4,05 0,20 0,04 1,49 1,36 13,00 1,2 33
24,05 24,58 3,16 0,14 0,02 1,67 1,54 12,00 1,0 20
21,22 21,41 2,70 0,13 0,02 1,69 1,56 12,00 1,0 20
ComrLEXO SorTivo (mE/100 g)
V%
Catt Mg*t | Kt Nat ] H* 4 AT T
22,19 1,72 0,50 0,09 24,50 0 24,56 100,0
1,12 0,27 0,12 0,04 1,55 6,34 7,89 19,6
0,41 0,22 0,08 0,04 0,75 6,94 7,69 9,8
0,39 0,31 0,13 0,05 0,88 7,97 8,85 9,9
0,20 0,39 0,15 0,07 0,81 5,61 6,42 12,6
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Perfil n°® 16

Classificagdo: — SOLOS PODZOLIZADOS com Cascalhos,

Localizagdo: — Municipio de Cacapava na estrada da pedreira da Gene-
ral Motors, a 500 m da entrada.

T

Situacdo: — Corte de estrada em meia encosta de elevacio com
. 40% de declive.

Altitude: — 820 metros.
Relévo: — Montanhoso.
Material de origem: — Gnaisse.,

Cobertura vegetal: — atual — Pastagem de capim gordura (Melwis mi-
nutiflora).
primaria — Floresta latifoliada tropical.

Drenagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 — 10 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2); “clay
loam”; moderada média granular; duro, friavel, li-
geiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transi-
cado clara e plana; raizes bastantes.

B, 10 — 20 cm; bruno escuro (7.5YR 4/3); “clay”; forte peque-
na blocos subangulares; cerosidade forte e abundan-
te; duro, firme, plastico e pegajoso; transicio clara
e plana; raizes bastantes. '

B.. 20 — 55 em; bruno avermelhado (5YR 4/3); “clay”; modera-
da média blocos subaneulares: cernsidade forte e
abundante bruno avermelhado (25YR 4/3); duro,
firme, plastico e pegajoso; transicdo gradual e ondu-
lada; raizes bastantes.

B, 35 — 80 cm; bruno avermelhado (5YR 4/3); “clay”; fraca pe-
quena blocos subangulares; cerosidade fraca e pouca
vermelho acinzentado (2.5YR 4/2); ..., friavel e
plastico; transicdo gradual e ondulada; raizes es-
cassas.

C 80 — 100 cm; vermelho amarelado (5YR 4/8); “clay loam’;
macica; muito duro, friavel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; raizes ausentes, '



PerrrL: 16

CLASSIFICAGXO: SOLOS PODZOLIZADOS

com Cascalhos.

Mounircir1o: Cacapava

Locawn: Na estrada da pedreira da General Motors,
a 500 metros da entrada.

HoRrI1ZONTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa ESPEC{FICA pH
Amostra
de lab. .
N.° Sfmbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho [Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
{cm) >20mm j20 -2 mmina <2 mm| rente
30.908 A, 0- 10 2,2 10,7 87,1 1,43 2,61 4,7 3,7
909 By 10— 20 0 5,0 95,0 1,38 2,61 4,5 3,7
910 B 20~ 55 4,0 3,5 92,5 1,33 2,66 4,8 3,8
911 B3 55— 80 0 3,1 96,9 1,36 2,66 4,9 3,8
912 C 8C~100 0 6,1 93,9 1,46 2,65 4,9 3,8
Composigio Granulométrica (%)
(Dispersio com NaOH) Grau de | Umida-
C N < . . Argila flocu- | de equi-
% % N ;rc;lsz Af;e)r Silte Argila | natural lacdo valente
0,99 0,10 9,9 28,3 29,7 11,9 30,1 16,7 45 19,6 '
0,70 0,08 8,8 21,3 21,3 10,0 47,4 23,2 51 24,8
0,49 0,06 8,2 15,9 17,3 8,3 58,5 1,3 98 29,5
0,28 0,03 9,3 26,1 21,0 9,3 43,6 0,1 100 25,2
0,24 0,03 8,0 30,5 28,4 12,7 28,4 0,5 98 222
RELAGgZ0 TEXTURAL: 1,6 (Média das 9, argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9% argila dos subhoriz. do A).
Ataque ror HoSO4 d = 1,47 (%) AlLOs P05 P205
(Truog) Total
. ) Ki Kr mg/100g P205
Si0. AlO3 Fe20;3 TiO: P05 Feo03 Truog
14,27 11,36 3,21 0,43 0,04 2,13 1,81 5,00 <1,0 > 40
20,44 17,08 4,48 0,54 0,04 2,03 1,74 6,20 <1,0 > 40
25,05 21,44 5,35 0,65 0,04 1,99 1,71 6,40 <1,0 > 40
21,09 18,00 4,56 0,53 0,03 1,99 1,71 6,40 <1,0 > 30
20,10 16,63 4,29 0,49 0,03 2,06 1,77 6,20 1,0 30
CompLEXO SorTIivo (mE/100 g)
V%
Catt Mgt Kt Nat S Ht AlrH T
1,20 0,67 0,35 0,03 2,25 3,16 1,96 7,37 30,5
1,04 0,45 0,29 0,06 1,84 2,96 3,03 7,83 23,5
0,65 0,62 0,17 0,04 1,48 2,54 3,19 7,21 20,5
0,39 0,84 0,17 0,02 1,42 2,09 2,563 6,04 23,5
0,40 0,68 0,18 0,01 1,27 1,43 2,33 5,06 25,1
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Fig. 18 — Variacido das caracteristicas fisico-quimicas ao longo dos perfis n°® 13
e 16 (Solos Podzolizados com Cascalhos).
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Analise Mineralégica

SOLOS PODZOLIZADOS com Cascalhos Mun. — Cagapava

Calhaus:

— Quartzito; fragmentos de rocha com quartzo, microclina e
mica.

Cascalho: — Quartzo apresentando alguns grdos incrustagio de mica;

quartzito; microclina intemperizada; tracos de rocha com
(quartzo, microclina, mica). Tracos de detritos vegetais.

A,

A. grossa: — 84% de quartzo; 13% de albita; 2% de microclina; tragos
de (conc. ferruginosas, epidoto, apatita, ilmenita, silima-
nita, turmalina, biotita), 1% de detritos vegetais.

A. fina: — 93% de quartzo; 6% de (biotita, muscovita, microclina, al-
bita); 1% de (silimanita, magnetita, turmalina, apatita, epi-
doto, conc. ferruginosas). Tracos de detritos vegetais.

Cascalho: — Quartzo; conc. ferruginosas; microclina; quartzito. Tracos

: de detritos vegetais. "
B:l !

A. grossa: — 81% de quartzo; 17% de albita; tracos de (conc. ferrugi-
nosas, apatita, ilmenita, turmalina, biotita). 2% de detritos
vegetais.

A. fina: — 90% de quartzo; 8% de (biotita, muscovita, microclina);
2% de (turmalina, conc. ferruginosas, apatita, epidoto, si-
limanita). Tracos de detritos vegetais.

Calhaus: — Fragmentos de rochas com (quartzo, turmalina).

Cascalho: — Dominéncia de quartzito; quartzo; microclina.

B!:

A. grossa: — 57% de quartzo; 42% de albita; tracos de (conc. ferrugino-
sas, apatita, silimanita, turmalina, biotita, titanita). 1%
de detritos vegetais,

A. fina: — 90% de quartzo; 5% de (biotita, muscovita); 2% de micro-
clina; 1% de (turmalina, conc. silicosas, conc. ferrugino-
sas, apatita, epidoto, silimanita). 2% de detritos vegetais.

Cascalho: — Dominancia de quartzo-e microclina; quartzito.

B:

A. grossa: — 51% de albita; 49% de quartzo; tracos de (conc. ferrugino-
sas, epidoto, ilmenita, turmalina, biotita, muscovita).

A, fina: — 73% de quartzo; 20% de (biotita, muscovita); 5% de mi-

croclina; 1% de albita; 1% de (turmalita, conc. silicosas,
conc. ferruginosas, apatita, epidoto, silimanita). Tracos de
detritos vegetais.
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Cascalho: —— Dominancia de microclina com incrustagio de biotita;
quartzo; quartzito com incrustacdo de biotita.

|

A. grossa: — 58% de albita; 42% de quartzo; tracos de (epidoto, bioti-
ta, microclina).

A. fina: — 58% de (biotita, muscovita); 22% de microclina; 17% de
quartzo; 3% de (turmalina, conc. silicosas, apatita, epidoto,
silimanita). Tracos de detritos vegetais.

Consideracdes sbbre a analise mineraldgica nas fragdes cascalho, areia grossa e
areia fina:

O quartzo na fragdo areia grossa varia de 84 a 41% decrescendo gradativa-
mente com a profundidade, enquanto os teores de albita aumentam de 13 a 58%,
do subhorizonte A, para o horizonte C. Na fracdo areia fina o quartzo varia de
93 a 17% decrescendo, também, gradativamente. Nesta fracio o decréscimo de
quartzo esta correlacionado com aumentos sucessivos de micas e microclina.

As micas que na fragio areia grossa ocorrem como tragos, na fracdo areia
fina chegam a constituir 58% desta fragdo no horizonte C.

Este perfil apresenta, em percentagens consideriveis, alguns minerais con
siderados como fonte de nutrientes para as plantas.
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Perfil n° 17

Classificagdo: — SOLOS PODZOLIZADOS com Cascalhos,

Localizacdo: — Municipio de Santa Branca, a 5km de Santa Branca na
estrada de Mogi das Cruzes.

Situacdo: — Corte de estrada em meia encosta de elevacio com
‘ 25% de declive,

Altitude: — 980 metros.
Relédvo: — Montanhoso.

Materidl de origem: — Granito.
Cobertura vegetal: — atual — Pastagem de capim gordura (Melinis mi-
nutiflora).
primaria — Floresta latifoliada tropical.
Drenagem: -— Moderadamente drenado.
A, 0 — 10 cm; cinzento muito escuro (10YR 3/1); “sandy

loam”; forte pequena granular; duro, friavel, ligeira-
mente plastico e ligeiramente pegajoso; transicao cla-
ra e plana; raizes abundantes.

A, 10 — 45 cm: bruno (10YR 5/3): “sandy clay loam”; modera-
: da pequena blocos subangulares; duro, friavel, plas-
tico e pegajoso; transicio gradual e plana; raizes es-

cassas.

B, 45 — 60 cm; bruno escuro (7.5YR 4/4); mosqueados bruno
amarelado (10YR 3/4), comum, médio e distinto;
bruno avermelhado (5YR 4/4), comum, médio e di-
fuso e vermelho amarelado (5YR 4/6), comum, mé-
dio e difuso; “sandy clay”; moderada média blocos
subangulares; cerosidade fraca e pouca; duro, fria-
vel, plastico e pegajoso; transicio gradual e plana;
raizes escassas.

‘B, 60 —- 110 cm; vermelho amarelado (5YR 5/6); “sandy clay”;
estrutura prismatica composta de moderada média
blocos subangulares; cerosidade forte e pouca bruno
avermelhado (5YR 4/4); duro, friavel, -plastico e
pegajoso; transicio clara e plana; raizes escassas.
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C 110 — 200 cm; bruno (7.5YR 5/4); mosqueados cinzento muito
escuro (10YR 3/1), comum, médio e proeminente e
amarelo avermelhado (5YR 7/5), comum. médio e
distinto; “sandy clay loam’; macica que se desfaz em
moderada média blocos subangulares; duro, friavel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; tran-
sicdo clara e plana; raizes ausentes.



Pewrwu: 17

CLASSIFICAGAO: SOLOS PODZOLIZADOS

com: Cascalhos.

Municfpro: Santa Branea

Locar: A 5km de Santa Branca na estrada para
Mogi das Cruzes.

HorizoxTe Na amostra séca ao ar (%) | Massa ESPECIFICA pH
Amostra
de lab.
N.° Simbholo | Profund. | Calhaus | Cascalho [Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
(cm) >20mm 120 —2 mmjna <2 mm| rente
30 913 A 0- 10 0 . 8,5 91,5 1,49 2,55 5,4 4,7
914 As 10— 45 0 11,1 88,9 1,49 2,63 4,8 4,0
a415 B, 45— 60 4} 4,6 95,4 1,44 2,63 4,8 4,0
916 By 60~110 0 5,5 94,5 1,45 2,64 4,8 3,9
M7 C 110200 G 2,6 97.4 1,48 2,66 4,7 3,9
Composi¢io Granulométrica (%)
) (Dispersio com NaOH) Grau de | Umida-
¢ N _(__ Areia Areia ) ) Argila flocu- | de equi-
% % N gross? fina Silte Argila natural lacéo valente
1,60 0,14 11,4 19,2 24,4 8,2 18,2 7,9 57 18,1
0,51 0,05 10,2 42,0 23,1 16,4 23,5 11,1 31 20,0
0,46 0,05 9.2 31,8 21,2 11,2 35,8 21,6 40 24,5
0,34 0,03 10,3 30,4 22,1 16,3 37,2 17,2 54 24,6
0,28 0,03 9,3 28.3 28.0) 17,6 26,1 16,2 38 24,1
RELAGAO TEXTURAL: 1,7 (Média das 95 argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das % argila dos subhoriz. do A).
ATaqQUE ror HoSO0s d = 1,47 (%) AlO3 P05 Py0s5
(Truog) Total
Ki Kr mg/100g | P05
SiOg AlaOy FeaOg TiO2 P20Os FeqO3 Truog
10,28 7,89 2,92 0,14 0,03 2,21 2,06 10,60 <10 > 36
13,05 11,66 1,34 0,21 0,03 1,90 1,77 17,00 1,3 23
17,82 16,68 2,11 £,27 0,03 1,82 1,68 11,33 1,3 23
19,85 18,67 2,25 0,27 0,03 1,81 1,68 11,33 1,3 23
21,40 19,16 2,36 0,30 0,03 1,90 1,76 17,00 1,7 18
ComrLEx0 Sortivo (mE/100 g)
V%
Cat+t l Mgt* l EK+ Na* S H* 4 AltH* T
2,36 0,92 0,38 0,07 3,73 3,79 7,52 49,6
0,81 0,28 0,12 6,04 1,25 3,40 4,65 26,9
0,76 0,17 0,06 0,02 1,01 4,22 5,23 19,3
0,67 0,16 0,09 0,04 0,96 3,99 4,95 19,4
0,61 0,09 0,13 0,04 0,87 4,51 5,38 16,2
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"Anélise Mineral6gica

Perfil n° 17 SOLOS‘ PODZOLIZADOS com Cascalhos Mun.: — Santa Branca

Cascalho: — Dominancia de quartzo com alguns grios com inclusiao de
turmalina preta em formas de cristais; tracos de (conc.
ferruginosas, conc. argilosas).

Al
A. grossa: — 99% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas, estauro-
lita, albita). 1% de detritos vegetais.

Cascalho: — Dominancia de quartzo com aderéncia de 6xidos de ferro
e de substancia argilosa, apresentando alguns gridos in-
crustacio de turmalina; tracos de (conc. ferruginosas, conc.
argilosas, feldspatos intemperizados).
A, - !
A. grossa: — 100% de quartzo; tragos de (conc. ferruginosas, turmalina,
titanita, albita). Tragos de detritos vegetais.

Cascalho: — Dominancia de quartzo com aderéncia de 6xido de ferro
e de substancia argilosa; tracos de turmalina.
Bl .
A, grossa: — 99% de quartzo; 1% de albita; tracos de (conc. ferrugino-
sas, turmalina, titanita). Tracos de detritos vegetais.

Cascalkn: -— Dominancia de quartzo com substancia argilosa e o6xido
de ferro, apresentando alguns graos inclusio de turma-

lina; tracos de (turmalina, conc. ferruginosas, conc. ar- |

gilosas).
B.
A. grossa: — 98% de quartzo; 1% de albita; 1% de conc. argilosas; tra-
' cos de (turmalina, titanita, biotita, muscovita, magnetita).

Cascalho: — Dominancia de quartzo com substancia argilosa e 6xido de
ferro; tracos de (conc. ferruginosas, conc. argilosas).

A, grossu: -— 99% de quartzo; 1% de albita; tragos de (conc. ferrugi-
nosas, conc, argilosas).

ConsideragGes sdbre anilise mineralgica nas fracbes cascalho e areja grossa:

:

O quartzo é o mineral dominante ao longo do perfil variando de 98 a 100%.
Entre os demais minerais, nota-se a ocorréncia esparsa de albita e micas que
constituem alguma fonte de nutrientes para as plantas.
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C. SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA

Este grupamento é formado por solos arenosos, desenvolvidos a par-
tir de arenito com cimento calcario, com podzolizacio acentuada e alta sa-
turacio de bases. Sdo normalmente férteis e se localizam no Qeste do
Estado de Sao Paulo. Fig, 19.

Este grupamento é constituido por duas unidades de mapeamento:
a) variacdo Lins; e
b) variacao Marilia.

A maior distingdo entre elas baseia-se na diferenciacio de horizontes
e na relacdo textural B/A.

Setzer (97), no estudo que féz dos solos de Sdo Paulo, denominou
solos do “grupo 16” aqueles provenientes de arenito Bauru, quimicamente
rico, correspondendo por conseguinte, as unidades de mapeamento Solos
Podzolizados de Lins e Marilia e o Litosol-fase substrato arenito calcario.

Paiva Neto e outros (79) denomina aos solos provenientes de arenito
Bauru com cimento calcario, “Solos de arenito Bauru’’, que correspondem
~ as variagGes Lins e Marilia além do Litosol-fase substrato arenito calcario.

A literatura pedolégica por nés consultada praticamente nao faz re-
feréncia a solos morfologicamente semelhantes aos Podz6lico Vermelho
Amarelo e que apresentam saturagdo de bases altas.

Nos Estados Unidos, no grupamento mais antigo de solos Podzdlico
Vermelho Amarelo (112) a série denominada “Cahaba’, descrita em
Kaufman County, Texas parece ser semelhante aos solos podzolizados da
variagdo Marilia, Em trabalho mais recente que abrange grande nimero
de Podzoélicos Vermelho Amarelo (119) esta série nido se encontra rela-
cionada.

Os Solos Podzolizados da variacdo Lins e da variacio Marilia sio,
na realidade, peculiares no que concerne a classificacio.

-

"Quanto a morfologia, éstes solos se assemelham aos Podzélico Ver-
melho Amarelo mas a saturacdo de bases alta os separa déste Grande
Grupo; quanto a saturacio de bases, os Solos Podzolizados de Lins e Mari-
lia se assemelham mais aos Mediterranicos Vermelho Amarelo, “Noncal-
cic Brown soils” e “Gray-Brown Podzolic sails”.

Diferem dos Mediterranicos Vermelho Amarelo no tipo de argila
(predominantemente caulinitica como indica o Ki entre 1,8 e 2,3) e tam-
bém em morfologia, isto é os Mediterranicos Vermelho Amarelo nao
apresentam podzolizacido tio acentuada.
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Fig. 19 — Mapa esquematico mostrando a localizacio dos Solos Podzolizados
‘de Lins e Marilia no Estado de Sao Paulo .
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Dos “Noncalcic Brown soils” diferem em morfologia e também em
“clima; o horizonte A dos'Solos Podzolizados de Lins e Marilia é de consis-
téncia solta ou macia quando séco e friavel quando Gmido, diferindo dos
“Noncalcic Brown soils” que apresentam consisténcia dura; o clima dos
Solos Podzolizados de Lins e Marilia também ndo se apresenta tio arido
quanto o dos “Noncalcic Brown soils’..

Dos “Gray-Brown Podzolic soils” éles diferem em coér pois apresen-
tam croma mais elevado (acima de 4) e também porque apresen-
-tam argilas predominantemente cauliniticas além de serem os “Gray-
Brown Podzolic soils” de clima temperado.

1. SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARfLIA-variacdo Lins

Conceito geral da unidade: — Esta unidade de mapeamento é cons-
tituida por solos com profundidade variavel de 2 a 3 metros, bem drenados,
arenosos, formados a partir de arenitos com aimento calcario, com tran-
sicdes graduais e claras entre os horizontes A e B, apresentando, dentre
outras, as seguintes caracteristicas morfoldgicas:

1 — Textura “loamy sand” e “sandy loam” no horizonte A e “sandy
loam” e ‘“sandy clay loam” no horizonte B;

2 — Horizonte B com estrutura em blocos subangulares médios fra-
camente désenvolvida, sendo os agregados revestidos por cero-
sidade fraca e pouco abundante; )

3 — Intensa atividade biologica na parte superior do horizonte B
caracterizada pela presenca de canais formados por pequenos
animais e pela matéria orginica que se localiza entre os agre-
gados que compdem as unidades estruturais; e

4 — Presenca de camadas finas mais argilosas, com espessura de
1 a 2 centimetros que podem ocorrer dentro dos horizontes A,
B e C. Foto 27

Descrigcdo da unidade com variagées encontradus: — Os perfis representati-
vos desta unidade de mapeamento se apresentam com seqiiéncia de horizontes A,
B e C subdivididos em A, A., B, Bz, B: e C, apresentando as seguintes varia.
¢cGes em suas caracteristicas morfolégicas:

Horizonte A: — Se um A, ndo é presente o horizonte A, normalmente en-
contra-se subdividido em A, e A.. A espessura total do horizonte A geralmente
nao ultrapassa a 40 centimetros.
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a) subhorizonte A, apresenta, predominantemente, a cér bruno avermelhado
escuro (2.5YR 3/4). Cores dos matizes (7.5YR) também siao observadas
permanecendo constante o valor mas apresentando cromas mais baixos
(T5YR 3/2). A textura é geralmente, “sandy loam’' ndo sendo raro obser-
var-se textura “loamy sand”. A argila natura] é baixa, sendo sempre infe-
rior a do horizonte B. A estrutura é composta de fraca pequena granular
e graos simples, O grau de consisténcia quando séco é macio a ligeira-
mente dure, friavel quande Umide e ligeiramente plastico e nao plastico
e ligeiramente pegajoso e nao pegajoso quando molhado.

A transiciio déste subhorizonte para o subhorizonte A. é clara ou gradual;

o

subhorizonte A. diferencia-se do subhorizonte A, por ter, normalmente
duas unidades a mais de croma, além de ser geralmente mais leve, pre-
dominando a textura “loamy sand”. O grau de consisténcia se apresenta
menos expresso, sendo sélto ou macio quando séco, solto ou friavel quando
umido e nao plastico e ndo pegajoso guando molhado,

A transiciop déste subhorizenie para horizonte B é clara ou gradua.

Horizonte B: — O horizonte B geralmente se apresenta subdividido em B. e
B. com subdivisées do B. em Ba, B e B.. Subhorizonte B, pode também sel
chservade mas nao é muito fregiiente a sua presenca no perfil.

a) subhorizonte B. é o que apresenta as caracteristicas do horizonte B melhor
expressas, A cor déste subhorizonte esta nos matizes (5YR) e mais verme-
lhos que éste, com valores 3 ou 4 e cromas geralmente 6 ou mais eleva-
dos. A textura é “sandy clay loam”, podendo também ser observada tex-
tura “heavy sandy loam’. Geralmente é o subhorizonte mais pesado do
perfil, No campo sente-se a textura mais pesada do que indica os dados de
laboratoério. Xste subhorizonte é o que apresenta indice mais elevado de
argila natural. A estrutura é geralmente em blocos subangulares, sendo
fraca a moderada quanto ao desenvolvimento e média quanto ao tamanho,
apresentando grande nimero de poros maiores e menores do gue 1 mili-
metro. A cerosidade quando presente & fraca e descontinua. Neste subho-
rizonte observa-se “coatings” de matéria organica motivados pela intensa
atividade biolégica na parte superficial déste subhorizonte. O grau de
consisténcia se apresenta duro a muito duro quando séco, friavel ou fir-
me quando umido, ligeiramente plastico ou plastico e ligeiramente pega-
joso ou pegajoso quando molhado.

A transicio déste subhorizonte para o B. é gradual;

b

subhorizonte B. se diferencia do B. por apresentar estrutura macica po-
rosa que se desfaz em fraca muito pequena granular, A consisténcia nos
seus graus de umidade & menos expressa, sende ligeiramente dura ou ma-
cia gquando séco, friavel quando Umido e nio plastica e ligeiramente pega-
josa quando molhado. A coér do subhorizonte B: é, geralmente, a mesma do
subhorizonte B. mas apresentando-se também com uma a duas unidades
a mais de croma.

A transicio déste subhorizonte para o C é normalmente gradual.

Horizonte C': — O horizonte C tem geralmente 100 centimetros de espessura.
A cor déste horizonte é semelhante a do horizonte B, apresentando-se também
mals avermelhado, Quanto & textura, éste horizonte mostra-se mais leve que o ho-
rizonte B, variando a textura entre “sandy loam™ e “loamy sand”. O contetdo de
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silte é mais elevado do que o do horizonte B. A estrutura é. freglientemente, ma-
cica porosa, apresentando pequenos fragmentos de arenito pouco intemperizado.
Concrecoes de ferro sio normalmente observadas dentro déste horizonte e entre
éste horizonte e o B, Mosqueado com céres vermelhas sio comumente observados
no horizonte C.

Foto 27 — Perfil de Solo Podzolizado-variacdo Lins. Observe-se as camadas
finas argilosas dentro dos horizontes A e B. Municipio de Birigui.

Além destas variacdes, ainda sio observadas nas Aareas desta unidade de
mmapeamento, as seguintes:

a) perfis sem o subhorizonte A, removido pela erosao laminar;

b) solos de transicio para a unidade de mapeamentg Latosol Vermelho Es-
curo-fase arencsa que apresentam o horizonte B com caracteristicas mor-
folégicas menos expressas no que concerne ao desenvolvimento de estru-
tura e transicdo para o horizonte A e

¢) solos apresentando linha de seixos rolados entre os horizontes A e B S
dentro do B.




-
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Consideracbes gerais sobre os dados analiticos:

Composi¢gdo gramulométrica: — O contelildo de argila nestes solos varia de
8 a 10% no horizonte A e 18 a 33% no horizonte B; no horizonte C a percentagem
de argila é menor do que no horizonte B. Fig. 20

A relagio textural B/A varia entre 1,8 e 3,1.

A fracdo silte (2 a 20 micra), no horizonte B, é de 1 a 3% do peso do solo e
é menor do que 15% do contetido total de silte mais argila.

A fracado areia grossa em geral é menor do que 22% do total da massa de so-
lo e menos do que 25% do conteudo total de silte mais areia.

No horizonte A a argila natural varia de 3 a 12% sendo 'mais elevada no
subhorizonte B., onde o0s valores sio na ordem de 11 e 14%.

Carbono e Nitrogénio: — O conteido de carbono no subhorizonte A, varia
entre 0,3 e 1,5% e o de nitrogénio entre 0,04 e 0,13%.

A relagio C/N &, normalmente, em tdérno de 11, apresentando-se também
mais estreita, ao redor de 7.

Capacidade de permuta de cations (T). Soma de bases permutdveis (S) Sa.
turagdo de bases (V) e pH: — A capacidade de permuta de cations (T) no subho-
rizonte A, varia de 7,5 a 2,8 mE/100 g de solo, podendo ser mais elevada ou
pouco mais baixa do que no horizonte B, cuja variacio é entre 25 e 45 mE/100 g
de solo. O T devido a fracido argila (com correcio para matéria organica) no
horizonte B, varia de 3,5 a 11 mE/100 g de argila. No horizonte C éstes valcre.,
podem ser mais altos ou mais baixos do que no horizonte B.

A soma de bases permutadveis (S) no subhorizonte A, é de 1,5 a 4,7 mE/100 g
de solo e normalmente é mais baixa do que no horlzonte B onde os valores os-
cilam entre 1,9 e 4,2 mE/100 g de solo.

A saturacio de bases (V) no horizonte A varia de 50 a 80% e no horizante
B é mais elevada variando os seus valores entre 70 e 90%, normalmente decres-
cendo no C.

Os valores para o pH em égua apresentam pequena variacido ao longo do
perfil, sendo em geral, em térno de 5,5 no horizonte A e a parte superior do B
e pouco mais acidos nos horizontes mais profundos; o pH em KCI varia, nor-
malmente, em térno de 5 no horizonte A e parte superior do B e sdo pouco mais
baixos nos horizontes mais profundos.

Cdlcio, Magnésio, Potdssio, Sédio e Aluminio: — Entre as bases trocaveis
predomina o calcio com mais de 70% da soma das bases permutaveis. No ho-
rizonte A os teores de Ca** variam entre 1,0 e 3,4 mE/100 g de solo. Os teores de
Mg** variam entre 0,4 a 1 mE/100 g de solo. Os valores de K* variam entre 0,06 a
0,13 mE/100 g de solo e os de Na* entre 0,02 a 0,07 mE/100 g de solo,

Os valores de Ca**, Mg**, K*, normalmente sio mais elevados no horizonte B.

Amostras de aluminio trocavel de um perfil desta unidade de mapeamento
indicaram a presenca de Al** nos horizontes mais inferiores do perfil na ordem
de 1,26 e 2,78 mE/100 g de solo.

Relmgoes moleculares: 8i0:/ALO:; = Ki; 8i0./Al.O; -+ Fe.0, = Kr e Al
0O,/Fe, — O indice de Ki, no horizonte B, varia em tbérno de 1,7. Os limites
para os valores de Kr variam entre 1,2 e 1,5.

A relacao molecular: ALO:/FeO, varia entre 2,20 e 4,46.

Massa especifica real: — Os solos desta unidade de mapeamento apresen-
tam massa especifica real em térno de 2,6 no horizonte A e 2,7 no horizonte B.
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Bquivalente de umidade: — No horizonte B o equivalente de umidade varia
entre 15 e 20 g de agua por 100 g de solo e no horizonte A entre 8 e 13 g de
de agua por 100 g de solo.

Distribuigdo geogrdfica: — A area mapeada de Solos Podzolizados
da variacdo Lins é de 26.295,2 km?, correspondendo a 10,99 da area total
do Estado. :

Estes solos se encontram formando manchas continuas associadas
geograficamente com a variacdo Marilia e o Latosol Vermelho Escuro-
fase arenosa, localizados no QOeste de Sdo Paulo na regido do Planalto
Ocidental (72), ocorrendo em 151 municipios.

Descri¢io da area da unidade:

Relévo e Altitude: — Os solos desta unidade de mapeamento pos-
suem em geral, relévo suavemente ondulado e ondulado.

Em linhas gerais os Solos Podzolizados da variacdo Lins, na pai-
sagem, situam-se entre o Latosol Vermelho Escuro-fase arenosa e a
variacdo Marilia; por conseguinte, as areas déstes solos que se encontram
limitrofes a4 unidade Latosol Vermelho Escuro-fase arenosa possuem re-
levo suavemente ondulado e as areas déstes solos que se encontram limi-
trofes a variacdo Marilia mostram relévo ondulado.

O relévo suavemente ondulado se apresenta com colinas com derlives
longos, de centenas de metros, tépos levemente arredondados ou achata-
dos, formando vales em V muito abertos.

O relévo ondulado se apresenta .em colinas com declives menos lon-
gos, em dezenas e centenas de metros, topos levemente arredondados, for-
mando vales em V mais fechados.

A altitude das areas onde ocorre esta unidade de mapeamento varia
entre 300 e 600 metros, com maior freqiiéncia em 400 metros.

Vegetacgo: — A vegetacdo natural predominantemente encontrada
nestes solos ¢é a floresta latifoliada tropical semidecidua e a floresta
latifoliada tropical.

Presentemente poucas reservas florestais existem na area desta uni-
dade, por serem éstes solos bastante cultivados.

Clima: — As areas desta unidade de mapeamento sao encontradas
em tipos climaticos Aw e Cwa da classificacao internacional de Koppen
(25). A precipitacao pluviométrica varia entre 1.100 e 1.300 mm anuais;
os meses de maior precipitacio sdo os de dezembro, janéiro e fevereiro,
sendo o inverno séco.

Material de origem: — Estes solos sdo formados a partir de areni-
tos da formacdo Bauru, com cimento calcario.
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Uso da terra: — A maior parte da area dos Solos Podzolizados da
variacao Lins é destinada & agricultura, principalmente de oleaginosas
tajs como: algoddo e amendoim. Além destas culturas sio observadas
plantacdes de arroz, café e milho. Depois de algumas dezenas de anos de
cultivo, estas areas sdo em grande parte, transformadas em pastagem

de capim colonido e sempre verde.
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Perfil n° 18

Classificagdo: — SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA-varia-

¢do Lins,
Localizagd@o: — Municipio de Mirassol, a 18 km de Mirassol na estrada
Riio Préto — Pereira Barreto indo em direcdo a Pereira
Barreto.
Situagdo: — Corte de estrada, no tépo de uma elevacio com 5 a

10% de declive.
Altitude: — 420 metros.
Relévo: — Ondulado.

Material de origem: — Arenito com cimento calcario.
Cobertura vegetal: — atual — Mata de formacao secundaria.
primaria — Provavelmente floresta latifolia-

da tropical semidecidua.
Drenagem: — Moderadamente drenado,

A, 0 — 15 em; bruno escuro (7.5YR 3/2); “sandy loam”; fra-
ca pequena a média granular e graos simples; ma-
cio, friavel, nao plastico e ndo pegajoso; transi-
cao clara e plana; raizes abundantes.

A, 15 — 30 cm; bruno escuro (7.5YR 4/4); “loamy sand e san-
dy loam”; fraca pequena a média granular e graos
simples; macio, friavel, ligeiramente plastico e li-
geiramente pegajoso; transi¢io gradual e plana; rai-
Zes escassas.

B, 30 — 50 cm; vermelho amarelado (5YR 4/6); “sandy loam”;
moderada média blocos subangulares; cerosidade
fraca e pouca; pouco poroso; duro, fridvel, ligeira-
mente plastico e ligeiramente pegajoso; transicao
gradual e plana; raizes escassas.

B, 50 — 70 cm; vermelho amarelado (5YR 4/8); ‘“sandy loam a
sandy clay loam’; fraca média blocos subangulares;
cerosidade fraca e pouca; pouco poroso; ligeiramen-
te duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeira-
mente pegajoso; transicio gradual e plana; raizes
escassas.




B, 70 —
C, 200 —
C, 290 —
D

Observacoes:

— 187 —

200 em; vermelho amarelado (SYR 4/8); “sandy

clay loam”; macica porosa que se desfaz em fraca
muito pequena granular; muito poroso; macio, fria-
vel, nao plastico e ligeiramente pegajoso; transicido
abrupta e ondulada; raizes escassas.

290 cm; vermelho amarelado (5YR 4/8); “sandy loam”;

macica porosa, apresentando fragmentos de rocha
que dao impressdo de mosqueado; macio, friavel,
nio plastico e ligeiramente pegajoso; transicao
gradual e plana; raizes ausentes.

330 cm; vermelho amarelado (5YR 4/8); mosqueado ver-

melho (2.5YR 4/8), abundante, médio e difuso;
“sandy loam’’; macica, apresentando fragmentos de
arenito em decomposicio.

330 em +; arenito

— A parte superior do B, mostra intensa atividade

biolégica caracterizada por canais formados por pe-
quenos animais com “coatings” de matéria organi-
ca dentro dos canais e entre alguns dos agregados
que compdem as unidades estruturais. Entre o B; e
o C, observa-se pequena camada de concrecdes fer-
ruginosas, apresentando concrecbes até de 3 cm de
diametro.




PerriL 18 Muwnicieio: Mirassol

CurassiFicagio: SorLos popzorizapos de Lins Locar: A 18 km de Mirassol na estrada Rio Préto-
e MarfL1a-variagdo Lins. Pereira Barreto indo em diregiio A Pereira
Barreto. ‘
HorizonTe Na amostra séea no ar (%) | Massa esrecirica pH
Amostra
de lab. _
Ne Simbolo { Profund. | Calhaus | Cascalho |Terra Fi-| Apa- Real Agua KCi
(em) >20mm (20 -2 mm|na <2 mm| rente
30.599 A4 0-15 0 0 100,0 1,45 2,63 5,6 5,0
600 Ao 15-30 0 0 100,0 1,49 2,66 5,7 5,1
601 Ba | 30-50 0 0 100,0 1,45 2,68 5,5 49
602 B 50-70 0 0 100,0 1,43 2,71 5,4 4,9
603 Bs 70-200 0 0 100,0 1,44 2,72 4,7 4,1
604 Cy 200290 4] 0 100,0 1,42 2,72 4,8 3,9
605 Cs 290-330 0] 0 100,0 1,43 2,73 5,0 4,1
D 330+ — — — — - — —
Composigéo Granulométrica (%)
o (Dispersio com NaOH) Argila | Grau de | Umida-
C N . . natural flocu- | de equi-
< Al A . . h
% % N grfsl:l ﬁr:;a Silte Argila lagdo valente
1,43 0,13 11,0 3,5 83,7 1,2 11,6 1,5 87 13,6
0,44 0,04 11,0 2,5 84,7 3,0 9,8 3,3 66 10,8
0,48 0,04 12,0 2,5 76,0 2,9 . 18,6 6,5 65 15,3
0,31 0,03 10,3 1,6 76,5 1,9 20,0 6,8 66 13,0
0,24 0,03 8,0 1,3 74,5 1,7 22,5 1,4 94 13,7
0,15 0,02 7,5 2,3 76,3 6,9 14,5 0,9 94 18,6
0,09 0,02 4,5 1,0 77,5 7,8 13,7 2,0 85 19,9
RELAGAO TExXTURAL: 1,8 (Média das % argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9 argila dos subhoriz. de A).
ATaqQue ror HeSO0s d = 1,47 (%) AlO; P.Os .03
(Truog) |_Total
Ki Kr mg/100g P»0s
Si0; Al2O3 Feq0s TiO. P205 Fe203 Truog
4,57 4,34 3,65 1,10 0,05 1,79 1,17 1,84 1,2 42
3,81 3,82 3,53 1,15 0,05 1,69 1,07 1,69 1,0 50
6,74 6,32 4,76 1,34 0,06 1,81 1,22 2,06 11 55
6,86 6,53 4,61 1,34 0,06 1,79 1,23 2,20 1,0 60
7,39 7,21 5,43 1,42 0,06 1,74 1,18 2,06 1,0 60
10,49 7,69 6,01 1,65 0,05 2,32 1,55 1,99 1,0 50
11,36 6,96 5,61 1,32 0,05 2,78 1,82 1,94 1,1 45
CompLEXO Sortivo (ml/100 g)
. V%
Cat Mg+ K+ Nat S H+ Ald+r T
3,48 1,04 0,13 0,02 4,67 2,82 x 7,49 62,3
2,01 0,60 0,10 0,02 2,73 0,55 X 3,28 83,2
2,27 0,95 0,21 0,03 3,46 0,59 X 4,05 85,4
1,49 1,05 0,24 0,04 2,82 0,67 X 3,49 80,8
0,33 0,40 0,09 0,03 0,85 0,42 0,42 2,53 33,6
0,38 C,30 0,20 0,08 0,96 1,85 1,85 5,59 17,2
2,40 3,26 0,19 0,07 5,92 1,90 1,90 8,33 71,1
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Fig. 20 — Variacdo das caracteristicas fisico-quimicas ao longo do perfil n® 18
(Solos Podzolizados-variacdo Lins).
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Analise Mineralégica

Perfil n* 18 SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA- Mun.: — Mirassou
variacido Lins

A. grossa: — 96% de quartzo; 1% de conc. ferruginosas; tragos de (mag-
netita, turmalina, calceddénia, apatita, cianita, ilmenita
magnética). 3% de detritos vegetais.

A. fina: — 97% de quartzo (alguns rolados); 3% de ilmenita; tracos
de (turmalina, apatita, magnetita, cianita, epidoto, estau-
rolita, cone. argilosas com inclusio de mica). Tracos de
detritos vegetais,

A. grossa: — 95% de quartzo; 1% de conc. ferruginosas; tragos de (mag
netita, turmalina, ilmenita magnética, biotita, epidoto). 4%
de detritos vegetais.
A, .
A. fina: — 98% de quartzo (alguns graos rolados); 2% de ilmeni-
ta; tracos de (turmalina, cianita, epidoto, estaurolita).
Tracos de detritos vegetais.

4. grossa: — 90% de quartzo; 4% de conc. ferruginosas; 1% de conc.
areniticas silicificadas; tracos de (magnetita, turmalina,
ilmenita magnética). 5% de detritos vegetais.

A. fina: — 989% de quartzo (alguns rolados); 2% de ilmenita; tracos
de (turmalina, cianita, apatita, epidoto, estaurolita, conec.
ferruginosas). Tracos de detritos vegetais.

A. grossa: — 95% de quartzo; 1% de conc. ferruginosas; 1% de conc.
areniticas silicificadas; tracos de (conc. argilosas, mag-
netita, turmalina, cianita, ilmenita magnética, rutilo). 3%
de detritos vegetais.

Bz

A. fina: — 98% de quartzo (alguns graos rolados); 2% de ilmenita;
tracos de (turmalina, conc. ferruginosas); Tracos de de-
tritos vegetais.

A. grossa: — 91% de quartzo; 2% de conc. ferruginosas; 2% de conc.
areniticas silicificadas; tracos de (conc, argilosas, mag-
netita); 5% de detritos vegetais.

A. fina: — 989 de quartzo (alguns graos rolados); 2% de ilmenita;
tracos de (turmalina, conc. ferruginosas). Tracos de de-
tritos vegetais.

Calhaus e Magnetita em maior percentagem; conc. ferruginosas;
Cascalho: — fragmentos de arenito com cimento ferruginoso.
C: )
A. grossa: -— 93% de arenito silicificado; 3% de conc. ferruginosas; 2%
de quartzo; 1% de muscovita; tracos de (conc. argilosas,
magnetita, biotita). 1% de detritos vegetais.
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A. fina: — 68% de quartzo (aparecendo grios rolados); 19% de are-
nito; 7% de muscovita; 5% de conc. ferruginosas; 1% de
ilmenita; tracos de (magnetita, turmalina, cianita epi-
doto, biotita, estaurolita). Tracos de detritos vegetais.

A. grossa: — 83% de conc. areniticas silicificadas; 10% de conc. ferru-
ginosas; 4% de quartzo; 2% de muscovita; 1% de conc.
manganosas. Tragos de detritos vegetais.

C,
A. fina: — 57% de quartzo (alguns graos rolados); 31% de arenito;
109% de (muscovita e biotita intemperizadas); 2% de il-
menita; trag¢os de (turmalina, conc. ferruginosas, epido-
to, magnetita e conc. argilosas),
Obs.:

Os griaos de quartzo s€ apresentam rolados.

Consideracdes sdbbre a analise mineralogica nas frages areia grossa e areia fina:

O quartzo, na areia grossa, é o mineral dominante desde o A, até o B; cain-
do bruscamente no C, e C., variando de 96 até 2%. Nos dois altimos subhorizon-
tes o quartzo é substituido por fragmentos de arenito silicificado. Na fracao
areia fina o quartzo é o mineral dominante em todos os subhorizontes variando de
98 a 57%.

As micas ocorrem em maior percentagem nos dois tltimos subhorizontes
variando de 1 a 10%, aparecendo como tragos no A; e A..

As concrecdes ocorrem regularmente nas duas fracdes do solo ao longo do
perfil.

A presenca de maior percentagem de arenito (provavelmente com cimento
calcArio) na fracdo areia fina do subhorizonte C. parece ser responsavel pelos
teores mais elevados de calcio e magnésio neste subhorizonte.

Este perfil apresenta tracos de alguns minerais responsiveis pela reserva de
nutrientes para as plantas.

ConsideragSes sobre a analise mineralégica na fragio argila:

Na fragado argila, por difracio dos raios X, observamos no A; dominan-
cia de quartzo seguindo-se, em menores proporgdes, gibbsita e 6xidos de ferro.
No C. ocorrem em maiores proporcdes os minerais de argila do tipo 1:1 e o quart-
zo e também em menores proporcdes os 6xidos de ferro.
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Perfil n° 19

Classificacdo: — SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA-varia-
¢ao Lins.
Localizagd@o: — Municipio de Arealva, a 4 km da cidade na estrada que
vai para Pederneiras.

Situagdo: — Corte de estrada, situado & meia encosta de uma elevacio
com 10% de declive.

Altitude: — 400 metros.
Relévo: -— Ondulado.

Drenagem: -— Moderadamente drenado.

A, 0 — 10 cm; bruno avermelhado escuro (2.5YR 3/4); “sandy
loam”’; fraca pequena granular e griaos simples; ma-
cio, friavel, ndo plastico e ligeiramente pegajoso;
transicido gradual e plana; raizes bastantes.

A, 10 — 35 cm; vermelho escuro (2.5YR 3/6); “sandy loam";
fraca pequena granular e graos simples; sblto, sdlto
nao plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo gra-
dual e plana; raizes bastantes.

B., 35 — 50 cm; vermelho (2.5YR 4/6); “sandy clay loam”; fra-
ca média blocos subangulares; cerosidade fraca e
pouca; muito poroso; ‘“coating’”’ de matéria organi-
ca na parte shperior do subhorizonte; duro, friavel,
plastico e pegajoso; transicdo clara e plana; rai-
zes bastantes.

B, 30 — 105 cm; vermelho escuro (10R 3/6); “sandy clay loam”;
moderada média blocos subangulares; cerosidade
fraca e pouca; muito poroso; duro, fridvel, plastico
e pegajoso; transicAo gradual e plana; raizes es-
cassas.




B.;

B,

105 —
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170 cm; vermelho escuro (10R 3/6); “sandy clay loam”;

170

macica porosa que se desfaz em fraca muito peque-
na granular; cerosidade fraca e pouca; duro, fria-
vel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
transicio difusa e plana; raizes escassas.

cm+; vermelho escuro (10R 3/8); “sandy clay
loam”; macica porosa que se desfaz em fraca mui-
to pequena granular; macio, friavel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; raizes escassas.



T

PerFIL: 19 Municirio: Arealva
CLassIFICAGAO: SoLos POpzOLIZADOS de Lins Locar: A 4 km de Arealva na estrada que val
¢ MaRrivria-variagdo Lins. para Pederneiras.
Hor1zoNTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa ESPECIFICA pH
“Amostra
de lab. _
N.o Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho |Terra Fi- Apa- Real Agua KCl1
(cm) >20mm (20 -2 mm|na <2 mm| rente

30729 A 0- 10 0 0 100,0 1,61 2,68 5,3 4,7
730 Ao 10- 35° 0 0 100,0 1,64 2,70 5,3 4,9
731 By 35— 50 0 0 100,0 1,63 2,72 5,3 5,0
732 By 50-105 0 0 100,0 1,56 2,75 5,1 4,6
733 Boz | 105-170 0 0 100,0 1,52 2,74 4,6 4,3
734 B; | 170+ 0 0 100,0 1,53 2,75 4,8 4,4

Compgsigéo Granulométrica (%)
o (Dispersfio com NaOH) Argila | Grau de | Umida-

C N . . natural flocu- | de equi-

e~ A Ar . . -

% % N grgc';l;‘:l ﬁg;a Silte Argila lagdo valente
0,67 0,06 11,2 22,0 67,7 2,3 8,0 2,8 65 8,1
0,39 0,04 9,8 20,8 68,6 2,3 8,3 3,7 55 8,0
0,42 0,04 10,5 18,8 57,9 2,7 20,6 11,7 43 14,3
0,37 0,04 9,3 14,3 55,6 1,9 28,2 13,9 51 17,2
0,26 0,02 13,0 16,5 53,0 3,1 27,4 0,4 99 15,9
0,20 0,02 10,0 17,5 56,8 2,0 23,7 0,1 100 14,4

Revagio TexTURAL: 3,1 (Média das 9% argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das % argila dos subhoriz. do A).

ATaQUE Por HyS0s d = 1,47 (%) AlOs Py0s Py0s
(Truog) _To_tal_

Ki Kr mg/100g P05

Si0y Al,O3 Fes03 TiO, P.0s Fey03 Truog
3,55 3,35 2,81 1,08 0,02 1,80 1,17 1,88 <1 >20
3,56 3,50 2,91 1,04 0,02 1,73 1,13 1,94 <1 >20
7,78 7,73 4,55 1,32 0,02 1,71 1,24 2,46 <1 >20

10,10 10,16 5,26 1,42 0,02 1,69 1,27 3,00 <1 >20
9,77 9,25 5,05 1,32 0,02 1,79 1,33 2,91 <1l >20
8,80 8,79 4,86 1,32 0,02 1,70 1,26 3,00 <1 > 20

CompLEXO SorTivo (ml/100 g)
V%

Ca* Mgt+ K+ Nat S H+ 4+ Al+++ T
1,00 0,37 0,06 0,02 1,45 1,40 2,85 50,9
0,87 0,28 0,04 0,03 1,22 0,47 1,69 72,2
1,21 0,62 0,04 0,02 1,89 0,64 2,53 74,7
0,79 0,66 0,04 0,02 1,51 0,89 2,40 62,9
0,27 0,32 0,05 | ~ 0,03 0,67 0,98 1,65 40,6,

0,24 0,24 0,09 0,01 0,58 0,55 1,13 51,3
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Perfil n® 20

Classificac@o: — SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA-varia-
cao Lins.

Localizacdo: — Municipio de Uchda, na rodovia Rio Préto-Araraqua-
ra, a 1 km de Uchba na direcdo para Rio Préto.

Situacdo: — Corte de estrada, & meia encosta de elevacdo com 10% de
declive.

Altitude: — 500 metros.
Relévo: — Ondulado.

Material de origem: — Arenito com cimento calcario.
Cobertura vegetal: — atual — Cafézal.
primaria — Provavelmente floresta latifoliada
tropical semidecidua.,
Drenagem: — Moderadamente drenado.
A, 0 — 30 cm; bruno avermelhado escurc (2.5YR 3/4); “san-

dy loam a loamy sand”; graos simples; ligeiramen-
te duro, fridvel, nao plastico e nao pegajoso; tran-
sicao gradual e plana; raizes abundantes.

B, 30 — 50 cm; vermelho (2.5YR 4/6); ‘“sandy clay loam’; fra-
ca pequena a média granular; ligeiramente duro,
friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pega-
joso; transicado gradual e plana; .raizes escassas.

B, 50 — 70 cm; vermelho (2.5YR 4/6); “sandy clay loam”; fra-
ca média blocos subangulares; cerosidade fraca e
pouca; “coating” de matéria organica entre as fen-
das dos agregados estruturais; muito poroso; duro,
friavel, plastico e pegajoso; transicao gradual e
plana; raizes escassas.

B, 70 — 100 cm; vermelho (2.5YR 4/6); “sandy clay loam”; mo-
derada média blocos subangulares; cerosidade fra-
ca e pouca; muito poroso; muito duro, firme, plas-
tico e pegajoso; transicao gradual e plana; raizes
escassas. ’

B; 100 — 150 ¢m; vermelho (2.5YR 4/6); “sandy clay loam”; ma-
cica porosa que se desfaz em fraca muito pequena
granular; muito poroso; ligeiramente duro, friavel,
nao plastico e ligeiramente pegajoso; raizes escassas.



PerrFiL: 20

CrassiFICAGAO: SoLos PODOzOLIZADOS de Lixs

¢ MaRrfLia-variagio Lins.

Muxicirio: Ucehoa.

LocarL: Na rodovia Rio Préto-Araraquara, a 1 km

de Uchda na diregiio para Rio Prato.

HoRr1zoNTE Na amostra séea ao ar (%) | Massa EsPECiFICA pH
Amostra
de lab. .
N.e Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho |Terra Fi-f Apa- Real Agua KOl
(em) >20mm |20 —2 mmina <2 mm| rente
30.590 Ap 0- 30 0 0 100,0 1,55 2,69 5,5 5,0
591 B 30~ 50 0 0 100,0 1,51 2,68 5,6 5,1
592 Ba 50~ 70 0 0 100,0 1,50 2,68 5,7 5,2
593 By 70-100 0 0 100,0 1,48 2,68 5,9 5,2
594 Bs | 100-150 0 0 100,0 1,51 2,68 4,6 41
Compgsigﬁo Gmnulorpétrica (%)
(Dispersio com NaOH) Argila | Grau de | Umida-
C N iY Areia Areia ] natural flocu- | de equi-
% % N érossa fina Silte Argila lagéo valente
0,29 0,04 7,3 18,8 68,3 1,7 11,2 47 58 10,1
0,29 0,03 9,7 14,8 57,5 1,2 26,5 8,8 67 16,6 -
0,32 0,03 10,7 14,4 55,1 1,5 29,0 11,4 61 18,6 .
0,25 0,03 8,3 12,8 51,8 1,8 33,6 12,5 63 20.5
0,15 0,02 7,5 10,1 64,5 1,4 24,0 0,3 99 16,1
Reragio TExTURAL: 2,6 (Média das % argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das % argila dos subhoriz. do A).
AraQue PoR HeSOy d = 1,47 (%) Al.O3 P.05 P05
‘ (Truog) Total _
Ki Kr mg/100g P05
Si0s Al>Os3 Fe O3 TiOz P,0s Feos0O3 Truog
5,00 4,83 2,51 0,72 0,03 1,76 1,32 3,00 1,0 30
9,28 8,46 3,14 0,75 0,03 1,87 1,51 4,21 1,0 30
11,58 10,46 3,76 0,89 0,03 1,88 1,53 4,35 1,1 27
12,95 11,62 4,07 0,89 0,03 1,89 1,55 4,46 1,1 27
9,52 8,92 3,54 0,78 0,02 1,81 1,45 3,93 1,0 20
]
CoMprLEX0 SorTivo (mE/100 g)
V%
Catt Mgt* . K* Na+ S H* 4 Al+t+ T
1,88 0,49 0,06 0,07 2,50 0,58 3,08 81,2
2,95 0,41 0,11 0,06 3,53 0,47 4,00 88,3
3,35 0,55 0,12 0,05 4,07 0,34 4,41 92,3
3,32 0,59 0,07 0,05 4,03 0,51 4,54 88,8
0,82 0,84 0,04 0,04 1,74 1,00 2,74 63,5
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Analise Mineralégica

Pertil n.° 20 SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA-va- Mun: — Uchda
: riacao Lins

A. grossa: — 100% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas, conc. de
opala, magnetita, shorlita, biotita, epidoto), Tracos de
detritos vegetais.

A,
A. grossa: — 100% de quartzo; tragos de (conc. ferruginosas, conc. de
' opala, magnetita, shorlita, biotita, epidoto). Tracos de de-
. tritos vegetais.
B,

A. grossa: — 100% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas. cone.
manganosas, conc, argilosas, conc. de opala, magnetita,
shorlita). Tracos de detritos vegetais.

Ba

A. grossa: — 100% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas, conc. de
opala, magnetita, shorlita, biotita). Tracos de detritos ve-
getais,

B

A, grossa: — 100% de quartzo; tracos de (conc. de opala, magnetita,

shorlita), Tracos de detritos vegetais.
B,
ObS.:

O quartzo apresenta-se rolado.

Consideragbes sobre a analise mineralégica na fragdo areia grossa:

O quartzo é o mineral dominante constituindo 100% da fragio considerada,
observando-se. tracos de biotita entre os demais minerais.

Este perfil é praticamente destituido de reserva mineral -para as plantas.
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2. SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA — variagdo Marilia

Conceito geral da unidade: — Esta unidade de mapeamento é forma-
da por solos pouco mais rasos do que a variacdo Lins e ,de um modo
geral, apresentam a mesma seqiiéncia de horizontes.

Nesta unidade de mapeamento, a transicio do A para o B é clara ou
abrupta, isto é a passagem do horizonte A para o B é mais acentuada
que na variacido Lins. Os solos da variacdo Marilia apresentam iluviagao
mais intensa das particulas mais finas do solo, registrando-se valores mais
elevados na relacao textural B/A. Foto 28

A primeira vista no campo éstes solos sio facilmente identificaveis
pelo contraste de coloracdo entre o A e o B e também devido A diferenca
textural entre éstes dois horizontes, Quando séco, o horizonte A mostra-se
esbranquicado devido ao grande acmulo de areia, contrastando com a
coloracao vermelha no horizonte B. A diferenca textural e a diferenca
de consisténcia permitem-nos, com auxilio de um martelo pedologico, re-
mover facilmente o horizonte A, formando um degrau que marca exa-
tamente a passagem do A para o B.

Descricdo da unidade com wvariagées encontradas: — Os perfis representati-
vos desta unidade de mapeamento se apresentam com seqiiéncia de horizontes
A, B e C subdivididos em A, A., B'.', B:; e Cou A, A, Bn, B, B, B; e C.

Horizonte A: — Se um A, nio é presente, o horizonte A normalmente é sub-
dividido em A, e A.. A espessura déste horizonte varia de 20 a 60 centimetros,

a) subhorizonte A, apresenta, predominantemente, a cOr bruno avermelha-
do escuro (5YR 3/3); o valor varia entre 3 e 4 e a croma entre 1 e 4,
permanecendo constante o matiz. A textura é geralmente, ‘“loamy sand”,
observando-se também ‘‘sand” e ‘“sandy loam’. A argila natural é baixa,
sendo sempre inferior ao do horizonte B. A e§trutura é macica nao coe-
rente formada por griaos simples; mais raramente a estrutura é do- tipo
granular, muito pequena quanto ao tamanho e fraca quanto ao desenvol-
vimento, estando associada com graos simples. O grau de consisténcia
quando séco é sOlto a ligeiramente duro, variando quande imido de sol-
to a fridvel e nio plastico e nio pegajoso quande mothado;

b) subhorizonte A. diferencia-se do A, por ter uma a duas unidades a mais
de croma, além de ser geralmente mais leve, predominando a textura
“sand’’. A consisténeia em seus diferentes graus de umidade também se
apresenta menos expressa, sendo s6lto quando séco, sélto ou muito fria-
vel quando Umido e ndo plastico e ndo pegajoso quando molhado.

A transicio déste subhorizonte para o horizonte B é clara ou abrupta.

Horizonte B: — Apresenta-se subdividido em B: e B:; com subdivisdes do
B. em B,, B:» e Bu, com espessura variando de 80 a 140 centimetros,
! e
a) subhorizonte B. com céres nos matizes (5YR e 25YR) com valores
3 ou 4 e croma aumentando com a profundidade de 4 até 8 sendo, nor-
malmente, 6 no B.. A textura é predominantemente ‘‘sandy clay loam’ no
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"B e “heavy sandy loam’” no Ba. O subhorizonte B» € o que apresenta
indice mais elevado de argila natural em todo o perfil. A estrutura é fre-
qlientemente em blocos subangulares variando o desenvolvimento de fra-
ca a moderada e o tamanho de pequena a média. O subhorizonte B. além
déste tipo de estrutura ainda pode apresentar estrutura fraca pequena
granular. O subhorizonte B, normalmente tem cerosidade fraca e descon-
tinua e é poroso, apresentando poros maiores e menores do que 1 mili-
metro. Neste subhorizonte observa-se “coatings” de matéria orgéanica mo-
tivados pela intensa. atividade bioldgica que se encontra na sua parte

- superficial. Raramente observa-se mosqueado neste subhorizonte; quando
presente é de coloracio vermelho escuro, nio sendo motivado pela acio
do hidromorfismo. A consisténcia em seus diferentes graus de umidade
varia de muito duro a macio quando séco, de firme a muito friavel quan-
do imido e muito plastico a ligeiramente plastico e muito pegajoso a li-
geiramente pegajoso quando molhado.

A transicdo déste subhorizonte para o B. & geralmente gradual;

subhorizonte B; se diferencia do B. por ter estrutura macica porosa que
se desfaz em fraca muito pequena granular. A variacio de consisténcia
é menor do que no B.; geralmente éste subhorizonte é macio ou ligeira-
mente duro quando séco, fridvel quando Gmido e ligeiramente plastico ou
nio plastico e ligeiramente pegajoso ou ndao pegajoso quandg molhado. A
" cor déste subhorizonte é uma a duas unidades de croma mais elevada
do que no subhorizonte B..

A transigdo déste subhorizonte para o C é gradual ou difusa.

b

~—

Horizonte C: — O horizonte C tem, geralmente, 50 centimetros de espessura.
A cor é semelhante a do B, apresentando mosqueado devido a pequenos frag-
mentos de arenito parcialmente intemperizados. A textura mostra-se mais leve
do que no horizonte B, sendo predominantemente ‘“‘sandy loam”. O contelido de
silte é mais elevado do que no horizonte B. A estrutura é maciga porosa; frag-
mentos de arenito e concre¢des de ferro sio normalmente observados neste ho-
rizonte. '

Além destas variagdes ainda sdo observadas nas areas desta unidade de
mapeamento, as seguintes:

a) perfis sem subhorizontes A, removido pela erosdo laminar; e

b) solos de.transicio para Solos Hidromérficos com céres acinzentadas no
horizonte B.

Consideracoes gerais sdbre os dados analiticos:

Composicdo granulométrica: — O contelido de argila nestes solos varia de
2 a 10% no horizonte A e de 18 a 30% no horizonte B; no horizonte C a per-
centagem de argila é menor do que no horizonte B. Figs. 21 e 22,

A relacdo textural B/A é normalmente acima de 3 variando entre 2,7 e 64.

A fracio silte (2 a 20 micra), no horizonte B, varia de 1 a 3% do péso do
solo e é maior do que 10% do conteudo total de silte mais argila.

A fracdo areia grossa em geral é menor do que 5% do total da massa do
solo e normalmente menos do que 10% do conteltdo total de silte mais areia,
sendo raramente os teores registrados de 20% "do total da massa do solo e 30%
do conteido total de silte mais areia.

No horizonte A a argila natural varia de 1,5 a 4,5% sendo mais elevada no
horizonte B, com valores entre 7 e 20%.
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Carbono e Nilrogénto: — Os valores de carbono no horizonte A variam de
acdérdo com o tipo de vegetacao ou uso do solo. Em solos cultivados o conteGdo
de carbono varia de 0,12 a 0,40%. Os valores mais baixos sfdo encontrados no
subhorizonte A., devendo-se levar em consideracdo que a fracio argila neste
subhorizonte é inferior a 10% do péso do horizonte. Em solos utilizados para pas-
tagens os valores de carbono variam em torno de 0,8% e em solos com cober-
tura vegetal o carbono é em geral mais elevado do que 1%. Os valores de ni-
trogénio variam mais ou menos com o carbono e é normalmente 10 vézes me-
nor do que o conteldo total de carbono.

A relacao C/N do horizonte A &, geralmente, em térno de 9, sendo mais ra-
ros valores mais elevados (11, 12) e relacdes mais estreitas (6, 7).

Capacidade de permuta de cations (T'). Soma de bases permutdveis (S), Sa-
turagdo de bases (V) e pH: — A capacidade de permuta de cations (T) no
subhorizonte A, varia de 3,3 a 14 mE/100 g de solo, podendo ser mais elevada
ou mais baixa do que no horizonte B, cuja variagéo é entre 4 e 6 mE/100 g de
solo. O T devido a fracdo argila (com correcio para a matéria organica), no
horizonte B, varia de 17 a 20 mE/100 g de argila.

A soma de bases permutadveis (S) no subhorizonte A; varia de 23 a 14
mE/100 g de solo; no horizonte B os valores variam entre 2,7 e 5,3 mE/100 g
de solo.

A saturagdo de bases (V) no horizonte A varia de 70 a 100% e no horizonte '
B de 45 a 90%.

Os valores para o pH em agua variam no horizonte A entre 56 e 7,0 e no
horizonte B entre 4,7 e 6,5. O pH em KCl varia entre 4,5 e 6,7 no horizonte A
e 3,8 e 4,6 no horizonte B.

Cdlcio, Magnésio, Potdssio, Sédio e Aluminio: — Entre as bases trocaveis
predomina o cilcio com mais de 70% da soma das bases permutédveis. No hori-
zonte A os tecres de Ca* variam entre 1,5 e 11,5 mE/100 g de solo. Os teores
de Mg** variam entre 0,2 a 2 mE/100 g de solo. Os valores de K* variam entre
0,05 a 0,3 mE/100 g de solo e os de Na* entre 0,02 e 0,13 mE/100 g de solo.

Amostras de aluminio trocivel de um perfil desta unidade de mapeamento
indicaram a presenca de Al*+t nos horizontes mais profundos do perfil na ordem
de 1,10 e 1,96 mE/100 g de solo.

As relagées moleculares:  8i0./AlL.O, = Ki; 8i0./Al.Os + Fe.0, = Kr e
Al.0,/Fe:0,: Os indices de Ki no horizonte B, variam entre 1,8 e 2,2. Os indices
de Kr variam entre 1,4 e 1,6.

A relacio molecular Al:O,/Fe.O, varia entre 280 e 4,85,

Massa especifica real: — Os solos desta unidade de mapeamento apresen-
tam massa especifica real em tdérno de 2,6 ao longo de todo o perfil.

Equivalente;de umidade: — No horizonte B varia entre 14 e 17 g de agua
por 100 g de solo e no horizonte A de 4 a 12 g de agua por 100 g de solo.

Dzstmbmgdo geogrdfica: — A area mapeada com 0s Solos Podzoli-
zados da variacio Marilia é de 20.752,4 km?, correspondendo a 8 5% da
area total do Estado.

Estes sclos se encontram formando manchas continuas associadas
geograficamente com a variacdo Lins e Litosol-fase substrato arenito cal-
cario, localizados no Oeste de Sdo Paulo na regido do Planalto Ociden-
tal (72) ocorrendo em 141 municipios.
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Descricio da area da unidade:

Relévo e Altitude: — Os solos desta unidade de mapeamento possuem
relévo ondulado a forte ondulado, ocupando geralmente os tépos das
“cuestas’ ou espigoes. De modo geral, a paisagem dos Solos Podzoliza-
dos da variacao Marilia é caracterizada pela presenca de ‘“‘cuestas” con-
céntricas com uma altitude de 900 metros na periferia até 300 metros no
rio Parana, cortadas por rios conseglientes que drenam para o rio Pa-
rana. Foto 29

Qs solos da variacig Marilia normalmente occupam o reverso das
“cuestas’” com relévo ondulado a forte ondulado, apresentando elevacao
de tépo ligeiramente plano, com vertentes convexas, formando vales em
mangedoura. A altitude relativa das elevacdes é de 50 a 100 metros.

Em altitudes mais baixas, isto é, na metade da distAneia que vai da
periferia das “cuestas” até o rio Parana, éstes solos apresentam relévo
ondulado suave com elevagio de tdpo ligeiramente arredondado com ver-
tentes convexas e vales em V abertos. A altitude relativa destas elevacoes &
de 30 a 50 metros.

Foto 28 — Perfil de Solo Podzolizado-variagio Marilia, Observe-se a transiciao
abrupta entre os horizontes A e B. Municipio de Marilia.




Foto 29 — Aspecto do relévo de ‘“‘cuestas” das areas dos Solos FPodzolizados
variacao Marilia. Municipio de Exapora.

Foto 30 — Aspecto da vegetacao da 4rea dos Solos Podzolizados variacao Marilia,
Floresta latifoliada tropical. Municipio de Garca.
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Vegetacdo: — A vegetacdo natural predominantemente encontrada é
a floresta latifoliada tropical. Nas areas de transicio para a variacdo Lins
sao também observadas florestas latifoliadas tropicais semideciduas.
Foto 30.

Clima: — As &areas desta unidade de mapeamento sio encontradas
em tipos climaticos Aw e Cwa da classificacdo internacional de Koppen
(25). A precipitacdo pluviométrica varia entre 1.100 e 1.300 mm anuais,
sendo os meses de maior precipitacio os de dezembro, janeiro e fevereiro.

Material de origem: — Estes solos sdo formados a partir de arenitos
da formacao Bauru, com cimento calcario.

Uso da terra: — A maior parte da area dos Solos Podzolizados da
variacdo Marilia é destinada a agricultura, principalmente com o plantio
de cafeézais formando plaitacdes extensas e continuas. Geralmente, entre
as ruas de café observam-se plantacdes de arroz, feijio e milho. O uso
das pastagens nestes solos é reduzido; a graminea mais freqiiente é o
sempre verde.

Nao foram observadas areas reflorestadas nesta unidade de mapea-
mento.
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Perfil n° 21

Classificacdo: — SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA-varia-
cao Marilia.

Localizacdo: — Municipio de Monte Aprazivel, a 7,9 km do entroncamen-
to da cidade, na estrada Rio Préto-Pereira Barreto na
direcao de Pereira Barreto.

Situagdo: — Corte de estrada, no tépo de uma elevacido 3 margem esquer-
da com 5 a 10% de declive.

Altitude: — 480 metros.
Relévo: — Ondulado.
Material de origem: — Arenito com cimento calcario.

Cobertura vegetal: — atual — Culturas diversas, atualmente em descanso.
primaria — Mata.

Drenagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 — 21 cm; bruno escuro (5YR 4/1); “loamy sand”; fra-
ca pequena granular e graos simples; macio, fria-
vel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicio clara e
plana; raizes abundantes.

B., 21 — 40 cm; bruno avermelhado (5YR 4/4); “sandy loam’;
fraca pequena a média blocos subangulares; muito
poroso; ligeiramente duro, fridvel, nio plastico e
nio pegajoso; transicio gradual e plana; raizes
abundantes.

B,, 40 — 85 cm; vermelho amarelado (5YR 4/6); “sandy clay
loam”; moderada média blocos subangulares; cero-
sidade fraca e pouca; muito poroso; ‘“coating” de
matéria organica; duro, firme, plastico e ligeira-
mente pegajoso; transicdo gradual e ondulada; raizes
escassas.
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B, 85 — 197 cm; vermelho amarelado (5YR 4/8); “sandy clay
loam”; macica porosa que se desfaz em fraca mui-
to pequena granular; macio, friavel, ndo plastico e
ligeiramente pegajoso; transicdo clara e ondulada;
raizes ausentes.

C 197 — 253 cm; vermelho amarelado (5YR 4/8); mosqueado
vermelho (2.5YR 5/8), comum,  médio e difuso;
“sandy loam’’; macica porosa com fragmentos de
~ arenito em decomposicio; macio, friavel, nio plas-
tico e ligeiramente pegajoso; raizes ausentes.




PerriL: 21
CrLassIFICACAO: Soros popzoLizanos de Lixs

Municirio: Monte Aprazivel

e MariLia-variag¢io Marilia.

LocaL: A 7,9 km do entroncamento de Monte

Aprazivel, na estrada Rio Préto-Pereira
Barreto na diregio de Pereira Barreto.

Hori1zonTE Na amostra séea ao ar (%) | Massa ksrECIFICA pH
Amostra
de lab. _
Ne Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho {Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
(cm) >20mm |20 —2 mmina <2 mm| rente
30308 Ay 0- 21 0 0 100,0 1,51 2,69 5,60 4,50
309 By 21— 40 0 0 100,0 1,47 2,67 5,60 4,50
310 By 40— 85 0 0 100,0 1,43 2,67 5,60 4,60
311 B3 85-197 0 0 100,0 1,39 2,70 5,15 4,20
312 C 197-253 0 1,5 98,5 1,35 2,68 4,95 4,00
Composigio Granulométrica (%)
c (Dispersdo_com NaOH) Argila | Grau de | Umida-
C N A : . natural | flocu- | de equi-
% % N ;r?sl; l}lrﬁf’ Silte Argila lagdo valente
0,38 0,04 9,5 1,5 88,5 2,6 7,4 1,9 74 6,0
0,44 0,03 14,7 0,8 81,8 1,8 15,6 4,7 70 10,0
0,44 0,05 8,8 3,6 70,6 1,7 24,1 7,7 68 14,4
0,18 0,02 9,0 1,2 76,9 1,9 20,0 1,7 92 11,8
0,15 0,02 7.5 1,4 77,9 48 15,9 1,5 91 13,4
RELAgi0 TEXTURAL: 2,7 (Média das % argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das % argila dos subhoriz. do A).
ATaQuE PoR HeSOs d = 1,47 (%) AlOs3 P,0; P05
(Truog) |_Total
Ki Kr mg/100g PO
Si0s Al O3 FesO3 TiQ, P.0; FeoOs Truog
3,29 2,93 2,51 1,06 0,05 1,91 1,23 1,81 1,2 42
5,94 5,07 3,03 1,21 0,05 1,99 1,44 2,73 1,1 45
8,36 7,35 3,86 1,26 0,05 1,93 1,45 3,10 1,0 50
7,56 6,95 4,37 1,49 0,04 1,85 1,32 2,58 1,4 29
9,46 7,28 4,29 1,24 0,05 2,21 1,61 2,80 1,6 31
CompLEXO Sortivo (mE/100 g)
. , V%
Ca™ Mgt K+ Na* S H* Al T
1,57 0,63 0,06 0,03 2,29 1,05 X 3,34 68,6
2,19 0,85 0,15 0,04 3,23 1,55 X 4,78 67,6
2,07 1,26 0,37 0,04 3,74 1,68 x 5,42 69,0
0,46 0,37 0,16 0,02 1,01 1,67 1,10 3,78 26,7
0,37 0,70 0,18 0,02 1,27 1,59 1,96 4,82 26,3
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Fig. 21 — Variacio das caracteristicas fisico-quimicas ao longo do perfil n°® 21
(Solos Podzolizados-variacio Marilia),
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Analise Mineralégica

Perfil n* 21 SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA- Mun: Monte Apra-
variagio Marilia zivel

A. fina: — 959% de quartzo, aparecendo alguns grios rolados; 2% de
ilmenita; 2% de conc. argilosas; 1% de magnetita; tracos
de (conc. ferruginosas, turmalina, cianita). Tracos de de-
tritos.

A. fina: — 97% de quartzo, aparecendo alguns grios rolados; 2% de
conc, argilosas; 1% de magnetita; tracos de (ilmenita, cia-
nita, turmalina, conc, ferruginosas, conc. silicosas). Tracos
de detritos vegetais.

A. fina: — 96% de quartzo, sendo alguns grios rolados; 2% de (il-
menita, cianita, turmalina, conc. ferruginosas, conc. sili-
cosas); 1% de magnetita; 1% de conc. argilosas. Tracos
de detritos vegetais.

A. fina: — 95% de quartzo, sendo alguns graos rolados; 3% de (il-
menita, cianita, turmalina, conc. ferruginosas, cone. silico-
sas); 1% de magnetita; 1% de conc. argilosas.

B,

A. fina: — 66% de quartzo, sendo alguns grios rolados; 30% de conc.
argilosas; 2% de muscovita; 2% de (conc. ferruginosas, il-
menita, conc. silicosas, turmalina, cianita).

ConsideracGes sObre a analise mineraldgica na fracio areia fina:

O quartzo é o mineral dominante ao longo do perfil, variando 97 a 66%. No
C onde é observado o valor mais baixo de quartzo, ocorre 30% de concrecdes ar-
gilosas e 2% de muscovita.

Este perfil s6 apresenta mica, em pequena percentagem, como fonte de re-
serva em nutrientes para as plantas.

Consideracdes sdbre a analise mineraldgica na fragdo argila:

Na fracdo argila, por difracdo dos raios X, observamos no A, predominan-
cia de quartzo e, em mennres proporcoes, minerais de argila do tipo 1:1. No B
éstes dois grupos de minerais aparecem nas mesmas propor¢ées e no C ja no-
tamos predominancia de minerais de argila do tipo 1:1 seguido, em ordem de
crescente, da gibbsita e do quartzo.




— 209 —

Perfil n°* 22

Classificag@o: — SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA-varia-

¢ao Marilia.

Localizagdo: — Municipio de Marilia, a 9 km de Marilia na estrada que

vai para Exapora.

Situacdo: — Corte de estrada a meia encosta de uma elevacido com 6 a

10% de declive.

Altitude: — 620 metros,
Relévo: — Ondulado.

Material de origem: — Arenito com cimento calcério.

_Cobertura vegetal: — atual — Cafeézal.

primaria — Florestal latifoliada tropical.

Drenagem: -— Moderadamente drenado. .

A

A,

B.,

B,

B,

0 — 20 cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3/3); “loamy
sand”; graos simples; macio, fridvel, ndo plastico e
nio pegajoso; transicio abrupta e plana; raizes
abundantes.

20 — 42 cm; bruno amarelado (5YR 4/3); “sand”; gréos sim-
ples; macio, friavel, nao plastico e n&o pegajoso;
transicio abrupta e plana; raizes abundantes,

42 — 77 cm; bruno avermelhado (2.5YR 4/4); mosqueado
bruno avermelhado escuro (5YR 2/2), comum, mé-
dio e proeminente; ‘“sandy clay loam’’; fraca peque-
na blocos subangulares; cerosidade fraca € pouca;
muito poroso; muito duro, fridvel, muito plastico e

- pegajoso; transicdo gradual e plana; raizes abun-
dantes. '

7T — 97 e¢m; vermelho escuro (2.5YR 3/6); mosqueado bru-
no avermelhado escuro (5YR 2/2), pouco, médio e
proeminente; ‘“sandy clay loam”; macica porosa
que se desfaz em fraca pequena granular; muito du-
ro, friavel, plastico e pegajoso; transi¢do gradual e
plana; raizes escassas.

97 — 209 cm; vermelho amarelado (5YR 4/6); “sandy loam”;
macica porosa que se desfaz em fraca muito peque-
na granular; ligeiramente duro, muito fridvel, plas-
tico e pegajoso; raizes escassas.



PERFIL: 22 Municiprio: Marilia

CLASSIFICAGAO: SoLos PODZOLIZADOS de Lixs LocarL: A 9 km de Marilia na estrada que vai {
e MariLia-variacio Marflia. para Exapori.
HorizoNTE Na amostra séea ao ar (%) | Massa ESPECIFICA pH
Amostra
de lab. ; }
N Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho |Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
(cm) >20mm 120—2 mm{na <2 mm| rente
30.317 Ap 0- 20 0 0 100,0 1,59 2,65 6,3 5,5
318 Aq 20- 42 0 0 100,0 1,70 2,66 6,6 5,6
319 B 42— 77 0 0 100,0 1,52 2,67 6,4 5,3
320 Baz 77— 97 0 0 100,0 1,52 2,67 6,2 5,2
321 B3 07-209 0 0 100,0 1,63 2,69 6,4 5,8
Composigio Granulométrica (%) :

. c (Dispersdo com NaOH) Argila | Grau de | Umida-

3 N L . . natural flocu- | de equi-
— Areis Areis . . -

% % N g]l(‘:zl;; _f;g:: Silte Argila lacio valente
0,39 0,05 7.8 23,6 66,7 3,5 6,2 2,9 53 6,0
0,12 0,02 6,0 20,4 73,0 2,2 4,4 2,9 34 4,0
0,24 0,06 4,0 15,5 57,2 2,0 25,3 12,6 50 14,3
0,22 0,02 11,0 14,4 59,8 2,0 23,8 10,8 55 14,0
0,14 0,02 7,0 18,5 60,7 2.4 18,4 7,1 61 11,9

Reragio TEXTURAL: 4,5 (Média das 9%, argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das % argila dos subhoriz. do A).

ATaQuE porR HoB30s d = 1,47 (%) AlO3 505 P20;
(Truog) |__Total

. Ki Kr mg/100g P205

Si02 A]203 F8203 TiOz P205 Fezo:; Truog
3,51 3,08 1,41 0,51 0,02 1,94 1,50 3,41 2,0 10
2,52 2,39 1,15 0,51 0,02 1,79 1,37 3,24 2,0 10

10,54 9,10 2,93 1,21 0,02 1,97 1,63 4,85 1,7 12
9,97 8,68 2,72 1,70 0,02 1,95 1,63 4,99 1,56 13
8,10 7,21 2,51 0,63 0,02 1,91 1,56 4,49 1,5 13

CompLEX0 Sortivo (mE/100 g)
V%

Cﬂ++ Mg++ K+ N&+ S H+ + A1+++ T
3,01 0,23 0,05 0,02 3,31 0,69 4,00 82,8
1,76 0,16 0,02 0,01 1,95 0,50 2,45 79,6
4,29 1,01 0,06 0,02 5,38 0,62 6,00 89,7
3,48 0,93 0,07 0,02 4,50 0,92 5,42 83,0
2,64 0,73 0,13 0,02 3,52 0,84 4,36 80,7
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(Solos Podzolizados-variagcio Marilia).
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Analise Mineralégica

Perfil n* 22 SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA- Mun: — Marilia
variagao Marilia.

A. fina: — 98% de quartzo; 2% de ilmenita magnética; tracos de
(muscovita, turmalina, epidoto, estaurolita, cianita, silima-
nita), Tracos de detritos vegetais.

A,

A. fina: — 99% de quartzo; 1% de (ilmenita, turmalina); tracos de
(estaurolita, epidoto, silimanita). Tracos de detritos vege.
tais.

A;

A. fina: — 100% de quartzo; tracos de (ilmenita, turmalina, cianita,
epidoto, silimanita, muscovita). Tracos de detritos vege-
tais.

B
A. fino: — 98% de quartzo; 2% de ilmenita; tracos de (turmalina, si-
limanita, cianita, muscovita, estaurolita, epidoto).
Bes
A, fina: — 99% de quartzo; 1% de ilmenita; tragos de (turmalina,
conc. ferruginosas, silimanita, epidoto, estaurolita, ciani-
ta).
B,

Consideragdes s6bre a anilise mineralégica na fragio areia fina:

_ O quartzo é o mineral dominante em todo o perfil variando de 98 a 100%.
A mica ocorre como tracos no A;, Bz e Ba.
Este perfil, praticamente, ndo apresenta fonte de reserva em nutrientes pa-
ra as plantas, .
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Perfil n* 23

Classificaca@o: — SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA-varia-
¢do Marilia.

Localizacdo: — Municipio de Adamantina, a 14 km de Adamantina, na
estrada Adamantina — Presidente Prudente.

Situagcdo: — Corte de estrada situado a meia encosta de uma elevagio
de 4 a 8% de declive.

Altitude: — 390 metros.
Relévo: — Suavemente ondulado.
Material de origem: — Arenito com cimento calcario.

Cobertura vegetal: — atual — Floresta latifoliada tropical,

Drenagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 — 10 cm; brune avermelhado escuro (5YR 3/3); “san-
dy loam”; fraca muito pequena granular tendendo
para graos simples; sdlto, sblto, ndo plastico e néo
pegajoso; transicio gradual e plana; raizes abun-
dantes.

A, 10 — 70 cm; bruno avermelhado (5YR 4/4); “sand” a “loa-
my sand”; grios simples; sblto, sbélto, ndo plastico
e ndo pegajoso; transicdo abrupta e ondulada; rai-
zes abundantes. Observa-se pequenas camadas de
1 a 2 cm de material mais argiloso.

B, 70 — 140 cm; vermelho (2.5YR 4/6); “sandy clay loam”; mo-
derada média blocos subang_dares; cerosidade fra-
ca e pouca; “coating” de matéria organica; muito po-
roso; ligeiramente duro, friavel, ligeiramente plas-
tico e ligeiramente pegajoso; transicdo difusa e on-
dulada; raizes abundantes,

B, 140 — 170 cm; vermelho (2.5YR 4/8); “sandy loam’”; macica
porosa que se desfaz em fraca média blocos sub-
angulares; macio, friavel ligeiramente plastico e li-

geiramente pegajoso; raizes escassas.




PerrFIL: 23

CLassIFICAGAO: SoLos pPopzoLIzapos de LINs

Municirio: Adamantina

e MariLia-variagio Marilia.

Locav:

A 14 km de Adamantina, na estrada Ada- {

mantina-Presidente Prudente.

HoR1zONTE Na amostra séea ao ar (%) | Massa ESPECIFICA pH
Amostra J
de lab. - 1
N.° Sfmbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho {Terra Fi-| Apa- Real Agua KCi
(em) >20mm [20—2 mm(na <2 mm| rente ‘
30.494 Ay 0- 10 0 0 100,0 1,44 2,58 7,2 6,71
495 A 10- 70 0 0 100,0 1,66 2,63 7.4 6,5§
|
496 B, 70-140 0 0 100,0 1,53 2,64 4,8 4,1
f
497 B; | 140-170 0 0 100,0 1,49 2,69 4,8 4,6
43
Composi¢io Granulomé't,rica (%)
’ (Dispersdo com NaOH) Grau de | Umida-
C N C Arein Areia Argila flocu- | de equi-
% % N érossLa “fina Silte Argila | natural | lagdo valente
1,52 0,21 7,2 5,0 82,6 1,7 10,7 1,8 83 12,3
0,29 0,03 9,7 3,1 89,1 2,8 5,0 1,9 62 6,3
0,26 0,03 8,7 2,4 68,9 1,7 27,0 6,9 74 15,2
0,17 0,01 17,0 2,6 76,1 1,6 19,7 4,6 77 13,4
ReLagio TeExTUraL: 3,0 (Média das 9 argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9, argila dos subhoriz. do A)
AraqQue por HoSOs d = 1,47 (%) AlsO3 P20;5 P05
(Truog) M_
Ki Kr mg/100g P20
Si0. AlO3z FeoO3 TiOq P20 Feo03 Truog
4,11 3,86 | ° 2,04 0,17 0,05 1,81 1,35 2,96 3,4 15
2,09 2,47 1,71 0,15 0,03 1,44 1,00 2,25 1,8 17
9,92 9,14 3,79 0,25 0,03 1,84 1,46 3,77 <10 >30
7,25 6,89 3,14 0,23 0,03 1,79 1,39 3,43 <1,0 > 30
CompLEXO0 SorTivo (mE/100 g)
V%
Cat+ Mgt+ K+ Nat S o+ 4 Alt+t T
11,62 2,01 0,31 0,13 | - 14,07 0 14,07 100,0
2,23 0,71 0,08 0,02 3,04 0 3,04 100,0
2,34 1,16 0,09 0,05 3,64 1,95 5,59 65,1
1,31 1,21 0,06 0,04 2,62 0,84 3,46 75,7
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Anilise Mineralégica
Perfil n® 23 SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA- Mun: Adamantlna
variacio Marilia

A. grossa: — 96% de quartzo; tracos de (conc. ferruginosas, magnetita,
epidoto). 4% de detritos vegetais.
A‘l
A. grossa: — 96% de quartzo; tragcos de (conc. ferruginosas, conc. de
opala, conc., areniticas, magnetita, epidoto, ilmenita). 4%
de detritos vegetais.
A,
A. grossa: — 50% de conc. areniticas; 49% de quartzo; tracos de mag-
netita. 1% de detritos vegetais.
B:
A. grossa: — 8% de quartzo; 21% de conc, areniticas. 1% de detritos
vegetais.
=
Obs:

Os graos de quartzo se apresentam rolados em grande percentagem.

Consideragdes sobre a analise mineralégica na fragdo areia grossa:

O quartzo é o mineral dominante ao longo do perfil com excecio do sub-
horizonte B., variando de 96 a 49%.

No B: e B:; onde os teores de quartzo sio menores observa-se respectivamen-
te 50 e 21% de concregdes areniticas.

Este perfil ndo apresenta fonte de reserva em nutrientes para as plantas.
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Perfil n°® 24.

Classificagd@o: — SOLOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA-varia-
cao Marilia.

Localizagdo: — Municipio de Miranddpolis, a 23 km da entrada de Val-
paraiso na estrada Aracatuba-Andradina.

Situagdo: — Corte de estrada, no tépo de uma elevacido com declive de
2 a 5%.
Altitude: — 420 metros.
Relgvo: — Suavemente ondulado,
Material de origem: — Arenito com cimento calcario.
Cobertura vegetal: — atual — Cafézal.
primaria — Floresta latifoliada tropical.
Drenagem: — Moderadamente drenado.
A, 0 — 20 cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3/3); “sén ",

graos simples; s6lto, sOlto, ndo plastico e ndo pega-
joso; transicdo difusa e ondulada; raizes abundantes.

A, 20 — 45 cm; bruno avermelhado (5YR 5/3); “sand”; graos
simples; s0lto, s6lto, ndo plastico e nao pegajoso;
transicio abrupta e ondulada; raizes abundantes.

B, 45 — 75 cm; vermelho amarelado (5YR 4/6); “sandy loam”;
fraca média blocos subangulares; cerosidade fraca e
pouca; “coating” de matéria organica; muito poroso;
duro, fridvel, niao plastico e ndo pegajoso; transicao
difuisa e ondulada; raizes abundantes.

B,. 75 — 100 em; vermelho amarelado (5YR 4/8); “sandy loam”;
fraca média blocos subangulares; cerosidade fraca e
pouca; “coating” de matéria organica; muito poroso;
duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pe-
géjoso; transicio difusa e-cndulada; raizes escassas.

B. 100 — 265 cm; vermelho amarelado (5YR 5/8); “sandy loam”;
macica porosa que se desfaz em fraca muito pequena
granular; ligeiramente duro, friavel, ndo plastico e
nio pegajoso; transicio difusa e ondulada; raizes
escassas.

O

265 cm +; vermelho (2.5YR 5/8); ‘“loamy sand’; macica
porosa.




o

)

PervriL: 24

CLASSIFICAGAO: SoLOs PODZOL1zADOS de Lins

Mounicirio: Miranddpolis

e MarfLia-variacdo Marilia.

trada Aracatuba-Andradina.

Locan: A 23 km da entrada de Valparaiso na es-

HorizoNTE Na amostra séea ao ar (%) | Massa specirica pH
Amostra
de lab. _
N. Sfmbolo | Profund. | Calhaus { Cascalho [Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
(cm) >20mm |20 —2 mmina <2 mm| rente
30.500 Ay 0- 20 0 0 100,0 1,56 2,60 6,3 5,6
501 A 20— 45 0 0 100,0 1,61 2,62 6,5 5,7
502 B, 45— 75 0 0 100,0 1,48 2,64 4,8 3,9
503 Bae 75-100 0 0 100,0 1,50 2,64 4,7 3,8
504 B3 100-265 0 0 100,0 1,47 2,64 4,7 4,0
505 C 265-+ 0 0 100,0 1,53 2,65 4,5 40
Composigdo Granulométrica (%)
(Dispersio com NaOH, Grau de | Umida-
C N < . . Argila flocu- | de equi-
% % N ;Ioesl; ?:‘:;‘L Silte Argila, | natural lagdo valente
0,37 0,04 9,3 0,8 93,9 2,0 3,3 1,3 61 6,7
0,16 0,02 8,0 6,0 89,8 1,6 2,6 14 46 5,4
0,34 0,04 8,5 6,2 74,0 1,3 18,5 5,5 70 15,6
0,26 0,03 8,7 4,7 75,4 1,0 18,9 5,8 69 15,9
0,11 0,02 5,5 5,1 78,8 1,8 14,3 3,2 78 12,7
0,05 0,01 5,0 8,4 80,1 6,9 4,6 2,3 50 12,6
Revagio TexTUrAL: 6,4 (Média das 9 argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9, argila dos subhoriz. do A).
AtaQue porR HoSOs d = 1,47 (%) AlO; P20 P05
(Truog) Total
K Kr mg/100g P20s5
810, Al203 Feo03 TiO: P20y Feo0y Truog
2,00 1,75 1,71 0,68 0,01 1,04 1,19 1,56 <1,0 >10
1,39 1,37 1,61 0,71 0,01 1,73 0,99 1,38 <1,0 >10
7,08 5,65 3,10 0,96 0,02 2,13 1,58 2,90 <L,0 >20
7,36 5,66 3,15 0,98 0,02 2,21 1,63 2,80 <1,0 >20
5,94 4,93 3,03 1,03 0,01 2,05 1,47 2,64 <1,0 >10
7,00 4,23 2,24 0,67 0,01 2,81 2,10 3,00 <10 >10
CompLEX0 SorTivo (mE/100 g)
V%
Catt Mgt+ K+ Na* S Ht -+ AlTH T
2,25 0,42 0,21 0,06 2,94 0,66 3,60 81,7
1,38 0,28 0,12 0,06 1,84 0,25 2,09 88,0
0,76 1,78 0,09 0,06 2,69 3,16 5,85 46,0
0,60 1,34 0,12 0,07 2,13 3,00 5,13. 41,5
0,52 1,51 0,20 0,09 2,32 1,50 3,82 60,7
0,33 2,59 0,21 0,06 3,19 1,86 5,05 63,2
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Perfil n®* 25

Classificacdo: — SOLQOS PODZOLIZADOS de LINS e MARILIA-varia-
cdo Marilia.

Localizagdo: — Municipio de Santo Anastacio, a 2,5 km de Santo Anas-
tacio na estrada que vai para Ribeirao dos Indios.

Situagdo: — Corte de estrada situado a meia encosta de uma elevagio
com 20% de declive.

Altitude: — 407 metros.
Relévo: — Forte ondulado.
Material de origem: — Arenito com cimento calcario.

Cobertura vegetal: — atual — Pastagem com capim sempre verde (Pa-
nicum maximum).
primaria — Floresta latifoliada tropical.

Drenagem: -— Moderadamente drenado.

“As 0 — 10 cm; bruno avermelhado (5YR 4/3); “loamy sand”;
graos simples; sOlto, s6lto, nao plastico e nao pega-
joso; transicio gradual e plana; raizes abundantes.

A, 10 — 50 cm; bruno avermelhado (5YR 4/4); “loamy sand’;
griaos simples; sblto, sdlto, ndo plastico e nio pega-
joso; transicio clara e plana; raizes abundantes.

B, 50 — 60 cm; bruno avermelhado (2.5YR 4/4); “sandy clay
loam”; fraca média granular e graos simples; ma-
cio, friavel, ndo plastico e ligeiramente pegajoso;
transicio clara e ondulada; raizes abundantes.

B,. 60 — 120 cm; vermelho (2.5YR 4/6); ‘“sandy clay loam”; fra-
ca pequena a média blocos subangulares; cerosidade
fraca e pouca; muito poroso; muito duro, muito fir-
me, muito plastico e muito pegajoso; transicdo di-
fusa e ondulada; raizes bastantes.

B,; 120 — 200 em; vermelho (2.5YR 4/6); “sandy clay loam’; fra-
ca pequena blocos subangulares; cerosidade fraca e
pouca; muito poroso; duro, firme, plastico e pega-
joso; raizes escassas.



Perrin: 25

CLASSIFICAGAO: SoLOS PopzoLIZADOS de LiINs
e MariLia-variagio Marflia.

Municipio: Santo Anastédcio
Local: A 2,5 km de Santo Anastdcio na estrada

.que vai para Ribeirfo dos Indios.

HorizonTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa EspEcC{FICA pH
J Amostra
‘ de lab. R -
: N.e Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho |Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl1
(cm) >20mm [20—2 mmna <2 mm| rente
r 30.769 Ap 0- 10 0 0 100,0 1,49 2,65 5,9 5,3
770 Ao 10— 50 0 0 100,0 1,56 2,69 5,9 5,3
771 B 50— 60 0 0 100,0 1,51 2,67 6,3 5,6
772 Bs» 60-120 0 0 100,0 1,46 2,69 6,5 5,7
773 Bo; 120-200 0 0 100,0 1,45 2,67 5,0 4,5
Composi¢do Granulométrica (%)
c (Dispersio com NaOH) Argila | Grau de | Umida-
C N . . natural flocu- | de equi-
- Areis Areis . . o
% % N gri)eslsa:w firs? Silte Argila lagio valente
0,82 0,08 10,3 1,5 86,4 3,5 8,6 1,8 79 9,3
0,36 0,03 12,0 0,9 89,7 2,2 7,2 2,8 61 7,3
0,42 0,04 10,6 0,7 76,5 1,7 21,1 8,0 62 13,9
0,27 0,03 9,0 0,5 72,1 1,3 26,1 10,1 61 17,4
0,21 0,02 10,5 0,4 74,8 1,1 23,7 6,4 73 16,0
RELagAo TexTuraL: 3,0 (Média das % argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das 9 argila dos subhoriz. do A).
AraqQuE por HoSOs4 d = 1,47 (%) Al,QO3 Pa0s Po05
(Truog) Total
Ki Kr mg/100g P-05
SiOQ A1203 FCgOg TiOg 1’205 F6203 Truog
3,08 3,14 2,42 0,96 0,04 2,15 1,44 1,93 <1 >40
3,22 2,15 2,36 0,94 0,03 2,55 1,50 1,50 <1 >30
8,00 5,03 3,65 0,57 0,04 2,29 1,65 2,45 <1 > 40
9,76 7,62 4,04 1,23 0,04 2,18 1,63 2,80 <1 > 40
9,06 7,05 405 1,14 0,04 2,19 1,60 2,80 <1 > 40
ComprLEXO Sorrivo (mE/100 g)
v,
Ca*t Mg+t K+ Na* S H+ + Alt+ T
2,36 0,74 0,22 0,03 3,35 1,41 4,76 70,4
1,91 0,58 0,15 0,02 2,66 0,58 3,24 82,1
3,10 2,02 0,10 0,03 5,25 0,72 5,97 87,9
2,18 2,81 0,18 0,03 5,20 0,47 5,67 91,7
68 2,26 0,20 0,04 3,18 1,14 {32 73,6
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D. MEDITERRANICO VERMELHO AMARELO

Os solos desta unidade de mapeamento foram grupados como Medi-
terranico Vermelho Amarelo por serem semelhantes aos ja descritos no
“Levantamento de Reconhecimento do Estado do Rio de Janeiro e D.
Federal” (15) com aquela denominacéo.

Em verdade os solos descritos no Estado do Rio de Janeiro como
Mediterranico Vermelho Amarelo e, presentemente neste trabalho, embo-
ra apresentem semelhancas que nos induzem a grupa-los com aquéle
Grande Grupo, mostram também diferencas que os separam do conceito
modal daqueles solos. '

Dentre as semelhancas que éstes solos apresentam com o conceito
modal dos Mediterranico Vermelho Amarelo podemos citar a reacio neu-
tra a ligeiramente acida, a cor vermelha, bem como a textura pesada no
horizonte B com estrutura em blocos angulares e subangulares, com ce-

rosidade forte e abundante, e consisténcia plastica e pegajosa quando mo-
lThado. ’ -

Dentre as diferencas que separam éstes solos do conceito modal dos
solos Mediterranico Vermelho Amarelo, podemos citar o desenvolvimento
do horizonte A com teores relativamente elevados de matéria organica e
cores bastante escuras. Neste aspecto éstes solos se assemelham aos
“Reddish Prairie soils” dos Estados Unidos da América do Norte (12).

Presentemente preferimos aguardar as novas classificagdes que es-
tdo sendo elaboradas pela F. A. O. (Food and Agriculture Organization
of the United Nations) e Departamento de Agricultura dos E. Unidos da
América do Norte e estudarmos entdo a possibilidade déstes solos conti-
nuarem a ser denominados Mediterranico Vermelho Amarelo ou serem
classificados separadamente déste Grande Grupo.

O clima nos Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo onde ocorrem
os solos Mediterranico Vermelho Amarelo ndo é mediterranico, isto é,
clima com verdes sécos e invernos chuvosos e amenos. Nestes Estados o
ver@o é chuvoso e o inverno é séco ou menos chuvoso do que o verao,)

Até o presente momento nao se tem muita informac¢io a respeito
dos “Red Mediterranean soils” embora éstes solos sejam ha longo tempo
conhecidos na Europa, existindo muita controvérsia no que diz respeito a
génese e a classificaciio. '

Atualmente, sabe-se que éstes solos se desenvolvem a partir de cal-
carios, basaltos, gabros, serpentinas, gnaisses, etc. No entanto, muita
énfase foi dada a principio aos solos desenvolvidos de calcario, receben-
do a denominacao especial de “Terra Rossa”.

Na classificacdo americana de 1938 Baldwin, Kellogg e Thorp (12)
fazem mencdo a “Terra Rossa”, grupando éstes solos ao lado dos “Red
Podzolic soils”.
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Na classificacdo americana de 1949 (109) nenhuma mencéio é feita
aos Mediterranico Vermelho Amarelo de um modo geral e a “Terra Rossa’
em particular,

Tavernier e Smith (104), no estudo que fizeram dos solos da Europa,
nao mencionam os Mediterranico Vermelho Amarelo na regido de clima
mediterranico; nesta regido éstes autores fazem mencdo aos “Noncalcic
Brown soils” associados a solos vermelhos e amarelos, parecendo indicar
que os “Noncalcic Brown soils” estdo dentro do conceito dos Mediterra-
nico Vermelho Amarelo.

A ocorréncia de solos Mediterranico Vermelho Amarelo na Europa e
Africa do Norte é constatada, principalmente, nas areas de clima medj-
terranico. A presenca déstes solos é assinalada por Albareda e Alvira (6)
na Espanha e Norte da Africa; na Siria por Muir (73); na Grécia por
Anastassiades (8); na Palestina por Reifenberg (90); na Italia por Lip-
pi-Boncambi e outros (60); na Istria e Dalmacia citados por Kubiena (56)
além da Turquia, sul da Franca e Sicilia,

Bramao e outros (19) assinalam a existéncia déstes solos no Sul de

Portugal, realcando a extensdo das areas que ocupam bem como a alta pro-
ducéao agricola nos mesmos.

Fora da Europa e do Norte da Africa, Bramao e Dudal (21) regis-
tram a presenca dos “Red-Yellow Mediterranean soils” no Sudeste da
Asia e América do Sul.

Quanto a composicio mineralégica, trabalhos de Lippi-Boncambi in-
dicam, na fracdo argila, a dominancia de ilita, embora em alguns perfis
de “Terra Rossa” também ocorram teores elevados de caulinita.

A relacdo silica/sesquidxiidos nestes solos é em térno de 2. A relacao
silica/aluminio de alguns solos da Espanha e Marrocos, segundo Alba-
reda (6), é ao redor de 2. Reifenberg (90) descrevendo solos Mediterra-

nicos Vermelhos da Palestina assinala relacio silica/aluminio em toérno
de 3.

Os solos Mediterranico Vermelho Amarelo descrifos nos Estados do
Rio de Janeiro e Siao Paulo nio constituem unidade de mapeamento ho-
mogénea, mostrando amplitudes de variacdo em algumas de suas caracte-
risticas quimicas que, durante os trabalhos de mapeamento, nao foram

correlacionadas com as caracferisticas’ morfologicas.

Quanto a relacao silica/aluminio, esta unidade de mapeamento apre-
senta perfis em que tal relacio é acima de 2,5, sendo solos mais sialiticos
com argilas provavelmente do tipo 2:1 e perfis com a relacdo silica/alu-
minio em térno de 2, predominantemente cauliniticos. A separacio dés-
tes solos no campo talvez pudesse ter sido feita se maior atencédo fosse da-
da & presenca de minerais primarios pouco intemperizados no horizonte
B aliada & menor profundidade do perfil, como provaveis caracteristicas
morfologicas para identificacdo dos solos sialiticos.
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Conceito geral da unidade: — Esta unidade de mapeamento é cons-
tituida, geralmente, por perfis medianamente profundos, bem diferencia-
dos, com nitido contraste entre seus horizontes A, B e C. Sao solos argi-
losos, com teores relativamente elevados de matéria organica, ligeira-
mente acidos e neutros e com saturacao de bases alta. Foto 31

De um modo geral sdo as seguintes as caracteristicas morfolégicas
desta unidade de mapeamento:

1 — Perfil normalmente pouco espésso;
2 — Transi¢do clara entre horizontes;

3 — Horizonte A de coloragdo escura e estrutura granular mo-
derada a fortemente desenvolvida;

4 — Estrutura em blocos subangulares fortemente desenvolvida no
horizonte B;

5 — Cerosidade forte e abundante no horizonte B, revestindo os
agregados que compdem a estrutura;

6 — Presenca de minerais primarios facilmente intemperiziveis
nos horizontes B e C;

7 — Horizonte B de consisténcia dura quando séco, plastica e pe-
gajosa quando molhado;

8 — Variacao de coloracao de, pelos menos, duas unidades em cro-
ma no horizonte B, entre amostras sécas e Umiidas;

9 — Em velhos cortes de estrada possue estrutura prismatica fra-
ca quanto ao desenvolvimento e grande quanto ao tamanho,
estrutura, essa que se desfaz em moderada grande angular ou
subangular. Em virtude dos prismas que apresentam os cor-
tes de beira de estrada bastante expostos ao sol mostram-se
fendilhados nos horizontes A e B; e

10 — Grande contraste nas cores dos horizontes, sendo o horizonte
A normalmente escuro, o B vermelho e o C freqgiientemente
ocre.

Descrigdo da unidade com variagées encontradas: — Os perfis representati-

vos desta unidade de mapeamento possuem seqiiéncia de horizontes A, B e C
normalmente subdivididos em A,, B., B», B; e C com as seguintes variagbes em
suag caracteristicas morfolégicas:

Horizonte A: — Geralmente nio é subdividido; ocasionalmente apresenta
subhorizonte de transicio A;. A espessura total do horizonte A nio ultrapassa a
35 centimetros, sendo geralmente inferior a 20 centimetros.

a) subhorizonte A, tem, predominantemente, a coér bruno avermelhado es-

curo do matiz (5YR) com valores 3 ou 2 e croma 2. A textura é geralmente
“clay loam” ou ‘“clay”. A argila natural é relativamente elevada, po-
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dendo ser mais elevada ou mais baixa do que no horizonte B. A estru-
tura é em geral, moderada grande granular. A consisténcia em seus di-
ferentes graus de umidade é macia ou ligeiramente dura quando séco,
friavel a firme quando Umido e plastica ou ligeiramente plastica e li-
geiramente pegajosa quando molhado.

A transicio déste subhorizonte para o B ou A; é clara;

subhorizonte A, quando presente tem a mesma cdr do subhorizonte A;
sendo a estrutura menos desenvolvida, normalmente fraca média granular.
A textura e a consisténcia em seus diferentes graus Ade umidade mostra-
se a mesma do subhorizonte A,

A transicio déste subhorizonte para o B é clara.

Horizonte B: — Geralmente se apresenta subdividido em B: e B; com subdi-
visdes do B. em Bx, B € Bu.

O subhorizonte B, pode também ser observado, mas nido € muito frequente
nos perfis desta unidade de mapeamento.

A espessura total do horizonte B varia de 50 a 200 centimetros, normalmente,
em térno de 100 centimetros.

a) subhorizonte B. é o que apresenta as caracteristicas do B com mais ex-

b

~—

pressido. A cor déste subhorizonte estd no matiz (25YR) com valor 3 e
croma variando de 4 a 6. As cOres observadas em amostras sécas nor-
malmente possuem duas unidades de croma mais elevada do que nas
amostras Gmidas. A textura é predominantemente ‘‘clay”’. A argila na-
tural geralmente é elevada mas pode ser também bastante baixa, inferioi
a 1%. A estrutura é normalmente em blocos subangulares e angulares
moderada a forte quanto ao desenvolvimento e média quanto ao tama-
nho. Estrutura prismatica é observada em velhos cortes de estrada. A
cerosidade é forte e abundante, sendo uma das caracteristicas marcan-
tes do Mediterranico Vermelho Amarelo. Este subhorizonte é pouco po-
roso. O grau de consisténcia quando séco se mostra duro ou muito duro,
firme ou friavel quando Umido e muito plastico ou plastico e muito pe-

gajoso ou pegajoso quando molhado.
A transicio déste subhorizonte para o B: é clara;

subhorizonte B; é o subhorizonte de transicio para o horizonte C obser-
vando-se freqiientemente minerais primarios facilmente intemperizados.
As cores déste subhorizonte estio no matiz (25YR e 5YR) com cromas
normalmente 1 a 2 unidades mais elevadas do que no B:. A textura é
geralmente ‘“clay loam’” sendo também observada textura ‘clay”. A es-
trutura. é em blocos subangulares fraca a moderada quanto ao desenvol-
vimento e média a pequena quanto ao tamanho; estrutura macica poro-
sa é observada nos perfis mais profundos desta unidade de mapeamento.
A cerosidade é forte e abundante, nio sendo observada quando a estru-
tura é macica. £ pouco poroso quando a estrutura é em blocos suban-
gulares e a cerosidade é abundante; no caso da estrutura ser macica, a
porosidade é abundante. O grau de consisténcia varia de duro a macio
quando séco, firme a friavel quando tUmido e ligeiramente plastico a
muito plastico e ligeiramente pegajoso a muito pegajoso quando molhado.

A transicdo déste subhorizonte para o horizonte C é difusa ou gradual.

Horizonte C: — Geralmente ndao apresenta subhorizonte sendo a espessura
em térno de 50 centimetros, transitando gradativamente para a camada sub-
jacente D. A coloracido é bastante variavel, estando diretamente correlacionada
com a rocha que deu origem ao solo. Quando a rocha é eruptiva basica o hori-
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zonte C normalmente tem coloracio ocre; quando a rocha é calcaria as cores sao,
geralmente, as mesmas do subhorizonte B, com mosqueado comum médio e dis-
tinto de coloracido cinzento claro. A textura é mais leve do que a do horizonte
R situando-se nas classes “‘silt loam” e ‘‘sandy clay loam” sendo grande o nit
mero de minerais primarios pouco intemperizados. A estrutura é maci¢ca sendo
mais poroso que os demais horizontes do solo. O grau .de consisténcia é macio
ou ligeiramente duro quando séco, fridvel quando umido e ligeiramente plasticc
e ndn pegajoso quando molhado.

Além destas variacdes, ainda sao observadas nas areas desta unidade de
mapeamento perfis:

a) que se apresentam muito rasos, com pequena espessura do horizonte B,
constituindo-se em perfis de transicic para a unidade Litosol-fase subs-
trato basaltito; e

b) de Rendzinas, variantes, caracterizados pela seqiiéncia A, D, sendo o D
rocha calcaria.

Consideragoes gerais sobre os dados analiticos:

Composigdo granulométrica: — O conteido de argila nestes solos varia
de 30 a 43% no horizonte A e 50 a 70% no horizonte B; no C a percentagem de
argila é menor do que no B. Fig. 23

A relacio textural B/A varia entre 1,2 e 1,5.

A fracéo silte (2 a 20 micra), no horizonte B, varia de 12 a 25% do péso
do horizonte e é mais de 25% do conteldo total de silte mais angila. Nos perfis
mais profundos o contetido de silte & menor (ao redor de 7%), sendo em toérno de
10% do conteudo total de silte mais argila.

A fracdo areia grossa, em geral é menor do que 17%, raramente atingipdo
30%. Essa fracdo normalmente é menor do que 20% do conteido total de silte
mais areias e, raramente atingindo 40% déste valor.

No horizonte A a argila natural varia de 11 a 16% podendo ser mais elevada
ou mais baixa do que no horizonte B onde os valores variam de 1 a 28%,

Carbono e Nitrogénio: — O contelido de carbono no subhorizonte A, varia
entre 15 e 4% e o de nitrogénio, entre 9,2 e 0,4%. A relagcdo C/N é em tdrno
de 9.

Capacidade de permuta de cations (T), Soma de bases permutdveis (8), Sa-
turac@io de bases (V) e pH: — A capacidade de permuta de cations (T) no sub-
horizonte A, varia de 11 a 27 mE/100 g de solo e é mais elevada do que no ho-
rizonte B, cuja variacdo é de 4 a 14,6 mE/100 g de solo, O T, devido a fracdo ar-
gila (com correcio para matéria organica), no horizonte B varia de 10 a 2u
mE/100 g de argila.

Os valores, no horizonte C, da capacidade de permuta de cations sio mais
baixos do que no horizonte B; raramente apresentam-se mais elevados.

A soma de bases permutaveis no subhorizonte A, varia de 6 a 25 mE/100
g de solo e é mais elevada do que no horizonte B onde os valores oscilam de 2 a
12 mE/100 g de solo.

A saturacido de bases no horizonte A varia de 50 a 90% e no B, entre 70 e
20%, sendo mais elevada do que no horizonte A, No C os valores de (V) ge-
ralmente sao mais elevados. :

Os valores para o pH em agua apresentam pequena variacio ao longo do
perfil em térno de 5,5 a 7. A variacio do pH em KCl é entre 4,6 e 6,2.

Cdlcio, Magnésio, Potdssio, Sédio e Aluminio: — Entre os cations troca-
veis predomina o calcio com mais de 60% da soma de bases permutaveis. No
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horizonte A os teores de Ca** variam entre 3,6 e 19,3 mE/100 g de solo. Os teo-
res de Mg* variam entre 2,2 e 5,7 mE/100 g de solo. Os de K*variam entre 0,1
e 0,4 mE/100 g de solo e os de Na* entre 0,04 e 0,11 mE/100 g de solo.

As relucées moleculares: 8i0:/AL:O, = Ki; Si0:./Al:O; + Fe:0. = Kr e
AkO,/Fe.O,; — O indice de Ki no horizonte B é de 2 3 25; o de Kré de 1,9 e 14
e a relacio ALO.,/Fe.O; é de 2,64 e 3,00.

Massa especifica real: — Os solos desta unidade de mapeamento apresen-
tamn massa especifica real em tdérno de 2,5 no horizonte A e 2,6 a 2,7 no hori-
zonte B,

Equivalente de umidade: — O equivalente de umidade nido possue igrandes
diferencgas entre o horizonte A e horizonte B, variando os seus valores entre 29
e 35 g de agua por 100 g de solo.

Distribuigdo geogrdfica: — A area mapeada de Mediterranico Ver-
melho Amarelo é bem pequena, sendo de 109 km?, representando cérca
de 0,04% da area total do Estado.

Estes solos se encontram formando manchas esparsas, ocorrendo no
vale do Paraiba, no municipio de Taubaté, na Depressio Paleozbica no
municipio de Tieté e nos municipios de- Itapeva, Ribeirdo Branco, Pedrei-
ra, Santana do Parnaiba, etc,

Descricio da area da unidade:

Relévo e Altitude: — Os solos desta unidade de mapeamento possuem
relévo ondulado e montanhoso. Comumente o aspecto geral é de eleva-
¢oes com topo arredondado de declives variando em térno de 40% e liga-
dos entre si.

Nas areas montanhosas como nos municipios de Ribeira, Apiai, Ri-
beirdo Branco e Itapeva as elevacOes normalmente ndo apresentam topo
arredondado, variando os declives de 50 a 100%. De um modo geral, nas
areas de relévo forte ondulado a altitude relativa das elevacoes é de 50
metros e nas areas de relévo montanhoso varia entre 100 e 200 metros. Os
declives das elevacbes sdo em geral em dezenas de metros formando va-
les em V. Foto 32

Estes solos sdo encontrados nas altitudes de 540 metros, no munici-
pio de Tieté e entre 760 e 800 metros nos demais municipios.

Vegetacdo: — Normalmente nioc se observa mais a vegetacio na-
tural, senao alguns representantes esparsos da cobertura vegetal, que
outrora recobriu os solos desta unidade de mapeamento. Nos municipios
de Apiai, Ribeira, Itapeva e Ribeirdo Branco a vegetacdo primitiva deve
ter sido floresta aciculifoliada ou mata de araucaria e floresta latifoliada
tropical. Nos demais municipios onde ocorre esta unidade de mapeamen-
to, embora nio haja remanescentes da vegetacdo primitiva, estando os
solos aproveitados em culturas ou pastagens, tudo leva a crer, que aque-
la devera ter sido floresta latifoliada tropical em face do clima da re-
gido e da riqueza do solo.
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Clima: — As areas desta unidade de mapeamento sdo encontradas
com freqiiéncia nos climas Cfa e Cwb, da classificacdo de Koppen (25).

Material de origem: — Estes solos sdo formados a partir de rochas
eruptivas bésicas, calcirios e gnaisses rico em minerais escuros, tais co-
mo hornblenda e biotita. .

Uso da terra: — Devido ao relévo acentuado que domina nas areas
desta unidade de mapeamento éstes solos ndo sdo totalmente aproveita-
dos em agricultura.

No Sul do Estado os sopés das elevacbes com declives menos acen-
tuados prestam-se principalmente as culturas de tomate, cebola e alho.

Em Tieté éstes solos sio bastante aproveitados para a cultura de
milho e em Taubaté o relévo acidentado, permite apenas o seu aprovei-
tamento em pastagens.




Foto 31 — Perfil de Mediterranico Vermelho Amarelo. Observe-se a diferenciacio
entre os horizontes A, B ¢ C, principaimente no que concerne a coloracio e
estrutura. Municipio de Angatuba.

,& \.,‘,'

Foto 32 Aspecto do relévo montanhoso das areas de Mediterranico Vermelhn
Amarelo. Municipio de Apiai.
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Perfil n* 26

(lassificagdo: — MEDITERRANICO VERMELHO AMARELO

Localizag@o: — Municipip de Apiai, numa estrada transversal a ro-
dovia que vai para Ribeira, a 8 km de Apial.

Situacd@o: — Corte de estrada em meia encosta de uma elevacao com
80% de declive.

Altitude: — 760 metros.
Re¢lévo: — Montanhoso.
Material de origem: — Caleario com intrusdes de basaltito.

Coberturg vegetal: — atual — Culturas de tomate, cebola e alho.
primaria — Floresta aciculifoliada.

Drenagem: — Moderadamente drenado.

A f—= 7 cm; bruno avermelhado escuro (5YR 2/2); “clay
loam"”; moderada grande granular; ‘coating” nos
canais das raizes provocado por minhocas; pouco
poroso; macio, friavel, plastico e ligeiramente pe-
gajoso; transicio clara e plana; raizes abundantes.

By, T — 35 em; bruno avermelhado escuro (2.5YR 3/4); “clay”;
moderada média blocos subangulares; cevosidade
fraca e pouca; muito poroso; macio, friavel mui-
to plastico e muito pegajoso; transicdo difusa e
plana; raizes bastantes.

B.. 35 — 72 em; bruno avermelhado escuro (2.5YR 3/4); “clay”;
moderada grande prismatica composta de moderada
grande blocos angulares e subangulares; cerosida-
de forte e abundante; pouco poroso; duro, firme.
muito plastico e muito pegajoso; transicido clara e
plana; raizes escassas.

B 2 — 86 cm; bruno avermelhado (5YR 4/4); “clay loam’;
moderada média blocos angulares; cerosidade forte
e abundante; pouco poroso; duro, firme, muito plas-
tico e muito pegajoso; transicao difusa e plana; rai-
zes ausentes, 309% da massa do solo é constituida
por minerais pouco intemperizados.
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130 em; bruno avermelhado (5YR 4/4); mosqueado cin-
zento claro (SYR 7/1), abundante, pequeno e proe-
minente; “silt loam’”; macica; cerosidade fraca e
pouca; pouco poroso; macio, friavel, ligeiramente
plastico e nao pegajoso; raizes ausentes,




PerriL: 26

CrassiricA¢X0: MEDITERRANICO VERMELHO

Municirio: Apiaf

Locan: Numa estrada transversal & rodovia que

4
|

{

AMARELO. val para Ribeira, a 8 km de Apiai.
HorizoNTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa ESPECIFICA pH
Amostra
de lab. (
NZo° Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho |Terra Fi-| Apa- Real Agua K
(cm) >20mm (20 -2 mm(na <2mm{ rente
i

31.528 A, 0-7 0,3 1,6 98,1 1,14 2,47 6,9 6,2 {
529 By 7- 35 0,6 0,8 98,6 1,37 2,70 6,6 5,7 |
530 B | 35- 72 1,1 1,5 97,4 1,40 2,70 6,4 56 |
531 B3 72~ 86 0 0 100 1,41 2,71 6,3 53
532 C 86-130 0 0 100 1,44 2,71 6,7 49

Composigdo Granulométrica (%) 4
o (Dispersio com NaOH) Argila | Grau de | Umida-

C N . . natural flocu- | de equi-

== A A . . -

% % N grlt‘)eslsz f;ﬁ;a Silte Argila lagdo valente
4,08 0,47 8,7 7,1 37,56 15,7 39,7 11,2 72 36,3
1,03 0,14 7.4 4,7 34,7 16,8 43,8 26,0 41 32,0
0,75 0,09 8,3 4,2 24,5 18,3 53,0 28,0 47 35,8
0,46 0,07 6,6 4,0 33,5 25,2 37,3 19,7 47 39,1
0,25 — — 7,1 32,8 445 15,6 15,6 0 34,3

ReLagio TEXTURAL: 1,2 (Média das 9, argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das % argila dos subhoriz. do A).
ATaqQUE PoR HoSO4 d = 1,47 (%) AlLO; P,05 P»05
(Truog) Total
Ki Kr mg/100g Py0s
Si0, AlO3 Fe.O3 Ti0, P05 Fes03 Truog
13,66 6,85 6,22 0,52 0,12 3,39 2,15 1,67 3,1 39

17,37 10,76 7,21 0,59 0,06 2,74 1,92 2,40 <1,0 >60

20,30 13,91 7,81 0,59 0,03 2,48 1,83 2,89 <1,0 >30

24,47 13,70 6,56 0,66 0,02 3,04 2,33 3,29 <1,0 >20

27,62 9,61 4,27 0,65 0,11 4,89 3,81 3,20 77 14

CompLEX0 SorTivo (mE/100 g)
AL

Ca*+ Mg*t K+ Na*t S H+ Al T
19,37 5,71 0,23 0,11 25,42 2,36 x 27,78 91,5
7,52 2,86 0,04 0,07 10,49 1,31 x 11,80 88,9
9,50 3,26 0,04 0,08 12,88 1,74 x 14,62 88,1

12,91 1,86 0,04 0,09 17,90 1,31 x 19,21 93,2

25,95 7,28 0,03 0,14 33,40 0,21 X 33,61 99,4
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Fig. 23 — Variaciao das caracteristicas fisico-quimicas ao longo do perfil n° 26

(Mediterranico Vermelho Amarelo).
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Analise Mineralégica

Perfil n* 26 MEDITERRANICO VERMELHO AMARELO Mun: — Apiai

A,

Cascalho: — Fragmentos de talco intemperizado; quartzo; concrecoes
manganosas; quartzito, silex. (Niao had domin&ncia de mi-
nerais). .

A. grossa: — 29% de quartzo; 23% de conc. ferruginosas; 16% de talco;
14%  de silimanita; 5% de magnetita; tracos de bhiotita.
13% de detritos vegetais.

A. fina: — 63% de conc, argilosas; 20% de quartzo; 10% de magne-
tita; 5% (quartzito, cianita, talco, biotita); tracos de mus-
covita, Tracos de detritos vegetais.

Cascalho: — Quartzito (miciceo e com inclusdo de cianita); talco; conc.
argilosas; arenito. (Nao h4 dominadncia de minerais).

A. grossa: — 26% de quartzo; 19% de éonc. ferruginosas; 19% de talco;
13% de silimanita; 11% de quartzito; 4% de magnetita;

29% de silex; tracos de (apatita, hornblenda). 6% de detri-
tos vegetais.

A. fina: — 55% de quartzo; 20% de magnetita; 20% de conc. argilo-
sas; 5% (cianita, quartzito , talco, ilmenita, conc. man-
ganosas); tracos de muscovita. Tracos de detritos vegetais.

Cascalho: — Quartzito com inclusdo de (cianita, silex e cone. mangano-
sas). Nido ha dominancia de minerais).

A. grossa: — 32% de quartzo; 23% de conc. ferromanganosas; 20% de
talco; 10% de quartzito; 9% de silimanita; 3% de magne-

tita; 1% de silex; tracos (epidoto, biotita). 29 de detritos
vegetais.

A. fina: — 42% de quarizo; 30% (cianita, talco); 25% de magnetita;
tracos de quartzito. 3% de detritos vegetais.

B,

A. grossa: — 58% de talco; 18% de quartzo; 8% de conc. ferromanga-
nosas; 5% de silimanita; 4% de quartzito; 3% de ferru-
ginosas; 2% de magnetita; tracos de (epidoto, biotita).
2% de detritos vegetais.

A. fina: — 40% de magnetita; 33% de quartzo; 20% de talco; 7%
(cianita, muscovita, quartzito, conc. manganosas, conc. fer-
ruginosas). Tragos de detritos vegetais.




quartzo; 3% de pirofilita; 1% de conc. ferromanganosas.
1% de detritos vegetais.

4. fina: — 60% de talco; 409 (magnetita, muscovita, cianita, quartzo);
tracos de (quartzito, conc. manganosas). Tracos de detri-
tos vegetais.

— 233 —
A. grossa: — 49% de talco; 24% de silimanita; 19% de talcoxisto; 3% de
C

ConsideragGes sobre a analise mineralégica nas fracGes cascalho, areia grossa e
areia fina:

O talco na fracdo areia grossa ocorre em percentagens consideriveis, au-
mentando com a profundidade, estando em contraposicio com o quartzo que de-
cresce ao longo do perfil; na fracao areia fina, as micas sao observadas em maior
percentagem.

As concrec¢ées manganosas ocorrem em todos os subhorizontes, sendo talvez
responsaveis pela cor do solo. Entre os demais minerais observa-se tracos de
apatita e hornblenda.

Este perfil apresenta, em percentagens consideraveis, alguns minerais res-
ponsaveis pela fonte de nutrientes para as plantas.
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Perfil n* 27

‘Classificagio: — MEDITERRANICO VERMELHO AMARELO

LocalizagGo: — Municipio de Taubaté, na estrada Taubaté-Sdo Luiz
de Paraitinga, na altura do marco do km 187.

Situag@o: — Corte de estrada em meia encosta de uma elevacao com
40% de declive.

Altitude: — 800 metros.
Relévo: — Forte ondulado,

Material de origem: — Gnaisse apresentando grande quantidade de mi-
nerais escuros.

Cobertura vegetal: — atual — Pastagem de capim gordura (Melinis mi-
nutiflora).

Drenagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 — 14 cm; cinzento muito escuro (5YR 3/1, imido); bru-

no avermelhado (5YR 4/3, séco); “sandy -clay
loam”; moderada grande granular; ligeiramente du-
ro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pe-
gajoso; transicao clara e plana; raizes abundantes.

A 14 — 33 cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3/4, umido);
bruno avermelhado (5YR 4/4, séco); ‘“sandy clay
loam’’; fraca média granular; duro, fridvel, plastico
e pegajoso; transicdo clara e plana; raizes abundan-
tes.

B,. 33 — 75 em; vermelho escuro (2.5YR 3/5, umido); vermelho
(2.5YR 4/7, séco); “clay”; forte média blocos sub-
angulares; cerosidade forte e abundante de colora-
cdo vermelho escuro (2.5YR 3/6); pouco poroso;
muito duro, firme, plastico e muito pegajoso; tran-
sicdo difusa e plana; raizes bastantes.

B., 7 — 130 cm; vermelho escuro (2.5YR 3/6, imido) ; vermelho
(2.5YR 4/6, séco); “clay’”’; moderada média blocos
subangulares; cerosidade forte e abundante; pouco
poroso; duro, friavel, plastico e muito pegajoso;
transicio gradual e ondulada; raizes escassas.
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B; 130 — 180 cm; vermelho (2.5YR 4/6, umido); vermelho ama-
relado (5YR 5/6, séco); “clay loam’”; fraca média
blocos subangulares; cerosidade forte e abundante;
pouco poroso; duro, fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transicio gradual e ondula-
da; raizes ausentes.

Este subhorizonte apresenta muita quantidade de
mica.

) 180 — 230 cm; vermelho (2.5YR 4/6, umido); vermelho ama-
relado (5YR 5/7, séco); “sandy clay loam”; maci-
ca porosa; cerosidade fraca e pouca; ligeiramente

) duro, fridve], ligeiramente plastico e ligeiramente pe-
gajoso; raizes ausentes.
Este horizonte apresenta muita quantidade de mica.

D 230 cm*;



PerrIL: 27 Municirio: Taubaté

CLASSIFICAGA0: MEDITERRANICO VERMELHO Locan: Na estrada Taubaté-Sdo Luiz de Parai-
AMARELO. tinga, na altura do marco do km 187.
HorizoNTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa EspEcirica pH
Amostra
de lab. _
N.o Simbolo | Profund. | Calbaus | Cascalho |Terra Fi-| Apa- Real Agua KCl
{cm) >20mm [20—2 mm|na <2 mm| rente
31.353 Ay 0~ 14 0 1,3 98,7 1,27 2,52 5,4 4,6
354 A3 14- 33 0,4 2,9 96,7 1,34 2,62 5,5 4,7
355 Bao 33- 75 0.5 1,1 98,4 1,28 2,64 5,6 4,8
356 B 75-130 0 0,4 99,6 1,30 2,64 5,7 5,1
357 B3 130-180 0 0,5 99,5 1,32 2,65 5,4 1,4
358 C 180-230 0 4,4 95,6 1,33 2,63 5,2 4,0
359 D 230+ 0 6,7 93,3 1,23 2,66 5,3 3,7
Compg)sigio Granulométrica (%)
(Dispersio com NaOH) Argila | Grau de | Umida-
C N < Arein Areia Silte Argila | natural | flocu- | de equi-
% % N £rossa fina lacfio valente
1,92 0,20 9,6 29,2 33,6 6,2 31,0 11,5 63 21,5
1,01 0,13 7.8 29,4 36,4 11,5 29,7 16,6 44 20,8
0,42 0,04 10,5 13,4 23,8 12,8 50,0 0,6 99 29,3
0,32 0,03 10,6 15,6 31,0 12,5 40,9 0,2 100 27,2
0,25 0,03 8,3 21,4 31,8 12,5 34,3 1,0 97 25,5
0,18 0,02 9,0 28,7 35,5 12,1 23,7 3,3 86 21,8
0,11 0,01 11,0 45,7 44,4 6,7 3,2 3,2 0 11,8
RErAgAo TEXTURAL: 1,5 (Média das 9, argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)
(Média das % argila dos subhoriz. do A).
ATaQUE Por HoSO0s4 d = 1,47 (%) ALOs P20s P05
(Truog) Total
Ki Kr mg/100g P20s
SiOg AlgO;; ’Fe203 TiOz 1’205 FCan Truog
- 12,86 9,40 5,22 0,73 0,05 2,32 1,72 2,70 1,0 50
14,31 11,33 6,24 0,80 0,04 2,15 1,59 2,90 <1,0 >40
23,28 19,95 11,82 1,23 0,04 1,98 1,44 2,82 <1,0 > 40
21,91 18,21 10,90 1,21 0,04 2,05 1,48 2,64 <10 >40
21,57 17,16 9,92 1,11 0,04 | 214 1,56 2,55 £1,0 >40
20,25 15,12 9,15 1,03 0,04 2,28 1,64 2,45 <1,0 >40
22,50 14,46 7,18 0,85 0,02 2,64 2,01 3,13 <1,0 >20
CoxprLEX0 Sorrivo (ml/100 g)
V%
Ca*+ Mg+* K+ Na* I s l H* + Al¥++ T
3,67 2,20 0,14 0,04 6,05 5,75 11,80 51,3
2,93 1,71 0,07 0,05 1,76 2,25 7,01 67,9
2,32 1,73 0,12 0,05 4,22 1,85 6,07 69,5
1,64 1,61 0,16 0,04 3,45 1,03 4,48 77,0
1,30 | 1,36 0,19 0,03 2,88 1,64 4,52 63,7
1,33 ; 1,27 0,18 0,02 2,80 1,22 1,02 69,7
0,85 | 1,40 0,18 0,02 2,15 0,41 2,86 85,7
i
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Analise Mineraldgica

Perfil n* 27 MEDITERRANICO VERMELHO AMARELO Mun: — Taubaté

A,

Cascalho: — Dominancia de quartzo; microclina; turmalina; silimanita;

A. fina:

magnetita; fragmentos de rocha com muita mica; conc.
manganosas e mica muscovita,

87% de quartzo; 5% de conc. manganosas; 4% de (biotiia,
muscovita); 3% de (magnetita, conc. ferruginosas, epido-
to, turmalina, silimanita). 1% de detritos vegetais.

Calhaus:

Cascalho:

A. fina:

Quartzo com incrustacio de turmalina.

Quartzo e fragmentos de rocha com muita mica na mesma
percentagem; turmalina; fragmentos de quartzo com mi-
ca, biotita e muscovita; microclina: o6xido de ferro.

86% de quartzo; 5% de conc. manganosas; 4% de (biotita,
muscovita); 4% de (magnetita, conc. ferruginosas, epido-
to, turmalina e silimanita). 1% de detritos vegetais.

Calhaus:

Cascatho:

A. fina:

Fragmentos de rocha com predominancia de mica.

Fragmentos de rocha com predominancia de mica em
maior percentagem; quartzo; silimanita; turmalina; mi-
croclina; conc. ferruginosas.

55% de quartzo; 42% de (biotita, muscovita); 3% de (si-
limanita, conc. ferruginosas); tracos de (epidoto, turmali-
na, magnetita, feldspato intemperizado). Tracos de detritos
vegetais. )

Cascalho:

A. fina:

Quartzo.

699% de (biotita, muscovita); 29% de quartzo; 2% de
feldspato intemperizado; tracos de (silimanita, epidoto,
conc. ferruginosas, turmalina, magnetita). Tracos de detri-
tos vegetais.

Bs

Cascalho:

A. fina:

Dominancia de quartzo; turmalina; microclina; silimanita;
conc. ferruginosas com incrustacio de manganés; conc.
argilosas; fragmentos de rocha com predominancia de mi-
ca; paletas de muscovita e biotita intemperizadas.

83% de {biotita, muscovita); 15% de quartzo; 2% de felds-
pato intemperizado; tracos de (silimanita, conc. ferrugino-
sas, epidoto, turmalina, granada).
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Cascalho: — Dominancia de quartzo; paletas de biotita intemperizada;
turmalina; silimanita; agregados de quartzo com muscovi-
ta; conc. manganosas; conc. argilosas; conc. ferruginosas;

microclina.
C
A. fina: — 80% de (biotita, muscovita); 17% de quartzo; 3% de felds-
pato intemperizado; tracos de (silimanita, granada, epido-
to, turmalina).
Cascalho: — Dominancia de quartzo; paletas de biotita; fragmentos de
rocha com quartzo; muscovita; turmalina; silimanita; mi-
croclina; conc. ferruginosas; conc. manganosas.
D

A. fina: — 68% de (biotita, muscovita); 289 de feldspato intemperi-
zado; 4% de quartzo; tragos de (silimanita, epidoto, gra-
nada, turmalina).

Consideracdes sébre a analise mineralogica nas fragdes cascalho e areia fina:

O quartzo é o mineral dominante no Ai, A; e Bx caindo bruscamente no res-
tante do perfil, variando de 87 a 4%.

Entre os feldspatos observa-se a microclina, na fracido cascalho, ao longo
de todo o perfil. Na areia fina ocorrem feldspatos intemperizados nos subhorizon-
tes B, Bax, B;, C e D, aumentando com a profundidade constituindo 28% da fra-
¢a0  mineral.

As micas ocorrem tanto na fracdo cascalho como na areia fina; nesta altima
aumenta consideravelmente com a profundidade, chegando a constituir 80% da
fracio mineral no C.

Este perfil apresenta, em percentagens consideraveis, alguns dos minerais
responsaveis pela fonte de nutrientes para as plantas.




o
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Perfil n* 28

Classificagdo: — MEDITERRANICO VERMELHO AMARELO.

Localizag@o: — Municipio de Tieté, na estrada municipal que vai de Pira-
cicaba a Laranjal Paulista, a 5 km do Arraial de S. Bento.

Situagdo: — Corte de estrada em meia encosta de uma elevagio com
10% de declive,

Altitude: — 540 metros.

Relévo: — Forte ondulado.

Material de origem: — Calcario.

Cobertura vegetal: — atual — Cultura de milho.

Drenagem: — Moderadamente drenado.

A, 0 — 20 cm; bruno avermelhado (5YR 4/3); “clay”’; mode-
rada pequena granular; ligeiramente duro, friavel,
plastico e ligeiramente pegajoso; transicio gradual
e plana; raizes abundantes,

- B, 20 — 40 cm; bruno avermelhado (5YR 4/4); ‘“clay’; mode-
: rada pequena blocos subangulares; pouco poroso; H-
geiramente duro, firme, plastico e pegajoso; transi-

c¢do clara e plana: raizes bastantes.

- By 40 — 70 cm; bruno avermelhado (2.5YR 4/4); ‘“clay”’; mode-
rada média blocos subangulares; cerosidade fraca e
pouca; pouco poroso; duro, fridvel, plastico e pega-
joso; transicdo gradual e ondulada; raizes bastantes.

B., 70 — 100 em;vermelho (2.5YR 4/6); ‘“clay”; forte média blo-
cos subangulares; cerosidade forte e abundante; pou-
co poroso; muito duro, firme, plastico e pegajoso;

transicao gradual e ondulada; raizes escassas.

B,; 100 — 135 cm; vermelho (2.5YR 4/6); “clay’; fraca pequena
granular; cerosidade fraca e pouca; muito poroso;
duro, fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; transicdo gradual e plana; raizes escassas.

B, 135 — 250 em; vermelho (2.5YR 4/7); “clay”; macica porosa
‘ que se desfaz em fraca pequena granular; muito po-
roso; macio, muito friavel, ligeiramente plastico e

ligeiramente pegajoso; raizes escassas.




PrrrFIL: 28

CLASSIFICAGAO: MEDITERRANICO VERMELHO

Muyn~icieio: Tieté

Locan: Na estrada municipal que vai de Piraci-

AMARELO. caba a Laranjal Paulista, a 5 km do Arraial
de Sio Bento.
HorizonTs Na amostra séeca ao ar (%) | Massa EspECiFica pH
Amostra
de lab. .
Ne Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho |Terra Fi-| Apa- Real Agua KCt
(cm) >20mm [20—2 mm|na <2 mm| rente
31.228 Ap 0- 20 0 0,3 99,7 1,38 2,56 5,7 5,0
229 B\ 20~ 40 0 0.1 99,9 1,33 2,64 5,9 53
230 Bay | 40- 70 0 0 100,0 1,26 2,64 6,2 55
231 Bas 70-100 0 0 100,0 1,23 2,65 6,2 5,6
232 Bay | 100-135 0 0 100,0 1,22 2,63 6,4 5,7
233 Bs | 135-250 0 0,3 99,7 1,19 2,67 6,6 5.9
Comppsigio Granulométrica (%)

c (Dispersio com NaOH) Argila | Grau de { Umida-
C N . . natural flocu- | de equi-
% % N éArgeslsi Affgr Silte Argila lagdo valente
1,48 0,17 8,7 5,5 41,7 9,7 43,1 14,1 67 25,2
0,71 0,10 7,1 43 35,7 13,2 16,8 21,3 54 26,8
0,55 0,09 6,1 2.4 18,4 8,4 70,8 22,5 68 32,3
0,46 0,07 6,6 2,8 19,3 8,2 69,7 21,7 69 32,2
0,38 0,05 7,6 3.4 23,7 6,9 66,0 14,2 78 32,0
0,36 0,05 7.2 3.4 25,6 6,2 64,8 9,8 85 31,4

Revagio TeExTURAL: 1,4

{(Média das 9% argila dos subhoriz. do B (exclusive B3)

(Média das % argila dos subhoriz. do A).

ATAQUE Por HaSOs d = 1,47 (%) AlO3 P,0s PyOs
(Truog) Total
Ki Kr mg/100g Ps0Os
Si0s AlO; Fe 03 TiO, P20s Feo03 Truog
14,81 11,67 8,26 0,64 0,11 2,16 1,49 2,33 1,1 100
17,41 13,82 8,65 0,70 0,09 2,14 1,563 2,33 1,3 69
25,93 21,33 10,91 0,74 0,10 2,07 1,56 2,90 1,3 8
25,11 21,05 10,95 0,68 0,10 2,03 1,52 3,00 2,1 5
23,98 20,18 10,86 0,65 0,10 2,02 1,50 3,00 2,3 4
22,86 19,69 10,66 0,72 0,09 1,97 1,47 3,00 2,0 45
ComperLExo Sortivo (mE/100 g)
V%
Cat+ Mg+ K+ Na+ ) H+ 4 Al+++ T
7,53 2,48 0,41 0,05 10,47 3,73 14,20 73,7
7,89 1,77 0,18 0,07 9,91 2,48 12,39 80,0
9,42 2,15 0,20 0,08 11,85 2,08 13,93 85,1
7,99 2,69 0,26 0,06 11,00 2,28 13,28 82,8
3,75 3,97 0,38 0,06 10,16 2,11 12,27 82,8
4,36 4,41 0,57 0,07 9,41 1,89 11,30 83,3
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E. TERRA ROXA ESTRUTURADA *

Até o presente momento ndo se sabe bem ao certo como surgiu a ex-
pressdo “Terra Roxa” para designar os solos provenientes de rochas erupti-
vas bdasicas. E certo que esta surgiu no Estado de Sao Paulo e sua ori-
gem talvez se deva a particularidade de lembrar a cor roxa em deter-
minados angulos de observagao e incidéncia dos raios luminosos.

A primeira classificacdo das Terras Roxas que se conhece € basea-
da em mistura de materiais de origem (97), compreendendo Terra-Roxa-
-de-campo, Terra-Roxa-Misturada e Terra-Roxa-Legitima, de acérdo com
maiores ou menores teores de quartzo.

Paiva Neto e outros (79), além da diferenciacio em composicao mi-
neraldgica entre Terra Roxa Legitima e Terra Roxa Misturada, ainda
divide a Terra Roxa Legitima em dois “subtipos” diferentes quanto &
idade, isto é, Terra Roxa Legitima proveniente de produtos de decomposi-
cdo antiga do magma, sendo a sua idade a mesma das erupcbes basicas
e a Terra Roxa Legitima proveniente de produtos de decomposicao proce-
dentes do intemperismo da época atual.

Bramao e Simonson (20), em excursio ao Sul do Brasil, reconhece-
ram dois grupos principais de Terras Roxas: a de Ribeirao Préto, co-
nhecida como Terra Roxa Legitima e a do Parani que corresponde a
Terra Roxa Estruturada.

Bramao e Dudal (21) descrevem o “Low Humic Latosol” como sind- .
nimo de Terra Roxa; provavelmente referem-se éstes autores a Terra
Roxa Estruturada, assinalando a presenca déstes solos no Hawai, Para-
guai, Etiépia, Kenia, Congo Belga, além do Brasil '

No levantamento dos solos do territorio do Hawai, Cline (24) clas-
sifica como “Low Humic Latosol” solos bastante semelhantes a Terra
Roxa Estruturada; Sherman e Alexander (98) também publicaram um
trabalho acérca da génese do “Low Humic Latosol” que permite a com-
paracéo déstes solos com a Terra Roxa Estruturada. Os solos descritos
por Cline, Sherman e Alexander, embora sejam bastante semelhantes a
Terra Roxa Estruturada, nio apresentam o subhorizonte B, com estrutura
macica porosa, caracteristica déste subhorizonte.

Thorp (107), em excursio que fez & Australia, descreve um perfil
de “Red Loam” que se assemelha a nossa Terra Roxa. Os solos descritos
como “Red Loam’” na classificacio de Stephens pertencem ao Grande
Grupo “Krasnozem”, Os “Red Loam” parecem incluir solos por nés de-
nominados Terra Roxa Estruturada, embora a maioria déstes solos se
assemelham a Terra Roxa Legitima.

* Este nome nio deve ser confundido com “Terra Rossa” usado para ca-
racterizar solos Mediterranicos Vermelho Amarelo desenvolvidos de material
calcario.




— 242 —

No Chile os solos provenientes de cinzas vulcanicas e descritos como
“Laterita Pardo Rojiza” se equivalem a Terra Roxa Estruturada.

No Cameroun, Africa, Bachelier (11) descreve solos “Brun-Rouge”
formados a partir de basaltos recentes com caracteristicas analiticas se-
melhantes a Terra Roxa Estruturada; os solos descritos por ésse autor co-
mo “Brun-Rouge” provenientes de basaltos antigos parecem, pelo menos
em parte, semelhantes a3 Terra Roxa Legitima. ‘

Nao se conhece a existénciag de Terra Roxa Estruturada nos Esta-
dos Unidos. Os que mais a ela se assemelham naquele pais sdo os “Reddish-
Brown Lateritic soils” localizados no sul. Do trabalho de Nyun e McCaleb
(76) podemos observar que aquéles solos, embora apresentem alguma se-
melhanca no que concerne i morfologia, sio bem diferentes quanto a re-
serva mineral, saturacio de bases, teor de silte e profundidade do perfil.

Os solos “Davidson” e “Hiwassee” pertencentes ao Grande Grupo
“Reddish-Brown Lateritic soils” sdo menos profundos que a Terra Roxa
Estruturada e mostram maiores reservas de minerais facilmente intempe-
rizaveis. Estes solos apresentam teores relativamente elevados de felds-
patos nos horizontes superficiais; a saturacio de bases é baixa e os teores
de silte sdo mais elevados em relagio & Terra Roxa Estruturada, '

No presente trabalho as Terras Roxas sdo constituidas por duas uni-
dades taxonoémicas diferentes, tendo a Terra Roxa Estruturada horizonte
B textural e a Terra Roxa Legitima horizonte B latossélico; isto vale
dizer que, morfologicamente sdo bem diferentes, constituindo a diferen-
ca na presenca de estrutura em blocos no subhorizonte B, com cerosi-
dade forte a moderada além da distincdo dos horizontes na Terra Roxa
Estruturada e estrutura macica porosa com pequena diferenciacdo dos
horizontes na Terra Roxa Legitima.

A palavra “estruturada’” que caracteriza éste grupo de Terras Ro-
xas, refere-se & estrutura em blocos subangulares do subhorizonte B.,
€ ndo ¢ estrutura grande granular que é comum aos dois grupos de Terra
Roxa. Foto 33.

Conceito geral da unidade: — Esta unidade de mapeamento é cons-
tituida por solos férteis, com espessura em térno de 2,5 metros, argilosos,
bem drenados e de coloracao arroxeada, com estrutura em blocos suban-
gulares no horizonte B e formados a partir de rochas basicas. A pequena
variacio de coér e de textura ao longo:do perfil, faz com que os varios
subhorizontes se apresentem medianamente individualizados, com tran-
sicbes variando de claras a difusas. Foto 34

De um modo geral sio as seguintes as caracteristicas morfolégicas
déstes solos:

1 — Cerosidade forte e abundante revestindo os agregados que com-
.péem a estrutura em blocos subangulares no horizonte B;

2 — Pequena variacdo de cor entre os horizontes A e B, permane-
cendo o valor constante e a croma aumentando duas unidades;




Foto 33 — Estrutura grande granular comumente encontrada na superficie das
Terras Roxas Estruturada e Legitima. Municipio de Sio Manoel

Foto 34 — Perfil de Terra
Roxa Estruturada. Obser-
ve-se a diferenca de es-
trutura do subhorizonte
B. e Bs. Municipio de Bar-
ra Bonita.
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3 — Textura “clay” tanto no horizonte A como no B, com maior
concentracao de argila no subhorizonte B.., diminuindo grada-
tivamente para o horizonte C;

4 — Plasticidade e pegajosidade diminuindo dos horizontes superio-
res aos inferiores;

5 — Relativa dificuldade de identificacao dos subhorizontes;

6 — Grande variacio de cor entre amostras sécas em condicoes na-
turais e as mesmas depois de trituradas;

| ‘

Mudanca de coloracdo da superficie de solos descobertos, nos
cortes e barrancos da estrada, de acordo com o angulo de ob-
servacdo e de incidéncia dos raios luminosos;

8 — Grande estabilidade dos microagregados, sendo necessaria a ma-
nipulacdao prolongada das amostras para o desaparecimento da
sensacdo “areia” e apreciacao real da textura no campo;

9 — Presenca de microporos (menor que 1 mm) em abundancia;

10 — Efervescéncia com agua oxigenada ao longo do perfil, devido a
teores relativamente elevados de manganés; e

11 — Abundancia de minerais pesados, muitos dos quais facilmente
atraidos por um ima comum. E caracteristica a presenca nos
leitos de drenagem superficial das aguas de chuvas de depésitos
désses minerais, com aspecto de limalha de ferro.

Descrigio da unidade com variagées encontradas: — Os perfis representati-
vos da unidade em estudo apresentam segiiéncia de horizontes A, B e C, com as
seguintes variacoes em suas caracteristicas morfolégicas:

Horizonte A: — Nos perfis descritos e coletados o horizonte A se apresenta
modificado pelo intenso uso agricola, constituindo um horizonte A,. A cor exami-
nada em amosira Umida, wvaria de vermelho acinzentado escuro (10R
3/4) a bruno avermelhado escuro (25YR 3/4); na amostra séca, a
croma ¢é geralmente uma unidade mais elevada. Em amostras molha-
das e posteriormente amassadas a cor é praticamente idéntica a da amos-
tra Umida, raramente diminuindo 1 unidade em croma. Em amostras sécas tri-
turadas a amplitude de variacio atinge 2,5 unidades de matiz (5YR), 1 unidade
a mais de valor e até 4 de croma (5YR 4/8). A textura é da classe ‘‘clay’embora
a grande estabilidade dos microagregados proporcione a sensacido de ‘‘areia’ ao
primeiro contato, A estrutura é normalmente granular média fortemente desen-
volvida ou em blocos subangulares pequenos fortemente desenvolvidos, O grau
de consisténcia séco varia de muito duro a macio, de muito firme a firme quan-

do Gamido e de plastico a ligeiramente plastico e é ligeiramente pegajoso quan-
do molhado.
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Horizonte B: — Apresenta-se geralmente com a profundidade de 2 metros
e subdividido em Bw=, b: e B, com as seguintes caracteristicas:
a) subhorizonte B.. com a c¢O6r examinada na amostra Umida, variando de
vermelho acinzentado escuro (10R 3/4) a bruno avermelhado escurc
(2.5YR 3/4); na amostra séca a croma é geralmente 1 unidade a mais
elevada. Em amostras molhada e posteriormente amassada a c6r é pra-
ticamente idéntica a da amosira imida. Em amostras sécas trituradas a
amplitude de variacfo atinge até 2.5 unidades de matiz (5YR), 1 unidade
‘a mais de valor e até 4 de croma (5YR 4/8). A textura embora ‘“clay’ é
mais pesada do que a do A,. A estrutura é normalmente prismatica com-
posta de blocos subangulares médios fortemente desenvolvidos e recober-
tos de cerosidade forte e abundante. Esta estrutura prismatica é melhor
observada nos cortes velhos das estradas. O grau de consisténcia séco
varia de extremamente duro a ligeiramente duro, é firme quande Umido
e quando molhado varia de plastico a ligeiramente plastico e é ligeira-
mente pegajoso; .
subhorizonte B:; com a cOr examinada na amostra umida, variando d
bruno avermelhado escuro (25YR 3/4) a vermelho escuro (2.5YR 3/6).
As relagdes e variagbes entre amostras sécas, molhadas e posteriormente
amassadas e sécas trituradas, sio as mesmas do subhorizonte anterior. A
textura é ‘“‘clay”’, porém mais leve do que o Bx. A esfrutura é normalmente
prismatica composta de blocos subangulares pequenos, de desenvolvimento
fraco a moderado e recobertos por cerosidade fraca e pouca. O grau de
consisténcia séco varia de duro a macio, de firme a fridvel guando tmido
e quando molhado é ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso a pe-
gajoso;
¢) subhorizonte B; com a cor examinada na amostra imida, variando de ver-
melho escuro (2.5YR 3/6) a bruno avermelhado escuro (2.5YR 3/4). Nas
amostras, sécas, molhadas e posteriormente amassadas, a cér mais comum
é vermelho escuro (25YR 3/6). Em amostras sécas trituradas, a am-
plitude de variacao atinge até 2.5 unidades de matiz (5YR), 1 unidade
a mais de valor e até 4 de croma (5YR 4/8). A textura em-
bora “clay” é pouco mais leve do que a anterior. A estrutura é nor-
malmente macica porosa composta de granular pequena fracamente desen-
volvida. O grau de consisténcia séco é macio, quando Umido varia de
fridvel a muito friavel e quando molhado é ligeiramente plastico e nédo
pegajoso.

b

~

Horizonte C: — Comumente apresenta-se com a espessura de 25 centime-
tros, € com a cdr bruno forte (7.5YR 5/6 e 5/7). A medida que o material vai
se edafizando a coloracio vai se transformando em vermelho escuro (2.5YR
3/6). A textura varia de “sandy clay loam” a ‘“clay”’. A estrutura é normalmente
maciga, contendo a massa do horizonte fragmentos de rocha em decomposicao. O
grau de consisténcia séco é macio, muito fridvel quando Umido e ligeiramente
plastico e ndo pegajoso quando molhado. ' .

Dentro da unidade Terra Roxa Estruturada, destacam-se as seguintes va-
riagoes:

a) perfis em que o horizonte A foi removido pela erosdo laminar;

b) solos de transicio para Terra Roxa Legitima, com estrutura em blocos
subangulares fracamente desenvolvidos no horizonte B (nestes perfis a ce-
rosidade que reveste os agregados é fraca e pouco abundante);

¢) solos com estrutura em blocos subangulares em todos os subhorizontes
do B, possivelmente “‘intergrades’” para Vermelho Amarelo Mediterranico; e

d) solos rasos, possivelmente ‘‘intergrades’” para litosolds.

—
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ConsideracSes gerais sébre os dados analiticos:

Composicdo granulémetrica: — O contelido de argila nos solos Terra Roxa
Estruturada, varia de 45 a 809, sendo que no horizonte C é menor do que no B.
Fig. 25.

A relacdo textural B/A oscila entre 1,1 e 1,2.

A fracdo silte (2 a 20 micra) no horizonte B varia de 6 a 20%, e é mais do
que 10% do contelido total de silte mais argila.

A fracdo -areia grossa, em geral, é menor do que 7% do péso do solo e
menos do que 15% do conteddo total de silte mais areia,

No horizonte A a argila natural é de 20 a 30%; no horizonte B éstes va-
lores normalmente sio mais baixos, exceto na parte superior onde pode ocorrer
percentagens mais altas.

Carbono e Nitrogénio: — O contedo de carbono no horizonte A varia de
05 a 3% e o de nitrogénio entre 0,07 e 0,3%.

~ No horizonte A a relagao C/N é em térno de 9, sendo normalmente mais
estreita no B.

Capacidade de permuta de cations (T), Soma de bases permutdveis (8),
Saturagdo de bases (V) e pH: — A capacidade de permuta de cations (T) no
horizonte A é de 6,9 a 25,5 mE/100 g de solo e é mais elevada do que no B
devido aos teores mais altos de matéria orgénica: no horizonte B varia de 4,7 a
13 mE/100 g de solo. No horizonte C éstes valores tendem aelevar-se nova-
mente. O T devido a fracio argila (com correcido para ‘matéria orglnica) no
horizonte B varia entre 8 e 11 mE/100 g de argila, elevando-se no horizonte C.

A soma de bases permutaveis (S) no horizonte A é de 59 a 254 mE/1C0 g
de solo, e & mais elevada do que no B, onde 0s valores oscxlam entre 3 'a 10
mE/100 g de solo,tendendo a elevar-se no C.’

A saturacido de bases (V) nos horizontes A e B é de média a alta, variande
entre 65 e 100% no A, e de 50 a 90% no horizonte B; no C em geral tende a
se elevar.

Os valores para o PH em agua de modo geral diminuem com a profundida-
de do perfil, sendo ligeiramente Acidos a neutros no horizonte superficial (6,1
a 7,5); o pH KCl também diminue com a profundidade, variando os valores no
horizonte A entre 5,3 e 6,0.

Cdlcio, Magnésio, Potdssio, Sédio e Aluminio: — Entre os cations trocéveis
predomina o Ca** com mais de 50% da soma das bases permutaveis. No horizonte
A os teores de Ca** variam de 4,3 a 14,5 mE/100 g de solo, os de Mg* entre 1,5 e
8,5 mE/100 g de solo, os de K* entre 0,6 e 2,2 mE/100 g de solo e os de Na* entre
04 a 0,9 mE/100 g de solo.

No horizonte B os teores de Ca*, Mg*. K* e Na* em geral sdo inferiores
aos do A e tendem a elevar-se novamente no C. .

Amostras para a determinacio de aluminio trocivel em um perfil desta
unidade, indicaram a presenca de tracos no Ssubhorizonte A, no horizonte B
varia entre tracos e 0,76 mE/100 g de solo e no C é de 2,1 mE/ 100 g de solo.

As relacées moleculares: 8i0./Al.O, = Ki; S8i0./AlO, + Fe,0, = Kr e
Al.0,/Fe:0,: — Os limites observados para os valores do Ki no horizonte B
variam entre 1,9 e 2,12. O Kr varia entre 1,08 e 1,56 e a relacio molecular
AL O./FeO; entre 0,8 e 1,9.

Manganés: — QOs teores de manganés determinados nas amostras de dois
perfis, variam entre 0,36 e 0,56 g/100 g de solo no horizonte A e no B de 0,13
a 0,46 g/100 g de solo,
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Massa especifica real: -— Os solos desta unidade apresentam uma massa
especifica elevada, variando seus valores no horizonte B de 2,82 a 2,98 e no
A de 2,776 a 2,99.

Equivalente de umidade: — No horizonte B o equivalente de umidade é de

27 a 36 g de a4gua por 100 g de solo e no horizonte A de 22,5 a 30,3 g de 4gua
por 100 g de solo.

Distribuigdo geogrdfica: — A area de Terra Roxa Estruturada ma-
pecada, é de 2.642,8 km?, representando cerca de 1,1% da superficie total
do Estado de Sio Paulo. Fig. 24

Estes solos se encontram acompanhando parte das bacias dos gran-
des rios, formando manchas esparsas entrecortadas por outras unidades.

A maior area continua esta localizada ao Sul do Estado, acompanhan-
do parte da bacia do rip Paranapanema.

O restante da mancha, a excecdo da que aparece no municipio de

Sido Bento de Sapucai, estd situada numa regiio mais central e acompa-

nha parte do rio Tieté e seus afluentes.

No municipio de Sido Bento de Sapucai, localiza-se na serra da
Mantiqueira, onde rochas basicas afloram dando origem a solos desta
unidade.

Descrigio da area da unidade:

Relévo e Altitude: — Estes solos se apresentam no Estado de Sao
Paulo, em topografia que varia do ondulado ao suavemente ondulado,

possuindo as elevagdes declives suaves, de topos ligeiramente planos e
vales abertos.

A altitude das areas em que ocorre esta unidade de mapeamento
varia entre 300 e 600 metros, estando a grande maioria déstes solos
situado entre 400 e 500 metros.

Vegetagio: — As areas de Terra Roxa Estruturada normalmente
ndo apresentam mais vegetacdo primaria, estando as terras aproveitadas
na sua maioria em exploragbes agricolas.

Pelas florestas remanescentes ao longo dos rios e outras muito
raras em formas de capoes, pode-se deduzir que a cobelgc\ura vegetal pri-
maria foi floresta latifoliada tropical. As esséncias mails comuns nestas
florestas sdo: peroba (Aspidosperma olivacewm. M. Arg.), pau d’alho
(Gallesia gorazema, Moq.), jequitiba (Cariniana sp.), jangada branca
(Heliocarpus americanus, L.), araruta (Centrolobium tomentosum,
Benth), caboleiro (Phytolacea dioica, L.), etc.

Clima: . — Segundo o mapa climatico do Estado de Sio Paulo, or-
ganizado nas bases da classificacio de Koppen (25), a Terra Roxa Es-
truturada ocorre em trés zonas climaticas, a saber:




TERRA ROXA ESTRUTURADA

OCORREBNCIA EM 36 MUNKIPIOS
AREA 2.844 Km2
1,1 % DA AREA DO E6TA00

Fig. 24 — Mapa esquemético mostrando a localizacio da Terra Roxa Estrutura-
da no Estado de Sdo Paulo.
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1 — A mancha localizada nos municipios de: Fartura, Itai, Itapo-
ranga, Taquarituba, Timburi e Chavantes, afetada pelo tipo
climatico Cfa, achando-se em regiao limitrofe com tipo clima-

“tico Cwa. A média anual de chuvas é da ordem dos 1.200 mm;

2 — Pequena mancha situada no municipio de Sao Bento de Sa-
pucai, afetada pelo tipo climéatico Cwb; e

3 — Por-Ultimo, o restante da &area dos solos desta unidade esta
afetada pelo tipo climatico Cwa. O total anual de chuvas varia
entre 1.000 e 1.250 .mm.

Material de origem: — As rochas provenientes de magma diaba-
sico ou sejam, as eruptivas basicas, constituem o material ique deu ori-
gem aos solos desta unidade de mapeamento.

Dentre as rochas destacam-se o basaltito, melafiro e raramente dia-
béasio (13) e segundo Oliveira e Leonardos (77), sdo lavas basicas apre-
sentando aspectos diferentes conforme as condicdes sob as quais se con-
solidaram. A composicio mineralégica é a mesma, exceto variacées lo-
cais caracterizadas pela concentracio de magneto-ilmenita.

Estas rochas ao se decomporem formam as_chamadas “cabecas de
negro’.

Uso da terra: — A area desta unidade de mapeamento encontra-se
intensamente cultivada, predominando entre as culturas o café, alfafa,
mamona, milho, arroz e banana. Foto 35.

Foto 35 — Cafézal em area de Terra Roxa Estruturada. Fotografia cedida pelo
C. N G
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Perfil n* 29

Classificagdo: — TERRA ROXA ESTRUTURADA.

Localizagdo: — Municipio de Chavantes, a 7,8 km de Ourinhos na estra-
da para Piraju.

Situacdo: — Corte de estrada situado no topo de uma elevacao com de-
clive de 5% '

Altitude: — 580 metros.
Relévo: — Ondulado.
Material de origem: — Basaltito.

Cobertura vegetal: — atual — Cafézal
primaria — Floresta latifoliada tropical.

Drenagem: — Bem drenado.

A, 0 — 19 em; bruno avermelhado escuro (2.5YR 3/4, umido);
bruno avermelhado escuro (2.5YR 3/4, molhado amas-
sado); vermelho escuro (2.5YR 3/6, séco); vermelho
amarelado (5YR 4/7, séco triturado); “clay’”; for-
te pequena a média blocos subangulares; muito du-
ro, muito firme, plastico e ligeiramente pegajoso;
transicjo clara e plana; raizes abundantes.

B,, 19 — 80 cm; vermelho escuro (2.5YR 3/6, imido); vermelho
escuro (2.5YR 3/6, molhado amassado); vermelho
escuro (2.5YR 3/6, séco); vermelho amarelado
(5YR 4/7, séco triturado); ‘“clay”; forte pequena a
média blocos subangulares; cerosidade forte e abun-
dante; ligeiramente duro, firme, plastico e ligeira-
mente pegajoso; transicdo clara e plana; raizes
abundantes.

B 80 — 134 cm; vermelho escuro (2.5YR 3/4, imido); vermelho
escura (2.5YR 3/6, molhado amassado); vermelho
escuro (2.5YR 3/7, séco); vermelho amarelado
(5YR 4/8, séco triturado); ‘“clay”; moderada peque-
na b