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COARSE FRAGMENTS DETERMINATION IN VERY STONY AND/OR CONCRETIONARY
SOILS.

ABSTRACT - A laboratory method to separate and determine the coarse
fragments in very stony and concretionary soils is presented; it
represents a simple, easy and low cost method. The data obtained by
this method expressed by volume percentage (volume/volume) permit
the establishment of parameters to soil survey and soil
classification of stony, very stony, rubble or skeletal soils,
according to the Soil Conservation Service of United States and the
Servico Nacional de Levantamento e Conservacao de Solos (EMBRAPA) ,

Brazil.
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INTRODUGAO

Os solos considerados pedregosos e/ou concrecionarios carac
terizam-se por apresentar percentagem de fragao grosseira acima de
20% do volume total da massa do solo (Soil Survey Staff 1951).

A determinagao quantitativa dessa fragao grosseira (calhaus
e cascalhos) & de grande importancia, principalmente para fins de
classificagao textural. A maior ou menor ocorréncia dessa fragao no
solo interfere no armazenamento da agua, na infiltragao, no escorri-
mento superficial, no desenvolvimento das raizes e na erosdao hidrica
ou edlica. A forma, tamanho, distribuigdo e juantidade da fragao
grosseira na massa do solo definem o comportamento deste com relagao
as propriedades fisicas e hidricas.

De acordo com o Soil Survey Staff (1951), os solos pedrego-
sos sao divididos em trés classes, em fungao da percentagem da fra-
¢ao grosseira expressa em relagao ao volume total da massa do solo ,
conforme segue:

solos pedregosos 20 - 50%
solos muito pedregosos 50 - 90%

tipo de terreno > 90%

O Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao de Solos
(SNLCS) considera o limite de separagao de solo esquelético  quando
mais que 35% e menos de 90% por volume, da sua massa, for constitui-
da por material de diametro maior que 2 mm, segundo Soil Survey Staff
{1951).

O conceito classico de exprimir valores em percentagem por
volume, refere-se a peso por volume, ou seja, gramas de material por
100 cm> do solo sob condigcoes de campo, Para esse fim @ necessaria a
coleta de amostra "volumétrica", utilizando-se anéis, cilindros ex-
tratores ou escavagoes cujos volumes sao conhecidos ou determinados.
No caso dos solos considerados, alguns métodos sao inviaveis e ou-
tros possiveis,porém muito trabalhosos, requerendo maior tempo e cer
to grau de precisao.

Pelo exposto sugere-se um método alternativo aproveitando -
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-se a coleta de amostra que & feita normalmente durante a descrigao
do perfil.

A amostra depois de adequadamente preparada conforme a meto
dologia a ser indicada & caracterizada, tendo os valores da fragao
grosseira e terra fina expressos em percentagem de volume/volume, ou
seja em cm® da fragao por 100 cm® do volume total da massa do solo
(amostra coletada ).

Esses dados seriam empregados como critérios na separagao
de classes de solos pedregosos ou solos esqueléeticos, conforme cita-
dos anteriormente, em substituigdo a determinagao "volumétrica" pe-
los métodos ja referidos e expressos em peso/volume do solo
(g/100 cm3) 1,

A ocorréncia de solos muito pedregosos e concrecionarios no
Estado do Piauil, constatada durante o Levantamento Exploratdrio-Re -
conhecimento do Estado, por pesquisadores do SNLCS, motivou a reali-
zagao desse trabalho cujos objetivos principais sao:

- desenvolver um método viavel, simples, de facil execugao,
baixo custo e sem aumento do tempo de trabalho de campo
do pesquisador;

- atender as necessidades dos pesquisadores das areas de le
vantamento e classificagao do solo.

MATERIAL E METODOS

Preparo da amostra

O processo usual de preparagao de amostra de solo conforme
descrito no Manual de Métodos de Analise de Solo (EMBRAPA/SNLCS
1979) , método 1.U, emprega o destorroamento da amostra com rolo de
madeira. No caso de amostras com grande quantidade de fragOes gros -
seiras, essa operagao torna-se, por vezes, inviavel; sugere-se, por-
tanto, a adogao da metodologia descrita a seguir:

! vale salientar a auséncia guase completa de trabalhos sobre o as-
sunto na bibliografia nacional e internacional.
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Colocar a amostra, depois de protocolada, em bandeja, espa-
lhar e destorroar com as maos os torroes existentes; deixar em local
seco ou ventilado até completa dessecagao ao ar; pesar e anotar o pe-
so total da amostra’; transferir a amostra, pouco a pouco, para uma
peneira de 20 cm de diametro e malha de 2 mm; esfregar com as maos
os fragmentos grosseiros separando a terra fina e completar a opera-
¢ao usando uma escova dura de nailon; repetir essa operagao até esgo
tar a amostra; pesar a terra fina assim separada e colocar em depdsi
to plastico ou saco plastico com etiqueta identificadora da amostra?;
transferir a fragao grosseira para um balde plastico, adicionar a-
gua de torneira, agitar e deixar em repouso durante varias horas; re
tirar, pouco a pouco, a fragao grosseira, colocar em peneira de ma-
lha de 2 mm e completar a lavagem sob jato de torneira até elimina -
¢ao total da terra fina, esfregando sempre com as maos; transferir a
fragao lavada para uma bandeja e deixar secar ao ar ou em estufa a
409C; pesar a fragao grosseira total depois de seca ao ar e anotar o
peso?; passar esta fragao através de uma peneira de 20 mm de malha e
separar os calhaus dos cascalhos; pesar uma das fragoes e calcular a
outra por diferengaz; calcular o peso total da terra fina pela dife-
renga entre o peso total da amostra e o peso da fragao grosseira(ca-
lhaus + cascalhos).

As trés fragoes assim separadas serao utilizadas para a de-
terminagao das percentagens de fragoes grosseiras expressas em volu-
me/volume, conforme metodologia descrita a seguir, podendo também ,
serem expressas em peso/peso, segundo método SNLCS/EMBRAPA(1979) ja
citado.

Determinacac da fracao grosseira e terra fina expressa em volume/vo-

lume?

Fracao grosseira

Colocar a fragao grosseira total ou as fragdes calhaus e
cascalhos, separadamente, em um recipiente aferido com capacidade a-
dequada para conter a fragao; adicionar, pouco a pouco, agua de tor-
neira contida em uma proveta graduada de um litro, ou menor, e encher

? yalores necessarios quando se deseja exprimir os resultados em pe-

so/peso.
a'Adaptadal da metodologia sugerida pelo pesquisador Marcelo Nunes

Camargo, EMBRAPA/SNLCS.
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o recipiente até o trago de aferimento; anotar a quantidade de agua
utilizada; calcular o volume da fragao grosseira, pela diferenga en-
tre o volume total do recipiente e o da agua gasto.

Terra fina

Selecionar uma proveta, preferivelmente de polietileno, gra
duada, de volume condizente com a quantidade de terra fina cujo volu
me se quer determinar; transferir a terra fina, pouco a pouco, para
a proveta, em porqaes correspondentes a 1/3 do volume total da amos-
tra; apos cada transferéncia, bater a proveta dez vezes scbre um
lengol de borracha ou papelao grosso colocado em superficie firme nu
ma distancia de queda de mais ou menos 10 cm; concluida a compressao
por percussao (por choques), anotar o volume ocupado pela terra fi-
na; determinar o volume total da terra fina existente na amostra em
fungao dos valores obtidos durante a operagac de preparagao da amos-
tra, pela seguinte expressao:

volume total da terra fina = peso total da terra fina x volume da
terra fina medido segundo compressao (por choqgues)/ peso da terra fi
na utilizada nesta medigao.

somar os volumes da fragao grosseira e terra fina correspondente a
amostra total e calcular as percentagens das fragOes pelas seguintes
expressoes:

3) -

fragao grosseira (em3/100 cm?) = volume da fragao grosseira x 100 /

/volume total da massa.

terra fina (cm3/100 cm3) = volume da terra fina x 100 / volume total
da amostra ou

terra fina (cm3/100 cm3)

100 - % fragoes grosseiras

No caso de se desejar resultados separados de calhaus e cas
calhos, utilizar a mesma forma indicada para o calculo.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A alternativa de avaliar a quantidade de fragao grosseira
em um horizonte de solo em volume/volume total da massa do solo, pa-
rece ser mais congruente com as necessidades dos pedodologos, quando
da descrigao do perfil, do que em peso/peso total da massa do solo
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como e usualmente utilizado, muito embora, em ambos os casos, O re-
sultado de determinagoes feitas em laboratdrio & que sera o usado na
definicao da classe de pedregosidade do perfil.

No método sugerido e na obtencao do volume total da terra
fina, introduz-se um erro representado pela quantidade de volume de
poros da massa do solo apds a compressac por percussao (por chogue).
Entretanto, como a percentagem & obtida considerando o volume total
da massa do solo determinado no laboratdrio sob condigdes padroniza-
das e nao ao volume da massa total do solo sob condiqaes de campo ,
isto &, material indeformado em seu arranjamento natural, a propor -
cionalidade requerida & valida para o fim a que se propoe.

A maior ou menor representatividade do resultado depende ,
portanto, da coleta de amostra no campo, uma vez ser comum a tendén-
cia do operador de eliminar parte das fragoes grosseiras, contribuin
do assim para o aumento da percentagem da terra fina em relagao as
condigoes reais.

Os dados apresentados a seguir, obtidos no estudo realizado
no Municipio de Campo Maior, Piaul, correspondente ao Perfil 35-PI ,
ilustram o assunto abordado.

w
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TABELA 1 - Dados da fragao grosseira e terra fina obtidos por dife -
rentes métodos, em Plintossolo concrecionario (PI-35), no
municipio de Campo Maior, Piaul, expressos em peso/peso ,
peso/volume e volume/volume.

HORIZONTE CALHAUS CASCALHOS TERRA FINA
METODOS >20 mm 20-2 mm <2 mm

Alcn - 0 - 12 cm

Método SNLCS 1.2.1 (peso/peso) 0 80 20
Método SNLCS 1.2.2 (peso/volume) 0 167 41
Método proposto (volume/volume) 0 66 34

A2cn - 12 - 42 cm

Método SNLCS 1.2.1 (peso/peso) 3 69 28
Método SNLCS 1.2.2 (peso/volume) 7 137 55
Método proposto (volume/volume) 8 61 31

B2ltcnpl - 42 - 70 cm

Método SNLCS 1.2.1 (peso/peso) 6 58 36
Método SNLCS 1.2.2 (peso/volume) 9 104 65
Método proposto (volume/volume) 4 44 52

Método SNLCS 1.2.1: dados expressos em gramas por 100 gramas da amos
tra total.

Método SNLCS 1.2.2: dados expressos em gramas por 100 centimetros ci
bicos do solo.

Método proposto : dados' expressos em centimetros cubicos por 100
centimetros cibicos do volume total da amostra.

Pelo exposto, a utilizagao deste método, pela sua simplicida
de, facil execugao e baixo custo, permite a obtengdo de valores bem
aproximados das condigaes apresentadas por cada horizonte do perfil
no que diz respeito a quantidade de fracgoes grosseiras e terra fina.



DETERMINAGAO DE FRAQOES GROSSEIRAS EM SOLOS MUITO PEDREGOSOS E/OU
CONCRECIONARIOS.

RESUMO - E apresentado um método de laboratdrio viavel, simples, de
facil execugao e baixo custo de separagao e determinagao das fra -
gaes grosseiras em solos muito pedregosos e/ou concrecionarios. Os
dados obtidos expressos em percentagem (volume por volume) permitem
estabelecer parametros para fins de levantamento e classificaqﬁo de
solos pedregosos, muito pedregosos, tipo de terreno ou solo esquelé
tico, conforme preconizam o Soil Conserwation Service dos Estados U
nidos e o Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao de Solos (EM
BRAPA) .
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