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AMOSTRAGEM DE NINFAS DE CIGARRINHAS
EM PASTAGENS DE
Brachiaria decumbens Stapf.

Shashank S. Nitakhe'

RESUMO — Na amostragem de ninfas de cigarrinhas em pastagens de
Brachiaria decumbens Stapf, foi comparada a eficiéncia de amostragens
de trés quadrados de 4reas: 0,0625, 025 e 1 m?. A eficiéncia foi maior
quanto menor o quadrado. Portanto, o quadrado da drea 0,0625 m?* foi
recomendado,

As relagdes entre as densidades de populagio e o nimero de
amostras necessdrias para obter um certo nivel de precisdo foram estu-
dadas. Vinte amostras de 0,0625 m? bem distribuidas devem fornecer
um nivel de precisio de cerca de 20%. Foram elaborados gréficos de-
monstrando o nimero de amostras necessirias, nos diferentes niveis de
precisio desejados, para os diversos tamanhos de ninfas. Os procedi-
mentos para a amostragem em parcelas pequenas ¢ grandes, no campo,
também sdo fornecldos. Devido aumentar o nimero de ninfas por es-
puma com o acréscimo no nimero de ninfas por unidade de 4rea, o
uso de espumas para predizer o niimero de ninfas nfo é prética reco-
mendada. As ninfas recém-emergidas tenderam a formar suas proprias
espumas € poucas penetraram nas espumas maiores de seus ancestrais.
As ninfas jovens (primeiro e segundo estdgios) mostraram tendéncia a
se agregarem, mas, conforme avangavam para estdgios mais adiantados,
esta agregacdo desapareceu. O nimero de ninfas e o nimero de espu-
mas por 0,0625 m? de drea mostraram uma distribui¢do de probabili-
dades matemdticas do tipo binomial negativa. Entretanto, a distribui-
¢i0 matemdtica do nimero de ninfas por espuma foi regular em densi-
dades baixas de ninfas e binomial negativa em densidades altas. Foram
desenvolvidos virios planos seqiienciais para a amostragem de ninfas e,
considerando o nimero mdximo médio de amostras (NMA), é reco-
mendado o uso de planos priticos. Isto economizaria tempo sobre o
método convencional de amostragem de ninfas de cigarrinhas, onde o
niimero de amostras examinado € fixo.

Termos para indexagdo: Zulia, Deois, Mahanarva.

' Especialista em Entomologia, Ph. D., Consultor da |ICA/EMBRAPA-
CNPGC. Caixa Postal 154, CEP 79100, Campo Grande, MS.



SAMPLING OF SPITTLEBUG NYMPHS IN PASTURES OF
Brachiaria decumbens ST APF

ABSTRACT. — For sampling spittlebug nymphs in pastures of Brachia-
ria decumbens, Stapf, the sampling efficiency of 3 squares of 0.0625,
0.25 and 1 m? size was compared. The smaller the square, the more
efficient it was. Thus, the square of 0.0625 m® was recommended.
Relationships between population densities and the numbers of samples
necessary for a certain level of precision were studied. Well distributed
20 samples of 0.0625 m? should give precision level of about 20%. The
graphs for the numbers of samples necessary for different levels of pre-
cision for various sizes of numphs are given. Procedures for sampling in
small and large field plots are also given. Because the number of
nymphs per spittlemass]increased with the increase in numbers of
nymphs per unit area, the use of spittlemass count to predict the num-
ber of nymphs is not recommended. The newly hatched numphs tended
to form their own spittlemass and very few entered into the bigger
masses of their older counterparts. The young nymphs (1st and 2nd
instars) showed strong aggregation, but as they grew older, this aggrega-
tion disappeared. The distribution pattern of numbers of nymphs and
numbers of spittlemasses per 0.0625 m? area fitted negative binomial
series. However, the mathematical distribution of number of nymphs
per spittlemass was regular at low nymphal densities and at high densi-
ties became negative binomial. Various sequential sampling plans were
developed and considering the maximum average sample numbers
(ASN), use of the practicable plans is recommended. The use of the
plans for sampling of spittlebug nymphs should save some sampling
time over the conventional method of sampling where the numbers
of samples to examine is fixed.

Index terms: Zulia, Deois, Mahanarva.



INTRODUCAQ

As cigarrinhas constituem um dos fatores mais limitantes na produgdo de
carne e leite no Brasil. As cigarrinhas que causam danos as gramineas pertencem,
principalmente, aos géneros Zuliz, Deois e Mahanarva. Elas sugam a seiva das gra-
mineas ¢ injetam toxinas nas plantas, resultando em folhas com listras esbranqui-
cadas. As folhas também tornam-se amareladas e secas, e o crescimento da planta
¢ diminuido.

As cigarrinhas so amostradas por vdrias razes tais como: estudo de flutua-
¢do populacional; decisGes de “manejo de pragas” como aplicagdo de fungos ¢ inse-
ticidas; além de diversos objetivos de pesquisa. A literatura sobre as cigamrinhas
indica que os pesquisadores amostraram as ninfas e/ou espumas, os adultos e os
ovos de cigarrinhas, sendo que maior énfase foi dada s ninfas e aos adultos. Seja
qual for a razio pela qual se realiza uma amostragem, deve-se atuar de forma ra-
zoavelmente acurada na determinacio do nivel de populaco de cigarrinhas, uma
vez que se precisa de confiabilidade nas declaragdes sobre os parimetros da popu-
lagdo.

Dados da literatura tém evidenciado que, aparentemente, ndo hd um con-
senso entre os pesquisadores com relagdo is técnicas de amostragens, Na amostra-
gem de ninfas, por exemplo, hd grande variagio tanto em nimero quanto em ta-
manho das amostras. Assim, com quadrados de 1 m?, varia de acordo com os au-
tores, desta forma: Botelho et al. (1980) usaram duas amostras; Reis et al. (1980)
e Gaeiras et al. (1980), trés; Botelho & Reis (1980), quatro; e Domingues & Santos
(1975), dez; Santos et al. (1981) e Correia et al, (1980) também usaram quadrados
de 1 m*, mas nfo mencionaram o nimero de amostragens que tomaram, Também
existem variagGes quanto ao tamanho da amostra. Assim sendo, Menezes et al.
(1978) contaram o mimero de espumas em cinco amostras de 0,50 m?* (provavel-
mente com um quadrado de 70 cm x 70 ¢m) de graminea, Ramiro et al. (1981)
contaram espumas em dreas de 50 cm X 50 cm, mas n3o mencionaram o nimero
de amostras. Para contar as ninfas das cigarrinhas, Aratjo et al. (1981) usaram um
quadrado de 40 c¢m x 40 cm, enquanto Bianco & Villacorta (1978), Villacorta et al.
(1979), Oliveira & Curi (1979) e Silva (1981) usaram um quadrado de 25 cm x
25 cm. Silva (1981) tirou oito amostras, enquanto Oliveira & Curi (1979) tiraram
dez. Villacorta (1979) sugere que sejam feitas de 32 a 64 amostras de 25 cm x 25



cm para que se obtenha uma boa média do nivel da populagdo. Melo et al. (1981)
utilizaram dez amostras de um quadrado de 80 cm? (provavelmente quiseram dizer
80 cm x 80 cm).

Os estudos mencionados acima tiveram diferentes objetivos, tais como: ava-
liagdo de inseticidas, resisténcia das gramineas, flutuagdo da populagdo e efeito do
manejo da pastagem nas cigarrinhas. O tamanho das parcelas experimentais variou
de 4 m* a 3 ou 4 hectares. Em grande parte desses trabalhos, as conclusGes foram
baseadas apenas nas médias, sem levar em consideragio a andlise estatistica dos
dados,

Em amostragens, toma-se uma pequena por¢ao da populagdo e, com base
neste valor, faz-se inferéncias sobre os pardmetros da populagdo. Geralmente, a
eficiéncia das amostragens é medida em termos de variagdo relativa (VR). Calcula-se
a VR como (erro-padrdo x 100) + média. Q valor desejivel de VR depende do obje-
tivo do trabalho. Em trabalhos do tipo *“Tabela de Vida”, recomenda-se uma VR
de 10%, mas yma VR de cerca de 25% € considerada satisfatoria para decisBes de
“manejo de pragas” (Southwood 1966). Portanto, se os valores de VR em amostra-
gens de cigarrinhas sdo bem maiores do que estes (os valores de VR em quatro
amostras de 1 m? variaram, geralmente, de 30 a 60%, Nilakhe S. S., dados ndo-
-publicados), necessitam-se fazer algumas modificagdes no método de amostragem.
Umna alternativa seria reduzir 2 VR através do aumento do nimero de amestras.
Logicamente, surge a ddvida de quantas amostras adicionais precisam ser feitas.
Também h4 necessidade de informagGes sobre a eficiéncia de quadrados de dife-
rentes tamanhos. Deve-se lembrar, ainda, que os custos, 0 tempo e o pessoal para
tirar amostras sdo limitados, apesar da necessidade de confianga para as conclusdes.

Este primeiro trabalho de uma série sobre amostragens de cigarrinhas relata
técnicas de amostragens de ninfas em pastagens de Brachiaria decumbens quanto
aos seguintes aspectos:

a) comparac¢io da eficiéncia de quadrados de diferentes tamanhos;

b) variagdo entre as amostras ¢ 0 numero de amostras necessirias para dife-
rentes niveis de precisdo;

¢) procedimento para amostrar em parcelas de diferentes tamanhos;

d) distribuigdo de probabilidades matematicas de ninfas e espumas;

e) uso de contagens dg espumas para predigdo do nimero de ninfas; e

f) desenvolvimento de planos seqiienciais para amostrar as ninfas de cigarri-
nhas.



MATERIAL E METODOS
Comparagao da eficiéncia de quadrados de trés tamanhos

A comparagdo foi realizada em cinco parcelas de 7 m x 7 m, sendo trés delas
localizadas no Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC-EMBRAPA)
em Campo Grande, MS, e as outras duas parcelas, em uma fazenda no municipio
de Dourados, MS. A altura média da graminea, nessas parcelas, variou de 12 cm,
numa parcela, até 25 cm em outra, e variaram de trés a cinco anos de idade. Todas
as pastagens onde se encontravam estas parcelas estavam sendo pastejadas por gado
de corte.

Foram contadas todas as ninfas de cigarrinhas nestas cinco parcelas. As par-
celas de 49 m* foram divididas em 784 unidades de 25 cm X 25 cm. Para facilitar
as divisGes e as contagens, foi usado um quadrado de ferro de 1 m?* com 16 subdi-
visdes de 0,0625 m?. Para cada uma das 784 unidades, foram anotados o niimero
de ninfas em cada espuma e 0 nimero de espumas. O nimero total de ninfas nas
espumas numa unidade deu o nimero de ninfas naquela unidade, Foram classifi-
cadas as ninfas de cada espuma em trés categorias: pequenas (primeiro e segundo
estdgios), médias (terceiro e quarto estdgios) e grandes (quinto estdgio).

Em cada unidade, foi dada uma nota pela drea coberta com graminea, utili-
zando-se uma escala de 0 a 10, onde 0 = auséncia de graminea, 1 = 10% da area
coberta com graminea, até 10 = 100% da drea coberta. Este estudo foi feito de
novembro de 1981 a janeiro de 1982, e o tempo necessdrio para contagens de
ninfas em cada parcela de 49 m? variou de dois a cinco dias (cinco para s6 uma
parcela).

Entre os dados de contagem de ninfas, em parcelas de 49 m?, foram tiradas
300 amostras 20 acaso, de cada um dos trés tamanhos de quadrados (25 ¢cm x 25
cm, 50 cm x 50 cm e 100 cm x 100 cm), em cada uma das parcelas, para a compa-
ragdo da eficiéncia dos trés quadrados.

Variagio entre as amostragens e o niGmero de amostras necessirias para um certo
nivel de precisio

As ninfas dentro de cinco campos foram contadas semanalmente, de dezem-
bro de 1981 a fevereiro de 1982, Cada um dos campos foi amostrado, no mdximo,
sete vezes. Estes campos foram locados em fazendas, no municipio de Dourados,
MS, distantes cerca de 1 a 3 km entre si. Cada campo tinha uma 4rea de 100 m x



100 m dividida em quatro blocos de igual tamanho. Cada bloco foi subdividido em
quatro parcelas iguais, resultando em 16 parcelas. Em cada data de amostragem.
foram contadas as ninfas em trés 4reas de 0,0625 m?, em cada uma das 16 parcelas
dos campos. As trés dreas por parcela foram escolhidas ao acaso, jogando-se o qua-
drado de ferro de 0,0625 m?. Foram anotados o mimero de espumas no interior
do quadrado e o ndmero de ninfas por cada espuma. A classificagdo de ninfase a
anotagdo por graminea no interior do quadrado foram feitas de maneira descrita na
se¢do anterior.

Distribui¢io de probabilidades matemdticas de ninfas e espumas

Foram calculadas as distribuigOes de probabilidades matemdticas de ninfas pe-
quenas, médias e grandes; nimero de espumas por 0,0625 m* de drea da graminea;
e niimero de ninfas por espuma, Os dados foram testados de acordo com a distri-
bui¢do de Poisson, calculando-se o {ndice de dispersdo (ID). ID = Varidncia x (ni-
mero de observagdes — 1) + média, ou ID = s? (n—1)/ x . Aproximadamente, ID dis-
tribui-se como “qui quadrado” (x*) com n—1 graus de liberdade (G. L.) (South-
wood 1966). Os valores de ID, entre os limites de 0,05 e 0,95 de probabilidade,
para n—1 G. L. foram considerados como de acordo com a distribujgdo de Poisson.
Snedecor (1956) apresentou uma tabela para os valores de x* até 100 G. L.; para
x* com mais de 100 G. L. foi calculado um valor “u”, sendo u = /2x* —

V2 G. L. — 1 (Davies 1960). Depois, procura-se a probabilidade deste ‘v’ em uma
tabela de distribui¢io normal; se a probabilidade se situar entre 0,05 e 0,95, a dis-
tribuigdo serd considerada como Poisson.

O parimetro de dispersdo (k), que mede a quantidade de agregagdo, foi cal-
culado usando-se dois métodos: (1) k =X? / (s* — X ) (Southwood 1966), e (2) mé-
todo de “mdxima verossimilhan¢a” (Southwood 1966), usando-se um programa
desenvolvido por Stinner (1970). A conformidade 4 distribuigZo binomial negativa
foi testada utilizando-se o “teste do terceiro momento™ (Southwood 1966). Além
de k, 15, de Morisita (Morisita 1962), {ndice de “‘média agregada” de Lloyd, indice
de “patchiness” (Lloyd 1967) e coeficiente de Charlier (Cole 1946) foram calcula-
dos usando o programa de Stinner (1970).

Desenvolvimento dos planos de amostragens seqiienciais
Para o cdlculo de k comum, foram usadas metodologias de Bliss & Owen

(1958), Southwood (1966) e Rudd (1980). Outros ¢4lculos foram feitos usando-se
informagdes de Onsager (1976).

10



RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparagdo da eficiéncia de quadrados de trés tamanhos

A distribuigdo das contagens de ninfas de cigarrinhas nas cinco parcelas de
784 quadrados de 25 cm x 25 cm é apresentada nas Tabelas 1 a 5, A Tabela 6 mos-

tra que foram encontrados adultos “teneral” de tr

Puas das cinco parce-

€s géneros.

de Zulia entreriana (Berg.), outras duas, predominincia

de Mghanarva fimbriolata (Stal), e a quinta parcela tinha nimeros quase iguais de
Z. entreriana, M. fimbriolata e Deois flavopicta Stal. Estas proporgdes entre géneros

mindncia

las tinham predo

foram mantidas quando foram classificadas as ninfas grandes ou também os adultos

coletados até trés semanas apGs as contagens de ninfas.

TABELA 1. Distribuicdo de ninfas de cigarrinhas em 49 m? de 4rea, ou em 784 unidades de

0,0625 m* de pastagem de Brachiaria decumbens, terceira semana de novembro,

de 1981, Campo Grande, MS.
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TABELA 2. Distribuicdo de ninfas de cigarrinhas em 49 m? de 4rea, ou em 784 unidades de

0,0625 m* de pastagem de Brachiaria decumbens, primeira semana de dezembro

de 1981, Campo Grande, MS.
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TABELA 3. Distribui¢io de ninfas de cigarrinhas em 49 m? de #rea, ou em 784 unidades de

0,0625 m® de pastagem de Brachiaria decumbens, tercsira semana de dezembro

de 1981, Dourados, MS.
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TABELA 4. Distribuicio de ninfas de cigarrinhas em 49 m* de 4rea, ou em 784 unidades, de

0,0625 m® de pastagem de Brachiaria decumbans, terceira samana de janeiro de

1882, Dourados, MS.
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TABELAS. Distribuicio de ninfas de cigarrinhas em 49 m? de irea, ou em 784 unidades de

de 0,0625 m® de pastagem de Brachiaria decumbens, quarta semana de janeiro de

1982, Campo Grande, MS,
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Tabela 8 — Ndmero de adultos “teneral” que foram achados nas espumas, nas cinco parcelas
de 49 m? e percantagem de adultos de diferentes géneros.

Loca¢do da parcela 8 N? total Adultos/género (%)
data da amostragem de adultos

Deois Mahanarva Zulia
Campo Grande 52 9,6 519 385

32 semana de nov.

Campo Grande 34 0,0 91,2 18,8
18 semana de dez.

Dourados o' 0,0 0,0 0,0
39 semana de dez.

Dourados 12 25,0 0,0 75,0
32 semana de jan.

Campo Grande 28 32,1 35,8 321
43 semana de jan.

! Em coletas de adultos de cigarrinhas com rede entomolégica, ao redor das parcelas, foram
encontradas cerca de 80% de Zu/ia e 20% de Deois.
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Os dados das Tabelas 1 a 5 mostraram que as contagens nio estdo distribuidas
de forma regular ou ao acaso, mas, geralmente, as contagens altas e baixas apresen-
taram uma tendéncia de ocorrer em grupos (especialmente nas Tabelas 3 e 5), em-
bora tenham sido encontradas diferengas entre as subdivisdes de 1 m*, entre as li-
nhas e entre as colunas, Contudo, estas diferengas aparentemente n3o foram dire-
cionais (Tabelas 1 a 5). Assim, a distribui¢io da populagio de ninfas dentro da
parcela foi resultante: (1) da escolha de adultos para oviposi¢do e (2) da escolha de
ninfas para alimentagio. Na Tabela 7, podem ser vistas as anotagBes para 4rea co-
berta com graminea nos 784 quadrados da parcela, examinados na quarta semana
de janeiro de 1982. Foi calculado o coeficiente de correlagdo (r) escolhendo-se, ao
acaso, as anota¢des de 60 quadrados dos 784 da Tabela 7 e as contagens correspon-
dentes de ninfas nestes quadrados da Tabela 5. Encontrou-se uma boa associagdo
entre a drea coberta com graminea e o niimero de ninfas (r = 0,73;P < 0,01). Foi
observada uma associagio semelhante entre a drea coberta com graminea e 0 ni-
mero de ninfas apresentadas nas Tabelas 1 a 4, Nfo foi possivel detectar se sdo os
adultos que escolhem as plantas com grandes touceiras para postura, ou se houve
transferéncias de ninfas para essas touceiras.

A Tabela 8 mostra que o nimero de ninfas nestas cinco parcelas de 49 m?
variou de 458 a 4.428. Geralmente, as trés categorias de estdgios de ninfas foram
bem representadas, ou seja, nenhuma das trés categorias de ninfas (pequenas, mé-
dias e grandes) mostrou predomindnecia. Quando em uma parcela havia predomi-
nincia de ninfas pequenas (84,3% — Dourados, 32 semana de dez.), 0 nimero de
ninfas por espuma (2,77) era maior do que nas outras parcelas, Isto serd discutido
detalhadamente mais adiante. A distribui¢do de contagens de espumas da quinta
parcela (43 semana de janeiro de 1982, Campo Grande) é mostrada na Tabela 9.

Entre os dados bdsicos de contagens de ninfas mostrados nas Tabela 1 a 5,
300 amostras foram tomadas ao acaso, de cada um dos trés tamanhos de quadrados
(25 cm x 25 cm; 50 cm x 50 ¢cm e 100 em x 100 cm), em cada uma das cinco par-
celas. As médias e as varidncias/0,0625 m?* estio na Tabela 10. A Tabela 11 mostra
os valores calculados da eficiéncia relativa. O procedimento para o cilculo da efi-
ciéncia relativa foi desenvolvido por Finney (1946) e foi usado por Burrage & Gy-
risco (1954) e Guppy & Harcourt (1973) para insetos do solo. A seguir, € demons-
trado um exemplo de cdlculo da eficiéncia relativa: a eficiéncia relativa da primeira
parcela para comparagio de 0,0625 m?: 0,25 m* foi calculada como (50 x 50) x
2,94/(25 x 25) x 8,66 = 1,36. Os valores entre parénteses sdo os tamanhos dos qua-
drados, enquanto 2,94 e 8,66 sdo as varidncias/0,0625 m?* mostradas na Tabela 10.
E visivel, pelos mimeros da Tabela 11, que a eficiéncia é inversamente relacionada
com o tamanho da unidade (quadrado), ou seja, o menor quadrado mostrou a maior
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TABELA 7. Notas por irea coberta com graminea de Brachiaria decumbens em 49 m? de éirea
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' Notacdo por 4rea coberta com graminea: 0 = 0 %, 1 = 10%, até 10 = 100 % da drea coberta.



Tabela 8 — Distribuicio parcentual das ninfas de cigarrinhas, de acordo com o tamanho e o
nimeara das espumas, em cinco parcelas de 49 m?,

Locagdo da par- total de ninfas (%)
cela e data N© total NQ de N@ de nin-
da amostragem de ninfas Pequenas Médias Grandes espumas fas/espuma

Campo Grande 2.165 g9,9! 64,4 25,7 =) -
32 semana de
novembro

Campo Grande 1.563 21,7 374 40,9 1233 1,27
12 semana de
dezembro

Dourados 4,428 B4,3 119 38 1588 2,77
32 sermana de
dezembro

Dourados 458 31 3,2 65,7 397 1,15
32 semana de
janeiro

Campo Grande 2.615 26,0 346 394 1569 1,67
43 semana de
janeiro

' As percentagens para esta parcela foram calculadas de dados de somente 7 m.
]
) Ndo foi anotado.
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TABELA 9. Distribuigdo de espumas de cigarrinhas em 49 m? de 4rea, ou em 784 unidades de

0,0625 m® de pastagem de Brachiaria decumbens, na quarta semana de janeiro

de 1982, Campo Grande, MS.
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Tabala 10 — Média e varidncia de 300 contagens de ninfas de cigarrinhas tomadas ao acaso, de

amostras de 0,0625, 0,25 e 1,00 m” dos dados basicos de parcelas de 49 m?.

Locagdo da par- Tamanho da Média Variéncia
cela e data da unidade para x) (s?) Variancia/0.0625 m? (@
amostragem amostrar: i '
Campo Grande 0,0625 2,94 8,66 8,66
33semana de nowv. 0,25 10,82 47,05 2,94
1,00 43,88 304,22 1,19
Campo Grande 0,0625 2,00 512 5,12
12 semana de dez. 0,25 8,03 28,30 1,77
1,00 32,16 22097 0,86
Dourados 0.0625 5,54 52,68 52,68
32 semana de dez. 0,25 22,85 401,49 25,08
1.00 84,14 2928,65 11,44
Dourados 0,0625 0,58 1,06 1,06
‘32 semana de jan. 0,256 2,30 6,30 0,39
1,00 8,52 25,20 0,10
Campo Grande 0,0625 3,07 11,72 11,72
42 semana de jan. 0,25 13,69 103,28 6,46
1,00 53,05 £€28,94 2,46
@) Gsiculo de varitncia/0,0625 m: 8,66 =8:88 . 594 47,05 . 4 19 304,22
1 4x4 16 x 16
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Tabela 11 — Eficiéncia de gens de trés difs h da em termos de drea total sria para 1
igual precisio nas populagBes estimadas,

Locagdo da parcela N? médio de ninfas de Eficiéncia relativa de unidade'
edatada cigarrinhas/0,0626 m*
amostragem 2 de pastagem 0,0625 m*:0,25 m* 0,0626 m*: 1,00 m* 0,25m*: 1,00 m*
Campo Grande 2,78 1.38 2,20 1,62

32 semana de nov

Campo Grande 2,00 1,38 2,69 195
18 semana de dez.

Douradas 5,65 1,91 3,498 1,82
32 semana de dez.

Dourados 0,59 1,48 1,48 1,00
32 semana de jan.

Campo Grande 3,34 220 3,35 1,52
43 semana de jan.

! Os dados mostram que a menor unidade foi a mais eficiente. Desta forma, para amostrar ninfas de cigarrinhas em Brachiaria decumbens, o
quadrado de 0,0625 m® foi escolhido, ag invés de 0,25 m® ou 1,00 m*



eficiéncia. Os dados indicam que o quadrado de 0,0625 m*® foi cerca de [,52 20
vezes mais eficiente do que o de 0,25 m* e 1,5 a 3,5 vezes mais eficiente do que o
de 1 m?. Observa-se também que o nimero médio de ninfas (0,59 a 3,63/0,0625
m?*) ¢ semelhante Aqueles geralmente encontrados no campo (Tabela 11). A Tabela
11 também mostra que a eficiéncia do quadrado ndo depende da densidade de nin-
fas.

Os resultados mostrando que o quadrado de 0,0625 m?* é melhor do que os
de 0,25 m* e 1 m* nfio sdo surpreendentes; por exemplo, em amostragens de inse-
tos de solos, Fleming & Baker (1936}, Burrage & Gyrisco (1954) e Guppy & Har-
court (1973) acharam que o quadrado de 0,09 m* (1 pé quadrado) mostrou-se ser
mais eficiente do que quadrados de 0,36 m* ou 0,81 m?. Yates & Finney (1942)
e Finney (1946) também encontraram uma maior eficiéncia nas unidades pequenas
quando comparadas s maiores. No entanto, Jones (1937) achou que contagens de
“lagarta-arame’ em 0,09 m* foram mais eficientes do que em unidades de 0,0225
m? e 0,0056 m*.

Variacdo entre as amostragens e o namero de amostras necessdrias para um certo ni-
vel de precisio

Os nimeros de ninfas das cigarrinhas encontrados em 48 amostras que foram
repetidas 21 vezes, e a percentagem de ninfas nas categorias pequena, média e gran-
de estdo na Tabela 12.

O nimero médio de ninfas por 0,0625 m? variou de 0,40 a 16,02, sendo en-
contrado um nimero maior de ninfas pequenas do que médias ou grandes, Coletas
periddicas de adultos de cigarrinhas, durante .. mostragens das ninfas, mostraram
duas espécies: Z, entreriana e D. flavopicta, com predomindncia de qualquer uma
espécie, mudando com o tempo.

A Tabela 13 mostra a classificagio de 40 espumas (que foram tomadas ao
acaso, de cada uma das 21 amostragens), de acordo com o tamanho de ninfas com
espumas: s6 com ninfas pequenas, s6 com ninfas médias, s6 com ninfas grandes,
com ninfas pequenas e médias etc. Pode-se notar um interessante comportamento
de ninfas. A maloria das espumas tinha ninfas s6 pequenas (42,1%), mas quando
estas ninfas avangaram para os estigios médios ou grandes ndo ficaram juntas; as
percentagens de espumas com ninfas pequenas + médias (8,5%) ou com médias
+ grandes (4,6) foram muito baixas. Os dados também indicam que, aparentemente,
depois da eclosdo de ovos as ninfas fizeram espumas, mas ndo entraram em espumas
maiores de ninfas médias efou grandes. A probabilidade de achar ninfas de todas as
categorias numa espuma foi baixa (4 5%).
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Tabela 12 — Percentagem de ninfas em categorias pequenas, médias @ grandes, em 48 amostras
para cada data,

Datada NQ total

Campo aTiTagem db:hintas Pequenas Médias Grandes
1 dez, 17 99 a4 25 31
I dez. 22 138 36 28 36
| jan, 6 68 43 38 19
| jan. 18 65 9 35 56
| fev. 1 19 63 16 21
| fev. 10 145 a8 11 1
| fev. 17 433 81 11 8
1] dez. 17 176 88 12 ]
il dez. 22 190 51 34 15
1] jan. 6 139 26 27 47
1] jan. 18 95 13 40 a7
1" fev. 1 35 9 28 63
1] fev. 10 167 96 3 1
11 fev, 17 440 87 11 2

1] fev. 2 489 67 26 T
1 fev. 12 3 58 29 13
it fev. 18 769 46 26 28
v fev, 2 174 80 1 9
v fev. 3 389 57 10 33
v fev. 12 768 75 20 5
v fev. 18 712 77 13 10




Tabela 13 — Espumas classificadas por diferentes categorias de ninfas, como espumas s6 com
ninfas pequenas, s6 com ninfas médias ou s6 com ninfas grandes e combinagGes

destas ninfas.
Espumas com diferentes categorias de ninfas' (%)
Data da
Campo amostragem  Pequenas Meédias Grandes .0 pyGg M+G P+M+G
{P) M) (G)

! 17 dez. 32,5 17,56 20,0 75 175 5,0 0,0
l 22 dez. 225 7.5 350 7.5 5,0 7,5 5,0
| 6 jan. 20,0 35,0 17,5 10,0 50 125 0.0
| 18 jan. 5,0 20,0 50,0 Q0 125 7.5 5,0
I 1 fev. 40,0 10,0 20,0 10,0 10,0 0,0 10,0
] 10 fev. 75,0 15,0 0,0 10,0 00 0,0 0.0
| 17 fev. 75,0 5,0 7.5 10,0 2,5 0.0 0,0
] 17 dez. 775 17,5 0.0 5.0 0,0 0,0 0,0
1 22 dez. 37,5 30,0 10,0 12,5 25 25 5,0
I 6 jan. 20,0 15.0 37,5 7,5 12,5 5,0 25
L 18 jan. 5,0 315 275 0,0 7.5 12,5 10,0
I 1 fev. 11,6 11,5 65,4 0,0 00 1186 0,0
1] 10 fev. 8256 25 0,0 5.0 0,0 0.0 0,0
I 17 fev. 75,0 7.5 5,0 7.5 0,0 2,5 25
1 2 fev, 42,5 17,6 5,0 225 00 0,0 125
1 12 fev. 27,5 17,5 17.5 12,86 0,0 0,0 25,0
1] 18 fev. 35,0 12,5 12,5 75 125 12,5 7.5
v 2 fev. 45,0 30,0 12,5 7.5 0,0 0,0 5,0
v 3 fev. 40,0 15,0 250 10,0 2,5 7,5 0,0
v 12 fev. 55,0 27,5 7.6 7.5 0,0 0,0 25
v 18 fev. 50,0 75 10,0 17,5 0,0 10,0 5,0
Média 421 17,6 18.4 8,5 4,3 4,6 45

! Percentagens de 40 espumas que foram escolhidas a0 acaso, em cada data de amastragem.
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As anotages por drea coberta com graminea podem ser vistas na Tabela 14.
Em quase 6% das amostras ndo foi encontrada graminea, especialmente no campo
1, que tinha 23% das amostras sem graminea, Menos do que 1% das amostras ti-
nham anotag¢des de 9 ou 10, indicando que as dreas de pastagens ndo estavam bem
cobertas, No entanto, é normal encontrar algumas dreas vazias em pastagens de 8.
decumbens.

A Tabela 15 mostra a andlise de varidncia de contagens de ninfas de um dos
21 conjuntos de dados. O sumdrio de 21 andlises de varidncia para cada categoria
de ninfas estdi na Tabela 16, Para as ninfas pequenas, médias ou grandes, “os blo-
cos™ ou *“as parcelas dentro de blocos” foram significativos em menos do que 25%
das vezes. Para o total de ninfas, os blocos foram significativos em sete das 21
vezes, e a variagdo das parcelas dentro de blocos, dez das 21 vezes. Isto indica que
a varia¢do entre blocos é menos importante do que a variagdo das parcelas dentro
de blocos. Assim, do ponto de vista prdtico, na auséncia de um gradiente de qual
quer natureza, no se precisa dividir a drea da parcela ou campo, em blocos.

O niméro médio de ninfas, erro-padrdo, Variagio Relativa (VR) e Coeficiente
de Variagiio (CV) estdo na Tabela 17. Geralmente, a eficiéncia das amostragens foi
boa, sendo que excedeu 20% s6 em cinco casos (Campo I, 17 dez.; Campo I, 6 jan.;
Campo [, 1 fev,; Campo I, 17 fev. e Campo 11, 1 fev.). A Tabela 17 também mostra
o nimero de amostras nécessirias para obter um erro-padrio de 10,15 ou 20%.
As Tabelas 18 a 20 apresentam o nimero médio de ninfas, erro-padrio, CV e nd-
mero de amostras para os trés niveis de erro-padrio, para ninfas pequenas, médias
e grandes, respectivamente.

Qs grificos foram construidos usando-se 0 namero médio de ninfas e o ni-
mero de amostras para um determinado nivel de erro-padrio (Tabelas 17 a 20) e
estdo apresentados nas Fig. 1 a 4. Os gréficos para ninfas pequenas, médias e gran-
des foram incluidos pelo fato de ser possivel alguém querer amostrar as ninfas de
um certo estdgio para um tipo de estudo especifico. Os grificos também mostram
que, quando o nivel de precisio é aumentado (decréscimo do erro-padrio), o nd-
mero de amostras que se precisa examinar aumenta.
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Tabela 14 — Distribuigdo de freqiidncias de 48 amostras em cada data, de acordo com o nime-
ro de amostras ocorrido em cada uma das 11 classes de notagdes por drea coberta
com graminea.

Data da Intervalo de classe!

Campo amaostragem 0 1 2 3 4 5 6 7 8 g9 10
| 17 dez. 3 17 6 7 5 3 1 3 3
| 22 dez. 2 1 9 9 7 4 2 1 3
1 6 jan. 1 10 1 7 7 8 1 3
1 18 jan. 1 7 2 6 5 7 11 4 5
| 1 fev. 1 11 12 11 3 7 1 1 1
I 10 fev, 4 20 9 8 4 1 2
1 17 fav. 4 10 | 7 4 6 6 2 2
H 17 dez. 2 15 14 8 5 1 1 1 1
1 22 dez. 1 B 14 10 5 10 1 1
1 6 jan, 4 12 10 8 7 4 2 1
1 18 jan, 1 10 4 12 8 7 3 2 1
i 1 fev. i 3 8 13 12 9 2
il 10 fev, 4 10 14 8 4 7 1
1 17 fev. 3 9 9 8 6 8 2 1 1 1
1H 2 fev. 8 8 7 6 2 5 1 3 4 4
i 12 fev. 11 11 9 7 6 1 2 2
1 18 fev. 8 10 7 3 3 8 3 1 1 4
v 2 fev. 2 7 8 6 1" 3 5 2 2 2
v 3 fev, 5 5 7 6 11 5 3 3 3
v 12 fev. 6 13 7 6 8 4 2 2
\' 18 fev. 1 9 4 9 7 7 3 1 s 2

! Notagdo por rea coberta com graminea: 0 = 0%, 1= 10%; até 10 = 100% de &rea coberta.
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Tabela 15 —  Anilise de variancia das contagens do nimero total de ninfas de cigarrinhas. Cam-
po 11, 18 de janeiro de 1982,

Fonte de variagdo G.L. Soma de quadrados Quadrado médio F
Blocos 3 5.9 1,97 0,81
Parcelas dentro de blocos 12 6.9 5,75 2,36
Erro 32 78,1 244

*{P < 0,05)

Tabeta 16 — Nimero de conjuntos de dados de um total de 21, que mostraram significancia
a nivel de 5% de probabilidade para diferentes categorias de ninfas de cigarrinhas.

Categoria de ninfas
Fonte de variagdo

Pequenas Médias Grandes' Total
Blocos 4 5 4 7
Parcelas dentro de blocos 5 5 5 10

! Baseada em 20 conjuntos de dados.
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Tabela 17 — Nimero de ninfas de cigarrinhas em amostras de 0,0625 m? de pastagem de
Brachiaria decumbens, variabilidade das amostragens e nimero de amostras em
3 niveis de pracisio® .

Datada Média + erro-  Coef. de Variagao N2 de amostras
Campo amostragem -padrdo varia¢do relativa necessdrias para um
b erro padrio de
(X + EP.) {CV) (VR}
10% 15%  20%

| 17 dez. 2,06 £ 044 148 21 219 a7 55
| 22 dez, 2,88+ 046 109 17 119 53 30
| 6 jan. 1,42 + 0,30 149 21 222 99 58
| 18 jan. 1,35 £ 0,27 140 20 196 87 49
I 1 fev. 040:+0,11 198 28 392 174 98
| 10 fev. 9,02 ¢ 1,10 B4 12 Fal 31 18
| 17 fev. 3,02 + 0,62 142 21 202 90 50
1l 17 fev. 3,67 £ 0,65 122 18 149 66 37
fl 22 dez, 3,96 £+ 0,70 122 18 149 66 37
1 6 jan, 2,89 0,41 102 14 104 46 26
n 18 jan. 1,94 £ 0,27 95 14 90 40 20
1l 1 fev, 0,74 £ 0,16 149 21 222 99 56
1 10 fev. 3,48 + 0,67 133 19 177 79 44
1] 17 fev. 9.17+1,04 79 11 62 28 16
LLE 1 fev. 9,56 + 1,50 109 16 119 53 30
m 12 fev, 15,19 + 2,58 123 18 151 67 38
mn 18 fev, 16,02 £ 2,17 94 14 88 39 22
v 2 fev. 363:0,74 141 20 199 88 50
v 3 fev. 8,10+1564 132 19 174 77 44
\' 12 fev. 16,00 + 2,02 87 13 76 34 19
\ 18 fev. 14,83 + 1,81 84 12 Fa| 31 18

! Média de 48 amostras. CV = (desvio-padrdo/médial x 100. VR = (erro-padr3o/médial x 100.
Os nimeros de amostras necessédrios para erro-padrio da probablilidade (P) = (CV/P)3,
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Tabela 18 — Namero médio de ninfas pequenas (19 a 29 estdgios) de cigarrinhas em amostres
de 0,0625 m® de pastagem de Brachiaria decumbens, variabilidade das amostra-
gens @ nimero de amaostras em 3 niveis de precisio.

N%de amostras

Datada necessarias para um
Campo amostragem % + E.P. CcV erro-padrdc de
10% 15% 20%
I 17 dez. 0,90+ 0,18 138 180 85 48
| 22 dez. 1,04 £+ 0,22 144 207 92 52
1 6 jan, 0,60+ 0,21 242 586 260 146
| 48 jan. 0,13 + 0,07 376 1413 628 353
l 1 fev. 0,25+ 0,09 240 576 256 144
I 10 fev, 267+ 0,59 154 237 105 59
| 17 fev, 7,10+ 0,93 a1 83 37 21
I 17 fev. 3,23 0,61 132 174 77 44
1l 22 dez, 2,00z 0,36 125 156 €9 39
1 6 jan. 0,691 0,15 176 310 138 77
1] 18 jan, 0,25+ 0,09 2491 580 258 145
il 1 fev. 0,06 ¢+ 0,05 533 2840 1263 710
H 10 fev. 3,35+ 0,65 134 180 80 45
I 17 fev. 7,98 + 0,96 84 kal 31 18
Hi 2 fev, 644+ 1,09 118 139 62 35
1 12 fev. B85+ 1,56 123 151 67 38
1] 18 fev, 738: 0,90 84 ra! 3 18
v 2 fev, 2,90+ 0,68 162 262 117 66
v 3 fev. 558+ 1,42 176 310 138 77
v 12 fev. 11,96z 1,57 91 83 37 21
v 18 fev, 558+ 1,42 176 310 138 77




Tabela 19 — Namero médio de ninfas médias (39 e 40 astigios) de cigarrinhas em smostras
de 0,0625 m? de pastagem de Brachiaria decumbens, variabilidade das amostra-
gens & nimero de amostras em 3 niveis de precisio.

N9de amostras

Datada necessarias para um
Campo amostragem % + E.P, cv erro-padrido de
10% 15% 20%
I 17 dez, 0,52+ 0,15 202 408 181 102
| 22 dez. 081+ 0,17 143 204 91 51
| 6 jan. 0,54+ 0,12 153 234 104 59
| 18 jan. 0,44 + 0,11 174 303 135 76
| 1 fev. 0,06 + 0,04 408 1664 740 416
[ 10 fev. 033z 0,09 191 368 162 91
i 17 fev. 0,89 + 0,22 172 286 131 74
1 17 dez, 0,44t 0,11 181 328 146 82
1] 22 dez, 1,35+ 0,31 161 259 115 &5
1l 6 jan, 0,77 £ 0,13 118 139 62 35
1 18 jan. 0,79+ 0,14 125 156 69 39
1 1 fev. 021+ 0,08 277 767 341 192
1 10 fev, 0,08 + 0,05 434 1883 837 471
I 17 fev. 096 + 0,21 152 231 103 58
11 1 fev. 2,50 + 0,46 132 174 77 44
1 12 fev. 441+ 0,83 131 172 76 43
i 18 fev. 4,42 + 0,92 145 210 93 53
v 2 fev, 042+ 011 176 310 138 77
v 3 fev, 0,81+ 0,16 129 166 74 42
v 12 fev. 3,19+ 0,59 129 166 74 42
\ 18 fev. 1,96 + 0,42 148 219 a7 56
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Tabela 20 — NGmero médio de ninfas grandes (52 esthgio} de cigarrinhas em amostras de
0,0625 m? de pastagam de Brachiarla decumbens, variabilidade de amastragens e
niimero de amostras em 3 niveis de precisdo,

NOde amostras

Datada necessérias para um
Campo amostragem % + E.P, cv erro-padrdo de

10% 15%  20%
I 17 dez. 0,65+ 0,23 245 600 267 150
| 22 dez. 1,02+ 0,21 142 202 90 50
| 6 jan. 0,27 + 0,10 262 686 305 171
I 8 jan. 0,75+ 0,15 136 185 82 48
| 1 fev. 0,08 + 0,04 348 1218 541 304
| 10 fev, 0,02+ 0,02 720 5184 2304 1296
1 17 fev. 0,71 = 0,20 180 361 160 [0
I 17 dez. - - - - -
1 22 dez, 0,60+ 0,19 218 480 213 120
n 6 jan. 1,38+ 0,26 128 164 73 41
] 18 jan. 090+ 0,13 101 102 45 26
il 1 fev. 0,46+ 0,11 168 282 125 n
n 10 fev. 0,04 + 0,04 721 5198 2310 1289
] 17 fev, 0,23+ 0,07 224 502 223 125
i 2 fev. 063+ 0,18 195 380 169 95
11} 12 fav. 1,94 + 043 153 234 104 59
[ 18 fev. 4,63+ 0,80 120 144 64 36
v 2 fev. 0,31+ 0,09 190 361 160 80
A 3 fev, 1.7+ 027 109 119 683 30
v 12 fev. 0,85+ 0,17 137 188 83 47
v 18 fev. 1,43+ 0,31 151 228 101 57
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AMOSTRAS

OE

NUMERO

- NINFAS TOTAL

ss0] ERRO - PADRAO DE 10% (—> )
ERRO - PADRAO DE 15% C—-)

,254 ERRO - PADRAO DE 20%

S04

25

NUMERO MEDIO DE NINFAS POR 25cm X25cm DE AREA

FIGURA 1 — Relagdo entre a desidade de populagdo e o mimero de amostras
necessdrias para trés niveis de precisdo, para ninfas de cigarrinhas
em pastagem de Brachiaria decumbens.
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3754 NINFAS PEQUENAS

3504 ERRO -PADRAO DE 10 % (—>)
ERRO-PADREO DE 15 % (— )

325/ ERRO-PADRAO DE 20 %

DE  AMOSTRAS

NUMERO

NUMERO MEDIO DE NINFAS POR 25cm X 25cm DE AREA

FIGURA 2 — Relagdo entre a densidade de populagdo e o nimero de amostras
necessdrias para trés niveis de precisdo, para ninfas de cigarrinhas
em pastagem de Brachiaria decumbens.



e NINFAS MEDIAS

2504 ERRO - PADRAO DE 0% (—)
ERRO - PADRAD DE I5% (——)

254 £RRO - PDRAD DE 20%

DE AMOSTRAS

0

NUMERO

NUMERO MEDIO DE NINFAS POR 25cm X 25cm DE AREA

FIGURA 3 — Relag3o entre a densidade de populacdio e o nimero de amostras
necessirias para trés niveis de precisdo, para ninfas de cigarrinhas
em pastagem de Brachigria decumbens.
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3751 r NINFAS GRANDES

_— ERRO - PADRRO DE 10% (—>)
ERRO - PADRAO DE 15% (- —»)

s2s ERRO - PADRAO DE 20%

AMOSTRAS

NUMERO OE

(o] i 2 3 4 3 6 T

NUMERO MEDIO DE NINFAS POR 25cm X25cm DE AREA

FIGURA 4 — Relagdo entre a densidade de populagio e 0 nimero de amostras

necessdrias para trés niveis de precisdo, para ninfas de cigarrinhas
em pastagem de Brachiaria decumbens.
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Os grificos, para o total de ninfas e ninfas pequenas, foram mais semelhantes
entre si, enquanto que os graficos, para ninfas médias e grandes, também se asse-
melharam, Para categorias de ninfas pequenas e total, o niimero de amostras foi in-
versamente proporcional 2 densidade da populagdc, enquanto, para ninfas grandes,
o nimero de amostras diminuiu até trés ou quatro ninfas por 0,0625 m?, mas,
depois, 0 niimero de amostras aumentou com o incremento na densidade da popu-
lagdo.

Para utilizar as informagdes apresentadas nestes grificos, primeiro precisa-se
decidir o nivel de precisio, ou seja, o nivel de erro-padriio aceitavel; por exemplo,
para o estudo de flutuacdo da popula¢do de ninfas, decisBes para manejo de pra-
gas (aplicagdes de fungo, inseticida etc.), a precisio de cerca de 25% do erro-pa-
drdo deve ser satisfat6ria; para o estudo do tipo “‘Tabela de Vida”, pode-se usar
10% de precisdo. Baseando-se nos graficos da Fig. 1, pode-se sugerir 110 amostras
para um erro-padrio de 10%, 60 para 15% e 20 para 20% de erro-padrio. Com
um baixo nivel de populagfo (cerca de < 3 ninfas por 0,0625 m?, Fig. 1), com o
uso dos nmimeros de amostras recomendadas, seria dificil conservar as precisdes
desejadas. Algumas vezes é normal haver populagdes baixas, mas, sabendo-se que
as popula¢des em algumas regides sdo sempre < 3 ninfas por 0,0625 m?, nestes
casos, deve-se considerar o uso de um maior nimero de amostras. Nesta situagfo,
examinam-se 40 a 50 amostras com objetivos, tais como: o estudo da flutuagio
da populagdo, as decisdes para manejo de pragas etc. Nao vale a pena examinar
um maior nimero de amostras, jd que para um pequeno aumento no nivel de pre-
cisdo gasta-se muito tempo.

E bom lembrar que h4 diferengas nas condi¢des da graminea entre as pasta-
gens e entre as regides. Contudo, espera-se que, com o uso das recomendag¢Bes
feitas neste artigo (por exemplo, 20 amostras para 20% de precisdo), obtenha-se,
pelo menos, uma precisdo de cerca de 25%, 0 que seria aceitdvel.

Procedimento para amostrar em parcelas de diferentes tamanhos

Para trabalhos em parcelas pequenas como 6 m? ou 18 m?, primeiro deve-se
decidir qual o nivel de precisdo desejado, Para saber o niimero de amostras por par-
cela, divide-se o nimero recomendado de amostras por nimero de repetigbes; por
exempo: para um experimento com trés repeti¢des e 20% de erro-padrio, exami-
nam-se sete amostras por parcela (20+3), e para um experimento com cinco repe-
ticdes {onde 0 ntmero de ninfas é < 3 por 0,0625 m?), oito amostras por parcela
(40:5). Para experimentos novos em parcelas pequenas, consideram-se, pelo me-
nos, cinco repetigdes.
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Quando a drea da unidade experimental é 0,5 a 2 ou 3 ha, examinam-se 20
amostras de 0,0625 m* para um erro-padrdo de 20% (40 amostras em regides com
baixa populagdo); tomam-se, ao acaso, dez pontos bem distribuidos naquela uni-
dade, e ao redor de cada ponto joga-se, também ao acaso, duas vezes o quadrado
de 0,0625 m?, e conta-se as ninfas no seu interior. A nivel de fazenda, o niimero
de amostras necessdrias para uma determinada agdo, tal como: aplicagdo de fungo,
inseticida etc,, é puramente uma suposi¢do e ird depender muito do valor da pas-
tagem (em termos de produtividade) e da taxa de lotagdo. Talvez 20 amostras em
cada 15-20 ha da drea sejam suficientes.

A contagem de ninfas de cigarrinhas é um trabalho exaustivo, assim, temos
que considerar a drea usada para contagem de ninfas e o tempo gasto para amos-
trar,

Para um nivel de precisio de 20%, 20 amostras de 0,0625 m* seriam iguais a
contagem de ninfas em 1,25 m?. Para um mesmo nivel de precisio, usando-se um
quadrado de k m?, precisam-se examinar cerca de 8 m? de drea (com base nas con-
tagens em piquetes de 1-2 ha de drea), ou seja, cerca de seis vezes maior do que com
quadrado de 0,0625 m*. Assim, com o uso de um quadrado de 0,0625 m*, o tempo
gasto em contagens seria reduzido. Qualquer pessoa que tem experiéncia com con-
tagens de ninfas preferiria caminhar um pouco mais do que contar em dreas maio-
res. Incluindo o tempo gasto em caminhar mais, o tempo gasto nas contagens seria
reduzido, pelo menos, 300%.

O niimero de amostras necessirias em gramineas exceto a B. decumbens, tais
como: Panicum spp., B. humidicola, Cenchrus ciliaris, Andropogon gayanus etc.,
provavelmente seria diferente. Mas, para estas gramineas, também seria recomen-
dado o uso de quadrados de 0,0625 m? . Geralmente, um maior nimero de amostras
com pequenas unidades é melhor do que um menor niimero de amostras com gran-
des unidades, Primeiro, obtém-se uma série de contagens de ninfas em 20 amostras
de 0,0625 m?, depois, calcula-se a VR e muda-se o nimero de amostras para o nivel
de precisio desejado.

Para amostrar em gramineas com touceiras grandes, em vez de jogar o quadra-
do, chega-se ao ponto de amostragem e conta-se as ninfas em 25 cm x 25 cm de
drea. E possivel que algumas vezes sejam contadas s6 uma porgio de touceiras gran-
des. O objetivo da amostragem é conseguir um nivel de precisio aceitdvel com o
menor trabalho. Se, por qualquer razdo, necessita-se trocar o tamanho do quadrado,
tenta-se obter uma VR aceitdvel.
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Distribui¢do de probabilidades matemdticas de ninfas e espumas

A distribui¢do de freqiiéncias de ninfas das quatro categorias e espumas nas
784 unidades de 0,0625 m? (Tabelas 2 a 5), nas parcelas de 49 m?, estd nas Tabelas
21 a 24. A Tabela 25 apresenta o nimero médio de ninfas por 0,0625 m?* de drea,
-s?, k e os valores de fndice de dispersdo (ID). Exceto para o niimero de espumas na
amostragem da terceira semana de janeiro, em Dourados, a varidncia foi maior do
que a média, indicando uma distribui¢do contagiosa (Southwood 1966). O valor
mais baixo de k mostra mais agrega¢io; quando o valor chega perto de oito, a dis-
tribuigdo torna-se do tipo Poisson (Southwood 1966).

Os valores de k para as ninfas e espumas ficaram entre 0,01 e 2,30, o que
mostrou que as populagdes de ninfas de cada categoria e também de espumas sio
distribuidas de maneira binomial negativa. Como as Tabelas de x* ndo fornecem
valores maiores do que 100 G.L., os valores de ‘u” foram calculados. Os valores
de “u” para os respectivos x*> foram: —12,39 para ID 369; 0,01 para ID 783;
7,47 para ID 1106; e 92,34 para ID 8700. A probabilidade de 21 valores do “u”
na Tabela de distribuigdo normal mostrou-se em desacordo com a distribuicdo
Poisson, exceto para “ninfas total” da terceira semana de janeiro, em Dourados.

Além destas quatro parcelas de 49 m?, as 21 amostragens feitas em 1 ha tam-
bém foram utilizadas para obter a distribuigio de probabilidades matemdticas. A
Tabela 26 mostra que os valores de k para cada uma das 21 amostragens foram
semelhantes. Os valores de k, exceto para o Campo II, 18 de janeiro, foram me-
nores do que 2, indicando uma boa concorddncia com a distribui¢do binomial ne-
gativa, Os valores de k, obtidos usando-se o “‘Método II”', foram analisados com
uso do “teste de terceiro momento” e mostraram que todos os conjuntos de da-
dos concordaram com a distribui¢do binomial negativa. Este fato foi confirmado
com valores de ID, que mostraram discorddncia com Poisson em todos os 21 ca-
50S.

O “Is do Morisita” foi maior do que 1 em todas as 21 amostragens (Tabela
27). O Is de Morisita maior do que 1 significa que a distribuigdo ¢ contagiosa;
também os valores de Is, em todas as 21 amostragens, diferiram significativamente
da distribuigdo ao acaso (P < 0,05).

O indice de “média agregada de Lloyd” sempre foi maior do que a média cor-
respondente, indicando que a distribui¢do € contagiosa. Os valores dos indices de
“patchiness” ficaram entre 1,4 e 2,8, e o coeficiente de Charlier ficou entre 61,2 ¢
134,6. Todos estes fndices indicaram que a distribui¢do de ninfas das cigarrinhas
por 0,0625 m* foi contagiosa e reforgou nossa conclusdo obtida com valores de k,
em que a distribuig¢do foi do tipo binomial negativa.
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Tabela 21 — Distribuigdo de freqiéncias da ninfas e espumas em 784 amostras, numa 4rea de
0,0625 m?, em parcelas de 49 m?, primeira semana de dezembro de 1981, Campo

Grande, MS,
Categoria de ninfas
Intervalo de Total Espumas
classe
Pequenas Médias Grandes

0 256 570 446 427 255

1 172 130 208 194 202

2 98 49 79 90 130

3 100 21 25 48 100

4 56 9 12 12 45

5 36 3 9 9 33

6 26 2 3 o 12

7 15 0 3 5

8 13 1 1 1

9 4 1 0

10 2 1
1 2
12 2
14 1
16 1




Tabela 22 — Distribui¢cdo de freqliéncias de ninfas @ espumas em 784 amostras, numa ares de
0,0625 m?, em parcelas de 49 m?, terceira semana de dezembro de 1981, Doura-

dos, MS.
Categoria de ninfas
intervalo de Total Espuring
classe
Pequenas Médias Grandes

0 245 262 565 685 240
1 73 84 110 66 161
2 68 62 45 19 138
3 48 59 27 7 95
4 48 47 7 2 40
5 33 32 12 2 36
6 26 32 6 1 39
7 38 28 2 4] 9
8 25 22 2 1 g2
9 18 25 3 0 10

10 18 18 2 0 4

11 17 16 2 1 0

12 8 13 0 2

13 18 10 0 1

14 14 9 (o]

15 11 11 0

16 5 8 o]

17 11 5 o]

18 0 4 0

19 6 3 0

20 2 1 0

21 4 3 1

22 4 2

23 0 4

24 5 2

25 4 3

26 5 3

27 2 3

28 1] 0

29 2 2

30 3 3

31 1 2

32 1 1

33 2 0

34 2 0

35 1 2

36 1 0

37 2 0

38 1 1

39 0 1

42 2 0

45 1 0

46 1 0

48 0 1

50 1
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Tabela 23 —~ Distribuigdo de freqiiéncias de ninfas e espumas em 784 amostras, numa &rea de
0,0625 mz, em parcelas de 49 rnz, terceira semana de janeiro de 1981, Doura-

dos, MS,
Categoria de ninfas
Intervaio de Total Espumas
classe
Pequenas Médias Grandes
0 514 M 673 579 518
1 158 12 86 138 174
2 71 1 20 48 67
3 21 4 13 18
4 1 o 3 3
5 5 1 2 3
6 3 1 0
7 1 0
8 1
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Tabela 24 — Distribuigdo de freqiiéncias de ninfas @ espumas em 784 amostras, numa &rea de
0,0625 m?, em parcelas de 49 m?, quarta semana de janeiro de 1982, Campo

Grande, MS.
Categoria de ninfas
Intervalo de Total —
classe
Pequenas Médias Grandes
0 181 498 376 410 178
1 136 110 198 148 213
2 114 82 80 99 157
=) 92 52 64 40 89
4 69 15 26 23 59
5 38 10 8 16 41
6 28 5 7 12 21
7 32 8 4 15 13
8 18 0 4 6 4
9 20 0 1 9 6
10 10 4} 1 1 2
1 13 1 3 0 1
12 8 1 2 1
13 3 1 [+] 1
14 2 0 1 o]
15 6 1 1
16 2 o
17 2 0
18 1 1
19 0 1
20 1
21 2
22 2
23 1
27 1
28 1
29 1
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Tabela 26 — Médias, variancias, pardmetros de agregacdo (k) e Indices de dispersdo (1D) de ci-
garrinhas em parcelas de 49 m?,

N? médio de cigar-
Locagdo da Datada rinhas/0,0625 m? §? k! 10?
parceia amostragem de érea

Ninfas totais

Campo Grande 18 sem. dez. 1,89 5,26 .21 2070
Campo Grande 48 sem, jan. 3,34 16,12 0,87 3785
Dourados 32 sem. dez. 5,65 62,27 0.56 8633
Dourados 38 sem, jan. 0,58 1,05 0.73 783
Ninfas pequenas
Campo Grande 18 sem, dez. 0,45 0,83 0,53 1444
Campo Grande™ 43 sem., jan. 0.86 2,85 0,37 2595
Dourados 32 sem, dez. 4,76 44 83 0,57 7374
Dourados 38 sem, jan. 0,02 0,20 < 0,01 8700
Ninfas médias
Campo Grande 18 sem, dez. 0,73 1,28 0,97 1373
Campo Grande 42 sem, jan. 1,16 3,11 0,69 2099
Dourados 32 sem, dez. 0,76 2,26 0,21 3226
Dourados 32 sem, jan, 0,18 0,26 0,44 1106

Ninfas grandes

Campo Grande 18 sem, dez, 0,82 1,14 2,10 1088
Campo Grande 42 sem, jan. 1,32 5,00 0.47 2966
Dourados 38 sem, dez. 0,21 0,39 0,25 1454
Dourados 32 sem, jan. 0,38 0,58 0,72 1195
Nimero de espumas
Campo Grande 12 sem. dez. 1,57 2,80 2,00 1396
Campo Grande 48 sem, jan. 2,00 3,74 2,30 1463
Dourados 32 sem. dez. 2,04 5.03 1,39 1933
Dourados 38 sem. jan. 0.51 0.25 -4 369
%2 s? (n-1)
lk = D=
53 —F %
*  =f{oi negativo



TABELA 286, Média do namero de ninfas em amostras de 0,0625 m® dg pastagem de Brachiaria
decumbens, varidncia e valores de k.

Data da Média Variancia Indice de Valores de k
Campo amostragem ! (s*) dispersao®

Método 1° Método 11*

I 17 dez. 2,06 9,29 212,0 0,59 051

! 22 dez. 2,73 10,14 174,86 1,01 1,21
I 6 jan. 1,42 4,32 143,0 0,70 0,50

} 18 jan, 1,35 3,50 21,9 0,85 0,73

I 1 fev, 0,40 0.58 68,2 0,89 0,40

I 10 fev, 3,02 1845 2871 0,59 0,49

I 17 fev, 9,02 58,08 3026 1,66 1,06
" 17 dez. 3,67 20,28 2597 0,81 0,74
" 22 dez. 3,96 23,52 2792 0,80 0,67
" 6jan. 2,88 8,07 1317 1,60 1,09
1" 18 jan. 1,94 3,50 84,8 241 213
1" 1 fev, 0,73 1,23 79,2 1,07 1,20
1 10 fev. 3,48 21,55 281,0 0,67 0,59
i 17 fov. 9,17 51,91 266,1 1,97 1,24
1 2 fev, 956 107,84 530,0 0,93 0,60
] 12 tav. 1519 319,03 987,1 0,80 0,43
i 18 fev. 1602 226,01 663,1 1,22 0,70
v 2 fev, 3.63 26,25 3397 0,58 087
v 3 fev. 810 11367 6596 0,62 1,16
v 12 fev. 16,00 19557 5746 143 1,11
v 18 fev, 1483 157,24 4983 1,54 1,14

! Média de 48 amostras

* Jndice de dispersio = s? {n-1)/x

3= M-

* k = foi calculado pelo métodode “Maximum likelihood ", usando programa desenvolvido por
Stinner (1970},
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TABELA 27.Valores de diferentas (ndices para o nimero de ninfas em 0,0625 m* da 4rea de
Brachiaria decumbens.

Data da 15 Indice de média I'ndice Coeficiente
Campo amostragem do agregada de de

Morisita de Lioyd “Patchiness” Charlier

i 17 dez. 28 5,7 28 1346

I 22 dez. 19 5.1 18 241

| 6 jan. 25 35 25 122,2

1 18 jan. 2,2 29 22 1085

] 1 fev. 25 10 24 1197

I 10 fev. 2,7 8,1 27 1295

1 17 fev, 16 14,1 16 77.2
I 17 dez. 22 8,0 2.2 1085
" 22 dez. 2,2 8383 2,2 110,9
1" 6 jan. 16 a7 1,6 78,9
1 18 jan, 1.4 2.7 14 61,2
1] 1 fev. 1,8 13 1.8 9038
H 10 fev, 24 8,6 25 1207
i 17 fev. 15 138 15 71.1
m 2 fev, 2,1 198 21 103.3
n 12 fev, 2,3 349 23 1140
11} 18 fev. 18 289 1.8 89,7
3] 2 fev. 2,7 9.3 2,7 1308
v 3 fev, 26 21,0 26 126,1
v 12 fev. 17 27,0 E 83,1
v 18 fev. 16 243 1.6 798

46



Porém, a distribuicdo de probabilidades matemdticas do niimero de ninfas
por espuma vai de regular a binomial negativa (Tabela 28). A forma da distribui¢o de
probabilidades matemiticas foi dependente do niimero de ninfas por espuma. Para
um ndmero pequeno de ninfas por espuma (< 1,75), a distribuigao foi regular,
para um nimero intermedidrio de ninfas por espuma (1,78 a 2,98), geralmente, a
distribui¢o foi do tipo Poisson e, por wltimo, para um nimero grande de ninfas
por espuma (> 2,30 e exceto para 2,80 ¢ 2,85), geralmente, a distribui¢do foi do
tipo binomial negativa (na determinagdo do tipo de distribui¢do foram conside-
rados os valores de ID e k).

A Tabela 29 mostra o nimero médio de espumas por 0,0625 m?, a varidncia
e k para as 21 amostragens. Embora, geralmente, os valores de k tenham mostrado
uma distribuigdo do tipo binomial negativa, a agrega¢io do niimero de espumas
mostrou menor intensidade do que a agregagdo do nimero de ninfas (Tabela 26).
Os valores de ID mostraram que, em quatro das 21 vezes (Campo I, fev. 1; Campo
I, fev. 17; Campo II, jan. 18; Campo IV, fev. 2), a distribuigdo foi do tipo Poisson.
Valores de k como 8,00 (Campo I, fev. 17) e 6,43 (Campo II, fev, 17) aproximam-
-se da distribui¢gdo do tipo Poisson. A Tabela 30 mostra as distribui¢des de fre-
qiiéncia de ninfas em espumas que tinham somente pequenas, médias ou grandes
ninfas. Nas espumas s6 com ninfas pequenas, a propor¢do da varidncia/média foi
> 1(5,52/2,98), o que indica uma distribui¢do binomial negativa; nas espumas s
com ninfas médias ou grandes, a proporgio foi < 1(0,43/1,34 e 0,44/1,27), 0 que
as caracteriza como distribuigdes regulares. Os valores de “u” foram 7,24 para nin-
fas pequenas, —8,62 para ninfas médias e —8,59 para ninfas grandes. Estes grandes
valores de ‘“‘u” claramente indicam a discordidncia em relagdo 2 distribui¢do Pois-
son. O valor 3,49 de k e o valor de “u” reforgam nossa conclusio de que as espu-
mas s6 com ninfas pequenas tém a distribui¢do binomial negativa. Da mesma for-
ma, os valores de *u” (que foram calculados para testar ID) para ninfas médias e
grandes mostraram a distribui¢do regular. Os dados das distribuigdes de freqiiéncia
para as espumas s6 com ninfas médias e s6 com ninfas grandes mostraram que 73%
e 81% de espumas, respectivamente, tinham s6 uma ninfa, e que nao foi muito
comum um nitmero de trés ou mais ninfas por espuma. Os resultados apresentados
aqui estdo em concorddncia com os de Qomen (1975) que relatou que as ninfas de
cigarrinhas Aeneolamia accidentalis (Walk).) em gramfnea de Digitaria decumbens
Stent. mostraram uma agregagdo significativa no primeiro e no segundo estdgios, e
que, quando as ninfas cresceram, escolheram outros lugares para a alimentagdo, o
que resultou em um decréscimo gradual de agregagdo.
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TABELA 28.

Distribui¢do de probabilidades matematicas do numero de ninfas em espumas.

N®médio Vari- Indice de Parame-
Campo e da- denin-_  @ncia  disper- tro de Distribuicdo
ta de amos-  fas/espuma’ sio’ agrega-
tragem ¢do’ Regu-  Poisson Binomial
x (s?) (1D} (k) lar negativa
1, fev.01 1,20 0,17 5,40 = ¥4
I, jan,18 1,40 061 2,40 - J
1, jan. 6 1,48 077 20,36 B v
W, jan,18 1,53 067 17,03 - N
I, jan. 6 1,70 0,88 20,18 - v
1, few. 1 173 042 242 = v
I, dez.17 1,75 106 23,71 - v
I, dez, 12 1,78 167 3860 - v
1, dez.22 1,83 1,74 37,14 - o
v, fev, 2 2,23 269 4719 10,60 N
1, dez.17 2,30 468 79,30 2,23 v
vV, fev. 3 2,33 3,15 52,80 6,57 Vv v
I, fev,10 2,38 6,29 103,32 1,44 vy
1, fev,.10 250 580 90,40 1,90 N
1, fev,17 280 268 37,29 - v
Vv, fev.12 285 341 48,70 14,43 N
Vv, fev.18 2,98 11,67 152,80 1,02 Vv
),  fev.17 3,53 585 64,68 3585 N4
1, fev, 2 3,65 14,03 149386 1,28 N
1, fev, 18 383 754 7682 3,94 v
1, fev, 12 5,60 27,99 194,93 1,40 Vv

' Média de 40 espumas, Estas espumas foram escolhidas ao acaso para cada uma das 21 amos-

tragens.

s (n-1)
1ID=

x|

3k m m——
st - X

* = valores negativos,
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TABELA 29. Namero médio de espumas em amostras de 0,0625 m? de Brachiaria decumbens.
varisncia, valoresde k @ ID' .

Campo Data da x §? k 1D
amostragem
| 17 dez. 1,65 5,68 0,68 161,78
1 22 dez. 1,92 2,83 3,65 71,72
| 6 jan. 0,85 1,28 1,70 70,78
| 18 jan, 1,04 1,67 2,04 70,95
| 1 fev. 0,21 0,17 (%) 38,05
| 10 fev. 1,42 284 1,42 94,00
| 17 fev. 2,88 3,90 8,00 63,65
" 17 dez. 1,79 2,93 2,88 76,93
1 22 dez. 2,08 4,41 1,87 99,65
1 6 jan. 2,08 4,38 1,89 88,87
1 18 jan. 1,40 1,73 5,84 58,08
" 1 fev, 0,63 0,92 1,32 68,63
" 10 fev. 1,67 6,14 0,62 172,80
1 17 fev. 3,56 5,63 6,43 73,00
11 2 fev, 3,17 10,48 1,37 155,38
11 12 fev. 3,42 9,91 1,78 136,19
" 18 fev. 452 11,79 2,81 122 60
v 2 fev. 1,66 2,08 471 62,67
Vv 3 fev. 3,17 5,67 4,00 84,07
A" 12 fev. 5,29 13,10 3,68 116,39
\" 18 fev. 5,60 15,95 3,04 113,87
-2
T k -
2%

? k = valor foi negativo,
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TABELA 30. Distribuicio de freqiiéncias de
nas, médias & grandes ninfas' .

ninfas em espumas que tinham somente peque-

NPde ninfas Espumas sé com

Espumas s6 com

Espumas sé com

na espuma ninfas peque- ninfas médias ninfas grandes
nas
1 52 146 162
2 63 43 26
3 27 10 9
4 22 0 2
5 7 0 1
6 9 1
7 10
8 5
g 2
i 2
19 1
Média 2,08 1,34 1,27
Varidncia 5,52 043 0,44
k? 3,49 - >
Indice de 3688 63,9 64,2
dispersio®

-

que foram coletados em & campos (21 amostragens),

-

Foram escolhidas, ao acaso, 200 espumas de cada uma das 3 categorias de ninfas de dados

Valores de k @ “Indice de dispersio” mostraram que a distribuicio de probabilidades mateméd-

ticas de ninfas nas espumas, quando estas s6 tinham ninfas pequenas, foi binomial negativa,
ao passo que, ern espumas com ninfas s& médias ou s grandes, a distribuicdo fol regular,
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Uso de contagem das espumas para predigdo do nimero de ninfas

Para este estudo, foram selecionadas, ao acaso, dez das 48 contagens de cada
uma das 21 amostragens (Tabela 17), e os nimeros de ninfas, as espumas e as nin-
fas por espuma estdo na Tabela 31, Utilizando-se estes 210 pares de observagdes,
foi calculado o coeficiente de correlagdo entre o numero de ninfas em dreas de
0,0625 m?® e o numero de ninfas por espuma, Infelizmente foi encontrada uma
alta correlagdo (r = 0,69; P < 0,01). Isto indica que, quando o nimero de ninfas
em 0,0625 m* de drea foi elevado, o ndmero de ninfas por espuma também o foi.
Este fato ocorreu, em parte, devido ao comportamento das ninfas: com um nimero
igual de ninfas numa unidade de drea, haveria menor mimero de espumas com
ninfas pequenas e, com ninfas médias e grandes, haveria um maior nimero de es-
pumas. Assim, a multiplicagdo da contagem das espumas por um fator nio daria o
nimero de ninfas naquela drea. Também, com o aumento no nimero de ninfas nu-
ma 4rea, aumentard a probabilidade de uma espuma unir-se a outra, resultando em
menor nimero de espumas e maior niimero de ninfas por espuma.

A outra possibilidade seria contar o némero de ninfas por espuma e determi-
nar o estigio das ninfas (pequenas, médias ¢ grandes) para parte do nimero total
de amostras; depois, usar-se-ia um “‘fator de conversio’ para estimar os nimeros
de ninfas em todas as amostras, El Kadi (1978) jd usou este tipo de sistema. Para
isso, contudo, seria necessdrio saber qual a percentagem total de amostras necessi-
rias para a contagem e a classificagdo das ninfas, e, se possivel, o intervalo de con-

fianga deveria ser dado por este sistema.
Desenvo lvimento dos planos de amostragens seqiienciais g

Os resultados do item de distribuigio de probabilidades matemdticas de
ninfas e espumas descrito anteriormente forneceram algumas informagdes sobre.a
distribui¢io matemdtica das trés varidveis seguintes: 1) o mimero de ninfas por
0,0625 m? de irea da gramrinea, 2) o mimero de espumas por 0,0625 m* de drea
e 3) o nimero de ninfas por espuma, Para desenvolver os planos de amostragens
seqlienciais, ndo se devem usar o n? 3 porque a distribui¢@o variou com a densidade
do nimero de ninfas por espuma e o n® 2 porque com a contagem das espumas nio
foi possivel estimar o mimero de ninfas. Assim, foram desenvolvidos planos se-
qgitenciais com o uso do nimero das ninfas por 0,0625 m?,

Rudd (1980) sugeriu que o cdlculo de *k comum™ deve ser feito somente

quando ndo existe a correlagio entre as médias de amostragens e os valores de k.
A correlagdo dos coeficientes foi calculada usando-se as médias e o k da Tabela 26.
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Utilizando-se o k do “Método 1", foi obtido r = 0,24 (P < 0,05),er=0,03 (P <
0,05), com o k do “Método 11", Como r nZo foi significativo, o cdlculo de k comum
foi considerado justificdvel. O célculo de *k comum”, usando-se os dados da Tabela
26, estd mostrado na Tabela 32. Foi obtido um “k comum” de 1,08.

O plano seqiiencial comega com o estabelecimento de duas hip6teses alter-
nativas, designadas como H, e H,. Os resultados cumulativos definem se uma hi-
pbtese é mais provdvel de ser correta do que a outra com alguma probabilidade pré-
-estabelecida (Onsager 1976). Foram designadas as densidades de 1,25 ¢ 1,875 de

ninfas de cigarrinhas por 0,0625 m* da drea da graminea como os limites de H, e
H,, respectivamente. Foi definido o risco de aceitagdo de H, quando H, é verda-
deiro como sendo a, e o risco de aceitagdo de H, quando H, é verdadeiro como
sendo g, a um nivel de 0,20. O ‘“k comum™ de 1,08 foi usado, e as constantes a, e
a, (interse¢Ges das linhas de decisdes H, e H,, respectivamente) e b (declive das li-
nhas de decisdes) foram calculados através das seguintes equagdes:

Log ()
b = k _—gi_.
Log (—) L
a, = _—ﬂ. Pl QI
' Lo P,Q,
S(}Ta:) onde,
_ 1,25
‘1,08
~=B =
Log (T) Q, 1+P,
a -
: PaQ; P - ﬂ
Lo (_"“'quz) 4 1,08
Q,= 1+P,

Foram, ainda, feitos cdlculos com o uso de e == 0,15 ¢ 0,10, e os planos se-
quenciais resultantes destes trés cdlculos estdo na Fig. 5. Também foram desenvolvi-
dos os planos com o uso de H, = 1,875 ¢ H; = 2,50 de ninfas por 0,0625 m*, os
'quais estZo na Fig. 6. Com o uso do procedimento aqui apresentado, deverd ser pos-
sivel desenvolver planos com diferentes densidades e diferentes niveis de « e 4.
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TABELA 32. Célculo de “k co

mum®”,

Valores de!
Campo Data da amostragem
X1 Y1
| 17 dez. 4,05 7,23
| 22 dez. 7,24 7.41
§ 06 jan. 163 2,90
1 18 jan, 1,75 2,15
| 01 fev, 0,15 0,18
1 10 fev, 8,74 15,43
| 17 fev. 80,15 49,00
" 17 fev. 13,05 16,61
" 22 dez. 15,19 19,56
i 06 jan. 812 5,19
1 18 jan. 3,69 1,56
N 01 fev. 0,50 0,50
1 10 fev, 11,56 18,07
In 17 fev. 83,00 42,74
m 02 fev. 89,14 938,28
11 12 fev. 224,09 30384
1 18 fev. 251,93 209,99
v 02 fev. 12,63 2262
\' 03 fev. 63,23 108,57
v 12 fev. 251,93 179,57
v 18 fev. 266,65 142,41
TOTAL 1.34352 1.250,81
ko= S¥1 -1 _ 125081

1
TX1 kg 134852

kg. ou "k comum” = 1,08

PX1=%- ) v1=68 %
n
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Quando se usam estes planos, algumas vezes ¢ possivel que se fique indefini-
damente na Zona de ‘‘continuagdo da amostragem™, Nesta situagdo, como se poderi
chegar 4 decisdo? Serd necessario calcular o valor denominado “niimero médio da
amostra” (NMA). A praticabilidade do uso deste plano depende muito do valor de
NMA. Calcula-se o valor do NMA méximo que informard quando se deve parar de
amostrar e, depois, decide-se se serd “‘com tratamento’ ou “sem tratamento!’. Se o
valor de NMA miximo for muito grande (serd explicado em detathe mais adiante),
pode-se considerar, até mesmo, o abandono do plano,

Foi calculado o NMA madximo através do uso da seguinte férmula:

(a,) (a,)
~(b?/k +b)

O NMA miximo (nitmero de amostras) para diferentes niveis de « e g e dife-
rentes intervalos de H, e H, e os valores de “b” estdo na Tabela 33, Os niimeros
entre parénteses indicam o ponto onde o “a,™ corta o eixo horizontal, isto é, o ni-
mero minimo de amostras a ser examinado antes de se chegar A deciso de “sem tra-
tamento™.

NMA maximo =

TABELA 33. NMA méximos (nimeros de amostras) para diferentes nimeros de ninfas e para
diferentes niveisdeaef .

N@de ninfas por

0,0625 m? de
drea b a= g = Valores
(declive)

H, H, 0,20 0,15 0,10
1,2500 1,5625 1,40 63,1101} 29 (12,7} 157 (16,1)
1,6625 1,8750 1.7 88(11,5) 137 (14,4) 220(18,2)
1,2500 1,8750 1,53 18(54) 29 (6,7} 46 (8,6)
1.8750 2,1875 2,02 115 (12,8) 180 {16,0) 289 (20,3
2,1875 25000 2,36 146 (14,0} 228 (17.,5) 365(22,2)
1,8750 2,5000 217 321(6,7) 60 (8,4} 81 {1086}

2,5000 3,1250 2,80 50 (8,0} 78 {10,0) 124 (12,6

A partir destes nimeros, ¢ visivel que tanto os intervalos entre H, ¢ H,
quanto o nivel do risco de fazer a decisdo incorreta foram reduzidos, aumentando,
desta forma, o numero de amostras 2 examinar. Com o aumento no intervalo de
H, e H, e nosniveisde « e g, é possivel reduzir o valor de NMA miximo, mas acre-
dita-se que este ficard irracional.
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FIGURA 5 — Planos de amostragens seqiienciais para ninfas de cigarrinhas. Os

planos foram desenvolvidos usando-se um “k comum” = 1,08;
um *“‘declive” b = 1,53; limites de densidades de ninfas de cigarrinhas
(por 0,0625 m® de pastagem de Brachiaria decumbens) de 1,25 e
1,875; e 0s niveis indicados de ae .

59



wy

X

u

z

z

a8

o SEM
=

E TRATAMENTO
o

z /

2 4 & B8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

N® TOTAL DE AMOSTRAS

FIGURA 6 — Planos de amostragens seqiienciais para ninfas de cigarrinhas. Os
planos foram desenvolvidos usando-se um *k comum” = 1,08;
um “declive” b = 1,53;limites de densidades de ninfas de mgarrmhas
(por 0,0625 m*® de pastagem de Brachiaria decumbens) de 1,875 e
2,50; e os niveis indicados de ae .

60



Geralmente, para tomar uma decisdo sobre a aplicagdo de inseticidas cu fun-
gos para controlar as ninfas das cigarrinhas, o nivel de « = g = 0,20 poderia ser sufi-
ciente. Considerando os valores de NMA midximo e a praticabilidade, recomenda-se
o uso de um plano com NMA mdximo de 50 ou menos. O plano que tem NMA md-
ximo de 18 estd na Fig. 5, e de 32 estd na Fig. 6.

Supondo que se esti usando o plano com o = g = 0,20 mostrado na Fig. 5,2
contagem acumulativa estd sempre na zona de “continuagdo da amostragem”.
Quando se examina a décima oitava amostragem, ¢ a contagem acumulativa de nin-
fas ainda estd na zona de indecisfo, deve-se fazer o seguinte: colocar este valor da
contagem no plano; se este ponto ficar mais perto da linha de H, , deve-se tomar a
decisio de “sem tratamento” e, quanto mais perto de H,, toma-se a decisio de
*com tratamento”,

O plano seqiiencial é recomendado porque, geralmente, resulta no exame de
um ndmero menor de amostras do que o esquema onde o niimero de amostras a
examinar estd fixado. Foi recomendado, neste trabalho, o exame de 20 amostras
para o nivel de precisdo de 20%. O uso do plano seqiiencial, mostrado na Fig. 5,
reduziria, certamente, o tempo para amostrar, em comparagdo com o método de
amostragem onde o niimero de amostras estd fixado (20 amostras); talvez, o plano
com « = 8 = 0,20, mostrado na Fig. 6, também reduzisse algum tempo. Isto ocorre-
ria porque os niveis da populagfo das cigarrinhas mudam muito durante a época de
infestagdo. J4 existem alguns exemplos que mostram que os planos seqiienciais re-
duzem o tempo de amostragem (Sterling 1975, Nilakhe et al. 1982).

CONCLUSOES

Foram tiradas as seguintes conclusSes quanto 32 amostragem de ninfas de ci-
garrinhas em pastagens de Brachiaria decumbens:

1. O teste de comparagio de quadrados de diferentes tamanhos revelou que
0 quadrado de tamanho menor foi mais eficiente do que o maior; assim sendo, reco-
menda-se o uso do quadrado de 0,0625 m?, o que poderz reduzir o tempo de amos-
tragem, pelo menos, 300%, em comparagdo com o uso do quadrado de 1 m?.

2. Em piquetes de 1 ha de graminea, a varia¢fo das parcelas dentro dos blocos
foi maior do que entre os blocos.
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Foram feitos grificos para determinagdo do niimero de amostras necessdrias
para diferentes niveis de precisdo e para diferentes tamanhos de ninfas. O uso de
27 amostras de 0,0625 m? poderia dar um nivel de precisdo de cerca de 20%.

3. Foi descrito o procedimento para amostragens em parcelas pequenas (6
m?, 18 m? de drea etc.) e parcelas grandes (0,5 a 2,0 ou 30 ha).

4, Com o incremento do nimero de ninfas por 0,0625 m* de drea, 0 nimero
de ninfas por espuma também foi aumentado. Assim sendo, 0 uso da contagem das
espumas para estimativas do niimero das ninfas nfo é recomendado.

5. As ninfas recém-nascidas mostraram tendéncia para produzir espumas no-
vas 20 invés de penetrarem nas espumas das ninfas mais velhas. As ninfas de pri-
meiro e segundo estdgios mostraram tendéncia a se agregarem; mas, & medida em
que mudavam para os préximos estdgios, a agregacio foi marcantemente reduzida.

6. O nymero de ninfas e o nimero de espumas por 0,0625 m? de drea de gra-
minea mostraram uma distribui¢go de probabilidades matemdticas do tipo binomial
negativa. A distribuigdo matemdtica do nimero de ninfas por espuma foi regular
quando havia um pequeno nimero de ninfas por 0,0625 m* de drea, enquanto que,
quando havia um grande nimero de ninfas, a distribui¢do de probabilidades mudou
para binomial negativa.

7. Foram desenvolvidos virios planos seqilenciais para amostragem de ninfas,
indicando que alguns destes planos poderdo resultar em menor tempo gasto na
amostragem.
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