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CONSiDERACUOES BASICAS PARA UM PROGRAMA DE CONTROLE
ESTRATEGICO DA VERMINQOSE BOVINA EM GADO DE CORTE NO BRASIL

Michael Rebin Honeg1
Ivo Bianchin?

RESUMO - Apresenta-sé as consideracoes basicas para a im-
plantacao de um esquema nacional de tratamento estrategi-
co com anti-helminticos para bovinos de corte, baseando-se
nos conhecimentos da biclogia ¢ epidemiologia dos nemato-—
deos. (s topicos discutidos incluem programas de tratamen—
tos adaptados as diferentes regides do pais, custo bene-
ficio e limitacdes da metodologia, anti-helminticos (efi-
ciencia, resisténcia e dosagem) epossiveis linhas futuras
de pesguisa

BASIC CONSIDERATIONS FOR A STRATEGIC CONTROL PROGRAMME
AGAINST BOVINE HELMINTHOS!S INBRAZILIAN BEEF CATTLE

ABSTRACT - Basic considerations are given for the
implantation of a mational scheme of strategic
anthelmintic treatments for beef cattle, based on the
information available on nematode hiology and
epidemiology. Among the topics discussed are: treatment
programmes adapted to thée different rcgions of Brazil,
cost-benefits and limitations of the methodology emploved,
anthelmintics (efficiency, resistance and dosage), and
possible future lines of research.

pridemiolcgista, Ph.D., Pesguisador da EMBRAPA - Centro
Nacional de Pesquisa de Gado de €orte (CNPGC).- BR 262,
km 4 - Caixa Postal 154 - CEP 79080 Campo Crande; MS.

*Méd.-Vei., M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CNPGC.



1 INTRODUGCAO

Nas ultimas décadas houve uma conscientizacaoc da
importancia dos helmintos gastrintestinais, e em especial
os nematodeos, como fatores megativos no desempenho da
pecuaria de corte nas principais regioces de producac no
mundo. Concomitantemente, houve uma revolucao no desen-—
volvimento de compostos quimicos elaborades especifica-
mente para o uso como anti-helminticos, resultando em
produtos de baixa toxicidade e amplo espectro de atividade
(Figura 1). No entanto os resultados da aplicaciao destes
produtos com a finalidade de melhorar a produgao de bovi-
nos de corte foram, e sao, decepcionantes. De fato, o
produtor nunca teve uma escolha tdo ampla de anti-helmin-
ticos, porém o uso destes nao modifica sensivelmente a
ocorrencia ou importancia des helmintes; talvez possamos
dizer que estes sao hcje mals ilmportantes do que ha vinte
anos, quando comecou a grande expansao no numero de anti-
~helminticos di5poniveis. Soulsby (1983) resumiu a situa-
cdo com as palavras: ..."as prevlsoas de que 0s problemas
parasiticos terminaram para os animais domesticos com, por
exemple, a chegada dos benzimidizolicos provaram ser Sem
fundamento e hoje, apesar de uma série de antiparasitices
de amplo espectro ... existe uma demanda crescente para o
seu uso e pouca evidencia que o sonho ... de uma erradi-
cacao total dos -parasitas mediante uma terapia intensiva
sera realizado"

0s produtos desenvolvidos pelos prandes labora-
térios industriais sao efetivos, embora o nivel alcancado
no campo nem sempre equivale-se aqueles alcangados em
testes rigorosamente ceontrolados necessarios para um re-
gistro oficial, ou com formulacoes adaptadas para o uso
local.

Algumas razoes bdsicas para a,ausencia de resul-
tados mals positivos no conirole das verminoses foram
identificadas em dois estudos: na CGra-Bretanha (Michel et
al. 1981) e nos Estados Unidos (American Asscciation of
Veterinary Parasitologists 1983). O primeiro mostrou que
grande parte (82%) das dosificacoes utilizadas ficaramsem
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Representacdo esquematica do desenvolvimento dos
anti-helminticos nos ultimos 50 anos. O primeiro
produto de amplo espectro, fentotiazina (I), foi
seguido, apos duas decadas, por tetramisole (R) e
Tiabendazole (T). Este ultimo principio ativo deu
origem a duas "familias" de benzimidazolicos. Os
produtos mais recentes sao as avermectinas (A) de
um principio completamente diferente dos anterior-
res. As flexas a direita indicam a ocorrencia de
resistencia reglstrada em especies de nematodeos
de ovinos, caprinos e equinos, porem nac de bovi-
nos.



‘feito porque foram aplicadas em epocas erradas, em cate-
gorias de animais inapropriadas, ou ate mesmo contra es-
pecies de helmintos insensiveis para o principio ativo
dministrado. Mais tarde, Michel (1985) conclui que "hoje
em dia, nove de cada dez doses (de anti-helminticos) sao
dadas por razoes profilaticas aanimais emboas condigdes".
Estas cobservagoes podem ser resumidas nas palavras ''falta
de informagao basiea'. 0 segundo estudo American Association
of Veterinary Parasitologists 1983) foi mais alem, mos-
trou que os produtores acreditavam nos novos produtos, os
quais, sendo de amplo espectro e praticamente sem toxici-
dade, seriam capazes de resolver de qualquer maneira o
problema das vermincoses nos animais. O resultado, segundo
esta Associagao, foi grave devido a falta de  pesquisas
epidemiologicas basicas durante diversos anos, nao foram
elaboradas regras para o uso racional dos anti-helminti-
cos. Com isto, a maior parte das dosificagoes ficou sem
o efeito desejado.

A finalidade desta Circular Teécnica € apreseutar
informacoes para a elaboracio de um programa nacional de
tratamentos estratégicos, o qual poderia servir como basze
para discussao e desenvolvimento de futuras linhas de pes-
quisa.,

2 APLICAGAQD DE ANT!-HELMINTICOS NA PRATICA

Antes da expansac de pesquisa emanti-helminticos
foram utilizados muitos remedios caseiros para combater os
helmintos, Com o desenvolvimento de produtos especificos,
"anti-helminticos" verdadeiros, o conceite da implantacao
de programas de tratamentos fol lancado por Gordon (1948),
visando o melhor uso possivel dos produtos em termos do
custo-beneficio do tratamenta. Infelizmente, este concei-
to fol negligenciado ateé recentemente, quando ficou claro
que 0 uso indiseriminado de produtos altamente  efetivos
nao resullou em melhorias significativas. Ao mesme tempo
desenvolveu-se uma nova visao de epidemiologia, a qual
comegou a ser difundida com a prolifcracac de modelos de



simula¢do de infeccdes em geral (e nao somente de helmin-
tos ou em animais). Esta nova visao reconhece a diferenca
fundamental entre a epidemiologia dos micro e macroparasi-
tas {na qual estao incluidos os helmintes) e entre as
duas fases principais no ciclo biolegico de ambas as ca-
tegorias. A primeira fase (Fase I) & da infeccao do hos-
pedeiro propriamente dite (a carga de helmintos) e a se-
gunda (Fase I1) refere-se a populagao de formas no meio
ambiente do hospedeiro, a qual representa infecg¢des futu-
ras e que apresenta estrategias de sobrevivencia e coupor~
tamento cuja finalidade € o encontro com um novo hospe~
deiro.

Em quase todas as infecgoes estudadas concluiu-
se que a fase Tl & muito mais importante epidemiocleogica-—
mente do que a Fase I e que os esforgos de controle devem
ser concentrados nesta segunda fase. A finalidade de pro-
gramas nacionais de controle €, portanto, interromper
o processo pelo qual a infeccao potencial (Fase II), no
meio ambiente, torne-se uma infeccao no hospedeirc final
(Fase I). Este processo, que inclui as estrategias de so-
brevivéncia e comportamento, chama-se a translacao da
infeccao. Na definigcao de Brunsdom (1980): "0 controle
efetivo (dos helmintos) deve basear-se na aplicagao do
nosso conhecimento sobre os ciclos biologicos, a ecologia
das larvas e a epidemiologia dos parasitas com as ativi-
dades de manejo (lgto sensu), a fim de eliminar ou dimi-
nuir o contato entre parasito e hospedeiro ... o uso es-
tratégico de anti-helminticos tem como finalidade prima-
ria a eliminacdo ou reducio da contaminacao das pastagens
e nao a remo¢ac de helmintos {dos hospedeiros) ...". An-
derson & May (1985}, trabalhando com doen¢as parasitarias
humanas, enfatizaram que "o efeito das medidas (de con-
trale} e de reduzir a transmissao potencial e assim au-
mentar o impacto da quimioterapia".

A percepgac da importancia da Fase II implica uma
analise da dinamica do processo de tramslacac e a identi-
ficagao dos principais fatores  epidemiologicos  (Honer
1968) . Estudos para este fim devem ser conduzidos durante
varios anos para obtencao de um modglo de primeira gera-
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cao (modele mais simples) baseado, em primeiro lugar, nas
analises multivariadas dos componentes. A verificacac me-
diante simulagao (por exemplo NEMAT, Callinan et al. 1982
ou MATIX, Sutherst et al. 1979) deve validar o modelo e
permitir modificacoes nas condicoes ambientais durante
muitos anos de simulacao. A aplicacio da analise de sen-
sibilidade (Sutherst et al., 1979; Meek & Morris 1981)
identifica os fatores chaves atraves de simulacdo para
posteriormente serem confirmados no campo.

A finalidade deste processo e a obtengao de um
programa estrategico flexivel de tratamentos. O conceito
de "tratamentos estratégicos” ou "tratamentos taticos" &
frequentemente mal interpretado e, por isto, achamos im-
portante definir os diferentes tipos de tratamentos com
anti-helminticos.

3 CATEGORIAS DE TRATAMENTOS COM ANTI=-HELMINTICOS

A teoria douso de anti-helminticos, desenvolvida
especialmente na Australia, identifica oito categorias
diferentes de tratamentos, das quais quatro sao de impor-
tancia para o presente trabalho. Essas quatro categorias
estac representadas na Figura 2,

3.1 Tratamento preventivo extensive

Neste caso, o principio ativoe e fornecido aos
animais durante periodos mais cu menos longos e continuocs,
i{sto €, durante dias ou meses. Exemplos: ouso da fenotia-
zina em doses baixas diarias na suplementacao de equinus:
a aplicacao de produtos de atuacao prolongada (disofenal)
ou a implantacdo de engenhos que permitam uma liberacdo
lenta e prolongada em forma de bolos (Kent 1984). A
finalidade desta tecnologia e evitar a neces$idade
de  juntar os animais diversas vEeZES durante o
periode identificado como sendo de maior trans-
missac de 1infecgoes, ne entanto, o principio ative
nao elimina 100Z das formas infectantes e isto pode acar-

11




*OTD1J2uRq/01SNY OBZE1l B WOD B sojuasaad sejurwyey ep edaed E Bp
-euotoe[a1 2 odrl BPED 2P BPIOURIDIFS Y - {031xa] ®iaa ‘sayeiap eiled) sod
-TIUTWISY-TIUE WOD Ojuswelvil 2p Sewanbsa op wﬂma...uagum sodty oxzenb sg 'z ‘913

OdW3L
o %0

G

oAlLOUND 00140 0316840153 DALLUFAR Ao

pbip)

{ ©19149USQ 704500 |

sosinfald .
003334U) Ip OXOL

12



retar o perigo da selecac de cepas resistentes. Também e
importante a presenca de residuos dos principios  ativos
nos tecidos em se tratando de gado de corte ou leite.

3.2 Tratamento curativo (tratamento de emergéncia, tra-

tamento de salvamento)

Nesta categoria sdo incluidas as aplicacoes de
anti-helminticos em animais clinicamente doentes, isto ¢,
depois que o animal foi prejudicado pela infecgac {perdas
economicas no hospedeiro) e o meio ambiente contaminado.
Embora comum, o uso de anti-helmintico neste caso &€ eco-—
nomicamente o mais desfavoravel em termos do custo/bene-
ficio entre os quatro aqui examinados, especialmente quan-
do aplicado somente nos animais "mais doentes".

3.3 Tratamento tatico

Esta categoria de tratamento implica o conheci-
mento dos ciclos dos parasitas e dos fatores responsavels
pelo desencadeamento do processo de translagao. Isto e,
para a aplicacao de tratamento tatico precisa-se do conhe-
cimento epidemioldgico das infecgdes. Quande ha modifica-
¢Oes no universo dos animais como: chuvas pesadas.com tem-
peraturas elevadas numa epoca ncrmalmente seca; introdu-
cao de animais de outra area ou em pastagem recém-forma-
da, queima de pastagem, etc., € importante aplicar umtra-
tamento tatico para se evitar que aumente a contaminagao
do ambiente. Estes tratamentos, junto com 05 de esquemas
estrategicos, formam parte de um programa flexivel.

3.4 Tratementos estrategicos

Um programa quando adaptado a dinamiea wusual de
translagao ¢ cuja finalidade e a de 1nterromper este pro-
cesso nas condicoes locais, & chamado 'estrategico” Os
conhecimentos e experimentos epldemlologlcos permltem a

13



identificacao de épocas criticas para os tratamentos. Um
programa estrategico e um conceito estatistico baseado na
probabilidade da ocorrencia de certos eventos epidemiolo-
gicos em certas épocas do ano, nas condigoes usuais da
regiao. Por isto, em certas areas ou regioes, um programa
estratcglco pode falhar, pelo menos parcialmente, devido
as varl.agoes climaticas locais. No entanl:o, um programa
estrateglcc & lungo prazo sempre seria mais efetivo e eco-
nomice do que tratamentos curativos em areas endemicas.

Para contornar esta possibilidade de falhas lo-
cais, falamos de um programa ''estratégico flexivel" onde,
além dos tratamentos pré-determinados  estrategicamente,
sempre poderiam ser incluides um ou mais tratamentos ta-
ticos adicionais, quande houver necessidade.

4 CATEGORIAS DE ANIMAIS COM MAIOR RISCC DE INFECGAO

Embora qualquer animal em pastejo esteja exposto
as formas infectantes dos helmintos gastrintestinais, di-
ferentes categorias de animals apresentam niveis de risco
divergentes. Durante mais de uma década de abservacoes a
campo e em condigoes experimentals, no Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC), foi avaliado o nivel
de risco para as diversas categorlias de hovinos em condi-
coes extensivas {Bianchin 1986) (Tabela 1).

Na Regiao Centrov-Oeste, a omissac de tratamentus
implica uma perda de returno calculada, para os animais do
desmame a 30 meses de idade, em cerca de USS 68.000,000.

Resumindo, a tarcfa do epidemiclogista e identi-
ficar localmente as categorias de animais de malor risco,
tendo sempre em mente que o programa de tratamentos de-
senvolvidos tem a finalidade prioritaria de interromper ou
pelo menos diminuir a taxa local de trauslacao, e assim,
a longo prazo, diminuir o riscoe de infecgao do meio ambli-
cnte,

14
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5 CARACTERIZACAQ DA TAXA DE TRANSLACAQ =«

5.1 Consideragoes gerais

0 processo de translacdo & representado esquema-
ticamente na Figura 3. Como ja vimos, este processo € a
transformagao ou passagem da infeccao potencial no meio
ambilente do hospedeiro para uma infec¢8ac dentro deste
(carga de parasitas)., Isto envolve diQersos mecanismas
biologicos de sobrevivencia e estratégias para que as
formas infectantes aleancem um hospedeiroe (as mesmas con-
sideracoes sac aplicaveis a diversas infec¢oes ocu infes-
tagoes, nao somente por helmintoes gastrintestinais).

Uma analise dos padrdes epidemiologicos no Bra-
sil (e em outras areas do mundo) permite uma conclusao
chave. Embora a Fase II (ndo parasitaria) esteja sujeita
a variaveis ambientais a nivel de micreoeclima, ha uma cor~
relacao forte entre a taxa de translacac e os componentes
principais do mesoclima, mesma quando estes sdo analisados
em termos de medias desde que se tenha  observagoes du-—
rante um periodo longo, ou dispde-s¢ de melios de simula-
¢oes sensiveis. Isto &, sabendo-se das mudancas mesocli-
maticas podem-se claborar modelos e esquemas de tratamen-
tos ou de previsOes, cujas variagoes serac minimas e de-
vidas somente aos desvios temporais leocais nao previsi-
veis. Os componentes principais acima referidos sao os
mesmos que determinam a ocorrencia da "estacao agricola"
no pais.

A "estacao agricola" define-se como sendo a epo-
ca quando as condicdes climaticas sao favoraveis ao cres-
cimento da vegetagac (ou lavoura) sem a necessidade de
irrigagac.

Para que haja este crescimento da vegetagao, ou
translagao dos helmintos, a temperatura e a disponibili-
dade de agua sac os componentes chaves, Por isto, anali-
saremos mais adiante as condigoes climaticas do pals com
a finalidade de identificar as épocas de maior ou  menor
translacac das larvas infectantes dos helmintos gastrin-
testinais, com o objetivo de, posteriormente, elaborar es-
quemas de tratamentos estratégicos.

16




»-

LARVA 1
.-

LARVA 2

»-

LARVA 3 COMPORTAMENTO

SOBREVIVENCIA
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FIG. 3. O processc de translacac. As diversas fases de
desenvolvimento de ovo a larvai apresentam estra-
teglas diferentes no que diz respeito a sobrevi-
vencia e contato com um hospedeiroc. 0 processo e
ligadoe ao periode chuveoso, quando ha uma maior ta-
xa de atividade.
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6 CONDICOES CLIMATICAS DO BRASIL

Este resumo & propesitadamente restrito aos as-
pectos principais em termos da epidemiologia dos helmin-
tos gastrintestinais.

6.1 Temperatura

0 nivel energetico solar existente em todo ter-
ritorio do pals, com excegcao da Regiao Sul, permite o de-
senvolvimento da vegetacdo em todos os meses. De fato, nao
podemos falar em "cstacao do ano“ na maior parte do Bra-
sil, porque a temperatura nao ¢ o fator biclogico limi-
tante, Yomente na Regiac Sul € que encontramos condigcoes
temperadas que resultam daposigia~ « ugrafica, com flutua-
¢coes sazonais no nivel energético. ~_ssa Regiao tambénlen—
contramos diferencas no relevo, afastamento da orla mari-
tima e outros _aspectos topograficos responsaveis por com-
‘plexas variagcces locais,

6.2 Regime hidrico

0 fator chave na epidemiologia dos helmintos gas-
trintestinais no Brasil é o regime hidrico, atuando den-
tro do padrac do nivel energetico solar. Com excegcao da
Regiao Sul e parte do Norte do pais, sempre ocorre um pe—
riodo menos chuvoso durante o ano. Embora popularmente
identificada como "época seca'', esta de falo, nao e ne-
cessariamente sem chuvas. Tamhem, durante o comeco da épo-
ca seca, sempré ha uma certa quantidade de agua retida na
solo, A terminologia "sazao verde", deMcCown (1980-1981),
foi criada para incluir o periodo de extracac desta agua
na c¢poca favoravel para o crescimento da vegetacao e do
ganho de peso dos bovinos, apos o término do periode seco
proprlamente dito. Utilizamos aqui a terminologia "asta-
cao seca' para Ldentificar o trimestLre menas chuvoso em
termos da contribuicav ao total anual de,  precipitacao,
como serd explicade mais adiante.
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Na maioria das regioes do pais, o nivel da pre-
cipitacao na época seca € menor do que a evapotranspira—
¢do potencial (nivel energético) o que implica um deficit
d'agua que pode variar de um a oito meses, dependendo da
regiac geografica e a topografia local.

A Regiaoc Sul exibe uma regularidade no regime
pluviométrico que resulta num excesso hidrico em todos os
meses, refletindo na inexistencia de uma "época seca' em
termos de um trimestre de menor contribuicac para o total
pluviométrico anual. A mesma situacao pode ser encentrada
em parte da area Norte do pais. A Figura 4 apresenta di-
versas regioes do pais com os seus padroes pluviometricos.

Mota (1976). identificou 13 tipos basicas de ba-
langco hidrico ne Brasil, cada um com a sua localizacao
tlplca, mas concluiu que na maior parte do pals, mesme na
Reglao Amazonica, pode-se falar de uma estagao seca, no
gentido de ter um periode menos chuvoso.

6.3 Distribuicao da estagac seca no Brasil

Numa andlise dos dados metecrologicos anuais de
258 estagOes meteorologicas distribuidas em todo territo-
rio nacional, pode-se resumir os resultados como apresen-
tados na Tabela 2, onde claramente sac identificados os
trimestres que menos contribuiram a precipitacac total
anual .

Observa-se na Figura 4 que a maior parte das es-
tacoes meteorolnglca mostra uma estacao seca NOS meses
junho-julho-agosta (JJA = 65,17). Esta estagdo seca muda—
-se no sentide Norte-Nordeste, chegando finalmente a in-
versao no Hemisfério Norte, em Roraima e Amapa (JFM = 0,4%).
A area fisica incluida nesla estagcac seca de JJA abrange
os Estados de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias, Ron-
donia ¢ Acre, a regiao Central-Sul do Amazonas, Para e
Maranhao, grande parte do Piaui e Bahia, a maior parte do
interior de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Pa-
rana, bem como algumas areas menotes na Regildo Sul. Aarea
de JJA é identificada na Figura 5, a qual ¢ uma simplifi-
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FIG. 4. Distribuicao da precipitagao anual em alguns Es-
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"secos" (8) quando ocorre a menor contribuicao ac
total anual de precipitacao.
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cagac da Tabela 2. Foram eliminados as estacées meteoro-
1logicas com uma estagao seca em NDJ, DJF, MJJ, AMI e MAM,
as quals sao principalmente estagoes na Regiao Sul porque
de fato nao ha uma estacao seca definida, mas sim condi-
coes locais, da topografia, responsaveis por modificacoes
em areas relativamente pequenas e contiguas.

A area geografica incluida na estagao seca de OND
(7,4%) inclul parte do Riec Grande do Nurte, Paraiba, Per-
nambuco e Alagoas, bem como algumas areas na Regiac Sul.

A area geografica incluida na estagao seca de
SON (5,8Z) inclui as regioces do Norte do Maranhao, Para,
Amazonas e a parte Sul do Amapa. As areas com a estacao
seca em ASO e JAS ocupam zonas entre a extensao -da areca
JJA e as areas periféricas, principalmente do litoral do
Norte e Leste do Brasil (Figura 5).

7 IMPORTANCIA DA DISTRIBUIGAO SECA PARA A EPIDEMIOLOGIA E
CONTROLE DOS HELMINTOS GASTRINTESTINAIS £ PARA 0S SEUS
HOSPEDEIRQS

A translacido dos helmintos gastrintestinais acor~
re principalmente durante a estacao chuvesa, quando a tem-
peratura e o regime hidrico favorcce o desenvolvimento,
eclosao e migragao das formas infectantes; isto e, na es-
EdCdU chuvosa a contaminazao da pastagem atlnge ao nivel
maximo. Durante a estacao seca, a translacao & minima c
os helmintos sobrevivem dentro dos scus hospedeiros (Bian-
chin & Melg 1985; Bianchin & Honer 1987).

Nurante a estacao seca existe um complexo de fa-
tores que favorecem ainda mais a sobrevivencia dos hel-
mintos dentro dos seus hospedeiros. E na eépoca da estagao
seca que ovcorre a mener taxa de crescimente (cu nenhuma)
da vegetacaoc, iste &, ha uma escassez tanto em dispenibi-
lidade guanto em qualidade da pastageri. Ao nesmo tempo, a
presenga de altas cargas de¢ helmintos estimula a anorexia
voluntaria parasitaria, o que piora ainda mais a situacao
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FIG. 5. Distribuicac do trimestre mais seco no Brasil. A
maior parte do pais apresenta um trimestre seco
em junho-julho-agosto (JJA) com uma defasagem pa-
ra ¢ Nordeste ¢ Norte. A Regiao Sul apresenta um
complexo de tipous de trimestre seco, devido ao
relevo. '
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dos animais submetidos a estas condigdes. 0O resultado e
uma interrupgao nc crescimento dos animais, que podem per-
der ate 50% do peso ganho na estacao chuvosa anteriar, o
que determina os baixos indices de desempenho dos animais.
0s estudos de McCown {(1980/81), mostram que a perda de pe-
so em bovinos nas 4dreas tropicais da Australia é funcao
do fndice de Crescimento (Growth Index, GI) da vegetagao,
e que quando GI<0,1 durante duas semanas, o crescimenta
dos bovinos ja esta afetado. Levine et al. (1981) descre-
veram condicoes semelhantes nos "llanes" da Colombia.

A estacao seca & a epoca critica para a criacao
de bovinos em condicoes extensivas, quando uma combinacdo
de subnutri¢do e parasitismo determina o seu fraco desem-
penho.

Nesta estacao, como ja vimos, a populacao de hel-
mintos e representada quase que exclusivamente pela Fase T
(cargas de helmintos dentro dos hospedelros) e esta po-
pulagao nao recebe grandes renovagoes da Fase II das pas-
tagens. Neste sentido, a Fase 1 esta numa situacdo eriti-
ca porque, quando eliminada ou reduzida, o potencial para
a contamlnagao da pastagem na estacao chuvosa sepuinte
sera extremamente baixa. Ao mesmo tempo, evidentemente, a
eliminacao das populacoes de helmintos nos hospedeiros me—
lhorara as condicoes fisinlogicas destes.

Pode-se entao identificar a estagac seca  como
critica tanto para os helmintos como também os hospedei-
ros. Sendo que, v interesse ¢ a elaboragac de um esquema
para diminuir a taxa de translacao, e evidente que aenfa-
se do programa deve ser dada aos hospedeiros quandoe ha

pouca (ou nenhuma) renovacao do exterior.

7.1 Programas de tratamentos estrategicos de acordo com

a epoca da estacao seca

Estagac seca em JJA

A estacao seca de .JJA, mostrada na Figura 5, in-
clui grande parte do Brasil Central, onde se encontra
50-60Z do rebanho nacional* (decorte e leite), o que im-

*Ver Anexo |
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plicaria concluir que aproximadamente 60 milhoes de bovi-
nos sofrem as condigdes adversas desta epoca. Baseado no
fato de que o trimestre JJA oferece uma baixa dinamica de
translacao por ser o periodo menos favoravel,  sugere-se
um programa nacional de Lratamentos estrategicos que se-
ria aplicavel nas categorias de animais de malor risco,
modificando-o se alguma particularidade importante a ni-
vel local assim o exigir.

Durante a ultima década, uma série de experimen-
tos fcitos no CNPGC, descritos por Bianchin &Melo (19853),
Bianchin & Honer (1987), Biaunchin et al. (1986), mostra-
ram que o melhor esquema de Lratamentos estrategicos para
a regiao dos cerrados (onde se encontram cerca de 50 mi-
lhoes de animais) & o de aplicagao de tratamentos anti-
-helminticos nos meses de maio, julho e setembro. Note-se
que um tratamento adicional preconizado para o mes de de-
zembro revelou-se menos eficaz, devida a alta presséo de
translagao durante a época chuvesa (Bianchin & Honer 1987;
Bianchin et al. 1986).

Pode-se verificar que estes trés tralamentos en-
caixam o trimestre da estacao seca na seguinte maneira:
mJ jAs
onde:

letra mindscula = mes de tratamento e,
letra maiuscula mes da estacao seca sen tratamento.

A justificativa para estes trés tratamentos
(maio, julho e setembro) foi dada por Bianchin & Honer
(1987), a qual pode ser simplificada da seguinte maneira:

Tratamento 1 (maio}: no inicic da estagao seca, paradei-
Xar os animais com cargas mais baixas de helmintos, e pa-
ra diminuir a taxa de translacdo num ambiente gradativa-
mente menos favoravel para a sobrevivencia de formas in-
fectantes.

Tratamento 2 (julho): na wmetade da estacao  seca, para
remover os adultos que desenvolveram apés o primeire tra-
tamento e manter a interrupcgac da trapslagéo. Nota-se aqui
que, mesmo durante a estacav seca em JJA, € possivel a

25



ocorrencia de chuvas pesadas, que permitirac uma certa
translacao. As observacoes no cerrado indicam que pelome-
nos larvas infectantes do genero Cooperia podem sobreviver
nestas condi¢oes {Bianchin & Honer 1987), cmesmo ocorren-—
do cm outras areas do Brasil.

Tratamento 3 (setembro): antes do comeco da estacao chu-
vosa, quando uma alta taxa de translacac sera possivel
mais uma vez. A remocao dos adultos nos animais eliminara
grande parte da contaminacao das pastagens.

Em diversos experimentos, este esquema estrate—
gico resultou em ganhos de pesos medios por animal de 15
a 45 kg a mals do que em animais nac tratados nas mesmas
condigoes. Comu ja vimos, o panho de peso extra naoc € o
efeito desejado principal - o importante eé a diminuicao
no nivel de contaminacio das pastagens a lenga prazo, Os
estudcs epldemlologlcus principais que sustentam as cbser-
vagoes sobre a distribuicdo da estacao seca € a sSua im-
portancia na dinamica da translagao na area de JJA, sao:

a) Mato Grosso do Sul: Bianchin & Melo (1985 - resumos de
12 anos de observagoes), Bianchin (1986), Hianchin &
Honer (1987), Bianchin et al. (1986), Catto (1979),
Catto & Ueno (1981) e Catto (1982) - estudos sobre a
situacdo no Pantanal sul-mato-grossense, onde as con-
digoes diferem localmente.

b) Goias: Pereira (1973), Casta et al. {1979), Carneirc &
Freitas (1977).

c) Minas Gerais: Guimaraes (1972), Guimaraes et al.
{1983), Furlong et al. (1985).

d) Rondonia: Maciel (1978).

e) Rio de Janeiro: Pimentel Neto (1976), Bianchin (1979},
Braga (1980), Duarte et al. {1982), Paloschi (1981),
Spoares (1980).

f} Sao Paulo: Silva et al. {1974, 1975), Starke et al.
(1983) - bubalinos, Zocoller et al., (1983).

Nas outras regioces incluidas na distribuigao da
estacao seca em JJA nao se enceontraram informacoes pu-
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blicadas referentes a bovines que permitam visualizar o
processu da translacao.

Estacao seca em OND

A distribuicac desta estacgao seca inclui  parte
da Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e
algumas regioes da Regiao Sul. A Figura 5 mostra a defa-
sagem na cstacao seca no Brasil para o Norte e Nordeste.
Nestas regioes ja existe uma historia de secas prolonga-
das e imprevisiveis, gquando a translacao pode permanecer
num nivel baixo e irregular durante muito tempo, aumen-—
tando quando ocorre periodos de chuvas. Nestas areas um
esquema Latico seria de primeira importancia, isto &, com
0s tratamenlos relacionados as mudancas de clima.

No entante, ‘come maostram os cstudos de Nimer
(1977), pelo menos 50% da area deve ser classificada como
semi-umida ou ate superumida, encontrando-se un pericdo
scco de apenas 1 a 5 meses (e em algumas localidades, sem
nenhum periodo seco). Estes climas sao localizades prin-
cipalmente ac longn do litoral e no setor ocidental da
regiac. Nimer (1977) enfatiza que nenhuma outra regiao do
Brasil possul tanta variedade climatica, o que implica a
necessidade de se fazerem observacoes locais para deter-
minar a dinamica real da translacse. A complexidade da
Regiao Nordeste & bem ilustrada no mesmo trabalhe de Ni-
mer (1977},

Nesta regiao a estrategia primaria de sobreviven~
cia dos helmintos faz-se dentro dos hospedeitros, com um
minimo de translacac durante a ¢poca seca, asvcezes longa,
havendo uma oportunidade de interromper o ciclo de desen-
volvimento com a introdugcdc de um programa flexivel.  As
poucas publicacces da regidc sac principalmente sobre os
parasitas de caprinos, mas gque confirmam e¢stas observa-
goes

Outras estacoes secas

Em geral enfatiza-se o principio de que umesque-
ma estratcgico deve encailxar na cstagac seca (= trimestre
mais seco), e que tals esquemas possam ser elaboradus pa-
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ra outras regides. De fato, pode-se resumir estes esque-
mas na forma:

My oM, My
onde: ¥ = tratamente anti-helmintico, e
m = mes da estacao seca.

A maior parte do pais tem uma estacao seca em
JJA, com a defasagem para a zona periferica passando para
ASQO e depois OKD na direc¢ac nordeste e para JFM no extre-
mo Norte do Brasil.

Em cada area, portanto, ja esta identificada a
pstacao seca; se faxz necessario estudar as variagoes lo-
cais que determinarao os delLalhes do esquema a nivel lo-
cal, para melhor encaixar a época minima de translagao.

Regiao Sul

Diversas vezes fol feita a ressalva '"com excecao
da Regiao Sul". Isto porgue esta Regiao apresenta em ge-
ral uma situacac muito diferente em termos de clima e
portanto do processo de translacao.

Historicamente, os estudos epidemiologicos dos
helmintos e o desenvolvimento de esquemas naclonals come-—
caram nesta Regiao, devido a necessidade de controlar as
infecgoes dentre da combinacao do padrdo climatico, o ti-
po dc bovino introduzido e os parasitas presentes.

Como ja vimos, a Regiao Sul possul um excesso no
balan¢o hidrico praticamente em cada mes. Nimer (1877)
caracteriza a Regiao Sul como possuindo um excesso no ba-
lango hidrico mensal na seguinte forma:

"0 Sul do Brasil e uma Regiao das mais uniformes
e de maior grau de unidade climatica. Sua uniformidade e
expressa pelo predominio de clima mesotérmico superﬁmido
sem estagao seca, & sua un1dade, pelc ritme caracterlst1~
co de regioes temperadas’". ... "O Sul do Brasil e privi-
legiado pela altura e regime anual da precipitacao pluvi-
ométrica, uma vez que ele se constitui numa das regioes
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do mundo mais bem regadas por chuvas. Além de ser impor-
tante o total anual, seu regime de distribuigao estacio-
nal se faz normalmente, de forma extraordinariamente equi-
tativa na maior parte de seu territorio" (Nimer 1977).

Dc fato, mesta Regiio ha também grande variagao
no relevo, o gue impoe temperaturas bem diversas (inclu-
sive temperaturas muite baixas no inverno e muito altas
no verao) e padroes locais de precipitagoes diferentes,
existindo regices com uma estacao menos chuvosa em JJA ou
OND .

A introducac do gado europeu com 0S Seus parasi-
tas tipicos das regices temperadas, permitem a sobrevi-
vencia de algumas especies raras ou ausentes em  outras
Regides, como Ostertagia spp., Dictyocaulus viviparus e
Fasciola hepatica.

0 regime hidrice determina a necessidade de mais
tratamentos do que em outras Regioes, so que oprocesso de
translacao nac depende mals da precipitacao (agora sempre
suficiente) e sim da temperatura e manejo dos animais.

Devido a evolucac das pesquisas nesta Regiao,
nac ha necessidade de entrar em muitos detalhes. Noentan-
to, pode-se mencionar Pinheiro (1983) que recomendou um
esquema estratégico eunvolvendo 10 tratamentos, distribui-
dos entre tres categorias de animais com riscos diferen-
tes, da seguinte mancira:

Categoria/bovino mes MAR ABR MAI JUL AGO OUT DEZ

Desmame - | ano v + 4% %

1t ano - 2 ancs ¥ + + 1% ik
2,5 anos ¥

onde os tratamentos identificados como +¥% requerem o uso
de um produte "avancado" para a remogao de formas  hipo-
bioticas de Oztertagia spp-

Pode~se tambem mencionar os trabalhos de Souza
et al. {1977), Ramos & Ramos (1978), Ramos (1983) e Sor-
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renson et al. (1985) em Santa Catarina. Nesta area os
autores mostraram que as cargas de helmintos sao altas na
primvareva, verao e outono e que oito tratamentos acada 45
dias depois do desmame) fol o esquema mais economico da
regiao.

E clare que o regime hidrico/ecnergético da Regiao
Sul determina um padrac de tratamentus, completamente di-
ferentes das outras Regioes e que nao hd uma estacao seca
para ser encaixada com um numero restrito de tratamentos,
o que seria possivel em outras regioes.

Também € clare que a topografia sulina  requer
estudos locals para determinar o tipo de clima  predomi-
nante a nivel local, pois como ja fol salientado, existem
regioes com uma estagao menos chuvesa em JJA ocu OND. Os
valores relativos da '"estacaou seca' em relacaoc aos outros
meses ¢ acs desvios locais devem ser determinados ''in iu-
¢o'". Niste, os pesquisadores da Regiio tem bastante expe-
riencia.

8 HIPQBIOSE

0 fenomeno da hipobiose foi referido em relagao
ao esquema de tratamento proposto par Pinheiro (1983) no
Rio Grande do Sul, onde as formas com desenvolvimento in-
terronpido de Jstertagic spp. sac ilmportantes. Nas outras
areas do Brasil nao se acredita que esta estrategia  seja
primaria (Bianchin & Honer 1987), embora Pimentel (1976)
tenha observado a ocorrencia de formas aparentemente hi-
pobioticas de Haemonchus contortus no Estado do Rio de
Janeiro. A literatura mundial sugere que ahipobiose é mais
comum em regices temperadas, v que explica sua ocorréncia
na Regiao Sul.
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9 CUSTO/BENEFTCI0 DE TRATAMENTOS COM ANTI-HELMINTICOS EM
ESQUEMAS ESTRATEGICOS

E claro que ninguem seguird um esquema de trata-
mento se nao for convencido da necessidade do investimen-—
to. No caso dos helmintos gastrintestinais, a perda da
produgﬁo raramente ccorre como mortalidade mas sim como
morbidade, a qual pode facilmente passar desapercebida
dentro do quadro geral do desempenho "normal' de gado de
corte em condicoes extensivas e ciclicas. O bovino, em
condigoes de campo possui também a caracteristica de um
grande crescimento depcis da época seca, o qual pode ca-
muflar a perda real devido aos helmintos. A situagao édi-
ferente nas regices de translacao continua e com animais
taurinos, onde a alta taxa de infeccao, as especies dé
helmintos e a reacao do heospedeiro se somam e causam si-
tuacoes claramente clinicas com perda de pcso e mortali-
dade.

No campo e dificil medir as perdas de producao
em razao do grande numero de fatores gue podem interferir
com as observacoes. No entanto, precisa-se de resultados
de pesquisa para que o produtor adote a tecnologia, cujos
beneficios serao evidernciados a longo prazo.

Normalmente pensa-se somente em termos de ganho
de peso adicional resultante da utilizacao de tratamentos
com anti-helminticos e as analises do custo/beneficio des—
tes sdo normalmente babed_dos neste aspecto. Devemos res-—
saltar que este nio & o unice. aspegto 1mportante. ha o
fator tempo que, em algumas situacoes, € de maior inte-
resse. Isto e, com o ganho de x kg extra de peso, o ani-
mal poderia chegar mais cedo ao peso desejavel para a sua
finalidade (abate, reproducao, etc.). lsto implica um pe-
riodo de manutencdo do animal mencr, como também em menor
investimento, Embora isto seja mais 1mportante em areas
de criagac intensiva, o ganho de peso/tempo pode ser de
grande importancia nas criacoes extensivas, desde que a
propriedade tenha um manejo controlado, Como exemplo, ha
experimentos feitos em Santa Catarina, onde foram obsecr-
vadas diferengas de ate 19 meses para os animais atingi-
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rem o peso de abate para os diferentes asquemas de trata-
mento utilizados (Ramos & Rames 1978, Sorrenson et al.
1985).

Neste caso, embora o produtor deva investir no
insumo "anti-helmintico', o retorno nioc é somente em ter—
mos de ganhc de peso direto, mas também na melhor utili-
zagao do animal e na diminuigac no tempe necessario para
gse manter o animal numa categoria de menor beneficic ao
produtor.

Uma analise interessante fol feita por Pinheira
(1983), que expressou o ganho do prudutor e o seu inves-
timento em unidades animais, nmeste casc, em termos de be-
zerros de 180 kg peso vivo, enfatizando que o bpeneficio
real do produtor é dado pela cquagao:

Beneficio real = (ganho de pesc vivo + valer da redugdo
na mortalidade) ~ custo de investimento.

Em termos de unidades de bezerros, esta equacao torna-se:
= (37 + 10) - 2 bezerros
Beneficio real = 45 bezerros de 180 kg.

Neste caso, o fator "tempe" nao foi incluido. No
entanto, este tipo de equagao e de grande expressao para
0 produtor,

Bianchin & Melo (1985), Bianchin et al. (1986) ¢
Bianchin (1986) apresentaram diversas analises do custo/
beneficio de tratamentos em condigoes controladas, bem
como taxas de crescimento alcancadas. Os resultados va-
riam d¢ experimenkto para experimento devidoe aos muitos
fatores gue atuam neste tipo de trabalho, mas o pcso adi-
cional foi entre 15 e 43 kg. Mais impertante, porém, foi
a observacao de que o0s animais tratados segundo c esquema
estratégico perdem menos peso no pericdo seco e ganham
mais durante a fase de ganho compensatorio, do que os ani-—
mais ndo tratados, ou tratados somente duas vezes por ano.

0 beneficio neste caso e complexo: o peso ganho
+ o peso nav perdido nas duas epocas. De fato, umganho de
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tempo quandc extrapolado para a vida do animal. Especial-
mente no caso do Zebu, o ganho compensatorio é um fator
lmportante e poderia ser melhor evidenciado em bovinos
mais ou menos livres de helmintos, aproveitando o cresci-
mento da pastagem no inicio do periode chuveso. Mesmoani-
mais predominantcmente de racas europeias podem compensar
rapidamente com as primeiras chuvas (McCown 1981), chegan-
do a ganhar 0,8 kg por dia depois 40 mm de precipitacao.

10 TIPIFICAGAD DAS ESTACOES SECA E CHUVOSA

Uma informagac de grande importancia no planeja-
mento de programas de 1ongo prazo na agropecuarla em ge-
ral € a chamada "persistencia das chuvas", Nos dados pu-
blicados por Cochrane & Madeira Netto (1985) ¢ incluide o
valor da precipitagao confiével (identificado como DEP
PREC), o que corresponderia a prubabllldade da ocorrencia
de quant1dade de precipitacao que seja lgualada ou exce-
dida em tres de cada quatro anos (isto e, a probabilidade
da ocorréncia de precipitacao de 75%Z), calculada com base
nas informacoes de Hargreaves (1977). No mesmo trabalho, é
dado tambem o indice hidrico (Moisture Availability Index
= MAL), que representa o valor da disponibilidade de agua
a nivel de 75% da ocorrencia da precipitacao.

Para a tipificacdo de gqualquer regiao & necessa-
rio comecar com um estudo das estagoes seca echuvosa, com
maior interesse para a primeira em termos da 1mplantacao
de programas de controle, Em outras palavras, e necessa-
rio identificar a dinamica climatoldgica a qual adinami-
ca dos helmintos é relacionada.

Para tal flm pode-se empregar indices como o MAI
para identificar a "estagao agricola". Quando ndo estao
.disponiveis dados metevrologicos na escala necessaria,
pode ser utilizada uma adaptacao do indice deMiles (1947),
o MR - a razac da precipitacdo total mensal para a tempe-
ratura media mensal. Este indice € um pouco menos sensi-
vel para a identificacao da estacao agricola mas pode
servir para tipificar os meses com maior e menor potencial
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para o desenvolvimento da vegetacac e a translacao dos
helmintos gastrintestinais. De fate o MR nao identifica o
perlodﬂ de retencao da agua no solo apds a estacdo chuvo-
sa, dando entdo um periodo por demais curto para a estacao
agricola propriamente dita. Como foi apontado por McCown
(1981) o periodo do crescimento das pastagens (e conse-
quentemente dos bovinos e as vezes a translacaoc dos seus
helmintos) ¢ mais do que o periodo estritamente chuvoso.
No entanto, para uma primelira identificacac, e sabendo al-
go sobre a época da maior translacac, o usc do indice MR
pode identificar os perilodos mais indicados para a implan-
tacao de programas de contrele. O valor da MAI e calcula-
do na base da precipitacao e evapotran5p1ragao {ETP) para
cada mes; em localidades onde nao e possivel obter-se os
valores da ETP, o cdalculo do MR daria uma aproximagao
util,

Para a utilizagao dos valores do MAI, pode-se in-
terpretar qualquer mes com um valor > 0,33 como sendo fa-
voravel para a translac3o porque a armazenagem de umidade
no sole esta incluida ne calculo. Este valor > 0,33 e va-
lido para pastagens nativas mas nac necessariamente para
pastagens reformadas ou tramsitorias (Hargreaves 1977).

Como um exemplo apresentam-se os dados climaticos
da estacao meteorologica de Fernando de Noronha  (Lat.
3,80); Long. 32'26"; Alt. 101 m) com os diversos indices
{MAI, MR e DEP PREC) todos recalculados dos dados de
Cochrane & Madeira Netto (1985) (Tabela 3).

A regressao dos valores do MR sobre os do MAI &
dada por:

y = 0,696 + 9,603 x (r=0,988; R?= 98%)

sendo entaa, neste caso, qualquer valor doMR >3,9% uma in-
dicacao da possibilidade de translacac, Pode-se verificar
que os meses de ASOND sao os de menor precipitacdo emFer~
nando de Norcnha e se quisermos identificar o periodo
mais apropriado para um esquema de Lratamentos, pode-se
observar que o trimestre mais seco (em termos da  menor
contribuicdo ao total anual de 1304 mm) ocorre nos meses
OND. A localizagao geografica da Ilha de Fernando de No-
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IABELA 3. Analise dos dados da Fstacao Meteorologica de Fernando de Norenha.

Agual
Mes g F M A M J & A 5 0 N D | (x ou
)
Do, 06 25,9026,1(26,1(26,1125,9|25,4)24 8]24,7[25,0|25,3|25,5|25,9 |x=25,6
”“"CES;S"“" 44 1119 | 189 | 266 [ 266 1850 137 ] 40 | 17 | 8 | 10 | 13 {z=1304
MG ShE 16| 58| os |1a2{w2] 9660 |18 0} o] o] o
(mm)
AL 0,09{0,34]0,55/1,00]0,97|0,81]0,53|0,12] 0,0| 0,0] 0,0! 0,0

MR 1,7} 4,6 7,2110,2110,3} 7,31 5,5t 2,0| 0,7] 0,3] O,

o~

0,5




ronha confirna sua semelhanca com a zona litoral do Nor-
deste, ja identificada como sendoe de OND (Figura 5). Se
for necessario recomendar um esquema de tratamento, este
seria do tipo sOnDj, encaixando a estacasc seca.

Procura-se entdo o5 meses com oS valores menores
nos indices de MAI e/ou MR ¢ calculamos o trimestre com a
contribuigao minima ac total anual para identificar aépo-
ca da translacao minima, para depois encaixar com o0s tra-
tamentos mecessarios.

Fm um outro exemplo, foram utilizades os dados
de Campo Grande, MS, (Lat. 20'27"; Long. 50'37"; Alrc,
566 m){Tabela &4).

Neste caso, a regressao linear (MQ) do MR sobre
MAI ¢ dada por:

vy =2,19 + 6,79 x (r = 0,90; R* = 82%)

fazendo-se o calculo dc valor minimo do MR, observa-se que
MR > 4,43 identifica a estacac agricola. Valores de MR<4,43
e MAT<0,33 identificam a estacdac seca, yuando se¢ pode cal-
cular que, o trimestre com contribuicao minima e .JJA (1,67
Jdo total anual de 1444 mm). Estes meses foram identifica-
dos empiricamente durante os programas de  pesquisa do
CNPGC (Bianchin & Melo 1985). Nota-se que o tratamento
originalmente preconizado’ para dezembro, mas subsequente-
mentc questionado {(Bianchin & Honer 1987, Bianchin 1986)
de fato seria aplicado quando os valores do MAL e MR es-
tivessem muito desfavoraveis.

0 esyucma de tratamente mais indicado encaixa es-
tes tres meses, JJA, como ja foil explicado anteriormente.

11 LIMITACBES NA METODOLOGIA

£ lwportantc lembrar que, qualquer gque seja o
esquema de Lratamentus cstratégicos claborado com esta me-
todolagia, sempre e possivel que alguns fatores iInterfi-
ram pa execucao ou interpretagao.
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TABELA 4. Andlise dos dados da Estacao Meteorologica de Campo Grande, MS.

Més J F M A M J J A S 0 N D {(Total/x

Temp. % O°C  |24,3(24,2(23,8(22,0(20,3{19,3(19,1(21,1{22,8{23,5]24,0/24,5{%=22,4

Pf“i?igaci" 229 | 199 | 140|101 ] 81 | 50 | 36 | 29 | 62 | 162 | 164 | 191 | 1444

{mm
DEF, PREC. 1581136788 [ 57411 17) 6 o 26)|105]|107]128
(mm)
MAT 1,0110,09(0,59]0,46/0,3310,18|0,06| 0,0]0,20|0,68{0,68)0,84
MR 9,4 (8,214,604,6{4,0[2,6[1,9(1,4]2,7(6,9|6,8(7,8




11.1 Modificagoes climaticas

E possivel que ocorram modificacdoes no  padraoc
meteorologico (persisténcia de chuvas ou estiagens), que
sao geralmente imprevisiveis, e so podem ser analisadas
estatisticamente com a utilizacao de dados coletados du-
rante pelo menos 30-40 anos.

Estas modificacoes climaticas podem alterar as
taxas de translacao para mais ou para menos, ou afetar as
condicoes dos hospedeiros.

Por isto, referiu-se anteriormente a um sistcma
de tratamentos estrategicos flexivels, no qual além das
dosificagoes previstas na base de observagoes epideminlo-
gicas, sao inecluidas dosificacoes talticas, quando neces-
sarias. Se as modificagoes climaticas s3o para condigoes
mais secas, a taxa de translagac sera mais baixa e a tec~
nica de encaixar o trimestre previamente identificado como
sendo ¢ mais seco deve ser mantido. Mas se houver uma mo-
.dificagao para excesso de agua, sera necessario estudar a
implantacaoc de dosificacoes adicionais. Estas devem ser
aplicadas o mais rapido possivel antes que os sintomas de
infecgao aparecam. E importante lembrar que gualquer au-
mento na taxa de translacao 1mp11ca um aumento futuro da
contaminacao das pastagens; e que e importante antecipar
este desenvolvimento,

Em algumas propriedades adaptou-se a tecnica de
monitoramento de rebanhe mediante a teenlca do OPG  (con-
tagem de ovos de helmintos por grama de fezes do hospe-
deiroc) come um indice do nivel de infeccao do rebanho.
Esta técnica nao deve ser utilizada para identificar a
necessidade de aplicar um tratamento tatico, porque o va-
lor da QPG fornece informacao somente sobre a producao de
ovos das femeas adultas e nac sobre as cargas de formas
imaturas que muitas vezes causam mais prejulzos que 0s
adultes. Uma outra desvantagenm = que a presenca de femeas
adultas ja implica uma contaminacao das pastagens e a fu-
tura possibilidade de uma translacao sera significativa-
mente mais alta. De fato, esperar que haja um aumento no
OPG para aplicar um tratamento no rebanho ¢ o equivalente
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de fazer um tratamento meramente curativo, quando os ani-
mais ja estao prejudicados.

11.2 Modificagoes no manejo

Na Tahela 1 (Bianchin 1986) sac identificadas al-
gumas situacdes que precisam da aplicacac de tratamentos
adicionais dentro do esquema estabelecido. 1lsto  porque
animais que entram em pastagens sem tratamento podem con-
taminar o meio ambiente do rebanho existente. Em um outro
exemplo, a entrada de animais em pastagens recem formadas
acompanhada de um ou mais tratamentos taticas contribuira
para manter baixe o nivel de contaminagac das pastagens.

Estas modificagoes nao podem ser incluidas no es—
quema basico de tratamentos estratégices, mas qualquer
tecnico ou produtor deve estar atento para incluir trata-
mentos tabticos quandou houver necessidade.

11.3 Modificagoes topograficas

Dentro duma regiao claramente identificada couoc
tendo uma estacao seca acentuada, pode acontecer que di-
ferengas topograficas modifiquem o programa de tratamen-
tos. 0 relevo ou a distancia da zona litoral pode serres-
ponsavel por desvios no padrio meteorologico que devem ser
identificados e resolvidos a nivel local. Uma vez consta-
tados os desvios do programa basico, este pode sermodifi-
cado para entac encaixar o periodo mais sensivel de menor
translagao. Como ja vimos, em algumas regioes do Amazonas
e na Regido Sul em geral, o padrac climdtico exige medi-
das completamente diferentes e a metodologia exposta nes-
ta Circular Tecnica nao sera aplicavel.
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12 ANT|-HELMINTICOS

A evolugac dos produtos anti-helminticos ¢ apre-
sentada esquematicamente na Figura 1. Pode-se ver que o
nupero de helmintos sensiveis aos principios ativosatuais
aumentou muito durante os ultimos anos; ao mesmo tempo a
toxicidade baixou no sentido que a razao dose terapeutica/
dose Loxica para o hospedeiro ficou muito mais ampla. Es-
ta evaolugao pode ser vista claramente dentro da "familia”
dos produtos benzimidozolicos. 0s ultimes membros desta
familia tem um espectro de acdc muito mais amplo do que o
primeiro e, em alguns casos (como por exemplo. fenbendazo-
le) e quase impossivel administrar uma dose toxica ao ani-
mal. O grupo das avermectinas tem uma acac sistemica com-
batendo diversas categorias de parasitos, incluindo ar-
tropodes. Michel (1985) reconhece somente trés grupcs de
produtos de amplo cspectro: os benzimidozolices, levami-
sole e morantel, e as avermectinas.

E importante lembrar que o desenvolvimento da
epidemiologia e dos anti-helminticos sdo processos para-
lelos e que muitos esquemas de tratamentos foram desen-
volvides para produtos especificos. A literatura contem
inumeros trabalhos sobre noves produtos e sua acdo contra
diversos parasitos, e as vezes o produtor (ou os seus as-
sessores) acham dificuldade na escolha de um produto en-
tre tantos,

Em termos de gado de corte a facilidade de manu-
seio sempre é uma consideracac fundamenLal e as formula-
goes injetaveis foram desenvolvidas visando especialmente
as condicoes de manejo destes animais. Para o produtor o
preco tambem e um fator chave, além do resultado espera-
do.

As diferentes condigdes encontradas no Brasil nao
permitem a indicacao de "o anti-helwintico'", porque as
especies de helmintos, o manejo e a eépoca podem requerer
produtos diferentes.

Na Tabela 5 sao apresentados os principais hel-
mintos des bovinos e a efetividade dos produtos mais co-
muns no mercado (adaptado de Beck 1986).
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TABELA 5. Efetividade de alguns dos principais anti-helminticos contra helmintos

de bovinos.

-~

Formulacao

soanjewy
so3[npe EnINp20AToN]
sojTnpe Lpuiozsoboydceap
S0 (NP S2IHYDULL
SO3TNPE LeWMOZSOUNG
soanjeuy

sojInpe gaprolfibucdlg
soanjeull
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SoIN]BU
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sSCINJBWj

$0311npT o1 ABUOIZE0YIIL]
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S03INPR SMYIUOWDD]]

anti-helmintico
e dosagem (mg)

Produto
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Thiabendazole (66) A B A C A B C B A B A B CC/DB C 0 oral

Parbendazole (3) A B A B A B B C A B B B B C B 0 0 oral

Mebendazole (15)

A A A A A A A CACACADAUBD oral

A A C oral
A A C subcutanea

A B A B A A A A A B COADAATB

an
< m
o
m o
< M0
< <
<<
< <

< M

4 <

Albendazole (7,5)
Tetramizole (15)
Levamisole (10)

subeutanea

oral

A OB O A OWBBGBOO0OO0AOZBOO
A BDOOOOOOOOOTOAOTCOO

Fenotiazina (16)
Disofenol (16)

subcutanea

A A A A ? A A A subcutanea

?

Ivermectin(200mcg) A A A A A A B
Modificado de Beck (1986)

95-100Z; B =85-95%; C =060-85%; D =<60%; O =sem efetividade.

Efetividade: &
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12.1 Resisteéncia dos helmintos contra anti-helminticos

A ocorrencia de resisténcias aos principios ati-
vos de diversos grupos & indicada na Figura 1. Convém en-
fatizar que a resistencia dos helmintos & conhecida em
ov1nos, caprlnos e equlnos mas nao ha evidencia da ocor-
rencia de resistencia entre os helmintos dos bovinos em
nenhum lugar do mundo, mesmo com o uso de um unico produ-
to em uma propriedade durante muitos anos, como tambémnas
propriedades onde ocorre resisténcia em outros hospedei-
ros. Nao se tem uma explicacao adequada para isto, mas
desde que o produteor use o produto escolhidocorretamente,
nao hd razao de temer resisténcia dos helmintos,

12.2 Dosagem dos anti-helminticos

Para fins de registro ¢ para compor ©S5 manuais
tecnicos dos produtos fazem-se diversos experimentos ex-
tremamente rigorosos, em condicoes excepcionais. Isto e,
os animais s3o pesados individualmente, o principic ati-
vo ¢ administrado cuidadosamente na dose exata e diversas
outras teécnicas sao utilizadas para a obtencao dos melho-
Tes resultados possiveis. Poucas (ou nenhuma) destas ati-
vidades sao aplicaveis as condicoes reais de campo, em se
tratando de animais de corte sob c¢ircunstancias estres-
santes.

Ha evidencia também que os niveis dos principios
ativos podem ser diferentes nas formulagdes locais as re-—
gistradas em outros paises. Por isto, precisa-se de testes
nacionais dos produtos comumente utilizados para gquanti-
ficar a efetividade de cada um contra as especies e nas
condigbes locais. Até agora niao existe uma organizacao en-
carregada deste tipo de atividade e usualmente aplica-se
as produtos segundo as orientacdes dos manuais tecnicos ou
representantes do fabricante.

Embora a diferenca entre a dose terapeutica/dose
letal seja normalmente ampla nos produtos modernos, ha
mais uma razdoc para tentar aplicar a dose correta: o cus-
to do produto.
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Vamos supor que um produtor quer tratar 307 ani-
mais e acredita que o peso medio destes seja de 100 kg.
Utilizando um produto injetavel, ele calibra a seringa pa-
ra administrar e volume de produto apropriado para este
peso. Suponhamos que a dose do principio ative nae da
formulagao)} seja 12 mg kg—! pesc vivo. Neste caso, cada
animal recebera 100 x 12 mg, ou 1200 mg total.

De fato, os 367 animais sdo de diversas catego-
rias com pesos diferentes embora todos recebam 1200 mg. O
resultade & a seguinte tabela:

Limites N de Limites de
Cate-

oria de peso ani- dosagem Resultados
& (kg) mals (mg kg~')
1 58-60 150 25,0-20,0 40,97 ¢/dosagematé 2x
2 61-90 73 19,6-13,3 19,97 c/dosagem cxces-
siva
3 91-120 60 13,2-10,0 16,3Z na faixa correta
4 . 121-135 84 9,9- 8,8 22,97 c/dosagem insu-
ficlente
367 100,0

Pode-se ver que 05 animais na Categoria 1 talvez
renham dificuldades de tolerancia da alta dosagemadminis-
trada, alem do fato de que fol gastoc muito mais produtodo
que o necessdrio para a Categoria. Cuanlo a Categoria &,
todos os animais receberam uma dosagem fnadeguada (737 da
dose correta) e mals tarde ralvez nao "respondam" ao tra-
tamento. Nestas circunstancias é comum-por a culpa no pro-

cduto.

Este exemplo e hipotctico, mas podemos citar uma
sifuacao real e semelhanLe. Em um experimento, fol admi-
nistrado sal medicado com um anti-hclnintico a um grupo
miste de 400 animais cam diversas calegorias {pesos e ida-
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des). Notou-se que 22 destes animais nao apresentaram o
OPG negativo apos ¢ periodo de dlsponlbllldade do anti-
-helmintico. Verificou-se que estes animais eram os mais
fracos e pequenos. Em outras palavras, nao tiveram a opor-
tunidade de consumir o sal no cocho e subsequentemente nao
foram tratados {Honer et al. 1986).

0 problema & o mesmo e a solucde seria deagrupar
tanto quanto possivel 08 animais em categorias iguais pa-
ra ¢ tratamento, evitando-se reclamagoes posteriores so-
bre ¢ desempenho do produto, e diminuindo-se os custos de
aplicagao,

13 IMPLANTAGAD DE PROGRAMAS ESTRATEGICOS

0 problema principal da implantacao de qualquer
programa estrategico e ainda mais um programa flexivel ¢
a necessidade de juntar o rebanho diversas vezes durante
o ano. Este fato deve ser reconhecido desde o inicic een-
quanto o produtor nao estiver convencido desta necessida-
de em tetmos do retorno economico sera difiecil mudar o
programa de manejc da propriedade.

Freqﬁenteante 05 tratamentos estao sendo apli-
cados nas epocas de vacxnagao, por exemplo, de febre af-
tosa. As datas de vac1nagao no entanto, nao coincidem,
em diversas regioces, com as datas chaves para o programa
estratégico e assim o efeito deste nao esta sendo alcan-
cado. Devemos enfatizar que a vinculagaov do programa es-
trategico a qualquer outra atividade com datas improprias
invalida o programa e o produtor nac vera os beneficics
eésperados. As datas chaves do programa sao determinadas'a
priori' e dependem das analises epidemioldgicas locais
(Bianchin & Melo 1385).

Por isto & necessario convencer o produtor que o
programa faz parte integral do manejo do rebanho e inves—
tigar novas tecnologias de tratamento.

No entanto, sabe-se que em regioes com varios
esquemas de manejoc sera praticamente impossivel 'a implan-
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tagdo de um programa estratégico flexivel, devido a estru-
tura inerente ao sistema de produgac. Nestes casos a de-
cisio sobre o programa a ser seguido (se houver) e indivi-
dual. Enfatiza-se que, quando existe a possibilidade da
implantagao de um programa estratégico, esta sera feita
devido aos proprios meritos.

Sera também importante ressaltar que os efeitos
da implantacdo do programa nac serao imediatos, osanimais
podem ganhar muito peso no primeirv ano, mas isto deve ser
visto como um beneficio a mais. A finalidade principal do
programa ¢ a reducac da contaminacac das pastagens a lon-
go prazo, com, uma melhoria subsequente na produtividade
de rebanho e da propriedade. Tambem nao funcionara se o
programa for seguido durante alguns anos e interrompido em
outros, quandc aparentemente "'nao for necessario’”, A re-
ducao da contaminagao das pastagens deve ser continua pa-
ra alcancar uvs beneficios finalis.

14 LINHAS FUTURAS DE PESQUISA, RELACIONADAS A [MPLANTACAO
DE UM PROGRAMA NACIONAL DE TRATAMENTOS ESTRATEGICOQS

Durante a confecg¢ao desta Circular Técnica encon-
traram-se diversas vezes areas incdgnitas e assuntos des-
conhecidos que podem ser vistos como linhas - futuras de
pesquisa.

Como ja foi apontado, existe a necessidade de se
estudar melhor os produros anti-helminticos em nosso meio
com a finalidade de estabelecer a melhor dosagem ¢ iden-
tificar quais os produtos a serem utilizados em diversas
épocas e regides. Também existe uma necessidade de desen-
volver novas tecnolegias que permitiraoc a implantacao de
um programa mesmo nas areas onde existe um problema de
juntar o rebanho {auto-medicacao)(Bianchin & Honer 1986).

Necessita-se de estudos epidemiologicos locais
para tipificar a dinamica de translacdo numa escala estri-
tamente local, a qual pede estar relacionada com o padrao
meteoroldogico vigente e outros fatores tals como:
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controle biclogico:

produtos de liberacao lenta;

estudos imunoldgices locais (futuras vacinas);
lotacao,

Estudos sobre o controle biologico das fases da
translagaoc sao essencials para complementar o uso de pro-
dutos quimicos e para criar um tipo de contrele continuo.

Os predutos de liberacao lenta devem ser estuda-
dos nas condicoes extensivas para verificar se, de fato,
podem ser cmpregados sem o risce do desenvolvimento de
resistencia.

0 desenvolvimento de vacinas especificas para os
helmintos deve ser apoiado, mesme sabendo-se das dificul-

dades, em alcancar este alvo, devido as peculiaridades
imunologicas destes parasitos.

0 efeito da lotacao de pastagens ¢ a introducao
de novas especies de gramincas precisam ser estudados em
detalhes. .

0 estudo da resisténcia inerente a diversas ra-~
¢as ou cruzamentos nao foi coroado de exito akte agora, mas
futuros planos para a implantacao de programas de melho-
ramento deve incluir investigacoes sobre a sensibilidade
dos animais aos helmintos (e outros parasitos).
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- ANEXO |

REBANHO NACIONAL DE BOVINOS {CORTE E LEITE, 1984%)

REGIOES

Norte

Rondonia
Acre
Amazonas
Para
Amapa

Nordeste

Maranhao

Piaui

Ceara

Rio Grande do Norte
Paraiba

Pernambuco

Alagoas

Sergipe

Bahia

BRASIL TOTAL = 127.654.587

5.946.755

693,663
514.653
473,216
3.933.128
51.880

21.692,937

3.307.910
1.588.631
2.137.524
681,923
1.128.276
1.557.887
879,607
663.484

9.747.695 |

REGIOES

Sudeste

sul

Minas Gerais
Espirito Santo
Rio de Janeiro
Sao Paulo

Parana
Santa Catarina
Rio Grande do Sul

Centro-0este

*PONTE: Anuario Estatistico do Brasil, 1985.

Mato Grosso do Sul
Mato Grosso

Goids

Distrito Federal

34.987.624

19,901,557
1.759.889
1.838.6638

11.487.510

24.272.484

7.934.294
2.790.606
13.947.584

40.754.797

-13.882,7%7

6.787.575
20.003.725
80.780
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