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EXPLORAGAO SELETIVA DO SUB-BOSQUE: UMA ALTERNATIVA
PARA AUMENTAR A RENTABILIDADE DOS BRACATINGAIS

Amilton Jodo Baggio”
Antonio Aparecido Carpanezzi ™

RESUMO

A busca de alternativas para aumentar a rentabilidade € crucial para
evitar que a bracatinga (Mimosa scabrella Bentham) deixe de ser
cultivada na Regido Metropolitana de Curitiba-PR, o que traria
consequéncias sociais e ambientais indesejaveis. 0 sub-bosque dos
bracatingais cultivados € utilizado aquém do seu potencial
econdmico; normalmente, ele & cortado na rogada pré-exploragéo,
sendo uma pequena parte aproveitada como lenha, e o restante
queimado como residuo. Neste trabalho, sdo apresentados o0s
resultados de um inventario realizado em dez bracatingais,
objetivando estimar o potencial do sub-bosque para a producéo de
cabos de ferramentas. Na amostragem, foram detectadas 32
espécies de madeiras adequadas, com um numero médio de 540
arvoretas por hectare. Uma estimativa da producdo de cabos para
ferramentas € apresentada, e sdo discutidas alternativas para o
aproveitamento deste material e de outros subprodutos dos
bracatingais.

1. INTRODUCAO

Praticado desde o comeco deste século, o sistema agroflorestal
tradicional de cultivo da bracatinga (Mimosa scabrella Bentham,
Mimosaceae) para producéo de lenha, ocupa mais de 50.000 ha na
Regido Metropolitana de Curitiba-PR, e j4 foi descrito em varias
publicacdes. Diversos estudos (Baggio et al., 1986; Embrapa,
1988; Laurent et al., 1990; Carpanezzi, 1994) ja foram
desenvolvidos, visando conhecé-lo melhor e aumentar sua
rentabilidade.

A exportacdo acentuada de nutrientes e a parcimbnia de tratos
culturais, tipicas do sistema tradicional, tém levado a decréscimos
na produtividade de grédos e de lenha, o que concorre para a
desestabilizacdo sécio-econdmica do meio rural. Ademais, desde
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1992 as industrias de minerais ndo metalicos, grandes
consumidoras de biomassa energética, vém intensificando o uso de
residuos de serraria (Copel, 1996), mantendo baixo o preco da
lenha e desestimulando sua producdo. A busca de alternativas para
aumentar a rentabilidade dos bracatingais é crucial para tentar
evitar que o sistema tradicional deixe de ser praticado, o que traria
consequéncias sociais e ambientais indesejaveis.

A bracatinga domina vegetacfes tipicamente pioneiras, sendo uma
espécie facilitadora da sucessdo secundaria. Assim, no sistema
tradicional de cultivo da bracatinga, a exploracdo da lenha, por
corte raso comumente aos 6 e 8 anos de idade, elimina um
sub-bosque jovem, porém com muitas espécies que ocorrem em
florestas maduras. Um levantamento em cinco bracatingais, em
idade de corte, representando apenas parte dos municipios de
Colombo e Bocaiuva do Sul, assinalou 81 espécies arbustivas ou
arbareas, pertencentes a 34 familias botanicas (Baggio et al.,
1995). 0 conhecimento desse ecossistema e de sua dinamica vem
merecendo interesse crescente da pesquisa, tanto pelo potencial
econdmico como pelo valor ambiental.

Na Australia, Boutland et al. (1992) registraram 0s seguintes
aproveitamentos no sub-bosque de florestas plantadas: plantas
medicinais, plantas ornamentais, lenha fina para uso doméstico e
serapilheira para adubos orgénicos. Nos bracatingais, constata-se
apenas a retirada eventual de lenha fina e de estacas para
olericultura, subprodutos sem mercado formal, provenientes da
rocada dos sub-bosques.

Na exploracdo dos bracatingais, parte das plantas do sub-bosque é
incluida na lenha, e o restante permanece no campo, como residuo
a ser queimado. A producdo de cabos de ferramentas (enxada,
machado, martelo, forméo, etc.) e de utensilios de cozinha (facas,
conchas, etc.), a partir de plantas do sub-bosque, é considerada a
principal alternativa imediata para o aumento da rentabilidade dos
talhdes.

O presente trabalho apresenta os resultados de uma amostragem
realizada em bracatingais tradicionais da Regido Metropolitana de
Curitiba, visando a avaliagdo inicial deste recurso. Ademais, sdo
discutidos outros possiveis aproveitamentos e tecnologias que
podem ser aplicadas para aumentar a rentabilidade dos
bracatingais.

2. MATERIAIS E METODOS

Foi realizada uma amostragem, no ano de 1996, visando identificar
espécies produtoras de madeiras aptas para a confeccédo de cabos



de ferramentas e estimar sua producdo. O estudo foi desenvolvido
em 10 bracatingais distribuidos por oito municipios da parte norte
da Regido Metropolitana de Curitiba (Figura 1). Os pontos da
amostragem foram escolhidos sistematicamente, num mapa da
regido, e os bracatingais foram determinados aleatoriamente nas
localidades, sempre que preenchessem o0s requisitos: densidade
normal de plantas de bracatinga para o sistema tradicional e idade
entre seis e oito anos. Em cada bracatingal foram implantadas,
aleatoriamente, cinco parcelas de 200 m? (10x20 m), para
identificar as espécies potenciais para cabos de ferramentas,
segundo informacdes do mercado e do conhecimento popular.

Em cada parcela, foram inventariadas todas as arvoretas com mais
de 3,0 cm de didmetro a 1,3 m de altura (DAP). A fixacdo deste
diametro minimo baseou-se na possibilidade de aproveitamento
para cabos, desde finos (vassoura, rastelo, ferramentas pequenas e
utensilios domeésticos, entre 3,0 e 4,0 cm) e médios (foice e
enxada, entre 4,1 e 6,0 cm) até os mais grossos (picareta e
machado, entre 6,1 e 8,0 cm). Para determinar a producédo de
cabos, cada arvoreta inventariada foi seccionada em comprimentos
segundo o0 uso do cabo a ser obtido: 150 cm para enxada, pa,
rastelo e vassoura; 100 cm para machado, picareta, foice e
marreta; e 50 cm para ferramentas pequenas (como formao) e
utensilios de cozinha. Partes defeituosas (devido a tortuosidade,
noés, etc.) foram descartadas ainda em campo.
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FIGURA 1. Localizacéo dos bracatingais amostrados.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3. 1. Composicao do sub-bosque

As espécies que foram identificadas e consideradas no inventario
estdo apresentadas na Tabela 1.

TABELA 1. Espécies identificadas nos sub-bosques de dez bracatingais
tradicionais da Regio Metropolitana de Curitiba, utilizaveis
para cabos de ferramentas ou de utensilios domésticos.

Nome cientifico Nome popular regional Familia
Aspidosperma olivaceum peroba Apocynaceae
Campomanesia guazumifolia sete-capotes Myrtaceae
Campomanesia xanthocarpa guabiroba Myrtaceae
Casearia decandra guagatunga-da-miada Flacourtiaceae
Casearia obliqua cafezeiro-do-mildo Flacourtiaceae
Casearia sylvestris cafezeiro-bravo Flacourtiaceae
Casearia lasiophylla guagatunga-da-gratda Flacourtiaceae
Cytharexylum solanaceum cabriteiro Verbenaceae
Dalbergia brasiliensis jacarandé Fabaceae
Eugenia involucrata cerejeira Myrtaceae
Eugenia pyriformis uvaia Myrtaceae
Eugenia sp. bosta-de-galinha Myrtaceae
Gochnatia polymorpha cambaré Asteraceae
Guatteria australis ariticum Annonaceae
Inga virescens ingé Mimosaceae
Lamanonia speciosa guaraperé Cunnoniaceae
Lithraea brasiliensis bugreiro Anacardiaceae
Lonchocarpus muhlbergianus farinha-seca Fabaceae
Lonchocarpus sp. rabo-de-bugio Fabaceae
Lonchocarpus sp. timbo6 Fabaceae
Luehea divaricata acoita-cavalo Tiliaceae
Machaerium stiptatum sapuva Fabaceae
Moyrcia eugenia guamirinzinho Myrtaceae
Myrcia sp. guamirim-branco Myrtaceae
Myrcia sp. guamirim-do-graido Myrtaceae
Myrcia sp. guamirim-redondo Myrtaceae
Psidium longipetiolatum aragd-amarelo Myrtaceae
Roupala brasiliensis carvalho Proteaceae
Schinus terebinthifolius aroeira Anacardiaceae
Styrax cf. acuminatus cajujo Styracaceae -
Vitex megapotamica taruma Verbenaceae
Zanthoxylum rhoifolium mamica-de-cadela Rutaceae

O sub-bosque dos bracatingais €é rico em espécies vegetais,

considerando-se que trata-se de uma floresta manejada para producédo de
lenha. A bracatinga ocupa todo o estrato superior, recobrindo espécies
arboOreas, arbustivas e herbaceas, todas em densidade elevada, cuja
regeneracdo ocorre por brotacdes de tocos ou através de sementes
dispersadas naturalmente. A Tabela 2 apresenta a distribuicdo de 32
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espécies aptas para cabos na parte norte da Regido Metropolitana de
Curitiba, abrangendo ambientes desde os limites da Serra do Mar
(municipio de Quatro Barras) até a escarpa de Purund (municipio de
Campo Largo).

A composicdo e o0 porte do sub-bosque dependem,
fundamentalmente, de condi¢des edafo-climaticas e da interferéncia
humana, que é variada: limpezas e raleios do bracatingal; impactos
na paisagem sobre a vegetacdo nativa e sobre a fauna dispersora.
Assim, para uma andlise acurada sobre a ocorréncia das espécies
ao longo da regido, seria necessario intensificar a amostragem. No
entanto, o panorama apresentado na Tabela 2 indica a diversidade
de espécies potenciais para 0 uso proposto. Sabe-se que a
ocorréncia natural das espécies encontradas abrange toda a Regidao
Metropolitana de Curitiba, porém circunstancias especificas podem
determinar sua auséncia em alguns bracatingais comerciais.
Ariticum, aroeira, jacarandd e mamica-de-cadela apareceram em
todos os bracatingais (Tabela 2), seguidas por guacatunga-da-
grauda (oito bracatingais), inga, guabiroba e guaraperé (cinco
bracatingais) e uvaia (quatro bracatingais). Onze espécies (34%)
foram encontradas em apenas um dos bracatingais amostrados.
Pela préatica, sabe-se que algumas destas s&o, realmente, de
ocorréncia rara nos bracatingais regionais (peroba, cerejeira, cajujo),
enquanto outras, normalmente, aparecem com frequéncia maior
que a detectada (sete-capotes, acoita-cavalo, guamirinzinho,
cafezeiro-bravo).
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TABELA 2. Distribuic8o das espécies para cabos de ferramentas/utensilios, por

local.
Local

Espécie

Rio do Taqua- Paimi- Passa Rio Rosei- Rancha- Beta- Paco- Batei-

Meio ri tal Vinte Abaixo ra ria ras tuba as
agoita-cavalo X
aracé x
ariticum x x x x x x x x X x
aroeira x x x x x x x x x x
bosta-de-galinha x x
bugreiro x x x
cabriteiro x x x
cafezeiro-bravo x
cafezeiro-mitdo x
cajujo x
cambaré x x
carvalho x x
cerejeira x
farinha-seca x x
guabiroba x X x x x
guagatunga-grauda x x X x x X
guagatunga-miida x x
guamirim-branco x
guamirim-gratdo x x
guamirim-redondo x
guamirimzinho x
guaraperé x x x x x
ingd x x x x x
jacaranda x x x X x x x x x x
mamica-de-cadela x x X . x x x x x x
peroba X
rabo-de-bugio x x x x
sapuva x x
sete-capotes x
taruma x x X
timbé x x x x -
uvaia x X x X

s
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3.2. Potencial produtivo

A Tabela 3 apresenta a estimativa potencial de producéo,
considerando o conjunto das espécies (Tabela 1). O numero de
arvores e o numero de cabos rusticos (sem processamento)
refletem as médias das cinco parcelas inventariadas em cada
bracatingal, projetadas para o hectare. O niumero de cabos rasticos
foi determinado por uma selecdo rigorosa no campo, e por nova
selecdo pela andlise de qualidade das pecas ap6s secagem durante
trés meses, em um barracéo.

TABELA 3. Estimativa da produc¢édo de cabos rasticos para ferramentas em
sub-bosques de bracatingais tradicionais, por local.

Dados do talhdo Numero de cabos por hectare

Local idade 4rvores/ha machado foice enxada rastelo outros total

(anos)
Rio do Meio 6 310 30 70 90 170 520 880
Taquari 6 420 40 50 160 70 360 680
Palmital 8 1130 450 540 300 260 2650 4200
Passa Vinte 7 550 70 90 200 240 410 1010
Rio Abaixo 6 340 10 30 50 320 180 590
Roseira 7 710 220 330 90 130 940 1710
Rancharia 6 210 2 40 50 90 230 430
Betaras 7 410 20 120 90 150 410 790
Pacotuba 7 580 70 60 240 230 560 1160
Bateias 8 740 280 150 210 160 910 1710
Média 540 121 147 148 183 717 1316
Desvio padrdo 269 147 163 86 79 725 1102

A producdo de cabos rasticos ndo pode ser avaliada
economicamente, pois 0os grandes mercados de consumo preferem
produtos acabados industrialmente, onde a aparéncia vale mais que
as propriedades fisico-mecanicas da madeira. Os cabos de
ferramentas ofertados atualmente para venda sdo oriundos de
arvores adultas de algumas espécies, selecionadas, principalmente,
pela cor e trabalhabilidade de madeira. As toras s&o pre-
processadas em serraria, nas bitolas adequadas para cada
ferramenta, seguindo-se o torneamento nas industrias de cabos.

Amostras de todos os tipos de cabos, separadas por espécie do
sub-bosque, foram analisadas em uma grande industria do género,
onde foram torneadas algumas unidades. Embora o tipo de material
tenha sido considerado de boa qualidade, nédo pode ser utilizado em
grande escala, devido as pequenas irregularidades ao longo dos
troncos e pela presenca de nés. Os tornos para cabos apresentam
regulagens para bitolas fixas ao longo da peca. A solucdo seria um
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pré-processamento em torno, com bitola varidvel, deixando o
material retilineo e com mesmo didmetro ao longo de todo seu
comprimento. Além disso, a eliminagdo dos nos aparentes também
€ necessaria, 0 que acarreta perdas e modificagcdes nas estimativas
apresentadas na Tabela 3.

Apesar da necessidade de pré-processar os toretes oriundos dos
sub-bosques dos bracatingais, o empreeendimento pode ser
rentavel, devido aos altos precos pagos pela madeira para cabos de
ferramentas. Ademais, a inddstria compra unidades de pequenas
dimensdes, desde 2,6 cm de didametro por 26 cm de comprimento,
0 que pode resultar em alto indice de aproveitamento. No entanto,
as bitolas superiores ndo podem ultrapassar 7,3 cm de diametro,
sinalizando assim um limite superior de idade para que as arvores
do sub-bosque possam ser, diretamente, torneadas para cabos.

E esperado que, em um bracatingal mais velho, o numero de
arvores do sub-bosque seja maior, e que haja mais individuos que
fornecam cabos das classes diamétricas grossas. De fato, isto pode
ser comprovado pela comparacéo entre bracatingais de 8 anos e de
6 anos (Tabela 3). Embora outros fatores influam nos rendimentos
(condicdes edéaficas, manejo do bracatingal, etc.), por esta
amostragem pode-se recomendar que, para producdo de cabos de
ferramentas, os bracatingais devem ser pelo menos sete anos de
idade.

3.3. Estimativa da rentabilidade

Para estimar a renda bruta potencial dos cabos inventariados,
calculou-se o0 seu volume, com base no diametro central de cada
classe (tipo de cabo) e no seu comprimento (Tabela 4).

TABELA 4. Valores médios de diametro (cm), comprimento (cm) e volume
{m3/ha), por tipo de cabo.

Tipos de Cabos

Varidveis Machado ou Enxada Foice ou Rastelo ou Outros
picareta ou pa marreta vassoura

Diametro

{todos os locais) 7.00 5,00 5,00 3,00 4,00
Comprimento

(todos os locais) 100,00 150,00 100,00 150,00 50,00
Volume total

{média geral) 0,47 0,44 0,29 0,19 0,45
Volume total

{Palmital - 8 anos) 1,73 1,06 - 0,88 0,27 1,67
Volume total

{Rio Abaixo - 6 anos) 0,04 , 0,06 0,15 0,34 0.1

0 volume médio total estimado para todos os tipos de cabos
rasticos foi 1,84 m® /ha. Admitindo-se uma quebra de 50% no pré-
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processamento deste material (descascamento, eliminacdo de nds e
tortuosidades), a estimativa de madeira com demanda industrial
cairia para 0,92 m3*/ha. Ao preco de R$330/m?, posto na indUstria
(outubro de 1997), este montante daria uma receita bruta de
R$304/ha, equivalente ao preco de 38 metros comerciais de lenha
(ao preco de R$8,00/MCL, posto na industria). No bracatingal mais
produtivo (Palmital), o volume alcanca mais do que o dobro da
média da amostragem (2,80 m®/ha, considerando o material pré-
processado) e a sua receita seria de R$924/ha, equivalente a 115
metros comerciais de lenha, ou seja, a 70% da producdo (média
regional) de uma rotacéo do bracatingal (Laurent et al., 1990). No
caso oposto, do bracatingal Rio Abaixo, a producgéo seria de 0,35
m3/ha ou R$115,00.

E necessaria uma andlise econdémica acurada, desde um estudo do
trabalho na coleta dos cabos até o produto pré-processado
(ressaltando-se aqui 0s custos de pequenas industrias para este
fim), para aquilatar o potencial real da atividade.

3.4. Manejo para aumento da rentabilidade

O primeiro passo para producdo massiva de cabos de ferramentas/
utensilios nos sub-bosques dos bracatingais deve ser a selecdo das
espécies utilizaveis, desde o primeiro ano de idade, eliminando-se
aquelas indesejaveis. A reducdo do numero de arvores de
bracatingais, para 3 a 4 mil plantas/ha aos 10 meses, também é
recomendavel, inclusive para producdo de lenha. Ademais, as
espécies regeneradas por brotacdo devem sofrer raleio, deixando-se
de 2 a 3 brotagdes por toucga. Outra pratica fundamental consiste
de podas, a partir do segundo ou terceiro ano de idade, para livrar a
madeira dos nés e galhos inconvenientes, deixando pelo menos
30% da copa.

O enriquecimento dos bracatingais com plantas potenciais para
cabos, no primeiro ano da floresta, também pode tornar o sistema
mais valioso economicamente. Deve-se optar pelas espécies mais
faceis de regenerar e que apresentam crescimento rapido, como
aroeira ou guacatunga-da-grauda.

A exploracdo de um sub-bosque manejado com o objetivo de
produzir cabos de ferramentas pode ser feita independentemente
do corte das bracatingas. A idade de corte, para atender aos
didmetros  demandados pelo  mercado, dependerd do
desenvolvimento local das plantas, o qual depende da qualidade do
sitio e dos cuidados dispensados ao talhdo. No caso do bracatingal
ter sua exploracao adiada (por questdes de mercado, por exemplo),
a exploracdo das espécies do sub-bosque pode ser feita
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independentemente, na idade apropriada. Outra situacdo € o
manejo da bracatinga para rotacdo longa (producdo de madeira
serrada), quando a exploragéo do sub-bosque proporcionaria rendas
antecipadas.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

O sub-bosque dos bracatingais tradicionais tem potencial para
produzir madeira para cabos de ferramentas e utensilios
domésticos, além de pecas para artesanato e marcenaria em geral.
Esta atividade pode aumentar a rentabilidade do sistema, sendo
necessarios estudos econdmicos complementares para uma
guantificacdo acurada.

Existe, ainda, a possibilidade de aproveitamento de outros produtos
dos bracatingais, dependendo da composi¢cdo do sub-bosque. Uma
das opcdes € a uvarana (Cordyline dracaenoides Kunth,
Agavaceae), arvore com varias utilizagbes, que ocorre com
freqiiéncia e em grande quantidade, porém sem o devido valor
comercial. As folhas sdo utilizadas como forragem, em épocas
criticas, e na horticultura, para amarracdo de macos de verduras. O
broto terminal interno (palmito de uvarana) € utilizado como
alimento no meio rural, sendo o principal produto que, a curto
prazo, pode ser comercializado; seu valor nutritivo ainda nédo foi
estudado. A planta é usada popularmente como anti-inflamatéria e
no tratamento de reumatismo e doencas correlatas, havendo
confirmacdo laboratorial (Calixto et al., 1990) de suas
propriedades; porém, a indastria farmacéutica ndo a explora
comercialmente. Finalmente, a uvarana é utilizada no meio urbano
como ornamental, existindo um comércio incipiente para este fim.
Outras espécies medicinais que ocorrem em sub-bosques de
bracatingais, porém em forma localizada, e que tém valor no
mercado, sdo: cip6-mil-homens (Aristilochia triangularis), guaco
(Mikania glomerata), quina (Solanum inaequale) e espinheira-santa
(Maytenus ilicifolia). Outras plantas Uteis do sub-bosque, com
mercado menos conhecido e que necessitam rotacdes longas,
incluem casca-de-anta (Drimys winteri) e pau-de-andrade (Persea
major) para aplicacdo veterinaria, e ornamentais, como bromélias. O
adensamento do sub-bosque com estas espécies constitui opcao
para aumentar a rentabilidade dos bracatingais, contribuindo para
com a sua continuidade.
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