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APRESENTACAO

Este documento resulta do esforgo conjunto dos pesquisadores da Embrapa
Algoddo e das Empresas Estaduais de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural, componentes, respectivamente, do SNPA e do SIBRATER dos estados do
Nordeste.

O objetivo do documento é caracterizar a forma de condugdo da cultura do
algodoeiro herbdceo, identificando as restrigées a produtividade e indicando as
principais tecnologias capazes de superd-las ou amenizd-las, de acordo com as
zonas macroagroecoldgicas onde se concentra a produgdo algodoeira herbdcea
no Brasil. As zonas macroagroecoldgicas foram definidas, no Brasil, pelo antigo
Servigo Nacional de Levantamento e Conservagdo de Solos - SNLCS, da Embrapa,

tendo como base as caracteristicas de vegetagdo original, clima e condicdes de
solo.

O trabalho contém, portanto, uma sintese dos passos tecnoldgicos de pro-
dugdo do algodoeiro herbdceo, considerando-se os resultados mais recentes de
pesquisa, buscando colocar a disposi¢do de técnicos da assisténcia técnica, ex-
lensdo rural e de planejamento informagdes necessdrias, de acordo com as pecu-
liaridades de cada produtor.

O trabalho, porém, n@o é um fim em si mesmo, mas parte de uma estratégia
maior, com vistas ao desenvolvimento harmonioso e sustentado do setor agricola
brasileiro.

Napoledo Esberard de Macédo Beltrdo
Chefe-Geral da Embrapa Algodio
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1. O ALGODOEIRO HERBACEO E A REGIAO MERIDIONAL

A partir do zoneamento macroagroecolégico do Servigo Nacional de Levanta-
mento e Conservagéo de Solos da Embrapa, definiram-se cinco regides como repre-
sentativas do conjunto da produgfo brasileira de algoddo, nas quais incluem-se os
estados do Parand, Sdo Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e
Goias. O sistema de producdo nessas regides caracteriza-se por ter atingido nivel
tecnolégico consideravel, tendo sido obtidos, em 4reas do Centro-Oeste, os mais
altos rendimentos em condi¢Ges naturais de precipitagio. Em 1996 foram plantados
413.200 ha, resultando numa produgfo de aproximadamente 265.200 toneladas de
algoddo em pluma, o que corresponde a 55,6% da 4rea plantada no Brasil e 77% da
produgo total no Pais, com um rendimento de aproximadamente 1.680kg/ha. Esse
desempenho, embora sendo apreciével, pode alcangar niveis superiores mediante a¢des
de curto e longo prazos que contribuam para a evolugio tanto técnica quanto econd-
mica do sistema de produc&o regional. Essa avaliago justifica-se pelo fato de o atual
sistema de exploragdo agricola ter levado o solo na regifo a um processo acelerado
de degradacdo, com desequilibrio de suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologi-
cas, com efeito no potencial produtivo. Isso significa que os resultados obtidos po-
deriam ter sido melhores se os solos tivessem recebido manejo e fertilizagdo mais
adequados. No caso do algod&o reconhece-se, contudo, que houve paralelamente acen-
tuada perda da capacidade de investimento dos produtores, comprometendo a efici-
éncia do sistema produtivo, principalmente apés o advento da presenca do bicudo-
do-algodoeiro em toda a regido. Hoje, verifica-se grandes perdas de areas plantadas
nos estados do Parand, S&o Paulo e Mato Grosso do Sul, embora exista incremento
de drea plantada nos estados de Mato Grosso e Goiés. Além disso, a questdo da ges-
tdo agricola com o algoddo ndo tem merecido a devida atengdo e diferentes estudos
indicam a necessidade de os produtores adquirirem novos conhecimentos sobre as-
suntos gerenciais, de modo a se adequarem as exigéncias do mercado téxtil nacional,
cada vez mais exposto a concorréncia internacional pela qualidade do produto e faci-
lidades de importagéo e comercializaggo.

Por outro lado, a regido € dotada de uma excelente infra-estrutura de apoio ao
setor rural, com cooperativas aptas a financiar custeios da produgio, fornecer assis-
téncia técnica e adquirir o produto, além da boa malha viria interligada ao sistema
portudrio regional, em caso de excedente da produgdo, e uma ampla rede de distribui-
¢do de insumos.

O setor agricola da regido dever4 adotar medidas urgentes para elevar o
patamar de eficiéncia produtiva. Para isto, sdo necessérios investimentos para
corre¢do do solo nas édreas de cerrados, fertilizagdo, recuperagio das maquinas
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téxteis da regido, implementos agricolas, apoio 4 colheita mecanizada, capacitagdo
gerencial dos produtores rurais, além de um mecanismo mais justo para a
comercializagfo.

2.MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO

Meétodos inadequados de manejo do solo refletem na degradagio das ca-
racteristicas fisicas, quimicas e biolégicas e, conseqiientemente, na germina-
¢do das sementes, no desenvolvimento das plantas, na incidéncia de pragas e doengas
e na colheita. A compactagdo, uma das conseqiiéncias dessa inadequagdo, limita
o desenvolvimento do sistema radicular das plantas, a infiltrag3o e 0 armazenamento
da 4gua no solo, provocando a erosdo, e em conseqiiéncia perde-se com rapi-
dez a matéria organica presente. Deve-se, portanto, ter o maior cuidado com a
compactagdo, causada pelo trifego de maquinas e implementos e outros veiculos, no

preparo do solo, semeadura, tratos culturais e colheita, especialmente quando o ter-
reno esta imido.
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Um diagnéstico cuidadoso para identificar a camada adensada, mediante o exame
das raizes ou pelo uso de penetrdmetro, constitui etapa decisiva para definir o método
a utilizar na corre¢do dessa anormalidade ou na preveng&o de sua ocorréncia. Indepen-
dentemente da compactagdo ser ou ndo diagnosticada, as praticas de preparo do solo
devem ser realizadas visando aumentar a aeragéo e estado de agregagfo do solo. Para
tanto, as operagOes necessdrias € os métodos de preparo variam, principalmente em
fungdo da vegetagdo do ano anterior, do tipo e condi¢Bes do solo, da declividade do
terreno e dos recursos de trabalho disponiveis. O preparo deve ser realizado com o
menor nimero de operagdes possiveis.

O implemento utilizado para preparo do solo devera se aprofundar abaixo da
camada compactada. Com isso, o solo com elementos téxicos como aluminio, ferro
€ manganés € em outros casos com baixo teor de fosforo sdo trazidos & superficie.
Dai a necessidade de se realizar a analise do solo preferencialmente em duas profun-
didades (uma até 10 cm e outra de 10 a 20 cm) para ver se ha necessidade de corrigir
o solo durante a descompactagfo. A ara¢do e a gradagem s#o as praticas fundamentais
do preparo do solo € sua intensidade deve variar com as condig@es apresentadas pela
gleba. De modo geral, devem ser feitas de maneira a evitar tanto a semeagfio em solo
cheio de torrSes grandes quanto a excessiva pulverizago da superficie do solo, o que
pode favorecer a compactacdo, a erosdo e levar a formagio de uma crosta superficial
dura, impedindo a emergéncia das plantas. Antes dessas operagdes deve-se evitar a
queima dos restos culturais, a nfo ser que haja recomendag#o de natureza fitossanitéria.
Hoje em algumas regides do Pais, o sistema de semeadura direta é uma prética que
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reduz as perdas por erosdo, permitindo a diminuigéo da degradagdo do solo € o au-
mento da produtividade. Porém, na sua implantagéo devem ser atendidos certos re-
quisitos, e o principal deles é a seqiiéncia de culturas que proporcionem boa cobertu-
ra do solo ao longo do ano. Além disso, é fundamental que o solo esteja corrigido,
descompactado e com bom controle de ervas daninhas.

3. CALAGEM E ADUBACAO

O algodoeiro, como todas as culturas, tende a ter a produtividade reduzida quando
a fertilidade do solo estd desestabilizada. Para corrigir tal fato faz-se necessario usar
insumos da forma mais racional possivel.

A analise quimica do solo indica com boa margem de seguranga quantidades de
calcario e adubo para as culturas. A aplicagfo de calcério deve ser feita antes da aragéo,
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o mais tardar em agosto. O ideal € aplicar metade do calcario necessario antes da
aragdo e metade entre a aragdo e gradagem. No caso de se fazer a aragfo logo em
seguida, € necessdrio realizar uma gradagem para promover a incorporaggo do calcario
no solo. A aplicaggo deve ser feita mecanicamente, mediante distribuidoras de calcério;
em caso de dificuldade para a aplicagdo mecénica, a distribui¢do pode ser feita manu-
almente, por operarios colocados em cima de carretas que transportam o produto.

Na adubagdo, além do resultado da andlise, sdo importantes as informages
sobre o tipo de solo e o histérico de sua utilizagdo e os tratamentos anteriores, como
calagem, adubagéo, culturas semeadas, rendimentos obtidos etc. Na Tabela 1 figuram
as interpretag8es de alguns pardmetros da anélise adotados pelos laboratérios.

Quando executada de forma adequada, a calagem viabiliza a exploragfo racio-
nal de uma é4rea, uma vez que reduz os efeitos nocivos da acidez do solo, diminuindo a
concentrago na solugéo do solo de elementos como ferro, aluminio e manganés que
possam estar em niveis toxicos as culturas. A adi¢do de calcério no solo, além de elevar
o pH, aumenta a disponibilidade de célcio, magnésio, potassio, fésforo e alguns
micronutrientes, como o molibdénio, nas culturas.

Na escolha do corretivo da-se preferéncia a materiais que contenham, além do
calcio, também o magnésio (calcario dolomitico), para evitar que ocorra desequili-
brio entre os nutrientes. Como os calcarios dolomiticos encontrados no mer-
cado contém teores de magnésio elevados, deve-se acompanhar a evoluggo dos teo-
res de Ca e Mg no solo, e caso haja desequilibrio, pode-se aplicar calcario calcitico
(sem o magnésio) para aumentar a relagéio Ca/Mg. Se o pH do solo j4 estiver em nivel

TABELA 1. Niveis de alguns componentes do solo (método Mehlich paraPe
K) nara efeito da interpretacido de resultados de anilise quimica

do solo.
Mag/100 cm3®  Solo (%)

Niveis

ALY catt Mgttt Saturagio C M.O
Baixo 0,50 2 0,4 10 0,80 1,50
Médio 0,50-1,50 2-4 0,4-0,8 10-20 0,80-1,40 1,50-2,50
Alto 1,50 4 0,8 20-45 1,40 2,50
Muito alto - - - 45 - -
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elevado e for necessirio aumentar a relagdo, usa-se gesso agricola (CaSO,) para
elevar o teor de Ca e ainda tentar lixiviar o Mg para camadas mais profundas, sem
alterar o pH do solo. A quantidade de gesso a ser aplicada nunca deve ser superior a

lkg/ha.

Embora o algodoeiro seja pouco exigente quanto a nutrientes, o solo deve ser
bem adubado, na maioria das vezes, para proporcionar colheita satisfatéria. O cultivo
sem o emprego de adubos s6 € vidvel em solos de derrubada recente ou que atraves-
sam longo periodo em pousio.

Ap6s a derrubada das matas, o fosforo tem sido o primeiro nutriente a apresen-
tar reagdo favoravel como adubo, proporcionando efeitos significativos na produgio.
Entretanto, o plantio repetido do algodoeiro modifica a situagdo, pois essa planta
extrai do solo duas a trés vezes mais nitrogénio e potassio do que fésforo. Por outro
lado, os solos do Sul do Pais s&o originalmente bem supridos de micronutrientes,
com excec¢do dos solos de textura arenosa.

Nos estados do Sul, o Instituto Agronémico de Campinas interpretou varios
dados experimentais e relacionou a resposta do algodoeiro a diferentes niveis de
adubagdo, de acordo com o uso anterior das terras (Tabela 2).

Em solos de cerrado, além da calagem e da adubago com macronutrientes,
deve-se fornecer os micronutrientes necessérios, identificados por meio da analise
foliar.

4. RECOMENDACOES DE CULTIVARES, QUALIDADE E
ARMAZENAMENTO DAS SEMENTES

A decisdo sobre as variedades a serem semeadas deve ser tomada de acordo
com as informagdes dos érgdos de pesquisa e com certa antecedéncia, facilitando
assim a procura e a aquisi¢do de sementes de boa qualidade, em casas dos agriculto-
res e/ou cooperativas. Ao adquirir as sementes, o agricultor deve se inteirar da quali-
dade delas mediante informagdes do vendedor ou do atestado de garantia das semen-
tes. Também existem laboratérios oficiais e particulares de analise de sementes que
informam sobre a germinag#o, pureza fisica e a varietal, além da qualidade sanitaria
do material. Esse tltimo dado ¢ muito importante para a decisgo sobre o tratamento
da semente com fungicida, caso ela néo tenha sido tratada. Paralelamente ao teste de
laboratério, o agricultor pode avaliar a qualidade fisiolégica do lote de sementes a
ser adquirido pelo teste de emergéncia no campo. Consiste em semear 100 semen-
tes, distribuidas em 10 fileiras de um metro, com dez sementes cada. Essa avaliacgfo,
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TABELA 2. Adubag¢do do algodoeiro em fungiio do uso anterior do solo, para
produtividade estimada entre 2.000 e 24.000 kg/ha de algodiio em

carogo.
Adubagio de plantio Cobertura
N-P,0,-K720 Férmula? N-Kp0
Uso anterior da terra N-P,05-K20 Qtde. Observagdes
kg/ha % kg/ha kg/ha
1. Terras em pousio: ~ 10-60-40 3-15-10 400 15-0 Em caso de acidez, aplicar calcério € ver
derrubadas recen- item 4.
tes, antigos cafe- Preparar solo com a devida antecedéncia.
zais, pastagers, Dispensar cobertura se o desenvolvimento
capoeiras etc inicial das plantas for bom.
2. Terras cultivadas ~ 10-80-60 3-15-12 520 30-0 Em caso de acidez, aplicar calcirio e ver
pouco ou nunca item 4. Em solos de baixa fertilidade
adubadas (cetrado, campo etc.) aumentar adubagdo em

cerca de 25%. Usar adubo contendo
enxofre e boro (ver item 3).

3. Terras cultivadas 10-60-60 3-15-15 400 40-0 Em caso de acidez, aplicar calcério e ver
e freqlientemente item 4.
adubadas Usar adubo com enxofre (20-30 kg/ha
de S) e boro (1-1,2kg/ha de B). Em solos
mais arenosos, parcelar a cobertura.

4. Terras cultivadas, 10-70-70 3-15-15 400 40-20 Em solos de baixa fertilidade (cerrado,

calcariadas, campo etc.) aumentar adubagio em cerca
porém pouco de 25%. Usar adubo contendo enxofre e
adubadas . boro (ver item 3).

Em solos mais arenosos, parcelar a co-
bertura: aplicar potassio na 1° cobertura.

5. Terras intensa- 10-60-60 3-15-15 400 60-30 Usar adubo contendo enxofre (20-30 kg/ha
mente cultivadas de S) e boro (1,2 a 1,5 kg/ha de B).
que receberam su- Parcelar a cobertura, em solos mais
cessivas aduba- arenosos (ver item 4).
¢Oes e calagens

1 Em solos de cultura, originalmente cobertos com florestas ou cerradio, aplicar cerca de 25% a menos de
adubo. -

2 Férmulas alternativas: para 3-15-10, 4-14-8, 4-33-16 e 5-30-20; para 3-15-12, 4-20-16 ¢ 5-30-20; para
3-15-15, 4-20-20 e 5-25-25.

expressa em percentual de plantulas emergidas, pode ser efetuada quando as plantas
estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto, aproximadamente 10
a 15 dias ap6s a semeadura.

Do armazenamento até a época de semeadura, as sementes devem receber to-
dos os cuidados necessarios para apresentarem boa germinagéo e emergéncia no cam-
po. Para isto alguns cuidados devem ser observados, como: armazenar em galpdo
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bem ventilado, sobre estrados de madeira, ndo empilhar os sacos de sementes contra
as paredes dos galpdes, ndo armazenar sementes junto com adubos, calcério e
agroquimicos, mesmo que o local tenha boa ventilagio e umidade e ter cuidado com
roedores. A Tabela 3 mostra as cultivares indicadas para os estados de Sdo Paulo,
Parana, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiés e regido do Tridngulo Mineiro, em
Minas Gerais. Independentemente da variedade, existem a disposigdo do agricultor
varios tipos de sementes, de acordo com o tratamento que sofreram:

Semente “Branca” ou Comum - é a semente beneficiada mecanicamente ¢
que ndo sofreu nenhum tratamento além do expurgo obrigatério, que visa principal-
mente ao controle da lagarta-rosada.

Semente “Preta” - ¢ a semente tratada com inseticida sistémico misturado
com p6 de carvio ativo para identificaggo. O uso desse tipo de semente d4 protegdo 4
lavoura contra as pragas iniciais sugadoras até cerca de 40 dias ap6s a emergéncia.

Semente “Azul” - é a semente tratada com fungicidas e silicato de aluminio.
Tem protecdo contra os fungos do solo, melhorando a emergéncia e diminuindo a
incidéncia de tombamento precoce.
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TABELA 3. Principais caracteristicas das cultivares de algodao para a safra

1997/1998.
Produtivi- Compri- Reagdo a doengas'
“Cultivar Ciclo Estados dade rela-  mento
(dias) tiva fibra comercial Ramulose  Fusariose  Alternaria  Virose
(%) (%)
IAC 22 150  MT, MS, SP, 100 30-32 T R T S
PR, GO

EPAMIG 4 150 MTMG 100 30-32 T R T R
EPAMIG Precoce 1 130 MG 100 30-32 S T S R
CNPA Acala 1 160 MTMS 70-80 36-38 S S T S
CNPA TH 150 MT 110 30-32 T S T R
CNPA Precoce 1 130 MTMS 80-95 30-32 T S S R
CNPA Itamarati 90 180 MS.MT 120 32-34 R T T S
CNPA Itamarati 96 180 MT 110 32-34 R T S R
Good ETEC 401 140 MS,PR 100 30-32 S S T R
Deltapime Acala 90 150 GO,MSMTMG 110 32-34 R T T S

' R: Resistente T: Tolerante S: Suscetivel.

Semente “Pelada” - ¢ a semente deslintada com gas 4cido ou 4cido sulfirico
concentrado. Por apresentar a superficie lisa aumenta a eficiéncia das semeadeiras e
a uniformidade de semeaggo.

E importante que o produtor, adquira sementes com algum tratamento, pois
podera ter maior controle das pragas iniciais do algodoeiro, como lagarta-rosca, bro-
ca-da-raiz, tripes, pulgdo.

5. PRATICAS CULTURAIS
5.1. Epoca de semeadura

A ¢poca do ano favoravel ao plantio, para os estudos objeto desta cartilha, varia
de acordo com a indicag#o da pesquisa para S3o Paulo, Paran4, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Goids e Minas Gerais. Inicia-se o plantio no final de setembro e no
més de outubro, com ligeira variagdo do Leste para o Oeste, no Estado de S&o Paulo.
Os demais estados ndo diferem muito de S#o Paulo; entretanto, ao se optar pelo
plantio de materiais precoces, principalmente nos estados de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, deve-se plantar um pouco mais tarde para evitar doengas. O plantio no
cerrado de Mato Grosso deve ser efetuado no més de dezembro, e nas terras de cul-
tura nos meses de janeiro e fevereiro.
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~ O plantio antecipado, em agosto ou inicio de setembro, enfrenta problemas de
baixa temperatura e de umidade insuficiente, com reflexos negativos na germinagéo
e no desenvolvimento inicial das plantas. Além disso, predispde a cultura a uma alta
infestagdo de broca-da-raiz e aumenta a probabilidade de a colheita ser executada em
periodos de chuvas, com prejuizos para a qualidade e a quantidade do produto colhi-
do. Por outro lado, a semeadura tardia proporciona maior ataque de pragas, principal-
mente lagarta-rosada e bicudo, e apresenta riscos sérios de ma abertura dos frutos e
perda de carga dos ponteiros, pela ocorréncia de temperaturas baixas em fim de abril
e no més de maio; a sincronizagio, ou plantio rapido dos algodoais de determinada
regifio, ou seja, em periodo mais curto, resulta numa relativa uniformidade de idade
das plantas, aumentando a eficiéncia do controle das pragas e redugdo do custo de
produgao. Quando ocorre lavouras de idades muito diferentes, as populagdes de pra-
gas estabelecidas na primeira semeadura infestardo as mais tardias com maior inten-
sidade, aumentando o custo do controle dessa cultura. A condigdo ideal para plantio é
aquela em que o solo se encontra umido, ndo encharcado, temperatura entre 25 a
30°C. A semeagéo ndo deve prolongar-se por mais de 15 dias ou no maximo 20 dias.
O sulcamento adequado constitui uma das medidas de controle da erosdo, por isso,
os sulcos de plantio devem seguir sempre as curvas de nivel do terreno. Devem ser os
mais paralelos possivel; recomenda-se o uso de marcadores de linhas, principalmen-
te no sulcamento a tragdo animal e quando constituir opera¢do separada da semeagéo.
O paralelismo e a regularidade dos sulcos aumentam a eficiéncia e o rendimento de

todas as operagdes subseqilentes, especialmente os tratos culturais mecanizados e da
colheita mecanica.

5.2. Densidade e espacamento

A populagdo de plantas recomendadas para a cultura do algodoeiro situa-se em
torno de 70.000 plantas/ha, ou 7 plantas/m® Variagdes de 20 a 25% para mais ou
menos ndo alteram significativamente o rendimento de algoddo em pluma. A reco-
mendagdo normal prevendo raleaggo posterior, é de 30 sementes por metro de sulco,
o que corresponde a 30 a 35kg/ha ou 90kg, aproximadamente, por alqueire paulista
(2,42ha), num espagamento de 1m entre fileira. Essa quantidade de semente assegura
em geral uma densidade satisfatéria de plantas, desde que a germinagéo seja superior
a 60%. Obviamente, a distincia entre covas depende da fertilidade do solo € do porte
e habito da variedade. De maneira geral, em terras férteis, essa distdncia deve ser
menor, assim como no caso de variedade de menor porte. Por sua vez, uma populagéo
exagerada de plantas causa entrelagamento dos ramos, sombreamento excessivo €
perda da produgdo do baixeiro, favorecendo a proliferagdo de pragas e doengas.
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5.3. Profundidade de semeadura

Quando o sulcamento ¢ executado separadamente da semeag3o, a profundidade
deve ser de 7 a 10cm, com largura suficiente. Sulcos mais profundos tendem a per-
sistir ap6s a semeagdo, ja que as sementes devem ser cobertas com pouca terra. Em
caso de chuvas fortes pode ocorrer desbarrancamento dos lados, resultando em
enterramento das sementes e emergéncia deficiente, causada pela compactagdo da
superficie pelo actimulo de argila (siltos).

A radicela da semente do algodoeiro ¢ sensivel ao contato com o adubo; daf a
necessidade de ser colocado a 4-5cm abaixo e 2-4cm ao lado das sementes. Confor-
me o implemento utilizado, a adubagfo no sulco tanto pode constituir uma operagio
individual como ser combinada com o sulcamento ou com a semeagdo, ou com am-
bos. Em lavouras altamente mecanizadas usam-se implementos que executam as trés
operagdes. Nas praticas com tragdo animal executa-se o sulcamento em separado,
seguindo-se a adubagdo e a semeag#o, também em separado ou conjuntamente.

5.4. Rotacido de culturas

A prética da monocultura e o sistema de sucess3o soja-algodo, praticados
continuamente, com o passar dos anos tendem a provocar a degradagio fisica, quimi-
ca e biol6gica do solo e a queda de produtividade. Também proporcionam condigdes
mais favoraveis ao surgimento de doengas, pragas e plantas invasoras. Diversos estu-
dos demonstram os efeitos benéficos da rotagdo de culturas, tanto sobre as condi-

¢des do solo quanto sobre a produgo das lavouras subseqiientes. Entre tais efeitos
podemos destacar:

- melhor utilizag@o do solo e dos nutrientes;

- mobiliza¢do e transporte dos nutrientes de camadas mais profundas para a su-
perficie;

- aumento do teor de matéria orgénica;

- controle da erosdo e insolagio;

- controle de invasoras;

- controle de pragas e doengas;

- melhor distribuicio da m3o-de-obra ao longo do ano;
- melhor aproveitamento das maquinas; e

- maior estabilidade econémica para o agricultor.
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E importante, portanto, utilizar diferentes culturas com sistemas radiculares
agressivos e abundantes, alternando-se anualmente. Essa prética traz inimeras vanta-
gens ao agricultor, com destaque para o aumento da produtividade.

A rotago da cultura é uma pratica peculiar a cada regido, entretanto, ¢ evidente
sua eficiéncia em incrementos a producfo das culturas. No Parand, as rotagdes do
algodoeiro com soja, milho e milho consorciado com mucuna-preta sdo combina-
¢des que tém proporcionado os maiores incrementos no rendimento de algoddo em
carogo. Em S#o Paulo, usa-se o algoddo, milho e amendoim. A alternancia das cultu-
ras podera ser anual, bianual ou, no maximo, trianual. Durante a entressafra do algo-
doeiro a 4rea podera ser ocupada com adubos verdes, que apresentam bom desenvol-
vimento.

5.5. Controle de plantas daninhas

Depois da emergéncia, o algodoeiro requer alguns tratos essenciais para o bom
desenvolvimento das plantas e produg#o satisfatéria. Para tanto, ¢ importante o culti-
vo e o controle das plantas daninhas nos primeiros 90 dias. O algodoeiro requer que
a camada superficial do solo seja bem arejada. Pelo cultivo quebra-se a crosta super-
ficial que aparece, causada pela ag#o das chuvas e do sol, propiciando um arejamento
adequado as raizes das plantas, além de facilitar a penetragdo da 4gua da chuva, redu-
zindo a formagdo de enxurradas e os efeitos da erosdo, a0 mesmo tempo em que
possibilita a chegada de terra 4 base da planta nova, aumentando-lhe a estabilidade e
propiciando protegdo as raizes. Os métodos normalmente utilizados sdo: fisico, qui-
mico e cultural: A combinagdo de dois ou mais métodos de controle (controle inte-
grado), conforme as necessidades e as condigdes existentes, & pratica recomendada
e tem apresentado resultados satisfatorios.

5.5.1. Controle cultural

Consiste na adogdo de praticas que propiciam & cultura maior capacidade de
competi¢do com as plantas daninhas. Recomenda-se buscar um espagamento ideal
entre e dentre linhas, procurando respeitar a populagdo ideal para a cultura do algo-
ddo, levando-se em consideragio o tipo de solo. O resultado tendera a um menor grau
de infestag@o de invasoras bem como uma maior eficiéncia dos métodos de controle.

A rotagdo de culturas deve ser estimulada nfo s6 pelas miltiplas vantagens, ja
citadas, mas também por impedir a selecdo natural de invasoras. Na entressafra, a
cobertura do solo com outras culturas ou com forrageiras tende a diminuir a presen-
¢a de plantas indesejaveis.
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5.5.2. Controle fisico

Consiste na utilizagdo de instrumentos tracionados por maquinas ou mesmo
por animais com o objetivo de reduzir a populagfo de invasoras no solo ou na lavoura
Jé instalada. Este controle também € conhecido como cultivo mecanico. Consideran-
do-se que 80% das raizes do algodoeiro se situam nos primeiros 20cm da camada do
solo, todo o cultivo, em principio, deve ser raso. O algodoeiro ¢ bastante sensivel ao
corte de suas raizes, principalmente no florescimento € no més que o antecede. A
capina manual € o método mais simples, porém eficaz, feito com a enxada & normal-
mente empregado apenas no complemento do cultivo mecénico, pois tem a desvanta-
gem de eliminar as plantas daninhas que ficam nas linhas de plantio, demandar grande
quantidade de mao-de-obra. O controle mecanico, tanto por animal como tratorizado,
apresenta vantagens quando comparado com o manual. Um dos implementos mais
recomendados para o cultivo mecénico com trag&o animal € o cultivador tipo “planet”,
também € usada a gradinha de dentes. Se as plantas daninhas estfio bastante desenvol-
vidas, este cultivador ndo executa o trabalho com eficiéncia, necessitando de
implemento mais agressivo, do tipo “bico-de-pato”, embora este nfo seja recomen-
dado para o algoddo, por conta dos danos que provoca as raizes. Para o cultivo meca-
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nico tratorizado, os cuidados devem ser os mesmos indicados para tragdo animal. O
implemento mais apropriado é o que utiliza enxadinhas ou asa-de-andorinhas, com o
cuidado de cultivar muito superficialmente.

O numero de capinas depende exclusivamente da presenca de plantas daninhas
na lavoura. Entretanto, em caso de secas prolongadas ndo deve ser feita capina, para
evitar perda de 4gua do solo. Essa pratica é importante, pois a presenca de plantas
daninhas prejudica o rendimento do colhedor e deprecia a qualidade do produto.

5.5.3. Controle quimico

O método quimico de controle das plantas daninhas no algodoeiro é a forma que a
maioria dos produtores tem buscado para substituir o cultivo mecénico e manual.

Quanto a época de aplicagdio, existem os herbicidas de pré-plantio (PP), os de
pré-plantio incorporado (PPI), os de pré-emergéncia (PRE) e os de pés-emergéncia
(POS).

Os herbicidas de pré-plantio exigem solo bem preparado, sem torrdes, plantio,
e a incorporagdo a uma profundidade ligeiramente superior a profundidade de plantio
num solo nem muito seco nem encharcado, € com uma antecedéncia menor de oito
dias; se possivel, uma ou duas passadas de grade sdo recomendadas logo apés a apli-
cagdo.

Os herbicidas de pré-emergéncia s3o aplicados no plantio, logo apés a cober-
tura das sementes, nas linhas de semeadura, por implemento acoplado ou costal, numa
faixa de 20cm de largura aproximadamente. A aplicagdo pode ser feita em 4rea total,
por um conjunto de trator-aplicador, apés a semeadura. O solo néo deve ser revolvido
no periodo de eficiéncia da agdo herbicida.

Misturas de principios ativos podem ser usadas em proporgdes variadas depen-
dendo do tipo de solo, com eficiéncia quando se conhece os tipos de matos que
causam problemas e a eficiéncia dos produtos registrados contra cada erva compo-
nente. Recomenda-se fazer levantamento dos produtos existentes no comércio da
regido e consultar pessoas especializadas no ramo de herbicidas.

E dificil manter o algodoal sempre no limpo durante o ciclo unicamente com o
uso de produtos quimicos.

5.5.4. Plantio direto

O plantio direto € uma pratica bastante difundida e aceita pelos agricultores do
mundo inteiro e que tem se mostrado eficiente no controle da erosdo, conservagdo
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do solo e assoreamento dos rios. Para seu sucesso, porém, € necessario que haja um
bom funcionamento dos métodos de controle das plantas daninhas. O quimico é o
mais usual e requer cuidados especiais.

5.6. Doencgas do algodoeiro

Entre os diversos fatores que limitam o rendimento do algodoeiro, as doengas
ocupam lugar de destaque, em alguns casos, o prejuizo pode ser total. Vérios s3o os
patogenos, por exemplo, como os fungos que além de infectar as plantas, sobrevivem
no solo ou em restos de culturas por um longo periodo. De maneira geral, para que
ocorra determinada doenga € necessério que haja interagfo da planta, chamada hospe-
deira; do agente causal, que pode ser fungo, bactéria ou virus; e das condiges
ambientais, principalmente umidade e temperatura. A doenga se manifesta quando
ocorrem condi¢des favoraveis a um agente causal, em presenga de uma planta susce-
tivel.

Séo varias as doengas do algodoeiro, algumas das quais, consideradas mais pre-
judiciais!, sdo:
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e Doengas causadas por fungos

- Murcha de Fusarium' (Fusarium oxysporum f. vasinfectum)

- Murcha de Verticillium (Verticillium dehliae e V. albo-atrum)

- Tombamento' (Rhyzoctonia solani e Fusarium spp)
Colletotrichum gossypii

- Ramulose! (Colletotrichum gossypii var.
Ceaphalosporivides)

e Doengas causadas por bactérias

- Mancha-angular ou Bacteriose! (Xanthomonas campestris pv.
malvacearum)

e Doengas causadas por virus

- Mosaico-comum

- Mosaico-das-nervuras'

- Mosaico-tardio

- Vermelh&o-do-algodoeiro.

e Doencas causadas por nematdéides

Os nematdides sdo pequenos vermes quase invisiveis a olho nu, em geral
fusiformes, que atacam o algodoeiro. O mais prejudicial ¢ o nematéide causador de
galhas (Meloidogyne incognita) e que representa um problema para as lavouras dos
estados de S3o Paulo e Parand.

O meio mais pratico de controle € usar variedades resistentes, como IAC 20,
IAC 21 elIAC22.

Também para a maioria dessas doengas o unico controle econdmico ¢ usar
variedades resistentes. Mesmo assim, sob alta pressdo de inéculo e condigdes fa-
voréveis, muitas plantas podem ser atacadas; em outros casos, como no tombamen-
to, podem-se evitar danos fazendo um tratamento preventivo da semente com fungi-
cidas e uso de praticas culturas, como bom preparo do solo, plantio raso, ¢ sementes
de 6tima qualidade (boa germinagéo e alto vigor) e em quantidades adequadas e,
por fim, evitar plantios antecipados, quando sio mais freqiientes as quedas de tempe-
ratura.
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6. CONTROLE DE PRAGAS

Virios sdo os insetos e dcaros que podem causar dano econdmico a cultura do
algodoeiro herbaceo. O ataque das pragas pode afetar esta cultura durante o ciclo de
cultivo, caso medidas eficientes de controle n3o sejam tomadas.

Na Tabela 4 sdo apresentados a metodologia de amostragem, o periodo critico
e o nivel de controle utilizados no manejo das diversas pragas do algodoeiro. Na
Tabela 5 séo sugeridos o ingrediente ativo, dosagem e respectivos produtos comerci-
ais, concentragdo e classificagdo toxicolégica.

E apresentada ainda uma ficha para amostragem de pragas do algodoeiro e de
inimigos naturais.

Outras medidas importantes utilizadas no manejo das pragas sio relacionadas
abaixo:

- época uniforme de plantio;
- uso de cultivares precoces;
- catagdo e destrui¢do de botdes florais caidos no solo;

- arrancamento e destrui¢3o dos restos culturais.




TABELA 4. Metodologia de amostragem, periodo critico e nivel de controle
para as pragas do algodoeiro.

Praga

Metodologia de amostragem

Periodo critico

Nivel de controle

Tripes

Broca
Pulgio!
8

Bicudo

Lagarta-das-
-magis2

Acaros

Percevejo-
-rajado

Curuqueré

Arrancar 1 plantula por ponto
amostral, batendo-a sobre uma
superficie branca, para conta-
gem do nimero de insetos

Nio existe metodologia até o
presente momento que detecte o
nivel de controle

Amostrar o ponteiro e anotar o
niimero de plantas atacadas com
colonia

Amostrar 1 botéo floral/planta,
a partir de Smm de diametro,
observando-se a presenga de
orificios de alimentagio e/ou
oviposigdo. Cada botio serd
amostrado na porgio mais al-
ta da planta

Amostragem de plantas em 10
pontos / ha, tomando-se 10
plantas seguidas / ponto

Verificar o niimero de plantas
com sintoma de ataque, obser-
vando-se as folhas do ponteiro
para acaros vermelho e branco e
mediana para o 4caro rajado

Verificar o nimero de plantas
com o percevejo

Amostrar a terceira folha da
planta verificando-se o nimero
de plantas com pelo menos uma
lagarta

Lagarta-rosada Coletar uma magi razoavelmente

firme por planta, mas nio mui-
to dura e cuja fibra possa ser
facilmente separada da parede
do carpelo. Esta magd sera a
primeira detectada de cima para
baixo, observando-se qualquer
sinal de dano (galerias, minas,
verrugas, etc) na parede do
carpelo ou a propria lagarta

Até os 20 primei-
ros dias apés a
germinagdo

Primeiros 40 dias
apos germinagio

Da germinagdo ao
primeiro capulho

Dos botdes florais
ao 1° capulho

50 a 60 dias
60 a 70 dias
70 a 80 dias

Dos botdes florais
ao primeiro capu-
lho

Durante o floresci-
mento e a frutifi-
cagido

Da germinagdo ao 1°
capulho

Da primeira magi
firme ao 12 capulho

70% de plantas com
sintoma de engruvi-
lhamento e/ou com 6
insetos/planta

Nio existe

71% de plantas ata-
cadas

10% de botées ataca-
dos

40% com lagartas
30% com lagartas
20% com lagartas

40% de plantas
atacadas

20% de plantas
infestadas

53% de plantas com
lagartas < 15mm

22% de plantas com
lagartas > 15mm
7% de magis atacadas

' Caso sejam utilizadas cultivares suscetiveis a virose:

controle de 10% até os 90 dias e de 20% até os 120

? Nivel de agdo de Trichograma = 70% de ovos parasitados (ovos pretos).
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Ficha para amostragens de pragas do algodoeiro

.)"n%f 7 -~ !
A% f S N -
e § 4 ‘QJ) b p; '

kﬁmdog_ﬂga- Perc.rajado| Curuqueré| Bicudo |Lag damacd|Tag. rosada| Acaros Irichogramma

50-|€0-|70-

— 60d| 70d | 804

o]
[0]
6] 2]
% [0]
>15mm,
0

[0] (0]

<18 mony

% — Nivel de Aclo
© — Nivel de Controle

0OBS.: AS AREAS AMOSTRADAS DEVEM SER DE ATE 10 ha PARA CADA FICHA.
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7.COLHEITA E ARMAZENAMENTO

E na colheita que se obtém, realmente, o retorno de todos os esfor¢os e mate-
riais despendidos com a cultura. A operagdo requer toda a atengdo e dedicagdio do
agricultor. A colheita manual predomina entre nds, sendo pratica obrigatéria em ca-
sos de relevo acidentado e de pequenas lavouras. A colheita mecénica impde-se, po-
rém, com uma necessidade em culturas extensas, principalmente quando ha falta de
méo-de-obra para colher e, também, em razio da ma qualidade da mao-de-obra pre-
dominante atualmente nas lavouras. E importante que a lavoura seja mantida no lim-
po, evitando-se principalmente a presenga de carrapichos por ocasifo da colheita em
dias chuvosos. O algoddo orvalhado e magés ndo abertas totalmente ndo devem ser
colhidos, pois o maior problema do armazenamento do algod&o é a umidade, que
influi no beneficiamento. Acima de 15% de umidade, no algoddo em carogo, sdo
grandes os riscos de ocorrer fermentacdo no produto armazenado, deteriorando as
qualidades da fibra e do carogo.

Em caso da colheita manual recomenda-se a realizagfo de trés colheitas, sepa-
rando a produg@o do baixeiro, principalmente porque ele apresenta-se mais sujo (aver-
melhado).

4,4
‘&l

\ ¥
QS W o r -
E!&\;Q‘\_% .“%\ 05 ,
AR R ST
.\N.t’&‘-,\*‘yf,;\.mkq"
D Z" o 4% S
N S SR

Wi
2
7
2

94
%
v/

@
/4
MY

/7

0.2
%




Na colheita mecénica € necessario levar em consideragéo o relevo da area plan-
tada, o tamanho da gleba, o preparo do solo, o espagamento, a altura da planta ¢ a
variedade. O inicio da colheita deve ocorrer quando 70 a 80% das magés esto aber-
tas. A aplicagdo de desfolhante, oito ou dez dias antes da colheita, facilita o trabalho
da méaquina e permite a obtengdo de algoddo mais limpo.

O armazenamento deve ser realizado em lugar seco e ventilado, em sacos de
algodéo, sempre que possivel. No caso do algodio guardado em tulhas, evitar que
gatos, cachorros e galinhas circulem sobre clas, porque os pélos e penas desvalori-
zam o produto. Quando a colheita ¢ mecanica com transporte a granel e a descarga
feita diretamente na maquina de beneficiamento obtém-se um 6timo resultado, en-
tretanto, para tal sistema funcionar o algod4o deve estar com teor de umidade aceita-
vel, do contrario também devera ser armazenado em lugar seco e ventilado, além de
outros cuidados mencionados anteriormente.
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