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ANAIS DO | WORKSHOP DO PROGRAMA
SISTEMAS DE PRODUGAO DE MATERIAS-PRIMAS

APRESENTACAO

O | Workshop do Programa Sistemas de Producao de
Matérias-Primas foi realizado no periodo de 11 a 13 de junho de
1996, com o objetivo de padronizar e melhorar a qualidade da
programacao de pesquisas e dos relatérios produzidos no ambito
do Programa 07 da Embrapa, além da troca de experiéncias entre
os lideres, visando ao atingimento das metas do Programa e
contou com a participacao de 16 lideres de projeto, além de
todos os membros da Comissao Técnica do Programa e de
pesquisadores do DPD/Embrapa. Durante o evento, além da
apresentacao de cada lider, houve discussao com os membros da
CTP O7 e a aprovacao de conclusoes gerais.

Os documentos produzidos durante o | Workshop, assim
como a Memdria da Reunidao, constituem o Anais ora
apresentado.

Napoledo Esberard de Macédo Beltrao
Chefe Geral da Embrapa Algodao



MEMORIA DO | WORKSHOP DO PROGRAMA
SISTEMAS DE PRODUCAQ DE MATERIAS-PRIMAS

INTRODUGAO

Atendendo as recomendacdes do DPD e da Diretoria
Executiva, formuladas durante o VIl Workshop de Secretéarios
Executivos de CTP’s, foi efetuada consuita aos lkleres de projetos
vinculados ao Programa O7, sobre o interesse em participar de
um Workshop, com o objetivo de: discussdo da melhoria da
qualidade dos relatérios de projetos e troca de experiéncias entre
os lideres e discussao dos lideres com os membros da CTP 07
sobre aspectos metodolégicos de atuagdo da comissdo. Como
houve grande adesdo dos lideres, foi programado o Workshop
para o periodo de 11 a 13 de junho de 1996.

Para a sua realizagao, a CTP 07 contou com a colaboragao
decidida de cada lider, que conseguiu o0s recursos na sua unidade
para participacdo na reuniao, com o apoic financeiro do DPD, que
liberou recursos do projeto 16.0.94.121 - Gestao do SEP, para
financiamento de parte do Workshop.

INFORMACOES SOBRE A REUNIAO

O Workshop foi programado de modo a que cada lider
pudesse fazer uma apresentacao de vinte minutos sobre o seu
projeto, abordando perspectivas, problemas e resultados, seguida
de dez minutos de discussao com a platéia. Nesta apresentacao
cada lider poderia trocar idéias com o apresentador e debater,
com os membros da CTP 07, os problemas apresentados no
desenvolvimento do seu projeto.

Em outro segmento da reunidao o Secretdrio Executivo e o
Presidente da CTP 07 fizeram uma apresentacdo do Programa
Sistemas de Produgao de Matérias-Primas e suas perspectivas.
Postdriormente, os membros da CTP 07 ficaram a disposicdoc dos



lideres para prestarem esclarecimentos sobre sua metodologia de
trabalho.

Por fim, foram negociadas, entre o©os presentes, as
conclusdes e recomendagdes a serem encaminhadas a Diretoria
Executiva da EMBRAPA.

DESENVOLVIMENTO DA REUNIAO

A reuniao foi aberta pelo Presidente da CTP 07, Dr.
Napoleao Esberard de Macédo Beltrao, que transcorreu sobre as
perspectivas dos produtos agroindustriais no Brasil, frente 3a
abertura dos mercados. Na sua exposicdo, enfocou que a maioria
das matérias-primas industriais esta em crise de producao, sendo
o mercado interno abastecido através de importagoes. Ressaltou,
ainda, que, para o pals esta &€ uma situagdo de grande
vulnerabilidade, além do alto custo das importagdes que ja
atingem quantias expressivas na balanca de pagamento do pais.
Em seguida, o Secretdrio Executivo da CTP 07, Dr. Eleusio
Curvélo Freire, fez uma apresentacdo do Programa, suas
perspectivas e parametros fisicos, enfatizando que o custo médio
de cada projeto é de R$79.484,00 e, de um subprojeto,
R$10.418,00. J& foram geradas 60 publicacGes com um custo
médio de R$32.883,00, 99 tecnologias com custc médio de
R$19.929,00 e 58 encontros de difusdo de tecnologias com
custo médio de R$34.017,00. O Secretédrio Executivo chamou a
atencao dos lideres para a necessidade da melhoria dos relatdrios
de projetos, no sentido de que sejam informados, com uso de
dados econdmicos, as tecnologias, o0s produtos, processos,
servicos e conhecimentos gerados no periodo do relatério;
deverdao ser ressaltados os beneficios que cada tecnoclogia
causara ao sistema de producao e o retorno econdmico previsto.
Na elaboracdo dos relatérios de projetos é dispensdvel a
apresentacao de resultados fisicos que nao impliquem em
melhoria para o sistema de produgdc nem tragam retorno
econdmico aos produtores. Também, os encontros de difusdo de
tecnologias devem ser descritos, citando o que, onde, como e
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para quem foram divulgados as tecnologias, 0s processos,
servicos e conhecimentos. Igualmente importante é a citacdo de
todos as publicagdes geradas pelo projeto. O Secretério
Executivo, conclamou, por fim, os presentes, a que aumentassem
a produgéao de tecnologias, publicagoes e eventos de difusdo de
tecnologias, de modo a baratear o custo fisico dos projetos.

Passou-se, em seguida, 3 apresentacdo dos lideres de
projetos, iniciando-se pelo projeto 07.0.94.001 -
Desenvolvimento de Sistemas de Produgao para a Cultura do
Amendoim no Nordeste. Seguiu-se a apresentacao dos lideres dos
projetos 07.0.94.002, 07.0.94.003, 07.0.94.004, 07.0.94.005,
07.0.94.006, 07.0.94.007, 07.0.94.009, 07.0.94.010,
07.0.94.015, 07.0.94.016, 07.0.94.017, 07.0.94.019,
07.0.94.022, 07.0.95.002 e 07.0.95.004. Os lideres dos
projetos 07.0.94.013, 07.0.94.014 e 07.0.95.005 nao puderam
participar da reuniao, porém mandaram sua contribuicdo, por
escrito, as quais foram distribuldas entre os presentes.

Os demais lideres de projetos (07.0.94.011, 07.0.94.012,
07.0.94.018, 07.0.94.020, 07.0.95.001, 07.0.95.003 e
07.0.96.001) nao se fizeram presentes nem mandaram
contribuigao alguma ao Workshop.

Durante o evento chegaram as mados da coordenacao
correspondéncias do Presidente da Embrapa, Dr. Alberto Duque
Portugal, e do Diretor Executivo, Dr. Dante Scolari, desejando
éxito na reunidao e lastimando nao puderem estar presentes aos
trabalhos.

Os principais problemas apresentados pelos lideres na
conducdo de seus projetos foram os seguintes:

e nao repasse de recursos financeiros para as EMPAER-MT,
CEPLAC e IAC

falta de treinamento de lideres e chefes

falta de assessoramento/supervisao nas unidades

falta de centro de referéncia para café

dificuldades na formacao de equipes multidisciplinares
escassez de mdo-de-obra auxiliar de campo
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pouco fluxo de informacGes para a lideranca, inclusive sobre a
liberacdao de recursos para o projeto

necessidade de ampliagdo do quadro de pesquisadores com
seringueira no Brasil

falta de infra-estrutura nas unidades de pesquisa, para apoio
aos projetos

comprometimento da infra-estrutura institucional necessdria a
realizacao das pesquisas

inviabilizacdo das a¢des de parceria e de captagcao de recursos,
devido a crise que atravessa a agricultura brasileira

problemas com o uso do SINSEP

grande abrangéncia dos projetos

engessamento administrativo das unidades, dificultando a
captacao e a utilizacao de recursos captados

riscos de perda de pesquisas devido a problemas econdmicos
dos parceiros.

CONCLUSOES GERAIS

A CTP 07 devera levantar os motivos do nao repasse de
recursos para o IAC, a CEPLAC e a EMPAER-MT, para
comunicacao aos lideres.

caso persista o problema de repasse de recursos aos Institutos
e Empresas Estaduais, as mesmas deverdao encaminhar seus
projetos, via Fundacoes;

os lideres de projeto deverdo prever, em seus subprojetos, os
recursos necessdrios para a supervisao dos subprojetos e para
participagcao nos Workshop de lideres;

anualmente, deverd ser realizado o Workshop de lideres,
intercalando as discussoes em reunidoes tematicas;

solicitacao geral dos lideres para que haja continuidade de
treinamento dos lideres, chefes e secretdrios executivos;
reivindicagao dos lideres de fungdo gratificada;

reivindicacao dos lideres no sentido de que haja transmissao de
prestigio e poder das chefias para os lideres, sugerindo-se
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como minimo liberagdo de xerox, fax, telefone, didrias e apoio
computacional e de secretérias;

necessidade de elaboracao de memdria e anais do Workshop
para envio a todos os lideres;

a CTP sugeriu que seja dada maior importancia a pesquisa de
campo, para solucao de problemas agricolas, porque opc¢ao de
menor camada que a pesquisa de laboratério, possui maior
aplicabilidade;

o Secretédrio Executivo da CTP 07 sugeriu que na confeccgao
dos relatérios sejam apresentados apenas as tecnologias, os
processos, servicos e conhecimentos gerados que possam ter
importancia econdmica, respaldando-as com estimativas de
retorno. Ilgualmente, devera ser dado énfase ao incremento e
divulgacdo de publicacdes e eventos de difusdo de tecnologias;
serd necessario estabelecer, no calendario do SEP, uma data-
padrdo para envio de relatérios as CTP’s para padronizacao de
solicitagao de documentos;

a CTP devera acatar a analise de relatérios sem resultados, e
apenas com or¢gamentos, no caso das instituicoes que ainda
ndo receberam recursos.
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PROGRAMA SISTEMAS DE PRODUCAO
DE MATERIAS-PRIMAS

Eleusio Curvélo Freire'
Napoledo Esberard de Macédo Beltrdo?

INTRODUGCAO

A importédncia econdmica do “Agribusiness”, que
corresponde as principais matérias-primas agroindustriais, pode
ser estimada a partir das seguintes evidéncias: a) existem no
Brasil aproximadamente 87.776 estabelecimentos industriais
processando produtos téxteis, alimentares, derivados da
borracha, fumo e perfumarias. O pessoal diretamente ocupado
nessas industrias perfaz 1.983.800 empregados, correspondendo
a 36% da mao-de-obra usada na industria nacional; b) o setor
algodoeiro, envolvendo todo o perfil do “negécio agricola”,
emprega direta e indiretamente mais de 10 milhGes de pessoas,
gerando parte significativa do PIB nacional; c) o setor sucro-
alcooleiro, com 190 usinas e 355 destilarias, processa 7,3
milhoes de toneladas de aglcar centrifugado e 11,8 milhdes de
m® de &lcool, com importadncia impar para a matriz _energética
nacional; d) a area explorada com as principais culturas industriais
corresponde a mais de 11 milhdes de hectares.

Apesar de sua incontestdvel importdncia econémica, o
setor apresenta problemas de déficit de matérias-primas de boa
qualidade intrinseca e extrinseca, ociosidade industrial,
dependéncia de importagOes, estagnacdo tecnolégica no meio
rural e decréscimo de produtividade e de 4rea cultivada.

Do ponto de vista social, as matérias-primas industriais sao
os principais empregadores de mao-de-obra no campo, com maior
contingente ocupado nas culturas do algoddo, do café e da cana-
de-agucar.

! Secretario Executivo do Programa Sistemas de Produgao de Matérias-Primas
? Presidente da Comisséio Técnica do Programa Sistemas de Producio de Matérias-Primas
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A Embrapa, através da deliberagdo 016/92 de 24.08.92,
criou o Sistema Embrapa de Planejamento e priorizou 16
programas de pesquisas para o periodo de 1993/1997. O
Programa 07 - Sistemas de Producdao de Matérias-Primas, foi
criado a partir da analise da importancia econdmico-social das
matérias-primas agroindustriais e do descompasso entre o0s
processos de modernizacao agricola e industrial, com a missao de
coordenar esforcos para a geracdo e difusao de tecnologias que
viabilizem a melhoria da qualidade e da quantidade de matérias-
primas, para os complexos agroindustriais.

DEMANDAS NACIONAIS DO PROGRAMA 07

1. Sistemas sustentdveis de producdao de matérias-primas de
culturas regionais irrigadas, com é&nfase em gendtipos
adaptados aos ecossistemas, reducao de custos de produgao e
controle integrado de pragas, doencas e plantas daninhas;

2. sistemas sustentaveis de producdao de matérias-primas de
culturas regionais nao irrigadas, com énfase em gendtipos
adaptados aos ecossistemas, redugao de custos de produgao e
controle integrado de pragas, doencas e plantas daninhas;

3. diversificaggo do wuso de produtos agropecuarios para
processamento industrial;

4. aprimoramento qualitativo e preven¢ao de alteragcdes e
contaminag¢do de produtos agroindustrializados.

OBJETIVOS DO PROGRAMA

1. Melhoria da qualidade das matérias-primas fornecidas as
indUstrias, através da padronizacdo dos produtos inatos ou
residuos;

2. aumento da produgdo, da produtividade, da qualidade e do
valor agregado dos produtos agroindustriais prioritarios;

3. colaborar para a reducao das importagoes de matérias-primas
para a agroinddstria nacional;
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4. obtencdo de cultivares e definicdo de sistemas de producao
competitivos e vantajosos para 0 homem e para o ambiente.

METAS A MEDIO E LONGO PRAZOS

1. Aumentar a produtivivdade média das culturas produtoras de
matérias-primas em 15%, via geracdo e adaptacdo de
conhecimentos e difusdo de tecnologias;

2. melhorar em 30% a qualidade comercial das matérias-primas
agroindustriais para reducdo das importacées e aumento do
consumo interno;

3. racionalizacao da cadeia produtiva dos produtos agroindustriais
prioritarios do Brasil.

DESTINAGAO DOS RECURSOS

Os recursos aplicados no Programa 07 estdo apresentados
na Tabela 1, na qual se pode observar que no periodo de 1994 a
1997 houve aumento da dotacao, de 53%. Na programacdo de
1996 estao incluidos 27 projetos com 206 subprojetos. O custo
médio de um projeto é de R$78.484,00 e de um subprojeto é de
R$10.418,00.

Os recursos aplicados por regidao geografica do pais estdo
apresentados na Tabela 2, tomando-se por base a programacao
de 1996. Pode-se observar que o maior volume de recursos
(45,2%) esta destinado a regiao Nordeste, enquanto a regido Sul
ndo tem previsdo de recursos alocados em projetos.

A previsao de recursos alocados para cada instituicdo esta
apresentada na Tabela 3, com base nos valores dos projetos.
Nesta Tabela fica claro que os maiores volumes de recursos estdo
destinados ao CNPA, CPATU, CPATC, CPAA, EMCAPA e ao IAC.
Uma previsao mais realista da alocacao dos recursos por
instituicao esta apresentada na Tabela 4, por terem sido tomados
por base os valores alocados por subprojeto. Nesta Tabela fica
claro que os recursos do programa estdao distribuidos para 31
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instituicGes, sendo que 58,5% dos recursos estao alocados no
CNPA, CPATU, CPAA, EMCAPA, IAC e no CPATC.

Os indices que avaliaram o volume de recursos aplicados
{com base nos relatérios de 1995) para a geracdo de uma
tecnologia/publicacao/evento de difusao, estao apresentados na
Tabela 5. Neste ano, o custo médio de uma publicacéao foi de R$
32.883,00 e de uma tecnologia de R$19.929,00, enquanto um
evento de difusdo de tecnologia custou R$34.017,00. Esses
valores sao uma indicacao de que as publicacoes e eventos de
difusao de tecnologia devem ser mais executados para
barateamento dessas agdes, apesar dos valores estarem na média
dos valores apresentados por outros programas da Embrapa. Por
ser um programa essencialmente de geragdo tecnolégica, ©
numeroc de tecnologias geradas e o custo médio de cada
tecnologia satisfatérios.

TABELA 1. Recursos do Programa 07

Ano R$1.000,00 (%)
1994 1.506 100
1995 1.973 131
1996 2.139 142
1997 2.300 163
N° de Projetos = 27
N° de Subprojetos = 206
Custo Médio Projeto = R$79.484,00
Custo Médio Subprojeto = R$10.418,00
TABELA 2. Recursos aplicados por regiao
N° Custo Médio
Regido R$ 1,00 (%) Projetos  Projeto R$ 1,00
Norte 546.610 25,5 05 109.322
Nordeste 971.010 45,2 13 74.693
Centro-Oeste 209.312 9,8 03 69.770
Sudeste 418.126 19,5 06 69.688

Sul - - . -
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TABELA 3. Recursos Aplicados por Projeto. Ano Base: Projetos de 1996

Instituicdo R$ 1,00 % N° de Projetos
CNPA 581.664 271 8
CPATC 210.080 9,8 2
CPAFRO 96.530 4,5 1
CPAC 165.273 7,2 2
CPATU 246.329 11,5 3
CPAA 203.751 9,5 2
CTAA 94.481 4.4 1
CNPAT 80.940 3,8 1
EMPAER-MT 54.039 2,5 1
EMCAPA 155.535 7.2 2
IAC 168.110 7.8 2
CEPLAC 81.143 3.8 1
IPA 17.183 0.8 1
TOTAL 2.146.059 100,0 27

TABELA 4. Recursos Aplicados por Instituicao

Instituicdo R$ 1.00 %
CNPA 390.325 18,2
CPATU 202.328 9.4
CPAA 206.083 9.6
EMCAPA 163.635 7.6
IAC 168.110 7.8
CPATC 126.566 5.9
CPAF-RO 94.390 4.4
CTAA 94.655 4,4
CEPLAC 90.149 4,2
EMPARN 74.697 35
CPAC 64.136 3,0
EMPAER-MT 56.764 2,6
CNPAT 56.940 2,6
IPA 50.048 2,3
FEALG 41.161 1.9
EMEPA 32.116 1.5
CPAMN 32.140 1.5
CPAF-AC 30.286 1.4
CPAF-Amapé 24 266 1.1
PESAGRO 18.800 0,8
EMGOPA 20.196 0.9
EPACE 16.220 0.8
CPATSA 14,366 0.7
UFAL 19.300 0.8

OUTRAS (07) 58.392 2,7
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TABELA 5. Indices do Programa Sistemas de Produgdo de Matérias-
Primas. Ano Base: Relatério de 1995

Variavel N° Custo Médio R$ 1,00
Publicagées 60 32.883
Tecnologias 99 19.929
Eventos de Difusao 58 34.017

INFORMACOES NECESSARIAS A ELABORACAO DO RELATORIO
DO PROGRAMA

Observa-se que os lideres de projeto tém colocado, no
relatério de seus projetos, informacdes cientificas e fisicas de
pouco valor para a preparacao do relatdrio do programa. Como
exemplo, apresentam-se medidas fisicas de area foliar, diametro
caulinar, peso de parcelas, resisténcia absoluta a fatores biéticos
e abidticos de pouca utilidade para o programa, apesar de serem
validos para colocacdo no relatério dos subprojetos para anélise
pelos CTl's. As informacoes mais importantes para o programa e
que deveriam ser apresentadas nos relatdérios dos projetos, sao
especificadas a seguir, por parte componente do projeto:

a) Resultados Obtidos no Periodo - Mencionar as tecnologias,
produtos, processos, servicos e conhecimentos gerados no
periodo. Usar dados econdmicos, sempre que possivel, para
mostrar a importancia dos dados obtidos em relacao as
tecnologias usadas.

b) Difusdao e Transferéncia de Tecnologia - Especificar todas as
atividades relevantes de difusao de tecnologia. Citar o que,
onde, como e para quem foram geradas e o que foi divulgado
de tecnologias, processos, servicos e conhecimentos.

c} Publicagoes - Descrever todas as publicacoes geradas no
periodo, de acordo com as normas da ABNT.
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METAS DA CTP 07 PARA 1996

As principais metas da CTP 07 previstas para o ano de
1996 sdo as seguintes:
a) realizacao do | Workshop de Lideres de Projetos do Programa
Sistemas de Producdo de Matérias-Primas;
b) realizacdo de \visitas de acompanhamento a projetos
conduzidos na EMCAPA, CPAF/RO e na EMPAER/MT;
c) realizacao da V Reunido da CTP 07.

PROJETO 07.0.94.001

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE PRODUGCAO PARA A
CULTURA DO AMENDOIM NO NORDESTE

Roseane Cavalcanti dos Santos - Lider do Projeto: Embrapa-IPA
Paulo de Tarso Firmino - Membro - Embrapa-CNPA
Demdstenes Marcos Pedrosa de Azevédo - Membro: Embrapa-
CNPA

Jose Mendes de Araujo - Membro - Embrapa-CNPA

Raul Porfirio de Almeida - Membro - Embrapa-CNPA

Odilon Reny Ribeiro Ferreira da Silva - Membro: Embrapa-CNPA
Giselda Maia Régo - Membro: Embrapa-CPATC

Gilvan Pio Ribeiro - Membro - UFRPE

Joao Luis Barboza Coutinho - Membro - IPA

INTRODUCAO

O amendoim é uma das principais oleaginosas cultivadas
no Brasil e no mundo, com uma area plantada em torno de 20
milhnGes de hectares. A nivel global, essa oleaginosa é responsavel
por 10% da producao mundial de 6leo comestivel, sendo o 5°
mais consumido, com uma producdo de 3,86 milhoes de
toneladas. Com relacao a producao, tem alcancado o patamar de
23 milhoes de toneladas, com 80% de producdo mundial oriundos
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dos paises em desenvolvimento e aproximadamente 67% dos
tréopicos semi-aridos. Entre os principais produtos derivados do
amendoim destaca-se o 6leo, que tem digestibilidade de 98%,
possui vitamina E em elevada taxa e as vitaminas B: e Bz em
quantidades consideraveis. A rica composicao de seus acidos
graxos faz com que ele se situe entre as cinco mais importantes
fontes de dleo comercial, obtido a partir de vegetais.

Na safra 1994/1995 foram colhidos cerca de 94.000ha de
amendoim em casca no Brasil, com uma producao de 150.000t,
cuja maior participacao na area e producdo foi oriunda do Estado
de Sdo Paulo. A regiao Nordeste contribuiu com 5.800ha e
6.500t, o que correspondeu a um crescimento de 5% e 10%
respectivamente, com relacao a safra anterior, sendo os principais
produtores os Estados da Bahia, Sergipe, Paraiba e Ceara. O
rendimento das cultivares utilizadas pela maioria dos agricultores,
entretanto, ainda é baixo, situando-se em torno de 800 kg/ha.

Existe, atualmente, uma demanda superior a 40.000t de
amendoim em grdo para atender a industria de alimentos e ao
consumo “in natura” da regiao Nordeste. Com a producdo local
tém sido atendidos cerca de apenas 11% do consumo. O
restante € abastecido com a producao de outros Estados,
principalmente de Sao Paulo.

Embora o cultivo do amendoim ndo seja de tradicdo no
Nordeste, as condicoes edafoclimaticas verificadas nessa regiao
tém contribuido para sua adaptagao e obtengdao de um produto
de melhor qualidade, tanto a nivel fitossanitdrio quanto sensorial.
O sistema de producado utilizado pelos agricultores, entretanto,
estd ainda bem distante dos padroes de uma exploracao moderna.

Em 1992, a Embrapa-CNPA realizou um diagndstico, a
nivel de agricultor e industria de alimento, para tracar o perfil
dessa cultura na regidao e conhecer os fatores limitantes ao seu
crescimento. De forma generalizada constatou-se, como principais
dificuldades técnicas no cultivo do amendoim no Nordeste, a falta
de informacoes sobre sistema de cultivo adaptado a regido, a
inexisténcia de pontos de comercializacdao de cultivares
melhoradas, a necessidade de maquinas e implementos agricolas
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para auxiliar nas operacées de colheita e pds-colheita, a falta de
cultivares com baixo teor de d6leo para atender as indlstrias de
alimento e a caréncia de informagoes a respeito de conservagao e
armazenamento do produto.

A partir dessas informacoes, a Embrapa-CNPA elaborou,
nesse ano, o Projeto "Desenvolvimento de Sistemas de Producgéao
para a Cultura do Amendoim no Nordeste”, conduzindo pesquisas
nas dreas de Melhoramento Genético, Fitotecnia, Entomologia,
Ecofisiologia, Fitopatologia, Tecnologia de Alimento e de
Sementes, Engenharia Agricola e Difusao, objetivando melhorar o
patamar produtivo e nutricional de cultivares, tornando-as
adaptadas as condicoes fisiograficas do Nordeste brasileiro, e
desenvolver sistemas de producdo vidveis e acessiveis ao
agricultor, de acordo com a sua tipologia. A principal meta do
Projeto Amendoim da Embrapa-CNPA é contribuir com a
expansdao da area cultivada com essa oleaginosa na regido,
através da oferta de sementes selecionadas aos O6rgaos
competentes, responsaveis pela multiplicacdo e difusdo das
tecnologias geradas a partir dos resultados de pesquisa do
referido projeto.

METODOLOGIA

O projeto &€ composto de onze subprojetos, sendo oito
executddos pela Embrapa-CNPA e os demais pela Embrapa-
CPATC, UFRPE e pelo IPA. Conta, ainda, com parceiros
nacionais, a exemplo do CENARGEN, CPATSA, EBDA, UFPE-
LIKA, UFRN, UFPI, UEPB, UFPB, HIDROSERVICE, AVIPAL,
EMATER-PB, e ENDAGRO, e internacionais: ICRISAT, na india, e
Universidade da Georgia, nos EUA. A seguir, apresenta-se uma
sintese dos ensaios desenvolvidos pelos subprojetos
componentes e o local de conducao:
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‘Subprojeto/Ensaio

Local /Instituicao

07.0.94.001-01
e Avaliacdo de Geracdes
Segregantes (Fa)

* Ensaio de Linhagens Semi-
Avancadas(ELSA)

e Ensaio Regional

07.0.94.001-02

e Estudo dos teores de
Aminoécidos, Acidos
Campina Grande, PB

(CNPA,UEPB) graxos e de
estirpes de Aflatoxina em
sementes armazenadas de

amendoim
e Influéncia do tipo de
armazenamento e de

conservacao do amendoim
nas propriedades fisiolégicas
e nutricionais da semente
armazenada com e sem
casca

Campina Grande, PB {CNPA)

itabaiana, PB (CNPA)
Parnaminim, PE {UFRPE}
Lagarto-SE {CPATC) Teresina,
Pl {UFPl) Cruz das Almas/
Concei¢do do Almeida/Caetité e
Palmas do Monte Alto, BA
{EBDA)

Idem ELSA Araripina e Caruaru,
PE (IPA)

Jodo Pessoa {UFPB); Fortaleza
{UFCE)

C. Grande, PB {CNPA e UFPB)
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07.0.94.001-03

+ Estudo da qualidade
fisiolégica e fitossanitaria em
sementes de amendoim
obtidas em quatro Estados
produtores, armazenadas
durante um ano

07.0.94.001-05

e Ensaio de Linhagens

Resistentes a Seca

e Estudo genético-bioquimico e
fisiolégico para detecao de
resisténcia a seca

07.0.94.001-06
¢ Influéncia do espagcamento
na producdaoc do amendoim,

Niveis de Célcio e
Rendimento de vagens e
sementes, Adubacao

nitrogenada e fosfatada na
producao

07.0.94.001-07
e |nstalacao de unidades
demonstrativas de amendoim

07.0.94.001-09
e Avaliacdao das perdas na
producao do  amendoim

provocado pelas cercospo-
rloses e pragas de
nnportancia econdémica

Idem antericr

Itabaiana, PB {CNPAj}, {ELARS)
Itambé, PE {IPA}, Recife (UFRPE
Campina Grande, PB (CNPA)
Recife, PE {IPA, UFRPE}

Itabaiana, PB {CNPA)

Sdao José da Mata/Esperanca e
Itabaiana, PB {CNPA, EMATER
e SAIA)

Itabaiana, PB {CNPA)
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e Controle biolégico do amen-
doim através de fungos
entomogenos

07.0.94.001-10

¢ Desenvolvimento de imple-
mentos agricolas para auxiliar
o cultivo do amendoim

07.0.94.001-11

* Avaliagdo de linhagens e
gendtipos avancados para as
condicoes dos Tabuleiros
Costeiros de Sergipe

07.0.94.001-12

e Avaliacdo, identificacdo e
erradicacao das viroses
PeMoV e PStV)

07.0.94.001-13

e Avaliacao de linhagens para
o Estado de Pernambuco

e Avaliacdo de estirpes de
Rhizobium na  abubacao
biol6-gica do amendoim

C. Grande, PB (CNPA, CNPq)

C.Grande, PB (CNPA)

Lagarto, Itabaiana e Sao
Francisco do Canindé (CPATC)

Recife, PE (UFRPE, UFPE-LIKA),
India (ICRISAT), UGA (EUA)

Araripina, Caruaru, Itapirema-PE
{IPA)
Itapirema, PE (IPA)

Embora o projeto tenha apenas trés anos de conducao, ja
se dispbe de resultados que se encontram em fase de difusao aos
beneficidrios. As principais TPS geradas sao as seguintes:

e BR-1: Nova cultivar de amendoim

A cultivar BR-1 foi lancada em 1993 pela Embrapa-CNPA,

obtida a partir de um bulk formado por

trés gendtipos
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fenotipicamente similares, oriundos dos municipios de Mogeiro,
Itabaiana e Sapé, regides produtoras de amendoim no Estado da
Paraiba. Trés ciclos de selecao massal foram procedidos para
uniformizagdo no tamanho e na cor das sementes, producdo e
ciclo. A cultivar é do tipo botanico Valéncia, porte ereto e altura
da haste principal de, aproximadamente, 35cm. Trata-se de um
material de grande precocidade, ciclo de 89 dias apds a
emergéncia, sementes de coloracdo vermelha e tamanho médio,
recomendada para consumo “/n natura” e para a industria de
produtos alimenticios. Tem baixo teor de o6leo (45%) e é
adaptada as condicoes fisiograficas do Nordeste, apresentando
rendimento médio de 1.700 kg/ha de amendoim em casca. As
caracteristicas agrondmicas e nutricionais da BR-1, comparadas
com as da TATU, encontram-se descritas na Tabela 6.

Nas condicoes de campo onde a BR-1 tem sido cultivada
nos municipios produtores dos Estados da Bahia, Pernambuco,
Paraiba, Sergipe e Rio Grande do Norte, tem-se verificado que ela
é bastante tolerante as cercosporioses Pinta preta
(Cercosporidium personatum (Berk. & Curt.) Deighton) e Mancha
parda {(Cercospora arachidicola (Hori) motivo pelo qual nao se tem
recomendado, até o momento, qualquer controle quimico para
tratamento da doenca. Em anos em que as condigoes de
temperatura e umidade proporcionam maior incidéncia dessas
doencas, na BR-1 elas vém ocorrer com maior disseminagcao a
partir dos 65-70 dias apds a emergéncia, fase em que a planta se
encontra no final da floracao e em plena maturacdo das vagens.
Nao se tem observado, portanto, danos econdmicos no
rendimento cultural dessa cultivar nas dreas de producdo na
regiao Nordeste. Outras doencas que também provocam sérios
danos ao amendoim, como a ferrugem {Puccinia arachidis Speg.)
e murcha de esclerécio (Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary)
ndo tém sido observadas nas areas de cultivo com a BR-1.
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TABELA 6. Caracteristicas agrondmicas e tecnoldgicas das
cultivares de amendoim BR-1 e TATU

Caracteristica BR-1 TATU
Ciclo (dias apés a emergénciadae) 89 99
Inicio da floracdo (dae) 22 25
Numero de vagens/planta 27 18
Peso de 100 vagens (g) 148 140
Peso de 100 sementes (g) 48 42
Vagem chocha (%) 12 15
Semente perfeita (%) 84 84
Rendimento em casca (kg/ha) 1700 1200
Rendimento em semente (kg/ha) 1250 800
Rendimento em améndoas (%) 72 70
Teor de dleo (%) 45 49
Teor de proteina (%) (N x 6,25) 36 33
Teor de carboidrato (%) 6,17 5,58
Teor de fibra (%) 3,83 2,70
Teor de cinza (%) 2,67 2,72

FONTE: Relatério Técnico Anual, EMBRAPA/CNPA (1994)
e Novas informagdes sobre técnicas de cultivo

Espacamento

O espacamento convencional adotado para o amendoim é
o de 0,70 x 0,20m, no qual se fazem necessérias a quantidade
de 60 kg/ha de sementes e a prética de trés capinas, aos 15, 30
e 45 dias apés o plantio. O rendimento estimado é de 1.700
kg/ha em casca. Atualmente, apds trés anos de pesquisa, tem-se
recomendado, para a BR-1, o espacamento de 0,50m x 0,20m,
onde se torna necessdria a quantidade de 90 kg/ha de sementes,
o que confere um rendimento em torno de 2.500 kg/ha de
amendoim em casca, 48% superior ao sistema convencional
(0,70m x 0,20m). Nesse novo espacamento hd redugdao nos
custos das capinas, uma vez que se tornam precisas apenas duas
capinas, devido a maior proximidade entre as fileiras e a redugdo
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de plantas daninhas, em 70%. Em anos de chuvas regulares e
bem distribuidas, as plantas apresentam melhor desenvolvimento
reprodutivo e vegetativo, de modo que suas copas se fecham
mais rapidamente. Neste caso, apenas uma capina é realizada,
minimizando ainda mais os custos de produgdo. Na Tabela 7
encontra-se uma sintese do rendimento da BR-1 quando
cultivada nos espacamentos de 1,00 x 0,20m , 0,70 x 0,20m,
0,50 x 0,20m e 0,30 x 0,20m. Como se observa, é no
espacamento de 0,30 x 0,20m que a BR-1 tem maior
rendimento. Este espacamento, entretanto, € mais indicado para
o cultivo mecanizado, uma vez que no cultivo manual os
agricultores sentem dificuldade de proceder aos tratos culturais,
devido & proximidade das fileiras.

TABELA 7. Rendimento da BR-1 em quatro diferentes espaca-

mentos
Espacamento E1 E2 E3 E4 Média
BR-1 945 1.702 2.520 3.744 1.778a
% em relacao a E2 - 100 148 224 -

E1-1,00x 0,20m; E2= 0,70 x 0,20m; E3= 0,50 x 0,20m;E4 = 0,30 X
0,20m

Adubacao célcica

A calagem, prdtica de vital importéncia para o cultivo do
amendoim em solos 4cidos, ndo é adotada pela maioria dos
pequenos agricultores nordestinos porque, como deve ser
procedida pelo menos com B0 dias de antecedéncia do plantio
(fevereiro/marco) as chuvas nessa época sao insuficientes para
promover um efetivo aproveitamento do célcio pelas plantas.
Através de pesquisas tem-se verificado diferenca no
rendimento da BR-1, a partir da aplicagao de 600 kg/ha a
1.200 kg/ha de calcério dolomitico 30 dias antes do plantio. A
média dessa cultivar tem-se situado em 1680 kg/ha. O
incremento na produgao, considerando-se a auséncia de calcario
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e a dosagem de apenas 600 kg/ha, tem-se situado na faixa de
43%. A funcdo do célcio nesse sentido ndo seria como corretivo
da acidez mas como fertilizante, principalmente porque sua
absorcao pelo amendoim ndo se dd apenas via sistema radicular
mas, também, através das cascas, conferindo a planta maior
producao de sementes, reducao de vagens chochas (ocas) e
maior resisténcia as pragas e doencgas das vagens.

Adubacédo biolégica

No contexto ecoldgico da agricultura sustentdvel, a planta
do amendoim, por ser uma leguminosa, contribui para a melhoria
ambiental, uma vez que tem a propriedade de interagir com.
bactérias denominadas Rhyzobium, que sdo os principais
microrganismos de solo que podem assimilar ou fixar o nitrogénio
atmosférico numa relagdo de simbiose, restituindo o nitrogénio ao
solo para seu préprio uso e para uso através de futuros cultivos.

A eficiéncia nesse processo depende nado s6 da cultivar
como, também, do tipo de solo onde é procedido o cultivo.
Através de vérios trabalhos de selecdo com estirpes locais e
introduzidas de Rizébio, j& se dispoe de algumas de grande
eficiéncia, recomendadas para o cultivo do amendoim. A
producdo massal é procedida no Laboratério de Biologia do Solo
do IPA, recomendando-se a aplicagcdo de 200g de Rizébio para
10kg de sementes. A aplicacdo deve ser procedida em solos
previamente Umidos, no inicio do dia ou no fim da tarde. A
principio, percebe-se um amarelecimento generalizado no campo,
o que se torna normalizado a partir dos 25 a 30 dap.

¢ Informagdes sobre armazenamento e conservagio de sementes

Tem sido objeto de estudo a qualidade fisiolégica,
nutricional e sanitdria de sementes de amendoim obtidas a nivel
de produtor, colhidas na Bahia, Paraiba, Pernambuco e Sergipe, e
acondicionadas em sacos de aniagem em galpdo a temperatura
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ambiente, em Campina Grande, PB. Nos resultados gerados a
partir de andlises bimensais de viabilidade, composi¢cdo quimica e
microflora, durante 14 meses, observa-se que a resposta
diferencial apresentada pelas variedades em todos os fatores
analisados esteve associada as condi¢cGes ambientais em que as
mesmas foram produzidas. A variedade obtida em Sergipe tem
apresentado maior viabilidade e o teor de 6leo varia ao longo do
periodo estudado, estabilizando-se com menores percentuais ao
final de 10 meses de armazenamento. O tratamento com
fungicida (PCNB 75%) tem favorecido a preservacao da
qualidade fisiolégica e a menor ocorréncia de fungos nas
sementes. Quanto a analise de microflora, ha predomindncia de
fungos dos géneros Aspergillus e Fusarium .

Na pesquisa relativa as perdas fisioldgicas nas sementes
armazenadas sob vérias formas em dois locais, Agreste e Seridé
da Paraiba, as sementes foram embaladas em sacos de
polietileno, latas de aluminio e saco de algodao e armazenadas
durante 15 meses. A pesquisa encontra-se em andamento;
entretanto, tem-se observado perda gradativa nas propriedades
das sementes, em ambos os locais estudados, independente da
embalagem, do beneficiamento (com e sem casca) e do
tratamento fitossanitario. Este resultado estd relacionado,
possivelmente, a proliferacdo de insetos e fungos que tem
ocorrido em grande quantidade nos graos armazenados, devido
ao longo periodo de armazenamento.

e Limpeza da cole¢édo contra viroses

Em 1995 foi encontrado um acesso com a presenca do
PStV na colecdo do amendoim . Esse virus ndo tinha sido, ainda
registrado na América do Sul. Todo material com teste positivo
foi erradicado. Em testes com amostras de sementes de 81 dos
112 acessos da colegao, encontrou-se o PeMoV em 54, com uma
média de 2,8 das sementes desses acessos. As sementes
produzidas livres de virus, para renovacao da colegdo, tdm sido
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cultivadas em casa de vegetagdo e sua primeira geragdoc, pds-
limpeza, é plantada em campo, em Campina Grande, PB. A
principal meta dessa pesquisa & limpar todos os genétipos dos
ensaios regionais, cultivares em fase de pre-sintese & a colegdo
de germoplasma, uma vez que todc ndcleo de germoplasma de
amendoim que alimenta a pesquisa do projeto sai da Embrapa-
CNPA em Campina Grande, PB e todo cuidadc para evitar
transmissao de materiais doentes para &areas sadias tem sido
evitado.

¢ Desenvolvimento de debulhadora e colhedeira manuais

As operagoes de colheita e pds-colheita sdo uma das
principais dificuldades apontadas pelos agricultores nordestinos,
devido ao custo de mao-de-obra, uma vez que sdo procedidas
manualmente, constituindo-se um dos principais fatores que
encarecem 0 custo de producao dessa oleaginosa. Recentemente,
a Embrapa-CNPA aperfeicoou dois equipamentos para auxiliar a
colheita e o beneficiamento do amendcim, os quais tém sido
amplamente divulgados e bem aceitos pelos agricultores. O
primeiro deles é um implemento utilizado a tracdo animal, em que
se usa a armacao de um pequeno arado, ao qual se adapta uma
enxada tipo facdo ou tipo aiveca, para efetuar o arranquio do
amendoim. Sua utilizacdao reduz o nimero de 12 homens/dia
necessdarios para proceder a colheita, para 2 animais/dia. Em
termos de custo de mao-de-obra, a reducao fica em torno de
50%. Este implemento é de facil confeccdo, de baixo custo e
facil manuseio, sendo altamente acessivel ao agricultor. O outro
é uma descascadora manual, com capacidade para beneficiar
75kg de amendoim/hora . Manualmente, gasta-se cerca de 1 hora
para descascar cada quilo.

Construilda com material simples, a um custo acessivel
para o agricultor, em torno de R$300,00, as perdas na
descascadora manual da Embrapa-CNPA estdo abaixo de 5%.
Economicamente, a adocdo desse eguipamento pelos produtores
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é viadvel, por dois motivos: o primeiro € a economia de tempo e
dinheiro na operacdo de descascamento €, o segundo motivo é
que, descascado, o amendoim passa a ter um prego mais
atraente no mercado, podendo ser vendido até pelo triplo do
preco em casca, dependendo da qualidade do produto e da época
do ano. Em média, o amendoim em casca tem sido
comercializado a R$0,70/kg. Beneficiado, chega a ser vendido a
R$1,53/kg, o que representa um incremento de 115%.

Difusao e transferéncia das tecnologias geradas pelo projeto

Apresentacho Dés e
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Lancamento de produto

Discriminagdo Disponibilidade Observac8o
EMBRAPA-1 (Mesa) A partir de 1997 Fase de pré-sintese
EMBRAPA-2 (Industria) Idem dem
Descascadeira Disponivel na Embrapa-

CNPA Em patenteamento
Colhedeira Idem idem
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PRINCIPAIS PROBLEMAS ENCONTRADOS NA REALIZAGAO DO
PROJETO

» Apesar da Embrapa-CNPA estar se empenhando para atender
aos clientes quanto a aquisicao de sementes, a producgao
gerada pela Empresa nao tem sido suficiente para atender a
demanda regional. Anualmente, tem-se tentado multiplicar,
pelo menos, uma tonelada de sementes para manutencao do
estoque. Por nao se dispér de uma base irrigada e por
deficiéncia de mao-de-obra, 0 que se tem sido produzido no
periodo das daguas, mal tem dado para suprir as atividades
experimentais, principalmente aquelas ligadas aos trabalhos de
difusao, que consomem cerca de 70% do que é produzido. A
procura por semente tem crescido ano-a-ano e, por nao se
contar com reserva para atendimento aos clientes externos,
este fato tem gerado insatisfagcao entre eles. O SPSB tem feito
um trabalho de multiplicacao ainda muito timido, de modo que
seu estoque esta tao baixo quanto o da Embrapa-CNPA. Por
nao haver uma estratégia mais dindmica na multiplicacdo de
sementes de amendoim para atender a clientela, por parte do
SPSB, a Embrapa-CNPA tem repassado, diretamente aos
clientes externos, a semente genética como forma de, pelo
menos, nao atrasar o processo de adocdo e expansao da
cultura tragcado nas metas do projeto.

Solugdo: As chefias da Embrapa-CNPA e do SPSB, junto com a

lider do Projeto € um membro da difusdao de tecnologia, devem

tracar um planejamento de multiplicagdo em &reas irrigadas, para
manter um estoque de pelo menos 5t de sementes de cada
cultivar lancada ou em fase de langamento, sendo que desse
montante 1t seria de responsabilidade da Embrapa-CNPA, para
manutencao das pesquisas da Empresa, e 4t do SPSB, para
atendimento da clientela externa. Estd programado, para setem-
bro de 1997, o lancamento da EMBRAPA 1 e EMBRAPA 2, para
atender ao mercado “mesa” e ao da indlstria de alimentos. Pelos
padrées de langamento de variedades adotadas pela Embrapa-
CNPA, para o langamento deve ser mantido um estoque prévio
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de 5t de semente/cultivar. A lideranca do projeto ndao terd& como

atender a esta demanda sem a cooperacao efetiva do SPSB.

e H4& dois anos a colegdo de germoplasma de amendoim vem
sendo limpa contra viroses, num trabalho de parceria entre a
Embrapa-CNPA, a UFRPE, a Universidade da Georgia (EUA) e o
ICRISAT (india). Como a cole¢do é multiplicada anualmente em
Campina Grande, PB, junto com os demais ensaios que
compdem o melhoramento do amendoim, a equipe do Projeto
responsavel pela limpeza da colecdo tem encontrado
dificuldades na manuten¢do das plantas livres de virus, devido
a proximidade das parcelas da colegcdo dos demais ensaios e,
principalmente, a visita de insetos vetores (tripes, pulgdes, etc)
de um campo para a populagao limpa da colecdo. Em recente
visita a Embrapa-CNPA, o Dr. D.V. Reddy (ICRISAT)
colaborador da pesquisa, e o Dr. Gilvan Pio Ribeiro (UFRPE) o
primeiro responsdvel pela pesquisa, avaliaram a colecao
detectando a reincidéncia de virus em alguns acessos
anteriormente limpos. Dessa constatagao solicitaram que, a
partir da colheita do segundo semestre, realizada em
agosto/96, a colecdo seja imediatamente multiplicada em érea
isolada de qualquer cultivo de amendoim, milho e feijdo, para
ser, mais uma vez, limpa contra as viroses detectadas e, a
partir dal, armazenada a baixa temperatura, para multiplicacao
bianual na entressafra do cultivo do amendoim.

Solug#o : A Chefia de P & D e a lider do projeto devem conseguir

uma area de seguran¢a para multiplicacdo da colecdo, na qual

deve ser garantido suprimento hidrico, uma vez que os acessos

serdo cultivados no perfodo seco. A adocdao da medida garantird a

efetiva limpeza da colegdo, evitando retrabalho e reducdo dos

custos da pesquisa com drogas gastas a mais nos testes dos
acessos re-contaminados.



PROJETO 07.0.94.002

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE PRODUGAO PARA
ALGODOEIRO HERBACEO NAS CONDIGOES DE CERRADO
E FLORESTA DO CENTRO-OESTE E NOROESTE DO BRASIL

Eleusic Curvélo Freire?

Francisco José Cerreia de Farias®
Euripsdes Maximiano Arantes*
André Rostand Ramalho®

Carmo Toledo Ferraz®

Neison Ferreira Sampaio’

José Jandui Soares®

INTRODUCAO

O projeto “Desenvolvimento de Sistemas de Producao
para Algodoeiro Herbdceo nas CondigGes de Cerrado e
Floresta do Centro-Oeste e Noroeste do Brasil”, foi montado
com o objetivo de atender a demanda crescente por
informacdes tecnoldgicas pelos predutores do Centro-Oeste e
Noroeste do Pais se originou da cooperagac estabelecida em
1989 entre a Embrapa/CNPA e o grupo [tamarati, para a
geracdo de tecnologias para o algodoeiro no cerradc mato-
grossense. Posteriormente, outras instituicoes se agregaram
ao grupo de pesquisa, ampliando a &area coberta pelas
pesquisas ao resto do Estado do Mato Grosso {EMPAER-MT e
FUNDAGCAO-MT) ao Mato Grosso do Sul {EMPAER-MS e ITASUL}, a
Rondénia (CPAF-RO) e a Minas Gerais {UFV). Atuaimente, o
projeto possui uma equipe formada, com atuagdo em vdrias dreas

3 Pesquisador EMBRAPA-CNPA. Campina Grande, P3
4 pPesquisador EMPAER-MT Cé4ceres, MT

* Pesquisador EMBRAPA-CPAF/RO. Porto Vetho, RO
¢ pesquisador EMPAER-MS Dourados, MS

7 Professor da UFV. Vigosa, MG
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de conhecimento e nos Estados de Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Rondbnia e Minas Gerais.

O projeto se encontra na fase que se pode considerar
“moderna”, a partir da qual sairdo os resultados mais pomissores
para os cotonicultores do Centro-Oeste.

PERSPECTIVAS DO PROJETO

Na regido Centro-Oeste sdo cultivados 3.486 milhoes de
hectares de soja, dos quais 1.707 milhdo no Estado de. Mato
Grosso. Esta grande drea cultivada com soja comega a apresentar
problemas fitossanitédrios graves, entre os quais o cancro da haste
e o nematdide de cisto. Para sua solugao, vem-se
recomendando, entre outras praticas, a adogac da rotacao de
culturas da soja com milho, cana-de-actcar, pastagens e algodao.

A regido Centro-Oeste esta se tornando a principal regiao
algodoeira do pais, equiparando-se com a regido Sul e superando
as regioes Sudeste, Norte e Nordeste. Na safra de 1991/92 a
regidgo Centro-Oeste respondia por 11,39% da &rea cuitivada e
por 12,77% da producdo nacional de algodao. Na safra de
1995/96 a drea cultivada aumentou para 22,20% e a producdo
para 27,42% da produgao brasileira. Isto ocorreu porque a regido
Centro-Oeste é a Unica regido produtora do pals que tem
apresentado aumentos continuos de drea cultivada tendo, nesta
safra, aumentado 4,47%, enquanto as regices Nordeste,
Sudeste, Sul e Norte cairam 3,94%, 23,34%, 31,43% e
17,30%, respectivamente.

A lavoura de algodao totalmente mecanizada, como é
explorada no cerrado, apresenta uma produtividade de 2.550
kg/ha a 3.000 kg/ha, com custo de 1.500 kg/ha e rentabilidade
correspondente a 5ha cultivados com soja de boa produtividade,
conforme dados reais levantados a nivel dos produtores da regido
de Rondondpolis, MT, na safra 1995/96. Por esses motivos, ©
algodao de alta tecnologia no cerrado do Centro-Oeste representa
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a principal alternativa para a expansdo da producdo do algodao no
Brasil.

A perspectiva do projeto é muito boa porque estao sendo
geradas tecnologias para o desenvolvimento sustentdvel do
algoddo na principal d4rea de expansdo da cotonicultura no pais;
além do mais, todos os principais gargalos tecnolégicos vém
sendo equacionados através do projeto.

SUBPROJETOS COMPONENTES DO PROJETO

07.0.94.002.01 - Melhoramento do algodceiro para as
condicoes de cerrado e regidao amazdnica - Francisco José Correia
de Farias - CNPA.

07.0.94.002.02 - Avaliagdo de cultivares e épocas de
semeadura do algodoeiro herbaceo para as diferentes ecorregioes
de Rondénia - André R. Ramalho - CPAF-RO.

07.0.94.002.03 - Aperfeicoamento de sistema de
producao do algodoeiro utilizado no cerrado mato-grossense -
Francisco José Correia de Farias - CNPA.

07.0.94.002.04 - Avaliacao de cultivares e épocas de
plantio do algodoeiro herbdceo no Estado de Mato Grosso -
Euripedes M. Arantes - EMPAER-MT.

07.0.94.002.06 - Efeitos do estande e espagamento sobre
os componentes da producdo do algodoeiro CNPA 7H - Nelson F.

Sampaio - UFV.

07.0.94.002.07 - Avaliacdo de linhagens e cultivares de
algodoeiro para Mato Grosso do Sul - Carmo Toledo Ferraz -
EMPAER-MS.
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07.0.94.002.08 - Implantacdo de manejo integrado de
pragas para o Estado de Mato Grosso - José Jandui Soares -
CNPA.

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

Como principais resultados obtidos com o projeto podem
ser apontados 0s seguintes:

e geracao e distribuicdo de duas cultivares de algodao, CNPA
Itamarati 90, de fibras médias, e CNPA Itamarati 92, de fibras
longas

* recomendacao da cultivar CNPA Itamarati 90 para utilizagdo
em sistemas de producdo de alta tecnologia no cerrado
ocupando, na safra 1995/96, aproximadamente 55.000ha,
sendo 18.000ha no Mato Grosso, 30.000ha no Mato Grosso
do Sul, 5.000ha em Goids e 2.000ha em Minas Gerais. O
retorno para os produtores pela ado¢cdo desta cultivar foi de
US$3.135.000,00, apenas na safra 1995/96

e identificacdo de cultivares modernas a serem recomendadas
para pequenos e médios produtores (IAC 20, CNPA 7H) e para
grandes produtores na regiao do cerrado (CS 189 e CS 50) em
substituicao & CNPA Itamarati 90

e identificacdo da época de plantio ideal para cada regiao
produtora do Mato Grosso e Ronddnia. Foram identificadas as
seguintes épocas de plantio para cada ecorregiao:

» Regido de Rondonépolis - Cerrado: dezembro

e Regido de Rondondpolis - Terra de cultura de mata:
janeiro

C.N.dos Parecis - Cerrado: dezembro

Regido e Caceres/Quatro Marcos: 15/01 a 15/02
Vilhena-RO: 15/55 a 15/12

Ouro Preto d’Oeste: 15/01 a 15/02
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e realizacao de cursos para extensionistas e produtores de
Cuiabd, Quatro Marcos, Pedra Preta, Itanorte e Ji-Parana,
sobre algodao e manejo integrado de pragas

e publicacdgo de 2 diretrizes técnicas, 1 documento, 1
comunicado técnico, 4 relatdrios técnicos, 10 resumos para
congresso e 1 trabalho cientifico.

PROBLEMAS E SOLUGCOES

Os principais problemas enfrentados na execucao deste
projeto sao:

« dificuldade para a formacao de equipe de trabalho para atuacao
no Centro-Oeste, complementando os especialistas locais

¢ demandas excessivamente elevadas para atendimento com
uma equipe reduzida

As solucGes para estes problemas sdo as seguintes:
transferéncia de pesquisadores do CNPA para o Mato Grosso
na hipétese de autorizacdo de contratacao pelo governo
federal, o CNPA deverd priorizar a admissao e locagcao de
pessoal para o Mato Grosso

» conscientizacdo da equipe da Embrapa (CPAQO) e do CNPA para
investir mais no Centro-Oeste

o formacdo de novos parceiros com a iniciativa privada, a
exemplo da que esta sendo efetuada com a Funda¢ao MT.
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e a mensuragdo das perdas médias obtidas através do uso de
colheitadeiras mecanizadas no cerrado do Mato Grosso, foi
estimada em 9,8% na cultivar CNPA Itamarati 90, indicando
que esta pratica necessita ser aperfeicoada para reducao das
perdas, para préximo de 5%

e comprovou-se que nenhum tratamento de sementes foi, por si
sO, eficiente para o controle da virose “Mosaico das Nervuras
f. Ribeirdao Bonito” na cultivar Itamarati 90, sendo necessério
um rigoroso controle do pulgao através de pulverizagoes ao
longo do ciclo da cultura

e através do trabalho de melhoramento desenvolvido na
Itamarati, foi obtida uma série de linhagens que, além de altas
produtividades com caracteristicas de fibras maduras e
resisténcia a ramulose e a viroses, estdao em fase de aumento
de sementes para distribuicdo aos produtores na safra
1996/97. Entre estas linhagens relacionam-se as seguintes:
ITA 91-18, ITA 91-132, ITA 91-322, ITA 92-663. O volume
de sementes produzidas foi de 54t de sementes pré-bdsicas

e 0 manejo integrado de pragas foi difundido para 17.000ha de
médios e grandes produtores do Mato Grosso.

PRINCIPAIS EVENTOS DE DIFUSAO DE TECNOLOGIA

Os principais eventos de difusdao de tecnologia realizados

no periodo de vigéncia do projeto foram os seguintes:

e realizacdo do diagnéstico da cultura do algodao no Mato
Grosso

e realizacdo dos | e Il Semindrios Estaduais com a Cultura do
Algodao no Mato Grosso

e realizacao de dias-de-campo em P.N.dos Parecis,
Rondonépolis, Pedra Preta, S.J. dos Quatro Marcos e Caceres

e realizacao de entrevistas nas televisbes e radios do Mato
Grosso e Rondénia
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PROJETO 07.0.94.003

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE PRODUGAO PARA A
COTONICULTURA HERBACEA NO NORDESTE BRASILEIRO

Luiz Paulo de Carvalho - Lider
José Belarmino Filho

Francisco de Sousa Ramalho
Laudemiro Baldoino da Nébrega
Francisco das Chagas Vidal Neto
José Lopes Ribeiro

Jodo Luis Barboza Coutinho
Aldo Arnaldo Medeiros

INTRODUGCAO

A cultura do algodoeiro no Nordeste tem importante
significado socio-econdmico. Apesar da queda na drea
plantada na produc¢do e na produtividade entre 1980 e 1993,
espera-se que esta cultura volte a desempenhar seu papel na
economia nordestina, com aumento de &area plantada e,
conseqlentemente, também da producdo. A regiao Nordeste
é, hoje, o segundo polo de consumo industrial de pluma do
Brasil, com demanda anual de 290.000t, tendo produzido,
em 1994, apenas 50.000t, caracterizando-se como
importadora, ao contrdrio de anos passados, em que era
exportadora, ja que, quando o consumo era de 50.000t, esta
regiao chegava a produzir mais de 230.000t. Apesar do
aumento atual de darea plantada na regiao nordestina na safra
passada em alguns estados, vérios aspectos com relacdo ao
sistema de producao devem ser considerados e melhorados para
que o agricultor possa obter sucesso com a cultura. Este projeto
desenvolveu, desde a sua implantacao, duas cultivares: a CNPA
7H e a CNPA Precoce 2 que, se plantadas conforme os sistemas
de producdo adequados, levardo a cultura ao atingimento de uma
das metas do projeto, que é elevar a produtividade do algodoeiro
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herbaceo para 1.000 kg/ha e 1.5000 kg/ha, respectivamente, para
pequenos e grandes produtores, em média. Além desses
conhecimentos, foram gerados outros com relacdao a ecofisiologia
e manejo cultural do algoddo, em experimentos sobre populacées
e configuracoes de plantio, métodos de catacdo de botdes florais
caidos ao solo, métodos de preparo de solos e adubagdo, com
vistas a maximizar o rendimento e tornar o cultivo do algodoeiro
mais rentavel. Além das cultivares lancadas foram determinadas
populagoes ideais de plantas que condicionam o maximo de
rendimento para estas cultivares. Outros aspectos do projeto sao
os estudos sobre bioecologia do bicudo, do curuqueré do
algodoeiro e de seus parasitoides e predadores. Neste sentido, os
estudos estao objetivando produzir o bicudo em dieta artificial, a
fim de atender ao programa de pesquisa, produzir os parasitéides
do bicudo e conhecer aspectos de sua biologia, que culminarao
com o desenvolvimento desses parasitéides no agroecossistema
do algodoeiro, facilitando o manejo desta importante praga do
algoddo. Os mesmos estudos se aplicam ao curuqueré e seus
parasitoides e predadores.

SUBPROJETOS COMPONENTES

a) Ecofisiologia e manejo cultural na cotonicultura herbacea no
Nordeste Brasileiro

b) Bioecologia do bicudo e do curuqueré e de seus parasitdides e
predadores

c) Avaliacdo socio-econdmica dos custos de produgao e
rentabilidade do algodoeiro herbdceo na regiao Nordeste
(Paralisado)

d) Teste de ajuste para validacao de tecnologias na cultura do
algodao herbaceo

e) Melhoramento visando a qualidade da fibra e resisténcia ao
bicudo em algodao de fibra média

f) Estudos fisiolégicos visando ao melhoramento do algodoeiro
herbaceo para as condicoes de deficiéncia hibrica
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g) Avaliacao de genétipos de algodoeiro herbdceo no Estado do
Cearéd

h) Avaliagcao de gendtipos de algodoeiro herbdceo no Estado do
Piauf

i) Avaliagao de genétipos de algodoeiro herbdceo no Estado do
Rio Grande do Norte em cultivo de sequeiro

j) Avaliacdo de genétipos de algodoeiro herbdceo no Estado de
Pernambuco

k) Avaliacdo de genétipos de algodoeiro herbaceo no Estado da
Paraiba

1) Implantacao da cultura do algodao herbidceo na regido de
terras baixas e escudo cristalino do R.S.

m)Longamento da cultura do algodoeiro herbaceo.

Perspectivas do Projeto

Em linhas gerais, o projeto visa a transferéncia e difusao
de sistemas de producao ja existentes, a multiplicacdao de
sementes selecionadas, a melhoria na qualidade da matéria-prima
para a indudstria e o aperfeicoamento do sistema de producao do
algodoeiro herbaceo e desenvolvimento de novos sistemas.
Especificamente, o projeto visa criar cultivares produtivas
resistentes as pragas e doencas, tolerantes a seca, reduzir os
custos de produgdo através do manejo e do controle biolégico de
pragas. O projeto tem alcan¢cado seus objetivos, como sera visto
posteriormente, desenvolvendo cultivares e aperfeicoando o
sistema de producao. Como metas, estabeleceu-se criar cultivares
resistentes as pragas e doencas, que atinjam, em media, 1.500
kg/ha, para os grandes produtores, em sistema de producao
adequada, e 1.000 kg/ha para os pequenos produtores, ja que o
rendimento médio na regidao Nordeste, nos ultimos anos, estd em
torno de 600 kg/ha, conforme Tabela 4.

O projeto é de vital importancia para o Nordeste, haja vista
que o parque téxtil da regido consome anualmente 290.000 t/ano
de pluma e o Nordeste produziu, em 1994, apenas 50.000
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toneladas. Este projeto visa fazer com que esta demanda seja
suprida.

Principais resultados

Os resultados mais relevantes do projeto baseiam-se nos 6
itens relacionados:

1) no langamento de duas cultivares

2) em linhagens oriundas de progenitores silvestres
3) na catagao de botGes florais

4) na definicdao de populacdes ideais de plantas

5) nos estudos de aplicacdo de N e P20s

6) e no controle biolégico do bicudo e curuqueré

As Tabelas 8 a 11 trazem alguns resultados obtidos com o
projeto até o momento, em linhas resumidas.

Os resultados com relacdao ao melhoramento genético
estao nas Tabelas 8 e 9; na primeira, eles confirmam a
expectativa da CNPA 7H como variedade recomendada para
plantio em todo o Nordeste, ja que em 18 locais, nos anos de
1994 e 1995, ela superou as demais em rendimento. Existem
também algumas linhagens, como as CNPA 91-37 e 87-33, que
poderao vir a se tornar variedades, dado ao seu desempenho,
sendo que a CNPA 87-33 é de rdpida frutificacdo, como o é a
CNPA Precoce, e mais produtiva que esta.

Na Tabela 9 estdao algumas linhagens promissoras com
relacdo a resisténcia ao bicudo, as quais foram obtidas
transferindo-se a resisténcia a partir de progenitores silvestres
para variedades comerciais. Espera-se, dentro de 2-3 anos, langar
variedades com resisténcia ao bicudo, manifestada pela redugao
na oviposicao.

Vérios também foram os resultados obtidos com relagdo
ao manejo cultural e as Tabelas 10 e 11 apresentam uma
pequena parte desses resultados. Na Tabela 10 vé-se que uma
tecnologia importante para o pequeno produtor foi a constatacao
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de que a catagdo de botdes florais é mais eficiente no controle ao
bicudo que o controle quimicc tradicional e a catacdoc manual é
mais eficiente que o Manejo Integrado de Pragas. Ficou definida,
também, a densidade ideal de plantas por hectare, considerando-
se a cultivar CNPA 7H e a CNPA Precoce 2.

Foram estudados, ainda, com bons resultados, aspectos
da biologia de parasitéides e predadores do bicudo do algodoeiro
e suas interacoes com fatores do meio ambiente, cujos resultados
ajudarao a promover o controle biolégico desta praga a nivel de
campo, nos préximos anos.

Problemas

O principal problema do projeto é€ a sua grande
abrangéncia e, conseqientemente, a dificuldade de se estabelecer
em metas, dada a diversidade de clima, solo, ou ambiente, de
maneira geral, que o projeto tem de estudar. O projeto estd na
situacao em que tudo o que se quer estudar com relacdo ac
algodoeiro herbaceo no Nordeste cai neste projeto, dificultando ¢
estabelecimento e atingimento de metas.

Solucdes

Subdividir o projeto em pelo menos dois, em gue um seria
melhoramento genético do algodoeiro herbdceo para o Nordeste e
outro desenvolvimento de sistemas de producao.

DIFUSAO DE TECNOLOGIA

Foram publicados seis trabalhos em revistas cientfficas
nacionais, e realizados 15 dias de campo em 1985, difundindo os
resultados obtidos pelo projeto até ¢ momento.
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TABELA 8. Rendimento de Iinhag_ans e cultivares em 1994 & 1995

1995 1994 Média

Linhagens Média de Média de Geral
6 locais 12 locais

CNPA B85/241 2163 2145 2154
CNPA B86-1190-5 2496 - 2498
CNPA 91-18 2394 2126 2280
IAC 21 2261 - 2261
CNPA 7H 2330 2827 2578
CNPA 91-37 2460 2241 2350
CNPA Precoce2 2022 1565 19856
IAC 20 2242 2256 2249
CNPA Precoce 1 1850 1832 1881
CNPA B87-24 2287 2195 2241
CNPA 87-33 2333 2253 2293
CNPA B87-62 2150 2197 2173
SM3 1602 1758 1680

TABELA 9. Médias de linhagens resistentes ac bicudo & cultivares de algodoeiro
com relacdo ao rendimento. Sousa, 1995

Origem Rendi- Preco- P. de Percen-
Genétipo mento cidade capulho tagem de
(kg/ha) (%) (%) fibra (%}
RBx T-277 1937 65,3 54 37.6
RB2 T-277 1978 70,2 5.4 38.6
RBs3 T-277 1924 75,0 5,2 38.4
RBs T-277 1828 57.6 4.9 38,4
RBs T-277 1956 68,1 5,5 37.2
RBs T-277 1940 64,5 5.1 39,0
RB7 T-277 1801 67.4 5,2 40,0
RBs T-277 1952 57.1 §5,3 38,6
RBs T-277 2022 53,6 5,7 38,6
RBio T-277 1849 €8.4 5,7 41,1
RBn T-277 2038 73,2 5,2 39.9
RBi2 T-277 2121 67,6 55 40,1
RB13 T-1180 2257 €3.4 5.2 411
RB14 T-1180 1925 59,0 4.8 40.4
RB1s T-1180 1732 73.8 5.1 42,86
RB1e T-1180 1993 71,56 5.3 37.4
RB1» T-1180 1763 76,1 5.6 40,9
RB1s T-1180 2143 72,2 5.9 36,7
RB1s T-1180 1781 53,8 6,0 37,4
CNPA 7H - 2038 65,5 6.4 34,7

CNPA Prec.2  -- 1978 78,2 5,7 40,9
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TABELA 10. Resultados médios obtidos para rendimento de
algodao em carogo

Fatores Rendimento (kg/ha)

1. CONFIGURACAO

1,0m x 0,2m 2.140
1,70m x 0,3m x 0,2m 2.188
2. METODO DE CONTROLE
- Manejo Int. de Pragas-MIP 2.222
- Controle Qui. Tradicional 2.059
- Catagdo Manual de botdes 2.483
- Catagé@o Mec. de Bot. Catador 2.128
- Catacdo Mec. + Cont. Quimico 1.929
Média ' 2.164
C.V. (%) 12,00

TABELA 11. Resultados médios obtidos para rendimento de
algoddo em carogo

Fatores Rendimento (kg/ha)
1. CULTIVAR
CNPA 7H 1.303
CNPA Precoce 1 1.274
2. POPULACAO
12.500 pl/ha 1.363
50.000 pl/ha 1.230
200.000 pl/ha 1.273
3. CONFIGURACAO
1,0m x 0,2m 1.287
2,0mx 3,0m x 0,2m 1.290
Média 1.289

C.V. (%) 20,27




PROJETO 07.0.94.004

DESENVOLVIMENTO DA CULTURA DO SISAL PARA AS
REGIGES SEMI-ARIDAS DO NORDESTE BRASILEIRO

Odilon Reny Ribeiro F. da Silva
Lider do projeto

INTRODUCAO

O sisal é uma cultura importante para a regiao semi-arida
dos Estados da Bahia e Paraiba, em fun¢ao da sua adaptabilidade
a solos de baixa fertilidade, além de tolerar escassas
precipitacées pluviométricas. Pode-se afirmar, sem exagero, que
nesta regiao, excetuando-se as margens dos rios e algumas
microrregioes umidas, a cultura do sisal é o importante fator
econbmico de ocupacao das terras e representa um dos principais
instrumentos para a permanéncia da populacao na area rural.

O censo agropecuario de 1990 mostra-nos alguns dados
dignos de reflexdo: as propriedades de até 10ha representam
40% do total das que produzem sisal e 90% delas nao
ultrapassam os 100ha. Tem-se, por conseguinte, uma producao
baseada em dreas de pequenos produtores, cujas atividades
produtivas sdo calcadas, fundamentalmente, no trabalho familiar;
mesmo assim, o sisal assegura emprego para mais de um milhdo
de habitantes e contribui decisivamente na formagdo do bolo do
ICMS e ocupa lugar de destaque na pauta de exportagdo dos
Estados da Bahia e Paralba.

Apesar de tal importdncia, observa-se, nos ultimos anos,
decadéncia da cultura, tanto em 4&rea cultivada como em
producdo e produtividade, provavelmente devido ao atual cenério
em que se desenvolve a cultura na regido. A tecnologia de
producgao é rudimentar e, por isso, ndo exige grandes inversoes de
capital. Predominam as praticas manuais. O uso de mdquinas é
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limitado ao trator para o desmatamento e preparo do solo, entre
poucos proprietdrios.

Encontram-se diversos sistemas de plantio, variandc o
espagcamento e densidades populacionais, sendo ainda comum
encontrar-se areas com plantacoes desordenadas. Uma boa parte
dos agricultores nao dé a atengao necessaria as dreas produtoras,
resultando em baixa produtividade (600 kg/ha} devide a invasao
de arbustos e proliferacac dos rebentos do sisal. Faltam
orientagcao e assisténcia técnica aos pequenos e médios
produtores, os quais tém, geralmente, nivel cultural baixo.

A colheita é feita manualmente, em bases precarias,
conforme tradicGes arraigadas, no decorrer do ano todo, mais
intensamente de agosto a dezembro. O corte das folhas varia
conforme a oscilagao dos precos do mercado; quando atingem
niveis elevados sdo realizados cortes excessivos das folhas,
prejudicando a recuperacao das plantas e obtendo fibras de baixa
qualidade; quando os precos nae sao compensadores, a colheita
nem chega a ser realizada e s campos atingem estagio de total
abandono.

O processo de desfibramento é fundamentadec numa
tecnologia ultrapassada e de baixa proautividade resuitando,
como produto, a fibra e, como subproduto, o bagaco, a bucha e o
suco. Apenas a fibra é comercializada, sofrendo a intermediacao
de diversos agentes, até a exportacac. Os equipamentos
utilizados na referida producdao e o destino da fibra reduzem o
aproveitamento a uma média que naoc os 60% do potencial de
fibra existentes nos campos.

Considerando-se a limitagao do mercado internacional de
fioras vegetais, face ao deterioramento acumuladc dos precos
pagos aos agaveicultores, e a imagem negativa do sisal brasileiro
frente ao concorrente africano, tem-se um quadro preocupante
para a cultura do sisal. Por outro lado, conforme analisado, o
atraso técnico da producgao de sisal constitui-se em mais um fator
importante, que agrava a situacao.

Apesar de tudo, é preciso entender que o sisal continua
sendo uma das opcdes econdmicas para a regido semi-drida do
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Brasil. Dificilmente uma outra cultura poderéd ser mais rentavel
economicamente e mais vantajosa para a drea em questio, donde
se conclui que urge garantir sua continuidade, realizar estudos e
trabalhos capazes de estimular a expansidc e promover o
progresso tecnoldgico. Ademais, a atividade sisaleira também
contribui significativamente para a geracdo de empregos no semi-
arido envolvendo, direta ou indiretamente, mais de um milhdo de
pessoas.

A introdugdo de tecnologias modernas ensejard a
remuneragao adequada da lavoura, mesmo se praticando precos
compativeis com os novos usos. Em andlise comparativa de
produtividade, no Nordeste este indice tem variado entre 600
kg/ha a 800 kg/ha, enquanto plantagdes no Kenya, Africa,
chegam ao rendimento médio de 1800 kg/ha.

A prova mais contundente de que € possivel se atingir
altos findices de produtividade no Brasil foi constatada pela
Companhia de Celulose da Bahia (CCBj cuja plantacdo com agave
hibrido atingiu a média de 2,5 t/ha de fibra seca ac ano.

Portanto, pela importancia socic-econémica do sisal para
toda a regido do semi-drido, percebe-se a necessidade de se
implementarem novos estudos, visando ao aumento da
produtividade da lavoura, através da introducdo de materiais mais
produtivos, de novos sistemas de producdo e de melhor
aproveitamento dos subprodutos.

OBJETIVOS DO PROJETO

Na tentativa de mudar tal situagao, elaborou-se este
projeto, composto de 3 subprojetos e que tem, por objetivos, a
geragdo de conhecimentos que possibilitemn a composicao de um
novo sistema de produgdo para as regides produtoras de sisal e a
identificagdo de materiais geneticamente mais produtivos e de
melhor qualidade de fibra, além de buscar alternativas para a
utilizagdo dos residuos do desfibramento e, também, a folha para
alimentacd@o de ruminantes. Portanto, as a¢Bes de pesquisa estao
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calcadas basicamente na consorcia¢cdo da agave hibrido 11648 e
sisalana, com culturas alimenticias e forrageiras, praticas culturais
envolvendo bulbilho e filhotes de diferentes tamanhos para o
plantio, controle de ervas daninhas, severidades de corte de
folhas na colheita, aproveitamento dos residuos e, ainda, a folha
do sisal para alimentagao de ruminantes, além do estudo de
competi¢cdo de cultivares.

METODOLOGIA RESUMIDA

Subprojeto 07.094.004.01

As acoes de pesquisa do referido subprojeto se
desenvolvem no Campo Experimental de Monteiro, PB. Nos
meses de outubro e novembro de 1994 foram implantados
ensaios com a Agave Hibrido 11648 em diferentes
espacamentos, para se proceder ao consoércio, através do plantio
de milho, feijao, palma forrageira e capim buffel, no inicio da
estacao das chuvas. O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos ao acaso, com cinco tratamentos e cinco repetigoes
para o consércio com milho e feijao. Os tratamentos da agave
hibrido consorciado com milho e feijdo macassar foram os
seguintes: Agave Hibrido 11648, no espacamento de 3 x 1,5m
(cultura isolada e testemunha); Agave Hibrido 11648
espacamento de 3 x 1,5m, com duas fileiras de milho/feijao;
Agave Hibrido 11648, no espacamento de 4 x 1,5m, com trés
fileiras de milho/feijao; Agave Hibrido 11648, espacamento de
4,5 x 1,5 x 1,6m, com trés fileiras de milho/feijao e Agave
Hibrido 11648 espacamento de 5 x 1,5 x 1,5m com 4 fileiras de
milho/feijdo. A cultivar do milho foi a BR 106 e a do feijdo a
EMEPA 1, ambas plantadas no espacamento de 1m entre fileiras
e 0,5m entre plantas. A &rea util de cada parcela foi de 63,0m?.

Para o consdrcio agave hibrido 11648 com palma
forrageira utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso, com
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quatro tratamentos e quatro repeticoes. Os tratamentos foram os
seguintes: Agave hibrido 11648 no espagcamento de 3,5 x 1,5m
(cultura isolada e testemunha); Agave hibrido 11648 no
espagamento de 4 x 1,5m, com trés fileiras de Palma Forrageira;
Agave hibrido 11648 no espagcamento de 4 x 1,bm, com trés
fileiras de Palma; Agave hibrido 11648 no espagcamento de 5,0 x
1,5 x 1,5m, com trés fileiras de Palma. A cultivar da Palma foi a
gigante plantada no espacamento de 1m entre fileiras e 1,0m
entre plantas. A &rea util de cada parcela foi de 63,0m?.

Para o consércio com capim buffel utilizou-se o
procedimento anterior, sendo que se plantaram 5 fileiras do capim
intercalarmente ao segundo e terceiro tratamentos e 7 fileiras ao
quarto tratamento, sendo a 4rea (til de cada parcela de 67,5m?
Com relacdao ao consércio da agave sisalana com a palma
forrageira, utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso, com
cinco tratamentos e cinco repeticoes. Os tratamentos foram os
seguintes: Agave sisalana no espagcamento de 2,5 x 0,85m
(cultura isolada e testemunha); Agave sisalana no espagamento
de 3 x 0,Bm, com duas fileiras de Palma Forrageira; Agave
sisalana no espacamento de 4 x 0,8m, com trés fileiras de Palma;
Agave sisalana no espacamento de 4,0 x 1,0 x 1,0m, com trés
fileiras de Palma; Agave sisalana no espagamento 5 x 1,0 x 1,0m
com 4 fileiras de Palma. A cultivar da Palma foi a gigante
plantada no espagamento de 1m entre fileiras e 1,0m entre
plantas. A drea util de cada parcela foi de 63,0m2.

Para o consércio com capim buffel utilizou-se o
procedimento anterior, sendo que foram plantadas 5 fileiras do
capim intercalarmente ao segundo tratamento, sete fileiras ao
terceiro e ao quarto e nove fileiras intercalarmente ao quinto
tratamento. A area Util de cada parcela foi de 63,0m2.

Como o sisal comeca a produzir a partir do terceiro ou
quarto ano de desenvolvimento, o subprojeto ainda nao dispoe de
resultados referentes a cultura. Com relacdo as culturas
consorciadas, j4 se dispoe de resultados para o ano de 1995,
sendo vejamos: nos resultados obtidos do consércio da Agave
hibrido 11648 com a palma forrageira e capim buffel, a produgéo
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da palma foi em média de 6,3 raquetes/planta, enquanto para o
capim buffel foi de 10,9 t/ha de massa verde e de 3,6 t/ha de
massa fenada, com destaque para o tratamento de espagamento
4 x 1,5m. Ja para o feijao macassar e o milho, a produtividade
média alcancada foi de 852,1 kg/ha para o feijado e de 2568,0
kg/ha para o milho, destacando-se o tratamento do espagamento
4 x1,5m.

Para o consércio com a agave sisalana, a produgcao média
de palma foi de 6,3 raquetes/planta e de capim buffel de 9,7 t/ha
e de 3,1 t/ha, respectivamente, de massa verde e matéria fenada,
sendo que o melhor tratamento foi o espagcamento de 3 x 0,8m,
apesar de ndo se observar diferencas estatisticas entre os
tratamentos. Tais resultados demonstram que €& possivel
consorciar o sisal com outras culturas, visando obter uma receita
extra no periodo improdutivo dessa fibrosa.

O ensaio sobre o consércio Agave sisalana com milho e
feijao e o de severidade de corte da agave hibrido 11648 e
sisalana, foram implantados em 1995; portanto, ainda ndo se
dispoe de resultados, pelo fato da cultura encontrar-se na fase de
desenvolvimento.

Subprojeto 07.094.004.02

Com relagao ao aproveitamento do sisal e aos residuos do
desfibramento para alimentacao animal, foram realizados dois
experimentos na Estacdo Experimental de Pendéncia, Soledade,
PB, pertencente a EMEPA, sendo um com novilhos bovinos e
outro com ovinos mesticos, totalizando 20 animais para cada
espécie. Para ambos o0s ensaios utilizou-se um delineamento
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e quatro
repeticoes. Os tratamentos foram os seguintes: T1) 100% da
folha do sisal cortada transversalmente de tamanho varidvel entre
4 e 6cm; T2) 70% da folha de sisal cortada a 2cm + 30% de
palma forrageira; T3) 70% da folha de sisal cortada
transversalmente a 4cm + 30% de palma forrageira; T4) 70%
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mucilagem fenada + 30% de palma forrageira e T5) 70% do
pseudo-caule do sisal + 30% de palma forrageira. Em todos os
tratamentos foram adicionados 2,0kg de farelo de trigo acrescidos
de 2,0% de uréia/animal/dia. Inicialmente, realizou-se a anédlise
bromatolégica das ragcOes que compoem os tratamentos onde se
verificou maior teor de proteina bruta e matéria seca para o T4
(70% de mucilagem fenada + 30% de palma forrageira).

Durante a experimentacao foram realizadas 16 coletas de
sangue, individualmente, nos bovinos, para determinagdo dos
valores plasmaticos de célcio, fésforo, creatinina, proteinas totais
e uréia, cujos resultados demonstram que os tratamentos T1
(folha cortada de sisal em pedacos entre 4 e 6cm) e T4
(mucilagem fenada) apresentaram maior teor de uréia,
respectivamente 29,92 e 32,20 em relacdo aos demais
tratamentos, cujo teor médio ficou em torno de 23%.

A administracao das diferentes ragoes para bovinos, nas
proporgoes utilizadas, ndao proporcionou efeitos deletérios ao
metabolismo dos animais testados; entretanto, os resultados
obtidos com relacao as proteinas totais, uréia e creatinina,
encontram-se compativeis com a maioria das fontes bibliogréficas
levantadas; acredita-se que o metabolismo de nitrogénio possa
estar afetado pelos teores de uréia, ja mencionados nos
tratamentos T1 e T4.

Com relacdo ao consumo médio didrio (CMD) e com base
na matéria seca, os tratamentos T2 (folha picada a 2cm), T4
(mucilagem fenada e peneirada) e TS5 (cabecote picado) foram as
ragoes mais apreciadas e, portanto, apresentaram maior valor de
consumo por parte dos bovinos; ja para os ovinos, a ragao menos
apreciada foi a mucilagem fenada e peneirada {(Tratamento T4)

Referente ao ganho de peso médio didrio (GPD) observou-
se que os bovinos arracoados com cabecote de sisal, tratamento
T5, apresentaram ganho maior de peso didrio, diferindo dos
demais tratamentos; j& para os ovinos, este mesmo ingrediente
foi o que proporcionou também maior ganho de peso.

Com relagé@o a conversao alimentar (CA) no periodo de 196
dias, os bovinos arragoados com a folha do sisal (T1, T2, e T3) e
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cabecgote (T5) apresentaram as menores conversdes, o que indica
a viabilidade econémica quando analisada do ponto de vista
quantitativo. Para os ovinos, a menor conversdao alimentar foi
verificada nos animais arragcoados com cabecote, seguida da folha
cortada a 2 e 4cm.

Observaram-se, nos ovinos arragcoados com o cabecote,
duas mortes naturais, no periodo compreendido entre 112 e 140
dias, tendo sido o0s mesmos necropsiados e constatadas
hemorragias difusas, a nivel de bexiga urindria e duodeno, além
da presenca de fitocongressoes com didmetro varidvel entre 2 e
6cm. Além do mais, nesses dois animais foram verificados, antes
das mortes, sinais nervosos, como andar cambaleante,
opistétono, tremores musculares e sialorréia intensa. Entretanto,
aguardam-se analises dos resultados das determinacdes
bioquimica e histopatélogia para associacdao e/ou comprovacao.

Ante os resultados obtidos até o momento e da nao
observéncia de efeitos deletérios a saide animal com relagédo aos
bovinos, indicam-se a utilizacdo da folha de sisal cortada com
2cm e a mucilagem fenada e peneirada e o pseudo-caule, cuja
utilizagao deste ultimo ingrediente na ragdo, para ambas as
espécies, demonstrou maior ganho de peso e baixa conversdo
alimentar.
Subprojeto 07.094.004.04

No estudo sobre avaliacdao de novas cultivares de sisal
implantaram-se, no ano de 1994, dois ensaios de competicdo e
comportamento de hibridos e cultivares de agave, um em
Monteiro e outro em Nova Floresta, PB. Os materiais que
compdéem este estudo sdo: o Hibrido 11.648, o Hibrido RN, o
Hibrido do Quénia, o Hibrido 400 folhas e o Sisalana local. Os
dados de primeiro ano mostram que a agave sisalana foi superior
as demais, em altura de folhas por planta e comprimento de
folhas, nas duas localidades estudadas. Com relagd@o a nimero de
folhas, a Agave Hibrido 11.648, a Hibrido 400 folhas, a Hibrido
do Quénia e a Hibrido do RN, apresentaram comportamento
similar mas diferiram significativamente da Agave sisalana.
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Considerando-se o nimero de folhas/planta, os materiais hibridos
apresentam-se bastante promissores em relagdo a produtividade,
quando comparados com a espécie local (sisalana).

PRINCIPAIS ATIVIDADES DE DIFUSAO

* Foi realizado um dia especial de campo sobre alimentagao de
ruminantes, utilizando-se a folha e os subprodutos da agave,
na Fazenda Experimental de Pendéncia, base fisica pertencente
a EMEPA-PB, no municipio de Soledade, com a participagdo de
250 pessoas, entre técnicos, politicos e produtores ligados ao
setor

e foram realizadas reportagens pela Rede Globo de Televisao
sobre os resultados alcancados, as quais foram veiculadas nos
principais telejornais do Estado. Foi publicado artigo em um
dos jornais do Estado onde, de forma técnica, enfocou-se a
utilizacdo do sisal como fonte alternativa na alimentagao
animal

e participacao, em uma estacao, de dia de campo, cujo tema foi
a utilizagao da folha e dos subprodutos do sisal na alimentagéao
de ruminantes, promovido pela Associacdo dos Produtores de
Sisal do Curimatal e Seridé paraibano

e em 17 de janeiro do corrente ano o responsavel pelo
subprojeto participou, como debatedor, de mesa redonda no |
Seminéario Nacional do Agronegécio do Sisal, em Jodo Pessoa,
PB

e dois resumos de trabalhos cientificos foram aceitos pela
comissao técnica do XXIV Congresso Brasileiro de Medicina
Veterindria, realizado em Goiana, GO

e visita técnica de 30 produtores dos municipios de Soledade,
Olivedos, Cuité, Picul, Sao Vicente do Seridé e Pocinhos, a
Estacdo Experimental de Pendéncia, onde receberam
orientagao sobre a utilizagcdo da folha e dos subprodutos do
sisal como alternativa para alimentacao de ruminantes, durante
as épocas de escassez de alimentos forrageiros
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dia de Campo, realizado no Campo Experimental de Monteiro,
sobre a cultura do sisal, com aproximadamente 200
participantes, envolvendo produtores, extensionistas e
autoridades locais

dia de campo sobre a cultura do sisal, realizado na Fazenda do
Sr. Edésio, em Barra de Santa Rosa, com 120 participantes,
envolvendo produtores, extensionistas e autoridades locais

dia de Campo sobre a cultura do sisal, realizado na APROCICS,
em Picui, PB, com 230 participantes, envolvendo produtores,
extensionistas e autoridades regionais

participacao do lider do projeto como professor do curso de
pos-graduacdao da Faculdade de Agronomia de Areia, UFPb,
ministrando aula sobre a cultura do sisal

participacdo do lider do projeto em Dia Especial sobre o Sisal,
na Comissdo de Agricultura da Camara dos Deputados, em
Brasilia.
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PERSPECTIVA DO PROJETO (Quanto ao atingimento das metas)

¢ Viabilidade da utilizacdo da folha do sisal em pedagos de
tamanho menor que 4cm, associada ao alimento protéico e
energético para bovinos.

o Viabilidade de se utilizar a mucilagem fresca ou fenada para
bovinos, associada a um alimento protéico e energético

e Inviabilidade de se utilizar a folha cortada e subprodutos do
sisal para alimentacao de ovinos.

e Viabilidade de se consorciar capim buffel, palma forrageira e
culturas alimentares, como milho e feijao macassar, com sisal
hibrido 11648 e sisalana.

PRINCIPAIS PROBLEMAS ENCONTRADOS

Um dos principais problemas para a manutenc¢do do projeto
é a caréncia de mao-de-obra nas Estagdes Experimentais em que
se implantaram os ensaios. Caso prevalegca tal situagdo, serd
bastante dificil a implantacao de novos ensaios, bem como a
manutenc¢do e tomada dos dados ja existentes.

PERSPECTIVA DO SISAL NO SEMI-ARIDO

O desenvolvimento de uma tecnologia ecolégica tem sido
uma necessidade mundial de protecao ambiental, que visa ao uso
de novos materiais ecologicamente mais corretos. Neste sentido,
as fibras naturais, com especial aten¢ao para a do sisal,
constituem uma alternativa importante como componentes para a
fabricagdo de compésitos polimeros naturais, tecnologia que vem
sendo estudada por vdrios grupos de pesquisa no Brasil e no
mundo, em resposta a protegcao ambiental.
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Nosso pais se destaca nesta édrea por possuir a maior
biomassa e extensao territorial cultivdvel do mundo, o que tem
levado indudstrias multinacionais, em particular do ramo
automobilistico, a investirem no Brasil para o desenvolvimento
desses materiais.

Por outro lado, j& estad definido que, a partir do ano 2000,
os carros fabricados na Europa ndo poderdo ter componentes
feitos com fibra de vidro. WNeste sentido, a industria
automobilistica brasileira vem utilizando componentes 3 base de
fibras naturais, como revestimento interno dos velculos, com
resinas termofixas reforgcadas com fibras naturais, estofamentos
etc. O mercado pode ser estimado em funcao da demanda real
das inddstrias interessadas, conforme cartas de inten¢ao enviadas
a Associacao Brasileira de Polimeros.

Hidroplas Ltda. - Fabricante de pecas para a inddustria
automobilistica, utilizando-se de poliester reforcado com fibra de
vidro. A producao atual é de cerca de 100 t/més, com um
consumo de 25t de fibra de vidro e um potencial para fibras
naturais de cerca de 5 t/més.

Blitz - Fabricante de pec¢as para a indistria automobilistica,
a base de poliester reforgado e fibra de vidro. A producdo atual
estd ao redor de 30 t/més. O consumo de fibra de vidro é de
aproximadamente 9 t/més. O potencial de utilizacao de fibras
naturais é de 2 t/més.

Proquinor - Fabricante de sistemas de poliuretanos, a base
de 6leo de mamona. Jé se estd trabalhando em pesquisas no
sentido do desenvolvimento de sistemas poliuretano/fibras
naturais.

Incomar - Fabricante de mantas a base de algodao
regenerado, sisal e fibras sintéticas para a inddstria moveleira. Ja
esta fornecendo as primeiras mantas de sisal para a substituicdo
de fibra de vidro na producdo de revestimentos internos, para
caminhdes Mercedes Benz, fabricados pela Trambusti.

Trambusti-Nave - Fabricante de revestimentos internos de
automéveis e caminhoes, a base de poliuretanos e fibra de vidro.
A pedido da Mercedes Benz, jd estdao substituindo as fibras de
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vidro por sisal, com uma produgao somente para a Mercedes
Benz, de cerca de 65 t/ano de fibras de sisal. Fabrica, também,
estofamento a base de fibra de coco/latex.

Indaru - Fabricante de pecas para revestimentos internos
de automoéveis e caminhdes, baseadas em sisal/polipropileno.
Apenas a Mercedes Benz consome cerca de 160 t/ano de juta,
através de pecas de revestimento interior.

Toro Ind. e Com. Ltda. - Fabricante de pecas para a
industria automobilistica, a base de fibras naturais e sintéticas,
para sistemas de isolamento térmico/acustico e revestimentos de
interiores e sistemas. Ainda se utiliza de fibras reaproveitadas de
rejeitos industriais.

Portanto, o0 potencial, apenas para a industria
automobilistica, seria de aproximadamente 10.000t de compdsitos
baseados em fibras naturais (5 kg/auto/ano) com utilizacdo das
seguintes matérias-primas: coco (1.500 t/ano), sisal (200 t/ano),
juta (200 t/ano) etc. Desta forma, largas &reas do pais
economicamente deprimidas poderiam desenvolver-se através do
cultivo de fibras naturais, além de que, quanto melhor a
qualidade, a uniformidade e a constédncia no abastecimento
dessas fibras produzidas, novos mercados irdo se abrindo, tanto a
nivel nacional como para exportacao.

Hoje, no Brasil, a producao de fibra de sisal estd em torno
de 130 mil toneladas, sendo que 70% dessa producdo sao
direcionados & exportacdo, em forma de fibra e, especialmente,
de manufaturados, como o baler twine, cordas e outros. A fibra
do sisal, em funcao de suas caracteristicas e qualidades, podera
muito bem substituir as de coco aumentando, assim, 0 seu
consumo na inddstria automobilistica nacional; além disso, existe
a perspectiva de ser também componente na confeccao de pecas
dos carros europeus, o que abriria amplo e promissor mercado.
Segundo dados estatisticos, verifica-se um forte declineo nas
areas e producao do sisal no Continente Africano, através da
substituicdo por outras culturas mais rentdveis e que se adaptam
perfeitamento e aos solos onde o sisal é ali cultivado. Este fato
beneficia o sisal brasileiro pela reducdao na competicdo do
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mercado externo. Portanto, em que pese a situacdao de
dificuldades por que ora atravessa a cultura, as perspectivas sdo
as de que, em futuro préximo, poder-se-a abrir noves mercados e
o sisal voltarda a ser cultivado com entusiasmo, como no
passado.

PROJETO 07.0.94.005

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DA CULTURA DO GERGELIM

Dirceu Justiniano Vieira - Lider: Embrapa-CNPA
Napoleao Esberard de Macédc Beltrao - Lider-Substituto, Co-
lider: Embrapa-CNPA,

Membros

NOVAES FILHO, M.
RIBEIRO, A. S.
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SANTOS, R.F. dos
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A Unidade lider do projeto é o Centro de Nacional de
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Ceara (EPACE) além do CTAA e da Universidade Federal da
Paraiba (UFPDb).

O projeto de P & D do gergelim se compde, atualmente,
de oito subprojetos:

07.0.94.005-01
Diagndstico Agroecondmico do Sistema de Producdo do
Gergelim nos-Principais Estados Produtores da Regido Nordeste

07.0.94.005-02
Melhoramento do Gergelim através de Hibridacdo e
Selecao

07.0.94.005-03
Tecnologia em Sementes e Gergelim

07.0.94.005-04
Desenvolvimento de Sistemas de Producao da Cultura de
Gergelim no Estado do Ceard

07.0.94.005-05
Manejo Cultural do Gergelim

07.0.94.005-06

Caracterizacdo dos Componentes Nutricionais com fins
Alimentares em Gergelim (Sesamum indicum L.) e Elaboracao de
Produtos Panificaveis

07.0.94.005-07
Pesquisa e Desenvolvimento da Cultura do Gergelim em

Pernambuco

07.0.94.005-08
Caracterizacdo de Cultivares de Gergelim quanto ao

Processamento e Extragao do Oleo



62

INTRODUGAO

Apesar de ser uma planta conhecida no Nordeste do Brasil
h& muito tempo, tendo sido introduzida pelos portugueses no
século XVI, o gergelim (Sesamum indicum L.) somente passou a
ser cultivado nesta regidao em bases racionais a partir de 1986,
quando foram iniciados programas de fomento nos Estados do
Ceard, Rio Grande do Norte e Paraiba, e iniciados estudos com
esta pedalidcea, culminando com a sintese de cultivares e
desenvolvimento de vdrios passos tecnoldgicos para os sistemas
de producdo para esta cultura na regido Nordeste.

No mundo, o gergelim é considerado a nona oleaginosa
mais cultivada, apesar da sua baixa produtividade. Estima-se que
a area cultivada mundialmente, em 1985, era de 6,67 milhdes de
hectares, com produtividade de 353 kg/ha de sementes. E
cultivada em 65 palises localizados nas zonas tropicais, sendo:
24 na Asia, 21 na Africa, 15 na América Central e do Sul e 05
na Europa. A India é o maior produtor mundial, seguida, da
China, Nigéria, Burma, Suddo, México e Venezuela. O volume
produzido de dGleo de gergelim, em 1983/84, foi estimado em
700 mil toneladas métricas, quantidade inferior a 19,34 e 7,9
vezes ao de soja e girassol, respectivamente.

Apesar de o gergelim possuir teores e qualidade de dleo e
torta superiores aos dessas oleaginosas, além de precos mais
elevados, sua baixa producdo mundial é devida a produtividade
inferior. A causa desta situacdo é o pouco esfor¢o despendido no
melhoramento e no manejo desta cultura, havendo perspectivas
de se atingir facilmente produtividades superiores a 600 kg/ha de
sementes.

Esta planta é possuidora de bom nivel de resisténcia a
seca e de facil cultivo. Essas caracteristicas, aliadas a grande
ociosidade da industria de dleo da regidao, que é de mais de 50%,
e a possibilidade de exportacdo do 6leo para a comunidade
européia, Japdo, Israel e outros palses, permitem afirmar que
existe possibilidade desta cultura, em futuro préximo, apresentar
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importdncia econdmica superior as projecées atuais, que visam
apenas ao abastecimento do mercado interno. Desta forma e
com base nos seguintes fatores:

e 0 gergelim é uma planta de elevado valor, rico em 6leo (chega
a ter 60% na semente, 6leo de excelentes qualidades e rico
em proteinas)

e tem ciclo rdpido, é de facil cultivo, resistente a seca e de
custo de producao relativamente baixo nas condi¢coes de clima
e solo do Nordeste; tem grande adaptabilidade produzindo, a
nivel de fazenda, cerca de 500 a 600 kg/ha de grao

e é uma planta conhecida na regiao Nordeste e em outras
regides do pais

e tem grande aplicacao caseira e industrial

e hda, na regidao Nordeste, grande ociosidade nas indlstrias de
dleo

e tem mercado (interno e externo).

O projeto em tela esta sendo conduzido com os objetivos
gerais de:

e oferecer cultivares de gergelim adaptadas as condigdes do
Nordeste com elevado teor de 6leo e tolerante as principais
doencas

e definir sistemas de produgao rentaveis com sustentabilidade,
visando a melhoria global dos pequenos e médios produtores
do Nordeste

As metas para até 1998 sao as seguintes:

e sintetizar cultivares de porte médio, nao ramificadas ou pouco
ramificadas, possuidoras de sementes uniformes (cor), semi-
deiscentes ou indeiscentes, tolerantes as doencas e
produtividades superiores a 600 kg/ha

e definir sistemas de produ¢do em bases rentdveis
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e colaborar para a expansdo do plantio da cultura do gergelim no
Nordeste para pelo menos 20.000ha
lancar o 6leo de gergelim no mercado nacional

e colaborar para colocar o gergelim na dieta das populagdes,
em especial da rurais e na merenda escolar.

PERSPECTIVAS DO PROJETO

e Colaborar para a expans@ao do plantio da cultura do gergelim
no Nordeste para pelo menos 20.000ha
lancar o 6leo de gergelim no mercado nacional

e colaborar para colocar o gergelim na dieta das populagées, em
especial da rurais e na merenda escolar

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

e Acabamento dos estudos com a linhagem CNPA 86-362,
derivada da cultivar Tegel de que, apés selegao individual com
testes de progénies, com pressdo de selecao para resisténcia a
mancha angular, principal doenca do gergelim no Nordeste
brasileiro, obteve-se a cultivar CNPA G3, hoje a mais
recomendada para as condi¢des brasileiras, em especial para a
nordestina

e obtencdo de linhagens altamente promissoras, com
produtividade média superior a 1000 kg/ha (grao), precoces
(ciclo de 80 a 110 dias do plantio @ emergéncia), hdbito de
crescimento nao ramificado, produtoras de sementes brancas,
com teor de d6leo acima de 50%, semi-indeiscentes € com
bom nivel de resisténcia a pragas e, principalmente a doencas.
Entre tais linhagens destacam-se as seguintes: CNPA 89-33,
CNPA 89-35, CNPA 89-47, CNPA 89-88 e CNPA 88-122;
esta dltima chegou, em condicées de sequeiro, a produzir mais
de 1400 kg/ha de grao, no municipio de Quixad4, CE, no ano
de 1994
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definicdo de alguns passos tecnoldgicos para a cultura nas
condicoes de clima e solos do Nordeste, tais como
espacamento e densidade de plantio, populactes e
configuragoes de plantio

avaliacdo dos teores de 6leo e proteinas em gendétipos de
gergelim

dados sobre sementes

nao ocorre dorméncia

a maturacdo fisiolédgica ocorre na 14® semana apds a antese
nas cultivares de ciclo superior a 100 dias.

Dados parciais sobre farinha de gergelim para feitura de pao e
outros produtos: farinha semidesengordurada com 20% de
gergelim e 80% de trigo.

PRINCIPAIS EVENTOS DE DIFUSAO DE TECNOLOGIAS

Confeccao de um “folder” sobre a cultivar CNPA G3 e seu
sistema de cultivo

ministracao de 5 cursos sobre a cultura do gergelim para
técnicos e agentes de extensao rural

instalagao e acompanhamento de 9 unidades de demonstragao
sobre a cultura do gergelim, evidenciando-se a boa
rentabilidade obtida

realizacao de 4 excursoes técnicas as dreas de producao e
experimentacao agricola

mais de 100 consultas técnicas de produtores e
extensionistas, envolvendo assuntos variados sobre a cultura,
desde cultivares e sementes até a comercializacdo € mercados
confeccao de uma instrugcao técnica sobre a cultura,
distribuida a todos os participantes dos dias de campo

feitura de 2 artigos publicados em jornais

feitura de 1 artigo publicado em periddico de divulgagao
(CNPA Informa, 1995)

8 entrevistas em radio e TV
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e realizagao de 3 dias de campo, envolvendo mais de 250
participantes entre produtores e técnicos.

PROBLEMAS E SOLUGCOES

Problemas

Deficiéncia de equipamentos

néo definicdo completa da cadeia produtiva
estudo de mercados (interno e externo)
outros

Solucdes

e Aprofundar os estudos sobre a cadeia produtiva e os
mercados, especialmente os externos, visando a condicdo
principal para a producdo, em larga escala

e lancamento do 6leo do gergelim no mercado interno com
vinculacao ortomolecular, devido aos anti-oxidantes naturais
existente no dleo desta pedaliaceae.

CODIGO: 07.0.94.006

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DA RICINOCULTURA
NORDESTINA

Demdéstenes Marcos Pedrosa de Azevédo - Lider

Membros

Emidio Ferreira Lima

Fernando Antonio Souto Batista

José de Alencar Nunes Moreira
Napoledao Esberard de Macédo Beltrao
Jodo Luis Barboza Coutinho

Rosa Maria Ferraz Dourado
Ariosvaldo Novais Santiago
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INTRODUCAO

A ricinocultura podera representar muito para a economia
do semi-darido nordestino, tanto como cultura alternativa, com
caracteristicas de resisténcia a seca, como agente fixador de
mao-de-obra na zona rural, gerador de emprego nas zonas
urbanas e fonte de matéria-prima para a industria da regidao e do
Pais. Estima-se que esta regido de um potencial de 3 milhdes de
hectares, com aptidao para o cultivo deste enforbidcea e que a
revitalagdo desta lavoura no Nordeste beneficiard 38 mil
produtores, ocupando um contingente de 74 mil
trabalhadores/ano e uma populacdo dependente de 228 mil
pessoas.

O atual projeto consta de cinco subprojetos em andamento
e tem por principal meta melhorar a qualidade e o rendimento da
mamona produzida pelo pequeno e médio produtores, através de
cultivares melhoradas, resistentes a doenca e mais produtivas,
através de sistemas de cultivos mais racionais e adequados 3
regiao semi-arida do Nordeste brasileiro.

PERSPECTIVAS DO PROJETO

Espera-se, até o término do presente projeto, gerar
conhecimentos e tecnologias que venham contribuir na solucao
de problemas crénicos da mamona nas condigcdes do semi-drido
nordestino. As principais perspectivas do Projeto sdo:

1. Lancamento de cultivares melhoradas e resistentes a
podridao do caule e da raiz
e CNPAMSM 4
e CNPA M 90 210

2. Multiplicacao e divulgacdao do uso de semente
certificada das cultivares
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e Preta Pernambucana
e CNPA M SM4
e CNPA M 90 210

3. Divulgacao de sistemas mais racionais de cultivo para a
lavoura consorciada e solteira, levando-se em consideragao o uso
de praticas que visem ao armazenamento de d4gua no solo.

PRINCIPAIS RESULTADOS DO PROJETO

No periodo compreendido entre 1994 e 1995 os
resultados parciais gerados pelos subprojetos componentes neste
projeto sao apresentados a seguir.

07.0.94.006-01

Melhoramento da Mamoneira para Adaptacdo a Regiao
Semi-Arida do Nordeste

e Avaliacao de 220 progénies de mamoneira, com selecao de 23
materiais apresentando produtividade variando de 1.000 a
1.500 kg/ha

e Avaliacao de 23 novas linhagens de mamoneira com selecéo
de 10 materiais apresentando rendimento variando de 1.200 a
1.500 kg/ha

e Avaliacao de 18 linhagens avancadas de mamoneira, com
selecdo de 6 materiais apresentando produtividade entre 1.200
a 1.500 kg/ha

e Obtencdo e avaliacdo de 11 linhagens que compdem ensaios
regionais de mamoneira

e Escolha dos genétipos CNPA M 90-210 e CNPA M SM4 a
serem lancados como novas cultivares de mamoneira, para os
Estados da Bahia, Paraiba e Pernambuco

» Avaliagdo de 30 linhagens de mamoneira visando resisténcia a
podridao da raiz e/ou do caule da mamoneira.



07.0.94.006-04

Levantamento Qualitativo e Quantitativo da Ricinocultura
no Nordeste do Brasil

e No ano agricola de 1994 e 1995 foram levantados pragas,
doengas e organismos biorreguladores associados a cultura da
mamoneira, nos Estados da Paraiba, Bahia, Pernambuco e
Ceara.

e Dentre as doencas levantadas, destacaram-se: Podridao do
solo (Macrophomina phaseolina)

Murcha de fusério (Fusarium s.p.)

Seca dos ramos (Botryodiplodia theobromae)

Mancha de alternaria (Alternaria s.p)

Mancha de cercospora (Cercospora s.p.)

Virose (suspeita)

Mofo cinzento (Botrytes ricini)

Tombamento (Selerotium rolfsii)

® & @& @ ®& & »

e Pragas mais frequentes
e Cigarrinha
e Acaro
e Percevejo

SUBPROJETO: 07.0.94.006-03

Ecofisiologia e Manejo Cultural da Mamoneira para o Semi-
Arido do Nordeste

e Foram definidos niveis populacionais étimos para o cultivo da
mamoneira isolada, para a regiao produtora de Monteiro, PB, e
Irecé, BA. O intervalo entre 5.000 e 10.000 plantas/ha
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mostrou-se 0 mais produtivo que nos demais tratamentos
testados

Foi analisado o efeito de configuragdo de plantio da mamoneira
isolada. Para um nivel populacional de 5.000 pl/ha, o cultivo
da mamoneira em fileiras simples, no espagamento de 2,0m x
1,0m com 1 planta/cova e o uso de fileiras duplas no arranjo
4m (2m x 1m) com 2 pf/cova, foram os mais promissores,
com incrementos de rendimento superiores a 50% em relacao
a testemunha tradicional (2m x 2m, com 2péf/cova)

Para o cultivo consorciado da mamoneira com o milho, o
arranjo de fileiras (1:3), isto é, 1 fileira de mamona para 3
fileiras de milho, mostrou-se 0 mais promissor, por promover
um indice de uso de eficiéncia da terra (UET) de 1,84 e 1,20,
respectivamente. O consércio desta cultura foi, portanto, 84%
mais produtivo na Paraiba e 20% na Bahia que o cultivo
isolado das culturas

No estudo de populacao de plantas no consércio
mamona/caupi, na regiao de Monteiro, PB, o mais promissor
sistema foi composto de mamona (popula¢gdo de 5.000 pé/ha)
e caupi, na populacao de 10.000 pé/ha

No estudo de niveis populacionais de planta no consdrcio
mamona/milho, na regidao de Monteiro, PB, a mais promissora
combinacdo foi de 5.000 pl/ha de mamona e 10.000 pl/ha de
milho

Para o consércio mamona/sorgo, na regiao de Monteiro, PB, o
mais promissor sistema foi constituido de 2.500 pl/ha de
mamona e de 5.000 pl/ha de sorgo

O uso de rotagcdo mamona/algoddo e mamona/feijdo vigna
mostrou-se promissor com incrementos de 33% e 7%,
respectivamente, em relagao ao cultivo continuo de mamona
Foi definido o periodo critico de competicdao entre plantas
daninhas e a mamoneira, que se entende da 4® a 8°® semana
apds a emergéncia da mamona. Foi, também, constatado que
o cultivo continuo até as primeiras colheitas reduz a
capacidade produtiva da planta da mamoneira.
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Recomenda-se, portanto, o cultivo até os 60 dias apés a
emergéncia.

PRINCIPAIS EVENTOS DE DIFUSAO E TECNOLOGIA

e Trés dias de campo realizados nos municipios de Irecé, na
Bahia, e Monteiro, PB

e Curso sobre a cultura da mamona, realizado no CNPA em
1994

e Publicacao de um folder sobre recomendacgoes técnicas para o
cultivo da mamoneira

e Manejo da cultura da mamoneira para o semi-arido nordestino
(Publicacao)

e Doencas e Pragas da mamoneira (Publica¢ao)

e Melhoramento da cultura da mamoneira (Publicagao)

e Fungos causadores de tombamento e lesdoes foliares
transportados e transmitidos pelas sementes da mamoneira
(Publicacao)

e Podriddo do caule e dos ramos da mamoneira, causada por
Botryodiplodia theobromae (Pat.) (Publicacao).

PROBLEMAS

Hé duas décadas, o Brasil se constituia no maior produtor
mundial de mamona. Chegou-se a produzir mais de 650 mil
toneladas de mamona em baga. Hoje, produzimos apenas 33 mil
toneladas, com reducao da produc¢do da ordem de 95%.

Segundo a ANIMA (1991) as principais causas da referida
reducao sao:

1. falta de incentivo quanto ao crédito e assisténcia técnica
2. processo produtivo inadequado, caracterizado por:
¢ inexisténcia de semente certificada
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material (cultivares) descaracterizado

desconhecimento de pragas e doencas

auséncia de sistemas racionais de cultivo

auséncia de praticas de conservagdao de solo e praticas
culturais que minimizem os efeitos negativos do stress
hidrico ocasionados pelos veranicos

3. pregcos nao compensadores (R$0,25kg)

4. processo inadequado de comercializacao

SOLUCOES

Para reverter tal situacao, o presente Projeto estd sendo

desenvolvido com o objetivo de:

e melhorar o patamar de ofertas de cultivares melhoradas de
mamona

e gerar sistemas de produ¢do mais racionais e econdmicos

¢ identificar e catalogar as pragas e doencas incidentes na
cultura/regiao

e validar, a nivel agronbmico e econdmico, as tecnologias
disponiveis

PROJETO 07.0.94.007

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DO ALGODOEIRO ARBOREO
PARA O SEMI-ARIDO DO NORDESTE BRASILEIRO

INTRODUCAO

O algodoeiro arbéreo (Gossypium hirsutum L.r. marie
galante) sofreu, no Nordeste, uma reducdo de 4rea da ordem de
90% nas duas ultimas décadas, visto que na década de 70
cultivavam-se 2,3 milhoes de hectares. Esta area foi reduzida
para 1,4 milhdes de hectares na década de 30, e no ano de 1995
a area cultivada com esta Malvaceae foi de apenas 92.693ha,
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correspondendo a 6,8% de terras ocupadas com algoddo neste
ano. A produtividade média foi de 95 kg/ha, embora existam
cultivares e tecnologias suficientes para elevacdo desta
produtividade a curto prazo, para 400 kg/ha, caso sejam
adotadas as tecnologias oriundas dos trabalhos de pesquisa
conduzidos pelo CNPA e pelas empresas de pesquisa da regiao
Nordeste.

E importante frisar que esta violenta reducdo de 4rea, de
2,3 milhdes de hectares, na década de 70, para 92.693 hectares
em 1995, foi devida a diversos fatores, alguns independentes e
outros correlacionados, como: agravamento dos problemas
tradicionais da conjuntura algodoeira regional (crédito,
assisténcia técnica, insumos e comercializacdo deficientes) além
das secas periddicas e da expansao do bicudo em todas as zonas
algodoeiras do Nordeste, além de outros problemas conjunturais e
instrumentais (redug¢do da aliquota de importagcdo de 55% para
0%, prazos de 360 dias concedidos pelos paises exportadores e,
também, a compra de pluma subsidiada oriunda de outros palses
produtores) resultando numa reducdo continua nas 4&reas
cultivadas com esta cultura de grande importdncia social e
econdmica para o Semi-Arido nordestino gerando, em
consequéncia, um quadro devastador para a economia
nordestina, especialmente para o0s pequenos agricultores e
beneficiadores de algodao da regido.

SUBPROJETOS COMPONENTES E RESPECTIVOS
COORDENADORES

Cédigo: 07.0.94.007.01

Melhoramento do Algodoeiro Mocé Precoce e de
Populagdes Hibridas

Coordenador ELEUSIO CURVELO FREIRE

Cédigo: 07.0.94.007.02
Aspectos Econbmicos e Sociais da Cotonicultura
Nordestina
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Coordenador ROBERIO FERREIRA DOS SANTOS

Cédigo: 07.0.94.007.03

Estratégia de Convivéncia com as Pragas do Algodoeiro
Arbéreo

Coordenador RAUL PORFIRIO DE ALMEIDA

Cédigo: 07.0.94.007.04
Ecofisiologia e Manejo Cultural do Algodoeiro Arbéreo
Coordenador DEMOSTENES MARCOS PEDROSA DE
AZEVEDO

Cédigo: 07.0.94.007.05

Apoio ao Desenvolvimento da Cultura do Algodoeiro Mocd
no Nordeste

Coordenador FRANCISCO PEREIRA DE ANDRADE

Cédigo: 07.0.94.007.06
Zoneamento Edafoclimatico do Algodoeiro Arbdreo para o

Nordeste do Brasil ]
Coordenador JOSE DA CUNHA MEDEIROS

Cddigo: 07.0.94.007.07

Desenvolvimento de Sistemas de Producdao do Algodoeiro
Arbéreo no Estado do Ceard

Coordenador FRANCISCO DAS CHAGAS VIDAL

Cédigo: 07.0.94.007.08

Avaliacao de Genétipos de Algodoeiro Arbéreo Precoce no
Semi-Arido do Estado do Piauf

Coordenador JOSE LOPES RIBEIRO

Cédigo: 07.0.94.007.09

Aspectos Ecolégicos das Interagdes entre Insetos e Plantas
no Cultivo de Algodao Perene

Coordenador CARLOS ALBERTO DOMINGUES DA SILVA
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Cédigo: 07.0.94.007.11

Avaliagdo de Gendétipos de Algodoeiro Arbéreo no Semi-
Arido do Rio Grande do Norte Coordenador NEWTON AUTO DE
SOUZA

Cédigo: 07.0.94.007.12
Validade de Praticas Agronémicas para a Cultura do

Algodoeiro Arbéreo Coordenador JOSE MARIO CAVALCANTE

PERSPECTIVA DO PROJETO

Para fornecer subsidios que ajudarao a reverter a situagao
agrondmica e social da cultura do algodoeiro mocd, foi elaborado
o presente projeto, constituido de onze subprojetos, os quais
objetivam o desenvolvimento de linhagens e cultivares de
algodoeiro mocé precoce (160 dias de ciclo no 1° ano € 130 dias
de ciclo no 2° ano) que possuam equilibrio entre a produtividade e
as caracteristicas fisicas da fibra, além de gerar informacdes
envolvendo populacdées de plantas no consércio algoddo x
culturas alimenticias, adubacac verde, rotacdao de culturas,
controle biolégico das principais pragas que afetam a cultura do
mocd precoce, zoneamento do algodac mocé e, ainda, analisar a
viabilidade econémica das tecnologias geradas pelos subprojetos,
a fim de que elas possam ser divulgadas e atendam aos
segmentos envolvidos com a problemdtica do algodoeiro mocé
precoce, nos Estados de Pernambuco, Paraiba, Rioc Grande do
Norte, Ceara e Piaul.

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

Nos trabalhos de melhoramento genético as linhagens
derivadas da cultivar CNPA S5M apresentam produtividades de
algoddao em carogo acima de 1000 kg/ha e caracteristicas fisicas
da fibra superiores, além das caracteristicas morfolégicas
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uniformes. As linhagens derivadas dos hibridos CNPA 91-142 e
194 podem, devido ao seu desempenho, ter as sementes
aumentadas para futuro langamento. O composto CNPA 5 AA.,
selecionado para precocidade e alto teor de amido na raiz poderd,
devido ao seu desempenho, ser langado em 1997 como nova
cultivar de algodoeiro mocé precoce, substituindo, portanto, a
CNPA 5M. As linhagens de algodoeiro arbéreo de fibra de
coloragao creme CNPA 92-472, 92-511 e 92-1174, relinem uma
boa parte das caracteristicas de fibra consideradas ideais pela
industria téxtil nacional, como comprimento de fibra na faixa
32/34mm a 34/36mm, ou seja, fibra longa, uniformidade média
(43,4 a 44,0%) e resisténcia em gf/tex na faixa de 24,2 a 26,6,
o que classifica essas trés linhagens na categoria de fibras de
resisténcia média.

Com referéncia ao controle bicldgico do curugueré, tem-se
verificado, de modo geral, que o parasitismc do 7richograma spp
tem-se mostrado eficiente no controle dessa praga.

Nos estudos de definicdo de populagGes de plantas no
consdércio algodoeiro arbéreo x milho, ¢ mais elevado rendimento
de algoddo em caroco foi registrado nos niveis populacionais Aa
(10.000 plantas/ha) e M3 (20.000 plantas/ha) e tende a aumentar
com o incremento dos niveis populacioais de algodoeiro “mocé”
precoce para os Estados do Nordeste.

Foram fornecidos 15.345kg de sementes pré-basicas da
cultivar CNPA 5M e das linhagens CNPA 91-194 e CNPA 5M
AAs, com a seguinte distribuicao:

kg Linhagens Orgio
15.000kg CNPA 5M SPSB
300kg CNPA 5M AA« CNPA
20kg CNPA 5M CPAMN
10kg CNPA 5M EMPARN
10kg CNPA 5M EPACE

kg CNPA 91-194 IPA/FIE-PE
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Os estudos dos aspectos econdmicos e sociais da
cotonicultura nordestina evidenciaram que o perfil tecnolégico
dos produtores de algoddo arbéreo estd bastante distante daquele
recomendado pelas unidades de pesquisa do Nordeste.

Levando-se em consideracdao a temperatura média do ar, a
umidade relativa do ar, a precipitagao pluvial e avapotranspiracao,
ndo ocorréncia de orvalho, inexisténcia de excesso hidrico e
deficiéncia hidrica em 10 meses do ano, foram definidas as dreas
(zoneamento) mais propicias para o cultivo do algodoeiro arbéreo
nos Estados de Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara
e Piaui.

PRINCIPAIS EVENTOS DE DIFUSAO E TECNOLOGIA

Foi efetuada uma excursédo técnica ao Campo Experimental
de Patos, PB (maio de 1995) onde foram apresentadas as
linhagens derivadas de hibridos de mocé x herbaceo para 25
técnicos de extensdo rural, cooperativas, entidades crediticias e
produtores da regido. Foi concedida entrevista em programa do
Réadio Espinharas de Patos, divulgando as novas tecnologias em
desenvolvimento na Embrapa/Cnpa (maio/95).

Apresentacao de uma palestra sobre a cultura do
algodoeiro arbéreo no Curso de Péds-graduagao em Producdo
vegetal (Junho /95) na cadeira “Cultura Oleaginosas e Fibrosas”,
no Centro de Ciéncias Agrdrias, Areia, PB, para cinco alunos.

Realizagao de palestra no Congresso Internacional
Téxtil/Confeccao, para 50 congressistas, sobre “Caracteristicas
das Potencialidades do Algodao Colorido do Nordeste do Brasil”,
em 21/07/95, no Rio de Janeiro.

Realizacao de palestra sobre “Caracteristicas da Fibra do
Algodoeiro Nordestino”, no Congresso Internacional Téxtil/Con-
feccao para 50 congressistas, no dia 20/07/95, no Rio de
Janeiro, RJ.

Apresentacdo de trés trabalhos técnico-cientificos na VII
Reunido Nacional de Algoddo, em Londrina, PR, em agosto de
1995, intitulados: Efeito do numero de liberagdo de
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Trichogramma pretiosum na eficiéncia de parasitismo de Aflabama
argillacea; Comparagdo entre diferentes populacées de
Trichogramma pretiosum liberadas para controle de Alabama
argiflacea; e Comparacao de técnicas de liberacdo de
Trichogramma pretiosum e seu efeito sobre Alabama argillacea.

Nas édreas de Genética e Melhoramento, Ecofisiologia,
Praticas culturais e Tecnologia de Fibras, foram apresentados 6
posteres, durante a realizacao da VIIl Reunido Nacional do
Algodao, com os seguintes titulos: Comprimento de Cultivares e
Populagao Hibridas de Algodoeiro Moc6é Precoce no Nordeste;
Fenologia e Fisiologia do Algodoeiro Arbdreo apds a Selecdo para
Acumulo de Amido nas Raizes; Estudo da Definicao de Populacdo
de Plantas no Consdrcio Algodoeiro Arbéreo x Caupi; Definicao
de Populacdo de Plantas no Consdércio Algodoeiro Arbdreo x
Milho; Avaliacdo de Sistemas Consorciados de Algoddao Mocéd
Precoce x Milho x Feijao Caupi e Fibra das Novas Linhagens,
Hibridos e Cultivares de Algodoeiro Mocé Precoce.

Foi realizado um Dia de Campo em 19.04.95, no municipio
de Fronteiras, Piaui, para mostrar aos extensionistas, produtores,
estudantes e industriais da regido, o efeito da poda no algodoeiro
mocé precoce e o comportamento dos gendtipos, no ensaio de
linhagens e cultivares de algodoeiro mocé e de populacoes
hibridas.

Com a participacao de extensionistas e demais técnicos da
regiao de Quixada, Ceard, foi realizada uma visita técnica aos
experimentos, visando discutir e avaliar os resultados.

No dmbito do subprojeto 07.0.94,007.02, foram apresen-

tados dois painéis, na VIl Reunidao Nacional do Algoddo, em
Londrina, Parana, e uma palestra para produtores, na Cooperativa
Regional Mista do Apodi Ltda, em Apodi, RN.
- Informativo acerca do zoneamento do algodoeiro arbéreo
enviado a Diretoria da Embrapa, M.A, Secretaria de Agricultura
dos Estados do Nordeste, EMATER'S e Bancos de
Desenvolvimento Regional.



PROBLEMAS E SOLUGOES

Devido a pouca disponibilidade de operdrios rurais, estd
havendo problemas com a condugao dos experimentos no Campo
Experimental de Patos.

Espera-se, o mais breve possivel, a contratagdao de pessoal
(operéario rural) para a melhoria da conducdo dos experimentos
programados para aquele Campo Experimental.

PROJETO 07.0.94.009

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE PRODUCAO DE
CULTURAS OLEAGINOSAS E FIBROSAS IRRIGADAS

José Renato Cortez Bezerra

Aurelir Nobre Barreto

Carlos Alberto Domingues da Silva
Carlos Alberto Vieira de Azevedo
Demodstenes Marcos Pedroza de Azevedo
Dirceu Justiniano Vieira

Eléusio Curvelo Freire

Francisco de Souza Ramalho
Francisco Pereira Andrade

Hans Haj Gheyi

Laudemiro Baldoino da Nébrega

Luiz Carlos Silva

Luiz Paulo de Carvalho

Maria José da Silva e Luz

Odilon Reny Ribeiro Ferreira da Silva
Raul Porfirio de Almeida

Robério Ferreira dos Santos
Roseane Cavalcante dos Santos
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INTRODUCAO

O parque industrial nordestino exige, entre outras matérias-
primas, o 6leo e a fibra de origem vegetal. O Brasil possui grandes
variedades de espécies vegetais cujo produto final serve de
matéria-prima para o seu parque industrial e para exportacdo.
Dentre elas, o algodoeiro é uma das poucas espécies fibrosas e
oleaginosas domesticadas, tanto no Velho como no Novo Mundo,
tendo sido o centro da Revolucao Industrial no mundo e
desempenhado papel relevante na economia e na politica mundial.

Atualmente, a competicao com as fibras sintéticas tem
reduzido a importéncia relativa da fibra do algodao e das demais
fibrosas; no entanto, o consumo mundial desta fibra continua a
crescer.

A industria téxtil nacional passou, a partir de 1990, por um
amplo processo de moderniza¢gao, introduzindo equipamentos cujo
rendimento industrial exige, para ser satisfeito, fibras mais
resistentes; contudo, a cotonicultura nacional tem atravessado uma
crise sem precedentes devido a falta de incentivo a produgao, aliada
as facilidades de importacdo. O Brasil importa, hoje,
aproximadamente 50% da fibra necesséria ao seu parque téxtil, o
que tem provocado evasao bastante acentuada de divisas, com
estimativa em 1995, de US$452 milhdes, recursos suficientes para
gerar aproximadamente 113.000 empregos diretos.

Considerando-se o0 amendoim, suas sementes sao
passiveis de transformacdao industrial, dando origem a
subprodutos como 6leo e farelo, ambos de largo aproveitamento
no fabrico de sabao, sabonetes, creme emoliente, farinha e torta,
tendo ainda indmeras utilizacGes nas industrias alimenticia e
farmacéutica.

A demanda atual na regiao Nordeste por grdao de
amendoim é superior a 40.000t, porém a producdo regional nao
ultrapassa 8.500t de amendoim em casca, correspondendo a
aproximada-mente 5.000t de graos.

A utilizagdo da irrigagao como meio de transformagao no
meio rural com repercussdao direta na geracdo de renda e
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empregos, diminuindo a migracdo da zona rural para a urbana,
tem sido reconhecida pelos 6rgdos governamentais. O objetivo
deste projeto &€ o desenvolvimento de sistemas de produgao
economicamente vidveis para as culturas do algodoeiro e do
amendoim sob regime de irrigagao.

PERSPECTIVAS DO PROJETO

As acdes de pesquisa que compdem o projeto tém gerado
informacoes que permitem inferir o atingimento das metas
propostas dentro dos prazos predeterminados. Com relacdo ao
algoddo dentro do trabalho de melhoramento genético visando a
obtencao de materiais mais produtivos, varias linhagens e
cultivares testadas sob irrigagcdao mostraram potencial de
rendimento superior ao das metas previstas; ao mesmo tempo,
em varios experimentos que servirdao de base para a reformulacao
do sistema de producdo, os rendimentos obtidos foram superiores
aos esperados. A avaliagao econdmica do sistema de producédo
do algoddo irrigado mostra que, embora os rendimentos obtidos
ainda estejam abaixo dos obtidos nos experimentos, sao
suficientes para pagar os custos de producdo. O aumento de
rendimento esperado com a adicdao dos passos tecnoldgicos que
estdo sendo testados a nivel dos ensaios, possibilitard o
atingimento das metas do projeto.

Com relagdo ao amendoim, os gendtipos testados ainda
nao apresentaram o potencial de producdo esperado. Os outros
ensaios, que estdao sendo conduzidos para dar suporte as
modificacdes necessdrias ao sistema de producdo, tém mostrado
potencial de producao para torna-lo economicamente viavel.
Alguns problemas na distribuicao de dgua por aspersdo, na base
fisica de Rodelas, BA, onde a velocidade do vento afeta a
uniformidade da distribuicdo da é&gua na irrigagdo, podem
explicar, em parte, os rendimentos obtidos; contudo, o sistema
de produgdo testado nos dois anos de execu¢do do projeto é
economicamente vidvel para dreas irrigadas.
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Por outro lado, fatores ligados & conjuntura econdmica do
agronegdcio algoddo, proporcionam boas perspectivas a
aplicabilidade dos resultados previstos nas metas do projeto. A
producd@o nacional de pluma de algoddao encontra-se estabilizada
no patamar de 550.000t, enquanto o consumo nacional continua
aumentando, com uma estimativa, para o ano 2000, de 1,2
milhGes de toneladas, o que torna a indlstria téxtil brasileira
bastante vulnerdvel, uma vez que héd tendéncia mundial da
industrializagcao do algodao, deixando para a exportagao apenas
os produtos manufaturados (tecidos, fios e roupas).

Este déficit de matéria-prima, associado ao fato de que o
algoddo produzido em regime de irrigacdo possibilita a obtencao
de fibra de melhor qualidade, tornando o produto competitivo e
com melhor desempenho industrial, permitird um incremento
considerdvel no algodao produzido sob irrigacao, j& que em vdrios
polos de irrigacao do Nordeste, como na regidao de Barreiras, BA,
no eixo Petrolina, PE/Juazeiro, BA, Agu, RN, e Jaguaribe, CE,
existem poucas opgOoes de sistemas de producao
economicamente vidveis, como € o caso do algodao irrigado.

Ao mesmo tempo, o déficit de graos de amendoim na
regiao Nordeste podera, em parte, ser suprido por projetos de
irrigagdo, como os da borda do Lago de Itaparica e do Baixo
Parnaiba, nos Estados do Maranhdo e Piaui, que se caracterizam
por possuirem solos bastante arenosos e serem explorados por
pequenos  proprietarios que ndo tém  estrutura de
comercializagdo capaz de explorar culturas frutiferas. Depois da
implantagcdo do projeto na borda do Lago de Itaparica, em
Rodelas, BA, j& se observou um incremento da ordem de 240%
na drea de produ¢dao do amendoim irrigado, nesta regiao.

Os resultados mais promissores sdo os seguintes:

1. com relacdo ao amendoim, visando & obtengdo de materiais
genéticos adaptados as condigdes de irrigagdo nos dois anos
de execugdo do projeto, 0s materiais que mais se destacaram
foram o CNPA Havana, o BR1 e o Tatu, com rendimentos
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médios de 2.398, 2.348 e 2.517 kg/ha de amendoim em
casca, que esta abaixo da meta prevista no projeto. Durante a
fase de execugdo dos experimentos foi observada
desuniformidade na distribuicdo de agua pelos aspersores, em
decorréncia da velocidade do vento no local do experimento,
que deve ter concorrido para esses baixos rendimentos. Com
referéncia ao algodoeiro, os materiais de fibra média, por terem
sido selecionados em areas de sequeiro no Nordeste, onde a
precipitacdao pluviométrica se caracteriza pela escassez e
irregularidade, ndo apresentaram boa adaptabilidade em regime
de irrigagdo. Os rendimentos obtidos por esses genétipos estdo
abaixo do esperado para a cultura irrigada. Dos materiais de
fibora longa, vérios foram selecionados em condicées de
irrigacao e outros em condigoes de sequeiro, no Mato Grosso,
cujo regime pluviométrico apresenta precipitagao mais alta e
distribuicdo bem mais regular, o que possibilitou boa
adaptabilidade, apresentando rendimentos superiores aos
previstos nas metas do projeto. Dos materiais testados,
podemos destacar os gendtipos Acala SM3, CNPA 86-387,
Acala SM 30-93/6-94/14, CNPA 90-23, CNPA GIORGI 96/2-
94/2 e CNPA Itamarati 92, com rendimentos de 4.064, 4.265,
4.338, 4.339 e 4.573 kg/ha, respectivamente.

. Nos trabalhos de adubacao foram estudadas doses e fontes de
nitrogénio e os resultados mais promissores foram aqueles em
que a fonte de nitrogénio foi o sulfato de aménio, aplicado em
fileiras simples e duplas. No estudo do efeito de doses de
nitrogénio no algodoeiro cultivado em fileiras simples,
observou-se diferenca significativa entre as diversas doses
estudadas. A andlise de regressd@o possibilitou a obtengdo da
equacdo Y = 2.161,17 + 34,52X - 0,1008X?, com
coeficiente de determinacdo r* = 94,5. A otimizagdo desta
equacdo permitiu estimar um rendimento maximo de 5.117
kg/ha para uma dose maxima de adubo de 171 kg/ha de N. A
andlise econdmica realizada permitiu estimar uma dose de 169
kg/ha de N, para uma producdo econdmica igual a méaxima
(5.116 kg/ha). Com relacdao ao sulfato de amdnio no algodoeiro
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cultivado em fileira dupla, o comportamento foi idéntico ao de
fileira simples. A anélise de regressdo permitiu obter a equacgao
Y = 3.041,62 + 12,9X + 0,039 X? - 0,00025 X* com
coeficiente de determinagéo r = 99,7. A otimizagdo desta
equagdo permitiu estimar um rendimento méximo de 5.127
kg/ha para uma dose maxima de 188 kg/ha de N. A andlise
econdmica aponta para um maximo econdmico de 4.776
kg/ha, com uma aplicacao de 127 kg/ha de N.

3. O resultado médio dos dois anos de observacao sobre a melhor
configuracédo de plantio para o algodoeiro irrigado destaca o
tratamento, em fileira simples, com espagamento de 1,0 entre
fileiras e 0,20m entre plantas, com uma populacdo de
100.000 plantas/ha, como o que apresentou melhor
rendimento, chegando a 4. 231 kg/ha.

4. Para determinacao de nivel de controle do pulgdo no algodoeiro
irrigado foram realizados testes com niveis de O, 17,5, 35,0,
52,5, 70,0 e 87,5% de ataque. Os dados obtidos revelaram
que a maior produtividade de algoddo em rama (4.725 kg/ha)
foi observada no tratamento em que o controle do pulgdo foi
efetuado quando foi observado o nivel de 70% de ataque.

5. O monitoramento sazonal da performance dos sistemas de
irrigacao por sulcos foi realizado a partir da avaliacdao de cada
evento de irrigagao, utilizando-se o software "Surface”. A
avaliacao foi feita considerando-se a infiltracdo determinada a
partir do avanco medido, utilizando-se o modelo "Sirton",
desenvolvido por Azevedo (1992). Observaram-se eficiéncias
de aplicagao de dgua que variaram de 62 a 70%, bastante
superiores as eficiéncias de aplicagdo de dgua no Nordeste,
que apresentam valores variando de 30 a 40%.

A avaliacdo econdmica do sistema de produgao atualmente
recomendada para o amendoim irrigado foi realizada em
Ipanguagu, RN, nos anos de 1994 e 95, cujo resultado médio é
mostrado na Figura 1.
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FIGURA 1. Avaliacao econdmica do sistema de produgao
do amendoim, Rodelas, BA, 1994 e 1995

A andlise econémica do sistema de producdo do amendoim
irrigado revelou um custo varidvel médio de R$1.220,03/ha,
sendo que 56,7 % correspondem a custos com mao-de-obra, 37%
a insumos e 6,4% a preparo de solo. Considerando-se 30% dos
custos variaveis como estimativa da remuneracao do produtor e
do capital, chega-se ao custo econémico total de R$1.484,59. O
rendimento médio obtido foi de 2.404 kg/ha de amendoim em
casca que, valorizado pelo preco que prevalecia na regido na data
da analise, permite chegar a uma receita liquida de R$340,87/ha,
que corresponde a 27,9% dos custos variaveis totais. A receita
liguida econdmica foi de R$76,31/ha. Uma analise preliminar
desses resultados permite verificar que, a curto prazo, o produtor
poderia continuar o nego6cio, jd que cobriria seus custos varidveis
e os custos fixos. Convém salientar que este resultado positivo na
media dos dois anos deveu-se, principalmente, a reacdo no preco
pago pelo produto no ano de 1995.

Para dar suporte tecnoldgico que permita a indicacdo de
mudancas no sistema de producdo atualmente recomendado,
foram realizadas varias acdes de pesquisa cujos resultados



permitirdo a obten¢do de melhores rendimentos, tornando o
sistema de producdo mais rentdvel. Os resultados mais
promissores sdo 0s seguintes:

1. visando a obtengdao de materiais genéticos adaptados as
condigoes de irrigagao nos dois anos de execucdo do projeto,
0s materiais que mais se destacaram foram o CNPA Havana, o
BR 1 e o Tatu, com rendimentos médios de 2.398, 2.348 e
2.517 kg/ha de amendoim em casca, abaixo da meta prevista
no projeto. Durante a fase de execucdo dos experimentos foi
observada desuniformidade na distribuicdo de &gua pelos
aspersores, em decorréncia da velocidade do vento do local do
experimento, o que deve ter concorrido para esses baixos
rendimentos.

2. Foram testadas doses de adubo N-P-K, as quais apresentaram,
no primeiro ano do trabalho, efeito linear, indicando a
necessidade de se elevar os niveis testados. Efetuada a andlise
de varidncia dos resultados do segundo ano, observou-se
diferenca estatistica no rendimento do amendoim em casca,
para a interagao N x P. Efetuando-se os desdobramentos desta
interacdo, obteve-se significdncia para os niveis de N na
presenca de 120 kg/ha de P20s. Pela anédlise de regressao,
obteve-se a funcdo de produgao Y = 1.761,33 + 22,1N -
0,12N?, com coeficiente de determihagdo ¥ = 94. A
otimizacao desta fung¢ao indica o uso de 91,5 kg/ha de N, para
uma estimativa de producao de 2.773 kg/ha de amendoim em
casca.

3. A andlise de crescimento do amendoim em diferentes
condicées de espacamento e densidade de plantio revelou, no
primeiro ano de execucdo do trabalho, os maiores rendimentos
para o espacamento entre plantas de 0,30m com densidade de
plantio de 10 plantas/m. No segundo ano houve diferenca
estatistica na interacdo espacamento x densidade. A partir dos
resultados obtidos, foi determinada a funcdo de produgdo Y =
-1.048 + 563,57X - 19,7X?, onde “Y”" representa a estimativa
da produtividade e “X" o numero de plantas por metro linear,
no espacamento de 0,70m entre fileiras. A produtividade
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maéaxima esperada é de 3.015 kg/ha de amendoim em casca,
para um plantio efetuado no espagamento de 0,70m entre
fileiras e densidade de plantio de 14 plantas/m.

. Para a definicdo da lamina total e do turno de rega em funcao

da demanda evapotranspirativa, observou-se diferenca
significativa para a interacdo |amina x turno de rega. Efetuados
os desdobramentos, verificou-se significadncia para a lamina de
700 mm e a andlise de regressdo possibilitou a obtencdo da
fungdo de produgcdo Y = 250,5 + 1.501,56T - 190,9T?, para
o rendimento do amendoim em casca, onde “T” é o turno de
rega para uma lamina de 700mm. A otimizacdo desta funcao
permite que, com uma lamina de irrigagdao de 700mm e um
turno de rega de 4 dias, possa-se estimar uma produtividade
de 3.203 kg/ha de amendoim em casca, 0 que praticamente
confirma os resultados obtidos no ano anterior.

PRINCIPAIS EVENTOS DE DIFUSAO DE TECNOLOGIA

i

. Realizacdo da Reuniao Técnica do Projeto
. Realizagao de seis cursos sobre Técnicas de lrrigagao para

produtores

. Realizacdo de quatro cursos sobre Sistematizacdo de Terras

para Irrigacdo, para técnicos e associados de Cooperativas

. Apresentacdao de trés trabalhos técnico-cientificos, no IX

Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

. Apresentacao de dez trabalhos técnico-cientificos, na VIl

Reunido Nacional do Algodao.

. Apresentacao de um trabalho técnico-cientifico, no XXV

Congresso Brasileiro de Ciéncia de Solo

. Elaboragdao de duas teses de mestrado, no Departamento de

Engenharia Agricola do CCT/UFPb, com uma defesa ja
realizada.

. Uma visita de técnicos e produtores rurais as acoes de

pesquisa do amendoim irrigado em Rodelas, Ba, envolvendo 46
pessoas
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9. Uma visita de alunos e professores da Escola Agrotécnica
Federal de Souza e de produtores rurais de Souza, PB,
envolvendo 60 pessoas

10.Apresentacéo de uma palestra sobre os resultados parciais do
projeto para técnicos da extensdo rural e colonos da
CODEVASF, em Rodelas, BA, envolvendo 20 pessoas.

PRINCIPAIS PROBLEMAS E SOLUCOES

Durante a execucao deste projeto os principais problemas
detectados por esta lideranga foram:

1. Levantamento de Demandas: Existe uma dificuldade muito
grande em se obter informagdes sobre drea plantada, producdo
e produtividade sob regime de irrigacdo, j& que os dados
existentes nao fazem distingao entre o que seja produzido em
area de sequeiro ou irrigada. Para solucionar este problema hé
necessidade de se fazer, juntamente com os 6rgdos dos
governos estaduais vinculados a atividade agricola, uma
pesquisa sistematica visando a sua obtencao.

2. Base Fisica Irrigada: A inexisténcia de uma base fisica irrigada
tem dificultado bastante a execucgdo do trabalho, em virtude da
necessidade de se mudar de 4rea com bastante freqiéncia,
provocando descontinuidade nos resultados obtidos. A solugédo
deste problema passa pela cessao de uma base fisica do
DNOCS para o CNPA, que ja estd em fase final de negociacdo,
no perimetro irrigado de Sdo Gongalo-Souza, PB.

3. Disponibilidade de Mdo-de-Obra: A escassez de operdrios rurais
no CNPA, associada a inexisténcia da base fisica, que impede
a manuten¢ao de uma equipe de pessoal suficiente para
realizagdo dos trabalhos, tem dificultado bastante a condugéao
dos trabalhos, j& que o governo federal proibe a contratagédo de
servicos de terceiros. Para contornar esta situag¢do, hé
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necessidade de se utilizar mais mecanizacdo na lavoura e
viabilizar, junto ao governo, flexibilidade na contratacdo de
mao-de-obra, para a realizacdo de trabalhos temporarios
(safristas).

4. Falta de Espirito Multidisciplinar na Equipe: Considerando-se a
situacao anterior da Embrapa, em que cada pesquisador tinha
seu projeto de pesquisa e se preocupava exclusivamente com
o seu trabalho dentro de. sua area de atuacao, observa-se
alguma resisténcia com relacao a atuacao multidisciplinar. Este
problema poderd ser equacionado através de reunioes
constantes com a equipe, de modo a ir quebrando esta
resisténcia.
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INTRODUCAO

A producao da cafeicultura rondoniense representa cerca
de 80% da regiao Norte e 5% da producao nacional, sendo hoje
destaque para a producao do café Robusta, como o segundo
estado mais expressivo, em virtude das caracteristicas
edafoclimaticas existentes e dos fatores inerentes ao manejo da
cultura.

Apesar das condi¢cées de solo e clima serem favoréaveis
ao desenvolvimento da cafeicultura, existem limitagoes que
contribuem para a queda de produtividade, para a ma qualidade
da producdo, para o aumento de dificuldades na condugao e
oneracado dos custos, que podem comprometer a sustentabilidade
da exploragao.

A precipitagao pluviométrica registrada no Estado tem
mostrado que seus Indices elevados provocam danos
considerdveis na estrutura fisica e quimica do solo, influindo
negativamente no desempenho da lavoura e na potencialidade
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produtiva do solo; outro aspecto negativo é o alto indice de
infestacdo das plantas daninhas, provocando grande concorréncia
em nutrientes com a cultura e aumentando os gastos com O
controle dessas invasoras.

A pratica do controle integrado constitui alternatia
eficiente no combate as plantas daninhas, necessitando-se da
realizacdo da andlise dos componentes de manejo, para que se
possa chegar a uma decisdo racional e eficiente.

A perda da umidade na época da estiagem € bastante
nitida devido a insolacdao excessiva e pelo fato do solo se
encontrar desprotegido.

Outro fator negativo é que a maioria dos produtores nao
faz a devida reposicao de nutrientes no solo, explorando a cultura
em funcao da fertilidade natural e sem andlise do seu potencial
produtivo; o uso de fertilizantes minerais, por sua vez, torna-se
bastante oneroso, exigindo a busca por alternativas mais praticas
e de menos custo.

A prética do controle preventivo e curativo das pragas e
doencas ainda é deficiente, em virtude da falta de maiores
informacgoes técnicas e do alto preco dos defensivos agricolas.

Vale salientar, ainda, que muitos cafezais nao
apresentam bom desempenho produtivo e alguns se encontram
em franco declinio, devido a escolha inadequada das sementes,
muitas delas sem o conhecimento de sua origem ou
caracteristicas genéticas, sem avaliagao do seu comportamento
na regido, o que tem provocado uma demanda significativa dos
produtores, na busca por materiais produtivos e de boa
adaptagdo, possibilitando a implantacdo de um cafezal mais
uniforme, com boa produtividade e caracteristicas fitossanitérias.

A cultivar Conilon &, sem duvida, a mais plantada no
Estado, em virtude da rusticidade e da colheita na época seca,
além de apresentar boa produtividade, porém sua conducgdo
merece maior atencdo em razao de a planta ser policaule, com
emissdo de excessivos ramos, requerendo a prética constante de
poda e desbrota, para melhor conformacdo vegetativa.
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As cultivares da espécie C. arabica apresentam o
inconveniente de terem sua colheita na época das chuvas,
comprometendo a qualidade da produgdo, ndo havendo, hoje,
muito interesse dos produtores em planta-la, a ndo ser que haja
estudos para indicacao de materiais produtivos e tardios.

Existem alternativas de indicagao de substituicdo das
cultivares ardbica Catual e Mundo Novo, pelas cultivares Catimor
e lcatu, respectivamente, pelo fato das mesmas apresentarem
ciclo produtivo idéntico, porém com vantagens de bom
desempenho vegetativo e produtivo.

Os estudos na drea do melhoramento genético continuam
primordiais, para definicdo de melhores materiais, possibilitando
importante passo na implantacdo da lavoura.

Acoes na area de manejo tornam-se fundamentais, em
busca do melhor sistema integrado de condu¢do da lavoura,
visando a sua sustentabilidade técnica e econdmica.

Torna-se indispensavel a definicdo de sistemas de
recuperagao e manejo de cafezais decadentes, possibilitando o
resgate da produtividade de muitas lavouras mal conduzidas e
abandonadas pelos produtores.

Todas estas agOes de pesquisa estdao contidas neste
projeto de abrangéncia regional, que tem com objetivo avaliar e
definir os melhores sistemas integrados e sustentaveis de
melhoramento e manejo, para implantagdo, manutengao e
recuperag¢do de cafezais, visando ao fortalecimento e a viabilidade
técnica e econdmica da cafeicultura no trépico imido.

PERSPECTIVA DO PROJETO

Espera-se, com a finalizacdo deste projeto, atingir as
seguintes metas:

e recomendacdo, para Rondénia, de pelo menos duas linhagens
de Icatu, quatro gendtipos de Robusta e quatro linhagens de
Catimor
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avaliacdo das produtividades médias de café em coco das
parcelas de todos os tratamentos em trés safras seguidas,
visualizou-se a indicagdo da leguminosa perene Arachis pintoi
como a mais influente na crescente média de produtividade dos
cafeeiros e, ainda, a mais eficiente na reducdo das plantas
daninhas e, conseqluientemente, na diminuicdo dos custos com
mao-de-obra, conforme a Tabela 13.

TABELA 13. Produtividade média de café com culturas de
leguminosas

Tratamentos Ano agricola Média
92/93 93/94 94/95

Arachis pintoi 29,1 30,9 45,5 35,17
Canavalia ensiformis 32,3 31,3 28,4 30,17
Desmodium ovalifolium 32,3 30,2 271 29,87
Styzolobium 32,2 33,2 24,0 29,80
Pueraria phaseocloides 25,7 29,8 36,7 30,73
Sem leguminosa com capina 43,7 34,5 26,6 34,93

Sem leguminosa com rocagem 41,0 156 12,6 34,93

Vale salientar que as produtividades médias estdo
descritas em kg/ parcela, com estas parcelas possuindo area total
de 150m3.

PRINCIPAIS EVENTOS DE DIFUSAO TECNOLOGIA

Do experimento de introdugao e avaliagao de linhagens e
progénies de café no Estado do Acre, foram realizadas as
seguintes acoes de difusao:

* instalagdo de duas unidades de observagdo, em propriedade
rural e campo experimental
e distribuicdo de 650 mudas dos melhores materiais

e realizagao de uma palestra para autoridades, técnicos e
produtores
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e recomendacdo, para o Acre, de duas linhagens produtivas da
espécie ardbica e duas da espécie Robusta

e definicdo de um sistema de manejo integrado para controle das
plantas daninhas

¢ definigdo de um sistema integrado de técnicas de recuperacdo
e manejo de cafezal Conilon decadente

e contribuicdo para elevagdo do nivel médio de produtividade dos
cafezais em produgdo de 20% e dos cafezais decadentes em
30%, além da elevagdo da vida util dos cafezais em pelo
menos 20%

e contribuicdo para diminuicao dos custos de producao em pelo
menos 20%

e recomendacdo de pelo menos dois sistemas de consorcia¢cao
de leguminosas com cafezal em producao.

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

No experimento de introdugado e avaliagcdao de progénies e
linhagens de café no Estado do Acre, apds coleta de dados de
cinco safras, em que foram comparadas as produtividades médias
de café em coco de 16 materiais, estes resultaram na indicagdo
de trés materiais mais promissores, com bons indices de
produtividades e recomendagcao imediata para uso dos
agricultores, (Tabela 12)

TABELA 12. Caracterizagdo dos clones de café recomendados

para o Acre
Denominacgéo Matriz Produtividade
(kg/ha)
ICATU (PR 180-2039-1) (447827-788) 4.580
MUNDO NOVO (PR 1L 88001) (LCP-388-17) 2.8156
CATUAI (SH1 EP57C-260) 2.614

No experimento de avaliagdo do efeito da consorciagéo
de leguminosa em cafezal adulto, no Estado de Ronddnia, apés
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que cada componente desenvolva acoes freqientes nos ensaios,
de acordo com sua drea de especializacao.

e Pouco fornecimento de informacgées a lideranca

Deve-se reforcar o canal de comunicagao por
correspondéncia entre os CTP/CTl/Lider, com alimentacao
constante de material informativo referente ac gerenciamento de
projeto, a aplicagdo de metodologias e a realizagdo de eventos e
alternativas de fonte de recursos.

Julio César Freitas Santos
Lider de projeto

PROJETO 07.0.94.015

DESENVOLVIMENTO DA CULTURA DA SERINGUEIRA {Hevea
ssp) EM MATO GROSSO

Membros

Antonimar Marinho dos Santos, lider, M.Sc. EMPAER-MT
Fitotecnia,

David da Silva, M.Sc. em Silvicultura, EMPAER-MT
Luiz Carlos Coelho, M.Sc. em Fitotecnia, EMPAER-MT
Carlos Antbnio Ferreira de Sousa, M.Sc. em EMPAER-MT

Fisiologia Vegetal,

Valdivino Enedino  Borges, M.Sc. em EMPAER-MT
Entomologia,

Maria José Mota Ramos, M.Sc. em Fitotecnia, EMPAER-MT

Maria Rosa Gongalves, M.Sc. em Silvicultura, UFMT

Eliazel Vieira Rondon, B.Sc., EMPAER-MT
Jurandir Pinto, B.Sc., EMPAER-MT
Maria das Gragas Sucksdorft, B.Sc., EMPAER-MT

Joadil Gongalves de Abreu, M.Sc. em estatistica, EMPAER-MT
Ademar Capistrano Dias, B.Sc., EMPAER-MT
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Quanto as agoes de difusao do subprojeto de avaliagao do
efeito da consorciagdo de leguminosas em cafezal adulto, foram
realizados os seguintes eventos:

e em 92/93 realizacao de um dia de campo para 150 produtores
em 93/94 instalagdo de uma unidade de observagédo
em 93/94 realizacdo de dois dias de campo envclvendo, no
primeiro, 30 extensionista e 35 produtores e, no segundo, 300
produtores rurais.

PROBLEMAS E SOLUGOES

e Inexisténcia de centro de referéncia

Praticamente, nao constitui problema mas, pela
importéncia do produto em estudo para a economia brasileira e
mundial, a existéncia de um centro de pesquisa nacional, atuando
como referencial na pesquisa cafeeira, fortaleceria o apoic na
execucao dos projetos/ subprojetos.

e Falta de maior supervisdo/assessoramento

Tornam-se necessdrios visitas e reunioes freqlentes, e
eventos anuais, objetivando a viabilizacdo da supervisdao e do
assessoramento em todos os niveis, aos membros condutores
dos ensaios, buscando a valorizagdo das acOes e correcdo das
possiveis falhas, para o aprimoramento das pesquisas.

e Menor controle da disponibifidade de recursos

Ainda nao temos um controle 4&gil e efetivo dos recursos
aplicados nem recursos disponiveis, pois todo o recurso do
projeto é injetado e aplicado na unidade, de forma diluida, ndo
havendo uma intensificagao especial do recurso por projeto.

e Menos exercicio de interdisciplinaridade
O exercicio da interdisciplinalidade deve ser praticado
constantemente, durante a execucdao do projeto, fazende com
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sistemas de producao envolvendo possiveis consércios entre a
seringueira e outras plantas perenes e anuais; determinar a
necessidade de colagem e adubacdao para as fases de
desenvolvimento e producao, definir melhor controle de pragas e
doencas, principalmente do percevejo-de-renda (Leptopharsa
heveae) e determinar sistemas de explotacdo para os clones de
seringueira mais cultivados no Mato Grosso.

PERSPECTIVAS DO PROJETO

O projeto estd levando ao produtor, através dos seus
experimentos e da difusdo de tecnologias, informacoes a respeito
da implantacdo de seringais, obedecendo a todas as
recomendacdes técnicas e socioecondmicas como, por exemplo,
muda em saco pléstico vigorosa, solo de boas condi¢oes fisicas e
quimicas, controle de pragas e doencas, calagem e adubacgao,
tanto na fase de desenvolvimento como na de produgao,
sistemas de sangria conforme o clone e a regidao, plantio
consorciado e clones de alto potencial produtivo.

Assim, esperam-se seringais de alta produtividade, o que
pode tornar o Pais auto-sufuciente em borracha natural.

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

O projeto é constituldo por sete subprojetos, instalados
nos municipios de Rosédrio Oeste, Sdao José do Rio Claro,
Canarana, Jaciara, Juina, Sinop e Sao José dos Quatro Marcos,
todos no Estado de Mato Grosso.
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INTRODUGAO

Durante o século XVIll, o Brasil foi o dnico produtor e
exportador de borracha vegetal do mundo, extraindo-a de
seringais nativos da regido amazdénica. A partir de 1951 tornou-se
importador de borracha natural.

Em 1912, essa hegemonia foi quebrada, suprida pelos
paises do Sudeste Asidtico, que iniciaram o cultivo da seringueira
no ano de 1876, com sementes provenientes de seringais nativos
da Amazdnia. A partir de 1951, com a instalacdo e
desenvolvimento da Indistria automobilistica na década de
cinquenta, aumentou a demanda de borracha vegetal, o que levou
o mercado a importar cada vez mais esse elastdmetro do Sudeste
Asiatico, colocando o Brasil numa situacdo econdmica e
estratégica perigosa no contexto mundial.

Diante disto, vdarias tentativas foram feitas para racionalizar
o cultivo da Hevea. Foram instituidos os programas ETA-54
PROHEVEA e PROBOR (Programa de Incentivo a Producdo de
Borracha Natural) este ditimo com trés etapas.

O Mato Grosso foi beneficiado principalmente pelo
PROBOR Ill, quando j& havia a clara idéia de que a seringueira se
adaptava as regioes fora da Amazbnia Uumida. Atualmente, o
Estado tem uma area cultivada de 62.041ha, constituindo-se na
maior do Pais, e produziu, em 1995, 14.325 toneladas de
borracha, 2° lugar do Brasil, provenientes de 20.500ha de
seringueira, com produtividade média de 700 kg/ha.

Os seringais apresentam-se desuniformes,
desenvolvimento insatisfatério, apresentam deficiéncia mineral,
incidéncia de pragas e doencas e tém baixa produtividade, em
consequéncia do tipo de muda utilizada para plantio {raiz nua),
clones com baixo potencial produtivo, adubacao desequilibrada
ou ausente na fase de formacdo e producdo e sistemas de
exploracdo inadequados.

Para tentar solucionar os problemas, estd sendo executado esse
projeto, com o0s seguintes objetivos: definir clones com alto
potencial produtivo e resistentes as doencas e pragas; definir
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IAN 3044, |IAN 2880, IAN 3087 e IAN 2878 (Tabela 14)
apresentaram as maiores producdes de borracha seca/ha/ano.

Além da producdo, observou-se baixa incidéncia de
Microcyclus wulei, fungo que causa a mal-das-folhas, de
Leptopharsa hevea (percevejo-de-renda), principal praga da
seringueira no Estado; observou-se, também, incidéncia média de
Ceratocystis fimbriata (mofo cinzento) no painel de sangria dos
clones IAN 2880, IAN 2903, IAN 2909, IAN 2878 e IAN 3193.

Ante esses resultados, os clones IAN 31686, IAN 2903,
IAN 2909, |IAN 2878, IAN 3087, IAN 3044 e IAN 2880 foram
recomendados para plantio em pequena escala, a partir do ano
agricola 1995/96.

Os outros experimentos de competicdio de clones
encontram-se no estadio de desenvolvimento vegetativo.



SUBPROJETO 1
Técnicas de preparo de mudas de seringueira

Este subprojeto é formado por dois experimentos. Os
tratamentos sao constituidos por quatro tipos de muda: muda em
saco plastico com gema intumescida (enxertia verde); muda em
saco plastico com gema intumescida (enxertia convencional);
muda em saco plastico com 1 langcamento {enxertia verde) e
muda em saco plastico com 2 lancamentos (enxertia
convencional). As mudas estdo sendo produzidas no campo
experimental de Rosario Oeste e se encontram com bom
desenvolvimento vegetativo. No inicio do perfodo chuvoso de
1996 serao instalados, a nivel de campo, os experimentos em
Roséario Oeste e em Sao José do Rio Claro.

SUBPROJETO 2
Avaliacao do comportamento de clones de seringueira

O subprojeto é formado por nove experimentos, instalados
nos municipios de Rosario Oeste (02), Sao José do Rio Claro
(02), Canarana (01), Juina (01), Jaciara (01), Sinop (01) e Sao
José dos Quatro Marcos (01).

Os de Rosdrio Oeste foram instalados em 1984 e 1992,
com 25 e 10 tratamentos (clones) respectivamente; o
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso,
com trés repeticées, e o plantio foi feito com mudas em sacos
plasticos; os tratos culturais obedecem ao sistema de producao
de seringueira para o Estado de Mato Grosso.

No experimento competicdo de clones, a sangria foi
iniciada aos 8 anos de idade, quando 50% das plantas do
tratamento atingiram 45,0cm de circunferéncia do caule, a 1,30m
de altura do solo. Aos trés anos de sangria, os clones IAN 3156,
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Latossolo Vermelho Amarelo, textura arenosa, no delineamento
de blocos ao acaso, sem repeticao, no esquema fatonal {1/2)
4X3, testando-se quatro niveis de N, P e K, totalizando 32
tratamentos; o clone utilizado é o 1AN 873; as adubagdes e
mensuracoes vém sendo feitas conforme previsto; o seringal esta
com bom estande e desenvolvimento vegetativo.
No experimento 2, instalado em 1995 em Sdo José do Rio
Claro, utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso, quatro
repeticoes, esquema fatorial 5X3 + 3, testando-se cinco doses de
P20s (0,50, 100, 150 e 200 kg de P:0s/ha) na forma de
superfosfato triplo, aplicados de trés modos:
a) a lango, sem incorporagdao, numa faixa de 4m na linha de
seringueira;
b) em dois sulcos (10cm de profundidade) laterais a linha das
plantas, a 2,0m da linha;
c) em duas faixas laterais a linha da seringueira {2,0m de largura
a 1,5m da linha), incorporados com grade.

Também estao sendo testados trés tratamentos,
utilizando-se uma fonte de fésforo [(hiperfosfato de baixa
solubilidade) na dosagem de 100kg de P:0s/ha, aplicados nos
modos acima. O clone utilizado é o Fx 3864, com 6 anos de
idade e bom estande; ainda ndo se tem condicGes de diferenciar
os tratamentos; os experimentos 3 e 4 estdo sendo implantados.

SUBPROJETO 4

Determinacdo de sistemas de explotacdo para clones de
seringueira (Hevea ssp) cultivados em Mato Grosso em funcdo
das diferencas regionais

Este trabalho objetivou determinar sistemas de explotacdo
para os clones de seringueira mais cultivados em Mato Grosso, de
forma que houvessem ganhos de produtividade sem comprometer
a vida util das plantas. Foram instalados experimentos nas
Regides do Médio-Norte (Sao José do Rio Claro} e Sul {Dom
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TABELA 14. Producdo de borracha seca/ha/ano, em 25 clones

de seringueira, EMPAER-MT, 1996

Clone Média {Kg/b.s./ha/ano}
IAN 3156 2834,70
IAN 2803 2680,26
IAN 2880 2640,00
IAN 3044 2502,06
IAN 3087 2455,20
IAN 2878 2403,72
IAN 6721 2269,08
Fx 3703 2198,486
IAN 2909 2135,10
Fx 4098 2102,76
IAN 717 2082,96
IAN 6323 1968,78
IAN 3193 1827,86
Fx 3899 1881,00
IAN 873 1683,00
Fx 3864 1663,20
IAC 229 1626,90
Fx 3844 1444,74
Fx 2261 1326,60
MDF 180 1275,78
Fx 985 1238,82
Fx 3810 1226,28
Fx 39256 906,84
F 4512 449,46
IAC_ 222 -

SUBPROJETO 3
Adubacéo e calagem para a seringueira

Este subprojeto é constituido por quatro experimentos; o
Experimento 1 foi instalado em 1992, em Rosério Oeste, num
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Aquino) submetendo-se os clones de seringueira IAN 873, IAN
717 e Fx 3899 a quatro freqiiéncias de corte (d/2, d/3, d/4, d/7)
e quatro frequéncias de estimulacdao/ano (0, 4, 6, 8), em
esquema fatorial 4X4, totalizando 16 tratamentos; utilizou-se o
delineamento em blocos casualizados, com duas repeticoes, e a
parcela foi constituida por 10 arvores, no espacamento 7mX3m;
como estimulante foi usado o etefon a 2.5%, aplicado no canal
de sangria sobre o cernambi (la); analisaram-se os parametros:
producao de borracha tipo CVP (cernambi virgem prensado), taxa
de incrementos em circunferéncia do tronco, secamento do
painel, drenagem de nutrientes pelo latex e consumo de casca.

Pelos resultados parciais obtidos na Regidao Médio Norte,
sobressaiu-se o corte em d/4 para os trés clones, sendo que
apenas o |IAN 873 responde a estimulagao; na Regiao Sul
destacou-se o corte em d/4, com oito estimulagdes/ano para os
clones IAN 873 e IAN 717 e quatro estimulagOes/ano para o
clone Fx 3899.

Em ambas as regioes, os resultados sugeriram a parada da
sangria em pelo menos um més na Regidao Sul e dois meses na
Regiao Médio-Norte, no periodo entre a queda de folhas e o
reenfolhamento.

SUBPROJETO 5

Selecdo de Inseticidas eficientes no controle do percevejo-de-
renda (Leptopharsa heveae Hemiptera; Tingidade) em seringueira
(Hevea ssp)

O subprojeto é constituido por um experimento instalado
no municipio de Poconé, MT, em um seringal com 3 a bm de
altura; utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeticoes e seis tratamentos
(monocrotofés, 150 g.i.a./ha; paration metilico, 200 g.i.a./ha;
permetrina, 15 g.i.a./ha; carbaril, 200 g.i.a./ha; endossulfan, 175
g.i.a./ha e a testemunha, sem pulverizacdao) aplicando-se os
produtos com pulverizador (modelo atomizador) e vazao de 160
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I/lha. Antes da aplicacdo dos produtos, a infestagdo no seringal
era de 8 a 22 ninfas de percevejo-de-renda por foliclo e, apdés a
aplicacdo dos produtos, foram feitas avaliagbes aos 2, 5, 8 e 12
dias, verificando-se que o nimero de percevejo-de-renda aos 2
dias apés a aplicagao foi igual para tocdos os tratamentos, com
excecdo do tratamento com endossulfan, que variou da
testemunha; o endossulfan (175 g.i.a./ha) se destacou dos
demais apresentando eficiéncia superior a 80% a partir do 5° dia
e se manteve até o 12° dia da avaliacao.

SUBPROJETO 6

Avaliacio de sistemas de produgéo de seringueira x citros e
seringueira x cupuaguzeiro x coqueiro

Este subprojeto é formado por seis experimentos; os
experimentos de seringueira x citros (limdo tahiti e laranja
valéncia) e seringueira x cupuacuzeiro x coqueiro (variedade Ando
Verde) foram instalados em Roséario Oeste € Canarana; as plantas
se encontram com bom estadio vegetativo e em condi¢cdes
fitossanitarias. Em novembro de 1996 serdo instalados mais dois
experimentos em Sinop, MT.

SUBPROJETO 7

Avaliacéo da interacéo enxerto/porta-enxerto de Hevea ssp, em
dreas do cerrado mato-grossense

Este subprojeto é constituido por um experimento
instalado no delineamento de blocos ao acaso, em parcelas
subdivididas, sendo os porta-enxertos tratamentos e os clones
(enxertos) subtratamentos; para os porta-enxertos e enxertos
utilizaram-se os gendétipos RRIM 600, PB 235, PB 255, PR 255,
PB 260 e IAN B73 (testemunha); as mudas estao com bom
desenvolvimento e serdo plantadas no campoc em dezembro/986.
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PRINCIPAIS EVENTOS DE DIFUSAO DE TECNOLOGIA

No ano de 1995 foram realizados eventos de difusdo de
tecnologia, conforme Tabela 15.

TABELA 15. Eventos de difusdo de tecnologia realizados no ano

de 1995
Eventos Quantidade
Curso de sangria 14
Palestras técnicas 06
Anélise laboratoriais 25
Programas de rédio 07
Programas de TV 02
Publicagdes 056
Participagdo em congressos 03
Participa¢do no curso de Heveicultura 06
Reunides técnicas 02
Total 70

Para o ano de 1996 estdc previstos vérios eventos
técnicos visando incrementar a transferéncia e difusdo de
tecnologias para os heveicultores do Estado, conforme Tabela 16.

TABELA 16. Eventos de difus@o de tecnologia no ano de 1996

Eventos Quantidade
Dias de campo 02
Palestras técnicas 08
Curso de explotacdo 10
Publicagdes 03
Programas de TV 02
Participagdes em congressos 02
Reunides técnicas 05
Participacdo no curso de Heveicultura 03
Andlises laboratoriais 40

- Total 75
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PROBLEMAS E SOLUCOES

O projeto estd com algumas a¢des comprometidas, devido
as dificuldades financeiras, jd que o recurso previsto e orgado da
Embrapa ndo foi repassado por motivo da inadimpléncia da
EMPAER-MT; além disso, ha outros impasses, como falta de
bibliografia, quase nenhuma participacdo em congressos, em
cursos de reciclagem e no programa SINSEP, este sempre com
problemas na confeccdo dos relatorios.

PROJETO 07.0.94.016

DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS PARA A CULTURA DO
CAFE CONILON (Coffea canephora Pierre Ex. Frochener)

José Sebastido Machado Silveira (Lider)
Romario Gava Ferrao

Scheilla Marina Braganca

Marcos Oliveira Athaide

Vera Lucia Rodrigues Machado Benassi
Luiz Carlos Prezotti

José Antonio Lani

Dalza G. Sobreira

Aureliano Nogueira da Costa

INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor e exportador mundial de cafe,
que constitui o seu mais importante produto agricola. As
exportacoes de café chegaram a ser responsdveis por cerca de
76% do valor total das exportagoes brasileiras, em meados da
década de 20; na década de 60 significava 49% das receitas
cambiais e, nos anos 90, responde por apenas 6% dessas
receitas; contudo, segundo dados da OIC e MAARA, o pais
exporta ainda cerca de 17 a 18 milhoes de sacas anualmente, o
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que representa aproximadamente 23 a 25% do volume total
comercializado no mundo.

O surgimento do café soluvel e a generalizagdo de seu uso
a partir da década de 50 foram o fato mais marcante que
determinou a utilizagdo do café Robusta no mundo consumidor,
considerando-se principalmente seu pre¢o, paladar neutro,
produtividade, rendimento industrial e rusticidade da espécie. A
produg¢do mundial de robusta passou de 13,4 milhces de sacas
em 1962/63, para 16,8 milhdes de sacas em 1972/73 e em
1984/85 atingiu o volume de 22,3 milhGes de sacas. Em
1992/93, segundo dados da OIC, a producdo mundial de Robusta
alcancou 27,7 milhdes de sacas.

No Brasil, até 1975 a cultura do café Robusta sofreu todo
um processo discriminatdrio, até que, com a geada ocorrida
naquele ano, que comprometeu seriamente o parque cafeeiro
nacional, atingindo principalmente os Estados do Parand e Séao
Paulo, o Governo passou a estimular a expansdo da cultura,
notadamente em regides mais baixas, quentes e (midas,
consideradas marginais para o café ardbica; este fato contribuiu
para que o pals viesse a ocupar, atualmente, a 3* colocagéo na
produgdao mundial desse tipo de café, depois da Costa do Marfim
e da Indonésia.

O Espirito Santo foi pioneiro no cultivo do café Robusta,
juntamente com os Estados de Ronddnia, Minas Gerais, Mato
Grosso, Bahia, Rio de Janeiro, Acre e Pard e &, atualmente, o
maior produtor nacional.

A lavoura de café Robusta no Brasil € caracterizada pela
baixa produtividade e pela baixa qualidade do produto. Apesar de
ser, atualmente, o 3° produtor mundial desse tipo de café, seu
cultivo se desenvolveu a margem da pesquisa, baseado quase
sempre em experiéncias dos préprios agricultores que conheciam,
até entdo, apenas o café arabica.

No Brasil, a quase totalidade das lavouras de café robusta
é da variedade conhecida por ‘Conilon” (Konillon); esta espécie &
de fecundacao cruzada, apresentando auto-incompatibilidade
gametofitica, fato que determina existéncia de grande
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variabilidade genética dentro das lavouras, uma vez que a
multiplicacao foi sempre feita via sexuada (sementes) utilizando-
se materiais selecionados pelos agricultores ac longo dos ancs e
baseada em seus critérios; todos esses fatores levaram a
formacdo de lavouras muito heterogéneas do ponto de vista de
arquitetura de plantas, época e uniformidade de maturag@c de
frutos, tamanho e formato de graos e susceptibilidade a pragas e
doencas e, principalmente, quanto ao potencial produtive. A
conducao de lavouras assim formadas € extremameante
dificultada, pois cada planta apresenta uma resposta distinta a
um tratamento recebido.

Enquanto dominou, quase que exclusivamente, o mercado
internacional do café nas primeiras décadas do sdculo e, mais
recentemente, quando da vigéncia do Acorde Internacional do
Café, a lavoura cafeeira no Brasil foi sempre compensadora
economicamente; entretanto, com a grande competitividade
existente hoje entre os paises produtores, quase todos muito
dependentes da cultura do café, & imprescindivel que a
cafeicultura brasileira se modernize, de modo a alcancar os
patamares de produtividade e qualidade que paises competidores,
como a Coldmbia, alcancaram.

Para a expansdo do mercado mundial de café robusta, o
fator qualidade é especialmente importante pois, devidec &s suas
caracteristicas quimicas e organolépticas, este café é usado, em
sua maioria, no preparo de café sollivel e em misturas com cafés
mais nobres, devendo permitir economia sem depreciar as
caracteristicas proprias desses ultimos.

Assim, ha necessidade premente do desenvolvimento de
tecnologias préprias ao café robusta no Brasil, 2 semelhanca do
ocorrido para o café arabica, cujos trabalhcs de pesquisa foram
intensificados ja no inicio do século; €& necessdrio o
desenvolvimento de material genético adequado as diferentes
regides produtoras, mais produtivos, com melhores caracteristicas
agrondmicas, resistentes a pragas e doeng¢as, aptos para cultivo
sombreado, tolerantes a estresse hidrico, com estabilidade de
produgcdo, adequados a cultivos adensados e capazes de
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proporcionar um produto final de melhor qualidade. S
fundamental, também, para que o café robusta seja cultivado de
forma mais consolidada, que estudos sejam desenvolvidos nas
seguintes linhas de pesquisa: manejo de cultura, manejo e
conservacao de solos, sombreamento, quebra-vento,
consorciacdo de culturas, nutricdo, processamento poés-colheita,
métodos alternativos para controle da broca do café
(Hypothenemus hampei) e classificagao qualitativa especifica
para este tipo de café etc.

PERSPECTIVAS DO PPOJETO

O projeto é constituido de dezenove subprojetos, sendo: 1
com relatério final concluido, 2 com experimentos de campo
encerrados, 3 a se iniciar em 1997 e 13 em andamento, com
previsdo de término até o ano 2001. Os subprojetos estdo em
sintonia com o0s objetivos e metas estabelecidos inicialmente
pelo projeto. Todos os experimentos foram instalados dentro do
cronograma. Aqueles perdidos por falta de chuvas foram
reinstalados e encontram-se com desenvolvimento normal, sem
prejuizo para o projeto.

Pelo fato do projeto abranger areas bastante diversificadas
dentro do sistema de producdo do café conilon e considerando-se
que os subprojetos encontram-se em diferentes estagios de
execucdo, permite que anualmente novas tecnologias sejam
colocadas a disposicao dos cafeicultores, dando ao projeto maior
dindmica, credibilidade frente as fontes financiadoras e estimulos
a equipe participante do projeto.

As acoes dos subprojetos indicam, para os cafeicultores, a
curto e a médio prazo, as seguintes perspectivas:

a) menor uso de capital (agroquimicos e maquinas);

b) uso racional da mao-de-obra (melhoria no wuso, maior
produtividade e manutencao do homem no campo);

c) maior uso de recursos naturais (biolégico, genético, cultivo e
sistema de producao);

d) sobrevivéncia em situagoes de precos baixos.
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Isto estéd sendo possivel gracas a geracdo de tecnologias
que proporcionam aumento de produtividade, reducdo do custo
de producao e melhoria da qualidade do produto.

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

1. Levantamento da ocorréncia dos principais defeitos que
interferem no tipo do café produzido no Estado do Espirito
Santo.

O levantamento para diagnose da situacao da qualidade do
café produzido no Espirito Santo foi realizado nos 40 principais
municipios produtores de café, onde foram amostrados em torno
de 50 produtores por municipio.

Observou-se que, tanto para o ardbica como para conilon,
o percentual médio de umidade dos graos encontra-se acima dos
niveis aceitaveis; o tamanho de fava, medido pela peneira média,
foi de 16,29 para café arabica e de 14,89 para café conilon; a
percentagem de grdaos brocados constatada foi extremamente
elevada, 14,31% para café arabica e 22,82% para café conilon;
esses niveis sao preocupantes, especialmente para o café arébica,
pois tais percentuais sao quase sempre pouco expressivos.

O ndmero total de defeitos intrinsecos foi de 262 para
café arabica e 328 para café conilon, o que determina a
classificacao de ambos quanto a ocorréncia de defeitos, em tipo
8.

Com relacao aos percentuais de amostras encontradas nos
diferentes tipos de café, observou-se que & muito baixa a
freqliéncia de café do tipo 6 para melhor; esses resultados
confirmam o conceito ruim de café produzido no Espirito Santo.

A importancia relativa de cada defeito intrinseco na
determinacao do tipo de café arabica e coniion demonstrou gue o
defeito grdos brocados foi o mais representativo, sendo
responsavel em média por 90,5 (34,4%) dos 262,5 defeitos
constatados nas amostras de café arabica e por 158 (48,24%)
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dos 327,5 defeitos constatados no café conilon. Os defeitos, em
ordem de importdncia para o conilon, foram “brocados®, “graos
verdes”, “chocho”, “preto”, “ardide”™, “coco” e “"quebrados”. Os
defeitos “cascas”, “marinheiros™ e “conchas” foram pouco
influentes no tipo do café. Os defsaitcs foram agrupados por
municipio para a confec¢gdo de um mapa com a distribui¢do dos
principais defeitos por regido.

2. Levantamento de Hemileia vastatrix Berk no Estado do Espirito
Santo

Com o objetivo de se identificar as principais racas
fisiolégicas de H. vastatrix que ocorrem no Espirite Santo e
avaliar a resisténcia dos clones de café conilon utilizados no
programa de melhoramento, foram coletadas amostras de folhas
com pustulas no periodo de 286.086.95 a 15.09.85 e realizados
testes de inoculacao em casa de vegetacao.

Foi constatada a presenca da raca fisioldgica Il de H.
vastatrix em todas as regidoes do Estado do Espiritc Santc. Com
relacdo. a avaliacdao dos clones, observou-se que plantas
pertencentes a um mesmo clone apresentaram reagcdao de
susceptibilidade e resisténcia, indicando escape das mesmas ao
patdégeno no momento da inoculagao ou mistura de mudas.

3. Estudos sobre secagem dos frutes do café Conilon

Concluiu-se que o café conilon apresenta grande
resisténcia a transformacdo de frutos colhidos verdes, em grao
preto-verde, quando submetidos a temperatura de secagem de
30°C e a 65°C quando comparado com o café ardbica; observou-
se, também, o aparecimento de elevada quantidade de graocs
considerados normais € originados de frutos cothidos verdes,
quando submetidos a temperatura de 30°C e 65°C. Frutos de café
conilon aparentemente verdes possuem sementes
fisiologicamente maduras e ndo constituem defeitos. A
percentagem maxima de frutos verdes que se transformaram em
defeito fruto verde foi de 4,985%.
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4, Propagacao “in vitro” do café conilon

Através da técnica de embriogénese somatica indireta, foi
possivel obter-se plintulas de diversos clones de café conilon,
promovendo alteragdes na metodologia desenvolvida por RAMOS
et alii (1990} com supressdo do regulador de crescimento
cinetina, e a permanéncia do explante na mesma composi¢do de
meio de cultivo da fase primaria até a diferenciag@o de plantulas e
enraizamento. Obtiveram-se, em média, 80 pléntulas por
explante; as pléntulas apresentaram percentagemn  de
sobrevivéncia acima de 90% no telado. Esta tecnologia permitira
a multiplicagao rdpida de clones identificados como promissores,
o que podera antecipar em dois anos o lancamento de uma nova
variedade clonal de café conilon e se dispor de maiores
quantidades de mudas para os cafeicultores.

5. Uso de praticas vegetativas no controle da eroséo

A manutencao de uma faixa de retencado de vegetagéo
natural a cada duas “ruas” de café ndo afeta a produtividade do
café conilon mas reduz o nimero de capinas @ consegue manter
nutrientes e solo no sistema, que seriam perdidos pelo processo
de erosdo; esses resultados sdo importantes para o manejo da
cafeicultura capixaba, uma vez que 65% dos solos do Estado do
Espirito Santo apresentam declives que os tormam susceptiveis ao
processo de erosao. Nestes solos se encontram cultivados mais
de 50% do café conilon.

6. Melhoramento do café conilon

As principais causas para as baixas produtividades e
qualidade do café conilon encontram-se na sua variabilidade
genética, que tem contribu[do para a formacao de lavouras
heterogéneas em relagdo a época de colheita, uniformidade de
maturacdo dos frutos, peneira média, arquitetura das plantas e,
principalmente, potencial produtivo.

Com base na variabilidade encontrada nessas lavouras, &
possivel se selecionar plantas de ailta produtividade, com
uniformidade e ciclo diferenciado de maturacao dos frutos, maior
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tamanho de graos e com resisténcia ou tolerdncia as principais
doencas. A selecdo dessas plantas-matriz possibilita a obtencao
das variedades clonais, que sao superiores as formadas a partir
de sementes.

A EMCAPA iniciou, a partir de 1986, a selecdao de plantas-
matriz de café conilon em lavouras comerciais, nos municipios de
Pancas, Linhares, Sao Gabriel da Palha, Ibiracu, Aracruz, Sao
Mateus, Nova Venécia e Rio Bananal, com o objetivo de
selecionar clones superiores para a formacdo de .variedades
clonais. Da avaliagcao de 507 plantas-matriz foram langcadas as
variedades clonais ‘EMCAPA 8111, 'EMCAPA 8121 e
‘EMCAPA B131’, de ciclos de maturacao precoce, médio e tardio.

As variedades clonais apresentaram acréscimo de até
120% na produtividade da primeira colheita em relacdao 3a
testemunha e estabilidade de producdo a partir da terceira
colheita. Na meédia das quatro producoes, 'EMCAPA 8111’,
'EMCAPA B121', e ‘EMCAPA 8131’ foram 29%, 33% e 33%,
respectivamente, mais produtivas que a testemunha (variedade de
sementes melhoradas).

Além de maior produtividade, a utilizacdo dessas
variedades clonais permitird melhoria substancial na qualidade do
café Conilon produzido no Estado do Espirito Santo, devido &
uniformizacao da lavoura, principaimente em relagcao a época de
maturacao dos frutos e da elevacdo da peneira média, que € um
fator preponderante na comercializacao internacional.

O diferencial de até trés meses em relacao a época de
maturacao dos frutos dessas variedades permitird ao produtor
programar a sua colheita, com melhor utilizacao da mao-de-obra
na prepriedade. Assim, evitar-se-4 a colheita antecipada do café
ainda verde, pratica adotada na tentativa de evitar o ataque da
broca, mas que contribuiu para diminuir o peso e a gqualidade do
café, com reflexos na rentabilidade da lavoura.

7. Controle Bioldgico
Foi constatada, na regido Norte do Espirito Santo, a
presenca dos parasitéides Prorops nasuta e Cephalonomia sp e de
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um microchimendptero da superfamflia Proctotrupoidea, além do
fungo Beauveria bassiana e a formiga predadora Crematogaster
CUrvispinosus. '

Foram determinados os aspectos biolégicos da broca-do-
café em Coffea canephora, e sua  preferéncia em relagéo a
frutos de C. canephora e C. arabica, quanto ao formato e
estidios de maturacgao.

Em laboratério foi possivel se efetuar a criagdo da broca-
do-café em frutos de acgai, Euterpe oleraceae, até completar o
ciclo obtendo-se, assim, um alimento alternativo.

Efetuou-se o levantamento da flutuacdo populacional da
praga no periodo de 5 anos, nos municlpios de Linhares e
Marilandia, utilizando-se armadilhas de etanol e se constatando-se
o5 picos da sua ocorréncia nos diferentes meses do ano.

Os aspectos bioldgicos da vespa de Uganda, Prorops
nasuta, foram estudados em laboratdrio, observando-s8 o ndmero
médio de dias para a emergéncia das geragcdes, 0 niUmero médio
de descendentes/fémea e a relagdo sexual.

Feoi feita a introdugcdo da wvespa Cephalonomia
stephanoderis através do Laboratério de Quarentena “Costa
Lima”, da Embrapa, proveniente da Coldmbia, no ano de 1994,
Apoés a liberacao, pelo laboratdrio, as vespas foram transportadas
ao Laboratdrio de Controle Bioldgico da EMCAPA, onde estido
sendo multiplicadas.

PRINCIPAIS ATIVIDADES DE DIFUSAO DE TECNOLOGIA

Nos dois anos de execucdo do projeto, a parte referente a
difusdo de tecnologia teve papel de destague. Todas as
tecnologias geradas foram amplamente divulgadas através de
reunidoes técnicas, palestras, dias de campo, visita a estagodes
experimentais, simpdsios, semindric e cursos, envolvendo
cafeicultores e técnicos.
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1. Eventos

Na tabela 17 encontram-se as principais atividades de
difusdo de tecnologia desenvolvidas pelos pesquisadores do
projeto nos anos 1994 e 1995. Foram realizados 41 eventos
envolvendo um publico médio de 75 produtores/técnicos.

2. Jardins Clonais

Jardim clonal é uma lavoura formada por propagagdo
vegetativa de clones superiores, que tem como objetivo a
multiplicaga@o répida das matrizes clonais.

Com o langamento das variedades clonais EMCAPA 8111,
EMCAPA 8121 e EMCAPA 8131 viu-se a necessidade da criagao
de jardins clonais nas principais regides produtoras de café
conilon, para tornar as variedades acessiveis a um ndmero maior
de cafeicultores. Como o ndimero de matrizes das variedades
clonais inicialmente é muito pequeno e restrito 8 EMCAPA, fez-
se parceria com municfpios, cooperativas, colégios agricolas e
associacoes de produtores, no sentido de multiplicagao em
conjunto, de forma a atender 3 demanda de cafeicultores
interessados na renovagac ou ampliagcdo de suas lavouras. Até
1995 foram instalados 144 jardins clonais, sendo 93 na regiao
Norte e 51 na regido Sul do Estado do Espirito Santo, totalizando
aproximadamente 150.000 matrizes. A capacidade de produgédo
de mudas dos jardins clonais sera, a partir de 1997, de 30
milhdes de mudas/ano permitindo, assim, que se faca uma
renovacdo das lavouras de café conilon com materiais genéticos
de caracteristicas agrondmicas superiores.

3. Controle Biolégico da Broca-do-café
A broca-do-café, Hypothenemus hampei, ataca espécies

de café ardbica e robusta, causando prejuizos quantitativos e
qualitativos aos graos de café. Os danos sao: queda dos frutos
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atacados, perda de peso dos grios e baixo padrdo de
classificagdo e de bebida dos lotes, com presenga de graos
danificados. Pesquisa realizada pela EMCAPA, com a colaboracao
da EMATER-ES, em 50 municipios capixabas, nas safras de
93/94 e 94/95, constatou alta infestag@o da broca-do-café; em
média, as amostras apresentaram 18,56% dos frutos infestados.
E importante ressaltar que um nivel de 20% de infestacdo dos
frutos provoca uma perda de 5% do peso total do café apds o
beneficiamento. Contudo, apesar de existir o controle quimico
eficiente desta praga, os produtores relutam em usa-lo, alegando
o receio em trabalhar com o inseticida indicade, que tem como
principio ativo o endosulfan, enquadrado na Classe Toxicolégica
“I” (altamente téxico).

O controle biolégico com o uso dos parasitdides Vespa-de-
Uganda (Prorops nasuta) e a Vespa da Costa do Marfim
{Cephalonomia stephanoderis) j& estd a disposicdo dos
cafeicultores capixabas, para uso a nivel de suas propriedades.
Para o repasse desta tecnclogia aos cafeicultores, a EMCAPA
estabeleceu um NUCLEO DE CRIACAO DAS VESPAS na Estacdo
Experimental de Linhares/EMCAPA, municipio de Linhares, e a
implantagdo de NUCLEOS DE MULTIPLICACAO DA VESPA nos
principais municipios produtores, em convénio com as prefeituras
locais e/ou cooperativas de cafeicultores.

O objetivo final deste trabalho é envolver progressivamente
outras prefeituras, associagdes de produtores e cooperativas,
para que este controle bioldgico seja estendido & regido produtora
do Estado.

PROBLEMAS E SOLUGCOES

Sem excecdo, as instituicoes publicas passam por
situagoes dificeis frente ao novo modelo de desenvolvimento que
se deslumbra para o iniciar do século 21. A globalizagdo da
economia, a internet, a priorizacdo dos recursos escassos e a
concessdo de servicos publicos a iniciativa privada exigirdo, das
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instituicoes publicas sobreviventes, entre outros, maior
capacidade e agilidade de resposta & sociedade. No momento,
encontramo-nos no meio desta turbul&ncia; sem duvida, é de se
esperar que problemas diversos, como falta de recurscs, de
pessoal e de equipamento necessarios ac desenvolvimento dos
projetos, ocorram; entretantc, nesse novo contexto a demanda
por tecnologias se torna mais necessdaria frente as exigéncias
cada vez maiores do mercado, por qualidade de produtos e
pregcos competitivos.

A solucdo dos nossos problemas serd encontrada, em
quase a sua totalidade, com parceria multipla envolvendo diversos
setores do seguimento produtivo. A parceria com um Udnico
parceiro deve ser evitada, principalmente para projetos de longa
duragao, como os que envolvem o programa 07. O fracasso do
parceiro pode implicar em grandes prejuizos para a pesquisa;
desta forma, treinamento especifico em parceria multipla deve
ser incrementado no programa QO7; o assessoramento juridico € a
criagdo de leis prdprias podem facilitar o processo de parceria,
impedindo a lentiddo das decistes que envolvem o setor plblico.



TABELA 17. Principais

eventos

de Difusao

de Tecnologia desenvolvidos
pesquisadores do projeto nos anos de 1994 e 1995

pelos

Eventos Local Data Pdblico Assunto

Simpdsio Londrina 28 8 31/03/94 Pesqg. 8 Ext. Simpdsio Internacional do Café

Palestra Técnica Colatina 23/06/94 44 Melhoramento e Qualidade do café Conilon

Visita Técnica Rio Bananal 17/03/94 06 Implantagdo de Jardins Clonais

Palestra Técnica S&o G. da Patha 26/05/94 bB6 Qualidade, producio mudas clonais & Controle
Bioldgico

Palestra Técnica Boa Esperanca 22/03/94 639 Colheita, secagem & benaficiamento do café

Palestra Técnica Aguia Branca 20/04/94 51 Processamento, classificagBo a8 aramazenamento
de café

Reuniio Técnica S.G.da Palha 20/01/94 05 Discussfio para montagem de jardim clonal

Reunifo Técnica Boa Esperanga 20/11/94 05 Discusssdo para montagam de jardim clonal

Dia de Campo Jodo Neiva 24/06/94 164 ProduglBo de mudas clonais de café conilon

Simpdésio Vitdria 27/11/94 Pesg. @ Ext. Cafd conilan

Encontro Produtores S.José do Calgado 25/08/94 128 Methoramento café conilon

Encontro Técnico Marilandia 16/07/95 500 Colhsita, secagem do café e beneficiamento

Reunido Técnica CALIR 23,24/05/95 63 Qualidade do café

Semindrio EEL 17/10/9% 22 Controle Bioldgico da Broca-do-café

Palestra Técnica Jabaquara 31/07/9%5 120 Melhoramento café conilon

Palestra Técnica Itapina 27/07/95 80 Melhoramento café conilon

Palestra Técnica Mantendpolis 14/06/95 120 Malhcramanto caféd conilon

Reuni3o Técnica Campinas, SP 20/06/95 40 Melhcramanto café conilon

Samindrio Qlinda, PE 10/11/08/95 Pesq. 8 Ext.  Melhoramento café conilon

Palestra Técnica Sio Mateus 08/0B/95 a3 Inovagdes da cult. do café conilon

Palestra Técnica Boa Esperanca 04/08/95 122 InovagBes da cuit. do café conilon

8L



Continuacio TABELA 17...

Reunifo Técnica Marilandia 19/10/95 13 Reunidao Técnica com objetivo de mostrar o
programa de pesquisa do café conilon da
EMCAPA ao grupo de pesquisadores da UNACAU

AGRICOLA e FERTILIZANTES HERINGER

Palestra Técnica Linhares 22/06/95 39 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Cach.do Itapemirim 20/06/95 17 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Linhares 06.07.95 48 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Barra S.Francisco 12/08/85 20 Manejo de Plantas
Paiestra Técnica ltueta, MG 23/08/95 42 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Linhares 13/06/95 42 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Linhares 19/06/95 53 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Linhares 19/06/95 653 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Linhares 12/06/95 b6 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Cach.do ltapemirim 20/06/95 17 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Linhares 21/07/95 44 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Castelo 19/09/95 36 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Linhares 20/09/95 31 Manejo de Plantas
Palestra Técnica Nova Venécia 21/09/95 31 Mansjo de Plantas
Gravaegéo de “SPOT”"

para TV Linhares 25/09/95 - Manejo de Plantas

6Ll
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PROJETO 07.0.94.017

DESENVOLVIMENTO DE TECNODLOGIAS PARA A
CULTURA DA MACADAMIA
(Macadamia integrifolia Maiden & Betche)

Adelaide de Fatima Santana da Costa: Lider EMCAPA
Aureliano Nogueira da Costa EMCAPA
Ceélio Kersul Sacramento CEPLAC
Clemente R. Santos CPATSA
Clementino Farias CPATSA
David dos Santos Martins EMCAPA
Ezio Sena de Oliveira VAVERSA
Jose Aires Ventura EMCAPA
José Basilio V. Leite CEPLAC
José Egidio Flori CPATSA
Ldcio O. B. D'Oliveir CPATSA
Maria do Carmo Silva CPATSA
Mirtes Freitas Lima CPATSA
Nilton Dessaune Filho EMCAPA
Waldemar Barreto CEPLAC
INTRODUCAO

A noz macadamia é uma planta de origem australiana, mas
seu desenvolvimento comercial foi iniciado no Havai. A maioria
das plantacdes comerciais do mundo baseia-se nas variedades de
casca-lisa, as quais possuem maior conteudo de o6leo e séo
consideradas superiores para industrializacao e sdo as mais
recentes nogueiras a entrar no mercado internacional; entretanto,
a producao de macadédmia é a gue mais se expande entre as
nozes comerciais; a producdao mundial em 1988 foi estimada em
35.000 toneladas (77 milhdes de libras) de nczes e em torno de
9.000 toneladas {15 milhoes de libras) de améndecas cruas. Ha
uma considerdvel variacdo mundial na taxa de recuperacdo das
ameéndoas e niveis de umidades das nozes frescas; no Havail, os
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percentuais de umidade das nozes frescas variam em torno de 18
a 20% (dependendo da regido e da época do ano) e a taxa de
recuperacdao das améndoas é por volta de 24%; na Austrélia, por
comparagado, a norma de umidade das nozes é de 10%, ademais,
as taxas de recuperacdc das améndoas em outras inddstrias,
exceto na Australia, sdo muito menores que o padrao do Havai e
isto responde por cerca de 0,5% da produgéo de nozes do mundo
e por um percentual mencr do comércio mundial de nozes
(Tabela 18).

TABELA 18. Producdo e comércio mundial de nozes
1986-87 1987-88 1988-89 1989-90

AMENDOA (améndoa)

Produgédo 232 403 362 368
Exportacédo 129 179 193 179
AVELA (em casca)

Produgdo 422 421 541 614
Exportagéo 317 282 346 385
NOGUEIRA (Walnuts)

(em casca)

Produgédo 430 502 480 469
Exportacado 145 137 151 161
CAJU (améndoa)

Produgdo 277 348 376 389
Exportagéo 61 54 51 -
CASTANHA-DO-PARA

{em casca)

Produgéo 60 41 41 : -
NOZ MACADAMIA

(améndoa)

Producgéo 5 5 8 7
PISTACHIO (em casca)

Produgéo 70 61 79 72
Exportagéo 6 13 14 17

Fonte: Situagclo e perspectivas da macaddmia ne mundo. In: Macadamia:
Tecnologia de ProdugSio e Comercializacdio. 1991 (BITTENBERDER &
McGREGOR}
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Dentre os maiores produtores, destacam-se: Estados
Unidos, Austrélia, Costa Rica e Africa do Sul. Em menos de 40
anos a cultura da noz macad&mia passou a ocupar o terceiro lugar
entre as produgdes agricolas do Haval, que é o maior produtor
mundial, destinando-se aos mercados europeu, japonés e norte-
americano.

Na incessante busca por diversificagdo agropecudria para
as diversas regioes do pais, surge a noz macaddmia como uma
das alternativas promissoras. O Brasil conta, atualmente, com
cerca de 4.123ha de macadémia, sendo 725ha em produgéo,
tendo havido um crescimento de 218% de drea plantada com
relacdo a 1989 (Tabela 19); os plantios estdo concentrados em 4
Estados: Bahia, S8o Paulo, Espirito Santo e Rio de Jansiro.

TABELA 19. Area cultivada com macadamia no Brasil {Agosto de

1991)

Estado Em Produgdo Em Desenvolvimento {ha} Total
Sao Paulo 400 1.110 1.510
Bahia 175 1.038 1.213
Espirito Santo 100 1.000 1.100
Rio de Janeiro 50 200 250
QOutros (Goijs e E 50 50
Minas Gerais)

Total 725 3.398 4.123

Fonte: A macadamicultura no Brasil. In: Macadamia: Tecnologia de Produglo e
Comercializaggo. 1991. (SACRAMENTO)

No Estado de Sdo Paulo aproximadamente 1.100ha estdo
plantados nos municipios de Avaré, Mineiros do Tietd, Garca e
Sao Sebastido do Grama.

Na Bahia, vem-se desenvolvendo principalmente na faixa
situada entre a Rodovia BR 101 e o litoral, na 4rea que se
estende do Norte do Espfrito Santo até a regido do recdncavo.
Estdo concentradas nos municipios de Taperod e Eunépolis.

No Espirito Santo, a VAVERSA (Vale Verde Agroindustrial
S.A) situada em Sdo Mateus, possui 450ha. Os outros plantios
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(650ha), estao situados nos municipios ac norte do Rio Doce
(Nova Venécia, Linhares, Pedro Canario, Conceicdo da Barra e
Barra de Sao Francisco).

No Rio de Janeiro existe ¢ plantio da SIMAB (230 ha) em
Pirai e outra area (20ha) em Barra do Pirai.

Com a expansao da cultura, comecam a surgir os
problemas inerentes a implantacdo e conducdo dos pomares, uma
vez que as pesquisas com a cuitura da macadamia no Brasil sao
muito incipientes. Faltam informagdes com bases cientificas sobre
as variedades a serem utilizadas, sua adaptacao edafoclimatica e
producées nas diversas regides do Brasil, qualidades de mudas
para plantio, problemas nutricionais para cada regido
isoladamente, polinizagcao e vingamento de frutos, incidéncia de
pragas e doencas que afetam ou poderiam afetar a cultura, bem
como estudos sobre qualidade de nozes a serem comercializadas,
visando ao consumo “in natura” cu a industrializacdo, atendendo
mercado interno e exportacao.

Como a qualidade da noz macadamia € muito importante
para comercializagao, com a expansao de dreas plantadas as
exportacées brasileiras tendem a crescer, sendo necessério maior
desenvolvimento de tecnologias para a cultura, visando garantir
melhor padrao de recuperacao de nozes, assegurando estabilidade
€ maior rentabilidade ao produtor.

PERSPECTIVAS DO PROJETO

Este projeto, constituido, Iinicialmente, por oito
subprojetos, encontra-se com trés subprojetos com apresentacao
de relatério final e o restante com apresentacdo de relatério em
andamento, com previsdo de término até o ano 2006.

Os subprojetos estao de acordo com os objetivos a serem
alcangcados e com as metas inicialmente estabelecidas pelo projeto.

O desenvolvimento de tecnologias criadas e/ou adaptadas
especificamente para a cultura da macadamia possibilitard ao
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produtor, a curto e médio prazos, trabalhar com mais eficiéncia,
maximizando os efeitos dos fatores de produgao e obtendo a
expressao do maior potencial da cultura, garantindo melhores
mercados de exportacdo, devido a melhoria de qualidade das
améndoas, compativel com as exigéncias dos paises
importadores.

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

1 Introducdo e Avaliacao de Cultivares de Macadamia
(Macadamia integrifolia Maiden e Betche) na Regido Norte do
E. Santo.

Com o objetivo de se avaliar o comportamento de
diferentes cultivares de macadamia nas condicdes edafocliméticas
da regido Norte do Estado do Espirito Santo observou-se, até o
presente momento, uma variabilidade entre os gendtipos
utilizados como porta-enxerto para producdao de mudas. Esta
variabilidade ocorreu desde a avaliagao da germinacao até o
desenvolvimento final das mudas, a nivel de viveiro.
Identificaram-se os melhores gendtipos a serem utilizados como
porta-enxerto: MAUKA, HAES 741 e MAKAI, HAES 800.

2. Levantamento do Estado Nutricional de Macadamia (M.
integrifolia) pelo Sistema Integrado de Diagnose e
Recomendacao (DRIS) no E. Santo

Havendo necessidade de se conhecer as exigéncias
nutricionais da cultura da macadamia e os critérios para se julgar
o estado nutricional das plantas, de modo a otimizar o uso de
fertilizantes na cultura, objetivou-se, neste subprojeto, avaliar o
estado nutricional da macadamia no Espirito Santo, estabelecer
normas de referéncias para o uso do DRIS e identificar possiveis
valores nutricionais limitantes para a producao.

Com os diagndsticos feitos pelo DRIS, foi possivel se
identificar problemas de desequilibrio entre o0os nutrientes,
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indicando a ordem de Ilimitacao nutricional (Deficiéncia a
Excesso).

3. Avaliagdo de Enraizamento de Estacas Herbdceas de Nogueira-
Macadamia (Macadamia integrifolia Maiden & Betche)

A avaliagdo do enraizamento de estacas enfolhadas de
macadmia em camara de nebulizacdo intermitente e o
desenvolvimento inicial das mudas, utilizando-se o &cido
indolbutfrico (AIB) permitiram verificar que houve efeito fisiolégico
da aplicagdo da auxina exégena como acelerador do processo de
enraizamento, para as diferentes variedades avaliadas.

e A utilizacdo de AIB aumentou o enraizamento de estacas, de
maneira crescente, com o aumento das dosagens.

e Houve diferenca na capacidade de enraizamento entre as
variedades, sendo que KAU apresentou-se inferior as
variedades KEAAU e MAUKA.

e Aos 150 dias apds a estaquia, a dosagem de 1000ppm foi
semelhante a de 400ppm nas diferentes variedades.

e As percentagens de enraizamento em leito de areia foram

" inferiores as da vermiculita, porém sem diferenca estatistica
entre eles, para as diferentes variedades e dosagens.

e Mudas malformadas, com nimero reduzido de raizes, nac
suportaram o transplantio. -

e A variedade KAU nao se mostrou apta para propagagao
através do método de estaquia.

4. Estudo sobre Pragas da Macaddmia e Culturas Associadas no
Esplrito Santo

As principais espécies de insetos observadas nos
municlpios de S3do Mateus e Linhares sado listadas a seguir,
mencionando-se a parte atacada da planta, além de um
comentario sobre o presente “status”, como praga da cultura.
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Folhas: Dalcera n.sp. (Lepidoptera: Dalceridae} - "lagarta
gelatinosa”: trigona sp. (Hymenopiera:Apidae} - “abelha
cachorro”: Atta sp. [(Hymenoptera Formicidas) - “formiga

cortadeira ou sadva”.

Ramos e Troncos: Antiteuchus mixtes {heminoptera:
Pentatomidae} - “percevejo fedorentc”: Enchenopa sp.
(Heminéptera: Membracidae) - “soldadinho e membracideo®.

Brotos: Enchenopa sp. e Aethalium  reticulatum
(Heminéptera: Aethalionidae) - “cigarrinha das frutiferas”.

Inflorescéncias: "pulgao pretc”: - especie ainda nao
identificada Asthalium reticulatum - “cigarrinha das fruteiras”.
Frutos: Tripes: espécie ainda nao identificada;

Gymnandrosoma aurantianum  (Lepidéptera: Tortrocidadae):
Ectomylois muriscis (Lepiddptera: Pyralidae), Stenoma {7} ccellea
(Lepidoptera; Dacophoridae) Hypothenemus obscuros
(Coledptera: Sccolytidae).

Quanto ao aspecto dos danos causados pelo complexo de
broca das nozes, foram observadas amostras de frutos verdes na
planta ou caidos ao solo, bem como de nozes “in shell 2" apds o
processo de descarpelamento. Amostras de frutos verdes
préximos a maturacao revelaram, além da micropil, até trés
orificios externos, com até trés lagartas por fruto.

Quando se amostraram frutos caidos ao solo observou-se,
de um total de 500 frutos por variedade, uma porcentagem de
13% de frutos brocados.

Em nozes descartadas na esteira de selecao observou-se ©
ataque de broca, aqui considerande-se apenas os insstes da
ordem Lepidéptera em 1200 nozes, as quais forneceram c¢s
seguintes resultados; 322 nao tinham onficios externos, 760 com
um orificio, 126 com dois orificios, 13 com trés orificios e
apenas uma noz apresentou quatro orificios. Quanto a localizacao
dos orificios na noz, 7,0% localizaram-se na parte superior,
27,3% na parte lateral e 52,8% na parte inferior, isto para a
emergéncia dos adultos das mariposas, seguido de alguma parte
mais fina, na casca dura, na laterai dos frutos. Foram
encontradas 88 lagartas nos 1200 frutos secos analisados, com
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um numero de lagartas por noz variando de um a sete; isto
mostra que o inseto pode passar de uma safra a outra, em restos
de cultura no campo, ou completar seu desenvolvimento durante
o armazenamento e processamento das nozes. Das 1200 nozes
avaliadas, 536 apresentaram-se normais, sem dano nas
améndoas, 467 apresentavam galerias nas améndoas e 219
estavam completamente destruidas. As améndoas com galerias
efetuadas pelas larvas apresentavam grande quantidade de teia,
presencga de fungos e de dcaros secundarios.

Os demais subprojetos que se encontram em andamento
ndo apresentam resultados concisos até o presente momento.

PRINCIPAIS ATIVIDADES DE DIFUSAO DE TECNOLOGIA

Sendo a cultura da macadamia de ciclo longo [dez a doze
anos) nao permitiu ampla divulgagdo de resultados em apenas
dois anos de execugdo deste projeto. Foram realizadas
divulgacées dos trabalhos conduzidos em congressos e
simpdsios, a saber:

Aradjo, A.D. de. Oliveira, E.S. ds. Insetos associados & cultura da
noz macaddmia no Norte do Estado do Espirito Santo. In:
International Symposium on Tropical Fruts. Vitdria-ES, p. 14.
1993. Program ans Abstracts. |

Aradjo, A.D. de. Oliveira, E.S. de. Observacdes sobre ataque de
brocas das nozes de macad@mia. In: International Symposium
on Tropical Fruits. Vitéria-ES. p.16, 1993. Program and
Abstracts.

Costa, A.F.S. da & Oliveira, E.S. de. Avaliagdo da germinacdo de
sementes de nogueira macaddmia no Norte do Espirito Santo.
In: International Symposium on Tropical Fruits. Vitéria, ES.
p.24, 1993. Program and Abstracts.

Realizaram-se, também, reunides, palestra técnica e
Cursos:
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1 Reunido técnica com técnicos da extensd@o rural (EMATER-ES)
e Engenheiros Agrénomos envolvidos com a cultura,
apresentando os dados preliminares e demonstracdo do
programa DRIS no computador
Local: Linhares, ES
Data: Janeiro/95
N° de Participantes: 25

2. Palestra técnica com apresentacdo dos resultados preliminares
da Avaliagdo do Estado Nutricional da Macadamia
Local: Linhares, ES
Data: Janeiro/95
N° de participantes: 20 produtores

3. Curso sobre Nutricdo da Macaddmia & demonstragdo do
Software DRIS-Macadémia
Local: Linhares, ES
Data: Fevereiro/95
N° de participantes: 23 (alunos de pds-graduagdo da UNESP-
Jaboticabal, SP)

PROJETO 07.0.94.019

AVALIACAO QUIMICA E AGRONOMICA DE PLANTAS
AROMATICAS, CONDIMENTARES E MEDICINAIS COMO FONTE
DE MATERIA-PRIMA DE POTENCIAL ECONOMICO

Midori Koketsu CTAA Lider

Ronoel L.O. Goday CTAA Resp. Subprojeto 01
Sueli L. Gongalves CTAA .
Daise Lopes CTAA

David Regis de Oliveira CTAA

Mério Ferreira Lima CTAA

José Hart Barbosa CTAA
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Nancy M. Machado IAPAR
Masako N. Sakita IFSP
Maria Ruth M. Leéo CTAA Resp. Subprojeto 02
Rosa Maria M. Dutra CPATU
Cléudia Regina Delaia CTAA
José Hart Barbosa CTAA
Antonio F. S. Sobrinho CPAA Resp. Subprojeto 03
Lucinda Carneiro Garcia CPAA
Iracindo Bonfim CPAA
Vinicius Vitoi Silva PESAGRO Resp. Subprojeto 04 e 05
José Carlos B. Ferreira PESAGRO
N. G. Castro PESAGRO
Luciano de M. P. Brito EMEPA Resp. Subprojeto 06
Fabiano C. P. da Silva EMEPA
Edson B. Lopes EMEPA
J. Queiroga Nébrega EMEPA
Joaquim Efigenio M. Leite = EMEPA Resp. Subprojeto 07
A, de S. Verneck EMEPA
S. E. S. Marconi EMEPA
Flavio T. Moura EMEPA
Lauro Xavier Filho UFPB
Marcgal de Queiroz Paula UFPB
INTRODUCAO

O projeto é composto de 7 subprojetos e vem sendo
desenvolvido por diferentes equipes de diversas instituicoes que
se integraram para ampliar as investigagcoes sobre plantas
aromdticas, condimentares e medicinais, tendo em vista que esta
categoria de plantas, embora represente uma importante fonte de
matéria-prima alimentar efou industrial, n&o tem sido
adequadamente estudada. O projeto engloba, portanto, estudos
agron8micos e quimicos, além de sistematizacdo de informacdes
sobre a forma de banco de dados.

Na situagao atual, observa-se:

e no caso dos condimentos, o Brasil produz e exporta a pimenta-
do-reino, o cravo-da-India e o gengibre, e importa. uma série
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deles: canela, cominho, coentro, louro, erva-doce, manjerona,
orégano e outros;

e no caso das plantas medicinais, embora seja crescente 0 uso
de fitoterdpicos (ndo sé como alternativa de menor custo para
as populacoes carentes mas, também, pela aceitacao do
“natural”) muitas vezes ndo existem maiores informagdes
sobre as espécies utilizadas, seus reais efeitos farmacolégicos
e, muito menos, sobre o sistema de cultivo mais adequado;

e em relacao as plantas aromaticas, que englobam praticamente
todas as espécies condimentares e grande nimero de espécies
medicinais, o Brasil possui tradicao no cultivo de algumas
espécies introduzidas como eucalipto, citronela, capim-limao e
na exploracdo do extrativismo de pau-rosa, sassafrés,
cabredva e candeia.

As plantas aromdticas produzem odleos essenciais, que sdo
substancias volateis, geralmente com caracteristicas odoriferas,

extraidas de diferentes partes do vegetal, {Tabela 20).

TABELA 20. Partes negativas utilizadas na extracdao, de O6leos

essenciais
Parte utilizada Exemplos
Folhas Horteld, eucalipto, capim liméo
Cascas de galhos Canela
Cascas de frutos Laranja, lim&o, tangerina
Madeira Pau rosa, sassafrds, cabrelva
Sementes Erva doce, coentro, mostarda
Flores e botdes florais Camomiila, cravo-da-India, neroli
Rizomas Gengibre
Ralzes Veativer

A constituicao do éleo essencial é, as vezes, bastante
complexa, podendo conter mais de 100 componentes e, outras
vezes, é relativamente simples.
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FIGURA 2. Cromatograma do Oleo Essencial de_Erva Cidreira (Lippia alba)

-y

| i

FIGURA 3. Cromatograma do Oleo Essencial de Cravo-da-india (Fugenia
caryophillata)
0O consumo de produtos aromaticos é universal, estando

presente em praticamente todos os ramos da inddstria de
processarmento.

I
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Oleos Essenciais, isolados e derivados: Principais Empregos

Perfumaria e Cosmética

Perfumes Talcos Dentifricios
Logoes Desodorantes Shampoos

Agua da Colbnia Sabonetes Creme de barbear
Alimentos

Conservas Molhos Balas

Embutidos Temperos Sorvetes

Sopas desidratadas Biscoitos Goma de Mascar
Bebidas e Fumos

Refrigerantes Tonicos Cigarros

Licores Aperitivos Fumo de cachimbo
Farmaéacia

Aromatizantes Medicamentos

Outros Usos

Desinfetantes, desodorizantes de ambiente, detergentes,
produtos de limpeza, ceras, vernizes, tintas

A diversificacdo de uso é devida a natureza dos
constituintes do dleo essencial. Alguns exemplos podem ser
vistos a seguir:



| _OH
| OH
limoneno linalol mentol
HO
eugenol cinamaideido canfora
0]
© ]
O/\O/\O
salicilato de metila benzoalo de benzla
NCS
SN i P
dissutfeto de alila e metila isotocianalo de alila chamazuleno

Observando-se a situacao da producao brasileira, é
interessante assinalar que o maior volume de exportacdo de déleo
essencial se deve, na realidade, a um subproduto - o éleo
essencial de laranja. Em 1995 o Brasil exportou 21.746 toneladas
do 6leo, como conseqiéncia da bem sucedida indudstria de sucos
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concentrados. Antes da indlstria de sucos, a producgdo brasileira
de 6leo de laranja era de 400 toneladas/ano. Outro aspecto a se
considerar esta ligado ao extrativismo de espécies nativas
brasileiras que, devido ao abate de arvores para extracdo do 6leo
essencial contido na madeira, vem sofrendo redugcdao no nimero
de espécimes e, conseqlientemente, queda no volume de
exportacdo de seus 6leos essenciais; incluem-se, neste caso, pau-
rosa, sassafras e candeia (Tabela 21). A demanda por dleos
essenciais é crescente e, do ponto de vista do usudrio industrial
(inddstria de aromas e fragrdncias) ha interesse em reduzir
importacbes e até criar novas linhas de produtos com
incorporagao de novas matérias-primas. A exigéncia é que estas
matérias-primas tenham qualidade e, principalmente, uniformidade
e continuidade de producado.

TABELA 21. Exportagao brasileira de 6leos essenciais (t)

1975 1985 1994
Laranja 2143 11168 21746
Limao 60 125 219
Eucalipto 171 164 140
Pau-rosa 95 92 59
Sassafras 1209 2007 94

Fonte: SECEX

OBJETIVOS DO PROJETO

Identificar novas fontes de matéria-prima
realizar experimentos agronémicos de selegcao e cultivo de
espécies nativas ou exéticas
identificar os constituintes quimicos
estabelecer padroes de identidade e qualidade

e colocar, sob forma de banco de dados, as informagdes
disponiveis e resultados de pesquisa
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O projeto 07.0.94.019 {Avaliacdao quimica e agronémica

de plantas aromaticas, condimentares e medicinais como fonte de
matéria-prima de potencial econdmico} tem como unidade lider o
CTAA e se compsoe dos seguintes subprojetos:

07.0.94.019.01
Oleos essenciais de plantas arométicas, condimentares e
medicinais CTAA, IAPAR, INSTITUTO FLORESTAL / SP

07.0.94.019.02
Levantamento, sistematizacdo e organizag@o de dados sobre
plantas aromaticas, condimentares € medicinais CTAA, CPATU

07.0.94.019.03
Estudos fitotécnicos e quimicos de espécies medicinais do
Amazonas CPAA, INPA

07.0.94.019.04
Avaliacdo de teste de sistema de praducdc organica de plantas
medicinais em policultivo PESAGRO

07.0.94.019.05
Avaliacdo de teste de sistema de producdo orgdnica de
temperos em policultivo PESAGRO

07.0.94.019.06
Avaliacdo e densidade da erva-doce {Foeniculum vulgare) da
Paraiba EMEPA

07.0.94.019.07
Levantamento e sistema de cultivo de ervas medicinais de uso
popular no Estado da Paraiba EMEPA
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PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

Amostras comerciais de diversos condimentos foram
adquiridas e os componentes de seus dleos essenciais foram
identificados e quantificados para comparagaoc com amostras
importadas.

Das espécies silvestres coletadas, pode-se citar: Ocotea
catharinensis (SP), Calycorectes polyanus {(SP), Porcuma
guianensis (BA), P. cecropiaefolia (BA), P. mollis {BA), P. velutina
(BA) e Moschosma riparium (RJ). As espécies do géneroc Porcuma
tém importéncia e/ou potencial de uso como fonte de nerolidol.

Espécies de cultivo

CPAA: Croton cajucara (sacaca), Moschosma riparium {mirra)
PESAGRO: Caliminta adescendentes {horteld), Mentha villosa
(horteld), Mentha piperita (hortela), Allium tuberosum (niral,
Origanum vulgare (orégano), Origanum majorana {manjeronal,
Thymus vulgaris (tomilho), Lippia alba {melissa)

EMEPA: Foeniculum vulgare (erva-doce)
IAPAR: Cinnamomum verum (canela)

Podemos citar, como exemplos de importdncia e/ou
potencial de uso, a presenca de linalol no Croton cajucara e de
fenchona na Moschosma riparium; a possibilidade de substituicao
de importagcdao no caso das cascas de Cinnamomum verum, € o
Allium tuberosum, como uma nova fonte de élec essencial por
sua semelhanc¢a ao do alho.

Banco de dados

Foram realizadas sele¢do de software e montagem de
protdtipo para definicio do banco de dados em termos de
conteido, mdédulos e padroes, para o qual foi elaborado manual
de entrada de dados.
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DIFUSAO DE TECNOLOGIA

e Instalacao de aparelhagem e orientacao de técnica de extracao
de dleo na Estacao Experimental da PESAGRO, em Nova
Friburgo, RJ - junho/95.

e Visita a inddstrias usudrias localizadas em Sdo Paulo (3), Rio
de Janeiro (1), Curitiba (1), Sao José dos Pinhais (1),
Telémaco Borba (1) e junto a EMATER-PR e ABIFRA - agosto e
setembro/95.

Foram ministrados 3 cursos de 8 horas, nas seguintes
comunidades:
e Lumiar - Nova Friburgo: para 22 produtores - 09/94
e |taipuacu: para 32 participantes - 03/95
e Alto do Catete - Nova Friburgo: para 42 produtores - 06/95
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PROBLEMAS

Falta de repasse de recursos para as unidades executoras;
inexisténcia de alocacdo de despesas de gerenciamento do Lider
fora dos subprojetos; dificuldade no controle e gestao dos
recursos do projeto.

PROJETO 07.0.94.022

Desenvolvimento e aperfeicoamento de tecnologias para sistemas

de producdo sustentados de cajueiro, na regido do semi-arido
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INTRODUGCAO

A cajucultura do Brasil esta concentrada no Nordeste, sendo
uma das principais fontes geradora de divisas e trabalho para esta
regiao.

No semi-arido nordestino, o plantio de cajueiro ocupa
grandes dreas dos Estados do Piaui, Rio Grande do Norte e Cear3,
o cultivo é realizado em regime de sequeiro. Na regido, a
importéncia desta cultura provém do fato dela ser uma das
poucas atividades agricolas vidveis econfmica e
agronomicamente em funcdao das baixas precipitacoes pluviais
que castigam este ecossistema.

Outro fator importante da cajucultura no semi-drido é que
sua colheita e, conseqientemente, a maior intensidade de uso de
mao-de-obra, coincidem com a entressafra das culturas
tradicionais como mandioca, algodao, milho e feijao sendo,
portanto, uma cultura geradora de recursos e empregos, evitando
o éxodo rural e proporcionando muito trabalho no campo e na
zona urbana, através das industrias de beneficiamento da
castanha e peduinculo.

O cajueiro, que anteriormente era plantado somente na zona
litordnea, vem sendo cultivado em outras regides, dentre as quais
a semi-arida. Com esta mudanca, novos problemas foram
surgindo, como outras pragas, doencas, manejos inadequados do
solo e da planta e a falta de genétipos adaptados as novas
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condicoes. Os problemas agronémicos apresentados pela cultura
no semi-arido, sao de muita gravidade, destacando-se a toxidez
de aluminio, a baixa fertiidade dos solos, a competicdo de
plantas daninhas com a cultura, a grande quantidade de pragas e
doencas e a falta de gendtipos de cajueiro adaptados as
condicoes desta regiao. Aliadas a estes problemas, as baixas
precipitacoes pluviais que tém ocorrido nos Ultimos anos estdo
provocando decréscimo da produtividade do cajueiro.

Para reverter o processo de queda na produtividade e
propiciar uma atividade agrondmica sustentada para a regiao
semi-arida, foi iniciado o presente trabalho que objetiva a geracao
de conhecimentos e tecnologias que viabilizem, ao longo do
tempo, econdmico e agronomicamente, a cajucultura nesta regiao
do pais. Visa, também, atender as demandas dos produtores
rurais, extensionistas agricolas e pesquisadores, no que se refere
a selecdo de gendtipos superiores de cajueiro adaptados ao semi-
arido, a utilizacd@o de culturas intercalares, a correcdo e manejo da
fertilidade do solo, ao controle e manejo de plantas daninhas,
doencas e pragas que infestam a cultura e a transferéncia das
tecnologias e dos conhecimentos adquiridos em todo o semi-
arido.

Este projeto de pesquisa é composto por oito subprojetos
(selecdo de gendtipos de cajueiro para copa e porta-enxerto
adaptados as condi¢ées do semi-arido; Avaliacao de clones e
hibridos de cajueiro no Rio Grande do Norte; Manejo cultural para
cajueiro comum e anao precoce no Rio Grande do Norte; Uso e
manejo de solos cultivados com cajueiro na regido semi-arida do
Nordeste Setentrional; Manejo integrado das principais pragas do
cajueiro nas condicoes do semi-drido; Reacao do cajueiro ando
precoce a melhoria na fertilidade do solo; Manejo integrado das
principais doencas do cajueiro na regiao do semi-arido e Avaliacao
de clones de cajueiro anao precoce na regiao Nordeste da Bahia)
conduzidos nos Estados do Piaul, Ceara, Rio Grande do Norte e
Bahia. As acoes de pesquisa que constam deste trabalho estao
sendo, em sua quase totalidade, conduzidas em propriedades
rurais da iniciativa privada, em sistema de parceria.
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PERSPECTIVAS DO PROJETO

Recuperag¢do e/ou expansdo de 40.000ha da cultura do
cajueiro na regido semi-arida

Selecionar cinco gendtipos de cajueiro adaptados ao semi-arido
Maximizar o uso de corretivos e fertilizantes no cultivo do
cajueiro

Determinar o melhor manejc preventivo e curativo das
principais doencas e pragas que afetam a cultura no semi-arido
Selecionar os melhores tipos de manejo e controle de plantas
daninhas

Reduzir 1/3 dos custos de implantagcao da cultura do cajueiro
no semi-arido

Contribuir para a geracao de recursos e empregos na regiao
Gerar tecnologias para que, em oito anos, a predutividade dos
pomares recuperados e/ou implantados alcance 750 kg/ha de
castanha (média atual na regiao é de 200 kg/ha)

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

L]

Controle da broca da raiz do cajueiro {Marshallius bondari) com
fosfeto de aluminio (fosfina) - principal praga do semi-drido
Selecdo de 65 plantas com potencial produtivo, precocidade e
caracteristicas desejaveis de castanha e améndoa. Destas, 45
foram clonadas como anao precoce. Os clones estac sendo
avaliados para futuros lancamentos no semi-arido

Definicao da corregcao do solo para o cultivo do cajueiro
Recuperacdao e/ou instalacdic de pomares modernos e
produtivos no semi-arido em toerno de 4.000ha.
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PRINCIPAIS EVENTOS DE DIFUSAO DE TECNOLOGIA

Publicacoes
Dias de campo na Fazenda CAPISA - municipio de PIO IX, PI.
Foram assistidos, respectivamente, por 120 e 110 pessoas,
dentre as quais prefeitos da regido, secretdrios de agricultura,
produtores rurais, extensionistas agricolas e pesquisadores;
foram tratados os seguintes assuntos: manejo de pomares,
correcao do solo, controle das principais pragas e doencas

e Cursos, sendo um tedrico para os extensionistas que
trabalham com cajueiro no Estade do Piaui e outro na prépria
Fazenda CAPISA, para 14 extensicnistas da regido préxima ao
municipio de PIO IX, Pl

e Dia de campo especial para técnicos de carteira agricola dos
bancos de desenvolvimento do Nordeste (BNB, BB e bancos
estaduais) com o objetivo de difundir as novas tecnologias
para o cajueiro, principalmente substituicdo de copas,
recuperacdo de pomares e corregao do solo.

PROBLEMAS E SOLUCOES

e Atraso no inicio de alguns subprojetos {atualmente todos
iniciados) e consequente atraso no encerramento do projeto

e Falta de treinamento dos lideres de projeto (treinamento que
deve ter como participantes, também, os chefes de P&D)

e Falta de infra-estrutura a disposicac dos lideres nas unidades
executoras. Deve ser recomendado, pela Diretoria Executiva da
EMBRAPA, o fornecimento de apoio aos lideres, pelos gerentes
das unidades

e O SINSEP deve ser melhorado rapidamente.
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PROJETO 07.0.95.002

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE PRODUGCAO PARA A
HEVEICULTURA NO ESTADO DA BAHIA

Adonias de Castro Virgens Filho - Membro
Antonio Carlos Araujo - Membro

Edson Lopes Reis - Membro

José Raimundo Bonadie Marques - Lider
Perivaldo Mariano Santos - Membro
Renato Nunes da S. Novaes - Membro
Wilson Reis Monteiro - Membro

INTRODUGAO

A heveicultura constitui uma opgao agricola de destague
para o Estado da Bahia, notadamente na regido Sudeste, onde
desempenha importante papel na geracac de empregos, com 0
seu alto uso de mao-de-obra e agregagac de receitas,
caracterizando-se como atividade diversificadora da economia de
dezenas de municipios.

Esta regiao dispoe de grande numero de empresas
heveicolas e de um pacote tecnolégico gerado ao longo dos anos
de pesquisas desenvolvidas através do Convénio
CEPLAC/Embrapa e de uma infra-estrutura moderna, capaz de dar
suporte a exploracao econdmica € ao beneficiamento da
borracha, além de um contingente expressivo de mao-de-cbra
qualificada para a sangria.

Nas areas tradicionais, embora as condigdes climdticas
sejam favordveis ao ataque de doencas [mal-das-folhas e
requeima) os indices de produtividade alcangados mostram que as
mesmas oferecem perspectivas para a ampliacdo do cultive que,
no momento, j& responde por uma parcela bastante significativa
da producdo nacional de borracha. Nas novas 4reas zoneadas,
tidas como de escape, a possibilidade de se estabelecer uma
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heveicultura em condicdes mais propicias, do pontoc de vista
fitossanitario, abre perspectivas a sua expansdo com todas as
vantagens sociais e econdmicas; entretanto, para atender a
crescente demanda regional por tecnologias modernas, capazes
de maximizar a produtividade, o presente projeto propde acdes de
pesquisa visando atingir objetivos e metas especificas, a fim de
solucionar os principais problemas da heveicultura. Estas ac¢des
estao centradas na selecao de clones de alta produtividade, mais
adaptados e resistentes as principais enfermidades, no
desenvolvimento de novas técnicas sobre nutricdo e explotacao
de seringais, na avaliagdo de sistemas agroflorestais, no estudo
de métodos de propagacdo via cultura de tecidos e no
acompanhamento conjuntural das informacGes econdmicas do
setor heveicola.

PERSPECTIVAS DO PROJETO

A geracdo de informagdes tecnoldgicas a curto e médio
prazos possibilitara a obtengdo de maiores produtividades, com a
conseqiente maximizacdo das receitas. Esses resuitados
contribuirdo para consolidar a competitividade do “agrobusiness”
da borracha, com todos os seus beneficios sociais.

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS
a) De interesse da pesquisa

e Alguns genétipos demonstraram excelente desempenho de
produgdo nos trés ciclos do teste HMM-modificado {1/2S d/3)
entre os quais se pode destacar o de n® 230, resultante do
cruzamento entre Fx 3844 e Fx 985, que atingiu média de
producdo superior a 45,0g de b.s. aos sete anos de idade.

e Nos ensaios preliminares, os clones que mais se destacaram
como parentais foram o Fx 2261 e o SIAL 842, pois além de
apresentarem elevada produgdo de borracha seca (teste HMM
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modificado) e vigor demonstram, ainda, menor grau de
infeccao ao M.ulei.

e Com crescimento médio anual do caule superior a 9,00
cm/ano, os clones SIAL 1005 e SIAL 1032 alcancaram
circunferéncia apta a sangria com apenas cinco anos de idade,
o0 que traduz o excelente desenvolvimento vegetativo dessas
variedades clonais, fato este atribuido & existéncia de uma
resisténcia incompleta ao M.ulei, j4 que nénhum controle
fitossanitario fora dispensado.

* Os clones orientais vém apresentando pouca adaptabilidade as
condicdes ecolbgicas de Una, BA, excetuando-se BD 5, PB 86
e AVROS 1126, que demonstraram excelente desenvolvimento
vegetativo e bom nivel de produgao de borracha.

e O balanceamento a cada sangria com bons resultados de
produgcdo em d/3 ET 2,5% 6Y no Fx 3864 merece ser
estendido a outros clones, envolvendo outras freqGéncias de
sangria, para a devida avaliacao.

¢ Resultados promissores em d/5 e d/6 ET, que se obteve com
os clones comerciais Fx 3864, Fx 985 e Fx 4163, sugerem
énfase neste tipo de pesquisa.

e O SIAL 869 vem apresentando baixa adaptabilidade aos
ecossistemas testados, dada a sua alta exigéncia a
micronutrientes, notadamente o zinco, nos primeiros anos de
desenvolvimento vegetativo.

b) De interesse do produtor

e O clone IAN 6433, descendente de H.brasiliensis, constitui-se
numa opc¢ao varietal para o estabelecimento de novos plantios
em 4areas tradicionais de cultivo, dado ao seu excelente
comportamento produtivo e tolerdncia ao mal-das-folhas.

e Resultados bastante promissores, embora preliminares,
também vém sendo observados nos ensaios regionais, para os
clones SIAL 893, SIAL 839, SIAL 979 e SIAL 931 indicando,
assim, grandes possibilidades para futuras recomendacgdes.
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Sugere-se /2 S d/4 ET 5% rY como sistema de explotacdo
para as variedades clonais Fx 3864, Fx 3098, Fx 985, Fx
4163, Fx 2261 e MDF 180, sendo que para este dltimo clone
pode-se incrementar a intensidade de estimulacéo.

Nas condicoes de Porto Seguro, o clone Fx 4098 tem
apresentado boa resposta na abertura a sangria, mantendo
valores crescentes de producao que, no sexto ano de
avaliacao, chegou a uma média de 5,4 kg/arvore, colocando-o
em condicdo de igualdade ao Fx 3864..

PRINCIPAIS EVENTOS DE DIFUSAO DE TECNOLOGIA

Apresentacao de um artigo intitulado “Seringueira: Opcéo
viavel para o sombreamento permanente de cacaueiros”, onde
se procurou divulgar as vantagens de se implementar a
consorciagao da seringueira com 0 cacaueiro, no sentido de
dar sustentabilidade na exploracao econémica de ambos os
cultivos proporcionando, assim, melhor uso da terra (A TARDE
RURAL, Bahia, 22 de fevereiro de 1996, ano VII N° 373).
Curso sobre “Organizacao e Explotacdo de Seringais” -
ministrado para seringuistas e administradores de empresas
heveicolas, em maio de 1995, na Estacdao Experimental do IAC
em Votuporanga, Sao Paulo.

Curso sobre “Técnicas de ‘explotacdo para os clones de
seguneira da série Fx” - ministrado para extensionistas da
EMATER-Espirito Santo, produtores de borracha, técnicos de
cooperativas e de empresas de revenda de insumos, em julho
de 1995, no Centro de Treinamento da EMATER-Vitoria,
Vitdria, ES.

“Formacao de seringueiros”: ministrado individualmente, em
carater eventual, na EDJAB, para formacao de mao-de-obra,
visando atender as necessidades dos polos heveicolas de Una
e Centro.
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“Aperfeicoamento de seringueiros”: ministrado
individualmente, em cardter eventual, na EDJAB, visando a
especializagcao de mao-de-obra a sangria ascendente.

Visitas de produtores rurais e técnicos de outras empresas e
instituicoes nacionais e internacionais a Estacao Experimental
Djalma Bahia (EDJAB) onde se fez apresentacdo dos resultados
obtidos nas pesquisas com seringueira, com é&nfase ao
desenvolvimento de variedades clonais e aos sistemas mais
racionais de explotagao de seringais com estimulacao.
Assessoramento a produtores, pesquisadores e extensionistas
da Bahia, Espirito Santo, Sao Paulo, Mato Grosso e
Pernambuco, sobre técnicas de sangria, com estimulagcdo e
freqiiéncia reduzida e sangria ascendente.

PROBLEMAS E SOLUGCOES

Necessidade urgente de ampliacdo do efetivo de pesquisadores
e pessoal de apoio na EDJAB, para andamento do projeto em
questao, uma vez que o quadro atual dispoe de apenas 3
técnicos com dedicacao total e contingente ativo de 4 rurais.
Os recursos financieros, orgados e aprovados, ndao vém sendo
repassados acarretando, assim, prejuizos na execuc¢do dos
subprojetos e comprometimento dos seus resultados, a
despeito do apoio dado pela CEPLAC e por empresas
heveicolas da regiao.

Falta de condicOes para computagcao e andlise de dados
experimentais requerendo, assim, mais apoio do programa, no
sentido de dotar esta Unidade de equipamentos necessarios
(microcomputadores e impressoras).

Manter entendimento com a administracdo da CEPLAC, no
sentido de dar a EDJAB autonomia administrativa-financeira
para licitar a venda de subprodutos (borracha e piacava) e
gerenciar os recursos ali gerados para a manutencdo e
avaliacao dos ensaios contemplados pelo Convénio.
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e Utilizar fundagcGes como meio para o repasse de recursos
financeiros do Convénio, em caso de outros impedimentos de
ordem administrativa.

07.0.95.004

DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS PARA A CULTURA DA
CANA-DE-ACUCAR NO ESTADO DE SAO PAULO

lider: Marcos Guimaraes de Andrade Landell
PROJETO: 07.0.95.004
Equipe:

Melhoramento genético:

Marcos Guimaraes de Andrade Landell
Mario Pércio Campana

Léo Zimback

Marcelo de Almeida Silva

Fitopatologia / nematologia
Pery Figueiredo
Leila L. Dinardo-Miranda

Fertilidade do solo / pedologia
Raffaella Rossetto

Hélio do Prado

Luis Reynaldo F. Alleoni

Fisiologia
Roberto A. Arévalo

Fitotecnia
Antonio lucio mello martins
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Paulo Boller Gallo

Ricardo A. Dias Kanthack

Gustavo de Almeida Nogueira (Copercana / Canaoeste)
Antonio Carlos M. Vasconcelos

Climatologia
Orivaldo Brunini

Estatistica
Glaucia M. B. Ambrosano

INTRODUGAO

O agronegé6cio da cana-de-aglcar no Estado de Sao Paulo
movimenta anualmente US$4,45 bilhGes, gerando mais de 1
milhdo de empregos diretos. Para tanto, o Estado possui uma
area de 2.300.000ha cultivada com a cultura, produzindo 140
milhGes de toneladas de matéria-prima. Em 1995, a producao
industrial alcancou 7,15 milhdes de toneladas e 8 bilhdes de litros
de acucar e dlcool, respectivamente. O rendimento industrial
atingiu, para cada tonelada de cana, 126,46 kg de aglcar e 88
litros de alcool. A evolucao da produtividade agricola de 50 t/ha
para 80t/ha (de 1950 para 1980) tem uma correlacdao estreita
com as tecnologias de novas variedades, uso de residuo
agroindustrial e outras praticas fitotécnicas gerais. O Instituto
Agronbmico esteve todo este tempo envolvido neste contexto de
geracao de tecnologia com participagao significativa.

O projeto “Desenvolvimento de Tecnologias para a Cultura
da cana-de-agucar no Estado de Sao Paulo” reflete uma nova
abordagem desenvolvida pelo IAC para esta cultura, incorporando
conceitos gerados em prospeccdes de demandas feitas
sistematicamente através do Grupo Fitotécnico de Cana-de-
Agucar, o qual reine, sob coordenacgado deste instituto, um grupo
expressivo de fitotecnistas e pesquisadores da érea.
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Assim, este Projeto consta de seis subprojetos integrantes

do Programa Cana IAC, a saber:

1.

2.

Hibridacdo e produgao de sementes de cana-de-aglcar para
fins de melhoramento genético
Identificacao de gendtipos superiores de cana-de-aglcar por
processos de selecdao de “seedlings” e de clones em seis
regioes do Estado de Sao Paulo

. Caracterizagdo do perfil da producdo em experimentacao

regional e estadual com clones de cana-de-aclcar selecionados

. Estudo da resisténcia da cana-de-acucar (Saccharum spp) as

principais doengas em diferentes condi¢coes edafoclimaticas do
Estado de Sao Paulo

. Seletividade de cana-de-acucar a herbicidas
. Utilizagao de residuos como fonte de nutrientes para a cana-

de-agucar.

PERSPECTIVAS DO PROJETO

Relacionamos, a seguir, as perspectivas do projeto,

diferenciando-as como gerais e especificas.

GERAIS

. Obtencado de novas tecnologias na area de variedades e do uso

de residuos orgéanicos para a nutricao da cana-de-acucar

ESPECIFICAS

. Obtengao, via hibrida¢dao, de progénies de alto potencial

agroindustrial

. Identificar, através de processos de selecdo, genétipos

superiores nos diversos ambientes de produgao

. Caracterizar os gendétipos “top” quanto a capacidade produtiva

e quanto a outros componentes do perfil varietal
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4. Avaliar a reagdao de clones/variedades de cana-de-aguicar as
principais doencas da cultura

5. Classificar as novas cultivares de cana-de-acucar em relacdo a
seletividade a herbicidas

6. Quantificar a eficiéncia de residuos como fonte de nutrientes
para a cultura

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

A seguir, passamos a, apresentar alguns resultados deste
ultimo periodo. Infelizmente, varios projetos foram drasticamente
prejudicados na sua implantacdo ou conducd@o, pois 0S recursos
aprovados pela CTP-O7, previstos inicialmente para serem
liberados no ano de 1995, até o momento nao se apresentaram
disponiveis para o Instituto Agronémico. Para tornar mais didatica
esta exposicdo, os dados serdo reunidos por subprojeto.

Sub-projeto 01 - Hibridacdo e producdo de sementes de cana-de-
aclcar para fins de melhoramento genético

Coordenador: Dr. Léo Zimback

Neste sub-projeto, que trata do processo de hibridacao
visando a criacao da variabilidade genética na cana-de-aclcar,
tivemos o plantio de 600 novos gendtipos na Estacao
Experimental de Piracicaba, introduzidos da colecao mundial de
germoplasmas pertencente & Copersucar. Realizamos, em
Camamu, BA, também na Estacao Experimental da Copersucar,
as campanhas de cruzamento nos dois dltimos anos, obtendo 91
cruzamentos bi-parentais e 23 policruzamentos em 1995 e 60 bi-
parentais e 30 policruzamentos em 1996. Dos 114 cruzamentos
feitos em 1995, obtiveram 60.000 seedlings oriundos de 88
progénies, abaixo, portanto, da meta inicial de 100.000
seedlings.
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Sub-projeto 02 - Identificacdo de gendtipos superiores de cana-

Este

de-aglicar por processos de selecdo de
“seedlings” e de clones em seis regides
edafocliméticas do estado de sao paulo

Coordenador: Dr. Marcelo de Almeida Silva

subprojeto refere-se a fase de melhoramento

conduzida integralmente dentro de estacdes experimentais do
IAC. Na Tabela 22 apresentamos uma informacao geral do
nimero de gendtipos por regidao e por série de hibridacao. Na
Tabela 23 encontram-se algumas informacoes mais especificas de
clones que se destacaram nas fases Fz e Fs de selecao.

TABELA 22. Numero de gendtipos em estudos nas seis regioes

do Estado de Sao Paulo

SERIES REG.1 REG.2 REG.3 REG.4 REG.b REG.6 TOTAL
1995 18.000 10.000 18.000 - 7.000 5.500 58.500
1994 9.544 7.614 25.977 3.000 6.300 5.129 57.564
1993 7.790 6.115 9.708 1.205 3.050 55 27.923
1992 240 . - . . - 240
1991 337 359 53 236 164 87 1.236
1990 655 40 78 - 25 23 221
1989 73 38 79 32 - - 222
1987 15 18 42 - 14 16 104
1986 11 12 23 - - - 46
1985 10 04 10 1 - - 32
1984 02 - 06 01 - - 09
1983 03 15 12 o8 - - 38
1982 01 01 02 - - - 04
1981 01 01 - - - - 02
1980 01 - 01 - - 02

TOTAL 36.083 24.214 53.991 4.493 16.553 10.809 146.143
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TABELA 23 Alguns clones IAC de bom potencial agroindustrial

nas fases F2 e F3

CLONES TCH pcce TPH SOCA PRECOCE FLOR ETC
IAC89-1025 mui alto alto mui alte boa - nf
IAC89-1179 mui alto médio alto boa nf -
IAC89-1337 mui aito médio médio boa flor -
IAC89-2121 mui alto mui alto  mui alto boa nf
IAC89-2179 excelente médio mui alto  dtima nf ser
IAC90-2068 alto mui alto  alto boa pf
IAC90-2139 alto mui alto  alto boa - nf +~ uniforme
IACS0-2145 mui alto alto mui alto  Stima nf T fecha/O
IAC90-2151 médio mui alto  alto étima nf T fecha/O
IAC90-2153 excelente alto mui alto boa nf -
IAC90-2155 excelente médio mui alto  dtima pf-f -
IAC90-2170 alto excelente mui alto boa nf racha colmo
IAC89-4009 alto mui alto alto boa nf
IAC89-4013 médio mui alto  alto boa - pf -
IAC90-5048 mui alto alto mui alto boa PRECOCE - -
IAC90-5242 alto mui alto  mui alto boa PRECOCE

Sub-projeto 03 - Caracterizacdo do perfil da producdo em

Coordenador: Mério Pércio Campana

O subprojeto 03

experimentacao regional e estadual com clones
de cana-de-acucar selecionados

refere-se a fase de experimentacédo
desenvolvida junto a usinas e destilarias. Assim, na Tabela 24
encontram-se relacionados os ensaios em andamento em todo o
Estado de Sao Paulo. As Figuras 4 a 9 reunem os resultados mais
expressivos de clones |AC.
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TABELA 24. Ensaios em andamento no programa cana |AC

Ensaios Regides edafocliméticas Total
1 2 % 4 b 6 7
1982/83/84 1 1
1983 2 1 3
1984 2 » 2
1984/85 - - 1 1
1985 1 - 1 = : 2
1985/86 1 3 - 4
1986 - 1 - - 1
1987 2 2 5 - 1 1 11
1989 2 2 3 1 , 8
1990 1 2 2 1 6
1991 - : 2 - = . 2
>~ Regional 8 11 17 2 2 1 41
1994 1 2 3 1 2 1 - 10
1996 1 10 2 1 2 2 3 21
¥ Estadual 2 12 b v 4 3 3 31
Total 10 23 22 4 6 4 3 72
PRODUTIVIDADE DE CLONES IAC S.83 EM
LAT. ROXO EUTROFICO
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FIGURA 4. Clones IAC Série 83 em latossolo roxo eutr6fico
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PRODUTIVIDADE DE CLONES IAC S.83 EM
LAT. VERM-AMAR. DISTR
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FIGURA 5. Clones IAC Série 83 em latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico

PRODUTIVIDADE DE CLONES S.86 EM
LAT. ROXO MESO
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FIGURA 6. Clones IAC Série 86 em latossolo roxo mesotréfico
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PRODUTIVIDADE DE CLONES S.86 EM
TERRA ROXA ESTRUTURADA
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FIGURA 7. Clones IAC Série 86 em terra roxa estruturada

PRODUTIVIDADE DE CLONES IAC S.85/86

EM PIRACICABA, SP

120

110 ¢

100 +°

PROD.REL.%

90 =

TCH PCC TPH

VARIAVEIS

aSP70-1143
mIACSE5-1033
OIACS6-1034

FIGURA 8. Clones IAC Séries 85/86 em Piracicaba, SP
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PRODUTIVIDADE DE CLONES IAC S.87 EM
SOLOS DISTROFICOS (JAU)
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FIGURA 9. Clones IAC Série 87 em solos distréficos (Jau)

Sub-projeto 04 - Estudo da resisténcia da cana-de-acucar
(SACCHARUM spp) as principais doencas em
diferentes condicoes edafoclimaticas do estado
de sao paulo

Coordenador: Leila Luci Dinardo-Miranda
A partir do ano de 1996, este sub-projeto tem a
coordenacdo da Dra. Leila Luci Dinardo-Miranda. O cronograma de

instalacdo de novos ensaios foi prejudicado por falta de
disponibilidade de recursos financeiros.

Subprojeto 05 - Seletividade de cana-de-agtcar a herbicidas

Coordenador: Roberto A. Arévalo

Também por falta de recursos, o cronograma de atividades
sofreu atraso, ndo sendo possivel apresentacdo de resultados
preliminares.
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Sub-projeto 06 - Utilizacdo de residuos como fonte de nutrientes
para a cana-de-acucar

Coordenador: Raffaella Rossetto

Foram desenvolvidos ensaios com uso de residuos da
fermentacao glutanica. Os resultados permitiram concluir que os
residuos substituiram adequadamente a fonte de nitrogénio mais
utilizada na cultura da cana-de-acucar, a uréia, e que a primeira
aplicacao desses residuos na soqueira nao promoveu efeito
acidificante no solo.

PRINCIPAIS EVENTOS DE DIFUSAQO DE TECNOLOGIA

e 14 reunides (temas diversos) do Grupo Fitotécnico na Estacdo
Experimental de Ribeirao Preto

e Realizacdo da | Semana da Cana-de-aclicar na Estacado
Experimental de Piracicaba

e Participacao, em todas as edicoes do Agrishow (94, 95 e 96)

e 10 palestras para produtores, técnicos, pesquisadores e
estudantes

e Publicacdo de seis trabalhos cientificos

e Participacao efetiva na Camara Setorial de Cana-de-acucar do
Estado de Sao Paulo

e Desenvolvimento do “Procana” junto a 22 empresas do setor
sucroalcooleiro (Usinas, Destilarias e Cooperativas).

PROBLEMAS E SOLUCOES

Dentre os problemas enfrentados, os quais comprometem
e poderao, inclusive, inviabilizar o desenvolvimento do presente
estudo, citamos:

1. o comprometimento da infra-estrutura institucional (material e
pessoal) necessaria a realizacao da pesquisa
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2. a falta de agilidade das instituicoes de pesquisa, no que se
refere a liberagdo e/ou recebimento de verbas

3.a crise por que atravessa a agricultura Dbrasileira,
particularmente o setor sucroalcooleiro, a qual compromete
acoes de parcerias formais e informais até agora realizadas.

Dentre as solugdes vislumbradas no contexto cientifico-
tecnoldgico atual, relacionamos:

1. estabelecimento de parcerias com empresas agroindustriais,
visando & geracdo de recursos econdmicos comprometidos
com O projeto em questao

2. captacao de recursos junto as instituigdes financiadoras
oficiais

3. alteracdo do regime juridico-administrativo institucional
permitindo, assim, a agilizagdo das acOes de parceria € do
gerenciamento de pesquisa.






