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QUALIDADE SANITARIA DE SEMENTES DE TRIGO,
SOJA E MILHO PRODUZIDAS EM
MATO GROSSO DO SUL'

Augusto César Pereira Goulart’

RESUNMO

O trabalho foi realizado no Laboratério de Fitopatologia e Patologia de
Sementes da Embrapa Agropecuédria Oeste, nos anos de 1995-1997, e teve
por objetivo determinar a incidéncia de fungos em sementes de trigo, soja e
milho produzidas em Mato Grosso do Sul. Foram analisadas 716 amostras de
lotes de sementes de trigo, 985 de soja e 256 de milho. A anélise patoldgica
das sementes foi realizada, através do método do papel de filtro (blotter test),
utilizando 200 sementes para cada amostra. O principal fungo associado as
sementes de soja foi Fusarium semitectum, as sementes de trigo, Bipolaris
sorokiniana e as sementes de milho, Fusarium moniliforme. O fungo
Pyricularia grisea foi encontrado em baixos niveis nas sementes de trigo, o
mesmo ocorrendo com Helminthosporium maydis e Colletotrichum
graminicola nas sementes de milho e Phomopsis sp., Colletotrichum
truncatum e Cercospora kikuchii nas sementes de soja. Os fungos de
armazenamento (Aspergillus sp. e Penicillium sp.) foram detectados em
niveis relativamente elevados nas sementes de trigo, soja e milho. Foi
observada variacdo na incidéncia de fungos nas sementes de trigo, soja e
milho, em funcdo do local de producdo, condicdes climaticas durante as
fases de maturacéo e colheita, resisténcia varietal e controle quimico.

T Projeto financiado pelo CECITEC.

2 Eng.-Agr., M.Sc., CREA n°® 32496/D-MG, Visto 4925-MS, Embrapa
Agropecuéria Oeste, Caixa Postal 661, 79804-970 - Dourados, MS.
E-mail: goulart@cpao.embrapa.br



SANITARY QUALITY OF WHEAT, SOYBEAN AND CORN
SEEDS PRODUCED IN MATO GROSSO DO SUL STATE,
BRAZIL

ABSTRACT

This work was carried out at the Plant Pathology and Seed Pathology
Lab at Embrapa Agropecuaria Oeste, during the years 1995, 1996 and 1997,
with the objective of determining the fungi incidence on wheat, soybean and
corn seeds produced in Mato Grosso do Sul State, Brazil. Seven hundred and
sixteen samples of wheat seeds, 985 of soybean and 256 of corn were
analyzed, using the blotter test (200 seeds/sample). The most prevalent
fungus associated with soybean seeds was Fusarium semitectum, on wheat
seeds was Bipolaris sorokiniana and on corn seeds was Fusarium
moniliforme. The fungus Pyricularia grisea on wheat seeds, and the fungi
Phomopsis sp., Colletotrichum truncatum and Cercospora kikuchii on
soybean seeds. Helminthosporium maydis and Colletotrichum graminicola on
corn seeds were detected at low levels. The storage fungi (Aspergillus sp.
and Penicillium sp.) were found in relatively high levels on wheat, soybean
and corn seeds. Wheat, soybean and corn mycoflora was influenced by
factors such as geographic location of production, environment (weather
conditions during the maturity and harvesting stages), analyzed cultivar,
varietal resistance and chemical control.



INTRODUCAO

O Estado de Mato Grosso do Sul apresenta-se com um grande
potencial para a producao de sementes. Tém-se verificado freqlentemente,
nas lavouras da regido, inimeros problemas que podem ser atribuidos & baixa
qualidade sanitaria das sementes de trigo e soja, pela presenca de
importantes patdogenos associados as sementes dessas culturas. Com o
crescente aumento da area de cultivo do milho (em particular a "safrinha",
que é o cultivo de algumas espécies fora da época tradicional de semeadura)
tem-se observado aumento da ocorréncia de doencas, o que poderd resultar
na producao de sementes de baixa qualidade sanitaria.

As sementes de trigo, soja e milho assumem importante papel na
disseminacdo de inimeros patégenos, visto que, além de serem vitimas do
ataque de inumeros agentes patogénicos, as sementes podem servir de
fontes de inéculo para cultivos posteriores, como também podem constituir-
se em veiculo de introdugao de patégenos em areas livres de determinadas
doencas, conforme salientam Machado (1982) e Neergaard (1979).

A ocorréncia de fungos em sementes de trigo, soja e milho tem sido
relatada freglientemente em diversos pafses do mundo onde estas espécies
sdo cultivadas, inclusive no Brasil. Trabalhos cléssicos de Richardson (1979
e 1981) trazem uma listagem de fungos patogénicos e nao patogénicos
transmitidos por sementes dessas culturas em todo o mundo até 1981. Sao
referidos por esse autor mais de 3b espécies de fungos que podem ser
transmitidos por essas sementes.

Em termos qualitativos e de freqliéncia, a incidéncia de fungos em
sementes de trigo, soja e milho é varidvel em funcado de inimeros fatores, dos
quals as condicoes de clima provavelmente sejam os mais importantes
(Henning, 1987).

A presenca de fungos patogénicos em sementes de trigo no Brasil é
muito frequente (Diehl et al., 1985 e Goulart & Paiva, 1991). Dentre os
patégenos associados as sementes de trigo, os fungos constituem o mais
importante e numeroso grupo. Conforme Reis (1987), merecem destaque
aqueles pertencentes aos géneros Alternaria, Fusarium, Helminthosporium,
Septoria, Tilletia, Ustilago e, mais recentemente, Pyricularia.

Dentre os fungos encontrados em sementes de soja, os de maior
ocorréncia no Brasil e também de maior importancia, causando perdas
significativas na producao, sdo: Phomopsis sp., Sclerotinia sclerotiorum,
Colletotrichum truncatum, Cercospara kikuchii, Cercospora sojina,
Peronospora manshurica e Septoria glycines (Zambolim & Chaves, 1978),



além de Rhizoctonia solani, Fusarium semitectum, Aspergillus spp. e
Penicillium spp., 0s quais podem causar deterioracéo das sementes no solo
ou a morte de plantulas (Henning et al., 1991).

Segundo Lucca Filho (1987), grande nimero de microorganismos ja
foram detectados em sementes de milho, merecendo destaque os fungos
Fusarium moniliforme, Colletotrichum graminicola, Helminthosporium
maydis, Aspergillus spp. e Penicillium spp. Esses microorganismos estao
comumente associados a podriddo de sementes e morte de plantulas no
estadio de pré ou pds-emergéncia.

A semente ideal, do ponto de vista sanitério, seria aquela livre de
qualquer microorganismo indesejével. Entretanto, isto nem sempre €
possivel. A presenca de importantes doencas fungicas, na fase inicial dessas
culturas, sugere problemas relacionados & ocorréncia de patégenos nas
sementes, tornando necessdaria a identificacdo desses fungos através da
realizacédo dos testes de sanidade de sementes. Partindo do principio de que
a garantia do sucesso de qualquer cultura depende da qualidade da semente
(inclusive a "sanitaria"), torna-se de suma importéncia a realizacdo dos
testes de patologia dessas sementes. Este tipo de teste permite medir
qualitativa e quantitativamente a condicdo sanitaria das sementes
produzidas nos diferentes ecossistemas. Os resultados dos testes sanitarios
auxiliam na selecdo dos lotes de melhor qualidade ou mesmo decidir sobre a
necessidade da recomendacdo de um tratamento quimico eficiente (pela
escolha de um fungicida especifico ou mistura de fungicidas para o controle
um determinado patégeno), ou até mesmo sugerir o descarte de lotes
altamente infectados por determinados patégenos.

O objetivo deste trabalho foi fazer um levantamento da incidéncia de
fungos em amostras de lotes de sementes de diferentes cultivares de trigo,
soja e milho, produzidas em diferentes locais do Estado de Mato Grosso do
Sul.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratdrio de Fitopatologia e Patologia de
Sementes da Embrapa Agropecudria Oeste, nos anos de 1995-1997.
Amostras de lotes de sementes de varias cultivares e/ou hibridos e
procedentes de diferentes regides do Estado de Mato Grosso do Sul foram
analisados quanto a sanidade.



No caso de sementes de trigo, foram analisadas, nos trés anos de
conducao do ensaio, 716 amostras de lotes de sementes (229 em 1995,
173 em 1996 e 314 em 1997). Para a soja, foram analisadas 985 amostras
(5b7em 1995, 144 em 1996 e 284 em 1997). Para o milho, 256 amostras
foram analisadas (58 em 1995, 118 em 1996 e 80 em 1997).

Foram analisadas 28 cultivares de trigo nos trés anos, 45 cultivares de
soja e o hibrido BR 201 de milho (hibrido mais produzido e de maior
representatividade no Estado). Deve-se ressaltar que todas as sementes de
trigo, soja e milho, analisadas nos trés anos, foram da classe Fiscalizada,
conforme CESM-MS, logo, apresentando germinacdo, vigor e pureza dentro
dos padroes estabelecidos pelo Estado de Mato Grosso do Sul. A umidade
das sementes estava emtornode 13%.

A andlise patoldgica das sementes foi realizada utilizando o método do
papel de filtro ("blotter test”), seguindo metodologia recomendada
Internacionalmente por Neergaard (1979), sendo utilizadas 200 sementes
para cada amostra.

No caso da soja, as sementes foram distribuidas em caixas gerbox (20
sementes por recipiente), contendo trés folhas de papel de filtro previamente
esterilizadas, embebidas numa solucédo de 2,4-D (herbicida 2,4-D)a 0,02% e
em agar diluido (10g de agar/1.000ml de agua) para facilitar a fixacao das
sementes no substrato, conforme Goulart (1984). As sementes foram
incubadas por sete dias a uma temperatura de 22°C, sob fotoperiodo de 12
horas de luz fluorescente (tipo "luz do dia" e negra "NUV") por 12 horas de
escuro. Apds o periodo de incubagcao (sete dias) as sementes foram
examinadas, individualmente, sob microscdpio estereoscépico e/ou
microscopio composto, computando-se a percentagem de incidéncia de
cada fungo. Os géneros dos fungos foram identificados com base em suas
caracteristicas morfoldgicas (Barnett & Hunter, 1972) e as espécies com 0
auxilio de literatura especifica. No caso do trigo e do milho, esta mesma
metodologia foi utilizada, com a diferenca de que para as sementes dessas
culturas nao foi utilizado o dgar e sim a embebicao do papel de filtro somente
em solucao de 2,4-D. Para cada cultivar, foi utilizada uma amostra de 1,0kg.
Todas as amostras utilizadas no ensaio foram acondicionadas em sacos de
plastico, fechados hermeticamente e armazenadas em geladeira até serem
analisadas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

1. SOJA
1.1. Safra 1994/95 (analises realizadas em 1995)

Nas bb7 amostras de lotes de sementes analisadas, foram
identificados 19 géneros de fungos (Tabela 1). Com maior freqliéncia, foi
detectado Fusarium semitectum, observado em 93,5% das amostras
analisadas, seguido de Aspergillus sp. (75,0%), Penicillium sp. (70,3%},
Phomopsis sp. (56,6%), Rhizopus stolonifer (46,9%), Colletotrichum
truncatum (41%) Cladosporium sp. (22,4%) e Cercospora kikuchii (15,3%).
O patogeno Rhizoctonia solani foi registrado em 1,0% das amostras. Os
demais fungos encontrados sdo de importancia secunddria em sementes de
soja.

Foram observadas variacOoes na incidéncia de F. semitectum, C.
truncatum, C. kikuchii e Phomopsis sp. nas sementes em funcéo do local de
producao.

Para F. semitectum (Tabela 2), o municipio em que foi detectada a
maior incidéncia média desse patdgeno nas sementes foi Rio Brilhante
(11,4%), seguido de Itapora (8,3%) e Aral Moreira {6%). Sementes com
menor incidéncia foram produzidas em Laguna Carapa (0,8%).

No caso de C. truncatum (Tabela 3), sua incidéncia foi registrada em
baixos niveis em sementes de soja. As sementes produzidas em Costa Rica
foram as que apresentaram os maiores niveis médios desse patdégeno
(apenas 4,6%), com os menores valores sendo observados nas sementes
oriundas dos municipios de Laguna Carapa, Maracaju e Rio Brilhante, com
apenas 0,1%.

De todos 0s municipios amostrados, a maior incidéncia de Phomopsis
sp. (Tabela 4) foi observada nas sementes produzidas em Ribas do Rio Pardo
(4,7%), seguido de Itapora (4,2%). Os menores indices desse fungo foram
observados nas sementes provenientes de Anténio Joao e Laguna Carapa,
com apenas 0,5%, seguidos de Maracaju e Campo Grande, com 0,6%.

lgualmente a C. truncatum, a incidéncia de C. kikuchii registrada nas
sementes de soja foi bastante baixa. Os maiores indices desse fungo (Tabela
5) foram encontrados nas sementes produzidas em Itapora, com apenas
1,3% de incidéncia, seguido de Dourados e Aral Moreira, com 0,6%. Os
demais municipios apresentaram indices extremamente baixos desse
patégeno.

Considerando as quinze cultivares e os quinze locais amostrados
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(Tabela 6), o patégeno que ocorreu com maior incidéncia foi F. semitectum,
com média de 3,b5%, seguido de Phomopsis sp. (1,9%), C. truncatum
(0,8%) e C. kikuchii (0,2%).

1.2. Safra 1995/96 (andlises realizadas em 1996)

Nas 144 amostras de lotes de sementes analisadas foram
identificados quinze géneros de fungos (Tabela 7). Com maior freqliéncia foi
detectado Fusarium semitectum, observado em 98,0% das amostras
analisadas, seguido de Aspergillus sp. (92%), Cladosporium sp. (91,4%),
Penicillium sp. (90,4%), Rhizopus stolonifer (88,0%), Cercospora kikuchii
(86,8%), Phomopsis sp. (70,8%) e Colletotrichum truncatum (70,8%). Os
demais fungos encontrados sdo de importancia secundaria em sementes de
soja.

Foram observadas variacoes na incidéncia de F. semitectum,
C. truncatum, C. kikuchii e Phomopsis sp. nas sementes em funcao do local
de producao.

Para F. semitecturm (Tabela 8), o municipio em que foi detectada a
maior incidéncia média desse patdégeno nas sementes foi Rio Brilhante
(5,6%), seguido de Sao Gabriel do Oeste (5,4%) e Chapadédo do Sul (4,9%).
Sementes com menor incidéncia desse patégeno foram produzidas em
Amambai (2,7 %) e Maracaju (2,8%).

No caso de C. truncatum (Tabela 9), sua incidéncia foi registrada em
baixos niveis em sementes de soja. As sementes produzidas em Chapadao
do Sul foram aquelas que apresentaram os maiores niveis médios desse
patogeno (apenas 1,5%), com os menores valores sendo observados nas
sementes oriundas dos municipios de Maracaju e Rio Brilhante, com apenas
0,6%.

De todos 0s municipios amostrados, a maior incidéncia de C. kikuchii
(Tabela 10) foi observada nas sementes produzidas em Rio Brilhante (3,2%),
seguido de Chapadao do Sul com 2,8% e Maracaju com 2,7%. Os menores
indices desse fungo foram observados nas sementes provenientes de
Dourados, com apenas 1,0%, seguidos de Sao Gabriel do Oeste e Ponta
Pora, com 1,2%. De maneira geral, a incidéncia desse patdgeno nas
sementes de soja foi registrada em baixos niveis.

Igualmente a C. truncatum, a incidéncia de Phomopsis sp. registrada
nas sementes de soja foi bastante baixa. Os maiores indices desse fungo
(Tabela 11) foram encontrados nas sementes produzidas em Sao Gabriel do
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Oeste, com apenas 2,4% de incidéncia, seguido de Chapadao do Sul, com
2% . O municipio que apresentou os menores indices desse patdgeno foi
Maracaju (0,6 %).

Considerando as quinze cultivares e os oito locais amostrados (Tabela
12), o patdégeno que ocorreu com maior incidéncia foi F. semitectum, com
meédia de 3,8%, seguido de C. kikuchii (2%), Phomopsis sp. (1,3%),
C. truncatum (1 %).

1.3. Safra 1996/97 (analises realizadas em 1997)

Nas 284 amostras de lotes de sementes analisadas foram identificados
17 géneros de fungos (Tabela 13). Com maior freqliéncia foi detectado
Fusarium semitectum, observado em 82,5% das amostras analisadas,
seguido de Aspergillus sp. (80,8%), Cladosporium sp. (80,2%), C. kikuchii
(74,5%), Penicillium sp. (72,8%), Phomopsis sp. (65,5%), Rhizopus
stolonifer (60,1%) e Colletotrichum truncatum (54,3%). O patégeno
R. solani foi observado em apenas 0,4% das amostras analisadas. Os demais
fungos encontrados sado de importancia secundéaria em sementes de soja.

Foram  observadas variacbes na incidéncia de F. semitectum,
C. truncatum, C. kikuchii e Phomopsis sp. nas sementes em funcao do local
de producao.

Para F. semitectum (Tabela 14), o municipio em que foi detectada a
maior incidéncia média desse patdgeno nas sementes foi Campo Grande
(5,7%), seguido de Aral Moreira (5,3%) e Itapora (4,8%). Sementes com
menor incidéncia desse patdgeno foram produzidas em Chapadao do Sul
(0,6%) e Sao Gabriel do Oeste (1,0%).

No caso de C. truncatum (Tabela 15), sua incidéncia foi registrada em
baixos niveis em sementes de soja. As sementes produzidas em Campo
Grande foram aquelas gque apresentaram os maiores niveis médios desse
patdgeno (apenas 1,9%), com os menores valores sendo observados nas
sementes oriundas dos municipios de Chapadao do Sul (0,2%).

De todos o0s municipios amostrados, a maior incidéncia de
C. kikuchii (Tabela 16) foi observada nas sementes produzidas em Campo
Grande (4,2%), seguido de Aral Moreira com 2,4% e Itapord com 2,2%. Os
menores indices desse fungo foram observados nas sementes provenientes
de Chapadao do Sul, com apenas 0,5%, seguidos de Amambai com 0,9% e
Sao Gabriel do Oeste e Maracaju com 1,1%. De maneira geral, a incidéncia
desse patdgeno nas sementes de soja foi registrada em baixos niveis.
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Igualmente a C. truncatum, a incidéncia de Phomopsis sp. registrada
nas sementes de soja foi bastante baixa. Os maiores indices desse fungo
(Tabela 17) foram encontrados nas sementes produzidas em Campo Grande
(16,2%). Os municipios que apresentaram os menores indices desse
patégeno foram os de Chapadao do Sul e Laguna Carapa com apenas 0,5%.

Considerando as quinze cultivares e os oito locais amostrados (Tabela
18), o patdégeno que ocorreu com maior incidéncia foi F. semitectum,
com média de 3,4%, seguido de Phomopsis sp. (2,6%), C. kikuchii (1,7%) e
C. truncatum (0,8%).

A importéncia de F. semitectum nas sementes decorre do fato de esse
fungo causar problemas de germinacao em laboratério, semelhantemente ao
Phomopsis sp. (Henning, 1987). Esse fungo estd comumente associado as
sementes que sofreram atraso na colheita ou deterioracdo por umidade no
campo (Henning & Franca Neto, 1980).

O fungo C. truncatum pode causar deterioracao da semente, morte de
plantulas (Tiffany, 1951) e infeccao sistémica em plantas adultas
(Neergaard, 1979). Segundo Henning (1987), C. truncatum tem ocorrido
com baixa incidéncia em lotes de sementes de soja produzidas no Brasil, o
que esta de acordo com os resultados obtidos neste trabalho.

Comrelacao a C. kikuchii, resultados obtidos por Henning etal. (1981)
demonstraram nao haver efeito negativo desse fungo na qualidade
fisiolégica da semente de soja.

A presenca de Phomopsis sp. nas sementes de soja pode reduzir sua
qualidade, especialmente quando ocorrem periodos chuvosos associados
com altas temperaturas durante a fase de maturacdo (Henning, 1987) e
colheita (Athow & Laviolette, 1973). Resultados obtidos por Goulart et al.
(1990) demonstraram que a presenca desse patégeno em sementes de soja
¢ fator de reducdo do desenvolvimento inicial da soja, afetando
significativamente a qualidade fisioldgica das sementes. No Brasil Central, a
ocorréncia de sementes apresentando elevados indices de Phomopsis sp.
tem sido freglentemente relatada (Bolkan et al., 1976; Goulart, 1984,
Wetzel & Didonet, 1984 e Goulartetal., 1990).

Para os trés anos de avaliacdo, observou-se ainda que os fungos de
armazenamento (Aspergillus sp. e Penicillium sp.) apresentaram incidéncia
relativamente elevada nas sementes analisadas provenientes de todos os
municipios amostrados. Estes fungos, quando presentes em altas
incidéncias nas sementes de soja, podem provocar problemas de
germinacao.
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2. TRIGO
2.1. Safra 1994 (anédlises realizadas em 1995)

Nas 229 amostras analisadas foram identificados 16 géneros de
fungos (Tabela 19). O fungo gue ocorreu com maior freqiéncia foi Bipolaris
sorokiniana, detectado em 100% das amostras, seguido de Alternaria tenuis
(96,0%) e Aspergillus sp. (86,0%). Os fungos Rhizopus stolonifer e
Helminthosporium avenae foram detectados em 58 e 55%,
respectivamente, das amostras analisadas. Pyricularia grisea foi detectada
em apenas 2% dos lotes de sementes analisados, estando presente em
niveis baixos e somente nas sementes produzidas no municipio de Dourados.

Foi observada variacao na incidéncia de fungos nas sementes de trigo
em funcao do local de producao e da cultivar analisada.

Com relacao a B. sorokiniana (Tabela 20), a incidéncia média desse
patdégeno nas sementes foi de 16,7 %, atingindo valores méximos de 56,6%
nas cultivares BR 20-Guato6 e BR 18-Terena. Laguna Carapa foi o municipio
que apresentou sementes com o maior indice desse patégeno (média de
27,8%). Ponta Pora, Aral Moreira e Dourados apresentaram,
respectivamente, médias de 19,8%; 17,8% e 17,5%. As sementes que
apresentaram a menor incidéncia de B. sorokiniana foram aquelas oriundas
de Maracaju, com média de 9,0%.

Quando se analisou a incidéncia média de B. sorokiniana por cultivar
(Tabela 21), notou-se uma certa tendéncia de aquelas consideradas
suscetiveis a helmintosporiose, ao nivel de campo, produzirem sementes
com maiores indices de B. sorokiniana em comparacdo com as menos
suscetivels. Isto pode ser observado nas cultivares IAC 18-Xavantes, BR 18-
Terena, BR 20-Guatd, BR 30-Cadiuéu e BR 17-Caiua, consideradas como
suscetiveis e moderadamente suscetiveis e BH-1146, tida como
moderadamente resistente.

2.2. Safra 1995 (andlises realizadas em 1996)

Nas 173 amostras analisadas foram identificados 15 géneros de
fungos (Tabela 22). O fungo que ocorreu com maior frequéncia foi Bipolaris
sorokiniana , detectado em 89,5% das amostras, seguido de Aspergillus sp.
(88,9%) e Alternaria tenuis (83,4%). Os fungos Rhizopus stolonifer e
Cladosporium sp. foram detectados em 64,9% e 61,6%, respectivamente,
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das amostras analisadas. Helminthosporium avenae foi detectado em
11,4% das amostras e Pyricularia grisea em apenas 2%, estando presente
em baixos niveis.

Foi observada variacao na incidéncia de fungos nas sementes de trigo
em funcao do local de producéao e da cultivar analisada.

Com relacdo a B. sorokiniana (Tabela 23), a incidéncia média desse
patégeno nas sementes foi de 9,6 %, atingindo valores maximos de 58% na
cultivar BR 17-Caiua. Laguna Carapa foi o municipio que apresentou
sementes com o maior indice desse patdgeno (média de 20,7%). Ponta Porg,
Amambai e Dourados apresentaram, respectivamente, médias de 17,1%;
9,3% e 7,2%. As sementes que apresentaram a menor incidéncia de
B. sorokiniana foram aquelas oriundas de Rio Brilhante, com médiade 2,2%.

Quando se analisou a incidéncia média de B. sorokiniana por cultivar
(Tabela 24), notou-se uma certa tendéncia de aquelas consideradas
suscetiveis a helmintosporiose, ao nivel de campo, produzirem sementes
com maiores indices de B. sorokiniana em comparacdo com as menos
suscetiveis. Isto pode ser observado nas cultivares BR 18-Terena, BR 29-
Javaé e BR 17-Caiua, consideradas como suscetiveis e moderadamente
suscetiveis e BH-1146, tida como moderadamente resistente.

2.3. Safra 1996 (analises realizadas em 1997)

Nas 314 amostras foram identificados 16 géneros de fungos (Tabela
25). O fungo que ocorreu com maior freqUéncia foi Bipolaris sorokiniana,
detectado em 99,1% das amostras, seguido de Alternaria tenuis (94,7%),
Cladosporium sp. (83,1%) e Aspergillus sp. (79,3%). Os fungos Rhizopus
stolonifer e Penicillium sp. foram detectados em 67 e 50,6% das amostras
analisadas, respectivamente. Helminthosporium avenae foi detectado em
5,4% das amostras analisadas e Pyricularia grisea em apenas 1,7% dos lotes
de sementes, estando presente em baixos niveis.

Fol observada variacao na incidéncia de fungos, em funcao do local de
producao e da cultivar analisada.

Com relacao a B. sorokiniana (Tabela 26), a incidéncia média desse
patégeno nas sementes foide 15,2%, atingindo valores maximos de 60% na
cultivar BR 17-Caiua. Ponta Pora foi o municipio que apresentou sementes
com o maior indice desse patdgeno (média de 28,2%). Laguna Carapéa e
Amambai apresentaram, respectivamente, médias de 20,3 e 15,1%. As
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sementes que apresentaram a menor incidéncia de B. sorokiniana foram
aquelas oriundas de Maracaju, com médiade 10,1%.

Quando se analisou a incidéncia média de B. sorokiniana por cultivar
(Tabela 27), notou-se uma certa tendéncia de aquelas consideradas
suscetiveis a helmintosporiose, ao nivel de campo, produzirem sementes com
maiores indices de B. sorokiniana, em comparacao com as menos
suscetiveis. Isto pode ser observado nas cultivares BR 18-Terena, BR 40-
Tuidca e BR 17-Caiua, consideradas como suscetiveis e moderadamente
suscetiveis e BH-1146 e Embrapa 10, tidas como moderadamente resistente.

No caso de P. grisea, sua incidéncia foi demonstrada (média de 0,1%
nos trés anos de avaliagcoes), ainda gue em niveis muito mais baixos do que
aqueles encontrados por Lasca et al. (1988) no Estado de Sao Paulo e
Igarashi (1988) no Estado do Parana. Conforme Goulart (1994), a
importancia econémica da brusone do trigo, causada por este patdgeno,
decorre das reducdes que provoca no rendimento da cultura e na baixa
qualidade dos graos. Esses, quando infectados, apresentam-se enrugados,
pequenos, deformados e com baixo peso especifico. Resultados obtidos por
Goulart et al. (1994) demonstraram reducao no PH de sementes de trigo de
71kg para aguelas provenientes de espigas sadias, para menos do que 66kg
para as oriundas de espigas infectadas. Como conseqléncia, a maioria
desses graos € eliminada no processo de colheita e beneficiamento. Isso
explica a baixa incidéncia de P. grisea no trigo comercial ou em sementes.

Os resultados obtidos nesse trabalho demonstraram ser B. sorokiniana
o principal fungo associado as sementes de trigo em Mato Grosso do Sul, da
mesma maneira como observado nas sementes produzidas em outros
Estados do Brasil, conforme relatos de Mehta & lgarashi (1981), Diehl et al.
(1985), Nunes Junioret al. { 1986) e Vechiato et al. (1287). O fungo P. grisea
foi registrado em baixos niveis.

Foi observada variagdo na incidéncia de fungos nas sementes de trigo,
em funcao do local de produgédo e da cultivar analisada. Alguns fatores podem
ter influenciado na maior ou menor incidéncia desses patdégenos nas
sementes, tais como: condicoes climaticas (principalmente temperatura e
molhamento foliar), resisténcia varietal (no caso de P. grisea, resultados
obtidos por Goulart et al. (1995b) demonstraram haver uma correlagcao
positiva e altamente significativa entre a percentagem de espigas de trigo
com brusone e a presenca de P. grisea nas sementes colhidas, demonstrando
que quanto maior a incidéncia, no campo, de espigas com brusone, maior
sera a incidéncia desse patdégeno nas sementes), controle quimico durante o
espigamento (pesquisa desenvolvida por Goulart et al. (199ba) mostrou que a
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aplicacado de fungicidas na parte aérea do trigo proporcionou a obtenc¢ao de
sementes com melhor qualidade sanitaria). Por outro lado, pulverizacdes
tardias, guando a doenga ja se encontrava em estadios avancados e chuva na
colheita, contribuiram para a producao de sementes com baixa qualidade
sanitaria.

3. MILHO
3.1. Safra 1994/95 {(analises realizadas em 1995)

Nas 58 amostras de sementes de milho analisadas (Tabela 28) foram
identificados sete géneros de fungos. Com maior freqliéncia (100%) foi
detectado Fusarium moniliforme, Aspergillus sp. e Penicillium sp., seguidos
de Rhizopus stolonifer (83,3%) e Cladosporium sp. (66,7%). Os resultados
{Tabela 29) demonstraram ser F. moniliforme o principal fungo associado as
sementes de milho BR 201 produzidas em Mato Grosso do Sul, com
incidéncia médiade 52,2%.

3.2. Safra 1995/96 (andlises realizadas em 1996)

Nas 118 amostras de sementes de milho analisadas (Tabela 30) foram
identificados 16 géneros de fungos. Com maior freqiéncia (100%) foi
detectado Fusarium moniliforme, seguido de Aspergillus sp. e Penicillium sp.
(ambos com 98,3%), Rhizopus stolonifer (50,8%), Cladosporium sp.
(40,7 %) e Helminthosporium maydis (35,6%). Colletotrichum graminicola foi
registrado em apenas 3,4% das amostras analisadas. Os resultados (Tabela
31) demonstraram ser F. moniliforme o principal fungo associado as
sementes de milho BR 201 produzidas em Mato Grosso do Sul, com
incidéncia médiade 59,6%.

3.3. Safra 1996/97 (anaélises realizadas em 1997}

Nas 80 amostras de sementes de milho analisadas (Tabela 32) foram
identificados nove géneros de fungos. Com maior frequéncia (100%) foi
detectado Fusarium moniliforme, seguido de Penicillium sp. (87,5%),
Aspergillus sp. (62,5%) e de Rhizopus stolonifer (50%). Helminthosporium
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maydis foi registrado em 25% das amostras analisadas e Colletotrichum
graminicofa em 12,5%. Os resultados (Tabela 33) demonstraram ser
F. moniliforme o principal fungo associado as sementes de milho
BR 2071 produzidas em Mato Grosso do Sul, comincidéncia médiade 67,3%.

Com base nos padrbes de tolerdncia estabelecidos pelo COPASEM da
ABRATES (560% de incidéncia de F. monififorme para sementes basicas, 60%
para sementes certificadas e 70% para sementes fiscalizadas), essas
sementes produzidas em Mato Grosso do Sul nesses trés anos de conducao
do ensaio estariam dentro dos padrées estabelecidos para a classe
fiscalizada, levando em consideracdo os valores médios. Deve-se ressaltar
gue a presenca desse patdgeno em altas incidéncias nas sementes de milho,
conforme observado neste trabalho, pode provocar reducdo do poder
germinativo, bem como produzir toxinas que podem afetar mamiferos e aves.
Com relacdo aos niveis encontrados para os fungos de armazenamento
(Aspergillus sp. e Penicillium sp.) e ainda H. maydis, essas sementes estariam
em conformidade com os padrbes estabelecidos pelo COPASEM da
ABRATES para a classe de sementes fiscalizadas.

CONCLUSOES

1. O principal fungo associado as sementes de soja produzidas em
Mato Grosso do Sul nas safras de1994/95, 1995/96 e 1996/97 foi
Fusarium semitectum;

2. os fungos Phomopsis sp., Colletotrichum truncatum e Cercospora
kikuchii foram detectados em baixos niveis nas sementes de soja;

3. o principal fungo associado as sementes de trigo produzidas em
Mato Grosso do Sul nas safras de 1995, 1996 e 1997 foi Bipolaris
sorokiniana;

4.0 fungo P. grisea foi registrado em baixos niveis;

5. nesse periodo, as sementes de soja e trigo produzidas em Mato
Grosso do Sul apresentaram boa qualidade sanitaria, com baixas
incidéncias dos principais patégenos de importancia econdmica
para a cultura;
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6. o principal fungo associado as sementes de milho produzidas em
Mato Grosso do Sul foi Fusarium moniliforme;

7. os fungos Helminthosporium maydis e Colletotrichum graminicola
foram encontrados em baixos niveis nas sementes de milho:

8. os fungos de armazenamento Aspergillus sp e Penicillium sp. foram
detectados em niveis relativamente elevados; e

9. foi observada variagdo na incidéncia de fungos nas sementes de
soja, trigo e milho, em funcédo do local de produgido, condicdes
climaticas durante as fases de maturacdo e colheita, cultivar
analisada, resisténcia varietal e controle quimico;
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TABELA 1. Freqiéncia de fungos detectados em 557 amostras de lotes
de sementes de soja provenientes de quinze municipios de
Mato Grosso do Sul, na safra 1994/95. Embrapa
Agropecuéria Oeste, Dourados-MS, 1998.

Fungos Freqtiéncia (%)
Fusarium semitectum 93,6
Aspergillus sp. 75,0
Penicillium sp. 70,3
Phomopsis sp. 56,5
Rhizopus stolonifer 46,9
Colletotrichum truncatum 41,0
Cladosporium sp. 22,4
Cercospora kikuchii 15.3
Chaetomium globosum 12,1
Alternaria alternata 79
Nigrospora oryzae 6,8
Phoma sorghina 6,2
Mucor sp. 4,4
Epicoccum sp. 3,0
Rhizoctonia solani 1,0
Curvularia lunata a.b
Trichoderma sp. 0,2
Monilia sp. 0,1

Pithomyces sp. 0,1
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TABELA 6. Incidéncias médias de Fusarium semitectum, Phomopsis sp.,
Colletotrichum truncatum e Cercospora kikuchii, encontradas
em lotes de sementes de soja de quinze municipios de Mato
Grosso do Sul, na safra 1994/95. Embrapa Agropecudria
Oeste, Dourados-MS, 1998.

Fungo Incidéncia média (%)
Fusarium semitectum 3,b
Phomopsis sp. 1,9
Colletotrichum truncatum 0,8
Cercospora kikuchii Q,2

TABELA 7. FreqUéncia de fungos detectados em 144 amostras de lotes de
sementes de soja provenientes de oito municipios de Mato
Grosso do Sul, na safra 1995/96. Embrapa Agropecuéria
Oeste, Dourados-MS, 1998.

Fungo Freqliéncia (%)
Fusarium semitectum 98,0
Aspergillus sp. 92,0
Cladosporium sp. 91,4
Penicillium sp. 90,4
Rhizopus stolonifer 88,0
Cercospora kikuchii 86,8
Phomopsis sp. 70,8
Colletotrichum truncatum 10,8
Mucor sp. 33,8
Chaetomium globosum 14,8
Nigrospora oryzae 13,9
Epicoccum sp. 6,0
Phoma sorghina 2,8
Alternaria alternata 2,5

Pithomyces sp. 0,8
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TABELA 12. Incidéncias médias de Fusarium semitectum, Cercospora

kikuchii, Phomopsis sp.

e Colletotrichum truncatum

encontradas em lotes de sementes de soja de oito municipios

de Mato Grosso do Sul,

na safra 1995/96. Embrapa

Agropecuéria Oeste, Dourados-MS, 1998.

Fungo

Incidéncia média (%)

Fusarium semitectum
Cercospora kikuchii
Phomopsis sp.
Colletotrichum truncatum

3,8
2,0
1,3
1,0

TABELA 13. Freguéncia de fungos detectados em 284 amostras de lotes
de sementes de soja provenientes de dez municipios de Mato
Grosso do Sul, na safra 1996/97. Embrapa Agropecudria

Oeste, Dourados-MS, 1998.

Fungo

Fregiéncia (%)

Fusarium semitectum
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Cercospora kikuchii
Penicillium sp.
Phomopsis sp.
Rhizopus stolonifer
Colletotrichum truncatum
Mucor sp.
Chaetomium globosum
Nigrospora oryzae
Phoma sorghina
Epicoccum sp.
Alternaria alternata
Curvularia lunata
Rhizoctonia solani
Pithomyces sp.

82,5
80,8
80,2
74,5
72,8
65,b
60,1
54,3
16,8
14,9
12.3
8,9
D,2
5,0
1,0
0,4
0,2
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TABELA 18. Incidéncias médias de Fusarium semitectum, Cercospora
kikuchii, Phomopsis sp. e Colletotrichum truncatum
encontradas em lotes de sementes de soja de dez municipios
de Mato Grosso do Sul, na safra 1996/97. Embrapa
Agropecudria Oeste, Dourados-MS, 1998.

Fungo Fregléncia (%)
Fusarium semitectum 3,4
Cercospora kikuchii 127
Phomopsis sp. 2.6
Colletotrichum truncatum 0,8

TABELA 19. Frequéncia de fungos detectados em 229 amostras de lotes
de sementes de trigo provenientes de oito municipios de
Mato Grosso do Sul, na safra 1994. Embrapa Agropecuéria
Oeste, Dourados-MS, 1998.

Fungo FreqUéncia (%)
Bipolaris sorokiniana 100
Alternaria tenuis 96
Aspergillus sp. 86
Rhizopus stolonifer 58
Helminthosporium avenae 5H
Penicillium sp. 41
Curvularia lunata 35
Cladosporium sp. e,
Nigrospora oryzae 26
Phoma sorghina 18
Epicoccum sp. 16
Fusarium spp. 10
Mucor sp. 8
Chaetomium globosum 5
Pyricularia grisea 2
Trichoderma sp. 1
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TABELA 21. Percentagem média de Bipolaris sorokiniana encontrada em
lotes de sementes de trigo provenientes de oito municipios
de Mato Grosso do Sul, na safra 1994. Embrapa
Agropecuéria Oeste, Dourados-MS, 1998.

Numero de Bipolaris
Cultivar lotes de sorokiniana

sementes (% média)
IAC 18-Xavantes 13 27,0
BR 20-Guaté 19 24,9
BR 18-Terena 34 24 .1
BR 30-Cadiuéu 14 20,4
BR 17-Caiué 28 20,1
BR 23 13 15,0
BR 26-lanomami 15 13,8
BR 40-Tuitca 14 13,4
BR 29-Javaé 13 10,5
Anahuac 26 10,5
BR 31-Miriti 18 10,5

BH-1146 22 8.2
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TABELA 22, Fregiéncia de fungos detectados em 173 amostras de lotes
deg sementes de trigo provenientes de sete municipios de
Mato Grasso do Sul, na safra 1985, Embrape Agropecuaria
este, Dourados-MS, 1998,

Fungo Freqiéncia %)
Binolars sorokiniana 89.5
Aspergiflus sp. 88.4
Alternaria tenuis 83,4
Rhizapus stolonifer 64,9
Cladasporitim sp. 61,6
Penicilffum sp. 37.4
Fusarium spp. 3602
Migrospora aryzag Fa2 2
Epicoccurm sp. 25.3
Curvularia lunata 19.6
Helminthosporium avenae 11.4
Phomea sorghing 5 s s
Pyricularie grisea g4
Mucor sp. 2.7

Chastormium globosum 2,0
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TABELA 24. Percentagem média de Bipolaris sorokiniana encontrada em
lotes de sementes de trigo provenientes de sete municipios
de Mato Grosso do Sul, na safra 1995. Embrapa
Agropecuéria Oeste, Dourados-MS, 1998.

NuUmero de Bipolaris

Cultivar lotes de sorokiniana

sementes (% média)

BR 17-Caiuéd 29 24,3

BR 18-Terena 37 16.8

BR 29-Javaé 8 12,2

BR 40-Tuilca 56 7,2

BR 31-Miriti 8 7,1

BH-1146 13 2,6

Anahuac 15 21

BR 20-Guato ¥ 2,0

TABELA 25. Frequéncia de fungos detectados em 31 4 amostras de lotes
de sementes de trigo provenientes de oito municipios de
Mato Grosso do Sul, na safra 1996. Embrapa Agropecuaria
Oeste, Dourados-MS, 1998.

Fungo FreqUiéncia (%)

Bipolaris sorokiniana 99,1

Alternaria tenuis 94,7

Cladosporium sp. 83,1

Aspergillus sp. 79,3

Rhizopus stolonifer 67,0

Penicillium sp. 50,6

Epicoccum sp. 4.7.5

Nigrospora oryzaée 42,2

Curvularia lunata 34,9

Fusarium spp. 29,8

Phoma sorghina 20,3

Mucor sp. 14,2

Helminthosporium avenae 5,4

Pyricularia grisea 1,7

Chaetomium globosum 1.2

Streptomyces sp. 0,4
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TABELA 27. Percentagem média de Bipolaris sorokiniana encontrada em
lotes de sementes de trigo provenientes de oito municipios
de Mato Grosso do Sul, na safra 1896. Embrapa
Agropecuédria Oeste, Dourados-MS, 1998.

Numero de Bipolaris
Cultivar lotes de sorokiniana

sementes (% média)
BR 40-Tuilca 9 37,1
BR 17-Caiué 20 26,5
BR 18-Terena 109 14,6
Anahuac 22 13,4
BR 31-Miriti 13 11,8
BR 20-Guatd 4 7,5
BH-1146 134 5,4
Embrapa 10 3 4,2

TABELA 28. FreqUéncia de fungos detectados em 58 amostras de lotes de
sementes de milho cv. BR 201 produzidas em Mato Grosso
do Sul, na safra 1994/95. Embrapa Agropecuaria Oeste,
Dourados-MS, 1998.

Fungo Freqiiéncia (%)
Fusarium moniliforme 100,0
Aspergillus sp. 100,0
Penicillium sp. 100,0
Rhizopus stolonifer 83,3
Cladosporium sp. 66,7
Curvularia lunata 16,7

Nigrospora oryzae 16,7
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TABELA 29. Percentagens minima, média e mdxima dos fungos Fusarium
moniliforme, Penicillium sp., Aspergillus sp. e
Helminthosporium maydis encontrados em lotes de
sementes de milho cv. BR 201, produzidos em Mato Grosso
do Sul, na safra 1994/95. Embrapa Agropecuédria Oeste,
Dourados-MS, 1998.

o, Incidéncia (%)
Municipio
Média Minima Maxima
Fusarium moniliforme 52,2 275 67,5
Penicillium sp. 22,6 2.0 39,0
Aspergillus sp. 19.8 10,0 41,5
Helminthosporium maydis 0,2 0,0 4,0

TABELA 30. Freqléncia de fungos detectados em 118 amostras de lotes
de sementes de milho c¢v. BR 201 produzidas em Mato
Grosso do Sul, na safra 1995/96. Embrapa Agropecuéria
Oeste, Dourados-MS, 1998,
Fungo Frequéncia (%)
Fusarium moniliforme 100,0
Aspergillus sp. 98,3
Penicillium sp. 98,3
Rhizopus stolonifer 50,8
Cladosporium sp. 40,7
Helminthosporium maydis 35.6
Alternaria alternata 220
Nigrospora oryzae 14.4
Epicoccum sp. 11,0
Mucor sp. 8,b
Curvularia lunata 3,4
Colletotrichum graminicola 3.4
Phoma sorghina 2,5
Pestalotia sp. 2.5
Trichoderma sp. 2,6
Streptomyces sp. 0,8
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TABELA 31. Percentagens minima, média e méxima dos fungos Fusarium
moniliforme, Penicillium sp., Aspergillus sp. e
Helminthosporium maydis encontrados em lotes de
sementes de milho cv. BR 201, produzidos em Mato Grosso
do Sul, na safra 1995/96. Embrapa Agropecudria Oeste,
Dourados-MS, 1998.

Incidéncia (%)

MERICOG Média Minima Méaxima

Fusarium moniliforme 59,6 15 100,0

Penicillium sp. 42,9 0,0 100,0

Aspergillus sp. 12,0 0,0 Fiat s

Helminthosporium maydis 0,27 0,0 5,0

TABELA 32. Freqiiéncia de fungos detectados em 80 amostras de lotes de
sementes de milho cv. BR 201 produzidas em Mato Grosso
do Sul, na safra 1996/97. Embrapa Agropecuéria Oeste,
Dourados-MS, 1998.

Fungos Freqgléncia (%)

Fusarium moniliforme 100,0

Aspergillus sp. 87,b

Penicillium sp. 62,5

Rhizopus stolonifer 50,0

Helminthosporium maydis 25,0

Colletotrichum graminicola 12,5

Alternaria alternata 12,8

Nigrospora oryzae 12,5

Epicoccum sp. 12,5
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TABELA 33. Percentagens minima, média e maxima dos fungos Fusarium
moniliforme, Penicillium sp., Aspergillus sp. e
Helminthosporium maydis encontrados em lotes de sementes
de milho cv. BR 201, produzidos em Mato Grosso do Sul, na
safra 1996/97. Embrapa Agropecudria Oeste, Dourados-MS,

1998.
Incidéncia (%)
Municipio Média Minima Maxima
Fusarium moniliforme 67,3 29,5 100,0
Penicillium sp. 66,0 0,0 100,0
Aspergillus sp. 3.4 0,0 20,0

Helminthosporium maydis 0,7 0,0 5.0
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/79804-970 Dourados, MS
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