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DOENGAS DO FEIWJOEIRO CAUSADAS POR
PATOGENOS DE SOLO

José Emilson Cardoso?
INTRODUGAO

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L,) € o
caupi (Vigna unguiculata L. Walp,) estao freqlien-
temente sujeitos a inlimeros distlrbios de ordem
patolégica no decorrer do seu ciclo, Estas infec-
¢0es, obviamente, dependem de interagbes entre os
fatores intrfnsecos do hospedeiro (planta), fatores
de ambiente (ambiente bidtico e abibtico) que inter-
ferem indiretamente tanto sobre a planta como so-
bre o organismo patogénico e fatores do patégeno.

Na emergéncia das plantulas, alguns problemas
patolégicos podem ocorrer, proporcionando perdas
que variam desde a debilitag8io das plantulas (ren-
dendo-as mais vulneravel aos efeitos deletérios de
outros estresses bidticos ou abiéticos) até a morte,

Como a maioria dos patégenos que sobrevivem
no solo produzem distlrbios radiculares, grande
parte destes s8o passfveis de serem ignorados face
ao caréter debilitante e facilmente confundfvel com
outras anormalidades que redundam em baixo de-
sempenho produtivo do feijoeiro?, Este fato concorre
para a subestimag&o da importancia dos patégenos
de solo, pois a avaliagfio de perdas na produgdo
causada diretamente por esses problemas, & gran-
demente dificultada pela falta de metodologia ade-

Eng. -Agr., Ph.D., Pesquisador EMBRAPA/Centro Nacional
de Pesquisa de Arroz e Feijdo, Caixa Postal 179, 74000
Goidnia, GO.

2Para maior objetividade usaremos o termo feijoeiro refe-
rindo-se indistintamente as duas espécies, Quando a refe-
rdncia for especfica para uma das duas espécies, usare-
maos o nome vulgar especfiico.
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quada (L.e. necessidade de amostragem destrutiva)
e exisiéneia de interagBes enire organismos em
fungdo da complexidade do meio {solo) e da répida
variagao hiol6gica e ndo bioldgica da rizosfera.

Considerando gue até 25% dos produtos fotoss
sintetizados pela planta, podem ser axsudados pelas
raflzes, pode-se avaliar que a rizosiera do fefjoeiro
representa um melo altemente favorével ao cresci-
mento de microorganismos, principalmente se core
siderar que o solo em condigBes normais & pobre
em certos nutrientes para a maioria dos organise
mos.

O feijoeiro & afetado por infimeros fungos que
habitam o solo, entretanto, 0s mals importantes s&o
05 que causam infecgbes nas rafzes: Rhizoctonia
solanf (podriddo radicular de Rhizoctonia), Fusarium
solani (podriddo seca das rafzes) e Pythium sp.
{podridao {mida das rafzes); os que causam infec-
¢bes no hipoctfilo & nas hastes: Sclerotium rolfsfi
{podrid8e do colo) Macrophomina phaseolina (podri-
dédo-cinzenta-do-caule), Fusarium oxysporum £, sp.
phaseoll e F. oxysporum {. sp. tracheiphilum {mur-
cha do fusério), e as que causam infecgbes nas fo-
lhas, inflorescéncias e ramos: Sclerotinia sclerotio-
rum (sin, Whetzelinia sclerotiorum {mofo branco)
e Thanatephorus cucumers (mela). Além de fungos,

o feijoeiro també&m & patologicamente afetado por
um elenco de espécies de nematddeos, destacan-

do-se espécies dos géneros Melidogyne (nemato-
deos das galhas), Pratylenchus (nematddeo das le-
s0es radiculares). Radopholus (nematddeo “caver-
nicola”) e Rolylenchulus (nematddeo reniforme),
estes endoparasiias e Helicolylenchus {nematSdec
espiralado) e Paratrichodorus (nemat&dec anelado),
ectoparasitas. .
Todos estes patfgenos podem atingir importan-
cla Individualmente, dependendo das condigBes de
amblente, Invariavelmente, todos eles s8o cosmo-
politas e ublquos, caracterfsticas que sugerem uma
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alta flexibilidade fisioldgica. Alguns destes organis-
mos produzem estruturas de resistdncla capazes
de sobreviver longos perfodos em ambientes adver-
sos, como também de infectar efou sobreviver &s
expensas de um grande e varidvel ndmero de hos~
pedelros. Ademals, a maioria desses organismos
dispbe de fungistasis (capacidade de certos propé-
gulos de fungo permanecerem dormentes no solo
até a adiglo de certos nuirientes), a qual protege
seus propégulos da germinagio espontinea na au-
séncia de um substrato potencial e, conseqiente-
mente, confere a estes organismos maior sobrevi
véneia. As caracterfsticas gerais que favorecem a
sobrevivénecia e a manuteng8o de um elevado po-
tencial de indculo no solo, além de outras caracte-
risticas especiiicas que serfio apresentadas poste-
rlormente, demonstram claramente a dificuldade de
controle das doengas causadas por estes patdge-
nos.

As principals doengas do fefjosiro causadas por
patbgenocs de solo serfo aqui apresentadas sob a
Slica mais prélica posslvel, de modo a possibilitar a
obtengdo de informagfes bésicas e fundamentais
sobre o diagndstico, condiges favoriveis e méto-
dos de controle de cada uma individualmente, em-
bora a ocorréncia de algumas delas, conjuntamente,
formando um complexo etioldgico, seja um faio
bastanie freqliente.

Convém, portanto, ter sempre em mente que nas
condigies naturais (em campo) existe sempre o
Hsco de se estabelecer o efelic como causa e vice-
versa em se tratando de anormalidades produzidas
por organismos do solo.

Doengas causadas por fungos

Podrid&o radicular de Rhizoctonia

A podridéo radicular de Rhizoctonia (PRR) cau-
sada por Rhizoctonia sofani; Kuhn [estigio imper-
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fefto do Basidiomiceto Thanalephorus cucumeris
(Frank) Donk] &, talvez, uma das enfermidades ra-
diculares mais comum do feijoeiro & de maior im=
portncia no Brasil. Nlveis epifitSticos s&o geral-
mente estimulados pelo plantio sucessivo de feijfo
ou de outra espécie susceptfvel, principalmente le-
guminosas (ervilha, soja, etc.), na mesma 4rea du~
rante vérios anos. Nestas condigBes, os solos po-
dem atlngir nlveis de infestagao t8o elevados (acima
de 1 propégulo/g de sclo) que a exploracéo econd-
mica do fefjoeiro se torna invidvel,

Q patégeno - A. solanf & uma espécie taxo-
ndmica bastante complexa, entretanto, reportar-se-4
aqui, por razdes &bvias, & espécie biolbgica que
causa PRR do fefjoeiro, embora gque, mesmo im~
pondo tal restrig8o, hé possibllidade de grandes va-
riagBes morfoldgicas e fisiolbgicas. Pois, pesquisas
conduzidas no CNPAF revelaram uma grande va-
riabilidade patogénica e morfoldgica na colegio de
isolamentos de vérias regides brasilelras, Este fun=
go sobrevive no solo saprofiticamente ou permane-
ce dormente sob a forma de hifa de resist&ncia efou
esclerddios, invariavelmente apresentando fungls-
tasls. Quando as condiglies de ambiente s80 favo-
recidas pela presencga de exsudatos do hospedeiro,
a fase dormente & sustada e o fungo desenvolve-se
em diregfio dos-tecidos da planta onde cresce ex-
tensivamente na superilcie epidermal, Acredita-se

“que substéncias, especfiicas presentes nos exsu-
daios estimulam a formacao de estruiuras especiais
do patdgeno conhecidas como “colchdes de infec-
¢ao" que funcionam como verdadeiras “fabricas” de
enzimas, facilitando a penetragéio direta nas células
da epiderme até atingir a regido cortical, No cortex
dé-se o “contra-ataque”™ por parte da planta sob a
forma de lignificagio das células que clroundam os
tecidos infectados, dafl a caracterlstica necrose da
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érea afetada (les8o definida), promovendo o retorno
do patégeno & sua fase original saprofftica ou dor-
mente, Este processo de defesa por parte da planta
depende de uma série de fatores, principalmente
do estédio fenolégico da planta - quanto mais cedo o
processo de infec¢do (condigdo esta, altamente
correlacionada com o inéculo potencial do patége-
no) menos provével o sucesso (sobrevivéncia da
planta). Salienta-se que, mesmo quando a planta
sobrevive a infecgéo, ela jamais atingird seu pleno
potencial produtivo.

Os sintomas e sinais - Os primeiros sintomas
da PRR sdo caracterizados pela maceragdo dos
tecidos imediatamente abaixo da linha do solo (Fig.
1A), entretanto, este estidio tipicamente Umido é di-
ficiimente observado em condiges de campo, face
a rapidez com que o quadro evolui para os sintomas
finais (24 a 48 horas) (Fig. 1B), ademais, nenhum
sintoma aéreo pode ainda ser notado.

Fig. 1A - Sintoma inicial da podriddo radicular de
Rhizoctonia.




Fig. 1B - Sintoma final da podriddo radicular de
Rhizoctonia.

Os sintomas caracterfsticos s&o numerosas le-
sBes necréticas avermelhadas com bordas escuras
e bem definidas. Estes cancros geralmente se coa=-
lescem “estrangulando” completamente o hipocétilo,
resultando o tombamento (damping-off) da plantula
(Fig. 1).

O diagnéstico de campo mais preciso da PRR &
a constatag8o, de mindsculas (< 1,0 mm) partfcu-
las de solo ou detritos organicos, que ap6s o arran-
quio da’planta, ficam presas 3s ralzes infectadas
por uma téia micélica. Este teste, aparentemente
grosseiro, & eficaz na diferenciag&o entre PRR e
outras podridSes radiculares do feijoeiro.

O Controle - PRR, assim como a maioria das
doencgas subterr@neas do feijoeiro, & bastante diffcil
de ser controlada por métodos convencionais. Ak
gumas caracterfsticas do patégeno e do hospedeiro
s8o utilizadas no desenvolvimento de medidas de
controle; entretanto, nenhum método individual tem
se mostrado eficaz por si. Dafl a necessidade do
estabelecimento de método integrado de manejo da
PRR,

Ademais, caracterfsticas ffsicas (morfologia, es-
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trutura, porosidade, temperatura, etc.), quimicas
{teores de macro e microelementos, pH, relagio
C/N, ete.) e biolbgicas (microflora e microfauna) do
solo assumem papel preponderanie no estabeleci-
mento de medidas de controle.

Os métodos geralmente recomendados visando
minimizar a Incidéncla da PRR s8o: 1} evitar o plan~
tio sucessivo de feijfio (ou outra planta susceplivel)
na mesma &rea {objetivo: diminuir a densidade do
in6eulo); 2) aragdo profunda (e.g. arado de aiveca)
(> 30 cm), (objetivo: promover condigBes anaeré-
bicas para o infculo); 3) plantar a baixa (< 2,5 cm)
profundidade (objefivo: emergncia mais répida,
pois as plantas adguirem resistncia natural com
a Idade fenolSgica); 4} aplicar fungicidas no solo e
na semente (objetivo: eliminagiio ou redugéo do
potencial de indculo), os fungicidas comumente
usados séo benomyl (50 g 1.8./100 kg de semenie),
quintozene (1809 ia./100kg semenie ou 375g
i8./1001 « aplicar 2l/cm® solo), carboxin (1509
i.a.1100 kg de sementes); 5) plantar em solos natu-
raimente supressivos (solos supressivos = solos
que possuem caracterfsticas flsicas, quimicas e/ou
biolbgicas que suprimem o crescimento popufacio-
nal do patdgeno}. Urge salientar que, ¢ uso de pro-
dutos qufmicos de ag8o fungicida (ndo fungistatica)
& questionada em fungic dos aspecios deletérios
ao ecossistema do solo (sob a micro e macrofauna
e flora}, além de favorecerem a selegfio de formas
resistentes do patdgeno. A aplicagfo de fungicidas
torna-se desnecesséria ou indtil apds a emergéneia
das plantulas.

Podrid8o radicular seca

A podriddo radicular seca (PRS), também co-
nhecida como podriddo radicular de Fusanum &
causada por Fusarium solani f. sp. phaseoli, O ter-
mo podrid&e seca & usado visando-se evitar confu-
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sfo com a podriddo Gmida causada por Pythium
spp. que seré abordada na secBo seguinte,

Esta doenga & comum em salos Acidos e de bal-
xa fertilidade natural. A exemplo da PRR, a PRS
pode tornar limitante a produglio do feijoeiro nos tré-
plcos.

O patdgeno - . solani sp, phaseoll & um fun-
go imperfeito da ordern Moniliales. Este fungo pode
scobreviver no solo por vérios anos na auséncia do
fejjoeiro sob a forma de clamidosporas (estruturas
assexuadas de resistdncia). Tanto estas estruturas
como os infimeros confdios produzidos apresentam
um elevado grau de fungistasis, o que assegura a
sobrevivéneia na auséncia de um hospedeiro sus-
ceptfvel, Entretanto, face a sua menor capacidade
saprofica em relaglo a R. sofani, F, sofani geral-
mente apresenta menor potencial de indculo por
propé&gulo que o primeiro (1.000 a 3.000 prop4gu-
los/g de solo para produzir elevado nfvel de danos).
E, por essa razio, comumente encontrado em as-
sdctaglo sinergfstica com outros patfgenas, princl-
palmente A. solani, Pythium sp., F. oxysporum
e Macrophorina phaseolina.

Os sintomas e sinais - A infecclo geralmente
ocorre quando a semente germina e o fungo, esti-
mufado pelos exsudatos (a exemplo de A, solani),
cresce ha direglio dos primérdios da plantula e pe-
neira no hipocétilo, Uma descolorag8io amarronzada
aparece na raiz principal aproximadamente uma
semana depois da emerg@ncia e aumenta gradual-
mente em intensidade e extenséo, até atcangar a li-
nha do solo. A coloragéo pode {ornar-se marrom-
escura e as lesBes freglentemente racham longitu-
dinalmente (Fig. 2). Os sinais facllmente observa-
dos apds 24 a 48 horas em camara (mida sob a
forma de um micélio esbranguicado crescendo
abundantemente das lesBes.
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Fig. 2 - Podriddo radicular seca causada por Fusa-
rium solani.

O controle - Uma vez que o cultivo sucessivo
de feijo pode proporcionar o aumento da densidade
de inbculo no solo, rotagbes de 4 a 5 anos com
culturas, n&o leguminosas reduzem a severidade da
doenga. Desconhece-se cultivares resistentes, em=
bora algumas se mostrem mais tolerantes, Outras
medidas citadas para controle da PRR também s&o
aplicaveis & PRS,

Convém salientar que F. solani interage positi-
vamente com fitonematddeos, ecto e endoparasitas
(Exemplos: Meloidogyne spp. e Pratylenchus sp);
portanto, solos reconhecidamente infestados com
0s mesmos devem ser evitados.

Podrid3o radicular Gmida

A podrid&o radicular imida (PRU), também cha-
mada podrid&o radicular de Pythium (causada por
vérias espécies de Pythium), & menos freqilente
que PRR e PRS, entretanto, seu processo infectivo
& bem mais répido e t8o severo quanto as duas
doencas referidas. Infecgfo tfpica de Pythium pro-
move quase que invariavelmente o fendmeno do
tombamento das pléntulas resultando, por conse-
guinte, na morte da planta.
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Esta doenga & comum em todas as regides do
Brasil, sendo mais comum nas &reas encharcadas
ou bastante (imidas (baixadas, varzeas, etc.).

O patégeno - Esta doenca é causada por vé-
rias espécies de Pythium (e.g. P. debaryanum e P.
ultimum), um fungo da classe dos Oomicetos. Este
grupo de fungos difere dos demais pela auséncia de
septos na sua hifa, além do carater semi-aquético
que geralmente apresenta, dal a saturag&o hfdrica
de solo como condig&o predisponente da doencga.

A exemplo dos demais patégenos apresentados,
Pythium também & um habitante natural do solo que
forma estruturas de resisténcia (oosporos) que po-
dem sobreviver no mesmo por véarios anos na au-
séncia do hospedeiro.

Os sintomas e sinais - Nas plantulas, Pythium
causa uma podriddo Gmida que geraimente provoca
o tombamento e conseqiiente morte das plantulas
(Fig. 3). O caule (hipocétilo) da planta pode ser in-
vadido pelo fungo na linha do solo ou acima, sofren-
do podridéo, variando de cor de palha & marron-es-
curo. Geralmente, uma massa micelial semelhante
ao algoddo cresce vivivelmente no hipocétilo du-
rante os perfodos de alta umidade (Fig. 4).

o e R s

Fig. 3 - Tombamento de pléantulas de feijdo causado
por Pythium sp.
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Fig. 4 - Podriddo radicular mida causada por Py-
thium sp, (cortesia de G.P. Rios)

O controle - A exemplo de PRR e PRS, esta
doenga & bastante diffcil de se controlar, podendo
ser minimizada através de uma boa drenagem (e.g.
plantio em leira ou camalhdes), aplicacdo de fun-
gicidas e rotagdo de culturas. Os fungicidas reco-
mendados para controle da PRU s&o thiram (100 g
i.2./100 kg i.2./100 kg de semente) e captan (100 g
i.a./100 kg de semente).

Podridéo do colo

A podriddo do colo, causada pelo fungo Sclero-
tium rolfsii Sacc. {forma imperfeita do Basidiomiceto
Athelia roffsii (Cruzi) Tu & Kimt}, ocorre com relati-
va freqliéncia nas regibes tropicais e subtropicais
onde prevalecem as altas temperaturas durante a
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estagdo chuvosa, A ocorréneia da podridéo do colo
& invariavelmente fatal para o hospedeiro, conse-
giientemente, acentuadas perdas da produgao ocor-
rem em fungéo da redugao do stand final. Redugdes
de 5% da produgdo tém sido observadas com gran-
de freqléncia em dreas ndo severamente infesta-
das, entretanto, tais perdas podemn atingir niveis crf-
ticos em Areas onde a infestagéo natural € elevada.

No Brasil, a podridéo do colo ocorre em todas as
regifes atacando nic somente o feljoeiro mas ind-
meras outras taxonomicamente distantes. Porém,
desconhece-se, qualquer irabalho de avaliagio de
perdas de produgdo causadas diretamente por esta
doenga,

O patégeno - S. roifsii & caracterizado por ser
um habitante natural do solo € possue uma lista
bastanie extensa de hospedeiros (aproximada-
mente 180 espécies, sendo 8 famflias de monocoti-
ledBneas e 42 de dicotiledéneas), incluindo a maic-
ria das leguminosas, arroz, cana-de-agiicar, cenou-
ra, .irigo, abacaxi, alho, banana, dend&, cajueiro,
manga, etc. O mecanismo de patogenicidade, bem
como grande parte do seu ciclo de vida se asseme-
lha a R. solfani.

Estudos deserwolvidos no CNPAF revelaram
uma significativa interagio antagbnica com espé-
cles Pythium, que causam a PRU no fefjoeira.

Os sintomas e sinais - Os primelros sintomas
vislvels no campo s8o o amarglecimento e murcha
das plantas seguido da podridéo do caule. Na base
do caule observa-se, geralments, o crescimento,
micelial {sinais) do fungo e a formag&o de numero-
sos esclerbcios sob a superffcie do solo e do tecido
infectado (Fig. 5).

16



Fig. 5 - Podriddo do colo causada por Sclerotium
rolfsii (Cortesia de C.A, Rava)

O controle - O controle eficiente da podrid&o do
colo & bastante diffcil, devido principalmente a ex-
tensa lista de hospedeiros, crescimento prolffico do
fungo e capacidade de produzir esclerécios resis-
tentes que permanecem no solo por vérios anos.
Medidas de controle podem ser efetivas em deter-
minadas &reas ou culturas mas totalmente inefeti-
vas em outras situagdes. As medidas de controle
recomendadas s&o: tratamento quimico, (quando
economicamente vidvel) do solo, calagem, apli-
cacéao de residuos orgénicos cuja relagdo CN/N se-
ja baixa (NH; inibe a germinagdo de esclerécios e o
crescimento do fungo), aragéo profunda (30 cm) e
adubagéo nitrogenada alta.

Podridao cinzenta do caule

A podridéo cinzenta do caule é uma doenga
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bastante comum nas regies Norte e Nordeste,
Esta doenga & causada pelo fungo Macrophomina
phaseolina (Tassl) Gold, Trata-se de um fungo tarr-
bé&m habitante natural do sclo e possuf muitos hos-
padeiros naturais.

A Importéncia econémica da doenca, apesar de
ter sido pouco estudada, reflete uma espécie de "ti-
ro de misericdrdia” na planta estressada, agravando
ainda mais os prejufzos causados por outros pro-
blemas (geralmente hidrico}).

O patdgeno - M. phaseolina sobrevive no solo
como sapréfita, patégeno fraco de hospedeiros al-
ternativos ou sob a forma de esclerddios (dormen-
tes no solo ou na matéria orgénica). M. phaseolina
apresenta também uma grande variabilidade morfo-
l6gica e patolSgica. E 0 que revelou estudos com
uma colegdo de isolamentos provenientes de vé-
rias microregifes ecolbgicas brasileiras, utilizando-
se varios hospedeiros {feijfio, feijio-de-corda, soja,
milho, alged&e & mamona), Grande variagio, tanto
em termos de pategenicidade como de viruléncia, foi
observada. Isolamentos provenientes dos trépicos
timidos (Amazdnia), foram os de menor viruléncla:
contrariamente aos do semi-arido, A infecgio por
parte deste patbgeno se inicia geralmente através
da quebra da dorméncia dos esclerddios (iungista-
sis) que, ao germinarem, infectam o caule imedia-
tamente na linha do solo. Ademais; M. phaseolina
& faclimente transmitida pela semente infestada efou
infectada, causando, neste caso, danos bem mais
sérios por interferirem com a germinag8o e vigor
das plantulas.

Os sintomas e sinais - Os sintomas nas
plantulas se apresentam sob a forma de cancros
escuros deprimidos com margens bem definidas e
geralmente com anéis concéntricos os quais padem
rodear completamente o caule. Acima da lesfo, a
pléntula pode amarelar, murchar e/ou quebrar-se ac
nfvel da drea infectada. Em plantas adultas, a doen-
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¢a progride mais lentamente causando os mesmos
efeitos na folhagem e ramos, enquanto que a 4rea
necrosada torna-se cinzenta e com infimeros e mi=
nlsculos (< 1 mm) corpos frutfferos (picnldios ou
esclerédios) (Fig. 6).

Fig. 6 - Podriddo cinzenta do caule causada por
Macrophomina phaseolina.

O controle - O controle inclui primordialmente o
uso de sementes sadias, e manutengéo de nlveis
adequados de umidade as plantas. Tratamento de
sementes com alguns fungicidas s&o efetivos para
erradicagdo de propégulos do fungo trazidos nas
mesmas. Os fungicidas recomendados séo benomyl
(50 g i.a./100 kg de semente), € tiofanato metilico
no solo (150 ml i.a./1001). O CNPAF vem atual-
mente desenvolvendo estudos no sentido de criar
cultivares resistentes.
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Murcha de fusarium

A murcha de Fusarium, causada por F. oxyspo-
rum & uma doenga de import&ncia econdmica rele-
vante em quase todas as &reas produtoras de feljao
.no Brasil, A doenga debilita & mata a planta em
qualquer fase de desenvolvimento. Perdas conside-
rAvels da producdo devido a murcha de Fusarium
tém sido relatadas no Estado de S8o Paulo e no
Nordeste brasileirc.

O patdgeno - F. oxysporum & um fungo bem
mais especializade do que F. solani, par infectar es-
pecificamente o feijosiro comum ou o caupi, além de
necessitar de condigbes propfcias para produzir in-
fecgBo afora a simples presenga do hospedeiro
susceptivel, F. oxysporum sobrevive no solo em
restos cullurais ou na forma de clamidosporos, en-
tretanto, pode ser disseminado pela semente, O
processo de Infecgdo requer um ferimento natural
ou artificial do hospedeiro. O fungp, entéo, invade os
Jvasos provocando a obstrugBo dos mesmos. A alta
infestagéc de nemat6deos proporciona uma maior
incidéncia da murcha devido provavelmente aos
danos causados por estes organismos.

Os sintomas e sipais - Os sintomas aéreos
caracterlsticos s8o0: amarelecimenio e queda das
folhas até a more da planta (Fig. 7). Plantas infec-
tadas podem ser observadas a alguma disténcia fa-
ce ao amarelado e murcha das folhas. Um corte
longitudinal do caule afetado pode mostrar uma evi-
dente descoloracio dos vases (Fig. 8). Em condi-
¢Oes de alta umidade, as plantas infectadas apre-
sentam crescimento micelial na base do caule.

O controle - As medidas de controle incluem o
uso de semente sadia, rotagéo de culturas por pelo
menos 4 anos e o plantic de cultivares de feijfo
Phaseolus resistentes (e.g. Tenderette, Pintado,
Roxinho Precoce, Early Galatin e Contender),

20



Fig. 7 - Sintomas aéreos da murcha de Fusarium
em caupi (F. oxysporum),

Fig. 8 - Sintomas internos da murcha de Fusarium
(F. oxysporum).

Mela

A mela do feijoeiro, também conhecida como
murcha de teia micélica &, talvez, a doenga do fei-
joeiro causada por fungo de solo de maior importan-
cia no Brasil. Nos trépicos Gmidos (Amazbnia), esta
enfermidade constitui-se no fator limitante da ex-
plorag&o econdmica do feijoeiro e do caupi.

A doenga ocorre também, com relativa freqlién-
cia e igual severidade, nos estados do MaranhZo,
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Piaul, Pemambuco, Alagoas, Sergipe, Tocantins e
Norte de Minas Gerais. A ocorréneia da mela pro-
porciona invariavelmente a perda total da producéo.

Quase 200 espécies de plantas séo hospedeiras
do agente causal da mela, Thanatephorus cucume-
ris (forma telemorfa de A. sofani).

A importncia da doenga resulta fundamental-
mente da rapidez com que ela se alastra no campo
e na difictldade de controle.

O patbgeno - 7, cucumeris, um habitante natu-
ral do solo e sobrevive sob a forma de hifas resis-
tenies e esclerbdios. Os mindsculos esclerddios
produzidos sob os resfduos orgénicos na superffcie
do solv ou no préprio solo s&o “salpicados™ por so-
bre a folhagem, galhos e caule das plantas através
da chuva efou do venio. Na superilcie do hospedei-
to estes propAgulos germinam estimulados pelas
substancias emanadas dos tecidos da planta e se-
guem dal o mesmo processo Infectivo descrito para
a podriddo radicular da Rhizoctonia.

Apds a infeccao priméria, o funge inicia a pradu-
gé\'o de esporos (basidiosporos), quando as condi-
¢bes de iemperatura e umidade alta permanecem
favordveis, a disseminagio aérea dos basidiospo-
ros proporciona a infecgio secundéria. O répido
. crescimento micelial do fungo, além da produgao
dos esporos, faz com gue a doenga progrida rapi-
damentz, podendo dizimar um plantio em poucos
dias. : .

T. cucumeris, a exemplo de R. solani, patégeno
das ralzes, € um fungo ubiquo"‘.‘le cosmopolita, daf a
sua transmissibllidade através'da sements {geral-
mente muito balxa, 1-2%) se revestir de importéncia
secundéria.

Os sintomas e sinais - Os primeiros sintomas
sdo caracterizados palo encharcamento (perda de
turgor) das folhas seguida pelo crescimento do mi-
célio e formagao de intmeros esclerdelos (< 1mm).
As folhas se unem umas as oulras através do mice-
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lio (visualmente semelhante a uma teia de aranha)
(Fig. 9).

Fig. 9 - Mela do feijoeiro causada por Thanatepho-
rus cucumeris,

O controle - Nenhuma medida de controle tem
se mostrado efetiva isoladamente na reducéo da
doenca. Entretanto, resultados recentes de pesqui-
sa revelam que a cobertura do solo (com palhas de
arroz, milho, etc.) e aplicagdo de fungicidas (be-
nomyl) podem minimizar ou retardar a doenga. A
cobertura do solo reduz a disseminagdo priméria
dos esclerbdios e a aplicagdo de fungicida reduz
a taxa de progressdo da doenga. O favorecimento
do escape, através do cultivo preferencial de varie-
dades precoces, em &pocas menos vulnerdveis
climaticamente ao desenvolvimento de epifitotias
(fim do perfodo chuvoso, por exemplo), pode ser
uma alternativa de controle.
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Mofo branco

O mofo brance causado por Whetzelinia sclero-
tiorum (sindnimo = Sclerotinia sclerofiorum) vem se
tornando uma doenga de grande importancia nas la-
vouras irrigadas do fefjoeiro no Centro-Ceste e Su-
doeste brasileiro, A importéncia econdmica desta
enfermidade torna-se acentuada em face do grande
elenco de plantas hospedeiras do fungo causal (e.g.
quase todas as hortalicas), além da capacidade de.
se instalar em uma area e ali permanecer por muitos
anos. Ademais, a transmissibilidade do fungo, via
semente, proporclona a rejelgAo completa do lote,
cujo campo tenha apresentado acima de 2% de in-
feccao das vagens.

As condigBes propicladoras das epifitotias do
baixa temperatura e baixo nivel de aetagao, geralments,
alta temperatura, baixo nfvel de aeracéo geralmente
provocada pela cobertura da folhagem.

O patdgeno - W, sclerotiorum é um Ascomiceto
amplamente distribufdo nas regides produtoras de
felidgo no Brasil. Este fungo produz um micélic exu-
berante na superifcie do solo efou tecido hospedei-
ro, eventualmente produz esclerddios irregulares e
pretos, medindo 1 a 5 mm de diametro, Estes-escle-
rédios sdo extremamente resistentes A dissecacio
por calor, frios e outros agentes externos, Na pre-
senga de umidade imediatamente apds pequenos
‘perlodos de baixa temperatura, estes esclerddios
germinam dando crigem &s estruturas sexuadas do
fungo Apotécios. Ascosporos, nome dado aos es-
poros origindrios dos ascus contidos nos apotécios,
sfo disseminados, dando infcio a epidemia de mofo
branco. _

Os sintomas e sinais - Os sintomas iniciais
do mofo branco em condigdes naturais de campo
s80 manchas encharcadas na folhagem e ramos,
seguidas depois por lesbes semelhantes nos ramos
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folhas e vagens. O micélio do patégeno cresce
profusamente sob a forma de algoddo, causando
uma podriddo encharcada (semelhante & mela do
feijoeiro), situagéo caracterfstica que empresta o
nome & doencga (Fig. 10). Apbs o estédio timido, os
tecidos infectados secam e se tornam leves e que-
bradicos. Se as condigbes de temperatura (<
250C) e umidade elevada persistirem por alguns
dias, o fungo cresce por toda a folhagem, produzin-
do, em poucos dias, numerosos esclerédios so-
bre a superflcie infectada.

e S
J 2 < N o -
Fig. 10 - Mofo branco no feijoeiro (Whetzelinia scle-
rotiorum),

O controle - A exemplo dos outros patégenos
de solo, W. sclerotiorum pode atingir altas densida-
des de inculo no solo sob cultivo sucessivo de
plantas hospedeiras, dificultando assim gqualquer
estratégia de controle. A rotagdo de cultura (e.g.
milho, trigo e outras gramineas), é geraimente insu-
ficiente por si como medida de controle, podendo,
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entretanto, minimizar o potencial de indculo se prati-
cada por alguns anos {2-3 anos) associada a outras
priticas sanitfrias, tais como queima de resios
culturais do fefjoeiro e solarizagdo seguida de irriga-
¢ao. ‘

Desconhece-se cultivares de feijio resistentes
ao mofo branco, portanto o controle através da re-
sisténcia genética do hospedeiro & invidvel. Entre-
tanto, o uso de cultivares de porte ereto (e.q. ndo
susceptivels ao acamamento) com maior espago de
entre nds limita a propagagao do fungo, reduzindo ¢
nive! de danos.

Préaticas de manejo, como a aragio do solo com
grande quantidade de massa verde (uso intensivo
da drea = plantios contfnuos) e o plantio em maior
espagamento reduz o progressoc da doenga.

O controle quimico do mofo branco pode ser ob-
tido safisfatoriamente através das aplicagBes pre-
venlivas de benomyl (0,5 a 1,0 kg i.a./ha}, captan
(1,0 a 2,0kg iLa./ha), dicloran (0,25 a 0,50 kg
i.a./ha), tiofanato metlico + mancozeb (1,6 a 2,0 kg
i.a./ha). ‘

DOENGCAS CAUSADAS POR NEMATODEOS
Galhas-das-Raizes

A galha-das-ralzes ou Mefoidogyne causada por
vérias espécles de Meloidogyne &, indubitavelmen-
te, uma das mais comuns e mais importanies anor-
malidades patolégicas das raizes do feijoeiro. A
doenga ocorre de maneira limitante nas regiges lito-
réneas do Nordeste (na cultura do caupi}, onde as
condighes amblentals lhe s&o altamente condutivas.
Entretanto, espécies de Meloidogyne sgo encontra-
das em todas as regifies produtoras das espécies
de feijfio no Brasil causando desordens de varidveis
magnitudes,
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O patbgeno - Entre as espécies de Meloidogy-
ne patogénicas ao feijoeiro-comum e ao caupl,
destacam-se pela ordem de freqliéncia; M. incogni-
ta, M. javanica, M, arenaria e M, hapla. Estes hel-
mintos s8c endoparasitas chrigatérios, com amplo
clreulo de hospedeiros e elevada taxa de reprodu-
¢Ho. As fémeas adultas e larvas parasitas s3o0 se-
dentérias, enguanto que as larvas pré-parasitas sao
migrantes, vagando pelo solo atraldas pela presen-
ga de raflzes de plantas hospedeiras, posssivel-.
mente estimuladas por exsudatos. Apds contato di-
reto com o hospedeiro, dé-se a penetragéo prova-
velmente mecénica, O estabelecimento de contato
fisioldgico entre nematSdeo e tecido do hospedeiro &
feito pela liberagBo de secregles esofagianas do
primeiro, que causa hiperplasia (crescimento em
ndmero} e hipertrofia (crescimento em tamanho) das
células do perfciclo no cilindro vascular, Desse
contato, resulta a formacgéo de células gigantes que
multiplicam-se formando a galha caracterfstica.

O ciclo de vida destes parasitas & varidvel em
fungid das condigles do hospedeiro, do meio am-
biente (principalmente temperatura) e da espécie
parasitéria, podendo variar entre 21-56 dias.

Os sintomas e sinais - As galhas ou tumores
exlbidos pelas rafzes constituem os sintomas ca-
racterlscos e principais da doenga {Fig. 11). Estas
galhas s&o faclimente distinguidas dos nédulos pro-
vocados pela infecgBio de Rhizobium pela sua de-
suniformidade, além da estrulura morfolagica tpica
de hiperirofia e hiperplasla dos tecidos da raiz como
um todo.

Os sinais somente podem ser visualizados com
o auxlflio de lupa ou microscépio, sendo caracteriza-
do pela presencga de f&émeas adultas sob a forma de
“pera”, geralmente repletas de ovos, os quais seréo
eventualmente expelidos no exterior da galha (solo).
Os sintomas na parte aérea séo consplouos
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Fig. 11 - Galhas-das-ralzes do feijoeiro causadas
por Meloidogyne sp.

quando as plantas infectadas ficam sujeitas a es-
tresses, principalmente hidrico. Tal quadro é apre-
sentado pela murcha anormal de algumas plantas
geralmente em reboleiras no plantio, seguida pelo
amarelecimento e morte das mesmas.

O controle - A galha-das-ralzes & muito diffcil
de se controlar em face da répida disseminagéo,
formacdo de estrutura de resisténcia (ovos) e um
grande nimero de plantas hospedeiras. Algumas
cultivares de caupi e feijdo-comum sdo dotadas de
genes que lhes conferem resisténcia & maioria das
espécies de Meloidogyne (exemplos: Feijgo Co-
mum: Rico 23, Manteigdo Fosco 11 e Porto-Alegre-
Vagem Roxa; Caupi: Pitilba, 40 dias e CE - 315).
Outras medidas de controle comumente usadas
sdo: rotacdo de cultura, plantio de espécies antagd-
nicas e nematlcidas (e.g. Crotalaria sp., Tagetes sp.
Chrisantemum sp. e revolvimento do solo seguido
de exposigéo direta aos raios solares (solarizagéo).

Lesdes radiculares de Pratylenchus

Também conhecida como Pratilencose, esta
doenga, causada pelo nematédeo endoparasita
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Pratylenchus sp., representa a segunda mais ime
portante doenca do feijoeiro causada por nemats-
--deo. Entretanto, pelo seu quadro sintomatol6gfco ti-
picamenie debiltante e dificuldades de diagnose,
esta doenga & negligenciada; desta forma, seus
gfeitos s8o creditados a oulros problemas, princi-
palmente aqueles relacionados & fertilidade do solo.

O pat6geno - As espécies P. brachyurus e P.
vulnus sdo as mais comumente citadas como para-
sitas do feljoeiro, sendo a primeira a de mator inci-
déncla e severidade. Estes nemat6dess séo polifa-
gos, endoparasitas migratrios (dal as dificuldades
em diagnostic&-los) em todos os estédios e témum
fndice de reproducibilidade menor que as do género
Meloydogine. O processo, de infeccao & seme-
lhante aquele descrito para Melofiogyne, excetuan-
do-se a reagdo do hospedeiro {formagéo de galhas)
e do pat6geno (f&mea adulta sedentéria) ap6s a in-
fecgé@o, _

Os sintomas e sinais - Apbs o estabelem-'-
mento do contato {lsico do nematddeo com o hos-
pedeiro (raiz), d&-se a penetragéo aparentemente
mecénica. Uma vez no interior de tecido o nemait6-
deo se alimenta por sucgio via eslilete das células
do parénquima e do cértex, tal processo resulia na
morte das células pela agdo tdxica da saliva, provo-
cando pequenas manchas necr6ticas alongadas e
de cor café nas ralzes. Evidentemente, as peque-
nas ralzes sfo rapidamente destrufdas, enquanto
que as rafzes maiores atroflam mais lentamente.
Lesionando o sistema radicular, a planta tende a
apresentar sintomas Upicos de deficiéncias nutricio-
nals, com conseqiienie comprometimento do seu
desempenho,

O controle - As medidas de controle mais usa-
das sio: rotag8o de culturas (e.g. ufilizando-se o
amendoim que nio & hospedeiro), seis meses de
alqueive, solarizagio e plantas antagdnicas {exem-

ng



plos: Crotalaria spectabilis, Tagetes sp. Chrisante-
mum sp. cravo-de-defunto, Indigofera hirsuta).
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