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Apresentacao

A genética quantitativa, aplicada aos programas de avaliacao, selecdao e melhoramento
animal tem tido impacto significativo no aumento da produtividade e qualidade dos
produtos de origem pecudria do Brasil e do mundo. Porém, o melhoramento animal produz,
em geral, avancos incrementais e nao produz informacdes sobre os processos biolégicos
envolvidos, as quais permitiriam a geracao de biotecnologias inovadoras, capazes de gerar
saltos de produtividade/qualidade. Além disso, existem grandes dificuldades para aplicar
essas metodologias ao melhoramento de caracteristicas que sdo medidas com altos custos
e tardiamente (ex: maciez da carne). A genética molecular surge entdo como uma
ferramenta adicional, seja para identificar e estudar genes que afetam caracteristicas de
interesse, seja para viabilizar novas alternativas de avaliacdo genética e selecdao, como no

caso da selecao gendmica.

Recentemente uma verdadeira revolucao ocorreu nas metodologias e tecnologias de
genotipagem e quantificacdo da expressao génica, com o desenvolvimento de chips e
arranjos de DNA de modo que estas atividades sejam mais rapidas, baratas, precisas e
automatizadas. Desta forma, é estratégico o desenvolvimento da competéncia de
bioinformatica, métodos quantitativos e infra-estrutura para que as mesmas possam ser
internalizadas e aplicadas em estudos dirigidos para prospeccao de genes que afetam
caracteristicas de interesse econdmico, que podem levar ao descobrimento de informacdes

Uteis para as atividades de melhoramento genético de caracteristicas produtivas.

Com este objetivo principal foi iniciada, em janeiro de 2008,dentro do Sistema Embrapa de
Gestao (SEG), o projeto do Macroprograma 1 (Grandes Desafios Nacionais) intitulado Rede
Nacional para Desenvolvimento e Incorporada de Tecnologias Gendémicas para Avanco dos
Processos de Melhoramento Genético Animal e Producédo Pecuéaria — “Rede Gendmica
Animal”. Além disso, este projeto visa integrar as equipes da Embrapa e de outras
instituicOes associadas, que trabalham diretamente com populacdes e rebanhos
experimentais e nucleos de melhoramento genético, com as equipes que tém acesso as
plataformas mais avancadas para geracao e anélise de dados moleculares. Desta maneira,
o estabelecimento da Rede visa exatamente promover a integracao de equipes
multidisciplinares, de uma forma a valorizar os esforcos ja realizados e criar um ambiente
de trabalho propicio para a obtencao de grandes avancos tecnoldgicos para a pecuaria
brasileira, gerando e provendo uma plataforma de ferramentas, processos e servicos,
acessivel a outras redes e projetos. Neste Documento se encontram os principais

resultados da Primeira Reunido do Comité Gestor desta Rede realizado em marco de 2008.
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Rede Gendmica Animal:
Rede Nacional para Desenvolvimento e Incorporacao de Informacdes e
Ferramentas de Gendmica Animal para Avanc¢o dos Processos de

Melhoramento Genético e Producao Pecuaria

1% Reunido Comité Gestor

Periodo: 04 e 05 de marco de 2008
Local: Sala de reuniées do Prédio da Conservacao Germoplasma/ Embrapa

Recursos Genéticos e Biotecnologia

Participantes:
1. Alexandre Rodrigues Caetano, Embrapa Recursos Genéticos e

Biotecnologia - (Lider do projeto e coordenador do PC04)

2. Michel Eduardo Beleza Yamagishi, Embrapa Informatica Agropecuéria -
(Coordenador do PC02)
Fernando Flores Cardoso, Embrapa Pecuaria Sul - (Coordenador do PC03)
Luciana Correia de Almeida Regitano, Embrapa Pecuaria Sudeste -
(Coordenadora do PCO05)

5. Natélia Floréncio Martins, Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia -
(Coordenadora do PCO06)



6. Concepta McManus Pimentel, Universidade de Brasilia - (Representante
das Instituicdes Externas a Embrapa)

7. Samuel Rezende Paiva, Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia -
(Vice-Lider do projeto)

RESUMO DAS PRINCIPAIS ACOES DEFINIDAS PELO COMITE GESTOR

ACAO RESPONSAVEL (IS)
1) Revisao das equipes dos PCs, principalmente das Todos coordenadores de
liderancas dos PAs, para garantir o cronograma de execucao PC

2) Revisado dos delineamentos experimentais dos PAs do PC
04 e 05 para otimizacdo dos recursos. Enfase sera dada Alexandre Caetano e
para os experimentos que usarao recursos de servico de Luciana Regitano
terceiros em 2008
3) Confirmar o orcamento de 2008 para equipamentos bem
. Alexandre Caetano

como planejar seu uso
4) Estimular as equipes para captarem recursos de maneira
coordenada e de acordo com as normas estipuladas no Comité Gestor
projeto
5) Consultar Gestor MP1 em relacao as datas de envio e

_ ) Alexandre Caetano
padroes de relatério semestral
6) Decidir temas dos cursos presenciais e virtuais Comité Gestor

7) Planejar o Folder do projeto para 2008 Natdlia F.Martins

DIA 04/03/2008 — Terca-Feira — 13:30 as 18:00 hs

A reunido iniciou-se com o Alexandre agradecendo a presenca de todos e explicando a
importancia estratégica de se fazer uma primeira reunido logo apés o inicio do projeto.
Cada coordenador de PC apresentou o projeto, mostrando atividades programadas, pontos
criticos, interacdes com outros projetos, incluidos na Rede ou ndo, com énfase nas
atividades de 2008. A ordem proposta na Pauta da reunido foi seguida, com os Projetos
Componentes (PCs) 4 e b sendo apresentados primeiramente, por serem 0s projetos
“geradores” de demandas e informacdes que abastecerdo parte das atividades dos PCs 02
e 03. Dessa forma vérias duvidas e questionamentos foram surgindo ao longo da
discussao. Abaixo se encontram os principais pontos e questionamentos levantados pela

equipe.



Apresentacdo do PC4: Alexandre Caetano

Alexandre fez uma breve revisdo de todos os seis PAs que compdem este PC.

O primeiro comentério levantado por Michel foi como serd importante e decisivo a presenca
de um interlocutor no PC4 para aglutinar (intermediar) a informacao a ser passada para os
PCs 02 e 03. Todos concordaram que a existéncia de um interlocutor entre o PC4, para

centralizar a comunicacao entre os PAs deste PC com os PCs 02 e 03, é imprescindivel.

No PA4.2 (Simone Niciura, CPPSE), foram discutidos varios pontos sobre a execucao da
proposta e no final ficou decidido que a Simone Niciura (CPPSE) e a respectiva equipe
deverao discutir a fundo, com o Marcos Vinicius (PC3), o desenho
experimental/amostragem propostos inicialmente no experimento, para que as metas e

objetivos do projeto possam ser alcancados da melhor forma, dado o orcamento aprovado.

Luciana levantou uma ddvida se ha possibilidade de modificar as equipes iniciais de cada
PA? O grupo discutiu e chegou a conclusao que seria possivel sim sem maiores problemas.
Contudo, o comité gestor deverd ser informado antes de qualquer mudanca.
Adicionalmente, para mudancas de responséaveis por PA e atividades é necessario o aval do
CTI da Unidade na qual havera a mudancga. Caso a lideranca do PA migre para outra

Unidade, é necessario também o aval do CTl da Unidade que recebera a lideranca do PA.

A partir das discussoes realizadas no PA 4.2 Michel e, posteriormente, Fernando
levantaram a questdo: qual seria melhor estratégia para aumentar a interacao das equipes
dos PC2 e 3 com os PCs 3 e 4? Esta duvida ficou mais evidente em relacao ao PC3 onde
as andlises estaticas serao realizadas em conjunto com as equipes dos PCs 4 e 5. O grupo
decidiu que, a principio, os experimento de perfilamento de expressao (PC5) devem ficar
sob o auxilio do Fernando (Embrapa Pecudria Sul) e que os experimentos de genotipagem
massal (PC4) devem ficar sob o auxilio do Marcus Vinicius (Embrapa Gado de Leite). Foi
levantada a questdo do Marcos Vinicius estar atualmente nos EUA (USDA-ARS/LABEX) e
foi colocado se ele conseguiria auxiliar a distancia as equipes do PC4. Alexandre comentou
que fez um contato com ele e 0 mesmo se comprometeu a auxiliar da melhor forma
possivel. Outra sugestdo aprovada pelo CG foi que os responsaveis dos PCs 4 e 5 iriam
atuar, num primeiro momento, como interlocutores entre os PAs contidos em seus PCs
com o PC2 e 3. E importante ressaltar que essa énfase sera feita com os PAs que possuem

atividades de prestacao de servicos no exterior/ Brasil ainda neste ano.



No PA 4.3 (Marta Guimaraes, CNPGL) ainda estd em discussao qual sera melhor
metodologia a ser usada para genotipagem dos animais (chips genéricos, SNPlex). Como
esta acao nao sera realizada este ano, a equipe ainda vai delimitar a melhor estratégia

baseada em custo e disponibilidade.

O PA 4.4 (Marco A Machado, CNPGL) pretende realizar mapeamento fino das regides
gendmicas contendo QTLs previamente identificados pela equipe responsavel em sua
populacao experimental. Esta atividade envolvera primeiramente genotipagem da populacao
com microssatélites para refinamento das regioes e etapa re-sequenciamento genes
candidatos debaixo dos QTLs para identificacdao de SNPs, os quais serao utilizados em

estudos de associacao.

Foi observado que este PA foi o Unico que nao utilizara as ferramentas de genotipagem em
larga escala, nucleo central das propostas no PC4. Alexandre argumentou que isso
depende do ponto de vista e que este PA ird demandar mais de ferramentas de
bioinformatica para mineracao de genes, regidoes gendmicas. Outros pontos foram
levantados sobre o delineamento do experimento e, dependendo dos resultados a serem
obtidos com a inclusao de novos microssatélites, o plano de execucao deste PA devera ser
revisto. Dessa forma, o Alexandre se comprometeu a acompanhar e discutir o andamento
deste PA com o objetivo de assegurar que o desenho experimental proposto permitira o

alcance de metas e objetivos.

Adicionalmente, foi ressaltado que este PA obteve a primeira captacao externa oficial do
projeto no ultimo Edital Universal do CNPq. Ficaram duvidas se mais equipes do projeto
captaram recursos neste mesmo Edital de maneira que o Alexandre ird fazer uma consulta

formal a todos os participantes do projeto.

No PA 4.5 (Samuel Paiva, CENARGEN) sobre validacao de SNPs em racas naturalizadas de
ovinos foi levantado quais seriam as aplicacGes e objetivos da proposta. Samuel e
Alexandre argumentaram o impacto que esta atividade pode ter na ovinocultura nacional
com a padronizacdo de testes de rastreabilidade e auxilio na formacao de populacoes

experimentais para estudos de associacao.

Em razdo da queda do valor do délar a amostragem a ser enviada para o Consércio
Internacional do Genoma Ovino foi aumentada em 50% e apés sugestdes do Fernando a
equipe ird estudar a possibilidade de ainda incluir uma nova raca visto que as amostras
devem ser enviadas em maio deste ano. Esta acao foi considerada como bem encaminhada

pelo CG.
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No PA 4.6 (Mauricio Machaim, Cenargen) sobre o uso do chip “genérico” de SNPs de
bovinos associado a resposta superovulatéria foram levantadas duvidas sobre o
delineamento experimental. Alexandre entrard em contato com o responsavel do PA para
discutir pontos especificos de delineamento experimental. Este PA tem prioridade visto que
o servico de terceiros serd executado em 2008. Neste PA também foi identificada a
necessidade de trocar a responsabilidade pela atividade de anélise de dados (na proposta
foi colocado o Fernando, quando deverd ser o Marcus Vinicius) visto a légica de

experiéncia de cada um.

Apresentacdo do PC5: Luciana Regitano

Luciana fez uma breve revisao de todos os oito PAs que compoem este PC. Dois PAs (5.2
e 5.3) ja realizaram seus experimentos de campo e as amostras ja foram coletadas. De
forma semelhante, dois PAs (PA 5.2 e 5.4) terao que realizar seus experimentos de

perfilamento de expressao agora em 2008.

PA 5.2. Resisténcia a carrapatos em bovinos corte (Luciana, CPPSE)

A amostragem foi definida (40 amostras de pele exposta a infestacao por carrapato,
distribuidas em 4 grupos genéticos), mas ainda sem desenho experimental de perfilamento
de expressao definido. Adicionalmente Luciana mencionou que esta tendo problemas no
processamento do tecido para obtencdao do RNA. Outro ponto levantado por Luciana é a
questao do envio de RNA para o exterior. As amostras tém de sofrer um tratamento
térmico por causa das restricoes sanitarias (febre aftosa) e as mesmas poderiam degradar.
Com isso, foi sugerido realizar os servicos de expressao no Brasil. Para executar o
experimento no Brasil é preciso comprar reagentes e fazer todo o trabalho e usar apenas o
maquinario da Empresa (Uniscience, LNLS -Luz Sincroton, etc). Foram levantados duvidas
sobre a padronizacdo dos experimentos quando executados no Brasil. Alexandre sugeriu
que a Affymetrix possui um ensaio no exterior e a configuracdo do chip é padronizada e

pode diminuir alguns erros de reprodutibilidade.

Dessa forma, apds debate pelo CG, ficou decidido que a Luciana ird quantificar o
custo/beneficio para fazer Brasil ou no exterior os experimentos de perfilamento de
expressao bem como de executar (ou sugerir alguém que execute) um experimento de
viabilidade do RNA para ver se é possivel enviar o mesmo para o exterior (Desidratar
amostra de RNA, exp6-la ao tratamento térmico exigido pelo USDA-APHIS, rehidratar a

amostra e chegar a integridade da mesma). Adicionalmente ela e Fernando ficarao
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responsaveis por rever delineamentos experimentais dos PAs 5.2 e 5.4 que tem de ser

executados neste ano.

PA 5.6. Resisténcia a carrapatos em bovinos leite (Marco A Machado, CNPGL)
Amostragem: 10 resistentes e 10 susceptiveis, extremos da populacao experimental F2.

Foram levantados pontos que poderiam rever o desenho experimental e fazer repeticoes.

PA 5.3. Resisténcia endoparasitas (Fabiane Siqueira, CNPGC)
Amostragem: 6 resistentes e 6 susceptiveis via avaliacdo de OPG. Algumas ddvidas

surgiram quanto ao desenho experimental e a equipe serd contatada para discussao.

PA 5.4 Estudos gendmica funcional Glandula mamaria GIR (Marta Guimaraes, CNPGL)
Amostragem: 10 mastite/ 10 sem mastite. Algumas duvidas surgiram quanto ao desenho

experimental e a equipe serd contatada para discussao.

PA 5.5. Efeito ambiente Maturacao ovécitos bovinos (Liliam Iguma, CNPGL)

A responsavel pelo PA nao foi aprovada no estagio probatério. Apés um contato prévio
com a Unidade, tem-se informacao que o PA nao deve ser cancelado. Contudo é
necessaria uma posicao oficial da Unidade com indicagao de substituto. Adicionalmente
serd importante verificar futuras interagcées com o PA 5.7, bem como rever o desenho

experimental.

PA 5.7 Genes que atuam na maturacao ovécitos de bovino (Eduardo Melo, CNEARGEN)
Surgiram ddvidas quanto ao desenho experimental e a equipe serd contatada para

discussao.

PA 5.8 Maciez Carne Angus e Nelore (Fernando Cardoso, CPPSUL)
Amostragem: 6 animais carne mais macia/ 6 mais rigidas de cada grupo genético. Sem

experimento expressdo 2008

DIA 05/03/2008 — Quarta-Feira — 08:50 as 17:45 hs

Alexandre conversou com Marcus Vinicius e ele confirmou, novamente, ajudar da melhor
forma possivel o projeto, mesmo estando fora do Brasil. MV colocou que os prazos de
fornecimento de dados tém de ser cumpridos para que os dados sejam analisados e

tratados de forma adequada.
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Apresentacdo do PC2: Michel Yamagishi

Dos seis PAs apenas um se inicia em 2010, o restante sera iniciado em 2008. A Principal
demanda de 2008: Levantamento de requisitos bem como a comunicacao entre os PCs 4 e

5 tem de ser intimamente relacionadas com este PC.

Em relacédo a equipe deste PC é preciso ser revisto que o pesquisador Marcos Mota esta de
licenca (posdoc) e o mesmo é responsavel por alguns PAs/atividades deste PC. Dessa

forma é necessério verificar se 0 mesmo sera substituido ou continuard com as atividades.

Outra discussao levantada durante este PC foi se os possiveis softwares/rotinas de
andlises que serao desenvolvidos/adaptados pelas equipes dos PC2 e 3 sejam feitos ja de

In

forma “amigéavel” para qualquer tipo de usuario ou seriam mais fechados apenas a usuérios

avancados, a principio para ndao comprometer o tempo de execucao das atividades.

Alexandre sugere que na primeira fase somente as equipes dos PCs 2 e 3 analisem os
dados com interacoes com os responsaveis pelo dado a ser trabalhado. Em uma fase

posterior, os pacotes seriam disponibilizados ou feitos para um uso mais “amigavel”.

Fernando e Luciana acham que um cenério totalmente fechado pode ser arriscado em razao
do reduzido nimero de pessoas que irdo executar essas andlises e isso poderia aumentar a
probabilidade de algum erro. Dessa forma eles sugerem um cendrio de interacdo entre os

PAs dos PCs 4 e 5eos PCs 2e 3;

Alexandre concordou e mencionou que isso s sera possivel se houver um trabalho de
sensibilizacdo dos membros de cada PAs genotipagem e expressao a interagirem nas

andlises em cojunto com os PCs 2 e 3.

Em relacdo aos Bancos de dados Michel mencionou que vai haver a contratacdo de um
consultor para garantir seu desenvolvimento. Em relacdo ao acesso Michel sugere que ele
seja, no principio, fechado, mas como vai ser desenvolvido em linguagem web, podera ser

aberto assim que estiver validado.

Apresentacdo do PC3: Fernando Cardoso

Fernando apresentou todas as linhas de anélises propostas por este PC. Novamente,
surgiram algumas duvidas em como Marcus Vinicius ird interargir estando afastado do

Brasil bem como o projeto podera incorporar futuras analises que ele realize nos EUA.
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Segundo Natélia e Michel, a principio, ndo vai haver problemas da migracao destas
ferramentas para o Brasil. Contudo, é necessario um didlogo muito grande entre os PC2 e
PC3. Outra alternativa proposta por eles serd o acesso remoto de MV o banco de dados no

repositério no Brasil.

Outro ponto discutido sera se as rotinas desenvolvidas de andlises serdo feitas em pacotes
particulares (SAS) ou livres (r). Fernando sugere que para a etapa de desenvolvimento seria
mais facil usar o SAS. Posteriormente seria importante migrar isso para R. Todo CG ficou

de acordo com a sugestao.

Apresentacdo do PC6: Natalia Martins

Primeira questao levantada foi em ralacao decidir que ferramenta serd usada para
comunicacao entre as equipes (e-mail, pagina web fixa, pagina web interativa, etc). Natalia
propds a tecnologia Tikiwiki (interativa). Alexandre achou que o e-mail ainda seria mais
efetivo, pois é uma ferramenta que todos acessam praticamente todo dia. No final o CG
concordou que seria interessante fazer uma tentativa com a tecnologia Tikiwiki alojada em

uma pagina do projeto.

O Préximo ponto foi definir os cursos presenciais. Em teoria o projeto terd um curso
presencial por ano em locais diferentes. Depois de uma discussdo do CG a lista sugerida
para cada curso presencial é:

1) Desenho experimental e tecnologia de coleta de dados em grande quantidade
(genotipagem e expressao) Alexandre/Fernando via curso pés-graduacdo UnB
segundo semestre 2008;

2) Anélises estatisticas de perfilamento de expressao;

3) Genética de populacoes aplicada a conservacado e ao manejo de rabanhos;

4) Bioinformatica.

Serdo trés cursos virtuais por ano. As sugestdes para os cursos de 2008 sao:
1) Tecnologia genotipagem em massa;
2) Tecnologia de perfilamento de expressao génica;

3) Andlise de sequéncas gendmicas;

Outra sugestdao de comum acordo do CG é que nos préximos anos, cursos presenciais

podem se tornar um ou mais cursos virtuais.
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Em razao de ser o primeiro ano da Rede foi decidido que ndo teremos Workshop neste ano
de 2008. Contudo foi decidido que a Rede precisa pelo menos de um Folder como forma

de promocao inicial.

Apresentacdo do PC1: Alexandre

No inicio da tarde do dia 05 o CFG recebeu a presenca do Gestor do Macroprograma 1,
Dr.Jefferson Luis da Silva Costa. O mesmo realizou uma palestra para mostrar como é a
logistica de um MP1 dentro da Embrapa e o que a empresa espera de nosso projeto. O

mesmo mencionou como o projeto serd acompanhado e auxiliado.

Muitas das acdes de Gestao ja foram colocadas ao longo da reunido de maneira que os

principais pontos levantados que devem ser realizados pelo Alexandre sao:

1) Definir a segunda reuniao comité Gestor;

2) Possibilidade de usar a pagina do CNPTIA como ferramenta para auxiliar na gestao
do projeto;

3) Confirmar o orcamento de 2008 para equipamentos bem como planejar seu uso;

4) Consultar Gestor MP1 em relacao as datas de envio e padrdes de relatério

semestral
Ao final Dr. Alexandre Caetano agradeceu a presenca de todos e resumiu que a primeira

reunidao da Rede Gendmica Animal foi muito produtiva e que isso iréa refletir claramente na

execucao das atividades do projeto ao longo do ano.
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