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A crescente valorizagao da salide das pessoas, baseada em uma alimentagéo rica em vita-
inas encontradas em fontes naturais, elevou a demanda do consumo de frutas in natura
aumentou a conscientizacdo sobre a importancia da ingestao de frutas e seus derivados,
sentos de residuos de agrotdxicos. Como consequéncia, o mercado internacional passou
sinalizar grandes mudancas nos sistemas de produgéo de frutas, por meio da adogéo de
itérios de qualidade, da producéo certificada e do cumprimento de normas internacionais
lacionadas a inocuidade, a rastreabilidade e ao respeito ao meio ambiente e a0 homem.
a Europa, as grandes redes de supermercados passaram a pressionar os produtores e
Xportadores para a adogao de um sistema de certificacao que garantisse a qualidade e
guranca de seus produtos. Para atender as demandas internacionais, a Embrapa Semi-
fido e a Associacao de Produtores e Exportadores de Hortifrutigranjeiros e Derivados do
ale do Sao Francisco (Valexport) iniciaram o Projeto de Produgao Integrada de Manga.

 final de 2000, por meio do convénio firmado entre o Ministério da Agricultura, Pecuaria
Abastecimento (Mapa) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnold-
0 (CNPq), foram aportados recursos para apoiar o inicio e o desenvolvimento das acoes
referido projeto, seguindo as normas estabelecidas pelo Mapa nas Diretrizes Gerais
lormas Técnicas constantes da Instrucdo Normativa n° 20, de 2001, da Organizacéo

‘,‘m esa Brasileira de Pesquisa Agropecudria- Embrapa Semi-Arido.
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Internacional da Luta Biolégica (OILB) e protocolos internacionais, associadas as expe:
riéncias de outros paises consumidores e parceiros comerciais do Brasil. O Projeto de
Producéao Integrada de Manga é uma proposta de agricultura sustentavel sob os pontos
de vista ecoldgico, econdémico e social que tem melhorado substancialmente o sistema d
produgao de mangas, principalmente no que diz respeito a racionalizagéo do uso de agro
toxicos. Os indicadores parciais demonstram reducgdes do uso de agrotdxico na order
de 64,37%, 57,78% e 87,55% para inseticidas, fungicidas e acaricidas, respectivaments

Acbes de capacitagéo e treinamento tém sido ferramentas importantes no aprendizado d
técnicos e agricultores, promovendo um grande avango tecnoldgico na regidao. Atualmer
te o programa atende a uma area de 10.900 hectares, com uma produgao estimada
155.726 t de manga e o envolvimento de 227 empresas, das quais 11 ja certificadas.

Introducéo

A globalizacdo dos mercados é uma realidade nos dias atuais. Nos principais paises it
portadores de frutas e hortaligas, € possivel encontrar esses produtos procedentes
varios paises. 1sso exige que 0s agricultores sejam mais competitivos, adequando 0s se
produtos aos padroes de qualidade exigidos pelos mercados, bem como aos requisitos

ordem econdmica, ecoldgica e social.

O mercado internacional de frutas e hortalicas esta cada dia mais competitivo.
essa atividade apresenta elevada rentabilidade, muitos agricultores estdo substituir
suas areas de plantio para explorar esses produtos, sendo a producéao e a oferta cre
centes a cada ano. Apesar de o consumo estar também aumentando, este é menor (
a oferta, causando dificuldades na comercializagao. Outro fator que estéa trazendo difi
dades para os agricultores e, de certa forma, aumentando os custos de produgao sé
exigéncias internacionais em relacéo a producéo certificada para garantir a qualidades
seguranga dos alimentos.

om0
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0 cenario do mercado internacional sinaliza para um movimento dos consumidores por
frutas mais sadias e sem residuos de agrotdxicos. Além disso, os distribuidores e as
grandes cadeias de supermercados estao pressionando os produtores e exportadores
de frutas e hortalicas para que estes deem mais atencao aos aspectos relacionados a
jveis de residuos de agrotéxicos, as questdes ambientais e as condigdes de trabalho,

higiene e saude dos funcionarios.

0s consumidores desejam frutas de qualidade, com sabor e maturacao adequada, pro-
ao certificada de acordo com as normas internacionais, relacionadas a seguranca dos
limentos, rastreabilidade, respeito ao ambiente e ao homem. Assim, os agricultores de-
erao estar atentos a essas exigéncias e normas, visando a certificar sua producao e estar
m sintonia com os principais mercados.

dra que os agricultores possam se tornar competitivos nos mercados globalizados, sera
cessario que eles melhorem os procedimentos operacionais nas suas fazendas, por
i0 da incorporacao de tecnologias capazes de otimizar os sistemas de producao, bem
Mo procurar conhecer 0s principais mercados e as vantagens competitivas de sua ati-
ade. A organizacao em cooperativas ou associagoes € de grande importancia, pois
€ aos produtores comercializar melhor o seu produto, ofertar produtos de qualidade
nercado e ter transparéncia nos processos de produgao mediante o uso de sistemas
astreabilidade reconhecidos internacionalmente.

eocupacao das agéncias governamentais internacionais e dos distribuidores e redes
Upermercados em relagcdo a seguranca dos alimentos é devida ao elevado numero
loblemas de salide causados a populacdo por consumirem alimentos contaminados.
aforma, é necessario assegurar a integridade fisica da populacao, ofertando produtos
dlidade, sadios e sem riscos a saude do consumidor. Com isso, 0 mercado deseja
fir alimentos procedentes de regides de baixo risco de contaminagdo, exigindo um
a de certificacao de origem documentada e comprovada, com garantia de qualidade.

nsformacoes econdmicas ocorridas na ultima década, como a crescente aber-

la economia mundial, a criagao e a unificacdo de mercados em blocos regionais

6 @Q'( -
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e a elevacao da concorréncia em niveis globais tém determinado que as empi
busquem a aquisicdo e a manutencao de elevados niveis de competitividade.
competitividade esta vinculada a manutencéo e a ampliagao de mercados e
de um conjunto de fatores que atuam no ambito da unidade produtiva, do s
que atua e da estabilidade da economia de uma forma mais ampla. Para ate
esses requisitos, os paises desenvolvidos passaram a utilizar a Producao In ,A
de Frutas (PIF).

A Producao Integrada é um sistema de exploracéo agricola que produz alimen
outros produtos de alta qualidade mediante o uso dos recursos naturais, tecnol
apropriadas e mecanismos reguladores capazes de minimizar o uso de i
assegurando uma produgao sustentavel a precos competitivos, respeitando
servando o meio ambiente. A conservagdo e melhoria da fertilidade do solo
diversidade do meio ambiente sao componentes essenciais do sistema de p
¢ao. Equilibra-se cuidadosamente o uso de métodos bioldgicos, quimicos e t
considerando a produ¢ao, o meio ambiente, a rentabilidade e as demandas sc

(TITl et al., 1995). 1

)
2 U
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Atualmente, observa-se o uso da PIF em muitos paises produtores de frutas, como
Alemanha, Austria, Suica e Italia, e crescimento elevado na adocéo desse sistema na
Espanha, Bélgica e Portugal. Nesses paises, a fruta obtida com a Producgéo Integrada
(Pl) é comercializada com certificacdo e selo de identificacao, sendo preferida pelos
grandes canais de comercializacado. Com relacao a producao de frutas de caroco, a
Austria tem 62% da produgdo em PI, a Croacia 94%, a ltalia 24% e a Alemanha quase
100%. Para as frutas finas ou pequenas, a situacdo é mais dificil, por causa da utilizagéo
de produtos quimicos, principalmente no controle de roedores. A Inglaterra lidera, com
37% da producéo em PI. No caso da produgéo de vinho, a Austria possui 63% de areas
10 Sistema de Pl e a Itélia apresenta, em média, 13%. A Suica lidera com quase 100%
da producao (DICKLER, 2000).

0 Brasil, a Embrapa Uva e Vinho iniciou, em 1996, os estudos preliminares para imple-
lentacao da Pl Macgéa. Dessa forma, foram estabelecidas acdes de pesquisa, difusdo e
eralizagéo dos conceitos junto aos meios técnico-cientificos e ao setor produtivo, para,
2pois, construir as bases de um projeto de pesquisa para verificar a viabilidade do Sistema
Pl Maca no sul do Brasil e, paralelamente, construir as bases legais do sistema no pais.

11999, a Embrapa Semi-Arido, em parceria com a Embrapa Meio Ambiente, a Associa-
) dos Produtores e Exportadores de Hortigranjeiros e Derivados do Vale do Sao Fran-
20 (Valexport) e outras instituicbes nacionais e estrangeiras, por meio do projeto “Qua-
ide Ambiental em Fruticultura Irrigada no Nordeste Brasileiro — Eco-Frutas”, possibilitou
laboracao do diagnostico ambiental da regiao do Submeédio do Vale do Sao Francisco.
€ diagnostico foi o ponto de partida para a implantacdo do sistema de acompanha-
nto da Producao Integrada de Mangas e Uvas Finas de Mesa nessa regiao (PESSOA
I, 2000; SILVA et al., 2000).

final de 2000, por meio do convénio entre o Mapa e o CNPq, foram liberados recursos
apoiar 0 desenvolvimento de projetos de Producao Integrada para diversas espécies
eras, a exemplo das culturas de macga, uva, manga, mamao, péssego, banana, caqui,
S, entre outras.
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O Brasil tem hoje uma area plantada de 40,4 mil ha de frutas sob o Sistema de Prodl
Integrada. No Vale do Sao Francisco s&o 23.000 ha, dos quais 10.900 ha com a cultur
mangueira, correspondendo a 47% da area total sob o referido sistema.

O sistema de PIF conta com selos de conformidade, contendo cédigos numéricos
possibilitam toda a cadeia produtiva obter informagdes sobre a procedéncia dos o{ [
procedimentos técnicos operacionais adotados e produtos utilizados no processo p
vo. O numero identificador estampado no selo reflete os registros obrigatérios das ati
des de todas as fases, envolvendo a producéo e as condi¢gdes em que foram produz
transportadas, processadas e embaladas.

Além da reducéao dos custos, o sistema permite aumento da produtividade, alta que
da fruta produzida, economia do uso da agua de irrigagado, aumento da infiltragao de:
no solo e a consequente elevacao do lengol freatico. A PIF tem, ainda, como vantage
diminuicao dos processos erosivos e o0 incremento na diversidade e populagao de i
naturais de pragas e doencas. |

Estado da arte da cultura

O cenario mercadoldgico internacional sinaliza para grandes mudangas nos sister
producao de frutas, exigindo dos produtores a adogao de critérios de qualidade, p od
certificada e cumprimento de normas internacionais relacionadas a seguranca do alimi
rastreabilidade e respeito ao meio ambiente e a0 homem. A cada dia aumenta mais ac
cientizacdo dos consumidores em relagdo ao uso de frutas e seus derivados sem resic
de agrotoxicos. Com isso, as grandes redes de supermercados europeus tém pre
0s exportadores para que estes adotem um sistema de certificagcéo que garanta a qu

de dos seus produtos.
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Devido ao uso abusivo de produtos quimicos na agricultura, cientistas da area de fitossani-
dade iniciaram, na década de 1960, agdes de pesquisa direcionadas ao Manejo Integrado
de Pragas (MIP). O fundamento do MIP foi centrado, basicamente, na reducao do uso
de agrotoxicos com vistas a salde humana, a preservacao do ambiente e a reducao dos
custos de producdo. Para a consecucao daqueles objetivos, programas de pesquisa e
desenvolvimento foram estabelecidos em diversas instituicoes cientificas de varios paises.
Novos conceitos, como sistemas de amostragem de pragas, niveis de dano econdmico,
niveis de controle, controle bioldgico e cultural, entre outros, foram introduzidos e pesqui-
sados. Os resultados na agricultura comercial foram altamente satisfatérios, levando-se em
sonsideracéo a analise da relagao custo/beneficio.

\os anos 70, devido aos bons resultados obtidos nas pesquisas com o manejo integrado
Je pragas, cientistas e agricultores perceberam que o uso do MIP deveria ser integrado as
utras praticas agrondmicas e ambientais, de forma a permitir um controle de todas as ati-
idades dispensadas no sistema de producéo, o que deu inicio aos Sistemas de Producao
itegrada (Pl). Segundo a Organizacéo Internacional para Controle Bioldgico e Integrado
ontra 0os Animais e Plantas Nocivas (OICB), a Producao Integrada € um sistema de explo-
acao agraria que produz alimentos e outros produtos de alta qualidade, mediante 0 uso
0s recursos naturais e de mecanismos reguladores para minimizar 0 uso de insumos e
ontaminantes, assegurando uma produgao agraria sustentavel. Por meio dela se equilibra
lUidadosamente o uso de métodos biolégicos e quimicos, considerando a producao, o
glo ambiente, a rentabilidade e as demandas sociais.

\Produgao Integrada € constituida por um conjunto de praticas agronémicas, selecio-
adas a partir das tecnologias disponiveis regionalmente, que, no conjunto, assegu-
a qualidade e produtividade da cultura de forma sustentavel. O uso de diferentes
netodos (bioldgicos e quimicos, entre outros) é cuidadosamente aplicado levando-se
m conta as exigéncias dos consumidores, a viabilidade econdbmica da atividade e a

fotecao ao meio ambiente.

entre as vantagens econdmicas advindas da adoc&o do Sistema de P, pode-se citar, de
a direta, a diminuicdo dos custos de producao decorrentes da racionalizagdo no uso

N
RS =0
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de insumos agricolas e a crescente demanda da midia por produtos “saudaveis”, o

s&o identificados pela sociedade pelos selos de certificagcdo de qualidade.

Como a adogao do sistema de producao para espécies frutiferas, o modelo pas!
ser chamado de Producéo Integrada de Frutas (PIF). Além dos conceitos do MIP,
incorporou normas estabelecidas pela OILB. Para suprir essa demanda, novas link
pesquisa e desenvolvimento, envolvendo toda a cadeia produtiva de frutas, foram
poradas aos programas institucionais de pesquisa e desenvolvimento de diversos
Os consumidores de frutas de muitos paises logo se conscientizaram e passaram
ternar aos paises exportadores a idéia de que frutas ndo deveriam estar contamir
com substancias quimicas de qualquer natureza, priorizando, portanto, a segurang

qualidade do alimento.

A implantacao e o acompanhamento do Sistema de Produgéo Integrada de Mang:
Manga) foi iniciada em pomares comerciais do Vale do Sao Francisco, por meio da pe
entre a Embrapa Semi-Arido, Valexport, Sebrae, Distritos de Irrigacao dos Projetos £
dor Nilo Coelho, Mandacaru, Manicoba e Tourdo, seguindo os padrdes técnicos adot

mundialmente e internalizados no pais pelo Mapa/Inmetro (SANHUEZA, 2000).

O Vale do Sao Francisco € a principal regiao produtora de manga do pais, co
de 30.000 mil ha plantados. Apesar da importancia econémica que a manga repres
nos mercados nacional e internacional, essa cultura ainda nédo atingiu um nivel de
portacdo que reflita o seu verdadeiro potencial. E uma cultura que ainda nece:
ajuste no seu sistema de producgao, com o objetivo de melhorar a qualidade do prot
e a sua competitividade nos mercados internacionais. Tendo em vista as condi
climaticas peculiares associadas ao uso de irrigacao, a regiao possui possibilidade:
cepcionais de producao de manga em todos os meses do ano, podendo, assim, st
0s principais mercados importadores em periodos de entressafra dos concorren
Além disso, com a crescente organizagao de produtores, em associacdes e Coopel
vas, as possibilidades dessa regidao em termos de aumento da participagao no merc:
externo sdo amplas, principalmente depois da Pl Manga na regiao (INMETRO 20
EMBRAPA MEIO AMBIENTE, 1999). "
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roducéo de manga no Vale do Sao Francisco ocorre em todos 0s meses do ano, porém
 meses de melhores oportunidades de producéo e exportacao séo de julho a novembro,
lando termina a producao mexicana, principal exportador mundial. O Vale do Sao Fran-
€0 €, hoje, a principal regiao produtora e exportadora de manga do Brasil, responsavel
r 92% das exportacoes brasileiras. A evolugao dos volumes exportados de mangas no

le do Sao Francisco e no Brasil pode ser vista na Tabela 1.

EM TON. EM US$1.000,00

VALE BRASIL PARTIC. VALE BRASIL PARTIC.

fte: Valexport.

implantacéo do Projeto de Producéo Integrada de Manga no Vale do Sao Francisco foi
2 fundamental importancia para a melhoria do sistema de produgao da referida cultura,
ob 0s pontos de vista agronémico, econémico, social e ambiental. A melhoria continua
0 sistema de producao em uso, devido a insercao dos avancos tecnoldgicos obtidos nos
fojetos de pesquisa, tem contribuido decisivamente na melhoria da qualidade das man-
as produzidas. Outro aspecto positivo do programa € a possibilidade da certificagéo das

utas, ampliando as possibilidades de exportacao.
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Objetivos gerais

Implementar e consolidar o sistema de Produgao Integrada de Manga na regiao semi
Brasileira, de acordo com as Diretrizes Gerais estabelecidas pela Instrugdo Normat
20, do Mapa (BRASIL, 2001), e pelas Normas Técnicas Especificas para a Produgéo
grada de Manga (LOPES et al., 2003).

Objetivos especificos

Diagnosticar as demandas tecnoldgicas do setor e apoiar as a
pazes de melhorar os sistemas de producéo em uso.

® Desenvolver e implantar o sistera de rastreabilidade, mantendo e opel
dos com os histéricos de localizagéo e utiizagao de produtos, exigidos
utiizagdo de Caderno de Campo e de Pés-Colheita para permitir a ra:

@ |Intensificar as agdes de monitoramento da ocorréncia de artrd
plantas daninhas, aumentando a seguranga dos produtores em rele
recomendacoes técnicas.

® Monitorar os parametros relacionados a qualidade da agua utilizada
irrigagao, como a contaminagao por agrotoxicos, salinidade e con
tais pesados e micro-organismos.

® Desenvolver um Sistema de Alerta de Pragas e Doencas com base er
cos, ocorréncias de insetos e monitoramento de esporos.
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WEIENS

® Dar continuidade as acgoes ja implementadas do Projeto de Produ
de Manga.

\/ Tempo em que deve ser alcancada: 36 meses.
\/ Desempenho atual: em andamento.

\/ Aferidores da meta: ades&o de novos produtores ao Sistema Pl
aqueles que ja participam. '

® Concluir e publicar as novas diretrizes e normas técnicas especifica
Pl Manga.

\/ Descri¢cdao da meta: corrigir e publicar as novas Normas Técnicas E
Manga de acordo com as orientagdes da Coordenag&o do Progran
Integrada de Frutas do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastec

Tempo em que deve ser alcancada: 6 meses.

Desempenho atual: as novas normas ja foram encaminhadas a
andlise. Aguarda-se o retorno com as sugestoes de ajuste.

Desempenho desejado: fazer os ajustes sugeridos pelo Mapa e k
para publicacao.

Aferidores da meta: diretrizes e normas ajustadas e publicadas.

<. S utalacs
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...continuacao

® Avaliar e comparar sistemas de irrigagao no programa de Producao Integra
\/ Descricao da meta: racionalizar o uso e a conservacao de agua e
Tempo em que deve ser alcancada: 36 meses.

Desempenho atual muito embora existam tecn, |

volvidas para 0 manejo rac&onal da 4gua na manguetra anto P

quanto por gotejamento, a irrigagcdo vem sendo pratlcada empm
tando em maiores custos de produg¢ao, em razao de maior uso de
gia, interferéncia na eficacia de produtos quimicos, além de posst
ambientais associados a erosao e ao aumento da salinidade.

\/ Aferidores da meta: programas de manejo para irrigacéo, este
meio do monitoramento da umidade do solo com tensiébmetros, para
de irrigag&o por microaspersao e gotejamento.

® Implantar o manejo adequado da fertilizagao e avaliar a nutricéo das pla
Descri¢ao da meta: correlacionar a fertiizagao com o estado nutri
ta, a fim de se indicar o mane;o adequado dos fertlhzantes e utrh; \
qualidade do solo para fins de sustentabilidade.

Tempo em que deve ser alcancada: 36 meses.

\/ Desempenho atual: manejo racional da fertilizacdo pouco aplicado
cia de indicadores da qualidade do solo. :

-\/ Aferidores da meta: programa de fertilizacao estabelecido, de acord
lise quimica do solo, tecidos vegetais e indicadores de qualidade do
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continua...
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...continuacao
\/ Desempenho atual: ndo existe, de maneira siétématiz‘ad
\/ Aferidores da meta: sistema APPCC implantado.
® Capacitar técnicos e produtores dentro dos principios basicos
tema de Pl Manga, para atuarem nos municipios localizados
brasileira.
-\/ Descricao da meta: realizar quatro eventos/ano nas cidade
Juazeiro (BA), Liviamento de Nossa Senhora (BA) e Ipanguas
citar 40 pessoas em cada evento.

\/ Tempo em que deve ser alcancada: 36 meses.

-\/ Desempenho atual: os técnicos e produtores necessitam
relacéo aos avancos tecnoldgicos e ajustes ocorridos no Sis

\/ Aferidores da meta: nimero de eventos realizados e técnicos
® \Validar o sistema de produgado recomendado no Pl Manga nas areas d

-\/ Descricdo da meta: implementar o sistema de Produgéo Inte
em todas as areas de abrangéncia do projeto.

Tempo em que deve ser alcancada: 36 meses.
Desempenho atual: n&o existem sistemas validados para,o‘kSiSt‘

Aferidores da meta: sistemas implementados e avaliados.

< o =
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Resultados G

A

ﬂ 6’1 .486 parcelas monitoradas.
Publicacao das Normas Técnicas Especificas da Pl Manga (NTE Pl Manga).

Elaboracéo dos Cadernos de Campo (Segéo 1 e Segéo 2) e de Pds-Colheita e da gra-
de de agrotoxicos.

Implantagao do Sistema de Avaliagcdo da Conformidade para auditoria da Pl Manga;

Instalacdo de sete estagdes climaticas para subsidiar aos agricultores as informagdes
em tempo real e para viabilizar a montagem do sistema de alerta fitossanitario.

Orientactes para construcao de depodsitos ou armazéns de produtos quimicos das
empresas que atendem aos requisitos da Pl Manga.

ealizacao do programa de orientacdo sobre manejo e destinagcdo das embalagens
Vazias dos produtos quimicos, as quais estao sendo conduzidas a Central de Recolhi-

mento de Embalagens na regi&o.

Certificacao de 11 empresas, participantes do programa Pl Manga (Tabela 2).
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e Racionalizagao do uso de agrotdxicos na cultura da mangueira por meio do moni
to de pragas e doengas, 0 que permitiu a redugao do uso de produtos quimicos (

e (Capacitagao de técnicos e agricultores no Sistema Pl Manga desde o inici¢

grama até abril 2008, um total de 2.768 pessoas, conforme Tabela 4 e public:
artigos (Tabela 5).

Fonte: Inmetro/2008

Tabela 3 - indices de reducao de produtos quimicos devido a utilizagdo dos
de monitoramento de pragas e doencas.
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Tabela 5 - Trabalhos publicados pelo projeto Pl Manga.

PU BLICAQOES

Artigo em Penodnco

Capitulos Publicados em Livro Nacional

Resumos em Eventos Internaci

Instrucdes Técnicas

» Divulgagéo das atividades desenvolvidas no ambito do Projeto de Producé
de Manga, em jornais, sites, emissoras de radios e televisao (Tabela 6).

Tabela 6 - Atividades de divulgacao do projeto Pl Manga realizadas.



PRODUCAO INTEGRADA DE MANGA \

neficios ambientais

llagndstico ambiental das parcelas de produgéo de mangas foi uma etapa muito im-
tante do projeto, pois possibilitou identificar os procedimentos adotados pelas cadeias
dutivas de manga no Vale do Séao Francisco. Os parametros avaliados por ocasiao do
ignostico foram qualidade da agua de irrigacao e drenagem, fertilidade do solo, salinida-

e existéncia de metais pesados.

conhecimento técnico dos procedimentos utilizados nas cadeias produtivas de
anga foi realizado em escala de parcelas, as quais foram identificadas e georrefe-
\cladas, adotando-se os procedimentos recomendados pelos programas de certi-
acao ISSO 14001, ISSO 9001 e EurepGap. Dessa forma, foi possivel desenvolver
0es que evitassem desperdicios de matéria e energia nos agroecossistemas, que
nimizassem a poluicdo e contaminagaéo ambiental, de forma a permitir o uso susten-

el dos recursos naturais.

ro grande beneficio ambiental da Producao Integrada foi a racionalizagao do uso de
fotoxicos na cultura da mangueira, por meio do uso do monitoramento de pragas e
encas. Em termos médios, houve reducao da ordem de 62,2%, 57,6%, 87,5% e 91,2%
ra inseticida, fungicida, acaricida e herbicida, respectivamente.

iste, ainda, certo desconhecimento da abrangéncia da legislacao existente no pais,
lacionada com as atividades agricolas e os impactos ambientais. Isso podera ser tam-
facimente sanado com a implantacao total do programa previsto de Formacao de

onitores Ambientais.
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(Ganhos econbmicos

Segundo Aratijo (2006), para a avaliagdo de impacto econémico dessa tecnologia, util
a formula de Reducéo de Custos, visto que nessa andlise se compara a redugao do
de produgédo da manga obtido com a utilizacdo do método de cultivo de Produgao Inte
em relagdo ao custo tipico de producédo de manga da regiéo alvo do estudo, o Subr
Sao Francisco, que é o maior polo de exportacdo de manga do pais. Os custos de pro
anterior (sem a metodologia) e atual (com a metodologia) sao estimados com base na
magoes levantadas junto aos produtores da regiao do Submédio Sao Francisco (Tabe

Tabela 7 - Ganhos de reducao de custos regionais.

Unidade Custo Citsto ataal Economia |Participacao | Ganhos liquidos Areade|
de medida| anterior (R$/um) (B) obtida (R$/um)| Embrapa (%) |Embrapa (R$/um)| adocéo
(um) (R$/um) (A) (C = (A-B)) (»)] E=(C* 00 | (um) (F) |(F
20 75, - "

7.585.00 7.205.75 379,25

2001

2003 7.972.00 7.573.40

2005 297200 7.573.40

797200 757340

2000 7200  7.573.40
7.578.40

 7.97200  7.573.40

Hectare  7.972.00 757340
2015 7.972.00  7.573.40

7.97200  7.573.40

N
o
—
~

2019 797200 757340
2021 797200  7.573.40
2022 797200 757340
2023 797200  7.573.40

2025 7.972.00 7.573.40
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lesmo considerando que a maior parte das tecnologias que dao corpo a metodologia
e Sistema Integrado de Manga para as condi¢des do polo de producao do Submeédio
0 Francisco foram geradas ou adaptadas, bem como implantadas e acompanhadas
a Embrapa Semi-Arido, nessa andlise atribuiu-se a ela uma participagdo de somente
0% nos resultados obtidos (Tabela 7). O nivel de adogao da metodologia de 2001, 2002
2003 foi determinado pela equipe de execugao do trabalho de monitoramento; a partir
£ 2004 até 2025 estima-se uma taxa de aumento no nivel de adogao da ordem de 10%
0 ano (Tabela 7). E interessante argumentar que essa projecao é bastante conservadora,
nsiderando que, a partir de 2004, os grandes mercados internacionais de frutas, como
Unido Europeia e os Estados Unidos, somente permitirdo a entrada em seus mercados
produtos cultivados sob a forma de Producgao Integrada, ou metodologia similar. Isso
rgue os consumidores de tais mercados estéo cada vez mais exigentes tanto no tocan-
20s aspectos salutares dos produtos, quanto no tocante aos niveis de danos que seu

poesso de fabricacao causa ao meio ambiente (ARAUJO, 2008).

filizacao neste estudo do hectare como unidade de medida esta fundamentada no fato
fratar-se de uma metodologia de Sistema de Producao. Nessa situacao, a economia ru-
sempre utiliza tal medida, seja em estudos sobre determinacao de custos de producao,
| em pesquisa sobre identificacao de itinerarios técnicos. Por exemplo, todos os cus-
S e investimentos para fruticultura financiados pelas redes de bancos oficiais utilizam o
tare como unidade de medida (ARAUJO, 20086).

mpacto econdémico aqui analisado — a reducao dos custos de producao — esta re-
onado, principalmente, com a redugao no uso de pesticidas (fungicida, inseticida e
icida), de fertilizante, de agua e de diesel. Entretanto, é importante assinalar que,
1 dos ganhos unitarios de reducao de custos descritos anteriormente, também
outros importantes impactos econémicos decorrentes da introducao da Pro-
0 Integrada no cultivo da manga, como: permitir que o produto tenha maior pe-
¢ao no mercado internacional, que cada vez com mais intensidade esta exigindo
dade; e agregar valor ao produto, visto que, como os frutos sao mais saudaveis e
0s de residuos toxicos, alcangam, consequentemente, melhores pre¢gos no mer-

)do que o produto tradicional (ARAUJO, 20086).
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Ganhos da sociedade em termos
de contaminacéo do produto agricola

Sempre se comentou que o nivel de residuos de agrotdxicos nas frutas produzidast
Brasil, por meio do sistema de cultivo convencional, estaria muito elevado, sendo
que se concluia a partir de denulncias feitas por meio da midia quando resultados
algumas analises de produtos, geralmente encomendadas por organizacdes public

ou privadas, eram divulgados.

A partir de 2003, apos a implementacao do Sistema de Producéao Integrada de Frutas.
Ceagesp e o Instituto Bioldgico de Sao Paulo (IB) realizaram 1.978 anélises de residu
de pesticidas em diferentes produtos hortifruticolas. O método empregado pelo IB € 0
multirresiduos DFG S-19, cuja pesquisa busca identificar e quantificar 91 principios atf
de interesse no controle quimico de pragas e doencas vegetais (IEA, 2008).

Entre as frutas analisadas constavam a maca, o melao e a uva fina de mesa,
dutos que estédo hoje praticamente incluidos no sistema de Producéao Integrada;
resultados podem ser verificados na Tabela 8, montada a partir dos dados publ
dos por IEA (2008). |

Tabela 8 - Nivel de residuos de agrotéxicos encontrados em frutas produzidas:
Sistema de Producao Integrada.

Produt a"a'ci)ss;rdzss - s - i
rodutos
%

Sem deteccéao Acima do LMR
| Namero | % | Numero | % | Namero | 5% | Namero | % |
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} ode-se verificar que nos produtos que ja se encontravam sob Producao Integrada, como a maca,
0melao e a uva fina de mesa, ndo foram detectados residuos acima do Limite Méaximo de Residu-
08 (LMR); contudo, no péssego, que até 2003 ainda n&o era produzido sob o sistema de Producao
fitegrada, em 5% das amostras foram detectados residuos acima do LMR. Por outro lado, somen-
eem uvas finas ndo foram detectados residuos de produtos ndo registrados, sendo este ainda o
ande gargalo que dificulta a implantacéao plena dos Sistemas de Producéo Integrada no Brasil.

.apacitacao dos agentes envolvidos

Por meio do projeto Pl Manga, foram realizados, para agricultores e estudantes, treina-
ientos, tedricos e praticos, sobre a implantagéo e a conducgéo do Sistema de Producao
itegrada, com visitas as areas das empresas participantes do programa. Os referidos trei-
lamentos, ministrados por pesquisadores e bolsistas da Embrapa Semi-Arido, enfatizaram
aidentificacdo de sintomas de pragas e doengas no campo, 0s aspectos agrondmicos da
Cultura, o preenchimento das planilhas de amostragem e dos Cadernos de Campo e de

0s-Colheita (Figuras 1 e 2).

Figura 1 - Grupo de técnicos participando de aulas teéricas sobre a Producao

Integrada de Manga.
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Figura 2 - Grupo de técnicos participando de aulas praticas sobre manejo integ
do de pragas da mangueira.

Conclusao

Num mercado altamente competitivo, os exportadores brasileiros de frutas deverao oft
para os mercados importadores um produto de qualidade que atenda as exigéncias ¢
consumidores. Assim, a Producao Integrada representa um conjunto de técnicas volta
a producao de alimentos de melhor qualidade, especialmente no que se refere a bal
niveis de residuos de agrotoxicos e a impacto ambiental do sistema de produgao. |

A implantacao do programa de Producéo Integrada de Manga esta baseada na inté
cao entre pesquisadores, produtores, consultores e extensionistas, tanto do setor puk
quanto do privado. Para dar suporte tecnoldgico necessério ao programa, varios projé
de pesquisas estdo sendo desenvolvidos, com o objetivo de gerar novas tecnologi
novos produtos e servicos que se compatibilizem com a realidade dos produtores de Wy
aumentar a produtividade e melhorar a qualidade dos produtos e servicos, fazendo €
que eles se tornem mais competitivos e atendam as exigéncias impostas pelos principe
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mercados importadores. O grande desafio é tornar esse sistema de produgao mais eficien-
e em relacdo ao sistema convencional, por meio da racionalizagéo do uso dos insumos,
de forma a preservar a qualidade ambiental das areas de produgao.

azem parte do programa de Producao Integrada de Uvas no Vale do Sao Francisco
)27 produtores, totalizando uma area de 10.900 hectares. Como resultados rele-
/antes do programa, podem-se citar a melhoria do nivel tecnolégico e organizacio-
al das propriedades, a racionalizacao do uso de agrotoxicos, a maior atengcao as
juestoes de preservacéo ambiental das areas de produgéo e a estruturagdo de um
istema de rastreabilidade.

or exemplo, no sistema de Producao Integrada de Manga, o MIP representa, aproxi-
ladamente, 80% das atividades do manejo da cultura e preconiza que o controle de
ragas deve ser realizado por meio de técnicas de monitoramento, visando a manter
populagdo das pragas abaixo dos niveis que causem danos econdmicos. Essa
atica de acompanhamento racional das pragas trouxe maior seguran¢a na tomada
 decisdo para o controle quimico. A adogao das atividades de monitoramento de
ragas e doencas resultou no aumento da eficiéncia do uso de agrotoxicos, com
dug@o média da ordem de 62%.

sistema de Producao Integrada de Manga apresenta uma série de vantagens com-
fitivas em relacdo ao Sistema Convencional, como o controle de todas as ativida-
§ N0 manejo da cultura e a racionalizacao no uso dos agrotoxicos, assegurando
alidade e produtividade em uma base sustentavel e possibilitando a rastreabilidade
s frutas e a certificacéo da producgao e do produto, com a obtencdo de um selo de
onhecimento internacional.

/) <:><:>
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gloeosporioides

Fungicida
sistémico

Triade Tebuconazol Triazol o

Trifmine  Triflumizol Imidazol Vv 25-50g - Oidio - Oidium mangiferae -
Observagdo: Os fungicidas que ndo constam nesla Grade e estejam registrados podem ser incluidos e deverdo cumprir as restrioes feitas a produtos ou grupos de pesticidas jé citados. Para mais informagoes
sobre 0s produtos registrados, pode-se consultar o programa SIA em http://www4.anvisa.gov.br/agrosia/asp/default.asp.
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Restrigdes: * Permitido com restricdo segundo a MARKS & SPENCER RESTRICTED PESTICIDES - estd em reviséo anticolinesterase.
Observagéo: Os fungicidas que ndo constam nesta Grade e estejam registrados podem ser incluidos e deverdo cumprir as restricdes feitas a produtos ou grupos de pesticidas ja citados. Para mais informacoes
sobre 0s produtos registrados, pode-se consultar o programa SIA em http://www4.anvisa.gov.br/agrosia/asp/default.asp.
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e D Regulador de 3 : Regulador de
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Regulador de Etileno (precur-

Smart Fresh Metnlc:clopropeno Cicloalqueno
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: = em armadilhas
i ATE i E =
Bio timedilure F:irnotrén&r; 7 ster;ejozatu EE B R - - para captura
; ~ i - - de mosca-das-
. frutas.
A Observagéo: Os fungicidas que ndo constam nesta Grade e estejam registrados podem ser incluidos e deverdo cumprir as restrigdes feitas a produtos ou grupos de pesticidas ja citados. Para mais informagées g

[ ] sobre 0s produtos registrados, pode-se consultar o programa Agrofit em www.agricultura.gov.br.

Ver material publicado pela equipe do projeto no CD-ROM anexo a esta publicacao.
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