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A existéncia de pragas, doencas e plantas daninhas nas culturas co-
merciais faz com que sejam necessarias medidas de controle para que a
produc¢do ndo seja comprometida ou até mesmo perdida.

Um programa de controle que leva em consideracao aspectos ecol6gi-
cos, econdmicos e sociais € o Manejo Integrado de Pragas (MIP). Esse
programa deve ser incentivado por integrar aspectos econdmicos, sociais,
ecolodgicos e culturais especificos para a regido onde sera utilizado e, mes-
mo assim, podem existir mais de uma, inclusive para uma mesma regido.
Na filosofia de trabalho do MIP, o controle de pragas agricolas leva em
consideracdo a aplicacdo de métodos baseados no estudo das interacdes
existentes entre o organismo-alvo (praga/doenca/planta daninha), a
planta hospedeira e 0 meio ambiente. Nele, o homem torna-se capaz de
acompanhar o nivel populacional do alvo e de sugerir agdes de controle
para reduzi-lo novamente a niveis aceitaveis para a producdo comercial
do produto agricola. Assim, no MIP nédo basta s6 a presenca da organis-
mo-alvo para que o combate seja iniciado, mas o conhecimento da seve-
ridade do ataque desse organismo a cultura.

Entre as acdes de controle utilizadas em MIP encontram-se métodos
culturais, quimicos e biolégicos, em fung¢do da populacdo da praga que
esta presente na cultura, levando-se em consideracdo o ambiente onde
ela estd sendo produzida (aspectos socioecondmicos, climaticos, de solo,
etc). Nessa proposta, a decisdo de iniciar o combate avalia também a oti-
ca financeira. O monitoramento dessa populacdo-alvo indica se € inevi-
tdvel sua reducdo imediata. Para orientar o momento de entrar com
acbBes de controle por agrotoxicos, sdo considerados o Limiar Economi-
co (LE)' e o Nivel Econémico de Dano (NED)I



Assim, para efeito de minimizar danos ambientais, a aplicacdo de
agrotéxicos deve ser sempre orientada por programas de Manejo Integra-
do de Pragas, sempre que disponiveis.

O controle pela aplicacdo de agrotoxicos é orientado por profissio-
nais que estudam formas alternativas para equipamentos mais adequa-
dos a aplicacdo, seja do produto aplicado, seja da seguranca do aplica-
dor, do ambiente de aplicacdo e da cultura onde o produto estd sendo
aplicado, de modo a reduzir efeitos residuais acumulados que compro-
metam também a saldde do consumidor do alimento gerado no campo.
Assim, a tecnologia de aplicagdo de agrotéxicos disponibiliza equipa-
mentos, formas de controle mais eficientes, métodos para avaliar a
quantidade de produtos que atingem o alvo e aqueles que, por algum
problema, saem da area-alvo em decorréncia, principalmente, da tecno-
logia de pulverizacédo utilizada.

A perda de produtos aplicados, além da perda financeira para o agri-
cultor, pode comprometer a seguranga do controle do alvo da aplicacéo,
como também das areas vizinhas a area-alvo, tais como aguas superficiais,
solo, animais, criangas e outras culturas.

Segundo a ABNT (TB - 344, de outubro de 1988), deriva é definida
como desvio da trajetdria de particulas liberadas por um equipamento.
Dessa forma, dependendo do tipo de equipamento utilizado na aplica-
¢cdo do agrotoxico, podem ser produzidas gotas que, em funcdo de con-
dicbes como cobertura vegetal, relevo, aspectos climaticos, etc., sejam
desviadas do caminho inicial proposto, ocasionando as chamadas per-
das por deriva.

Assim, um dos parametros que mais influenciam a eficiéncia da apli-
cacdo de agrotdéxicos é o tamanho da gota. Geralmente, o produto qui-
mico do agrotoxico responsavel pelo controle (principio ativo) é diluido
em &gua durante o preparo da solucdo (calda) que serd pulverizada. A
calda é colocada no equipamento de pulverizacdo, onde, posteriormen-

/. Limiar Econdmico (LE) - E a densidade populacional do organismo-alvo que causaria a primei-
ra perda estatistica da produgdo, ou seja, ndo houve perda significativa da cultura a ponto de
comprometer a producéo. Trata-se de um dos indicadores de controle do MIP.

2. Nivel Econémico de Dano (NED) - Expressa a densidade populacional do organismo-alvo que
causaria dano equivalente ao custo de uma operacgdo de controle (comunicagdo pessoal do Prof.
Dr. Mohamed Habib, Unicamp). Portanto, se aguardada a tomada de acdo até que o NED seja
evidenciado, existirdo o comprometimento financeiro da producéo e os custos adicionais associa-
dos ao controle por agrotéxicos.
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te, os bicos de pulverizagdo produzirdo gotas de tamanhos préoprios para
que elas atinjam o alvo com eficiéncia. Entretanto, durante o caminho
do bico até o alvo de aplicagéo, as gotas estdo sujeitas & acdo da tempe-
ratura, umidade, vento e até das caracteristicas do prdprio equipamento
onde elas sdo geradas.

A deriva de agrotoéxicos ocorre basicamente por duas formas; por
vapor e por conducdo da particula do produto aplicado para areas fora
do alvo.

A deriva por evaporagao ocorre quando as condi¢cfes ambientais da
area onde o produto é aplicado favorecem a ocorréncia do processo de
evaporacgdo da agua da gota onde o produto foi diluido. Assim, as gotas
de produtos aplicados tornam-se menores que as inicialmente geradas
nos bicos dos equipamentos de pulverizagdo utilizados e passam a nao
se depositar no alvo, podendo ser levadas pelo vento para outras areas
dentro do alvo ou fora dele.

A deriva também pode ser decorrente do tamanho das gotas (particu-
las) inicialmente produzidas pelo bico de pulverizagdo, fazendo com
que, independentemente dos processos ambientais, elas ndo se deposi-
tem. Gotas menores que 100 micrometros sdo consideradas altamente
sujeitas a deriva, por estarem sujeitas a turbuléncias do ar e gravidade.

O pulverizador pode ser ajustado de forma a alterar o tamanho da
gota produzida, por meio da sele¢do dos tipos de bico. Assim, o tamanho
da gota produzida pelo bico é influenciado pelo tipo de bico e pela pres-
sao imposta.

A velocidade do vento também contribui para a deriva de agrotoxi-
cos, como vimos, sendo importante que ndo haja pulverizagdes quando
0s ventos ndo estejam em condigBes propicias. Assim, devem ser escolhi-
das horas do dia em que exista pouco vento ou em que este esteja fraco
e para fora das areas onde o produto seré aplicado.

Se a deriva for definida como perda, ela pode ser subdividida em duas
categorias: aquela que ocorre dentro da cultura, por escorrimento do ex-
cesso de calda nas folhas das plantas ou erro do alvo, e aquela para fora
da area pulverizada, pela agdo da evaporacdo de gotas e do vento.

Nos ultimos 10 anos, foram publicados aproximadamente 70 traba-
Ihos relacionados a deriva de agrotdxicos para fora da area tratada. Ape-
sar dessas informacdes descritas na literatura, a legislacdo brasileira néo
é contemplada com leis que definam as zonas-tampao, ou seja, as distan-
cias que devem ser respeitadas durante as aplicagdes para que 0s agroto-
xicos ndo atinjam corpos d'agua, matas ou ecossistemas nativos.



Tém sido publicados varios trabalhos relacionados ao efeito dos agro-
toxicos na biota do solo ou contaminagdo do lencol freatico por lixivia-
¢do. Entretanto, ndo se conhece ainda qual a porcentagem dos agrotoxi-
cos que efetivamente se deposita nesse substrato, durante as pulveriza-
¢Bes, porque sdo poucos os trabalhos que tratam da deriva que ocorre
dentro da &rea tratada, ou seja, das perdas que ocorrem para o solo, em
nosso pais.

Algumas pesquisas pioneiras realizadas pela Embrapa Meio Ambien-
te demonstram que, em pulverizagdo aérea de herbicidas, 50% do pro-
duto nédo atingiu o alvo. Em pulverizagdes tratorizadas em culturas de
feijdo e tomate industrial, 12 a 66% do produto aplicado ficaram retidos
nas plantas, 9 a 77% foram perdidos para o solo e 6 a 53% podem ter
sido perdidos por deriva para fora da area tratada. Em tomate estaquea-
do, onde a pulverizagdo é feita manualmente, as perdas gerais ficaram
entre 59 e 76%, dependendo do porte da cultura. Em outro ensaio com
essa cultura, demonstrou-se que, alterando a técnica de aplicacdo, a de-
posicdo nas plantas pode ser aumentada e a dose aplicada do agrotoxico
pode ser reduzida em até 19 vezes. A contaminagdo dos aplicadores tam-
bém pode ser reduzida em até 13 vezes.

Assim, falar do impacto ambiental da deriva de agrotoxicos implica
disponibilizar métodos e equipamentos mais efetivos na reducgao de per-
das para areas-nao-alvo e processos de educacdo ambiental voltados para
0s seguintes segmentos da sociedade:

Agricultores - Aperfeicoamento ou mudanga de técnicas de aplica-
¢do, para reducdo das doses aplicadas, custo de producdo e contamina-
¢do dos aplicadores.

Ensino - Disponibilizar orientacdo correta na conscientizacdo do pa-
pel de estudantes de graduacdo, pds-graduagdo, técnicos, profissionais
do setor agropecudrio que lidam com tecnologia de aplicacdo de agroto-
xicos para a conscientizagdo da importancia da utilizacdo de métodos
para melhoria da calibragdo dos equipamentos de aplicacéo.

Iniciativa privada - Fomento a importancia do trabalho integrado
com a pesquisa para que procedimentos de transferéncia de conheci-
mento para melhoria de equipamentos e formulagdes de produtos (re-
ducdo da evaporacdo de gotas é um grande desafio) sejam rapidamen-
te incorporados pelo setor produtivo e, assim, acessiveis aos produto-
res rurais.

Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria - Conscientizacdo da
importancia de seu papel na proposicdo de métodos e equipamentos e
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no auxilio a transferéncia de métodos cientificos, resultados de pesqui-
sas, propostas de alternativas mitigadoras.

Assim, conclui-se que falar em minimizar o impacto ambiental de-
corrente das perdas ocasionadas por deriva de agrotoxicos para &reas-
ndo-alvo implica estimular a¢8es orientadas para:

1) Desenvolver métodos para avaliagdo de deposicdo em plantas ou
perdas.

2) Realizar diagnoéstico da eficiéncia relativa das técnicas de aplicacdo
empregadas nas culturas e técnicas de aplicacéo.

3) Desenvolver ou aperfeicoar técnicas de aplicacdo que promovam de-
posicGes mais eficientes.

4) Estudar a influéncia dos principais fatores que interferem na deriva de
agrotoxicos.

5) Desenvolver ferramentas que possibilitem quantificar as perdas decor-
rentes da deriva nas aplicacdes de agrotoxicos realizadas.
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