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1. INTRODUCAO

A Caatinga é o unico bioma de distribuicdo exclusivamente brasileira, o que
significa que grande parte do patriménio biolégico desse ecossistema ndo é
encontrada em nenhum outro lugar do mundo. Porém, essa posi¢ao Unica entre
0os biomas brasileiros nao foi suficiente para garantir a Caatinga o status que
merece.

Das formacgbes vegetais, considera-se a Caatinga como um dos biomas
brasileiros mais alterados pelas atividades humanas, mas ndo ha levantamentos
sistematicos sobre a evolugdo de sua cobertura vegetal ao longo do tempo
(Capobianco, 2002). De acordo com Casteletti et al. (2004), 45,3% da area total
do bioma estéo alteradas, fato este que o coloca como o terceiro bioma brasileiro
mais modificado pelo homem, sendo ultrapassado apenas pela Mata Atlantica e o
Cerrado. Em levantamento da cobertura vegetal e uso do solo realizado
recentemente, verificou-se que a area de cobertura vegetal da Caatinga € da
ordem de 518.635 Km?, equivalendo a 62,69% de remanescentes (MMA, 2008).

Apesar de sua importancia biolégica e das ameacas a sua integridade,
somente 3,56% da Caatinga estdo protegidos em Unidades de Conservagao
federais, sendo apenas 0,87% em Unidades de uso indireto, como Parques
Nacionais, Reservas Biologicas e Estacdes (The Nature Conservancy do Brasil &
Associacdo CAATINGA, 2000).

Como consequéncia da degradacdo ambiental e da falta de preservacao,
muito ja se perdeu em biodiversidade da Caatinga. A Biodiversitas (2001) cita,
para esta formacdo vegetal, 19 espécies ameacadas, das quais 18 sé&o
consideradas como vulneraveis e uma em perigo de extincdo. A legislacao
Brasileira, por meio das Portarias do IBAMA n° 83 (26/09/91) e n° 37-N
(3/04/1992), listam varias espécies da flora e fauna da Caatinga, como
ameacadas de extingdo, sendo que, entre elas, encontram-se Myracrodruon
urundeuva, Schinopsis brasiliensis, Sideroxylon obtusifolium e Amburana
cearensis, como espécies vulneraveis. Segundo a International Union for

Conservation of Nature and Natural Resources, varias espécies brasileiras
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encontram-se na lista vermelha das espécies ameacadas, entre elas M.
urundeuva e A. cearensis (Hilton-Taylor, 2000).

Em 2004, comecou a ser atualizada a Lista da Flora Brasileira Ameagada
de Extingéo, pela Fundagé&o Biodiversitas, com a participacdo do Jardim Botanico
do Rio de Janeiro e da Sociedade Botanica do Brasil. A lista original de 1992
(Portaria do Ibama, 006/92), incluiu 106 espécies de angiospermas, uma de
gimnosperma (Araucaria angustifolia) e uma de pteridéfita, a samambaia
arborescente Dicksonia sellowiana (Oldfield et al., 1998; citado por Giulietti et al.,
2005).

Entre as espécies brasileiras consideradas ameacadas de extin¢ao figuram
Myracrodruon urundeuva, Schinopsis brasiliensis, Sideroxylon obtusifolium e
Amburana cearensis. Estas foram escolhidas por serem mais freqientes na area
de estudo e por sua importancia ecologica na Caatinga. Além de seu papel
biolégico na comunidade vegetal, estas espécies associam-se a fauna local, onde
suas folhas, flores e frutos servem de alimento para répteis, aves, mamiferos e
insetos. Suas floracdes, principalmente na estacdo seca, abastecem as colméias
nativas e exoticas, nesta época em que as fontes alimentares sdo escassas. A
resina da baraina é uma importante fonte de sais minerais para a fauna,
principalmente pequenos primatas. Além de fonte alimentar, estas arvores
funcionam como abrigo para uma diversidade de animais e suporte para 0s
ninhos de muitas aves.

Em face das diversas utilidades (madeireira, energética, medicinal, frutifera
e artesanal) e do extrativismo que essas espécies vém sendo submetidas, sem
nenhuma reposi¢do, a existéncia natural das mesmas vem sendo comprometida.
Diante deste quadro, estudos voltados para a ecologia reprodutiva e manejo
destas espécies sdo essenciais para a elaboracdo de formas de uso racional das

mesmas.
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2. ECOLOGIA E DISTRIBUICAO DAS ESPECIES

Segundo Giulietti et al. (2006), dentre os biomas brasileiros, a Caatinga é
provavelmente, o mais desvalorizado e mal conhecido botanicamente, sendo esta
situacdo decorrente da suposicédo de que este tipo de vegetacdo é o resultado da
modificacdo de uma outra formacéo vegetal.

No que se refere a Ecologia, estudos realizados com biologia floral,
fenologia, mecanismos de polinizacdo e sistemas de reproducdo em espécies
ocorrentes na Caatinga ainda sdo escassos (Machado, 1996; Machado & Lopes,
2002), sendo que essas investigacdes enfocam principalmente uma ou poucas
espécies (Pinheiro et al., 1991; Vogel & Machado, 1991; Machado & Sazima,
1995; Locatelli & Machado, 1999; Lewis & Gibbs, 1999; Piedade-Kiill & Ranga,
2000; Quirino & Machado, 2001; Machado et al., 2002; Kiill & Ranga, 2000, 2003,
2004). Machado (1996) e Machado & Lopes (2002) cometam que estudos de
ecologia da polinizacdo de espécies da Caatinga em nivel de comunidade séo
ainda mais raros, embora o0 conhecimento desses processos seja essencial para a
manutencdo da biodiversidade de areas fragmentadas e para programas de
manejo deste ecossistema (Machado & Lopes, 2003).

Desta forma, a maioria das informa¢des aqui apresentadas referente a
biologia floral, polinizacdo, reproducdo, dispersdo e variabilidade genética de
Myracrodruon urundeuva, Schinopsis brasiliensis, Sideroxylon obtusifolium e
Amburana cearensis sao resultados do projeto “Plantas da Caatinga ameacgadas

de Extingao: estudos preliminares e manejo” (Kiill, 2008).

2.1. Myracrodruon urundeuva Allemé&o

Popularmente denominada como aderno, arendelva, aroeira-do-sertao,
gibdo ou ubatan, Myracrodruon urundeuva pertence a familia Anacardiaceae e
apresenta distribuicdo natural limitada a América do Sul, ocorrendo desde o
Estado do Ceara até a Argentina e o Paraguai (Maia, 2004). No Brasil, a espécie

ocorre nas regides nordeste, sudeste e centro-oeste, associada a ambientes
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secos de cerrado, savanas e caatingas, sendo considerada como uma das
espécies arboreas mais tipicas das caatingas nordestinas (Santin, 1989).

Na Reserva Legal do Projeto Salitre, as populacbes de Myracroduon
urundeuva tém ampla distribuicdo, sendo registra sua presenca na area de
transicdo, na Caatinga gramineo-lenhosa, na Caatinga arboOrea-arbustiva tipo
arborizada e na Caatinga arboreo-arbustiva fechada. Quanto ao indice de valor de
Importancia (IVI), esta anacardiacea se encontra na oitava posi¢do de importancia
na comunidade, com 4,5%. No que se refere a forma de dispersdo dos individuos
da populacédo, esta apresenta forma de Agrupamento, ou seja, sua distribuicdo
nao é aleatoria.

Até 1991, Myracrodruon era um subgénero do género Astronium, porém o
género Myracrodruon foi revelado e a espécie Astronium urundeuva (Fr. Allem.)
Engl. passou a ser novamente denominada de Myracrodruon urundeuva Fr.
Allem. (Santin, 1989; Santin & Leitdo-Filho, 1991).

A aroeira uma planta decidua, heliéfila, secundaria tardia, caracteristica de
terrenos secos e rochosos, ocorrendo com freqiéncia em solos férteis, mas nao
se limita a estes. Quanto ao porte dos individuos, este pode variar em funcao de
cada ambiente, sendo que na Caatinga, esta espécie apresenta tronco alto e
linheiro, com cerca de 5 a 20 m de altura. As folhas sao alternas, imparipinadas,
com 4-7 pares de foliolos, ovado-obtusos, pubescentes em ambas as faces. As
flores estdo reunidas em inflorescéncia do tipo panicula e, os frutos sédo do tipo
drupa, pequenos, globosos, curtamente apiculados. Quando machucadas, as
folhas apresentam tipico cheiro resinoso, comum na familia e no género,
lembrando o de manga verde (Maia, 2004).

Essa espécie tem grande importancia econdmica ressaltada sob varios
aspectos como aproveitamento da madeira, extragdo de taninos e na
farmacologia. A madeira € dura, pesada, com alto conteudo de tanino que confere
resisténcia a decomposicdo, e por isso muito usada na fabricacdo de postes,
dormentes, mourdes e modveis (Santin, 1989; Viana, Matos e Bandeira et al.,
1995; Paes et al., 2002; Maia, 2004). Em épocas passadas, seu emprego esteve
muito ligado a construcdo de estabulos, moenda de engenho, armacbes de

pontes e madeiramento de casas (Santin, 1989).
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Além do uso madeireiro, a aroeira apresenta cascas balsamicas e
hemostaticas. Estas séo taniniferas, muito utilizada em curtumes, bem como na
medicina popular, onde extratos farmacologicos tém sua eficacia comprovada no
tratamento de Ulceras estomacais; suas folhas quando maduras servem de
alimentacédo para o gado. No centro-oeste, os locais de sua ocorréncia refletem
solos férteis, sendo usada como um indicador de padréo de terras boas para a
agricultura (Santin, 1989).

Além das utilizagcbes citadas, a aroeira possui um crescente uso
farmacoldgico, pois na sua entrecasca foram constados sete componentes
fitoquimicos, dos quais dois chalconasdiméricas naturais, que possuem a
propriedade de antiinflamatério e foram denominadas Urundeuveina A e B (Viana,
Matos e Bandeira et al., 1995). Segundo Agra (1996) e Agra et al. (2006), o infuso
da entrecasca € usado nos tratamentos das inflamacdes ovarianas; o decocto &
indicado contra ulceras externas; e o “lambedor’ da entrecasca serve nos
tratamentos das tosses, bronquites e coqueluches.

No Nordeste brasileiro, estudos fenoldgicos de M. urundeuva foram
realizados em Pernambuco e na Bahia. No primeiro caso, em estudo realizado em
Alagoinha-PE, Barbosa et al. (1989) observaram que a floracdo desta espécie
ocorreu em novembro, enquanto que a frutificacéo foi registrada de dezembro a
marc¢o. JA Machado et al. (1997), em levantamento realizado em Serra Talhada-
PE, registraram que esta anacardiacea floresceu no periodo de agosto a outubro,
enquanto que a frutificacéo foi observada no periodo de outubro a dezembro.

Por outro lado, Kiill (2008), em observacdes feitas na Reserva Legal do
Projeto Salitre, em Juazeiro-BA, verificou que houve diferenca na populacdo
guanto a floracdo. Nas plantas masculinas, esta ocorreu de junho a setembro e,
nas femininas, de julho a agosto, sendo o pico desta fenofase registrado em julho
para os dois tipos de plantas. Neste mesmo local, a autora verificou que a
frutificacado foi registrada de julho a janeiro, com pico registrado para o periodo de
setembro a novembro.

Comparando as trés situacdes, verifica-se que as fenofases de floragédo e
frutificacdo ocorreram mais cedo no ultimo estudo, podendo esta diferenca estar

relacionada as condic¢des climaticas locais. Porém, de modo geral, verifica-se que
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a producao de flores da espécie ocorre na estacao seca e a frutificacdo, ao longo
da estacéo seca e inicio da estacdo chuvosa.

As flores de M. urundeuva estdo reunidas em inflorescéncias terminais, do
tipo panicula, sendo que as masculinas apresentam paniculas mais densas e
mais ramificadas do que as femininas e, conseqiientemente com um numero de
botdes 4 vezes maior. O eixo das paniculas apresenta coloracdo avermelhada,
auxiliando como atrativo visual e destacando ainda mais as flores que apresentam
coloracdo creme.

As flores sdo pentameras, pequenas, com cerca de 2,0mm de diametro e
apresentam simetria radial. O calice é formado por cinco sépalas que apresentam
coloracéo verde claro com manchas avermelhadas. A corola € formada por cinco
pétalas que apresentam coloracdo creme e formato raso campanulada. Nas flores
masculinas, o androceu € composto por cinco estames, que ficam posicionados
entre as pétalas e expostos para fora da corola, facilitando assim o contato com o
corpo do visitante floral (Figura la). Os filetes apresentam coloragdo creme e as
anteras sao bitecas, com deiscéncia longitudinal e, quando maduras, apresentam
coloracdo castanho-escura. Nas flores femininas (Figura 1b), o gineceu é formado
por um ovario pequeno (1,37mm de diametro), supero, uniovulado, estilete Unico e
estigma trifido e o androceu € composto por cinco estames estéreis. O nectario se
apresenta na forma de um disco esponjoso, localizado na base da corola.

A antese das flores ocorre por volta das 05:00 horas, quando pequenas
quantidades (< 1uL) de néctar sdo produzidas pelo nectério, o estigma encontra-
se receptivo e os graos de pdlen estdo viaveis, porém as anteras permanecem
fechadas, apresentando cor vermelha (Figura la - no. 1). No decorrer da manha,
as anteras se abrem, expondo os graos de poélen, porém o processo ndo €
sincrénico na flor. Doze horas apds a antese, as pétalas se apresentam
totalmente desidratadas e curvadas e todas as anteras adquirem coloracdo
castanho-escura (Figura 1a no. 2), marcando assim o inicio da senescéncia floral.
Com relacdo ao sistema de reproducdo, a espécie é xenogama, ndo havendo a

formacao de frutos apomiticos.

10
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FIGURA 1: Detalhe das flores de Myracrodruon urundeuva. Flores masculinas em
vista lateral (a). Notar a diferenca na coloracdo das anteras fechadas
(1) e abertas (2). Flores femininas (b) em vista lateral e frontal. Notar
estigmas (seta).

As flores de Myracrodruon urundeuva séo visitadas por himendpteros,
dipteros e coledpteros (Figura 2), com destaque para Trigona spinipes (31%),
Melipona asilvai (22%) e Apis mellifera (15%), que juntas sdo responsaveis por

68% do total de visitas.

1061% 0% 5% 2%

31%

29 2%

4%
5%

10%

15% 22%
O Trigona spinipes O Melipona asilvai O Apis mellifera
O Frieseomelita doederleini O Vespidae sp 1 O Melipona mandacaia
B Nao identificada 1 O Vespidae sp 3 O N&o identificada sp 2
O Nao identificada sp 3 O Outros himenopteros O Diptero
@ Coleopteros

FIGURA 2: Principais visitantes florais de Myracrodruon urendeuva, com seus
respectivos percentuais de visitas.

11
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De acordo com o comportamento e frequéncia de visita, as abelhas Trigona
spinipes (Figura 3a e 3d), Frieseomelita doederleini (Figura 3e), Melipona
mandacaia (Figura 3c), Melipona asilvai (Figura 3f) e Apis mellifera (Figura 3b)
sao consideradas como 0s principais agentes polinizadores de M. urundeuva, pois
durante suas visitas essas abelhas contatam as anteras com a regido da cabeca e

parte ventral do corpo, onde o polen fica depositado (polinizacédo esternotribica).

FIGURA 3: Visitantes florais de Myracrodruon urundeuva em flores masculinas (a-c) e
femininas (d-f). Trigona spinipes (a e d); Apis mellifera (b); Melipona
mandacaia (c), Friesiomelita doerdeleini (e) e Melipona asilvai (f). Notar o
porte das abelhas em relacdo ao tamanho das flores.

Os frutos de M. urundeuva séo do tipo drupa com célice persistente, sendo
definidos como frutos simples, secos, indeiscentes, de formato subsesféricos,
medindo cerca de 3,48mm de comprimento e 3,14mm de diametro. Os frutos
contém uma unica semente e apresentando coloracdo inicialmente verde claro,
passando a vinho na fase final de amadurecimento (Figura 4) e estdo adaptados a

dispersdo anemocorica.

12
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FIGURA 4: Frutos estadio final de desenvolvimento de Myracrodruon urundeuva.

Varios estudos de germinacdo vém sendo feitos visando o aproveitamento
desta anacardiacea em reflorestamentos. De acordo com estudos realizados por
Medeiros & Cavvalari (1992) e Medeiros (1996), as sementes de M. urundeuva
apresentam comportamento ortodoxo em relacdo ao armazenamento, sendo
indicada a criopreservacdo como tecnologia promissora para a conservacao
destas sementes.

De acordo com Carmello-Guerreiro et al. (1999), as sementes de M.
urundeuva sé@o exalbuminosas e a reserva energética principal dos cotilédones é
proteina. JA Von Teichman (1991 e 1994) e Von Teichman & Van Wyk (1991 e
1994) comentam que nas Anacardiaceae a evolugdo ocorreu de sementes
exalbuminosas grandes com amido, lipideos e proteinas como substancias de
reserva, para sementes exalbuminosas pequenas com lipideos e proteinas
apenas, sendo que este fato pode ser considerado como uma adaptacdo a
condi¢cdes ambientais xéricas.

Trabalhos na literatura citam que as sementes tém longevidade baixa
guando armazenadas em temperatura ambiente, apresentando longevidade
superior a 12 meses quando armazenadas em camara fria. Experimentos com
temperatura ultrabaixas confirmam que as sementes de aroeira poderiam ser
armazenadas em nitrogénio liquido a 190° C. As sementes sdo quiescentes,

germinam entre 5 e 15 dias, com percentual de germinacdo superior a 90% para

13
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sementes recém colhidas e sem nenhum tratamento (Souza & Lima, 1982,
Medeiros, 1996; Pereira et al., 2003; Maia, 2004).

Segundo Dantas et al. (2008), a germinacdo de sementes de aroeira do
sertdo, em condi¢des de laboratério, pode ser detectada em aproximadamente
cinco dias quando estdo nos frutos e, em apenas um dia, quando sao retiradas
destes. As maiores porcentagem e velocidade de germinacdo ocorrem a
temperatura de 20°C. Por outro lado, a temperatura de 35°C prejudica 0 processo
germinativo, reduzindo a germinagédo em aproximadamente 30%.

Sementes de aroeira apresentam grande tolerancia armazenamento em
condicbes de baixa umidade relativa, mantendo a germinacdo em
aproximadamente 90% até um ano apds serem armazenadas. Em embalagens de
papel, onde h& maior troca de oxigénio e vapores de agua com o ambiente estas
mantém a alta germinacédo até 2 anos de armazenamento. Por outro lado, quando
armazenadas em ambientes de umidade relativa alta, ocorre na superficie de
seus frutos grande proliferacdo de fungos, prejudicando sua germinacdo em
poucos meses de armazenamento (Ldcio et al., 2007a).

2.2. Schinopsis brasiliensis Engler

7

Pertencente a familia Anacardiaceae, S. brasiliensis é vulgarmente
conhecida como barauna-do-sertdao, bratna-parda, coracdo-de-negro, maria preta
da mata, quebracho ou ubirarana, sendo também considerada como uma arvore
tipica da Caatinga. De acordo com Maia (2004), esta espécie ocorre do Nordeste
até o norte de Minas Gerais e Goias, na Caatinga, penetrando a oeste até Mato
Grosso e Rondobnia, sendo atualmente dificil o conhecimento da real area de
ocorréncia e freqiiéncia devido o corte sistematico a que a espécie € submetida.

Na Reserva Legal do Projeto Salitre, as populacbes de Schinopsis
brasiliensis tém ampla distribuicdo, sendo registra sua presenca na area de
transicdo, na de Caatinga arbdrea-arbustiva tipo arborizada e na de Caatinga
arboreo-arbustiva fechada. Quanto ao indice de valor de Importancia (IV1), esta
anacardiacea se encontra na 16% posicdo de importancia na comunidade, com

1,5%. No que se refere a forma de dispersdo dos individuos da populacdo, esta
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também apresenta forma de Agrupamento, ou seja, sua distribuicdo ndo é
aleatdria (Kiill, 2008).

Considerada como uma planta decidua, helidfita e seletiva higrdfita,
caracteristica de varzeas da regido Semi-Arida, a baratna habita as terras altas
da Caatinga denominadas por solos de tabuleiros, férteis e profundos, sendo mais
freqiente em solos calcarios (Maia, 2004). Apresenta porte arboreo, podendo
atingir até 12m de altura e 20 a 60cm de didmetro, com ramos provido de
espinhosos. As folhas sdo compostas, imparipinadas, de cor verde escura na
parte superior e palida na inferior (Braga, 1979).

A madeira desta anacardiacea € de grande valor econdmico, apresenta
cerne duro, resisténcia a fungos xiléfagos (Paes et al., 2004) e, no passado, foi
bastante utilizada para a feitura de dormentes e vigamentos (Andrade—Lima,
1989). O emprego irracional para esses e outros fins fez com que o seu nome
fosse incluido na lista oficial das espécies ameacadas de extincdo (BRASIL,
1992).

Na medicina popular € usada contra histeria, nervosismo, dores de dente e
de ouvido. Na medicina veterinaria € usada no tratamento de verminoses de
animais domeésticos, sendo também considerada como forrageira para caprinos e
ovinos. Na industria € usada em curtume devido a producdo de taninos de suas
cascas (Figuerda et al., 2005).

Estudos fenoldgicos com Schinopsis brasiliensis foram realizados em
Pernambuco e na Bahia. Em Algoinha-PE, Barbosa et al. (1989) verificaram que
esta espécie produziu flores nos meses de junho e julho, sendo a frutificacédo
registrada no periodo de julho a janeiro. Machado et al. (1997), em levantamento
realizado em Serra Talhada-PE, registraram que esta anacardiacea nao floresceu
nem frutificou durante os dois anos de observacgao. Por outro lado, Kiill (2008), em
observacdes feitas na Reserva Legal do Projeto Salitre, em Juazeiro-BA, verificou
que a florac&o foi registrada no final da estacdo chuvosa e inicio da seca, tanto
nas arvores masculinas, quanto nas femininas, porém, quando se comparou o
pico de produgéo de flores, notou-se que este ocorreu de maio a julho nas plantas
masculinas e de julho a agosto, nas femininas. Neste mesmo local, a autora

verificou que o pico da frutificagéo foi registrado de setembro a novembro.
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As flores desta anacardiacea estdo agrupadas em paniculas terminais e
subterminais, que apresentam coloracéo esverdeada que as torna pouco vistosas.
As inflorescéncias masculinas sédo mais densas, mais ramificadas e com numero
de botbes 10 vezes maior do que as femininas. As flores da baraluna sé&o
pentameras, pequenas e apresentam simetria radial. A corola é formada por cinco
pétalas que apresentam coloracdo creme e formato raso campanulada. Nas flores
masculinas, o androceu é composto por cinco estames, que ficam posicionados
entre as pétalas e expostos para fora da corola (Figura 5a e 5b), o que facilita o
contato com o corpo do visitante floral. Os filetes apresentam coloracdo creme e
anteras sao bitecas, com deiscéncia longitudinal e, quando maduras, apresentam
coloracdo laranja. Nas flores femininas, o gineceu é formado por um ovario
pequeno, uniovulado, estilete Unico e estigma trifido e o androceu é composto por
cinco estames estéreis (Figura 5c e 5d). O nectario se apresenta na forma de um

disco esponjoso, localizado na base da corola dos dois tipos florais.

FIGURA 5: Detalhe das flores de Schinopsis brasiliensis. a e b - flores masculinas
em vista lateral e frontal. Flores femininas recém abertas (c) e ap6s 12
horas da antese (d). Notar diferenca da coloracdo das anteras e do
ovario.
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A antese das flores ocorre por volta das 05:00 horas, quando o estigma
encontra-se receptivo, os graos de podlen estdo viaveis, porém as anteras
encontram-se fechadas. Nas flores masculinas, o inicio da abertura das anteras
ocorre por volta das 07:30 horas, apresentando coloracdo amarela. Este processo
nao é sincronico na flor sendo que somente no final da manhda, todas as anteras
encontram-se abertas, apresentando coloracéo laranja. Nas flores femininas, no
momento da antese, o ovario apresenta coloracdo verde e o0s estigmas
apresentam coloragdo creme (Figura 5c) e pequenas quantidades de néctar
(<1pL) sdo produzidas. No inicio da tarde, mudancas da coloracdo do ovario e
estilete sdo registradas, sendo que o ovéario adquire coloracdo avermelhada
(Figura 4d) e os estigmas apresentam coloracdo escura.

Doze horas apdés a antese, as flores apresentam pétalas parcialmente
desidratadas, pouco vigosas, caracterizando o inicio da senescéncia floral. Com
relacdo ao sistema de reproducdo, a espécie é xenogama, nao havendo a

formacdo de frutos apomiticos.

As flores de Schinopsis brasiliensis sdo visitadas por himendpteros e
dipteros (Figura 6), com destaque para Apis mellifera (31%), Trigona spinipes
(17%) e Frieseomelita deoderleini (12%), que juntas sao responsaveis por 60% do
total de visitas.

2% 1% 1%

12%

23%

12%

OApis mellifera OTrigona spinipes O Frieseomelita deoderleini
@ Demais vespidae OVespidae sp. 1 OVespidae sp.2
OVespidae sp. 3 OVespidae sp. 4 B Dipteros

FIGURA 6: Principais visitantes florais de Schinopsis brasiliensis observados na
Reserva Legal do Projeto Salitre, Juazeiro-BA.
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De acordo com o comportamento e frequéncia de visita, as abelhas
Frieseomelita doederleini (Figura 7b), Trigona spinipes (Figura 7d) sao
consideradas como 0s principais agentes polinizadores desta anacardidcea, pois
durante suas visitas essas abelhas contatam as anteras com a regido da cabeca e
parte ventral do corpo, onde o polen fica depositado (polinizacdo esternotribica).
J& Apis mellifera (Figura 7a e c) é considerada como polinizador eventual, uma
vez que a abelha ocasionalmente contatava as estruturas reprodutivas, em

consequéncia do seu porte avantajado em relacao ao tamanho da flor.

FIGURA 7: Visitantes florais de Schinopsis brasiliensis. a-b em flores masculinas

e c-d em flores femininas. a e ¢ — Apis mellifera; b- Frieseomelita
doerdeleini e d — Trigona spinipes.

O fruto da baraina é uma samara com as camadas do pericarpo
marcadamente diferenciadas: epicarpo membranoso, mesocarpo esponjoso e
endocarpo lenhoso “6sse0” e impermeavel a agua (Oliveira et al., 1996). O
endocarpo envolve a semente e ndo se desprende facilmente, formando o que
Barroso et al. (1999) definiram como pirénio. Essa camada funciona como uma

18



Plantas da Caatinga ameacadas de extin¢do: plano de manejo

barreira, dificultando a germinacéo e, sob condi¢cfes naturais, essa pode ser uma
estratégia para que a espécie escape da seca (Angevine & Chabot, 1979).

Os frutos desta anacardiacea apresentam pericarpo expandido em forma
de alas membranosas, adaptadas a dispersdo pelo vento. No inicio do
desenvolvimento, os frutos sédo verdes, adquirindo tons avermelhados quando

maduros (Figura 8).

FIGURA 8: Frutos estédio final de desenvolvimento de Schinopsis brasiliensis.

Estudos sobre a germinacdo de sementes desta anacardiacea vém sendo
feitos. Barbosa (2003) considera esta espécie como de germinacdo rapida, com
taxas de 80 a 100% de germinacao no intervalo de dois a cinco dias. Souza &
Lima (1982) e Prazeres (1982) detectaram dorméncia nas unidades de disperséo
desta espécie. Por outro lado Oliveira (1993) ndo constatou diferenca na
germinacao entre as unidades tratadas com HCL 10% e as testemunhas apo6s 20
dias.

Trabalhos na literatura citam que as sementes tém boa longevidade
apresentando taxas de 70-80% aos 12 meses, quando armazenadas em camaras
(fria e seca), como também em temperatura ambiente (Barbosa, 2003). Oliveira &
Oliveira (2008), em estudos com a superagdo da dorméncia de sementes de S.
brasiliensis, verificaram que a melhor maneira de se obter uma germinagao mais
regular, rdpida e completa das sementes seria com a remog¢ao do epicarpo e do
mesocarpo e a realizacdo da semeadura apés 25 a 30 dias de armazenamento

(pré-secagem) em areia umida.
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Dantas et al. (2008), verificaram que a faixa de temperatura ideal de
germinacdo de sementes de barauna ocorre entre 25 e 30° C, quando sao
verificadas as maiores porcentagens e velocidades de germinagédo. Os autores
comentam ainda que as sementes necessitam de desponte para obterem uma
boa germinacdo, devido a dorméncia imposta pela impermeabilidade do
tegumento. Além disso, sementes recém coletadas de barauna apresentam uma
germinacdo de aproximadamente 50%. Quanto ao armazenamento, verificou-se
que, com até 1 ano de armazenamento, as sementes atingem 80% de
germinacdo, a partir de entdo as sementes apresentam novamente germinagao
de aproximadamente 50% até 2 anos de armazenadas (Lucio et al., 2007b;
2006b).

2.3. Sideroxylon obtusifoliium Roem & Schult.

A quixabeira (Sideroxylon obtusifolium Roem & Schult.) € uma espécie da
familia das Sapotaceae, que habita as margens de cursos de agua, ou de um
modo geral as varzeas Umidas, de solos aluviais pesados. Segundo Pennington
(1990), esta sapotacea € citada desde o México até a Argentina, especialmente
em areas mais secas.

De acordo com Lorenzi (1998), a quixabeira ocorre na regido da Caatinga
no Nordeste, na Restinga da costa litordnea do Ceara e do Rio Grande do Sul, no
Pantanal Mato-Grossense, sendo muito freqiiente no Vale do S&o Francisco. E
caracteristica das varzeas Umidas e da beira de rios da Caatinga arbérea, das
Restingas litoraneas e da mata chaquenha do Pantanal Mato-Grossense. O autor
destaca ainda que sua ocorréncia se da preferencialmente em solos argilosos e
ricos em calcio e apresenta distribuicdo predominantemente descontinua ao longo
da area que ocupa.

Na Reserva Legal do Projeto Salitre, as populacbes de Sideroxylon
obtusifolium tém distribuicdo restrita, sendo registra sua presenca nas areas de
Caatinga arborea-arbustiva tipo arborizada e de Caatinga arboéreo-arbustiva
fechada. Quanto ao Indice de valor de Importancia (IVI), esta sapotiaceae se

encontra na 13? posicdo de importancia na comunidade, com 2,24%. No que se
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refere a forma de dispersao dos individuos da populacéo, esta também apresenta
forma de Agrupamento, ou seja, sua distribuicdo ndo € aleatoria (Kiill, 2008).

A arvore é perenifélia e possui copa densa e elegante, sendo utilizada com
sucesso na arborizagéo de fazendas, tanto no Pantanal Mato-Grossense como na
regido Nordeste. Apresenta porte arboreo, com 7-18 m de altura, armada de fortes
espinhos, tendo a ponta dos galhos pendentes e espinhosos. O tronco é curto e
cilindrico, com casca rugosa e superficialmente fisssurada, de 30-60 cm de
diametro.

As folhas sao alternas, simples, inteiras, coriaceas. As flores sao
perfumadas, pequenas e estdo reunidas em inflorescéncia do tipo fasciculo
axilares, com 2-20 flores. O fruto é do tipo drupa, de polpa suculenta, com uma
Unica semente. O sertanejo costuma se alimentar dos frutos, chamados quixabas,
embora este consumo seja em pequena escala. Veados e diversas aves, entre as
quais os Clumbidae “asa branca” e “arribagao”, buscam as quixabeiras quando os
frutos estdo maduros (Andrade-Lima, 1989).

No Vale do S&o Francisco, seus ramos longos, resistentes a quebras, sao
usados pelos barqueiros como varas para empurrar as barcas rio acima e nas
manobras de atracacdo. A madeira € pesada, dura, porém facil de trabalhar, de
textura fina, de baixa durabilidade quando exposta. E utilizada localmente em
carpintaria (uso externo) e artesanato (esculturas e carrancas). Os frutos,
conhecidos como quixaba, sdo comestiveis e avidamente procurados por
passaros e outros animais silvestres.

A casca é medicinal, usada na medicina popular como adstringentes,
tbnicas e antidiabéticas, e nos tratamentos de inflamacdes ovarianas (Agra, 1996;
Lorenzi, 1998; Lima et al. 2006). Segundo Albuquerque & Andrade (2002), a
casca € também utilizada na forma de tintura ou decocto para o tratamento de
inflamagdes e pancadas e como cicatrizantes.

Os frutos séo comestiveis e avidamente procurados por passaros e outros
animais silvestres. As sementes sdo utilizadas para extracdo de Oleo fino e

cheiroso, provavelmente combustivel (Andrade-Lima, 1989).
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Estudos fenolégicos com Sideroxylon obtusifolium foram realizados em
Pernambuco e na Bahia. Em Algoinha-PE, Barbosa et al. (1989) verificaram que
esta espécie produziu flores nos meses de abril e maio, sendo a frutificacdo
registrada no periodo de maio a julho. Por outro lado, Kiill (2008), em observacdes
feitas na Reserva Legal do Projeto Salitre, em Juazeiro-BA, verificou que a
floracao foi registrada principalmente no final da estacéo chuvosa e inicio da seca,
com pico de producdo de flores no periodo de junho a outubro. Neste mesmo
local, a autora verificou que a frutificagdo ocorreu ao longo da estagcéo chuvosa,
com pico de producao de frutos registrado de setembro a novembro.

As flores estdo agrupadas em inflorescéncias do tipo fasciculo axilar,
contendo de cinco a 25 flores (Figura 9a) e sdo pentameras, hermafroditas,
pequenas, apresentam simetria radial, coloracdo creme e formato raso
campanulada. O androceu é composto por cinco estames, que ficam posicionados
no centro das pétalas, ficando somente as anteras expostas para fora da corola.
O gineceu é formado por um ovario supero, penta-ovulado e estilete Gnico (Figura
9b). O nectéario se apresenta na forma de um disco esponjoso, hipogino.

FIGURA 9: Inflorescéncias de Sideroxylon obtusifolium (Sapotaceae).
a- detalhe do fasciculo. Notar a presenca de botées em pré-
antese (1), na fase feminina (2) e em fase hermafrodita (3). b-
detalhe da flor totalmente aberta ap6s 48 horas da antese.

As flores sé@o protoginicas e a antese diurna. Nas primeiras 24 horas, o
estile e o estigma estdo expostos e receptivos (Figura 9a, n°.2). Nas 24 horas
seguintes, as pétalas da corola se abrem, expondo as anteras. Nesta fase, o
estigma continua receptivo, os graos de pdélen estdo viaveis disponiveis nas
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anteras (Figura 9a, n°.3 e 9b) e pequenas quantidades de néctar sdo produzidas.
O tempo de vida da flor € de, aproximadamente, 72 horas e apos cerca de 48
horas ocorre & queda das flores, no caso de ndo haver fecundagédo. Quanto ao
sistema de reproducédo, a espécie é autocompativel, porém as maiores taxas de

frutificacdo foram obtidas nos experimentos de polinizacao cruzada.

As flores de Sideroxylon obtusifolium séo visitadas por 17 espécies de
insetos, entre himendpteros, dipteros e lepidépteros (Figura 10), destacando-se
entre eles Apis mellifera (56%) e as moscas nao identificada 1 (12%) e né&o
identificada 2 (19%).

4%  10,0%

1% 2%

19%

56%

12%
0%

1% 1% 396 o, 0%

O Apis mellifera O Trigona spinipes O Frieseomelita deoderleini
O Néo identificada 1 O Né&o identificada 2 O Né&o identificada 3

B n&o identificado 4 O Diptero sp 1 O Diptero sp 2

O Diptero sp 3 @ Dipterosp 4 O Diptero sp 5

O Diptero sp 6 W dipterosp 7 B Lepidopterosp 1

FIGURA 10: Principais visitantes florais de Sideroxylon obtusifolium observados
na Reserva Legal do Projeto Salitre, Juazeiro-BA e seus respectivos
percentuais de visitas.

De acordo com o comportamento e freqiéncia de visita, Apis mellifera
(Figura 11a) e as moscas (Figura 11b-d) sdo consideradas como 0s principais
agentes polinizadores desta sapotacea, pois durante suas visitas esses insetos
contatam as anteras com a regido da cabeca e parte ventral do corpo (polinizacéo

esternotribica).
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FIGURA 11: Visitantes florais de Sideroxylum obtusifolium. a- Apis mellifera; b-
Belvosia bicincta; c- diptero sp 1, d- diptero sp 5;

Os frutos de Sideroxylon obtusifolium séo do tipo drupa, de polpa suculenta
e adocicada, com uma Unica semente de coloracdo castanho escura. No inicio do
desenvolvimento, os frutos apresentam coloracdo verde, adquirindo coloragéo

preta no final do ciclo (Figura 12a).

FIGURA 12: Fruto e dispersores de Sideroxylon obtusifolium. a- fruto em estadio
final de desenvolvimento; b- Volatina jacarina; c- Turdus leucomelas
e d- Icterus icterus.
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Por apresentar frutos carnosos, a dispersdo desta espécie é feita
principalmente por passaros. Na Reserva Legal do Projeto Salitre, Kiill (2008)
registrou 12 dispersores, pertencentes a 11 géneros e cinco familias, destacando
Icterus icterus (27%), Turdus leucomelas (22%), Volatina jacarina (21%) e
Thraupis sayaca (13%), como sendo 0s principais.

Na literatura ha pouca informacédo quanto ao processo de germinacdo de
sementes desta espécie. De acordo com Dantas et al. (2008), as sementes de
quixabeira necessitam de desponte para obterem uma boa germinacéo, devido a
dorméncia imposta pela impermeabilidade do tegumento. A protrusdo de radiculas
das sementes despontadas inicia-se aproximadamente uma semana apos a
semeadura e apdés 4 semanas apresentam 78% de germinagdo quando
submetidas a temperatura ideal de germinacao de 20° C (Lucio et al., 2006 a).

Os autores comentam ainda que a temperatura de 35°C € altamente
prejudicial as sementes de quixabeira, sendo que as sementes despontadas
apresentam apenas 2,5% de germinacgdo. Por outro lado, as sementes dessa
espécie ndo apresentam tolerdncia ao armazenamento, sendo que apdés 9 meses
armazenadas essas perdem o poder germinativo independente do ambiente e

embalagem no qual estdo acondicionadas.

2.4. Amburana cearensis (Fr. Allem.) A.C.Smith

Vulgarmente conhecida como umburana, imburana-de-cheiro ou cumaru,
Amburana cearensis pertence a Familia Leguminosae, subfamilia Papilionoidae,
com distribuicdo predominantemente brasileira, sendo também registrada no norte
da Argentina e Paraguai, ha Bolivia e Sudoeste do Peru (Leite, 2005). De acordo
com Maia (2004), esta espécie ocorre nas regides secas do Brasil, especialmente
na Caatinga do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco. A autora
destaca, ainda, que a amplitude ecoldgica desta espécie no Brasil vai desde a
Caatinga até a floresta pluvial do vale do Rio Doce, nos Estados do Espirito Santo
e Minas Gerais, abrangendo também os afloramentos calcérios e matas deciduas

do Centro-Oeste e Sudeste do Brasil.
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Na Reserva Legal do Projeto Salitre, em Juazeiro-BA, Kiill (2008) verificou
que as populacdes de A. cearensis tém distribuicdo restrita, sendo encontradas
somente em locais elevados. Segundo Leite (2005), a ocorréncia desta
leguminosa, no Brasil, esta associada a platés com altitudes que variam de 500 a
1000m, bem como a solos ricos e profundos (Luvisolos) em lugares de topografia
moderadamente montanhosa. Ainda com relacdo a Reserva Legal do Projeto
Salitre, Kiill (2008) verificou que esta leguminosae se encontra na 14° posicéo de
importancia na comunidade, com 1,33% do indice de Valor de Importancia (IVI).
No que se refere a forma de disperséo dos individuos da populacédo, esta também
apresenta forma de Agrupamento, ou seja, sua distribuicdo ndo €é aleatoria.

Os individuos de imburana-de-cheiro apresentam porte arbéreo e regular,
com até 10m de altura, revestida por uma casca vermelho-pardacenta, suberosa,
que se destaca em laminas finas. S&o Plantas deciduas, helidfilas, seletiva
xerdfila, porém €& favorecida por certo sombreamento na fase inicial de
crescimento. Na Caatinga, apresenta copa achatada e curta e, nas florestas
umidas, alta, larga e umbeliforme (Maia, 2004).

As folhas sdo alternas, compostas com 7-12 foliolos ovalados, de apice
agudo. A brotacdo nova é visualmente chamativa por formar um verde-claro
brilhante. As flores estdo reunidas em inflorescéncia, sdo muito arométicas,
formam lindos racemos axilares, que cobrem inteiramente os galhos despidos de
folhas por ocasido do florescimento. O fruto € uma vagem achatada, de coloracéo
preta, contendo uma semente alada, achatada e rugosa, preta, de cheiro ativo e
agradavel.

A madeira é castanho-clara, leve, porosa, elastica, facil de ser trabalhada
na carpintaria, e estimada para a feitura de portadas, obras internas e
especialmente médveis, por ser refrataria ao ataque de insetos.

As sementes servem para aromatizar as roupas, substituindo o cumaru
verdadeiro (Dipteryx odorata Willd.), pois por longo tempo conservam o cheiro
caracteristico de cumarina. As cascas e as sementes sdo usadas como
antispasmaédicas e emenagogas, no tratamento de coqueluches, bronquites e
tosse. O p6 das sementes torradas € indicado contra as sinusites. O banho com

infusdo das cascas é usado nas dores reumaticas (Agra, 1996).
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Segundo Maia (2004), esta espécie pode ser utilizada como componente
em reflorestamentos mistos, comerciais e/ou ambientais, em enriquecimento de
capoeiras e Caatinga degradada, tanto na primeira como nas fases posteriores.
Além disso, pode também ser empregada para reposicdo de mata ciliar, em locais
com inundacbes periddicas de curta duracdo, como também em sistemas
agroflorestais, como quebra-ventos.

A cumarina, substancia aromatica encontrada na casca, no lenho e na
semente desta leguminosae, tem aplicagdo na industria alimenticia (doces e
biscoitos), de cigarros e tabacos em geral, na fabricacdo de sabfes e sabonetes
e, principalmente, em cosméticos, como fixador. De suas sementes € extraido um
Oleo de valor comercial.

Estudos fenoldégicos com Amburana cearensis foram realizados em
Pernambuco e na Bahia. Em Serra Talhada-PE, Machado et al. (1997) verificaram
gue esta espécie produziu flores nos meses de maio e junho, sendo a frutificacéo
registrada no periodo de julho a setembro. Kiill (2008), em observages feitas na
Reserva Legal do Projeto Salitre, em Juazeiro-BA, verificou que a floracdo desta
espécie foi registrada na seca, no periodo de maio a agosto, concordando com as
observacbes feitas em Serra Talhada. Porém a autora ressalta que houve
variacdo na producdo de flores em individuos de um ano para outro, indicando
que, na populacédo, o padréo de floragdo poderia ser considerado como bianual,
embora a espécie tenha apresentado flores anualmente.

As flores da umburana de cheiro sdo hermafroditas, apresentam simetria
bilateral, estdo agrupadas em inflorescéncias do tipo racemo axilar, contendo em
média 80 flores/inflorescéncia (Figura 13a). A corola apresenta coloracdo rosada
e é formada por duas pétalas fundidas, formando o estandarte tipico das
leguminosas. A porcdo central do estandarte apresenta coloragdo esverdeada,
gue funciona como guias de néctar. O androceu é composto por 10 estames, que
ficam posicionados na parte superior da flor, possibilitando o contato com a regiao
dorsal do corpo do visitante floral. O gineceu é composto por um ovario supero,
biovulado e estilete Unico que apresenta formato curvo e coloracdo esverdeada
(Figura 13b). O nectario se apresenta na forma de um tecido esponjoso,

localizado na por¢éo central do estandarte.
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FIGURA 13: Inflorescéncias de Amburana cearensis (Leguminosae).
a- detalhe da inflorescéncia tipo racemo axilar. Notar botdo em
pré-antese (seta). b- detalhe da flor. Notar hipanto (seta).

A antese das flores ocorre por volta das 18:00 horas, quando o estigma
encontra-se receptivo, os graos de podlen estdo viaveis e disponiveis nas anteras,
e um odor adocicado € exalado. As flores permanecem inalteradas por
aproximadamente 24 horas, quando as pétalas comecam a desidratar e a oxidar,
adquirindo coloracdo esbranquicada com as pontas escurecidas, as anteras
adquirem a coloragcdo castanho-escura e ja ndo apresentam poélen disponivel,
marcando o inicio da senescéncia floral. Com relacdo ao sistema de reproducéo,
esta espécie € xenogamica, ndo havendo formacéao de frutos apomiticos nem por
autopolinizagéo.

Ao longo da noite, as flores de Amburana cearensis sao visitadas por duas
espécies de lepidopteros, responsaveis por 48,13% e 51,87% dos totais de visitas
respectivamente. Com relacdo ao horario de visitas, verificou-se as visitas do
lepidéptero sp 1 sdo mais abundantes no final da noite, entre 03:01 as 04:00
horas, enquanto as do lepidoptero sp 2 sdo mais abundantes no inicio e meio da
noite.

Durante a coleta de néctar, os lepidopteros tocavam as estruturas
reprodutivas, havendo deposicdo de pdlen na regido da cabeca, parte dorsal do
corpo e sobre as asas, podendo entéo ser considerados como polinizadores desta

leguminosa.
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Ao longo do dia, as flores séo visitadas por 22 espécies de insetos, entre
himendpteros, dipteros, lepidépteros e colebdpteros (Figura 14). Entre os
himendpteros, as abelhas se destacaram, sendo Apis mellifera (42,12%) e
Trigona spinipes (20,96%) as mais frequentes. De acordo com a frequéncia e o
comportamento de visita, as abelhas Apis mellifera e Centris aenea sé&o

consideradas como polinizadores diurnos desta leguminosae.

Dipteros @ve€s
1400 0.20%

Lepidopteros
21,96%

Coleopteros
0,40%

Himenopteros
76,05%

FIGURA 14: Principais grupos de \visitantes florais diurnos de
Amburana cearensis na Reserva Legal do Projeto Salitre,
Juazeiro-BA.

Os frutos de Amburana cearensis sdo secos, deiscentes, contendo 1-2
sementes (Figura 15). Esses frutos sao do tipo legume achatado, de coloragao
preta, com cerca de 65 mm de comprimento e 17mm de largura. As sementes séao
dotadas de ala membranosa, adaptadas a dispersdo pelo vento e apresentam

cerca de 14mm de comprimento e 10mm de largura.

29



Em:’:pa

Plantas da Caatinga ameacadas de extin¢do: plano de manejo
Semi-Arido

FIGURA 15: Frutos maduros de Amburana cearensis.

Segundo Dantas et al. (2008) e Lucio et al. (2006c), as sementes dessa
espécie apresentaram maior porcentagem de germinacdo a 30°C e menor a 20°C.
ApOs 27 dias de semeadura, constatou-se mais de 95% de sementes germinadas
para a temperatura de 30°C. A maior velocidade de germinacédo é observada em
sementes submetidas a 35°C. As sementes de umburana podem ser
armazenadas até 2 anos com germinacao proxima a 100%, independente da
temperatura ambiente e embalagem, desde que a umidade relativa esteja em
torno de 70%.
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3. CAUSAS DO PROCESSO DE EXTINCAO

O bioma Caatinga é considerado com um dos mais criticos em termos de
conservacdo da biodiversidade, sendo também referido como o0 mais
insuficientemente conhecido. Apesar de sua importancia biolégica e das ameacas
a sua integridade, menos de 4% da Caatinga estdo protegidos em Unidades de
Conservacéo.

Hoje este ecossistema sofre forte impacto da agdo antropica, que alcangam
valores surpreendentes e, associado a exploracdo inadequada dos recursos
naturais, vem levando ao declinio das popula¢cdes nativas. A utilizacdo de forma
intensiva, aliada a ndo reposicdo das arvores exploradas, tem provocado a
depauperacdo da flora, chegando inclusive a comprometer algumas espécies, ja
ameacadas de extingao.

No Semi-Arido, as populaces de aroeira (Myracrodruon urundeuva), de
baralna (Schinopsis brasiliensis), de quixabeira (Sideroxylon obtusifolum) e de
umburana-de-cheiro (Amburana cearensis), dada as diversas utilidades
(madeireira, energética, medicinal, melifera, frutifera e artesanal) e da forma
extrativista de exploracdo, sem nenhuma reposicdo, vém diminuido drasticamente
nas ultimas décadas.

Entre os varios fatores que podem ser apontados como causa desse
processo, destaca-se o consumo de madeira, considerado, ainda hoje, como a
principal fonte da matriz energética do Nordeste. Em levantamento realizado na
regido, a aroeira e a barauna foram identificadas entre as espécies utilizadas
como fonte de madeira para a producao de lenha, carvao e estacas.

Na avaliacdo do uso dos recursos florestais em imo@veis rurais na regiao de
Ouricuri-PE, a aroeira ocupa a segunda coloca¢do como espécie mais usada para
estacas em cercas de arame das propriedades, com 27% das ocorréncias. Com
relacdo as cercas estivadas, esta espécie € citada como a terceira espécie mais
utilizada (10%) em cercas com 2 a 3 fios de arame (Ribaski, 1986).

Em levantamento preliminar, Nascimento (1999) identificou as seguintes
fontes consumidoras e a respectiva quantidade de lenha gasta por més: industrias

(biscoito, refrigerante, 6leo - 8.770 mst), curtume (1.350 mst), ceramica (450 mst),
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olaria (256 mst), panificadora (73 mst) e pizzaria (10 mst), onde a barauna se
destacou entre as espécies mais frequentes para o consumo de lenha com 50%
de preferéncia entre os consumidores. A madeira desta anacardidcea é
considerada especial para obras internas, carpintaria, moendas, esteios, piloes,
postes, vigas e dormentes.

Outro aspecto que merece ser destacado é a utilizacdo da aroeira, da
baralina, da quixabeira e da umburana-de-cheiro na farmacopéia popular, onde
cascas, folhas, frutos e sementes séo extraidos e vendidos no comércio informal
(Figura 16). O levantamento feito na regido do Pdlo Petrolina-PE/Juazeiro-BA
mostrou que o comeércio de plantas medicinais é praticado a mais de 10 anos,
onde as espécies nativas se destacam com 96% das ocorréncias, sendo a

umburana-de-cheiro e a aroeira as mais utilizadas (Lima & Kiill, 2002).

FIGURA 16. Exemplos de ag¢bes impactantes sobre as espécies da caatinga.
Arvores de barauna (a) e de umburana de cheiro (b) no campo com
casca retirada; comercializacdo de cascas de aroeira (c) e
sementes de umburana de cheiro (d) no comércio informal.

Alem do extrativismo, a alteracdo do ambiente e a interferéncia nos
processos ecoldgicos sao fatores que também tém contribuido para o declinio da
flora nativa da Caatinga. No primeiro caso, pode-se destacar o avango no
desmatamento das areas ciliares para praticas agricolas, que manejadas de
forma inadequada leva a salinizacdo dos solos, tornando-os inaptos para a
agricultura. Essas areas geralmente sdo abandonadas, propiciando sua invasao
por espécies exéticas como as algarobeiras (Figura 17), o que vem alterando a

paisagem e impedindo que as populagbes naturais se restabelecam. Nesta
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situacdo se encontra a quixabeira, espécie associada as areas de mata ciliar, cuja

ocorréncia vem diminuindo rapidamente por toda a regido Nordeste.

FIGURA 17. Area invadida por algarobeiras (Prosopis juliflora) nas proximidades
da Reserva Legal do Projeto Salitre, Juazeiro-BA.

Além disso, a caréncia de informagfes sobre a dindmica de populacdes,
aos processos de sucessao ecoldgica e de regeneracdo natural da Caatinga é
outro entrave, pois a exploracdo racional de qualquer ecossistema s6 pode ser
planejada a partir do conhecimento de suas dinamicas biolégicas (Aradjo Filho,
1996; IBAMA, 1992; Pereira et al., 2001). Assim, € necessario compreender as
dindmicas de regeneracdo natural das espécies para que possam ser feitas
estimativas de parametros populacionais, imprescindiveis para a consecucdo do
manejo florestal sustentado (Albuquerque, 1999; Calegario et al., 1993).

Segundo Pereira et al (2001), o efeito da acdo antrépica sobre a vegetacao
pode se manifestar tanto na concentracdo como na auséncia de algumas
espécies em ambientes mais perturbados, bem como na predominancia de
determinadas espécies ou no surgimento gradual de outras a medida que diminui
a intensidade da perturbacéo.

No caso particular da Reserva Legal do Projeto Salitre, os dados de
regeneracdo mostram que a densidade de plantas regeneradas das espécies

ameacadas de extingcdo aqui estudadas é muito menor que as de plantas adultas.
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A barauna apresenta apenas 0,35 ind./ha, a aroeira 1,41 ind./ha, a quixabeira 8,8
ind./ha e a umburana de cheiro 16,55 ind./ha (Kiill, 2008). Além disso, no
levantamento feito de acordo com as classes de altura especificadas, verificou-se
gue as mesmas nao estdo presentes em todas as classes, sendo encontradas
principalmente nas classes mais inferiores (<1m), indicando que as populacdes
das espécies estudadas apresentam problemas quanto a regeneracao natural.
Paralelamente, foi realizada a avaliacdo da sobrevivéncia das plantulas das
quatro espécies no campo, onde se verificou que somente Sideroxylon
obtusifolium apresentou taxas superiores a 60% (Figura 18). As demais espécies
apresentaram taxas inferiores a 30%, indicando que poucas plantulas completam
seu desenvolvimento, o que poderia justificar a auséncia das mesmas nas classes
de altura >1m. Nessas observagoes, verificou-se que a predacao das plantulas
por animais silvestres e domésticos e a auséncia de chuvas nesta fase do
desenvolvimento podem ser consideradas como as principais causas dos baixos

indices registrados.
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FIGURA 18: Avaliacdo das taxas de sobrevivéncia das plantulas das quatro
espécies estudadas, na Reserva Legal do Projeto Salitre,
Juazeiro-BA.
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Diante dessas informacdes, estudos para verificar o ndo aparecimento
dessas espécies nas demais classes sao importantes, buscando compreender os
fatores determinantes no processo de regeneragdo natural.

Quanto aos processos ecologicos, a associacdo planta-polinizador é uma
das relacbes que vem sendo comprometida. Conforme informacfes apresentadas
no item Ecologia e distribuicdo das espécies, a aroeira, a baralna, a quixabeira e
a imburana-de-cheiro necessitam dos servicos de polinizacdo para ter garantido
seu sucesso reprodutivo. Esses servicos s&o prestados principalmente por
abelhas nativas endémicas da Caatinga e por dipteros, cujas populacées também
tem sido alteradas.

No caso particular das abelhas nativas, entre os varios fatores que tém
interferido no declinio das populacbes estdo a acdo dos meleiros (coletores
extrativistas de mel) queimando e destruindo os ninhos.

Além disso, a conservacdo das abelhas sem ferrdo € preocupante uma vez
que a acao antropica tem levado a fragmentacao de habitats naturais, diminuindo
ndo so a oferta de recursos alimentares como também de locais para nidificacao
desses himendpteros (Kearns et al, 1998; Machado & Lopes, 2002; Zanella &
Martins, 2003; Neves & Castro, 2006).

No que se refere a dispersao, a participacdo das aves no processo, Como
no caso da quixabeira, é fundamental. Na Reserva Legal do Projeto Salitre, 15
espécies de aves foram registradas se alimentando dos frutos dessa sapotacea,
indicando a importancia dessa espécie como fonte alimentar para a guilda de
passaros da area (Kiill, 2008). Deste total, 53,33% das espécies sao citadas como
ocorrente em Caatinga, sendo Paroaria dominicana, Aratinga solstitialis,
Cyanocorax cyanopogon consideradas endémicas desse ecossistema
(Major et al., 2004). Lembrando que este grupo vem sendo alvo do comércio ilegal
de animais silvestres e, em virtude disso, algumas espécies de aves ja figuram na
lista das ameacadas de extingéo, este fato pode comprometer ndo so a existéncia
da propria ave, como também das espécies vegetais que delas dependem para

ter garantido seu processo de disperséo.
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4. AVALJAC}AO DOS IMPACTOS CAUSADOS PELA AMEACA DE
EXTINCAO NA BIODIVERSIDADE BRASILEIRA

O bioma Caatinga além de ser apontado como um dos mais criticos em
termos de conservacdo da sua biodiversidade, é também considerado o mais
insuficientemente conhecido em termos da distribuicdo da sua cobertura vegetal
atual, sobretudo no que se refere ao seu mapeamento em nivel de semi-detalhe.
Esse conhecimento béasico € fundamental para monitorar o uso, localizar e
quantificar os remanescentes da cobertura vegetal e sua dinamica, sendo que
essas informacdes sdo consideradas imprescindiveis para o planejamento
ambiental, sobretudo para controle e o manejo da sua biodiversidade (Carvalho e
Pinheiro-Junior, 2005). Diante da pressao antropica a qual esta submetido, grande
parte de sua extensdo vem sendo alterada, causando danos irreversiveis a
biodiversidade e suas relacdes ecoldgicas.

No caso particular das plantas da Caatinga que foram objeto do presente
estudo, a Figura 19 apresenta, de forma resumida, 0s principais impactos que a
extincdo da aroeira, baratna, quixabeira e umburana-de-cheiro poderiam causar

nesse ecossistema ja fragilizado.
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FIGURA 19. Possiveis impactos causados sobre a biodiversidade e relacbes
ecolégicas da Caatinga, com a extingdo da aroeira, barauna,
quixabeira e umbura-de-cheiro.
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Na Reserva Legal do Projeto Salitre, o desaparecimento das quatro
espécies pode causar diversos impactos sobre o ecossistema Caatinga, sendo
um deles a alteracdo da paisagem, uma vez que nessa vegetacao, essas
espécies se destacam como os representantes de porte mais elevado (Figura 20).

FIGURA 20: Vegetacao de Caatinga da Reserva Legal do Projeto Salitre. Notar o
porte das arvores de Schinopsis brasiliensis em relacdo a
vegetacao.

Ao longo do tempo, a retirada dessas espécies acarretaria uma diminuicéo
significativa no componente arbdéreo da vegetacdo o0 que, consequentemente,
poderia alterar a dindmica das populagbes, levando a uma predominéncia do
estrato arbustivo. Assim, haveria uma tendéncia da modificagdo da paisagem,
tornado-a mais baixa, 0 que levaria a substituicdo da cobertura vegetal de
Caatinga arboreo-arbustiva para uma Caatinga arbustiva. Além da alteracdo da
arquitetura, essa  substituicio  poderia  interferir nas taxas de
insolagcdo/sombreamento, que por sua vez poderia causar alteracbes nos
processos de germinacdo e estabelecimento de plantulas, principalmente das
sementes fotoblasticas negativas, alterando a regeneragdo natural do
ecossistema.

Por outro lado, haveria alteracdes nos diversos processos ecolégicos
existentes, tanto em relacéo aos polinizadores quanto aos dispersores das quatro
espécies. No primeiro caso, a extingdo da aroeira, baradna, quixabeira e

umburana-de-cheiro representaria uma diminuicdo na oferta alimentar para
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abelhas nativas, dipteros, lepidopteros, vespas, colebpteros, entre outros. Por
florescerem durante o periodo seco do ano, quando a oferta de néctar e polen na
Caatinga é menor, as flores dessas quatro espécies conseguem atrair uma
diversidade de visitantes (24 registrados para Umburana-de-cheiro, 17 para a
Quixabeira, 15 para a Aroeira e 14 para a Barauna). Com a reducéo da oferta de
alimento, esses visitantes teriam que encontrar flores de outras espécies para
complementar sua dieta alimentar neste periodo de escassez, 0 que poderia
aumentar a competicdo no forrageamento, dado o ndmero reduzido de plantas
gue florescem nesta época do ano. Dependendo do grau dessa competicdo, esta
situacdo poderia gerar um comportamento de disputa pela fonte alimentar, que
poderia afetar a sobrevivéncia de alguns grupos de visitantes que, assim, também
teria sua existéncia ameacgada.

Associado a isso, haveria também uma reducdo na oferta de substrato para
nidificacdo das abelhas nativas, uma vez que estas se utilizam das cavidades
encontradas nos troncos de arvores como a aroeira, a baraina e a quixabeira,

para construir seus ninhos (Figura 21).

FIGURA 21. Fauna relacionada com Schinopsis brasiliensis. a- ninho de Trigona
spinipes.; b- Detalhe da entrada do ninho de Trigona sp, na Reserva
Legal do Projeto Salitre, Juazeiro-BA.
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Lembrando que essas abelhas podem atuar como polinizadores de outras
plantas da Caatinga, a diminuicdo da populacdo ou seu desaparecimento podem
levar a alteracdo nos servicos de polinizagdo e, consequentemente levar a
extincdo de outras espécies vegetais, que por sua vez estariam associadas a
outras espécies vegetais e animais. Este fato desencadearia assim alteracdes em
efeito domind, com consequéncias dificeis de serem avaliadas, dado o
desconhecimento que ainda se tem dos processos ecoldgicos na Caatinga.

No que se referem aos agentes dispersores, as observagdes feitas na
Reserva Legal do Projeto Salitre mostram que 15 espécies de passaros se
alimentam dos frutos da quixabeira, que pode entdo ser considerada como uma
fonte alimentar importante para as aves daquele local. Assim, o desaparecimento
desta sapotacea poderia comprometer a oferta de alimento para esses animais,
gue poderiam migrar para outras regides em busca desse recurso. Como essas
aves participam dos processos de polinizacdo e dispersdo de outras espécies
vegetais, esse fato poderia acarretar alteracdes nesses servicos ecologicos,
dificeis de serem mensurados dada a complexidade dessas relagdes.

Além disso, o desaparecimento da aroeira, baralna, quixabeira e
umburana-de-cheiro também levaria a reducdo de substrato para nidificacdo de
pelo menos seis espécies de aves, que se utilizam dos troncos e ramos das
arvores dessas plantas para construir seus ninhos. Com isso, esses passaros
poderiam buscar outras areas para construcdo de seus ninhos, havendo
consequentemente uma reducdo da avefauna existente na area da Reserva, 0
que também poderia interferir nos processos de polinizacéo e dispersao de outros
componentes da vegetacao.

Diante do exposto, fica evidente que a extingdo de espécies como a
aroeira, baralna, quixabeira e umburana-de-cheiro pode acarretar danos
irreparaveis ao ecossistema Caatinga, com diminuicdo da biodiversidade local,
alteracOes dos processos ecologicos, podendo levar inclusive a extingdo de outras

espécies vegetais e animais.
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5. DIAGNOSTICO DA SITUACAO DAS ESPECIES:

Diante das lacunas de conhecimento existentes para a Caatinga, torna-se
dificil precisar a distribuicdo original e atual de seus componentes. Entre as
primeiras publicacbes sobre esse ecossistema encontram-se as obras “Viagem
pelo Brasil” de Spix e von Martius (1831) e “Flora Brasiliensis”, conduzida por von
Martius até 1868, e continuada por outros 65 cientistas até a publicacdo, em 1906.
Esta dltima ainda é a maior obra de flora realizada no mundo, com o maior
namero de espécies e géneros descritos de angiospermas brasileiras, onde o
Nordeste brasileiro foi descrito em duas grandes unidades vegetacionais: as
matas xerdfilas e as florestas Umidas. Nesta publicacdo, a ocorréncia da Aroeira
foi citada para o Rio de Janeiro e Minas Gerais, enquanto que a barauna foi
registrada em area de Caatinga na Bahia. J&4 a quixabeira foi encontrada na
Caatinga, ocorrendo em 4éareas inundaveis do Sao Francisco, na Bahia
(Figueiredo, 1996; CRIA, 2007; Skaba, 2007).

Posteriormente, em estudos realizados para o Estado de Pernambuco,
Andrade-Lima (1954; 1957) comenta que entre as espécies gue ocorrem no
sertdo central do Estado, encontram-se a aroeira, baralna, quixabeira e
umburana-de-cheiro. O autor comenta, ainda, que a aroeira e a baradna séo
frequentes em todos os tipos de solos das Caatingas, com excecdo dos arenosos
e profundos. JA a umburana-de-cheiro € registrada com maior frequéncia em
solos rasos e arenosos, enquanto a quixabeira encontra-se principalmente nas
areas inundaveis do Sao Francisco.

Na Década de 60, os estudos fitossocioldgicos foram iniciados pelo grupo
da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) com o objetivo
de se conhecer a reserva de madeira e de outros produtos florestais de sua area
de atuacédo. Nesse enfoque, inventarios florestais foram realizados nas caatingas
do Ceara (Tavares et al, 1969a; 1974ab, Souza Sobrinho, 1974), Pernambuco
(Tavares et al.,, 1969b; 1970; Carvalho, 1971), Bahia (Carvalho et al., 1979) e
Paraiba/Rio Grande do Norte (Tavares et al., 1975, Andrade-Lima, 1978), onde ja
havia registro da raridade da aroeira e, em alguns locais, a inexisténcia da

baradna, dada sua utilizacdo madeireira.
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No final da década de 70, os estudos floristicos e fitossociolégicos foram
desenvolvidos principalmente pela Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), com dissertacdes realizadas nos Cariris Velhos da Paraiba e areas de
Caatinga de Pernambuco, Sergipe e Bahia (Gomes, 1979; Lira, 1979; Lyra, 1982;
Rodal, 1984; Silva, 1985; Souza, 1983; Santos, 1987; Silva, 1991). Na maioria
desses estudos é citada a ocorréncia da aroeira e barauna, associada a terrenos
cristalinos, porém raros sdo os registros para umburana-de-cheiro e quixabeira.

Em checklist realizado por Barbosa et al. (1996), a aroeira € citada em sete
referéncias, enquanto que a barauna foi registrada em cinco. Neste mesmo
estudo, a umburana-de-cheiro foi citada em quatro referéncias, ocorrendo na Mata
Atlantica, na Caatinga e no Agreste; j& a quixabeira aparece somente em uma
citacao.

De acordo com o Centro Nordestino de Informacédo sobre Plantas (Cnip,
2008), a aroeira é citada para a Caatinga arborea, Cerrado e Cerraddo, com
distribuicdo geografica registrada para cerca de 20 Estados brasileiros. Ja a
baralna é citada para Caatinga arborea e mata de altitude, com distribuicao
geografica registrada em 12 Estados. A quixabeira € citada para oito Estados do
Nordeste, enquanto a umburana-de-cheiro foi registrada em area de Caatinga e

Mata Atlantica, em 24 Estados brasileiros.

5.1. Ocorréncia das quatro espécies em escala municipal:

Em levantamento realizado no municipio de Juazeiro-BA, onde o presente
estudo foi realizado, Lima et al. (1997) registraram 18 familias, 32 géneros e 39
espécies, sendo as familias Euphorbiaceae, Caesalpiniaceae e Mimosaceae as
mais representativas, abrangendo 75,6% do total de espécies inventariadas. Os
autores comentam ainda que a Caesalpinia microphylla (17%), C. pyramidalis
(12%) e Jatropha mollissima (11,3%) foram as espécies mais representativas,
abrangendo 40,3% do total de individuos inventariado para o0 municipio.

Quanto as espécies ameacadas de extincdo, ndo foi registrada a
ocorréncia de Sideroxylon obtusifolium, indicando que desde a década de 90, as

populacdes dessa sapotacea poderiam estar ocorrendo em locais restritos que
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nao foram contemplados nesse estudo. Quanto as demais espécies, foram
registrados 29 individuos de aroeira (1,1%), 11 de barauna (0,4%) e somente 1 de
umburana-de-cheiro (0,03%), totalizando apenas 1,53% do total de individuos
inventariados.

Os autores comentam ainda que, de acordo com a analise dos parametros
fitossociolégicos, a densidade da aroeira, baraina e umburana-de-cheiro foi de
72,5; 27,5 e 2,5 ind./ha, respectivamente. Comparando estes valores com 0s
registrados para outras espécies arboreas desse mesmo estudo, como
Caesalpinia microphylla (1.137,5 ind/ha), Commiphora leptophloeos (285 ind/ha),
Cnidoscolus  phyllacanthus (272,5 ind/ha), Anadenanthera macrocarpa
(242,5 ind/ha), Pseudobombax simplicifolim (137,5 ind/ha), verifica-se que a
densidade da populacdo das espécies ameacadas de extincdo € baixa. Assim,
diante dos dados obtidos, Lima et al. (1997) comentam que estudos visando o
desenvolvimento de planos de manejo sao imprescindiveis para a exploracéo, o
enriguecimento, a preservacgao e a conservacao da flora e fauna das Caatingas.

A analise da cobertura do solo feita para Juazeiro-BA mostra que, em
1984, a area com cobertura vegetal representava 84,23% do municipio, o que
equivale a 533.915ha. Ja em 2002, esta area era de 509.369ha, correspondendo
a 80,36% do municipio. Comparando as duas situacdes, verifica-se que 24.546ha
foram desmatados, o que equivale a 3,87% do municipio (Tabela 1).

TABELA 1: Dados sobre a cobertura do solo feita para o municipio de
Juazeiro-BA nos anos de 1984 e 2002.

. 1984 2002 Diferenca
Descricdo
Hectare % Hectare % Hectare %

Area com Cobertura Vegetal 533.915 84,23 509.369 80,36 -24.546 -3,87
Area sem Cobertura Vegetal 98.102 15,48 122.363 19,30 24.261 3,82
Area Urbana 1.173 0,18 1.453 0,23 280 0,05
Corpo d"agua 700 0,11 705 0,11 5 0,00
Area total do municipio 633.890 100,00 633.890 100,00

De acordo com a Figura 22, verifica-se que essas areas desmatadas
concentram-se na parte norte e central do municipio, no entorno das éareas
irrigadas. No que se refere a Reserva Legal do Projeto Salitre, observa-se que ao

sul de sua localizacdo ja existem areas sem cobertura vegetal e com a
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implantac&do do projeto, esta area ficara fragmentada. Diante do exposto, verifica-
se que a cobertura do solo do municipio de Juazeiro vem sendo alterada ao longo
dos anos, o que dificulta precisar a perda em termos populacionais das espécies
agui estudadas.
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FIGURA 22: Mapa da cobertura do solo do municipio de Juazeiro-BA, nos anos
de 1984 (a) e 2002 (b).
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5.2. Situagdo das quatro espécies na Area da Reserva Legal:

Diante da auséncia de parametros para avaliar a situacdo das quatro
espécies na area da Reserva Legal do Projeto Salitre ao longo do tempo,
tomamos como referencial o Estudo de Impacto Ambiental — EIA realizado para o
Projeto Salitre (COVEVASF, 1997).

Neste estudo, foi apresentada uma listagem com 75 espécies observadas
na area, sendo também mencionado a ocorréncia de degradacdo ambiental,
inicialmente com a retirada da madeira e, posteriormente, com o pastoreio de
caprinos. Quanto ao estado de conservacdo da vegetacdo, mencionam que 0S
serrotes encontram-se em bom estado de preservacdo, ndo havendo sinais
evidentes de extracdo de madeira ou de desmatamentos recentes. JA nos
pediplanos, embora haja algumas areas bem preservadas, a acao antropica €
notéria, sendo caracterizada pelo extrativismo madeireiro e pelo sobrepastejo.
Destacam ainda que a periferia das areas urbanas (Carnaiba do Sertdo, Juremal,
Junco) e as areas marginais as estradas sao pontos onde a vegetacdo se
encontra mais alterada. Nesses ambientes aparecem com freqiéncia espécies
pioneiras, de rapido crescimento, que também ocorrem nas &reas mais
conservadas, porém com densidade menor.

Quanto as espécies ameacadas de extincdo, a barauna foi registrada em
areas menos alteradas, do tipo Caatinga arborea a arborea-arbustiva. Ja a aroeira
e quixabeira foram encontradas nos estudos fitossocioldgicos. A primeira espécie
foi registrada em area de Caatinga gramineo-lenhosa, onde dos 99 individuos
amostrados, 67 eram de Aspidosperma pyrifolium, indicando a predominancia
desta Apocynaceae neste tipo de vegetacdo. J4 a quixabeira foi observada em
area de Caatinga arboreo-arbustiva aberta, adensada em torno da drenagem.
Embora citada na listagem das 75 espécies, a umburana-de-cheiro nao foi
registrada nesses levantamentos.

Recentemente, em levantamento realizado somente na area da Reserva
Legal do Projeto Salitre, Kiill (2008) encontrou 49 espécies com DAP igual ou
superior a 3cm, pertencentes a 39 géneros e 22 familias botanicas, num total de

637 individuos por hectare. As familias Mimosaceae, Caesalpiniaceae,
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Euphorbiaceae e Anacardiaceae foram as que apresentaram maior namero de
género e espécies. A catingueira verdadeira (Caesalpinia pyramidalis) foi
considerada como a espécie mais importante da comunidade (20,5% de IVI)
seguida da umburana de cambéo (10,5%) e pinhao vermelho (7,1%).

Quanto as espécies ameacadas de extincdo, a aroeira (4,5%) ficou na 82.
posicdo de importancia na comunidade, enquanto que a quixabeira (2,24%),
umburana de cheiro (1,83%) e barauna (1,47%) ocuparam, respectivamente, 0s
139, 14°, e 162 posicao na lista.

De acordo com os parametros fitossocioldgicos, a densidade da aroeira,
baraldna, quixabeira e umbura-de-cheiro foi de 14,44; 4,23; 3,17 e 14,08 ind/ha,
respectivamente. Porém, quando comparado com o valor encontrado para a
Catingueira verdadeira (174,3 ind/ha), verifica-se que estes sdo relativamente

baixos (Figura 23).
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Figura 23 — Estrutura horizontal: densidade absoluta das espécies.

Comparando os dados obtidos para a Reserva com os registrados por Lima
et al. (1997), observa-se que houve uma reducao significativa na densidade

encontrada para as populacdes de aroeira e baraina, mostrando que as mesmas,
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dado seu potencial madeireiro, vem sendo exploradas de forma extrativista, o que
vem levando a diminuicdo de suas populacdes naturais. J& para a quixabeira e
umburana-de-cheiro, o inverso foi registrado, indicando que na area da Reserva
Legal, estas espécies estdo bem representadas e que, portanto, a area merece

atencao especial, no sentido de se preservar essas populacdes (Figura 24).
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FIGURA 24. Comparacdo entre a densidade populacional das espécies
ameacadas de extingdo obtidas por Lima et al. (1997) para o
municipio de Juazeiro-BA e Kiill (2007) para a Reserva Legal do
Projeto Salitre.

5.3. Variabilidade genética das quatro espécies estudadas no Nordeste

brasileiro:

Segundo Santos et al. (2007), o desenvolvimento dos marcadores de DNA
abriu a possibilidade de amplos estudos em recursos genéticos vegetais e, por
apresentaram propriedades como maior numero de variaveis analisadas, analise
tanto das regibes codantes e ndo codantes, facilidade de se obter dados em
qualquer fase do desenvolvimento da espécie vegetal e independéncia das
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influéncias ambientais, esses estudos tem sido intensificados. Assim, o trabalho
teve por finalidade estudar a dispersdo da variabilidade genética no Semi-Arido
brasileiro para as espécies umburana-de-cheiro, baratna e aroeira, com base no
‘fingerprinting’ com marcadores de DNA tipo ‘Random Amplified Polymorphic
DNA’ (RAPD), para subsidiar estratégias de prospeccdo e preservacao da
variabilidade genética destas espécies, seja in situ, ex situ ou on farm.

Os resultados obtidos mostraram que foi relativamente facil encontrar
individuos adultos da baralna em todas as regides de amostragem. Para a
aroeira as amostragens foram dificeis na regido entre as cidades de Cicero
Dantas e Jeremoabo, BA, de vegetacdo e solos tipicos de cerrados, de intenso
uso do solo para a agricultura. Na maioria das regides foram amostrados com
certa facilidade individuos jovens de aroeira, de baixo porte, ao contrario da
baraina e da umburana-de-cheiro, que possibilitaram a amostragem em
individuos de plantas adultas e de porte elevado. Para a umburana-de-cheiro, a
sua ocorréncia € mais escassa, tendo sido amostradas apenas cinco regides,
onde a utilizacdo dos solos é menos intensa. Estes fatos sugerem que os esforgos
para estratégias de preservacdo devem ser, numa escala crescente, para a
umburana-de-cheiro, aroeira e, por ultimo, a barauna.

No que se refere a pré-avaliagdo para identificacdo dos primers
polimorficas, os autores comentam que observou-se a média de 4,9, 5,8 e 4,4
bandas amplificadas e de 4,5, 4,5 e 3,9 bandas polimorficas para Aroeira,
Barauna e Umburana-de-cheiro, respectivamente. Reis e Grattapaglia (2004)
observaram média de 3,7 bandas polimérficas em 27 primers de RAPD em
individuos de aroeira coletados nas regides Central e Nordeste do Brasil. Para
umburana-de-cheiro foi observado média de 4,1 bandas polimérficas num estudo
de 30 primers realizado por Catelan et al. (2003). Os totais de bandas polimérficas
incluidas para as analises de agrupamento foram de 67, 72 e 47 para Aroeira,
Barauna e Umburana-de-cheiro, respectivamente. Os primers que produziram
fragmentos de DNA polimérficos nas trés espécies estudadas foram OPA1 e OPS,
sendo sugeridos para estudos de diversidades de outras espécies ou para

desenvolvimentos de primers especificos.
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A disperséo dos individuos na escala bi-dimensional, segundo a técnica do
multidimensional ‘scaling’, resultou numa auséncia de adequagdo ou de nao-
ajuste de 0,27 apds 35 repeticbes para a umburana-de-cheiro, de 0,32 apos
repeticdes para a aroeira e de 0,29 apos repeticfes 18 repeticdes para a baraina.
Estes resultados indicam que a os dados dos individuos de umburana-de-cheiro
foram mais adequados para a dispersdo grafica e que, no geral, os graficos
produzidos para as trés espécies refletem boa adequacdo dos dados de RAPD
para a analise do multidimensional ‘scaling’.

Os trintas individuos de umburana-de-cheiro, coletados nas regifes da
Baixa Bonita (B) e Baixa do Juazeiro (A), em Juazeiro, BA, Caldeirdo da Serra (D)
e Caldeirdozinho da Serra (E), em Uaud, BA e Pontal Sul (C), em Petrolina, PE
foram agrupados mantendo uma dispersao que reflete a origem do local de coleta:
os individuos A5, A2, Al, A3 e A6, de Baixa do Juazeiro, foram plotados no
mesmo quadrante do grafico, sendo o mesmo observado para os individuos D1,
D4, D3 e D2, para os individuos B2, B1, B5, B3 e B4, para os individuos E5, E3,
E4 e E6 e para os individuos C5, C1 e C4 (Figura 25). Discrepancias foram
observadas para os individuos D5, B6, E1, C2, A4, E2, C3 e C6, que néao
apresentaram nenhum agrupamento consistente com os locais de coletas. A
maior dissimilaridade ou auséncia de consisténcia no agrupamento consistente foi
observada para os individuos coletados na regidao Pontal Sul (C), enquanto as
maiores similaridades ou agrupamentos consistentes foram observadas para o0s
individuos coletados nas regides Baixa Bonita (B) e Baixa de Juazeiro (A), sendo
que cinco dos seis individuos de cada regido foram plotados nas mesmas
proximidades (Figura 25).
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FIGURA 25. Multidimensional ‘scaling’ de 47 marcas polimérficas de RAPD para
29 individuos de umburana-de-cheiro coletados nas regides da
Baixa Bonita (BP) e Baixa do Juazeiro (JP), em Juazeiro, BA,
Caldeirdo da Serra (CS) e Caldeirdozinho (CA), em Uaua, BA e
Pontal Sul (PS), em Petrolina, PE.

Segundo Santos et al. (2007), os cinqlienta e dois individuos de aroeira,
coletados nas 11 regides ecogeograficas, foram agrupados mantendo
proximidade com individuos coletados numa mesma regido ecogeogréafica, como
observado para 114, 115, 112 e 113, para E13, E15, E16 e E11, para F44, F41, F43
e F45, para C25, C23, C22 e C21, ou com individuos de regibes ecogeograficas
similares, como observado para os individuos D24, D21, D12, D13, D14, D11,
D22 e D15 ou mesmo com locais de coleta préximas, como observado para J25,
E24, E22, J22, J24, E23, E12, E21, J26 e J21 (Figura 26). A maior dissimilaridade
ou individuos de uma mesma regido sem agrupamento consistente foi observado
na ecorregiao S1, que pode ser considerada como uma regido de transi¢ao entre
as regides mais aridas do Nordeste como regifes de solos e precipitagdo acima
da média da regido, e as menores dissimilaridades entre os individuos da
ecorregido | e E, em torno dos municipios de Jeremoabo, BA e Porteirinha, MG
(Figura 26).
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FIGURA 26. Multidimensional ‘scaling’ para de 67 marcas polimérficas de RAPD
para 52 individuos de aroeira coletados em onze regides
ecogeogréficas do semi-arido brasileiro.

Ja o agrupamento dos cinquenta e dois individuos de baralna, coletados
nas onze regibes ecogeograficas, apresentaram evidente consisténcia com a
ecorregido de coleta para todas as regibes amostradas (Figura 27). Uma ligeira
discrepancia foi observada para os individuos C23, J21, D11, U13 e D21, que
foram plotados ligeiramente distantes dos outros individuos da mesma ecorregiao
de coleta. As menores dissimilaridades foram observadas para os individuos das
ecorregides F2, E2, F4 e S1 que apresentaram todos os individuos submetidos ao
‘fingerprinting’ com RAPD em posigbes proximas no grafico bidimensional. As
maiores dissimilaridades podem ser atribuidas aos individuos das ecorregides C2,
J2, D1, Ul e D2, numa dimensdao menor do que observado para as espécies

umburana-de-cheiro e aroeira.
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FIGURA 27. Multidimensional ‘scaling’ para 67 marcas polimérficas de RAPD para
52 individuos de baralna coletados em onze regides ecogeograficas
do semi-arido brasileiro.

No que se refere a estratégia de preservacao e prospeccdo dessas trés
espécies, Santos et al. (2007) comentam que os resultados obtidos para a
umburana-de-cheiro, a aroeira e para a barauna sugerem que os individuos
apresentam diferencas em funcdo da regido de amostragem, com os individuos
de uma dada regido apresentando menor dissimilaridade e sendo plotados nas
proximidades dos graficos bidimensionais e que a variabilidade genética destas
espécies ndo esta uniformemente distribuida por todo o Semi-Arido brasileiro.
Neste cenario € necessario um maior numero de areas para preservagao in situ
da variabilidade genética das espécies estudadas.

Os autores comentam ainda que a variabilidade genética da umburana-de-
cheiro, aroeira e baratina ndo esta uniformemente dispersa por todo o Semi-Arido

brasileiro, mas sim por ecorregides. Desta forma, sugere-se estratégias que
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resultem no estabelecimento de um maior nimero de areas de protecdo ambiental
para conservacao in situ ou amostragens de um maior numero de individuos, em
diferentes Unidades de Paisagens para preservacao ex situ. Além disso, cometam
que o Zoneamento Agroecoldgico deve ser preferido para definicdo de estratégia
de preservacao de recursos genéticos do Semi-Arido brasileiro em detrimento aos
estudos que consideram apenas distancia entre pontos de coleta, ou pequenas

mudancgas no relevo, no solo e na vegetagéao.

52



Plantas da Caatinga ameacadas de extin¢do: plano de manejo

6. METODOLOGIA PROPOSTA PARA A CONSERVACAO DAS
ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO NA RESERVA LEGAL DO
PROJETO SALITRE, JUAZEIRO-BA

Diante do exposto, algumas estratégias foram propostas para minimizar os
impactos sobre as populacdes das quatro espécies estudadas na area da
Reserva Legal do Projeto Salitre.

O primeiro ponto levantando refere-se ao desenho e formato da Reserva,
que hoje contempla areas bem preservadas e areas alteradas, como descritas no
levantamento floristico realizado (Kiill, 2008). As primeiras ficam localizadas no
extremo leste da area, local onde foram encontradas as populacées de umburana-
de-cheiro e avaliacbes feitas na vegetacdo do entorno mostraram que esta
espécie estad concentrada somente neste ponto, o que justificaria a ampliacdo da
area da Reserva para proteger um grupo maior de individuos dessa populacao.

Para essa situacédo, propfe-se que haja uma discusséo junto a CODESVAF
para viabilizar o redesenho da Reserva, uma vez que as obras do Projeto Salitre
estdo paralisadas, havendo assim condi¢cdes para que essas alteracbes sejam
feitas sem que comprometa a viabilidade do mesmo.

Situacdo inversa foi encontrada no extremo oposto da Reserva, onde
predomina uma Caatinga herbacea-lenhosa alterada, sendo registrada a presenca
de espécies exoticas como a algarobeira (Prosopis juliflora - Leguminosae) e o
capim bufel (Cenchrus echinatus — Poaceae). Estudos mais detalhados nessas
areas precisam ser feitos, buscando alternativas para recupera-las, bem como
monitorar as areas invadidas visando conter sua expansao.

A invasdo de espécies exoticas representa um grave problema para o
funcionamento dos ecossistemas e ameaca a diversidade vegetal, principalmente
em areas de reserva e nas unidades de conservacdo. No Brasil, os estudos sobre
invasdo bioldgica em areas protegidas sdo escassos, provavelmente porque o
impacto € relativamente lento, no longo prazo, e pouco evidente nas fases de
estabelecimento e dispersdo (D’antonio & Vitousek, 1992; Klink, 1994; Freitas,
1999; Martins et al. 2001; Silva, 2003).

No caso da Reserva Legal do Projeto Salitre é necessario, inicialmente,

formas de controle dos povoamentos das espécies exoticas para evitar sua
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expansado. Para a algarobeira, deve-se adotar as propostas de manejo de acordo
com Lima (2005), que propde o desbaste, erradicacédo e controle das areas em
estadio inicial de invaséo.

Para o capim bufel, ndo se conhece uma proposta adequada de manejo,
uma vez que a espécie se reproduz de forma apomitica ou apresenta
desenvolvimento assexual de sementes, dificultando assim formas de controle.
Associado a isso, vale ressaltar que as sementes desse capim sao dispersas
pelos caprinos que, no Sertdo baiano, sdo criados soltos na Caatinga, nas terras
chamadas de Fundo de Pasto, antigas areas devolutas, facilitando o processo de
invasdo desta graminea.

Segundo Bossard et al. (2000, citado por Martins, 2006), os principais
métodos utilizados no controle de invasoras desse tipo sdo: o controle fisico
(manual, mecanico, fogo controlado); o controle biolégico (pastejo por animais
domésticos, fungos e outros microorganismos) e o controle quimico (uso de
herbicidas), sendo que cada método apresenta vantagens e desvantagens,
recomendando-se a utilizagdo de técnicas em conjunto.

Dentre as técnicas mecanicas, o arranquio, o corte raso, o0 sombreamento e
a queima podem ser opcdes, embora adequadas para situacdes diferentes. O
arranquio manual ou mecanizado tem a grande desvantagem de revolver o solo, o
que, para varias espécies exoticas, pode estimular ainda mais sua disseminacéo,
uma vez que se observa seu estabelecimento em areas preferencialmente
perturbadas (Coutinho 1982; Freitas 1999; D‘Antonio & Meyerson 2002).
Entretanto, pode ser utilizado sobre focos pequenos e isolados, tomando-se o
cuidado de exercer perturbacdes minimas.

A opcao pelo corte raso tem por principio a retirada de nutrientes por meio
da biomassa epigea e o consequente enfraquecimento da planta. Porém, devem
ser testadas a melhor época e frequéncia de aplicacdo. O sombreamento também
promove o enfraguecimento e morte das gramineas invasoras, especialmente por
elas terem metabolismo C4 (Klink & Joly 1989; Mozeto et al. 1996). O grau de
sombreamento, porém, deve ser testado e balanceado para que ndo afete

severamente as espécies nativas.
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Dentre as técnicas biolédgicas, o tradicional controle biolégico por meio de
parasitas (bactérias, virus inoculados) ou de insetos predadores nao seria
possivel no caso das forrageiras africanas, como o caso do capim bufel, uma vez
que essa espécie é de grande importancia para a pecuaria e esta técnica poderia
causar enormes prejuizos econémicos. Entretanto, em situacées onde a graminea
invasora se estabelece em grandes manchas monoespecificas, especialmente
nas bordas da Reserva, uma outra possibilidade € o uso de animais domésticos
em condicdo de sobrepastejo. Nesse caso, 0s animais deverdo ser levados e
alimentados somente com racdo durante os dias que antecedem sua colocacao
na area, bem como confinados aos locais especificos de grande infestacdo da
graminea invasora.

Paralelamente ao controle das areas ja invadidas, outras medidas
poderiam ser adotadas no sentido de prevenir a instalacdo de outras invasoras.
Um exemplo dessas técnicas sdo as denominadas "de arranjo espacial”, que séo
principalmente preventivas, envolvendo a manipulacdo de elementos da paisagem
(Pivello, 2008). Neste caso, a instalagdo de "cortinas verdes", preferencialmente
com plantas lenhosas nativas, ao redor da area da Reserva poderia ser feita,
visando diminuir a chegada das sementes anemocadricas de espécies invasoras.
Outro ponto a ser priorizado, € o planejamento de uso das terras na area do
entorno da Reserva, estabelecendo-se zonas-tampao, preferencialmente
ocupadas por espécies arbdreas perenes, e mantendo-se um distanciamento de
pastagens implantadas.

Uma vez controlada as invasoras, 0 passo seguinte seria o enriquecimento
dessas areas com o plantio de espécies nativas, inclusive com as consideradas
ameacadas de extincdo. Estratégia similar foi adotada por Bertoni & Dickfeldt
(2007) em érea de floresta estacional semidecidua do Parque Estadual de Porto
Ferreira-SP, onde mudas de Myracrodruon urundeuva foram plantadas em area a
ser restaurada, obtendo-se resultados satisfatorios a partir do 4°. ano da
implantag&o.

No caso particular da Reserva Legal do Projeto Salitre, o plantio de mudas
deve ser feito no inicio da estacdo chuvosa, para garantir condi¢cdes favoraveis ao

estabelecimento das mesmas. Além disso, deve-se utilizar mudas com
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aproximadamente 1,0m de altura para minimizar a predacdo por animais
silvestres. Como a literatura ndo dispde de formas de enriquecimento especificas
para essas espécies, sugerimos que seja adotada estratégia semelhante a
desenvolvida para Spondias tuberosa Arruda (Araujo, 2001), com a introducao de
plantas jovens em linhas abertas na vegetacdo nativa, aumentando a densidade
das populacdes nativas, preservando a vegetacao do entorno.

Ainda neste contexto, um outro ponto que deve ser priorizado refere-se a
pressao antrépica sobre a area da Reserva, diante dos impactos que essas acdes
tém causado na manutencéo nas populacdes das espécies estudadas bem como
de outras espécies nativas, havendo uma tendéncia de aumento das mesmas
quando o Projeto de Irrigacdo do Salitre estiver implantado. No caso das espécies
nativas consideradas medicinais, a retirada de casca dos troncos pode levar a um
comprometimento da longevidade das arvores e a coleta de sementes impede
gue novos individuos se estabelecam na populacdo. Além disso, a destruicdo dos
ninhos de abelhas nativas e a caca de animais silvestres tém levado a um declinio
das populagcdes de polinizadores e dispersores, afetando assim o0s processos de
polinizacao e dispersao.

Para minimizar essas acoes, a sensibilizacdo da populacdo do entorno é
essencial e prioritaria, mostrando a importancia biolégica ndo s6 das espécies
ameacadas de extincdo e da fauna a elas associada, como também da
biodiversidade da Caatinga. A realizacdo de cursos, dias-de-campo, palestras e
outras formas de divulgacdo devem ser programadas, envolvendo as
associacoOes, os distritos de irrigacdo, as escolas e as comunidades. Orientacdes
na adocédo de medidas que venha a incrementar a permanéncia de polinizadores
nao s6 na Reserva como também nas areas do entorno devem ser repassadas,
enfocando principalmente a importancia desses servicos para as plantas nativas
como para as culturas plantadas na regiao.

Para isso, materiais didaticos e de divulgacdo devem ser preparados,
semelhante aos folders produzidos pelo Projeto “Plantas da Caatinga ameacadas
de extincdo” (Kiill et al. 2008a, b, ¢ e d), contendo informagbes sobre o
armazenamento e germinacdo de sementes, preparacdo de mudas, importancia

das abelhas nativas nos servicos de polinizagdo, como criar abelhas nativas, entre
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outros. Este trabalho deve ser desenvolvido em longo prazo, uma vez que a
relacdo entre o sertanejo e as plantas da Caatinga ja € cultural e a quebra de
paradigma é um processo lento.

A conservacdo de areas nativas nas proximidades da Reserva € outro
aspecto que deveria ser mais valorizado, uma vez que as mesmas servem como
corredores ecolégicos, que seriam de fundamental importancia para a formacéo
de mosaicos e manutencdo do fluxo das populacdes. A criagdo de formas de
incentivos fiscais, por meio de leis e decretos municipais e estaduais, para
propriedades que mantenham essas areas de preservacdo também deve ser
pensada.

Alternativas também devem ser propostas para a populagdo do entorno,
visando oferecer outras fontes de renda e assim minimizar a pressao antropica
sobre a Reserva. No caso das espécies ameacadas de extingcdo, dado seu
potencial medicinal, as cascas do caule sdo coletadas, de forma extrativista, para
a preparacgdo de chas, xaropes e infusdes. Em levantamento feito para a regido
de Alagoinha-PE, Albuquerque & Andrade (2002) verificaram que, a vegetacao
nativa € a principal fonte de plantas medicinais e de produtos madeireiros. De
acordo com a ordem de prioridade (ROP) das plantas consideradas medicinais
registradas pelos autores, verifica-se que trés das quatro espécies ameacadas de
extincdo ficaram entre as mais importantes, sendo a quixabeira (75,00%) a que
apresentou maior porcentagem, seguida pela umburana-de-cheiro (65,00%) e
aroeira (59,90%). A barauna, com 19,98%, foi a espécie que apresentou
porcentagem mais baixa entre as quatro espécies aqui estudadas.

Diante desta tradicdo cultural, ha necessidade de se desenvolver
alternativas sustentaveis para o uso de plantas com esse fim, visando minimizar o
extrativismo. Préaticas simples, como a retirada de pequenos pedacos de casca
dos ramos secundarios das arvores para usa-los como remédio, respeitando o
tempo necessario de cicatrizacdo dessas feridas, permite que essas arvores
possam servir para a colheita de cascas durante décadas. Porém, a retirada de
grandes pedacos ou de todo o tronco principal pode causar a morte da planta, que

entdo ndo podera mais ser usada para tais finalidades.

57



Plantas da Caatinga ameacadas de extin¢do: plano de manejo

Outra forma de minimizar este impacto seria a utilizacdo de outras partes
da planta. Nesse sentido, estudos feitos com brotos e renovos da aroeira do
sertdo vém sendo feitos, indicando que os mesmos podem ser utilizados em
substituicdo da entrecasca. De acordo com Bandeira (2002), os brotos e renovos
de aroeira, a partir de 40cm, apresentam atividade farmacologica equivalente a da
entrecasca. A autora também comenta que o extrato feito do xilopodio também
apresenta propriedades similares a da entrecasca, porém o extrato das folhas nao
se mostrou tdo eficiente.

Diante desses resultados, a estratégia indicada para as anacardiaceas
seria a producdo de mudas para fins farmacolégicos, em substituicdo ao
extrativismo da casca, contribuindo ndo sé para a preservacdo das mesmas, mas
também como uma fonte de renda para a populacdo do entorno, dada a crescente
procura para produtos medicinais e a implantacdo de programas de fitoterapia
aplicada a saude publica (Ministério da Saude, 2006a e b).

Ainda no tocante a alternativas rentaveis para a populacdo do entorno,
outra opcao seria incentivar a criacdo de abelhas nativas sem ferrdo que
apresentam caracteristicas como colénias com grande numero de individuos,
baixa agressividade e facil manejo, que propiciam sua utilizacdo na
meliponicultura, apontada como uma atividade para agricultores de economia
familiar. Desta forma, a populacdo poderia complementar sua fonte de renda,
colaborando para a manutencdo de um importante grupo de polinizadores no
entorno da Reserva.

A presenca de animais domésticos na area da Reserva e no seu entorno €
outro ponto preocupante, uma vez que além de ter uma acdo nociva sobre a
sobrevivéncia e regeneracdo das plantas nativas, principalmente da aroeira e
baradna, cujas folhas sdo consideradas palataveis para caprinos e ovinos, esses
animais podem atuar como vetores de propagulos de plantas exaticas, a exemplo
da algarobeira e do capim buffel, contribuindo na dispersédo dessas espeécies.
Neste sentido, esforcos devem ser feitos para a retirada dos animais da area da
Reserva, investindo-se na delimitacdo da mesma e fiscalizagdo para evitar que 0s

mesmos retornem ao local.
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Para minimizar esta situacdo, incentivos a adocdo e a multiplicacdo de
forrageiras nativas/exoticas, que podem ser facilmente produzidas, para a
complementagéo alimentar do rebanhado devem ser priorizadas nos programas
de apoio a caprinovinocultura ja existentes na regido, a exemplo do Programa
Cabra Forte. Paralelamente a isso, 0 manejo sustentavel da Caatinga para fins
pastoris € outro aspecto que deve ser valorizado (Araujo-filho, 1996).

Por fim, recomenda-se que entre as quatro espécies aqui estudadas,
atencdo especial deve ser dada a quixabeira que, por estar associada a
vegetacao ciliar, sua ocorréncia vem diminuindo rapidamente por toda a regido
Nordeste, fato este que dificultou inclusive a coleta de material para as analises
genéticas. A auséncia de informacdo sobre a espécie, em seus VAarios aspectos
(germinacdo de sementes, propagacao, multiplicacdo, entre outros), € outro ponto
que vem dificultando o desenvolvimento de estratégias de conservacao. Diante
disto, recomendamos que a mesma seja indicada como uma das espécies a ser
incluidas entre as espécies imunes ao corte e priorizadas para programas de
recuperacdo de matas ciliares, principalmente no Programa de Revitalizagcdo do

rio Sao Francisco.
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7. PROPOSTA DE ESTRATEG!A PARA A IMPLEMENTACAO DO
PLANO DE MANEJO DAS ESPECIES ESTUDADAS.

7

O manejo de populacgBes bioldgicas é uma atividade que vem sendo
desenvolvida recentemente como uma medida cada vez mais necessaria diante
da presente crise de biodiversidade. Perdas de populacdes representam também
perdas de interacbes ecoldgicas, o0 que resulta em perdas adicionais de
biodiversidade por efeitos indiretos.

Assim, para que o0 manejo de determinada populacdo seja feito com
sucesso, varios pontos devem ser focalizados, buscando minimizar os impactos
nos diferentes aspectos. No caso particular das plantas da Caatinga que foram
objeto do presente estudo, a Figura 28 apresenta, de forma resumida, as
principais diretrizes que deveriam ser trabalhadas no contexto da Reserva Legal

do Projeto Salitre.

Instalacdo de
viveiros

Educacao
Ambiental

Capacitacéao e
treinamento

~ I e

Estratégias de Apoio a
- Implementacdo do ‘ Meliponicultura

Plano de Manejo

Delimitacéo e Monitoramento
Fiscalizagdo Das area invadida:

Da Reserva

r

Restauracéo e
Recuperacéo de
Matas Ciliares

Enriquecimento
Da Caatinga

FIGURA 28. Estratégias para implementacdo do plano de manejo para as quatro
espécies ameacadas de extincdo presentes na Reserva Legal do
Projeto Salitre, Juazeiro-BA.
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A primeira estratégia seria a delimitacao e fiscalizacdo da area da Reserva.
No tocante a delimitacdo seria necessaria a mobilizacdo dos principais atores
envolvidos no processo (6rgdos governamentais e ndo governamentais) para
discutir e redesenhar o formato da é&rea. Este novo formato implicaria em
desapropriacdo de outras areas, gerando custos para isso. Além disso, gastos
com a delimitacdo da area devem ser previstos, utilizando-se telas e cercas mais
resistentes, para evitar a entrada de animais domésticos.

No que se refere a fiscalizacdo, ha a necessidade de se ampliar o quadro
de funcionarios para no minimo quatro pessoas, trabalhando em turnos. Além
disso, é necessario que os mesmos disponham de meios de locomocéo
adequados para percorrer a area, bem como de comunicacao entre si e com a
geréncia da Reserva para facilitar as tomadas de decisbes e agilizar os
processos.

No tocante ao planejamento da Reserva, um programa deve ser elaborado
para monitorar, restaurar e recuperar as areas invadidas com espécies exoticas.
Este programa deve conter acdes de controle das populacdes das espécies
exodticas, erradicacdo e enriquecimento da area com espécies nativas,
principalmente com as ameacadas de extincdo. Por ser um processo continuo e
de longo prazo, esta estratégia deve ser estruturada com duracdo de no minimo 5

anos, com monitoramento periédico das areas.

Ainda neste contexto, estratégias de enriquecimento da Caatinga e de
restauracdo e recuperacao de matas ciliares devem ser contempladas, ndo s6 na
area da Reserva, como também em seu entorno, visando a manutencdo das
populacdes das quatro espécies. Para isso, € necessdaria a estruturacdo de
viveiros voltados para a producdo de mudas de esséncias nativas. Estes viveiros
poderiam ser montados com a participacdo das associacdes, dos distritos de
irrigacdo, das escolas e as comunidades existentes na area do Projeto Salitre,
gue posteriormente serviriam como uma fonte de renda para a comunidade, além
de subsidiar outros projetos em desenvolvimento na regido, especialmente o de
Revitalizagdo da Bacia do Sao Francisco.

Paralelamente a isso, seria interessante o envolvimento da populacdo do

entorno, no que se refere a identificagdo e a valorizagdo de plantas matrizes para
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a coleta e o armazenamento de sementes. Assim, poderia ser estruturada uma
rede local para esta acdo com o cadastramento de propriedades onde essas
matrizes seriam mantidas. Esta atividade poderia ser remunerada, no sentido de
valorizar a preservacgdo de plantas matrizes em areas no entorno da reserva. Este
tipo de acdo proporcionaria uma outra forma de geracdo de renda, ao mesmo
tempo em que sensibilizaria a participacdo dos mesmos nas questdes ambientais.

No que se refere as relagBes ecoldgicas, ha alguns anos reconheceu-se a
importancia dos polinizadores para a preservacdo de areas naturais e sistemas
agricolas, uma vez que eles estdo envolvidos na reproducdo da maioria das
plantas. Entre os principais polinizadores estdo as abelhas, que polinizam a
maioria das espécies de plantas que consumimos como alimento.
Especificamente em relacdo as abelhas nativas sem ferrdo, estima-se que elas
sejam responsaveis por até 90% da polinizacdo das arvores nativas (Kerr et al.,
1996).

Desta forma, as abelhas tém sido manejadas pelo homem desde longa
data para extracdo de mel e outros produtos (pélen, prépolis, cera), onde essas
atividades tornaram-se rentaveis e sustentaveis. Nos Ultimos anos, tem-se
observado com a franca expansdo da meliponicultura no Brasil (Londofio et al,
2001; Cortopassi-Laurino et al, 2002; Cortopassi-Laurino, 2004; Meliponicultura no
Brasil, 2004). Por outro lado, a producdo de mel de meliponineos e sua
comercializacdo sdo pouco difundidas e realizadas de maneira informal e em
pequena escala (Goncgalves, 2003).

Assim ac¢bes voltadas para subsidiar o manejo de meliponineos, visando
obter técnicas que tornem mais vidveis e mais pratica a criacdo destas abelhas,
para um melhor aproveitamento de seus produtos, aliados a conservagdo e
obtencao de lucros, sdo de fundamental importancia.

Como alternativa, sugere-se a implantacdo de um ndcleo de
meliponicultura nas proximidades da Reserva Legal do Projeto Salitre, com o
objetivo de pesquisar e acompanhar o desenvolvimento de uma cria¢do racional,
com vistas a dar suporte necessario aos produtores, estudar as espécies mais

promissoras da regido, promover sua disseminagdo e desenvolver técnicas de
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manejo mais adequadas, minimizando os impactos sobre as populacdes naturais

e, consequentemente incrementando os servi¢os de polinizacéo.

Além das estratégias citadas anteriormente, a sensibilizacdo dos atores

envolvidos no processo € fundamental para a realizagdo das ac¢fes. Assim, quatro

cursos de capacitacdo foram previstos com duracédo de 8 a 20 horas, abordando

temas como:

1-

Educacdo Ambiental: onde serdo abordados a Biodiversidade e
potencialidades da Caatinga, impactos ambientais sobre o ecossistema e
suas consequéncias, relacdes ecoldgicas e uso sustentavel dos recursos
naturais (carga horaria: 8 horas);

Sementes e Mudas Florestais: abordando as formas coleta e
armazenamento de sementes, técnicas para quebra de dorméncia e
producdo de mudas de esséncias nativas, uso de gps (carga horaria: 16
horas);

Silvicultura de Espécies Florestais de Uso Mdultiplo: capacitando os
participantes para o conhecimento das espécies nativas e exoticas quanto
aos usos madeireiros, forrageiros, medicinais, fornecedores de fibras e
ceras e utilizacdo apicola e sua utilizacdo de forma sustentavel (carga
horaria : 20 horas);

Sistemas Agroflorestais e Manejo Florestal Sustentado: ressaltando a
importancia do ecossistema Caatinga e a acao antropica quanto a modelos
de sistema de producéo para obtencéo de produtos alimenticios de origem
animal e vegetal (madeira e agricultura), sem comprometer a
sustentabilidade da vegetacdo nativa; tOpicos sobre a estrutura da
vegetacdo de Caatinga e estoque madeireiro disponivel, servindo de base
para a elaboracdo de planos de utilizacdo desse recurso renovavel, bem
como uma discussdo de alternativas comerciais para o0s produtos
madeireiros e ndo-madeireiros (carga horaria: 20 horas);

Meliponicultura: abordando aspectos relacionados a biologia e ecologia
das abelhas de modo geral, tais como, solitarias x sociais; espécies nativas
e introduzidas; abelhas com ferrao (Apis mellifera) x abelhas sem ferréo

(andaira, manduri, abelha branca, etc.), sua utilizacdo pelo homem,
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manejo e producédo: apicultura, meliponicultura; polinizacdo e manutencao
da biodiversidade, a meliponicultura no Brasil e a producdo de mel de

abelhas nativas e suas técnicas de manejo (carga horaria: 16 horas).

Esta capacitacdo visa ndo sO sensibilizar os atores para as questbes
ambientais, como também identificar agentes multiplicadores que possam atuar
na divulgagao do conhecimento.

Na Tabela 2 sdo apresentadas estimativas referente a infra-estrutura,
pessoal e custos de implementacdo do Plano de Manejo das Espécies
Ameacadas de Extincdo na Reserva Legal do Projeto Salitre, de acordo com as

principais estratégias delineadas.
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TABELA 2: Estimativa da infra-estrutura, de pessoal e de custos para implementacdo do plano de manejo da Reserva
Legal do Projeto Salitre, Juazeiro-BA.

Valor
Estratégia Acdes Infra-estrutura Pessoal Estimado
(R$)
- levantamentos em - - mateiros, mao-
T p campo, definicdo do de-obra para 200.000,00
Formato e Delimitagdo da area formato, desapropriagéo, construcdo de
isolamento da area cerca
- aumento do quadro; motocicleta/montaria; - contratacdo de
. . ~ p aquisicdo de meio de sistema de radio funcionario; 128.000,00
Fiscalizagdo da area transporte; comunicagéo
via radio;
- delimitacdo da é&rea - viveiro, gps; - mao de obra
Monitoramento, restauracéo e recuperacgo ~ nvadida,  manejo  da para desbaste e
de 3 . didas com espécies exdticas espécie invasora, plantio de 54.000,00
€ areas Inva p enriguecimento da area mudas
com espécies nativas
: ; ; = - plantio de mudas, -viveiro, gps. - mao de obra
EnnqueCIm?mg da Caatln_lga € recuperacao adensamento das para plantio de 56.000,00
€ restauracao de matas ciliares populagdes. mudas
- curso e unidades de -colméias e kit de - custos de
. . observacéo manejo, unidades de deslocamento e 46.000,00
Meliponicultura observacéo hospedagem
com instrutores
- cursos, oficinas, - material de - custos de
T = palestras e dias-de- divulgagdo, unidades deslocamento e 40.000,00
Sensibilizagdo dos atores do processo campo, unidades de de observacao hospedagem
observacéo com instrutores
TOTAL 524.000,00
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8. RECOMENDACOES FINAIS

O bioma Caatinga € considerado com um dos mais criticos em termos de
conservacdo da biodiversidade, sendo também referido como o mais
insuficientemente conhecido.

Hoje este ecossistema sofre forte impacto da acao antropica, que alcangcam
valores surpreendentes e, associado a exploracdo inadequada dos recursos
naturais, vem levando ao declinio das popula¢@es nativas. A utilizacdo de forma
intensiva, aliada a ndo reposicdo das arvores exploradas, tem provocado a
depauperacao da flora, chegando inclusive a comprometer algumas espécies, ja
ameacadas de extin¢ao.

Assim, para minimizar os impactos sobre essas espécies é essencial que
estudos das relacdes ecolbgicas sejam desenvolvidos para identificar os diversos
fatores que podem agir em conjunto ou em sinergia no processo. Vale ressaltar
que um fator isolado geralmente ndo € o Unico responsavel pelo que se esta
observando.

Além dos resultados aqui apresentados e discutidos, fica clara a urgéncia
de se ampliar e de se detalhar os estudos com as quatro espécies ameacadas de
extincdo, no sentido que contribuir para as lacunas de conhecimento ainda

existentes. Entre eles destacam-se:

1- Apoiar a criacdo de Bancos Ativos de Germoplasmas - BAGs e de
estudos voltados para o conhecimento da variabilidade genética dessas espécies;
2- Fomentar a criacdo de Bancos de Sementes Locais, visando a
conservacao da variabilidade genética das populacbes da aroeira-do-sertdo, da

baradna, da umburana-de-cheiro e, principalmente, da quixabeira;

3- Incrementar estudos de conservacao de sementes em longo prazo, bem
como formas alternativas de armazenamento, visando facilitar a formacéo dos

bancos de sementes;

4- Apoiar estudos biotecnoldgicos voltados para propagacdes vegetativas

como ferramenta para multiplicacdo dessas espécies;
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5- Priorizar estudos voltados ao conhecimento da dindmica dos Bancos de
Sementes no Solo, pois ndo se tem informag¢des sobre o comportamento das
sementes no solo e os fatores que atuam nos processos de germinagao;

6- Incentivar e apoiar o desenvolvimento de nucleos de meliponicultores,
visando a preservacao das abelhas sem ferréo;

7- Aumentar o numero de Unidades de Conservacdo na area do Bioma
Caatinga e em diferentes ecorregides, para garantir a preservacdo da
variabilidade genética das espécies ameacadas de extin¢ao;

8- Fomentar o desenvolvimento de pesquisas ecoldgicas voltadas para as
lacunas do conhecimento sobre as espécies ameacadas de extingdo, por meio de
editais especificos;

9- Desenvolver e implementar politicas publicas voltadas para a

preservacao e conservacao do Bioma Caatinga.
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