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IRRIGAGAO NA CULTURA DA CEBOLA NO SUB-MEDIO SAO FRANCISCOl/

José Monteiro Soareszj

1. INTRODUGAO.

-«

A fungao da irrigagiq'é manter no solo uma quanti-
dade suficiente de umidade, que seja facilmente aproveitével
pelas plantas. Esta apresenta uma influéncia marcante, nos'reg
dimentos dos cultivos, principalmente, quando torna-se defici-
ente nas fases mais criticas do ciclo fenoldgico de cada espé
cie de planta.

A aplicagdo da fgua de irrigagao & um processo com

plicado, no qual a agua passa do estado de corrente livre ao

stado de umidade presenté o solo. E importante adotar uma

técnica, que efetue esta conversdo com 2 maior eficiéncia pos-
sivel. E isto corresponde 30sS métodos de irrigacgao.

0s métodos tradicionais de irrigacdo, s30 utiliza- -
dos em todo o mundo nas mais variadas combinagbes de circuns
tancias. Destacando-s€ 0S5 métodos de irrigagao superf1c1a1 que
consistem no desvio de uma corrente de agua de uma fonte abas-
tecedora no campo até sulcos, faixas ou quadras, atraves da
forga da gravidade. Nos palses e regidoes menos desenvolvidas
do mundo, estes métodos apresentam baixa eficiéncia de uso da
dgua pela planta.

Atualmente novos métodos sao desenvolvidos, visan
do maior eficiéncia de aplicacgado de agua, redugdo da mao-de-
obra, maior flexibilidade e adaptabllldade as rotacdes de cul-
turas € preparo de solo adotados pelos agricultores d?s mais



distintas regides. Portanto, é necessario analisar cada série
de condi¢des e selecionar o método de irrigacgdo que seja compa
tivel com as exigéncias das culturas, mas que também esteja
dentro das possibilidades financeiras de cada classe de agri:
cultor. Estas condigoes envolvem;

R - tipo de cultura;
.- caracteristicas fisico-quimicas dos solos;
- topografia;
- caracteristica; dos elementos climaticos;
- volume de agua disponivel;
- condigao financeira do agricultor.

Quando se adota um método de irrigagdo inadequado
¢ que usado continuamente, produzirdo efeitos cumulativos, po-
" dendo eventualmente causar diversos problemas, destacando-se
entre eles a diminuigdo da fertilidade do solo e a saliniza
gao.

2. METODO DE IRRIGACAO POR ASPERSAO.

S Irrigagao por aspersdo_ € uma técnica versitil de
aplicagdo de dgua na superficie de qualquer cultura ou solo. A
agua & aplicada artificialmente, sob a forma de chuva. O - que
se obtém, mediante a condugdo de dgua sob pressio atravds de
tubulagGes e pulverizadas no ar em gotas de tamanho variados,
através de estruturas denomihaddsbaspersores.

Este método de irrigagdo & usado no cultivo da ce-
bola na regiao Sul do Brasil. Pois, permite a aplicacdo de 1a-
minas de agua adequadas com avcapécidade de armazenamento dos

'solos e com o desénvolvimento do sistema radicular da planta.

'_Os»CUstos de preparagao de solo diminuem sensivelmente, pois
" ndo necessita de sistématizagéo'ou nivelamento de terreno ee
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construgao de canais regadores o que facilita o movimento de
~maquinas e tratos culturais. A irrigagdo por aspersao também
permite a aplicacio de fertilizantes 1iquidos ou solaveis, fun
gicidas e inseticidas, Porém os produtos de tontrole fitossani
tarios, devem se enquadrar na classe daqueles absorvidos pela
%olhagem da planta de cebola e néo_ser Corrosivo para o equipa

mento de aspersio.

A cultura da cebola & altamente sensivel 3 salini-

dade e a irrigacgdo pPor aspers@o permite a lixiviagdo dos sais

soliveis para baixo da profundidade efetiva das raizes da plan
ta. '

Una das limitacdes mais imp&rtantes do emprego da
irrigagdo por aspersdo, na cultura da cebola na regiao do Sub-
Médio Sdo Francisco, & o seu alto custo de investimento inici
al, especialmente pard os pequenos agricultores.

Este tipo de irrigagdo deve ser bem projetado e
manejado para proporcionar a mixima capacidade produtiva da
Cultura da cebola.

2.1. Fatores que influem no funcionamento dos aspersores,

a) Bocal - 0 perfil de distribui;ﬁo da agua no solo varia em
fungdo das dimensdes e formato dos bocais. Os aspersores de
baixa e média pressdes sio compostos por dois bocais, que
proporcionam um modelo de distribuigao triangular, sob con-
digoes de pressdo Stima e vento calmo (5, 9 e 10). Os asper
sores de tamanho pequeno sio os mais recomendados para a ir
rigagao em hortaliga, especialmente e cebola.

b) Pressdo - A vazio do aspersor € funcio da secgdo reta do bo
cal e da pressdo. Assim, cada modelo de aspersor deve funci
onar dentro dos intervalos de pressao especificados elo

_ _ . de precr-
fabricante, para assegurar uma Otima distribuigdo de preci-

~~



pitagdo e tamanho de gota. Uma pressdo excessiva acarretara
uma redugao da vida Gtil dos aspersores, excessiva pulveri-
zagdo do jato d'agua, redugdo do alcance e uma elevada pre-
Cipitagao nas imediagGes do aspersor. Por® -outro lado, bai-
Xas pressoes implicara numa divisdo inadequada do jato d'a-
gua e consequentemente uma desuniformidade de distribuigao
proporcionando uma maior deposigdo de Agua na extremidade
da area molhada. O alcance do aspersor aumenta com o incre
mento da pressdo até um ponto otimo, quando entio passa a
decrescer. Figura 1.
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F16 1 - VARACAO NA DISTRIBUICAO DA AGUA DO ASPERSOR COM A PRESSAO

A dlferenga de pressdo entre o primeiro e o Gltimo
_-aspersor de uma linha lateral, ndo-deve ultrapassar 20%, Pa
ra que a diferenca de vazdo entre esses aspersores, néo se-
ja malor que 10% (5, 6, 9 e 11). )

As quedas de pressdo € funcdo do diimetro &Eigdﬂka
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lagao lateral, vazio dos aspersores, numero de aspersores
por linha lateral e topografia do solo.

‘A combinac¢do correta entre presséo e diametro do

bocal do aspersor, resultard numa correta distribuigdo de

dgua, dentro de um’ tamanho adéquado de gotas, em relagao

‘ao tipo de solo, planta ¢-alcance do jato. Quando as gotas
sao maiores que 4 mm de didmetro tende a prejudicar as fo-

lhas das plantas dellcadas e formar incrustagdes na superfi
cie dos solos argilosos (2 e 11). A compactagdo da _ .camada
superf1c1al do solo pela irrigagao, € um fator de extrema
importancia para as culturas de bulbos como a cebola. Os
solos compactados prejudicam sen51velmente a produtividade
e formato do bulbo, tornando-os alongado e de baixa aceita-
¢dao comercial. H

Superposigcdo e espacamento dos aspersores - 0 movimento gi-

ratorio dos aspersores, condiciona uma distribuicdo de agua
em modelo circular. Para assegurar uma distribuigdo de pre-
cipitagdo que esteja dentro dos limites de aceitagdo, & ne-

cessirio que haja superposicio dos circulos molhados, tanto

na linha de aspersores, quanto entre eles. 0 espagamento
demasiado entre aspersores ou entre ramais provocarao a-
reas secas, em que a deficiencia de umidade no solo afetari
negativamente, o desenvolvimento vegetativo das plantas, es
pec1almente a cultura da cebola que & bastante.sensivel ao
teor de agua disponivel no solo, em todas as suas fases fe-
nologicas. Figura 2.

fFig.'2 ESPACAMENTO EXAGERADO DETERMINA ymMa DEFICIENTE
UNIFOR M COADE DE A PEIHERO
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Assim, o espagamento entre aspersores deve ser de
60 a 65% do diametro molhado do mesmo aspersor, sob as con-
~digées de vento fraco (9). Para que se tenha uma boa unifor
midade de distribuigao, € aconselhavel adotar 0s espagamen-
tos com 64 a 65% do diametro do circulo molhado, sob a con-
digao de vento fraco. No caso de vento mais forte, a dis-
- tincia entre aspersores deve ser menor. Figura 3.
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FIG 3 - APLICACAO ACUMULADA COMO RESULTADO DE UMA CORRETA SUPER POSICAO

Este espagamento deve ser determinado em ensaio
de campo sob diferentes condigGes de pressdo e vento pelo
teste uniformidade de distribuigdo de agua.

"d) Vento - Elemento que tem grande influéncia para o método de
irrigagdo por aspersdo. Pois deforma o alcance do aspersor
eo modelo de aplicagao, ocasiona a formagdo de areas super-u
medecidas e de areas secas (5, 9, 10 e 11). As areas com
excesso de umidade acarretarao ao desenvolvimento de doen-
¢as como o mal das sete voltas, apodrecimento do bulbo,
etc, na cultura da cebola.

No planejamento de um projeto deve-se levar em
consideragao a velocidade e direg¢do dos ventos predominan-
tes. No caso de ventos fortes, se obtem uma saelhor uniformi
dade de distribuigao, quando se dispdem a linha principal
e laterais num angulo de 459, em relagdo a diregao ~ dos
ventos predominantes. As vezes € preferivel colocar as late
rais perpendicular 3 diregdo dos ventos predominantes, Figu
ra 4. Porém, € necessdrio encurtar a distdncia entre asper
sores, para se obter uma melhor d&istribuiicdao.
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e) Declividade do solo - Este fator é de suma importancia pa
.ra uma boa uniformidade de dlstrlbu1gao. Para isto, deve-se
colocar as laterais no sentido normal a maxima declividade,

de manelra que o primeiro e o Ultimo aspersor de uma mesma
lateral estejam em nivel (10). Isto & necessario, para que
se tenha uma pressao mais ou menos semelhante, em todos os
~aspersores de uma mesma lateral, para que a variagao de va-
z30 entre eles seja aceitavel.

A irrigagdo por aspersdo permite o cultivo ~ dos
terrenos inclinados, ajustando a intensidade de apllcagao
com a infiltragdo do solo e declividade do terreno. Nos mu-
nicipios produtores de cebola do estado de Sao Paulo, a cul
tura & feita em sua maioria nos terrenos inclinados.

Rotacdao dos aspersores - A veloc1dade de rotacao dos asper—
sores depende do mecanismo de suas pegas acessoOrias e da
pressao -de serv1g0;;A variabilidade de rotagao entre os as< .




persores de um mesmo campo, tras como consequencia, a desu-
niformidade de distribuigdo de umidade (5 e 9). Essa varia-
¢ao de velocidade & ocasionada POT pecas estragadas, asper
sores novos com pecas apertadas ou frouxas. Pode-se obser-
var que o alcance de um aspersor estdtico é maior que quan-
do em rotagdo. O diametro da drea molhada & inversamente
proporcional a velocidade de rotacdo dos aspersores (9), e
isto implicard na ocorréncia de areas secas, cuja importan-

cia para a cultura da cebola, ja foi mencionada acima.

g) Disposicdo dos aspersores - Os aspersores podem ser dispos-

tos num espagamento quadrangular, reﬁangular e triangular,
Figura 5. Sendo a uUltima disposigdo de uso mais raro devido
a dificuldade de manejo que apresenta para a maioria dos a-
gricultores (11). Nas regides, onde os ventos sio dominan-
tes, deve-se adotar a disposigio retangular, em que as 1li-
nhas laterais s3o perpendiculares a diregao dos ventos. Pa-
ra o cultivo da cebola em solos argilosos redomenda-se as-

. persores do tipo ZAD-30 ou similares, no espagamento de 6 m
éntre aspersores € 12 m entre laterais.

h) Intensidade de aplicacdo - A intensidade de aplicag¢ao da a-

gua, € fungdo do espacamento entre aspersores e vazao. Re-
comenda-se que a intensidade de aplicacio seja 1ligeiramen-
te inferior a infiltragdo basica dos solos (5 e 11). Nos so
los declivosos, a intensidade de aplicagao deve ser corrigi
da, levando-se em consideragio, além da infiltracgao a pen-
dente do solo. Pequena intensidade de aplicagao tem como fi
nalidade preservar a estrutura do solo, como também maior e
-ficiéncia no controle da salinidade (11) . Fatores estes al-
~tamente importantes para o cultivo da cebola, principalmen-
te nos solos argilosos com tendéncia a salinizagdo.

N
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3. METODO DE IRRIGAGCAO POR INFILTRACAO.

Este € o método de irrigacio mais usado em todo o
mundo. E adotado paraticamente em todas as é%pécies de  cultu
ras, principalmente aquelas plantadas em fileiras como a cultu
ra da cebola e nos mais variados tipos de solo, com boa capaci
dade de 1nf11tragao e baixa erodibilidade. A irrigagdo por sul
Cos consiste na derivagao de adgua de canais regadores para pe-
quenos sulcos, em cujas laterais se localizam as fileiras de
.plantas, durante um tempo suficiente para a infiltragao da a-

gua e umedecimento de um volume do solo explorado pelas raizes
das plantas, '

Os terrenos com declividades até 20%, podem  ser
utilizados na irrigagao por sulcos, necessitando de uma condu-
¢do d'agua, uma eficiente sistematizagdo do solo e a formacdo
de sulcos .para plantio da maioria das culturas (11 e 12).

-

- Na regido do Sub-Médio—8iao Francisco a cebola &
. explorada sob este método de irrigagio nos perimetros ‘irriga
. dos do governo federal, porque os terrenos sio sistematizados.;
- Porém, sulcos especiais com 'sulcos em contornos', permitirao
a exploragao de terrenos 1nc11nados ou de topografia pouco ir-
regular, com a cultura da cebola nos solos aluviais dessa re-
‘gido. |

ﬂv. ' Durante o avango da agua no sulco, a agua move-se
. no solo, tanto no sentido vertical quanto lateral, de modo que
?Qsecqﬁo transvérsalldo perfil molhado apresente uma forma circu
 1ar'(3-e 12). Porém no final do tempo de irrigacgdo, predomina

o0 movimento vertical, devido a agdo da gravidade, proporc1onan
~do  um formato mais alongado nos solos arenosos que nos argllo-

»s0s (12). Por este motivo sulcos sdo mais espagados nos solos
5.a%ﬁkﬁq5@§oguqueoﬁogrQnQamosos ' | 7

Os solos aluv1a15 Sa0 con51derados solos estrati-

- o
N

-
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ficados, formados por camadas de solo com texturas diferentes.

0 que afeta consideravelmente o formato do bulbo molhado.

v O movimento ascendente de dagua no solo, devido a
tensdo superficial e capilaridade, concorre para a concentra
¢ap de substdncias sollveis na superficie do camalhdo, especi-

‘almente na sua parte mais central, formando uma crosta salina,
'chm a evaporagdo d'agua (3). Neste caso, como a cebola & alta-
 mente sensivel a salinidade, deéve-se adotar duas fileiras de

plantas por camalhio situadas na linha d'agua.

3.1, Caracteristicas dos sulcos.

;a) - Forma e tamanho.

0 formato dos sulcos tem grande influéncia na efi-

ciéncia de irrigacdo. Este depende da textura do solo e

principalmente do tipo de sulcador, podendo assemelhar-

se a forma semi-circular, parab6li¢a, triangular e trape-

zoidal (8 e 12). A forma parabdlica & mais compativel com

wxﬂ“a”Cultura da cebola, para solos pesados com tendéncia a

salinidade, pois facilitam a lixiviagdo de sais, reduzin;i

do a sua concentragido nos camalhdes (12). Predomina o for
mato semi-circular para os solos leves e soltos.

b) - Espagamento.

O espagamento entre sulcos para a cultura da cebo-
la deve ser determinado em fungdo da textura do solo (3,
8 e 12), de modo que o movimento lateral de umidade, seja
suficiente para molhar todo volume de solo explorado pe-
las raizes daé plantas. Em solos leves, os sulcos devem
ser espagados de 50 a 60 cm, usando apenas duas fileiras
de plantas por camalhdo, situadas na linha d'agua. Em so-
los-argilosos (grumossolos), o espagamento entré sul cos

. e —
F i
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pode alcangar 80 cm ou mais, com cinco a oito fileiras
por camalhao.

¢) - Declividade.

- De um modo geral a declividade, comprimento, vazao
e diregdo dos sulcos dependem exclusivamente das caracte-
risticas fisicas do solo.

A declividade dos, sulcos tem grande influéncia mno
avango, perdas de dgua por escorrimento e erosao do solo
(3, 8 e 12). Ela deve esta associada com a natureza do so
lo, comprimento do sulco e vazéo‘dé 5gua'aplicada.

De um modo geral, os limites de declividade de sul
cos variam de 0,2 a 0,5% para os s0los mais arenosos e
de 0,5 a 1,5% para os mais argilosos que sio menos erodi-
veis. .

d) - Vazao.

A vazdo que deve ser aplicada a um solo depende da
seccao transversal e de suas caracteristicas hidraulicas. _
(declividade e velocidade de avango) e do grau de erodibi
lidade do solo (3, 6 e 12).

De um modo geral, a vazao maxima que um sulco pode
conduzir, € determinada pela formula Qméx = 0,63/S. Onde
S & a declividade do terreno, dada em percentagem.

Seria muito util o uso de vazdes multiplas durante
a irrigacgio, para evitar perdas excessivas no final do
sulco. Durante o tempo de avango da dgua no sulco, pode
ria usar-se dois sifoes com as mesmas caracteristicas e

no tempo de irrigagdo, bastaria retirar um dos sifdes.

/

- ¢) - Comprimento. ;

—— e

0 compFimento do sulco;i“ﬁh'dosfﬁnumisskdeé'ggﬂﬂﬂﬂki
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importancia numa area irrigada. O comprimento do sulco de

Ve ser o maior possivel e compativel com o manejo de irri

gagao em termos de mio-de- obra e fac111dade de mecaniza-

O comprimento do sulco é fungao do'tipo de solo,
‘declividade e vazdo. Para declividade entre 0,2 e 0,5%, o
comprimento do sulco podera aumentar com a declividade,pa
ra uma determinada vazéo. Porém, para declividades maio

res que 0,5%, o comprlmento deve d1m1nu1r com o aumento
da declividade (3 e 12).

Sulcos muito curtos exige'uﬁ numero demasiado de
canais regadores, desperdigando area e exigindo mais mio-
de-obra. Porém sulcos além dos seus limites determinados
pela_cu:va de avango, promove uma excessiva penetragao de
agua no inicio do sulco, assim como uma deficiéncia na
parte final.

De um modo geral os sulcos sao mais curtos em so-
los arenosos que em argilosos. =

Recomenda-se que a determinagao do comprimento- -
de sulcos seja através de teste de campo.

£) - Direcio.

A diregao dos sulcos €& funcido da declividade, fon-
te de agua, dimensdes e forma da area, sistema de drena-
gem e topografia dos terrenos (sistematizados ou ndo). (8
e 12). No caso de terrenos sistematizados os sulcos sao
retos e paralelos. Em caso contrario, ao prefixar-se uma
declividade, obtem-se sulcos em contorno, que obedece a
conformagio dto tegreeno.
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3.2. Tipos de sulcos de irrigacio.

0 método tradicional de irrigagdo <m sulcos, pode
sofrer modificagGes para adaptar-se as condigGes particulares
do manejo de agua na cultura da gebola em cada tipo de solo e
topografia.

a) - Sulcos com declividade.

0 método de irrigagdo tradicional, consiste na a-
plicagao de agua em sulcos abertos, sob uma vazio constan
te, durante o tempo que a agua gasﬁa para alcangar o fi-
nal do sulco e continuar por um determinado periodo de
tempo para umedecer a profundidade efetiva das raizes das
plantas. Esta vazao constante concorre para aumentar as
perdas por escorrimento no final do sulco (3 e 12) que po
deriam ser minimizadas, usando uma vazio durante o tempo
de avango e¢ a metade dela no tempo de irrigagao.

Alguns agricultores costumam cortar a aplicagao de
.agua quando ela alcanga o final do sulco. Isto resulta nu
ma distribuigao irregular de umidade ao longo do sulco,~
principalmente no tergo final do sulco, onde ocorreri de-
ficiéncia de umidade. E esta deficiéncia de umidade in-
flue negativamente tanto no desenvolvimento vegetativo
quanto na formagdao de bulbos, contribuindo para a obten-
. Gao de baixas produtividades. .

Estes sulcos com declives abertos no final tem a
vantagem de fazer a drenagem do excesso de agua no colo
da planta de cebola, quando ocorre chuvas intensas e pro
longadas. |

 b) - Sulcos em nivel.

/

£

Sao sulcos com declividade nula ou mifto reduzida
e fechada nas duas extremidades. Aplica-se wind decteamin bk a- -

SUERT
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da quantidade de dgua suficiente para umedecer o volume
de solo explorado pelas raizes. Pode-se usar vazdes cons
tantes ou vazoes decrescentes (3 e 12). Estes tipos de so
los, de um modo geral sao usados em s6los argilosos. Nes-
tes, a eficiencia de irrigagao € bem mais elevada, que
nos demais tipos de sulcos, porque as perdas por escorri
mento no final do sulco € zero. Porém, a{resenta desvanta
gem de n3ao drenar o excesso de agua, no caso de chuvas in
tensas e demoradas. *

¢) - Sulcos em contorno.

Este tipo de sulcos acompanﬁam a conformagdao, topo
grafia do terreno, permitindo a exploragao de terrenos
inclinados ou de topografia irregular, tanto da cultura
da cebola quanto de outras. Esta técnica dispensa a siste
matizagao ou nivelamento do terreno, de modo a reduzir os
gastos com preparo de solo. Estes sulcos devem ter decli=-
ve e serem abertos no final. Geralmente sao sulcos estrei
tos, espagados de 60 a 70 cm, permitindo o plantio de uma
ou mais fileiras de plantas, dependendo do tipo de solo.e
da declividade do terreno.

4. METODO DE IRRIGACAO POR INUNDACAO.

0 método de irrigagao por inundagao, consiste na
aplicagao de dgua em areas pequenas limitadas por diques, de
tal maneira que cubra toda a superficie do solo, com uma cama-
da d'agua. A altura desta camada depende do tipo e idade da

cultura e da disponibilidade de dgua. Estas areas delimitadas
,ipor diques, sao denominadas, quadras, tabuleiros, melgas, etc.

Este método & alrgamente empregado em todo o  mun

do, quase que exclusivamente na cultura do arroz (3, 6 e t),

e J
N

ISR
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Pois, esta possui estruturas especiais em seu sistema radicu-
lar para a extragdo de oxigénio da dgua, para o uso da respira
¢ao de suas raizes. Podendo ser inundada todo o seu cilco, sem
nenhum efeito negativo na sua produgio. B

Porém, este método € -largamente usado na regido do
Sub-Médio Siao Francisco, que além de arenoso, promove o excés-
so de umidade no colo da planta, favorecendo o desenvolvimento
da doenga como MAL DAS SETE VOLTAS (Colletotrichum gloesporioi
ggi,wpepz) cons{derado um doghpringipais problemas para. a cul-

tura da cebola no Vale (1). Este método de irrigagdo ainda in-

~duz a deficiencia de aeracgdo na zona radicular, com reflexos

negativos na produgdo de bulbos comerciais. Outra desvantagen
marcante, € a dificuldade que apresenta para drenagem do exces
so de agua, no caso de chuvas, mesmo de pouca intensidade. E
nesta regiao do vale, a cebola é-cultivada, exatamente no peri
odo mais chuvoso do ano, devido a demanda do mercado nacional.
Desta maneira, as quadras estdao sempre inundadas, principalmen
te nos solos argilosos ou estratificados, reduzindo assim, a

eficieéncia dos fungicidas no controle do mal das sete voltas .

Enquanto que, nos solos arenosos, promove a lixiviagao dos nu- .

trientes, para fora da profundidade efetiva das raizes. Assim,

. a falta de aeragao no solo ou a lixiviagdo excessiva de nutri-

entes, resulta em baixas produtividade de bilbos comerciais.

5. RESULTADOS DE PESQUISA. S

A regiao produtora de cebola de Pernambuco, compre
ende os perimetros irrigados e aluvides do Sub-Médio Sio Fran-
cisco. O sistema de irrigagdo normalmente empregado € o de "Ba
cias ou Quadras'Inuﬁdadas". O sistema utilizado, além de onero

so;vfavorece a manutengao de uma umidade excessiva no/colo da
planta, o que propicia o desenvolvimento do patégeqq T eSPOTERd

N

'
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vel pela doenga do "Mal das Sete Voltas', considerado um dos
principais problemas para esta cultura na regido,

Em varios trabalhos conduzidos no Campo Experimen-
tal de Bebedouro (13), visando obter informagdes sobre métodos
~de irrigagdo e sistemas de plantfo mais adequados para o culti
" vo da cebola na regiao, constatou-se a superioridade do método
~ bacia conm sulcos, quando'comparado com o método tradicional(ba
cias simples);'comuménte uti%}zadoApelos agricultores (Tabela
1). A adogao desse novo método evita a excessiva umidade no co
lo‘da'planta, fator responsavel pelo aparecimento da doenga do
Mal das Sete Voltas, bem como retarda‘o'desenvolvimento normal
da planta por falta de aeragdo do sistema radicular:

Os outros métodos testados (sulcos e aspersao),
‘também apresentam vantagens, todavia a adog@o pelo agricultor
se torna mais problematica por circunstancias economicas e. de
tradicao de plantio.

O trabalho foi repetido em 1978, cujos resultados

se mostram na Tabela 2, com a introdugdo de dois sistemas de

adubagdo (lango e sulcos) no método de irrigacio por aspersao.
Os resultados confirmam a inferioridade do método tradicional

(bacia simples) com relagdo aos demais, destacando-se novamen-
te o método de bacia com sulcos.

A introdugao do sistema de adubagdo no método de

irrigagao por aspersio tem por objetivo aumentar Q. grau de me-
canizagdo da cultura através da adubagdo a lango. Os 'resultg
dos de produgao mostram uma ligeira superioridade para  ambas
variedades na adubagdo no fundo do sulco.

Observa-se uma queda brusca de produgao em rela-
Gao ao ano anterior o que atribui-se a ocorréncia de temperatu
ras baixas com inversdes térmicas bruscas,‘ocasionando uma for
te incidéncia de Alterndaria neacemdktvaa. ’
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;,Tabela 1. Produgao de bulbos comerciais das variedades, fre-
3 quéncia e nimero de irrigagdo, lamina de agua aplica
da e eficiencia de uso d'dgua para os diferentes mé-
todos de irrigagdo. Campo Experimental de Bebedouro,

1976. .
Métodos producio N° de Frequéncia Lamina Eficiéncia
de '~ - Variedade (t/ég) irriga de irriga- de agua  de uso
Irrigagio S §oes.” -gdo. -~ aplicada agua
e "~ (dias) (mm) (kg/m3)
‘Bacias  Baia 27,71 ¢ 20 6,6 698 0,040
Simples = Candria 33,7 bc L 0,048
[ Bacias  Baia 46,1 be - 0,059
¢/Sulco Candria 81,6 a 23 5,9 780 0,105
Sulcos - Balf 37,5 be 25 S,S ‘ 849 0,044
Canaria 59,4 ab ‘ ‘ 0,071
Aspersio Bali 26,3 ¢ | 0,049
IR Candria  4%B6@dchc 30 4,5 526 0,081- -

b 0s valores seguidos da mesma letra nao diferem estatisticamen-
'te a0 nivel de 1% pelo teste de Duncan.



Tabela 2.

Produgao de bulbos comerciais das variedades, frequéncia e nimero
de irrigagdo, lamina d'dgua aplicada e eficiéncia de uso de agua
pela planta para os diferentes métodos de irrigagdo. Campo Experi
mental de Bebedouro. 1978.

-

-

. aspersao

Metodos .. Produ 50‘ N®* de Frequéncia Lamina Eficiencia
de _ Variedade (t /ﬁa) irriga de irri- de &gua de _uso
- Irricagao goes. gagao raplicada da agua
| (dias)  (mn) (kg/m)
Bacias Baia - 10,4 17 5,1 666 0,16
 Simples Caniria 9,4 ' ; 0,14
Bacias Baia 26,9 - | 0,34
- ¢/Sulcos Candria 31,9 17 5,0 802 0,40
Sulcos Baia 19,1 17 5,0 512 0,57
4 Canaria 23,8 0,46
- Leirdes ¢/ Baia 25,5 24 4.4 305 0,84
' Aspersao Canaria 29,90 . 0,98
. Adubacao a ’
lango e Baia 16,5 24 4.4 305 0,54
 plantio em  cipgri, 22,5 0,74
. sulcos com :
- aspersdo
f\Adubagéo .
- no fundo Baia 18,7 0,61
* dos sul- - 24 4.4 305
. cos com Canaria 30,0 1 0,98

ri
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" 6. RECOMENDAGOLS .

Aa) 0 método de irrigagéo-bacias com sulcos podera ser indica-
do para os pequenos agricultores, ou para aqueles que tra-
balham em terrenos de topografla bastante irregular, de mo
do a substituir as quadras 1nundadas. Frequéncia de irriga
¢ido de 4 a § dias para solos arenosos e 5 a 6 dias para so

los argilo-arenoso.

b) O método de -irrigagdo por infiltragdo em sulcos, podera
ser aplicado em terrenos sistématizados, nivelados ou ain-
da em terrenos com declividade até ZO%, através de sulcos
em contorno. Neste método, a adubagdo podera ser feita a
lango, apds o preparo do solo e seguido de gradagem e sul-
camento. Para solos leves os sulcos deverao ser espagados
de 0,50 -m, com duas fileiras de plantas por camalhio, situ
ados na linha d'agua. O espagamento entre plantas podera
variar de 6 a 8 cm. Frequéncia de irrigagdo € de 4 a 5
dias para solos arenosos e 5 a 6 dias para argilo-arenoso.

c) Para aspersdao, dois sistemas de plantio apresentam boa via
bilidade economica: sistema de plantio em leirdes e siste-
ma de plantio em camalhGes mais estreitos.

No sistema de plantio em leirdes, estes podem ser
confeccionados com enleirador ou com dois sulcadores com
acabamento manual. Para solos leves a adubagdo devera ser
aplicada a lango, na superficie do leirdo e incorpora-la
com rastelo. Serao usadas cinco fileiras de plantas espaga
das de 15 cm e 6 cm entre plantas. A largura Qtil do lei
rdo sera de 80 cm.

No sistema de plantio em camalhdes, estes podem
ser confeccionados com sulcadores comuns e trag¢dao animal
ou mecanica. Para solos pesados, a adubagdo- devera ser
feita a lango no solo ja preparado seguido de gradagem. O~
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sulcos serdo espagados de 60 cm. Deverao ser usadas trés

fileiras de plantas por camalhdo, espagadas de 0,10 m e
0,08 m entre plantas.

Para ambos sistemas de plantio deverio ser usa-
dos aspersores pequenos, tipo ZAD-30 ou similar, no espaga
mento de 12 m entre laterais € 6 m entre aspersores. As
-laterais deverdo ser perpendicular a diregdo dos ventos
predominantes. A altura de subida devera ser inferior, a
50 cm. Testes de campo serao necessarios para obter-se uma
unlformldade minima de 80%. Os aspersores do tipo médio
(ZED-30), nao sao apropriados para a cultura da cebola, de
vido a formagdo de crosta na éamada'superficial do solo.

Esse encrostamento exige escarificagdoes peridodi-
cas, que além de reduzir a ef1c1enc1a do herbicida, quebra
as raizes das plantas e eleva o custo de produgdo da cultu
ra. A frequéncia de irrigagio devera variar em torno de 4

dias para solos arenosos e de Baagd' ¢na§5mana 05 argiloses.
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