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CALENDARIO DE IRRIGACHAO

1. CONCEITUAGCAD

Das varias alternativas existentes, optou-se pelo calendarvic
de irrvigac®o baseado no balango de Agua entre evapobtranspiragio
da cultura € a agua disponivel armazenada no pertil do solo.

f evapotranspiracge & obtida a partir da informacio do
tanqgue de evapovagio e coeficientes de desenvolvimento da cultura
(k.

0 coeficiente de desenvolvimento (k) tem sido determinado em
fungio do ciclo vegetativo para as diferentes culturas,
utilizando-se dados de evapotvanspivagio obtidos mediante
lisimetros, balangos de &gua em parcelas expevimentails oL
balangos de enevgia, € da informagio da evaporacgio do tanque nos
mesmos periodos. Iessa forma k € o resultado da rvelagio entve
estes dados, como segue:

Evapotranspivaciao (lisimetvo, balancos de Agua ouw enevaiszn)

Evaporagio do tangque

Fara o calendavrio de irvrrvigagio, o problema veside em definiv
a evapotranspivacio {ET) ou uso consuntivo das plantas, o qual &
obtido atvaves da relagfo antevior.

ET = k.E
tangue
Na alta de coeficliente da cultura (k2 determinados
e:punlflcamunt para o tropico Semi-Arido, recomenda-se WSar 0

coeficientes detevrminados  por  Hargreaves (19546 e {9740 e
deverio ser substituidos por informacoes obtidas atvaves de
pesquisa divigida para as condi¢des de clima do local onde sera
desenvolvido o trabalho.
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Nesta tabela encontra-se as culturas divididas em grupos, de
acovdo com a sua semelhanga quanto ao consumo de agus . Hela, o
ciclo das cultuvras estd dividido em faixas de 5%.
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coeficientes a sevrem considerados seriao os corvespondentes a 1%,
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Tabela {. Valores do Coeficiente k para diferentes culturas (Hargreaves, 1956 e {976).

% do ciclo | | i | | | | {
| Grupo A | Grupo B | GrupoC | Grupo ' | Grupo E | Grupo F | Grupo & | Arvoz
de cultura | | | | t | I |
¢ U I @ (I I @ I @ e I ¢ | @
9 i 8,2 te,45 i 8,42 | ¢,e8 | 1,6e I 0,55 | 6,9¢ | @9
10 8,3 18,27 toez2 | 8,43 1,08 boe, 60 | 6,60 | 0,92
{5 1 e,5¢ | e,38 | e,3 I 8,19 (N 1,60 I 8,65 | @9
2é I @64 | 8,48 I 8,3 I8, I 1,08 I ¢,48 i 6,7¢ | 9,98
25 I @75 I @56 I &4 | @33 I 1,0@ | e, I @75 | 1,ee
3¢ | @,84 [ ¢,63 I 6,50 I 8,40 | i,e0 t o €,68 ! 8,86 1 1,62
33 | e,92 I 9,69 L8535 | 8,4 I 1,0@ I 8,4 i @8 | 1,8
4 i 8,9 1 8,73 [ &,58 I 9,52 I 1,08 I &40 ! ¢, 9 | f,e8
45 | 8,99 | ¢,74 | eé | @58 I i,ee i 0,40 | ¢,9% 1| {,ie
50 1,08 I 8,75 i 8,60 [ 9,65 I 1,66 I @48 { f.0¢ 1 1,40
35 tof,0e 8,75 I @,60 N5 i f,e@ I 8,4¢ ! f,0e 1 i,ie
be 9,99 [ 8,74 I 8,60 i 8,77 [ 1,68 i 8,60 | f,2¢ 1 i,ie
45 I 8,9 | e,7¢ {e58 | e8 I i,ee N | i,2¢ | {,¢
70 i 8,9 | 8,48 8,55 t 9,88 I i,ee i 8,68 I f,26 | i,85
73 i 8,85 | @44 I 8,5 i 8,9 I 1,0 I @,6¢ i i,2e 1 i,
8é I 9,75 I ¢,56 I 8,45 Ie,% I i,ee I 8,60 ! i,2¢ | €,95
83 I e, | 8,45 i 8,3 | e8¢ I i,08 [ 0,68 ! f,ce | &%
9¢ b8,4¢ R I ¢.28 t8,7¢ ii,0¢ 9,60 | 1,26 1 @.85
93 i e,28 [ e i 6,17 I e, b0 1,6 I 8,60 { {,26 | ¢,8¢
{60 I @ i@ P8 ¢ i@ P8 | 8 ]
Grupo A: Feijao, milho, algoddo, batatinha, beterraba agucareira, tomate
Grupo B: Coqueiro, oliveira, pessego, ameixa
Grupo C: Meldo, cenoura, videira
Grupo D: Aspargo, aipo, linko, cevada, trigo, aveia e outros cereais menores, sorgo granifero
Grupo E: Capim pangola, trevo, fruteiras com culturas de cobertura, banana

Grupo F:
Grupo G:

Laranja, limoeiro, pomelo
Cana de agucar, alfafa

ny



2. OPERACIONALIZACHO DO CALENDARIO DE IRRIGACHAOD

Com a finalidade de operacionalizar a metodologia vecomenda-

se 0 uso da Tabela 2 na organizacio do Calendario de I

contendo as seguintes informagodes .

Coluna. . fA: Profundidade do solo, enomm, considevada
profundidade efetiva das vaizes no diversos pe
crescimento da caltura.

Coluna. B: Forcentagem do ciclo da cultura, tomando-se oo
total de dias do ciclo.

Coluna £: Namevo de dias do ciclo.
Coluna ll: Coeficiente de desenvolvimento da cultuvras (k

coeficientes s30 tomados na Tabela 4 para o p
desejado do ciclo da cultura.

rrigagio,

pPaVra a
viodos de

mo 19e¥ o

. Estes
evrcentuxl

Fara se determinar estes coeficientes divide-se o ciclo
da cultuvra em tevrmos peveoentuais de acovdo com o fim &

que  se  destina o tvabalho. Neste caso, @ di
ciclo em 1€ partes € satisfatdvio. Toma-se
valores  intervrmediarios corrvespondentes a cad

Assim, dividindo-se o ciclo da cultuva em L€
a

teremos @¥ a 16X, io% cex, 20X a 304, 3
a D0X, SOX a 60K, 4@ = TeX, Tox a geX, B

visido do
entdo g
a parte.

=

o

a 1@ee¢% para o5 guais os valoves de Kk serao:.
e,5 , e,75 , ... ... ... , @, b6 v Q0,88

ORS¢ Nota—-se neste exemplo que o coefici
utilizado entve @¥ a 10% nio foi corvespondent
ciclo, comoe  indicou-se anteviormente, mas

covrespondente aop 16%. &4 razio disto € que no

ente (k2
o S do
“Sm a]

inicio do

cultivo as plantas estio com um sistema vadicular muibto

superficial e diante das condigdes de alta e

VapOragiao

do Frojeto Eebedouwro, aconselha-se aumentar um pouco =2

disponibilidade de fgua nesta fase.
Coluna E: Evaporagio do tanque, em mm.

Esta informagio devera ser coletada do ¢t
evaporagio & anotada diarviamente.

Coluna F. Evapotranspiragio ou uso consuntivo, m mmsdi
Esta informagio & obtids multiplicando-se 03
covrespondentes das colunas oD & E, QL

a
coeficiente k correspondente ao periodo conside

pela evaporagio do dia medida no tangue.
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Informagio para o Calendario de I

Tabela 2.
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Coluna M-

Lamina liquida utilizavel, em mm.

Fara obter essa informa¢io recomenda-se um nivel de
aproveitamento de 4¢% da Agua disponivel no perfil do
s0lo, ou seja, cada vez que 40% da  dgua disponivel
tenha sido utilizada pelas plantes deve-se irvigay.

[le acovdo com o antevior, a lamina liguida utilizavel
(LU pode ser calculada pela relagio seauinte

0,40 (CC - FM) » Da x F

onde,
LU: Lamina liquida utilizavel, em mm.

CC: Agua retida no solo quando o potencial matrvicial &
de  ~@,32 bavy (solos argilosos) ou ~¢,1 bav {solos
arenosos?, em percentagem de peso seco. Eszte ponto
corvesponde a0 conheclido como capacidade de campo.

FM: dAgua vetida no solo guando o potencial matrvicial €
de =415 barves, em pevoentagem de peso  S€C0. Este
ponto € conhecido como ponto de muvrcha.

'a . Denzsidade aparente da camada do solo considervads,
em g cm™®

B Frofundidade efetiva de extvagio de agua pelo
sistema vadiculary da cultuva, em mm.
0 valovy de P varia com o desenvolvimento vegetativo
da  cultura, e devera ser usado aqueles  valor GLLE
corvresponda ag  periodo considevado do ciclio
fenologico.

Balango entve a evapotranspirvragio (Coluna F) & a Aagua
utilizavel (Coluna GY.

Nesta coluna vao sendo somados o0s usos consuntivos
diarios da coluna F até atingivr-se um valor igual, ou o
malis aproximado possivel, da lamina liguida utilizidvel
(Coluna §).

Messe momento se atinge o ponto em gue a cultura deve
recebey & ivvigagfo. & lamina & vepovr no solo nest
irvigagio corvesponde a  lamina  liguida uatilizsve)
exceto no caso de mudanca de profundidade efetiva do
sistems radicular ¢ ou do coeficiente k. Dependendo do
método de aplicacgio de &gua deve-se levar em
consideragdao a eficiéncia de ivvigacio corvrespondente
no momento de aplicacio da Agusa.

(8]]



3. EXEMPLO DE USO DA METODOLOGIA

Com a finalidade de mostvar o uso da metodologia proposta,
apresenta-se um exemplo para a elabora¢io de um calendario de
irrigacio. .

Fara fins de calculos e confec¢ho do calendidrio de irvrrvrigagHo
supbe-se a situagio prevalescente em 19782 com um cultico de
tomate no Frojeto de Ivrigacgio do Bebedouvro em FPetrolina-FE.

Dz dados basicos necessarios para os calculos sio os
seguintes

a) Informagio fisico-hidrica do solo
Oz dados para as duas camadas do s0l0 necessarias para o
exemplo €0 os seguintes:

Sec sese sess enen sees soes Geee sese sems sses Suse seer Suse Sree Sver Sems bese Ses Gess 4w 4ase Seee Sibe ise S0ec Swie Semr Sast SSe o Fee beee Seee Sece Sher Gem G0es Sees Seer bies Sase Sase PEer Shes sees Sese Seme meee Gobe Shee bete Seer Sehs Seee sess Sees bewe Gees Geds Ghes ems Sems bess semn see

Camada ! CE i M | Iia i Ad | Lu=4¢ % Ad
Cmm) | % | A | g cm™® | {mm? { {mm?}
{ ! i | |
G-36¢0 I 10,68 | 2,66 | 1,65 1 38,71 1 15,44
{ : | i i i
3004600 booii,é62 | 4,92 | 1,61 1 32,36 | 42,94
| !

CC. Capacidade de campo

FH: Fonto de muvrcha

Ia: Densidade apavente da camada do solo
Ad: Aguzm disponivel

LU: L&mina liguida wutilizavel

b)Y Informagtes da cultura de tomate
HDesenvolvimento do sistema radicular: A profundidades

efetivas do sistems radiculary da cultura do tomate em
fungio do ciclo vegetativo s35o0 as seguintes:

Ciclo Mesgstativo Frotundidade efebiva (mml
o-10% P50
i@-2e¥% 200
Ce-100% HOQ

Cosficiente da culbuva (ko s coeficientes sevyAan
calculados pava cada 1¢¥% do ciclo vegetativo da cultura o
que covresponde a 12 dias, considevando que o ciclo  do
tomate € de 1860 dias.

Ciclo do Tomats: 120 dias.
Data do plantio io. de maio de 1972



c?

d)

Informacdes de demanda evaporativa
Ds dados de evaporagiao do tdnque sfo do ano de 1978, e«
foram tomados na Estacio Aagro-Meteorolodgica do Campo
Experimental do Bebedouvro. .

Informagoes de manejo

- No inicio da cultura o solo & elevado a CC a
profundidade de 60 cm. Fara efeito de calculo neste
exemplo considerar-se~3a que o solo tem umidade rvresidual
igual a FHMF.

~ 0D aproveitamento da agua disponivel pelas plantas sera
de 40% deste valor.

- Utilizando as informagdes anteviormente citadas
reorganizou~se o Calendario de Ivvigagio da Cultura do
tomate para o ano de 1972, com inicio de cultivo a @1
de maio.

0 calendario de irrigagio apresenta-se na Tabela 3.
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Tabela 3. Calendario de Irrigagio parz a cultura de tomate no Projeto de Irrigagio de bebedouro.

A | B | L | D | E | F { B | H
Profundida- | | ! | Evaporagac | Evapotrans- | Lamina | Balango entre
de do solo | ¥ do ciclo | No. de dias | Coeficiente | do tanque | piragao ET | liguida | Et ¢ lamina
considerada | da cultura | da cultura | K | £t | { utilizavel | liquida uti-

(mm} | | | | am/dia { sm/dia | mm(irvgacao’! lizavel (ms!
| | | ] ] i f

150 | | { { 8,36 | 3,8 2,8% i 7,74 ! Z,e89
| t 2 | | 4,6 | g6 | ] 4,25
! | 3 | Y B 1,94 | i 6,19
| ! 4 ! | 4,5 | 1,62 | ! 7,81
| | S | | ST A 2,63 | 7,74 i 2,05
! | b | | 4,6 | 2,16 | ! 4,24
] { 7 | | 4,1 ! 1,48 | I o,69
! | g ! | 4,3 | 99 | ! 7,24
{ ! 9 i { 3,7 | £,33 | 7,74 | 1,33
| | 10 i | 7.9 | 2,63 | | 3,9
{ ! { | ] 5.8 1,86 | { 3,76
| i@ | iz { ] 7.6 | 2,3 | { 8,28

300 I ! i3 | ¢,5¢ | 6,8 | 3,60 | 7,74 | 3,88
| | 14 | ! 7.7 | 3.8% | | 6,83
| | {5 | { 5.¢ | 2,5 | ! 9,33
| | 14 ! R U I 5,68 | 15,48 | 14,35
| | 7 1 ! &0 1 3,00 i 3,80
| ! i8 ! ! 7,6 | 3,% i 6,56
! | 19 { { 6,5 | 3.2% | { 9,79
| ! 28 | | 4,2 | 2.i¢ | ! 1,83
i | 24 | | 6,8 3.8¢ | ! 14,85
1 | 22 | | 5,6 | 2,56 | 15,48 { 2,50
{ { 23 | | 57 i 2,85 | ] 5:39
{ 2e ] 24 | i 4,6 | 2.6 | | 7,33

600 i i 25 i 8,75 | 33 | 2,63 | i2,94* | 2,98
] ! 26 ! ] 5.¢ | 3,7 | i 13,73
! | 7 | | 7.6 | 585 ! i8,%¢
! | 28 | | 5,6 | 3 | i 2e,63
[ | 29 | { e | 3,63 | { 28,28
| ! 30 ! | 7,2 | S,4¢ 1 28,42 | 3,48
] | 3 | { 7,6 1 5,85 | ! 16,43
| | 32 | | 5. | 378 | | 14,4¢
! | 33 i t 6,3 | 4,73 | { 19,13
| ] 34 ! | 7.6 | 3,28 | ! 24,36
! ! 35 | | 48 3,8¢ | i 7,38
| 3¢ | 36 ! { 7.6 | 3,83 | i 32,63
] { 37 | ¢, 92 | 3¢ | 2,76 | £8,42 ! 2,74
| | 38 ! { 5,6 | 4,66 1 i 7,36
| i 39 { | 5,9 | 5,86 | | i, 42
] i 4 | | 4,6 | 3,68 | { 16,1¢

“Liminas de agua contabilizada pelo aumento da profundidade efetiva do sistesa radicular.



Cont ...

A | B | C | i | E | F | G i H
Profundida- | | | | Evaporagao | Evapotrans- | Lamina | Balango entre
de do solo | ¥ do ciclo | No. de dias | Coeficiente | do tanque | piragac ET | 1liquida | Et e lamina
considerada | da cultura | da cultura | K | 2 | I utilizave! | liquida uti-

(ma) ! | | | mm/dia | mm/dia { salirrgacac)! lizavel (mm!
400 | | 4 | | 3.6 | 2,76 | | 8,84
| | 42 | ! 6,2 | 5,76 | | c4,56
| | 43 | | 4,6 3,68 | | 26,24
{ | 44 | | 4,¢ | 4,66 | gB.42 | 4,48
i | 45 ! | 4,6 | .92 1 | ie,ie
| | 44 | | 6,8 | 5,92 | | 15,84
| | 47 | | e 1 4,60 | ! 20,24
| 49 | 48 ! | 7.4 i 6,44 | { 26,68
] | 49 | { 7.6 | 6,93 | | 33,44
{ ! 30 | 8,9 | 7.8 i 6,93 | 28,4 | 6,93
! | S | ! 6,5 | .44 | ! 13,37
| { 32 | i 6,8 | 3,94 | | 19,31
i | 33 | i 6.2 | 4,44 | 25,45
| | o4 { { 7,6 1 6,93 ! 32,38
| | 35 | | ¢ | 94 1 28,4 | 3,94
{ 1 56 | | g.¢ | 7,92 | ! 13,86
] ! ¥ | i g,2 | g2 | | 21,98
i | 38 ! | 2.6 ! 1,9 | ] 23,78
| ! 59 i i 6,8 | 6,73 | | 30,54
i 3 I 49 ! ] 3.4 3,37 1 28,42 | 3;37
| | &t | {,60 | g,¢ | g.8¢ | { 14,37
| | &2 | | 6,5 i 6,3¢ | { 17,87
| | 43 ! | 4,8 | 6,86 | t 24,47
| | 64 t | g,¢ I 8,86 I | 33,47
| ! &5 ! | g.e ! g.e¢ | 28,4 | g,0¢
| | 86 | i 5,6 | 5,60 | | {3,60
| ! &7 ! | 7.¢ 7.0 | | 28,6
{ | 48 | | 7.6 7,86 | | 27,68
! ! 69 | i 5,¢ | 5,00 ] 32,68
l ! 78 | | 6,6 | 6,86 | 28,42 | 6,00
! ! 74 ] | 8,9 | g,%¢ i | 14,9
! ] | 72 | i 8,6 | B8 | { c2, %6
! i 73 ! €,9 | 7.¢ | 6,72 | | 29,62
] ! 74 | ] 6,6 | 3,76 1 28,4 | 9,76
| | 73 I | 7.6 | 6,72 | { ig,48
| i 74 { { 2.6 | 8,64 | ! 2i,ie
| ! 77 | 1 8.9 | 8,54 | | £9,66
! | 78 | i g,¢ 7,68 1 28,42 | 7,68
! | 79 ! ! 7.2 | 4,91 & ] 14,5¢
| ] B¢ | { 8,¢ { 7,68 | i ge.o7
| | 81 | { g.¢ 7,68 { 29,95
! ! 82 | i g.é¢ 7,68 1 28,4 ! 7,68
| | 83 ! | 7.6 | 72 1 | 14,48




Cont...

A | B | C | D | £ l F 1 G | H
Profundida- | | | | Evaporagao | Evapotrans- | Lamina | Balango entve
de do solo | ¥ do ciclo | No. de dias | Coeficiente | do tanque | piragao ET | liquida | Et e lamina
considerada | da cultura | da cultura | K I | | utilizavel | liguida uti-

(mg) | | | | mw/dia | mm/dia | em(irrgacac)! lizavel (mm)
600 | 70 | 84 | | /A% 7,40 | | 21,86
| | 85 | ¢,80 | 8,6 { 6,80 | | 28,68
l | 86 ! | g.¢ | 6,8 | 28,4 ¢ 4,80
{ ] 87 | | 9.8 7,63 | i 14,43
| ! 88 i i 7,8 | 6,63 | | 21,68
| | 89 | { g, | 6,80 | | c7,88
! | 98 | | ie,¢ | g,5¢e 28,42 | 8,56
| ! 94 | | 2.¢ | 7,65 i 6,15
| ! 92 | { fe.¢ | g,3¢ | ] 24,65
| ! 93 | | L7 6,5 | ] 31,26
] | 94 1 I 7.6 ! 4,46 L 28,42 | 6,46
! | 25 | | 7,4 | .28 ! 12,73
| ge | 94 { { 3,4 4,59 ] | 7,34
| ! 97 i 6,60 ! 4,2 | g8 | ] 19,86
| | 98 | | 6,8 | 4,08 | ! 23,94
| | 99 | i 7,8 4,68 | | 8,62
! | i0¢ i i g8,¢ } 4,86 | 26,42 | 4,80
i ! {ed | | 9,8 { 5,48 | ] ie,2¢
| | ez | | 87 | 5,22 | 15,42
| ] 183 { { 8,5 7,65 | | £3, 07
| i 104 | ! 6,5 3,% | { 26,97
! ! {05 | | 7,6 | 4,2¢ 1 | 31,47
i ! 194 { ! 4,9 ] 2,94 | 28,4 | £,94
! | 107 | ! 53 | 3,18 i | 6,12
| % i {08 ! ! fe,3 i 6,48 | { ie,3¢
! | 169 i e,28 | 8,1 | g,27 | 1 14,57
| | {ie i | 8,1 { 2.7 | ] 16,84
| ] it | i 2.8 | g, 74 | | 19,58
! ! i ! ] ii,e | 3.8 | { 22,66
! ! {13 | ! 2.6 | T | 25,18
| | 114 | | i, e | g.,8e | | 27,33
| ! {15 i i 7.4 | 1,99t 28,42 | i,99
! | ii6 | | i¢. e | 2,86 | ] 4,79
| | {17 ! ! i¢,2 | 2.% | i 7.75
| | 118 ! | 18,7 i 3,60 1 ! i€,75
| | 119 { { 7.2 | 2,38 1 | 13,33
| ied ! ice i | 4,4 | 1,79 | | 15,12

i@
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