08787
2001
FL-PP-08787

ISSN 1516-1633
Dezembro, 2001

Desenvolvimento de
Cultivares de Melancia
na Embrapa Semi-Arido

Desenvolvimento de ..
FL-P




Republica Federativa do Brasil
Fernando Henrique Cardoso
Presidente
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Marcus Vinicius Pratini de Moraes
Ministro

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa

Conselho de Administracdo

Marcio Fortes de Almeida
Presidente

Alberto Duque Portugal
Vice-Presidente

Dietrich Gerhard Quast
José Hondrio Accarini
Sérgio Fausto
Urbano Campos Ribeiral
Membros

Diretoria-Executiva da Embrapa

Alberto Duque Portugal
Diretor-Presidente

Dante Daniel Giacomelli Scolari
Bonifacio Hideyuki Nakasu
José Roberto Rodrigues Peres
Diretores

Embrapa Semi-Arido

Paulo Roberto Coelho Lopes
Chefe-Geral



E ISSN 1516-1633
- PDa Dezembro, 2001

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro de Pesquisa Agropecudria do Tropico Semi-Arido
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Documentos 775

Desenvolvimento de cultivares
de melancia na Embrapa Semi-
Arido

Manoel Abilio de Queiréz

Rita de Céassia Souza Dias

Flavio de Franca Souza

Nivaldo Duarte Costa

Selma Cavalcante Cruz de Holanda Tavares
Hélio Macedo de Araujo

Desenvolvimento de cultivares

2001

FL-FL 14862

TN

1

3

Petrolina-PE
2001




Exemplares desta publicacdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Semi-Arido

BR 428, km 152, Zona Rural

Caixa Postal 23

56302-970 Petrolina-PE

Fone: (0**87) 3862-1711

Fax: (0**87) 3862-1744

Home page: http://www.cpatsa.embrapa.br/
E-mail: sac@cpatsa.embrapa.br

Comité de Publicacées da Unidade

Presidente: Luiz Mauricio Cavalcante Salviano
Secretéario-Executivo: Eduardo Assis Menezes
Membros: Luis Henrique Bassoi
Patricia Coelho de Scuza Ledo
Jodo Gomes da Costa
Maria Sonia Lopes da Silva
Edineide Maria Machado Maia

Supervisor editorial: Eduardo Assis Menezes

Normalizacdo bibliografica: Edineide Maria Machado Maia/
Maristela Ferreira Coelho de Souza

Tratamento de ilustracdes:

Foto(s) da capa: Manoel Abilio de Queiréz -

Editoracao eletronica: Nivaldo Torres dos Santos

12 edicao
12 impressdao (2001): 1000 exemplares

Todos os direitos reservados.
A reproducdo nao-autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte,
constitui violac@o dos direitos autorais (Lei no 9.610).

Desenvolvimento de cultivares de melancia na Embrapa Semi-Arido/
Manoel Abilio de Queiroz ... [et al.]. - Petrolina, PE: Embrapa Semi-
Avrido, 2001.
26p.:il.; 14,8 cm __ (Embrapa Semi-Arido. Documentos; 178)

1. Melancia - variedade. 2 Melancia sem sementes. 3. Melancia -
Melhoramento. 4. Citrullus lanatus. |. Queiroz, Manoel Abilio de. Il
Dias, Rita de Céssia Souza. lll. Souza, Flavio de Franca. IV. Costa,
Nivaldo Duarte. V. Tavares, Selma C.C. de Holanda. VI. Aratjo, Hélio
Macedo. VII. Série.

CDD 635.615

© Embrapa 2001



Autores

Manoel Abilio de Queiroz

Enge Agre, Ph.D, Professor Adjunto, Departamento de
Tecnologia e Ciéncias Sociais - DTCS/UNEB.

Av. Edgard Chastinet Guimaraes, s/n, Sdo Geraldo,
48905-680, Juazeiro-BA
E-mail:manoelqueiroz@uol.com.br

Rita de Cassia Souza Dias
Eng? Agr2, M.Sc, Pesquisadora da Embrapa Semi-Arido,
C.P. 23, 56302-970, Petrolina-PE.

Flavio de Franca Souza
Eng? Agre, Pesquisador da Embrapa Rondonia.
BR 364, km 5,5, C.P. 406, 78900-970 Porto Velho-RO,

Nivaldo Duarte Costa
Eng® Agre, M.Sc., Pesquisador da Embrapa Semi-Arido,
C.P. 23, 56302-970, Petrolina-PE.

Selma Cavalcante Cruz de Holanda Tavares
Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisadora da Embrapa Semi-Arido,
C.P. 23, 56302-970, Petrolina-PE. ,

Hélio Macedo de Aratijo
Auxiliar de operagées, Embrapa Semi-Arido, C.P. 23,
56302-970 Petrolina-PE.



Sumario

Pag.

Aspecftos gerais da taxonomia, origem e boténica
da melancia ..o 10
Cultivares comerciais disponiveis no Brasil.......................... 11
Principais doencas da melancia............................. 11
Algumas experiéncias visando ao desenvolvimento de
melancia oM SEMENTESE.....iowamesms s imess st i 12
Mecanismos genéticos envolvidos na producao de
melancia sem sementes.......................cccoo, 12
Obtencao de plantas tetraploides.......................coocooi 13
Identificacdo das plantas tetrapldides................................... 15
Avaliacdo agrondmica de alguns hibridos tripléides
comerciais nos Estados Unidos....................cccoociiiiii 16
Como ocorre a formacdo de frutos de melancia sem
SEIMIBINITES. ... .ottt e e 17
Obtencédo de progénies de melancia na Embrapa
SeMi-Arido. ... 19
Obtencao de hibridos de melancia.........................ccocceee 22

Producdo de hibridos diplOides..........ccueevveeiirireiieeeciee e 22

Producdo de hibridos triploides...........ooevuvviiieiiiiieeeeeeeseeieeee e, 22
Producio de miadas. ... v s ssmssme s s 25

Literatura citada............ooooeeeeiee e 25



Desenvolvimento de culti-
vares de melancia na
Embrapa Semi-Arido’

Manoel Abilio de Queiréz

Rita de Cédssia Souza Dias

Flavio de Franca Souza

Nivaldo Duarte Costa

Selma Cavalcante Cruz de Holanda Tavares
Hélio Macedo de Aradjo

A melancia (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai) é cultivada em varios
paises do mundo, com uma producéo total de, aproximadamente, 23 milhdes de
toneladas de frutos (Doorenbos & Kassam, 1994). No Brasil, em 1996, a area
plantada superou 88.000 h4, com uma producao total de 1.986.390 t de
frutos. Os principais Estados produtores sdo: Bahia (21,8 %), Séo Paulo (17,6
%) e Rio Grande do Sul (12,5 %) (Anuério Estatistico do Brasil, 1997).

O Nordeste brasileiro é responsavel por mais de 50% da producé&o nacional,
sendo. que os estados da Bahia, Maranhao e Pernambuco representam cerca de
40% da producdo da regido (IBGE, 1998).

Nos Estados Unidos, até o ano de 1991, a melancia sem sementes ocupava
cerca de 5 % do mercado de melancia, com potencial estimado para ocupar de
15 a 50 % (Marr & Gast, 1991). Atualmente, estima-se que este mercado seja
de 35 %. A mesma tendéncia se observa nos paises europeus, alguns deles com
toda a producé@o comercial de frutos sem sementes como ocorre em Israel. No
Brasil, a producdo de melancia sem sementes é incipiente. Poucos gendtipos
encontram-se disponiveis para os agricultores, sendo que todos sdo importados.
O custo das sementes é muito alto e a maioria dos gendtipos apresenta
problemas de adaptacao, o que resulta em baixa produtividade e frutos de
qualidade inferior.

'Trabalho realizado com o apoio do Banco do Nordeste, da Fundacéo de
Amparo a Ciéncia e a Tecnologia de Pernambuco (FACEPE) e do Programa de
Apoio ao Desenvolvimento da Fruticultura Irrigada no Nordeste - PADFIN/MAA
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Face as novas tendéncias do mercado, buscando produtos cada vez mais isentos
de residuos téxicos, torna-se necesséario o desenvolvimento de gendétipos
adaptados, que apresentem boas caracteristicas de planta e fruto, sejam
produtivos e resistentes a doencas. Neste caso, o uso de germoplasma local em
programas de melhoramento genético é uma boa alternativa e tem sido utilizado
na Embrapa Semi-Arido para o desenvolvimento de linhas e hibridos dipléides e
tripléides, no momento, em fase preliminar de anélises. A seguir, apresenta-se
uma fundamentacao tedrica sobre o melhoramento de melancia bem como os
principais resultados obtidos no programa de melhoramento da Embrapa Semi-
Arido.

Aspectos gerais da taxonomia,
origem e botanica da melancia

A melancia (Citrullus lanatus) pertence a familia Cucurbitaceae, da qual tar.nbém
fazem parte espécies como meldo, abébora, maxixe, pepino, e outras de menor
importancia comercial. Atualmente, a familia Cucurbitaceae esta classificada
dentro da ordem Viol/ales, subclasse Dilleniidae, classe Dycotiledonea ou
Magnoliopsida, subdivisao Angiospermae ou Magnoliophyta.

As plantas de melancia sdo herbaceas, anuais, de caule sarmentoso com folhas
geralmente lobadas. E uma espécie alégama, porém bastante tolerante a *
endogamia. As plantas, em geral, sdo mondicas (flores masculinas e florgs
femininas separadas), mas também ocorrem plantas andromondicas (flares
masculinas e hermafroditas) ou ginandromondicas (flores masculinas, femininas e
hermafroditas). A polinizacao é realizada principalmente pelas abelhas. A
melancia ¢ originaria da Africa, onde ocorre grande diversidade do género
Citrullus. O seu cultivo teve inicio ainda na pré-histéria, como pode ser
observado em gravuras egipcias. Aparentemente, os primeiros cultivos ocorreram
na regido do Mediterraneo e no oriente da india (Mohr, 1986). No Nordeste
brasileiro, as sementes de melancia trazidas pelas tribos dos grupos Sudanés e
Banto, principalmente, e mantidas na agricultura tradicional apresentaram uma
grande variabilidade de tipos, os quais foram resgatados e estdo armazenados no
Banco de Germoplasma para a regidao Nordeste (Romao, 1995; Queiroz, 1998).
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Cultivares comerciais disponiveis
no Brasil

As principais cultivares de polinizacao e hibridas utilizadas no Brasil, todas
introduzidas dos Estados Unidos ou Japao, sdao Crimson Sweet, Charleston
Gray, Fairfax, Omaru Yamato, Yamato Sato e Sugar Baby, sendo que a cultivar
Crimson Sweet ocupa cerca de 90% da area cultivada. Mais recentemente, foram
introduzidos hibridos como o JetStream, Madera, Mirage, Riviera, Eureka, Royal
Sweet, Sheila, Tiffany, Palomar, série AF, entre outros. Foi desenvolvido o
hibrido Rubi por uma empresa brasileira de brodug:éo comercial de sementes.

As cultivares e hibridos mencionados, embora apresentem frutos de boa
qualidade e resisténcia ao transporte, sdo suscetiveis as principais doencas que
atacam a melancia no Semi-Arido brasileiro.

»

) Principais doencas da melancia

Uma das doencas da meIa‘ncia é o oidio, provocada pelo fungo Sphaerotheca
fuliginea que causa a queima das folhas, principalmente na parte final da cultura,
quando os frutos estao na fase de matufac,:éo, podendo contribuir para a
formacao de frutos de teor de acticar mais baixo e, portanto, de qualidade
inferior. Outra doenca é a micosferela ou cancro das hastes, causada pelo fungo
Didwmella bryoniae que se localiza inicialmente no colo da planta, provocando
rachaduras no caule e fortes lesdes que podem produzir uma exsudacéo,dé cor
marrom. A doenca é mais comum quando ocorrem periodos de alta umidade do
solo, seja proveniente de chuvas intensas ou de excesso de irrigacdo e o fungo
pode atacar as plantas desde o inicio da germinacao. Em regiées Umidas ocorre
com bastante frequéncia a antracnose causada pelo fungo Glomerella cingulata
var. orbiculare. Além dos fungos mencionados, podem ocorrer trés viroses
(PRSV-w, WMV-2 e ZYMV), de forma simples ou combinada. Podem atacar as
plantas em qualquer fase de crescimento, mostrando os sintomas mais
acentuados nas folhas, porém, podem atacar os frutos em casos mais severos.
Afetam a producédo, em alguns casos de modo muito drastico.

As cultivares e hibridos disponiveis no mercado brasileiro sdo suscetiveis,
praticamente a todas as doencas mencionadas.
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Algumas experiéncias visando ao
desenvolvimento de melancia sem
sementes

A melancia sem sementes € tripléide (33 cromossomos) e é obtida por meio do
cruzamento controlado entre uma linha tetrapldide (44 cromossomos) e uma
linha dipléide (22 cromossomos).
No Japao, em 1939, algumas linhas tetrapldides ja haviam sido desenvolvidas,
sendo que o primeiro hibrido tripldide de boa qualidade, de que se tem noticia na
literatura cientifica, foi produzido em 1947 por H. Kihara (Kiss, 1967). Desde
entdo, varios trabalhos foram conduzidos em diversas partes do mundo, visando
a obtencao da melancia sem sementes ou estimulando a sua producdo comercial.
A primeira tentativa de produzir melancia sem sementes nos Estados Unidos foi
realizada na Universidade do Estado do Michigan, em 1938 (Eigsti, 1971). A
luz dos resultados apresentados pelos cientistas japoneses, vérios hibridos .
tripléides foram desenvolvidos também em outros paises, como: Filipinas
(Torres, 1956), Itélia (Bianch & Marchesi, 1958, citados por Marro & Ricci,
1967), Checoslovéaquia (Veneni & Bartalos, 1965 apud Kiss, 1967), Hungria
(Kiss, 1967), entre outros. No Brasil, a primeira tentativa que se tem registro
sobre o desenvolvimento de cultivares de melancia serh sementes foi realizada
pela Embrapa Hortalicas, no inicio da década de 90, em convénio com centros
de pesquisa do Japao (Tasaki, 1991). o
Mecanismos genéticos envolvidos
na producdao de melancia sem
sementes

As plantas que produzem os frutos sem sementes sao tripléides (3n = 33), ou
seja, sao individuos que possuem trés cépias do conjunto hapléide de
cromossomos. A tecnologia bédsica para a producado das sementes tripldides
envolve a hibridacao de linhagens de melancia dipldides (2n = 22) com
linhagens tetrapléides (4n = 44) (Kihara, 1951), sendo que estas ultimas
devem ser utilizadas como parental feminino, uma vez que o cruzamento
reciproco normalmente ndo produz sementes (Torres, 1956; Henderson, 1977).
A separacdo dos cromossomos na primeira divisao meidtica de um tripldide,
geralmente, resulta em dois cromossomos que vdo para um pélo e um que vai
para o outro, de maneira que sao formados gametas com numeros de
cromossOmicos que variam de 11 a 22 (Allard, 1971). Apenas os gametas que
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apresentarem um ou dois conjuntos completos de 11 cromossomos serdo
normais e viaveis. Kihara (1951) estima que a freqiiéncia de gametas normais,
com 11 ou 22 cromossomos, é de cerca de 0,1 %.

Obtencao de plantas tetrapldides

A inducao de poliploidia geralmente envolve a quebra da sequéncia normal de
acontecimentos na divisdo do nucleo, por aplicacdo de estresses quimicos
(colchicina e outros produtos) e fisicos (como choque térmico), em células
indiferenciadas (Allard, 1971). Mais recentemente, o uso de gametas nao
reduzidos (Parrot & Smith, 1984; Parrot et a/., 1985), a fusdo de protoplastos
(De Vries et al., 1987; Ramalho et al., 1990), a regeneracédo de tecidos in vitro
(Fassuliotis & Nelson, 1992; Compton et al., 1996), bem como outras técnicas,
tém surgido como alternativas para a producgao de plantas polipléides em varias
espécies'vegetais. A eficiéncia de cada uma, bem como as suas vantagens e
desvarftagens, podem variar bastante entre as espécies nas quais sao aplicadas.
No caso da melancia, apenas a aplicacdo de colchicina nos tecidos
meristematicos e a regener.'agéo de plantas /n vitro tém sido empregadas na
obtencao de plantas tetrapldides.

A colchicina é uma das substéncias mais utilizadas para inducao de poliploidia,
devido a sua facil manipulacdo e a sua versatilidade, que permitem uma grande
diversidade de formas de aplicacdo (Ostergren, 1957). Esse alcaldide age
inibindo-a formacao das fibras do fuso acromatico durante a divisado celular.
Quando aplicada nos tecidos meristematicos, a colchicina evita que os
cromossomos das células em divisdo se movimentem para os pdélos do nucleo.
Uma vez duplicados, os cromossomos passam para uma tel6fase normal e a
membrana é organizada ao redor do ntcleo que fica com o dobro do ndmero de
cromossomos (Allard, 1971). Na pratica, a colchicina tem sido aplicada na gema
apical de plantulas (Kihara, 1951; Torres, 1956; Green & Steveson, 1962;
Kiss, 1967; Henderson, 1977) ou nas sementes de cultivares dipldides de
melancia (Kiss, 1967; Lower & Johnson, 1969). Como nem todas as células
sao igualmente afetadas pelo anti-mitético, além das plantas tetrapléides, ha
geralmente uma expressiva quantidade de plantas que permanecem dipldides ou
de plantas que apresentam partes com diferentes niveis de ploidia, conhecidas
como quimeras (Compton et a/., 1996).

Fassuliotis & Nelson (1992), trabalhando com meldo em cultura de tecido,
relataram que o cultivo de cotilédones in vitro é uma excelente forma de produzir
plantas tetrapldides. A cultura de tecidos tem se apresentado como um método
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alternativo de obter plantas tetrapldides que pode ser superior ao tratamento com
colchicina por garantir uma reducdo no nimero de plantas aberrantes, tais como
aneupldides, quimeras setoriais e periclinais (Compton et a/., 1996).
Geralmente, poucos frutos sdo obtidos por meio da autofecundacao de plantas
tetrapldides. Além disso, o nimero de sementes vidveis obtidas nos frutos
tetraploides é sempre pequeno (Lower & Johnson, 1969). A autoesterilidade de
vérias plantas tetrapldides tem sido explicada como sendo consequéncia de
irregularidades meidticas. No entanto, o comportamento cromossémico anormal
nao pode ser apontado como causa de toda esterilidade (Stoner & Johnson,
1965). Segundo Anghel (1872), a ocorréncia de um nimero de anormalidades
na microsporogénese e megasporogénese leva a reducao da fertilidade das
autotetrapléides e esterilidade das tripldides.

A viabilidade do pélen das plantas tetrapléides é mais baixa do que das plantas
dipléides, porém algumas cultivares apresentam um percentual de viabilidade de
pdlen que ndo parece ser baixa o suficiente para ser o fator principal para a.
autoesterilidade das plantas tetrapldides. A esterilidade é sugerida como sendo
de natureza parcialmente fisiolégica, decorrente da duplicacdo do nimero de
cromossomos (Lower & Johnson, 1969). Usando geracoes avancadas de
tetrapléides, Shimotsuma (1961) demonstrou que a fertilidade das sementes
pode ser aumentada com selec@o apropriada. O incremento na taxa de fertilidade
das sementes, nestes casos, é atribuido a reducao das associacdes '
multivalentes. Stoner & Johnson (1965) relataram que a autoesterilidade Te
melancias tetrapldides pode ser parcialmente superada pela aplicacédo de*
naftaleno-acetoamida no ovério das flores durante a polinizacao.

A baixa germinacao das sementes tetrapldides e tripldides é outro grave
problema nos programas de melhoramento. Além disso, a baixa germinacao dos
tripléides aumenta o custo de producao e provoca o desinteresse dos
agricultores pelo cultivo da melancia sem sementes.

Identificacao das plantas
tetraploides

A identificacao do nivel de ploidia pode ser feita com base em determinadas

caracteristicas da planta, tais como aspectos morfolégicos, tamanho do grao de
pdélen, nimero de cloroplastos por par de células-guarda, tamanho e densidade
dos estomatos foliares. No entanto, é a contagem do nimero de cromossomos
em células mitéticas (Kihara, 1951; Guerra, 1983) ou de células meidticas que
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oferece os resultados mais precisos. Porém, este método é bastante trabalhoso
quando ha muitas amostras para serem analisadas (Qin & Rotino, 1995). Além
disso, a determinacdo do nimero exato de cromossomos em tecido reprodutivo
é dificil (Lower & Johnson, 1969).

Outra maneira de verificar o nivel de ploidia das plantas de melancia é através da
citometria de fluxo, que é uma técnica utilizada para quantificar o DNA vegetal
(Zhang & Rhodes, 1994).

O tamanho do grdo de pdélen também é usado como indicador do nivel de
ploidia. Lower & Johnson (1969) relataram que o didmetro médio do pdlen de
plantas tetrapléides de melancia foi de 78 mm, enquanto que para pdlen de
planta dipléide da mesma cultivar obteve-se um didmetro médio de 64 mm.
Kihara (1951) observou um didmetro médio dos graos de pélen de 57,3 mm
para plantas dipldides e de 67,5 mm para tetrapléides. Além disso, a maioria dos
graos dg pdlen de individuos 3n sdao murchos, vazios ou podem apresentar
propo;g:c')es anormais.

Determinacdes indiretas do nivel de ploidia, realizadas com base no nimero de
clorop'lastos por par de céLuIas-guarda, ou no comprimento dos estomatos, tém
sido utilizadas como uma alternativa conveniente, rapida e confidvel para
contagem do nimero efetivo de cromossomos em vérias espécies cultivadas (Qin
& Rotino, 1995). Neste caso, um fragmento da epiderme inferior da folha é
retirado com uma pinca fina, colocado sobre uma lamina com nitrato de prata ou
agua destilada, coberto com uma laminula e examinado sob a objetiva de 400x
(Fassuliotis & Nelson, 1992; Compton et al., 1996). Observou-se que plantas
dipldéides, tripldides e tetrapldides de melancia tém, respectivamente, em média,
11,0; 14,0 e 19,0, cloroplastos por estomato da epiderme foliar (McCuistion &
Elmstron, 1993; Compton et a/., 1996). Marro & Ricci (1967), trabalhando
com inducao de poliploidia na cultivar Sugar Baby, encontraram comprimento
médio de células guarda de estomatos foliares variando de 9,0 a 12,4 mm em
dipldides e de 13,2 a 13,9 mm em tetrapléides. Com relacdo a densidade de
estdmatos, Anghel (1970) observou que a quantidade de estdmatos por area
foliar era maior nas plantas tetrapléides e menor nas dipldides, sendo que as
plantas tripléides apresentavam valores intermediarios.

Dentre as caracteristicas morfolégicas, pode ser avaliada a largura das folhas,
flores e peciolos. As plantas tetrapléides apresentam folhas mais grossas, mais
largas, mais arredondadas e com coloragcdo mais intensa. O caule é mais largo e
as flores sdo maiores que nas plantas dipldides (Kihara, 1951; Stoner &
Johnson, 1965; Lower & Johnson, 1969; Karchi et a/., 1981). Os frutos
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tetrapldides sao mais arredondados, apresentam auréola (cicatriz das pétalas)
mais larga, reduzido nimero de sementes verdadeiras (Andrus et al., 1971) e
grande quantidade de sementes vazias (Marro & Ricci, 1967). As sementes sdo
mais largas e possuem tegumento mais grosso, que pode apresentar fissuras. As
plantulas 4x apresentam um aumento do tamanho e da intensidade de coloracao
dos cotilédones. Plantulas anormais podem ocorrer com certa freqiiéncia entre as
plantulas tetrapléides (Kihara, 1951).

Avaliacao agronémica de alguns
hibridos tripléides comerciais nos
Estados Unidos

Avaliacoes de cultivares tripldides foram conduzidas na Flérida, no Centro de
Educacao e Pesquisa da Costa do Golfo (GCREC) - Bradenton, em 1988 e
1989, e também no Centro de Educacédo e Pesquisa da Flérida Central - .
Leesburg, em 1989. Houve consideravel variagcao nas producdes relativas das
cultivares nos dois locais, porém, ocorreu consisténcia em algumas cultivares. A
cultivar HMX 7924 apresentou a mais alta producéo total nos dois locais, em
1989, enquanto CFREC 88-2 apresentou alta produgao total em Brandenton, no
ano de 1988, e nos dois locais, em 1989. Por outro fado, as cultivares ACX
882322, Fengshan N° 1, FMX 28, Fummy, Honeyheart, Nova e NVH 4295
apresentaram baixa produgéo total nos dois locais, em 1989 (Maynard &~
Elmstrom, 1989). >

Novos hibridos foram introduzidos e avaliados em Bradenton e em Leesburg. No
primeiro local, a produtividade total dos hibridos ‘Millionaire’, ‘Sunrise’,
‘Supersweet 5032, ‘Supersweet 5344’, ‘Tiffany’ e ‘Jack of Hearts’,
ultrapassou 70 t/ha. Estes mesmos gendtipos apresentaram produtividade
superior a 50 t/ha em Leesburg (Maynard & Elmstrom, 1992).

Earhart et a/. (1997) relataram que 15 hibridos de melancia sem sementes foram
avaliados durante um periodo de quatro anos, sob as condicdes de cultivo da
parte oriental do Texas. Muitas genétipos demonstraram excelente potencial
produtivo e alta qualidade de frutos. As cultivares ‘Supersweet 5244",
‘Supersweet 5344’, ‘Crimson Trio’, ‘Scarlet Trio’ e ‘King of Hearts’,
apresentaram produtividades acima de 33 t/ha.
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Como ocorre a formacao de frutos
de melancia sem sementes

As sementes tripldides sdo obtidas por meio da polinizagdo manual, sendo que
muitas alternativas tém sido testadas com a intencdo de tornar esta etapa mais
exequivel. As alternativas incluem, entre outros artificios, a aplicacdo de
substancias quimicas para provocar a macho esterilidade (Mohr et a/., 1955), a
emasculacao das linhas tetrapléides, o uso de marcadores genéticos (Wall,
1960), o desenvolvimento de linhas tetrapléides macho-estéreis (Love et al.,
1986), entre outras.

Para que se possa produzir uma semente que produza um fruto de melancia sem
semente é necessario que se faca o cruzamento de uma melancia que tenha 44
cromossomos (plantas tetrapléides) com outra que tenha 22 cromossomos
(plantas dipldides). Assim, o primeiro passo é obter plantas de melancia que
tenham 44 cromossomos. Como descrito anteriormente, o melhor processo é o
uso da €olchicina. Em laboratério, comeca-se por embeber sementes da melancia
comum,com uma solucdo de colchicina a 0,2% por 24 horas e, a seguir, se
plantam as sementes em bandejas de isopor, utilizando-se substrato de hortalicas
e irrigacdo de modo a manter o substrato com umidade adequada. De cada cem
sementes tratadas se chega a produzir cerca de duas a trés plantas que sdo
tetrapldides. Maiores detalhes sobre a producdo de plantas de melancia
tetrapléides podem ser vistos em Souza et al. (1999).

O segundo passo é efetuar o cruzamento de plantas de melancia tetrapléides
com plantas de melancias comuns (plantas dipléides) para produzir sementes que
apresentam 33 cromossomos. Estas sementes sdo hibridas porque resultam do
cruzamento de dois tipos de plantas (tetrapldides e dipldides) e serao tripldides
porque as plantas tetrapldides terdo évulos com vinte e dois cromossomos e as
plantas dipléides terdo pélen com onze cromossomos, perfazendo trinta e trés
cromossomos na semente resultante do cruzamento. Esta técnica foi
primeiramente descrita por Kihara (1951) no Japao.

O terceiro passo é plantar as sementes tripldides para se obter frutos que ndo
apresentardo sementes normais. Alguns frutos, porém, poderao apresentar
sementes rudimentares (pequenas e brancas) que sdo tenras e poderao ser
ingeridas com a polpa da melancia sem nenhum desconforto. No entanto,
dependendo do manejo que for dado a cultura poderdo ocorrer sementes
normais nos frutos tripléides, em alguns casos, elevado nimero.
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Obtencdo de progénies de melancia
na Embrapa Semi-Arido

Inicialmente foram escolhidas trés progénies dipldides, resistentes ao oidio, e
obtidas por retrocruzamento da cultivar Crimson Sweet com uma fonte de
resisténcia ao oidio (Dias et a/., 1997), aqui designadas de L2, L7 e L9, sendo
que as duas primeiras apresentam frutos grandes, com alto teor de acgucar, pouco
prolificos e de cor externa muito semelhante a da cultivar Crimsom Sweet e a
ultima apresenta frutos menores, de cor verde escura, plantas prolificas e menor
teor de acucar. Estas trés progénies foram tratadas com colchicina e a partir delas
foi possivel se obter mais de quarenta progénies-filhas tetrapléides, as quais estdo
em processo de selecdo. As 14 melhores progénies selecionadas apresentaram
bom teor de aclcar, boa producao por planta, prolificidade e diferentes tamanhos
de frutos, apesar de se apresentarem tardias (Tabela 1). )

E importante salientar que a precocidade é um atributo importante para os .
produtores e verificou-se que nao existe variabilidade para este carater, pois das
mais de quarenta progénies tetrapléides obtidas, apenas uma conseguiu o
pegamento do primeiro fruto aos 38 dias, sendo que a maioria sé conseguiu o
pegamento do primeiro fruto acima dos 46 dias, tendo algumas delas extendido o
periodo para 55 dias. As cultivares de melancia comufis e disponiveis no Brasil
apresentam o pegamento do primeiro fruto ao redor dos trinta e trés dias afﬁés o
transplante. Por esta razdo foram feitos cruzamentos de varias progénies 7
tetrapléides com uma linha tetrapléide importada dos Estados Unidos, a Charleston
Tetra Numero 3 (CT3), a qual tem uma precocidade acentuada e comparavel as
cultivares comerciais disponiveis no Brasil, além de apresentar alto teor de aclcar,
boa producdo de sementes por fruto e variagcdo na germinacdo das sementes
produzidas. As geracdes segregantes estdo sendo cultivadas visando-se selecionar
progénies precoces e com boas caracteristicas de planta e fruto.

As progénies dipldides e resistentes ao oidio foram avaliadas em campo, tendo-
se selecionado 31 delas a partir de um conjunto de mais de cem progénies.
Observa-se que varias delas apresentam frutos grandes, com bom teor de actcar
e plantas produtivas, precoces e prolificas. (Tabela 2).
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Tabela 1. Desempenho das progénies tetrapléides selecionadas. Petrolina, 2000.

Obtencado de hibridos de melancia

Producdo de hibridos dipléides

As progénies dipldides resistentes ao oidio poderao ser utilizadas como genitores
de hibridos dipléides. Contudo, para que uma linhagem genitora de um hibrido
seja selecionada, deve-se considerar também o comportamento da mesma em
combinacdes hibridas. Dentre os caracteres de importéncia na avaliacdo de
hibridos dipldides, deve-se considerar, além da producéo de frutos,

uniformidade e resisténcia a doencas, nimero de sementes por fruto e
germinacao das sementes. Além da caracteristica de germinacao, algumas plantas

Producdo Peso médio

Progénies Teor de acucar
de origem POrplanta  defruto  Precocidade’ Prolificidade’ Cbrix)
* (kg) (kg)

12" 18,4 -6,1 48 3 12,0
L2 22,4 7.5 48 3 12,1
L2 15,9 8,0 46 2 12,0
L2 20,8 10,4 46 2 12,4
L9 . 234 7,8 47 g 11,6
L9 19,3 9,7 50 2 11,2
L7 9,9 9,9 38 1 11,0
L7 10,5 10,5 47 1 12,4
L7 19,7 9,9 48 2 12,2
L7 9,5 9,5 49 1 12,4
L9 19,0 6.3 55 3 11,4
L9 8,1 8,1 46 1 12,2
L9 29,1 5,8 48 5 11,3
L9 19,4 6,5 50 3 11,3

'"Precocidade - nimero de dias entre o transplante e o pegamento do primeiro fruto;

2Prolificidade - 1 - ndo prolifica; 2 - Baixa prolificidade; 3-5 - alta prolificidade.
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Tabela 2. Desempenho das progénies dipléides selecionadas. Petrolina, 2000.

Numero de  Producdo Peso médio Prasosidads Teor de
ordemda  por planta de fruto Prolificidade® actcar

o)l

linha (kg) (kg) idias) (%rix)
D1,L7 24,4 12,2 39 ) 12
D2,L7 14,8 14,8 39 1 12,4
D3,L7 20,9 10,5 40 2 12
D4,L7 15,6 7,8 35 2 11,2
D5,L7 24,9 12,5 35 2 11,0
D6,L7 21,1 10,5 38 2 11,4
D7,L7 19,7 9,9 41 2 10,4
D8,L7 11,9 11,9 35 1 11,2
DY,L7 24,8 12,4 40 2 12,0
D10,L7 11,6 11,6 34 1 10,8
. DILT7 34,9 11,6 36 3 11,0
<~ D12L7 15,4 15,4 34 1 11,2
D13,L7 24,8 12,4 39 2 11,0
D14,L2 27,7 13,8 34 2 11,2
D15,L2 23,5 12,7 33 - 2 11,8
D16,L2 27,2 13,6 33 2 11,6
D17,L2 15,2 15,2 40 1 2,0
D18,L2 14,5 14,5 35 1 < 13,5
D19,L2 12,4 12,4 34 1 11,2
D20,L2 32,1 16,0 39 3 10,4
D21,L2 13,0 6,5 39 2 11,0
D22,L2 11,3 11,3 34 1 11,4
D23,L2 12,6 12,6 36 1 11,0
D24,L2 12,8 12,8 36 1 11,4
D25,L2 19,1 9,5 35 2 10,0
D26,L2 17,4 8,7 41 2 10,2
D27,L2 25,9 13,0 37 2 12 3
D28,L2 15,6 15,6 34 1 13,0
D29,L9 23,9 6,0 39 4 10,0
D30,L9 32,5 8,1 38 4 10,0
D31,L9 7,3 7,3 38 1 11,2

'Precocidade - nimero de dias entre o transplante e o pegamento do primeiro fruto;

2Prolificidade - 1 - ndo prolifica; 2 - baixa prolificidade; 3-5 - alta prolificidade.
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de melancia apresentam sementes que tém aderéncia da casca nas folhas
cotiledonares.

Algumas linhagens listadas na Tabela 2 (D1, D4, D5, D6, D7, D12, D14, D15,
D16, D17 e D21) foram cruzadas com a cultivar Charleston Gray ou com a
cultivar Sunshade para a producgao de hibridos dipldides. A porcentagem de
germinacdo das sementes dos hibridos dipldides obtidos variou de 78% a

100% e a producdo de mudas de boa qualidade para o transplante variou de
69% a 97%, sendo que a reducdo da porcentagem de mudas aptas para o
transplante foi devida a aderéncia da casca da semente nas folhas cotiledonares,
em alguns hibridos. As avaliacdes realizadas até o momento tém mostrado que
os hibridos dipléides obtidos ainda estdo com uma grande variagcdo para alguns
caracteres como tamanho de fruto e nimero de sementes por fruto. E bem
provavel que a maior fonte de variacdo nos hibridos venha do conjunto de linhas
extraidas das cultivares Charleston Gray ou Sunshade. Assim é que nas
préximas évaliagées do comportamento das linhagens em combinacdes hibridas,
deve—se"’ter o acompanhamento, em nivel de plantas, tanto no conjunto de linhas
dipldides resistentes ao oidio como nas linhas extraidas das cultivares
comerciais. )

Entretanto, o conjunto de linhas dipléides também podera ser cruzado com
linhas extraidas das cultivares Pérola, Omaru Yamato e Sugar Baby a fim de se
ter novos formatos de hibridos dipldides.

Producéo de hibridos tripléides

Algumas linhas dipléides foram cruzadas com a linha tetrapléide CT3 e os
hibridos tripléides obtidos apresentaram uma variacdo quanto a germinacéo das
sementes, indo de zero por cento de plantas germinadas (cruzamento de D29
com CT3) até 84% de plantas germinadas (cruzamento de D12 com CT3).
Outro cruzamento que também apresentou uma germinacdo de 75% foi D10
com CT3. Além da germinacdo, os dois hibridos também apresentaram uma
porcentagem de 62 a 75 de mudas de boa qualidade e aptas para o transplante,
pois quase todas as sementes que germinaram ndo apresentaram aderéncia da
casca da semente nas folhas cotiledonares.

Vale salientar que tanto D10 como D12 s&o provenientes de uma mesma
progénie-mae, indicando que as progénies-filhas desta progénie parecem
apresentar uma boa capacidade especifica de combinagédo com a linhagem CT3
no que tange a producao e germinacdo das semente do hibrido. Por esta razao,
todas as progénies-filhas, num total de oito, estdo sendo cruzadas com a
linhagem CT3 com a finalidade de se observar o comportamento dos hibridos
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tripldides resultantes, tanto na producdo como na germinacao das sementes.
Outra possibilidade para a obtencdo de hibridos tripléides é por meio do
cruzamento do conjunto de linhas tetrapldides (Tabela 1) com linhas extraidas
das cultivares Charleston Gray, Pérola e Sugar Baby, entre outras.

Para a producéao de frutos de melancia sem sementes é necessario que as
sementes do hibrido tripléide sejam plantadas, no campo, ao lado de plantas que
possam fornecer pélen, uma vez que os hibridos tripléides produzem pouco
pdlen ou, as vezes, pdlen inviavel. Assim sendo, torna-se necessaria a inclusdo
de um hibrido ou cultivar dipléide para fornecer pdlen as plantas tripléides, o
qual é transportado por insetos, principalmente abelhas.

Pode-se usar fileiras alternadas de nibridos tripldides e linhas polinizadoras ou
podem ser ambos colocados na mesma fileira de modo alternado. Um
procedimento mais pratico é colocar fileiras alternadas, sendo que uma linha
polinizadora é suficiente para a polinizacao de trés fileiras do hibrido tripléide,
isto €, 25% do polinizador e 75% do hibrido tripléide. Um ponto importante é
que o polinizador tenha flores masculinas por todo o tempo que o hibrido
tripléide tenha flor feminina. E necesséario que se escolha um polinizador que
tenha frutos distintos do hibrido tripldide para facilitar o manuseio dos mesmos
apos a colheita.

A producéo de hibridos tripléides pode apresentar rathamento da polpa, _
tecnicamente designado de ocamento dos frutos. Vale salientar que o ’
rachamento da polpa também pode ser encontrado em frutos de melancids
dipldides, sejam cultivares ou hibridos. *

As causas do ocamento nao foram estudadas, porém, acredita-se que os fatores
que favorecem o aparecimento de rachadura na polpa esto relacionados com:
a) o excesso de fertilizantes nitrogenados, principalmente aplicados quando os
frutos ja estdo formados; b) a 4gua excessiva, especialmente durante o
crescimento dos frutos; c) a alternancia de periodos imidos e periodos secos, o
que pode ocorrer nos plantios em condi¢cées de chuva.

As linhas tetrapléides, em geral, apresentam um nimero de sementes pequeno,
em geral muito abaixo de cem sementes, o que implica em elevacao do preco das
sementes dos hibridos tripléides. Observa-se, contudo, que existe uma grande
variacao entre diferentes gendétipos, indicando que poderao ser selecionados
genétipos que apresentem melhor producédo de sementes por fruto.

O outro problema apresentado pelas sementes tetrapldides e tripldides é a baixa
germinacdo, o que acarreta sérios problemas tanto para a comercializacdo das
sementes (elevacao do custo, etc.) como para os trabalhos de selecdo. A causa
destes problemas ainda ndo estad bem esclarecida (Yang & Sung, 1994). Muitos
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estudos tém demonstrado que o fraco desenvolvimento do embrido (Kihara,
1951; Nerson et al., 1985) e o espesso tegumento da semente sdo os fatores
causais dos baixos niveis de germinacdo em melancias polipldides. Yang & Sung
(1994) também relatam que ha relacdo direta entre o peso e a germinacao das
sementes tripléides. Algumas técnicas tém sido testadas para amenizar os
problemas que contribuem para reducao dos niveis de germinacdo das sementes.
A imersao das sementes em agua e posterior secagem das mesmas, mostrou-se
o método mais rapido e menos dispendioso para melhorar a germinacao de
tetrapldides (Nerson et a/., 1985). Também tém sido verificadas diferencas de
expressao desse carater em diferentes gendétipos.

A aderéncia do tegumento da semente aos cotilédones é uma desordem que
resulta em distor¢cées das plantulas, restringindo efetivamente o nimero de
plantas produtivas (Maynard, 1989).

Finalmente, a producao de hibridos tripléides pode apresentar plantas que
produzem grande quantidade de sementes aparentemente normais,
principhlmente nos primeiros frutos, o que se acentua quando ocorre estresse
ambiental. Esta caracteristica também varia nos diferentes hibridos tripldides,
havendo alguns que sao nfais propensos a producao de sementes perfeitas do
que outros.

Assim sendo, torna-se necessario averiguar a reacao dos diferentes hibridos
tripldides nos sistemas de producdo de melancia nas diferentes regioes brasileiras
a fim de se ter seguranca de que os frutos produzidos estao dentro dos padrdes
comérciqis exigidos pelos consumidores.

As sementes dos hibridos tripldides comerciais disponiveis podem ser obtidas
nas casas de venda de insumos agricolas que comercializam sementes de
melancia. A Embrapa Semi-Arido iniciara a producdo de sementes de hibridos
tripléides, em escala experimental, a partir do ano de 2002.

Producdao de mudas

Como mencionado, as sementes dos hibridos tripléides de melancia apresentam
problemas de germinacéao. Por outro lado, as sementes dos hibridos dipldides e
tripléides sao de custo elevado quando comparado com os pregos das cultivares
de polinizacdo aberta (US$ 30.00 para os hibridos dipléides, US$ 180.00 a
US$ 222.00 para os hibridos tripldides versus US$ 3.00 para as variedades de
polinizacao livre quando se consideram os precos de mil sementes). Assim, para
que se tenha o maximo de aproveitamento das sementes hibridas, deve-se adotar
o sistema de producdo de mudas e, posteriormente, se fazer o transplante para o
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local definitivo.

A producado de mudas poderé ser feita em bandejas de isopor, que, em geral, tém
128 células. Para isso, as células da bandeja sdo preenchidas com substrato de
hortalicas, o qual é vendido em casas especializadas de produtos agricolas,
sendo que um saco de substrato é suficiente para o preenchimento de nove
bandejas de 128 células. A seguir, coloca-se uma semente por cada célula. E
importante que as bandejas sejam colocadas em ambiente protegido, podendo
ser um telado de sombrite, e que tenha facilidade de irrigacdo de modo a manter
o substrato sempre imido.

As sementes germinam em cerca de cinco a seis dias e ficam em condi¢cdes de
transplante para o local definitivo em torno de quinze dias.
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