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METODO NAO CONVENCIONAL DE IRRIGAGAO
QUE UTILIZA CAPSULAS POROSAS:
UMA ANALISE DAS VANTAGENS E SUA VINCULAGAO
COM A REALIDADE DO NORDESTE SEMI-ARIDO

José de Souza Silva !

Levy Soares de Lima 2

Nas regioes aridas e semi-aridas do Nordeste do Brasil, as chuvas concen
tram-se mum periodo muito curto, tém distribuicao bastante irregular e va
riacoes ciclicas aleatorias, com fases catastroficas ao longo do tempo. Es
sa instabilidade climatica torna extremamente vulneravel a exploracao de
culturas alimentares de ciclo curto cultivadas em areas dependentes de chu
va.

A cada seca, repetem-se os problemas gerados pelos seus efeitos e, ape
sar do esforgo ja empregado, nao se conseguiu, ainda, dotar as propriedades
rurais de uma infra-estrutura capaz de torna-las resistentes aos danos das
estiagens prolongadas, o que tem obrigado, com repeticoes frequentes, o Go
verno a fazer transferéncias emergenciais de recursos para atender a popula
cao rural das areas afetadas.

Cerca de 20 bilhoes de metros cubicos d'agua de chuva, todavia, s@o acu
mulados anualmente por, aproximadamente, 70 mil acudes publicos e particula
res espalhados por toda regiao. Na epoca de construcao da maioria desses
acudes, porém, nem sempre se considerou, na sua locacao, o uso proterior da
agua armazenada para a irrigacao das lavouras através dos métodos convencio
nais existentes. Isto suscita o estudo de tecnologias que permitam explorar,
mais racionalmente, esse manancial d'agua, ainda subutilizado, a despeito

de sua localizagao espacial.

! Coordenador de Difusao de Tecnologia do CPATSA.
2 Jornalista da equipe de Difusao de Tecnologia do CPATSA.
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0 Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA), no seu
mister de gerar e/ou adaptar tecnologias compativeis com as limitagoes e po
tencialidades da Regiao Nordeste, vem desenvolvendo 1.&todos nao convencio
nais de irrigacao consoantes com as necessidades identificadas nas areas de
pendentes de chuvas. Um desses métodos utiliza capsulas porosas sob condi
coes de carga hidrostatica, oferece uma irrigacao subterranea e localizada,
€ auto-regulavel, apresenta grande economia e alta eficiencia de uso de agua,
tem distribuigao d'agua automatica e continua, apresenta vazao uniforme e
dispensa o uso de forga motriz convencional para a aplicagao da agua de irri
gacao.

0 presente trabalho nao pretende fazer uma analise completa das vantagens
do método,mas ofereceruma visao suscinta de sua vinculacao estreita com o

quadro geral da realidade do Nordeste Semi-Arido.
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ANALISE

1. BAIXO CUSTO DE PRODUCAO

A argila € um mineral abundante e a tecnologia do seu uso € largamente
conhecida pelas indistrias ceramicas da regiao. Sendo a argila a matéria-pri
ma para a confecgao das capsulas porosas, sera baixo o custo de sua produgao
em escala comercial por parte das indistrias ceramicas que tenham condigoes
de controlar as proporgoes dos diferentes tipos de argila na mistura e a tem
peratura de queima exigidas.

A capsula porosa € uma peca oca, de forma conica, fabricada com uma mistu
ra de argilas,com paredes de 0,6 an de espessura,com capacidade para 700 cc
de agua, com uma resiténcia mecanica a compressao de 5 kg/cmz, com uma poro
sidade de 20 a 22% e que conteém dois bicos conectores em sua parte superior.

Composigao quimica média dos materiais usados na confeccao das  capsulas

porosas:
Materiais —> Tagua ~ Xisto-Talco Calcita
Insoluveis - - 1,64
SiO2 53,69 52,41 -
AlZO3 18,44 3,60 -
F8203 7,67 10,00 0,52
Ca0 2,82 = 89,29
Mg0 4,05 27,70 8,55
NaZO 1,32 0,50 . -
KZO 0,85 - -
Perda ao Fogo 11,16 5,79 _ -

Preco Unitario da Capsula Porosa: Cr$ 10,00 (dez cruzeiros)

2. ECONOMIA DE ENERGIA

Uma crise energética de ambito mundial vem suscitando a preocupagao de
desenvolver-se tecnologias de baixo consumo de energia convencional.
0 uso de capsulas porosas dispensa o uso de forga motriz convencioanl pa

ra efetuar a irrigacao posto que a planta ao retirar agua do solo provoca
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uma diferenga de potencial de agua entre o solo e a capsula. Esse desequili
brio gerado faz com que a agua flua da capsula para o solo. Além dessa forga
de sucgao, o método conta, atualmente, com outra fonte de forgca que € a car
ga hidrostatica formada pela diferenga de altura entre o sistema implantado
e a fonte abastecedora colocada a 0,5 m acima do nivel do solo. Essa forga
gerada evita problemas operacionais do sistema, como formagao de bolhas de
ar, e incrementa a quantidade d'agua liberada pela forga de sucgao.

O principio de funcionamento do sistema esta, pois, perfeitamente adequa
do a necessidade de utilizagdo de alternativas poupadoras de energia conven

cional e onerosa.

3. BAIXO RISCO PARA A AGRICULTURA

A incerteza da disponibilidade de agua suficiente para o requerimento das
exploracoes agricolas das regioes aridas e semi-aridas do Nordeste torna de
alto risco a agricultura tradicional que explora culturas alimentares de ci
clo curto.

Na utilizagao de unidades porosas, um parametro essencial € a sua capaci
dade de liberagao de agua. A unica forma de obter-se uma liberag@o satisfato
ria em unidades porosas € controlando,rigidamente,a temperatura de queima e
as proporgoes dos diferentes tipos de materiais plasticos e elasticos da mis
tura. Sendo fabricada numa industria ceramica, a capsula tera um controle de
qualidade que vai assegurar um indice de porosidade satisfatorio. Com isso,
torna-se possivel o conhecimento prévio da capacidade de liberacao d'agua do
sistema, o que permite programar, com maior grau de seguranga, a exploragao
de culturas com requerimento d'agua compativel com a quantidade de agua 1i
berada.

. Temperatura de queima - 1.120°C

. Indice de porosidade da capsulas - 20 a 22%

. Capacidade de Liberagao - = 6 litros/capsula/dia

4. ECONOMIA E EFICIENCIA DE USO DE AGUA

Nas regioces aridas e semi-aridas do Nordeste, a agua € considerada recur
so escasso. Os métodos convencionais de irrigagao, pela grande quantidade de
agua exigida para seu funcionamento satisfatorio, sao de uso restrito as
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areas com grande disponibilidade d'agua. Funcionando com o uso de foréas de
sucgao e de pressao hidrostatica, o sistema apresenta uma distribuicao d'
agua automatica e continua. Sendo pois, auto-regulavel, o método proporciona
grande economia e alta eficiéncia de uso de agua, quando comparado com ou

tros métodos de irrigagao:

Método de irrigacao empregado Eficiéncia de uso de agua
(cultura do milho) (Kg/ms)

. Sulco fechado (Silva e Magalhaes) 0,7°

. Sulco aberto (Lira e Torres) 1,0

. Aspersao (Silva et alli) 0,9

. Gotejamento (Olguin et alli) 1,4

. Capsula porosa por pressao hidrostatica (0,50 m) 1,9

Obs. Num hectare, com a cultura do milho, utilizando-se 2.500 capsulas po
rosas (espagamento 2 x 2 m), o sistema consumiu, aproximadamente,
1.000 m> em todo o ciclo da cultura (= 90 dias).

5. APROVEITAMENTO DE SOLOS SALINOS

Na maioria das areas salinizadas, a utilizacao da terra para a agricultu
ra nao € cogitada por causa do alto custo de dessalinizag@o do solo. O méeto
do em discuss@o proporciona condi¢oes oOtimas de umidade na area do bulbo mo
lhado que se forma ao redor da capsula. Em solos salinos, a agua que flui
da capsula dispersa os sais existentes para a periferia do bulbo molhado dis
pensando, em alguns casos, a dessalinizagao do campo a ser explorado com o

metodo.

6. NAO PROVOCA SALINIZACAO

0 alto indice de evaporagao da regiao concorre para a salinizag@o das a
reas que utilizam métodos de irrigacao onde a agua usada € colocada sobre a
- . .~ - - .
superficie do solo em exposigao direta ao solo. As capsulas proporcionam uma
irrigagdo subterranea e localizada onde a evaporagao d'agua nao € siganifica
tiva. Por isso, o método nao concorre para a salinizagao do solo explorado.
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7. REDUZ A CONCORRENCIA DE ERVAS DANINHAS

A maior Earte das sementes da maioria das ervas daninhas esta localizada
na camada superficial do solo.

Nas areas irrigadas, a abundancia d'agua na camada superficial concorre
para o maior surgimento de ervas daninhas.

0 bulbo molhado que se forma em torno da capsula nao atinge, praticamente,
a camada superficial do solo. Na €poca seca, nao havendo umidade nessa cama
da, as sementes das ervas daninhas nao germinam reduzindo a concorréncia com

as culturas e o custo de mao-de-obra com capinas.

8. FACIL MANEJO

As vezes, algumas tecnologias sao rejeitadas pelos produtores pela comple
xidade de sua operacionalizagao, a despeito dos beneficios que representam.
Uma vez implantado, com a orientacao da Assisténcia Técnica, o sistema que
utiliza capsulas porosas pode ser facilmente manejado pelo produtor e sua fa

milia, tanto nas operacoes de manutencao como nas de -funcionamento.

9. ESTABILIZACAO DA PRODUGAO DE ALIMENTOS EM PEQUENAS AREAS AGRICOLAS

A irregularidade das chuvas € responsavel pela instabilidade da produgao
de alimentos nas regioces aridas e semi-aridas do Nordeste. Apesar de haver
razoavel quantidade d'agua armazenada nos agudes existentes, nao foi coloca
da a disposigao dos produtores uma tecnologia que possibilite o aproveitamen
to racional desse manancial.

Havendo agua suficiente para abastecer o sistema que utiliza capsulas po
rosas, o método promove a estabilizagao da producao de alimentos em peque

nas areas agricolas.

10. OCUPACAO DA MAO-DE-OBRA FAMILIAR

Nos anos de precipitagoes irregulares, a frustragao das safras provoca a
ociosidade da mao-de-obra familiar. Nao havendo trabalho assalariado, nessa

época, na atividade agricola das grandes propriedades, a ocupagao de mao-de-
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obra familiar ociosa constitui-se um problema grave.

0 presente método, apresentando um manejo simples,que pode ser executa
do pela mao-de-obra familiar, 6?erece ocupagao a esse contingente durante os
periodos de cultivo nas operagoes de manutengao do sistema e exploracao das

culturas.

11. FIXACAO DO HOMEM AD CAMPO

0 exodo rural € intensificado precipuamente pela frustragao das safras
que gera a escassez de alimentos, forgando um maior fluxo migratorio para a
zona urbana. Promovendo a estabilizagao da produgao de alimentos em  peque
nas areas, o método concorre para a fixagao do homem a sua terra ao mesmo
tempo que evita a elevagao da pressao demografica nos grandes centros urba
nos e reduz o nivel de tensdo social provocada pela incerteza das colhei

tas.

12. GANHO POTENCIAL DOS PRODUTORES

Em anos normais, os produtores conseguem efetuar um Unico cultivo en
quanto em anos de forte instabilidade climatica eles tém sua unica  safra
frustrada. Essa instabilidade tem sido uma das principais causas da resis
téncia dos produtores ao uso de fatores tecnicos de produtividade, como fer
tilizantes quimicos,por exemplo.

Com a utilizacao do método e havendo disponibilidade d'agua para abaste
cer o sistema todo o ano, os produtores conseguirao:

a) Estabilizacao do primeiro cultivo;

b) Cultivos sucessivos durante todo o ano gerando excedente comerciali

zavel;

c) Diversificagao de culturas nos diferentes cultivos sucessivos;

d) Maior margem de seguranca no uso de fatores técnicos de produtivida

de.

.

13. GANHO POTENCIAL DOS CONSUMIDORES

Nos anos de frustragao de safras, a escassez de alimentos no mercado
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avilta os precos dos produtos com graves reflexos a nivel de consumidor. Ha

7
vendo a estabilizagao do primeiro cultivo, a possibilidade de cultivos su
cessivos e o uso de fatores técnicos de produtividade, havera um excedente
comercializavel aumentando a oferta dos produtos no mercado e tornando, con

sequentemente, seu prego mais acessivel aos consumidores.

14. ECONOMIA DE DIVISAS PARA O PATS

Os periodos intermitentes de estiagens intensas provocam uma redugdo
drastica da produgao de alimentos nas areas afetadas. Quando isso ocorre e
o excedente da producao de outras regices nao € suficiente para suprir 0
mercado carente, o governo € obrigado a importar os produtos escassos para
regularizar o abastecimento.

Com a estabilizagao do primeiro cultivo, a possibilidade de cultivos su
cessivos, durante todo o ano, e o uso de fatores técnicos de produtividade .
havera, certamente, uma economia de divisas para o pais, que importara me
nos os referidos produtos nos anos de ocorrencia do fenomeno das secas.

15. BENEFICIOS AOS PEQUENOS PRODUTORES

No Nordeste, 84,33% do nimero de propriedades rurais tem area inferior
a 100 ha. Os produtores pertencentes a esse extrato sao os que mais sofrem
os efeitos das secas, pois, além de nao produzirem o necessario para a
subsistencia da familia, n3o conseguem sequer, trabalho assalariado em es
tabelecimentos maiores, nesse periodo.

Estabilizando a producao de alimentos em pequenas areas, com baixo con
sumo d'agua, o método & compativel com a realidade de pequenos e médios pro
prietarios que tiverem acesso ao Crédito Rural e a Assisténcia Tecnica.

. Custo de implantagao de 1 ha do sistema - Cr$ 70.000,00 (sem conside
rar a fonte abastecedora que pode ser uma caixa de cimento amianto,um
tonel de 200 1., um pogo, um barreiro, um agude, etc.).

. Quantidade de capsulas porosas - 2.500/ha

. Espagamento entre as capsulas porosas - 2,0 x 2,0 m.
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16. CREDIBILIDADE DA PESQUISA

Depois dos quase 50 anos de pesquisa agropecuéria no Nordeste, os meios
de resisténcia a seca, efetivamente disponiveis, sao frageis e escassos. A
instabilidade da produg3o de alimentos nas zonas aridas e semi-aridas do
Nordeste tem se constituido num fato comum e, para a maioria dos produto
res, num problema sem solugao uma vez que so dois em cada dez anos, aproxi
madamente, apresentam distribuicao regular das chuvas.

Estabilizando a produgao de alimentos mesmo em anos de precipitagao ir
regular, possibilitando cultivo sucessivo das lavouras durante = todo o
ano, apresentando grande economia no uso d'agua e aumentando a seguranga
na aplicacao de fatores técnicos de produtividade, o método concorre para
reduzir o ceticismo dos produtores em relagao as tecnologias desenvolvidas
pelas Instituicoes de Pesquisa e recomendadas para a melhor convivencia com
os efeitos da seca. Pode, consequentemente, contribuir para abrir e elevar
um crédito de confianga para a tecnologia da aridez que esta sendo gerada
e/ou adaptada pelo CPATSA e outras Unidades de Pesquisa do Nordeste.

Un indicador fiel da viabilidade do método nao convencional de irriga
cao que utiliza capsulas porosas € a Circular n® 553 do Banco Central que
contempla seu financiamento na Linha Especial de Crédito do capitulo 25 -
APROVEITAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DO NORDESTE SEMI-ARIDO.

17. CAPACITAGAO DE EXTENSIONISTAS E DIFUSAO DO METODO

A maioria dos produtores rurais do Nordeste nao conhece o método em es
tudo bem como os Extensionistas ainda nao estao treinados para sua execugao
no meio real.

A EMBRATER, sensibilizada coma viabilidade dessa e outras tecnologias
que o CPATSA vem desenvolvendo para as areas dependentes de chuva, a partir
de Janeiro de 1981, executara um Programa de Treinamento que atingira dire
tamente 1.650 Técnicos das EMATER's do Nordeste. O Treinamento ocorrera em
Petrolina onde o CPATSA vai colaborar oferecendo instrutores para o Progra

ma. .
Também a partir desse novo ano agricola, 400 Unidades de Demonstragao
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do Método 'Nao Convencional" de Irrigacao que utiliza Capsulas Porosas serao
implantadas, a nivel de produtor, nas diversas regioes aridas e semi-aridas
do Nordeste, através das EMATER's da regido, onde grande nimero de extensio
nistas pode receber treinamento em servigo para a necessaria capacidade téc
nica sobre a instalagao e funcionamento do sistema. Isso, além de possibili
tar, posteriormente, a orientacao técnica em larga escala, permite a forma
gao de um clima positivo das expectativas em torno da ratificagao dos resul
tados a nivel de fazenda, através de um esquema de sensibilizacao e difusao,
entre Produtores, Extensionistas, Pesquisadores, Autoridades, Liderangas e o

Piblico em geral.

CONCLUSAO

Por paradoxal que parega, nao se pode divulgar a rentabilidade exata que
o método proporciona aos produtores pelo aumento da produtividade das lavou
ras. Isto porque ainda faltam os resultados que serao obtidos a nivel de fa
zenda e em escala operacional, no proximo ano agricola.

Observamos, todavia, que, se atualmente nao ha a certeza da Umica safra
anual entre pequenos e médios produtores que exploram culturas alimentares
de ciclo curto, em areas dependentes de chuva,com o uso do método a rentabi
lidade esta implicita em algumas vantagens por ele conferidas:

a. Estabilizacao da produgao de alimentos em pequenas areas;

b. Possibilidade de cultivos sucessivos;

c. Seguranca no uso de fatores técnicos de produtividade (fertilizantes ,

etc).

Portanto, apesar de nao se poder, ainda, quantificar a rentabilidade fi
nanceira, a presente analise demonstra o elevado alcance dos beneficios eco
nomicos e sociais do método em estudo e a viabilidade de sua utilizagao nas
zonas aridas e semi-aridas do Nordeste, por se constituir numa tecnologia
acessivel a grande parte de pequenos e médios produtores, tanto no aspecto
técnico como no plano economico.

Socialmente desejado, o método de irrigacao com o uso de capsulas porosas
surge como uma alternativa plausivel a ser considerada nos.programas de de
senvolvimento regional, por sua contribuigao efetiva na formagao de uma in

fra-estrutura capaz de resistir aos efeitos inexoraveis das secas intermiten

tes da regiao semi-arida do Brasil.
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