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PROJETO II DE PESQUISA AGROPECUARIA
PROGRAMA DE PESQUISA DE SISTEMA AGROPECUARIOS
NAS REGIOES TROPICAIS SEMI-ARIDAS

1. Regiao Nordeste

1.1. Situacao Geografica

0 Nordeste brasileiro abrange uma &rea de 1.540.000
kmz, representando 18,2% do territdorio nacional., Cerca de
51% dessa area encontra-se localizada na Zona Semi-Arida. E
formada por nove estados (Maranhao, Piaul, Ceard, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia) e

um territdrio (Fernando de Noronha).

A regido ocupa a posicao Norte-oriental do Pais, en-
tre 1° e 18° 30' de latitude Sul e 34° 30' e 48° 20' de lon-
gitude Oeste de G.W.

2. Zonas Fisiograficas

O Nordeste, & certamente, a regiao brasileira que a
presenta maior diversidade de quadros naturais, o que obri-
ga, para efeitos de melhor caracterizacao, sua subdivisao em

seis zonas fisiograficas distintas.

Zona Semi-Arida - a maior das seis sub-regides, co-

bre 76/700 kmz, ou seja, 49% das terras. Embora pobre em ter
mos agricolas, possue uma expressiva parcela da populacao re
gional (46%), e & importante para a economia agricola. E
aqui que as secas periddicas criaram, com os anos, sérios
problemas sdcio-economicos. Normalmente, a precipitacao plu-

viométrica de 300 a 700 mm, de distribuicao irregular, ocor-



re num unico periodo de treés a cinco meses, acompanhada de
sete a nove meses de séca prolongada. As temperaturas sao e-
levadas, oscilando entre 23 e 27°C, a umidade relativa do
ar & baixa (50%), e a evaporagao anual & alta. A regido, por
tanto, se encaixa dentro do critério de agricultura semi-ari
da. Via de regra, os solos sao rasos e de baixa fertilidade.
Alguns tipos de solos, como os aluvices, os vertissolos e os
latossolos, apresentam potencial agricola. As condigdoes de
permeabilidade, mais do que a fertilidade do solo, consti-
tuem fundamental importancia nos solos cristalinos do poligo
no das secas. Via de regra, apesar da alta saturagdao de ba-
ses que apresentam, os solos tém seu uso bastante limitado
pelas suas propriedades fisicas desfavoraveis e a significa-
tiva presenca de pedregosidade e rochosidade. Isto acontece
com os solos litdlicos, com os planossolos (quase sempre so-
16dicos e com argila de atividade alta) e com os brunos nao
cadlcicos veéerticos. Constituem excegado: grandes &reas com cam
bissolos eutroficos derivados do calcdrio Bambul, os latosso
los de areas sedimentares ou derivados de material de reco-
brimento pouco espesso sobre o Pré-cambriano, e os solos alu
viais. Estes, mesmos ocupando pequenas areas, sao bastante
utilizados na agricultura, a qual estd confinada s varzeas
férteis, ao longo dos cursos d'Agua. Além disso, aproximada-
mente 50.000 ha., estao atualmente sendo irrigados ao longo
da bacia do Rio Sao Francisco.

Zona setrentional - compreende o Estado do Maranhao

e a regido setrentional do Piaui. Esta area, de 382.000 kmz,

representa 25% do Nordeste. Bem cortada por alguns grandes
rios, & considerada zona de transicdo entre a Bacia . Amazd-
nica e o Nordeste. A temperatura média da regido & de 26°C e
a precipitacao anual & de mais de 1.800 mm no oeste, dimi-
nuindo gradativamente até 1.400 - 1,600 mm no leste. A dis-

tribuigao da chuva da origem a trés tipos de vegetacdo: a



floresta tropical, o agreste transicao cerrado/caatinga.

Os solos de maior representagao na regiao sao os la-
tossolos (amarelo e vermelho-amarelo) e os podzdlicos verme-
lho-amarelos. Embora distroficos ou adlicos e, em alguns ca-
sos, com problemas de limitacao ao uso pelo relevo, estes
sao profundos e apresentam boas condi¢coes disicas ao longo
dos perfis. Merecem destaque, também, pelas areas que ocu-

pam, os lateritas hidromo6rficos (plintossolos).

Litoral ou Zona da Mata - estd representada pela es-

treita faixa costeira que se estende do Estado do Rio Grande
do Norte até o sul do Estado da Bahia. A &rea tem 126.968
kn? e representa 8,2% da area total. A temperatura média @&
de 260C, e a precipitacao oscila de 1.500 a 2.000 mm por ano,
com uma forte estagao seca de quatro meses. ' Anteriormente,
esta area constituiu-se numa densa floresta, fato que deu
origem a seu nome, mas tem sido extensivamente cultivada, e-

videnciando—-se apenas fragmentos de florestas.

Nesta sub-regiao aparecem com destaque: nas areas re

lacionadas com o-Pre-Cambriano: podzdlicos vermelho-amarelos

textura argilosa, latossolos vermelho-amarelos, textura ar-
gilosa e muito argilosa e terras roxas estruturadas; com o)
Creticeo: podzolicos yvermelho-amarelos (argila de atividade

alta e baixa) e Vertissolo; com o Terciario: latossolo verme

lho-amarelos textura média e argilosa; com o Holoceno: solos

aluviais textura argilosa. Em sua grande totalidade sao dis-
troficos, porém, de modo geral, apresentam boas condigcoes e

dreas consideraveis com relevo plano e suave ondulado.

Zona do Agreste - principal zona de transicdo entre
a mata e o sertao semi-arido, & uma das principais sub-re-
2

gices de produgao agricola do Nordeste. Cobre 169.698 km“,
representando 11% da area. Sete dos Estados da regido mantém

uma parte do agreste, mas, a Bahia, Pernambuco e Piauil con-



tem 96% desta area agroecoldgica. O padrdo de chuva & seme-
lhante ao da zona da mata, mas com precipitacdo de apenas
600-1.000 mm. Temperaturas média de 210C, sendo inferiores
as do litoral. A topografia & ondulada, com elevagOes que ra
ramente ﬁltrapassam dos 600 metros até mesmo as colinas do
Rio Grande do Norte e de Pernambuco. Ocupada pela caatinga
hiperxerofila ou pela floresta caducifolia, esta sub-regiao
apresenta-se com solos, em grande parte, eutrdficas. Sdo no
entanto mais susceptiveis & erosdo principalmente os solos
litélicos, regossolos, planossolos e podzolicos (principal-
mente os de textura média), Os latossolos também merecem des
taque bem como, em certas dreas, os cambissolos e as terras
roxas estruturadas. Esta &€ a mais importante sub-regiao, co-
mo produtora de alimentos basicos, destinados aos grandes

centros urbanos consumidores do Nordeste.

Vales e Serras UOmidas - estas areas sao constituida

pelos microclimas regionais que, devido a condigoes fovora-
veis de umidade e altitude bem como pela proximidade de rios
perenes, apresentam melhores condi¢oes de aproveitamento a-

gricola, guando comparado com as &reas circunvizinhas.

Representam cerca de 2,1% da area total do Nordeste,
com aproximadamente 35.000 km? e encontram-se proximas as
faixas ribeirinhas do rio Sao Francisco e seus afluentes, na
Chapada Diamantina e Serra Geral, nos baixos do Itapecuri,
Vaza-Barris e nas Serras-Omidas. O clima & mais estavel e,
quando em altitude acima de 700 metrocs, permite, inclusive,
o cultivo de frutas de zonas temperadas. A temperatura mé-

dia durante o ano oscila entre 10O a 260.

Zona do Cerrado - abrange um total de 94.438 kmz,

correspondendo a apenas 5,7% da area do Nordeste. Estende-se

desde a parte leste do Estado da Bahia, até o Sul do Piaui.

E caracterizada muito mais pelas feicOes de sua co-



bertura vegetal, tipica dos campos cerrados do Planaldo Cen-
tral Brasileiro, do gue mesmo pelas condicionantes ecoldgi-
cas. A precipitacdo pluviomdtrica mé&dia situa-se em torno de
1.000 mm anuais, regularmente distribuidas durante 8 meses

do ano.

A vegetacao caracteristica dos cerrados, apresenta
arvores e arbustos pequenos ou médios, com troncos e galhos
retorcidos, cortex espesso e rugoso e folhas coridceas, além
de gramineas e ciperaceas também duras e de baixo valor a-
grostoldgico. Os solos sao constituidos de profundas camadas
arenosas, normalmente conhecidas como chapadas, apresentando,
também manchas de afloramentos lateriticos, de constituicao

campacta e impermedvel,

Esta zona &, de modo geral, aproveitada com a pecui-
ria extensiva, apesar das dificuldades de aguadas, em que
pese estar assentada sobre os maiores aguiferos brasileiros,

principalmente no Estado do Piaui.

3. Aspectos Demograficos

Em 1976, a populacao nordestina foi estimada em 34
milhoes de pessoas, equivalendo a pouco menos de um terco da
populacao brasileira. Comparativamente ds demais regioces, o
Nordeste vem reduzindo gradativamente e de forma mais acen-
tuada sua participacao naipopulagéo do pais, decrescendo de
35% em 1940, para 30% em 1970. Tal fato evidencia a intensi-

dade dos movimentos migratdrios da area.

A limitagado da oferta de emprego dos setores secundid
rio e tercidrio e as deficiéncias estruturais basicas do se
tor agricola acusam uma acentuada migragcao do nordestino pa-
ra outras regioces do Brasil, principalmente para o Sudeste.
Os efeitos das secas periddicas na regiao do Sertao, agravam
o problema, ocasionando o deslocamento em massa da populagao

camponesa. Em 1970, cerca de 3,7 milhoes de nordestinos vi-



viam fora da Regido,

) O crescimento urbano no Nordeste vem se processando
¥fum ritmo bastante acelerado, com uma taxa de crescimento
i 4,6% ao ano para o periodo de 1960-70, enquanto que para
A2 populagdao rural o aumento foi da ordem de 1,3% ao ano, no
mesmo periodo. Em consequéncia a participag¢do percentual da
populacao rural vem diminuindo, sendo que para 1976 foi esti
mada em cerca de 18,2 milhoGes, correspondendo a 54%. A re-
ao Semi-Arida abriga 13.6 milhOes de habitantes, correspon
ndo a 40% da populagao do Nordeste.

No que tange ao espego geografico, a populagao do
rdeste se distribui desigualmente no territdrio regional.
Tabela 1 mostra a distribuicao da populacao do Nordeste
r estado em termos relativos e absoluto, populacgao rural
e densidade demografica.

O povoamento da Regidao ocorreu a partir do 1litoral,
5%250 pela qual ha um maior adensamento populacional, em con
traste com o interior. Dos 12 milhoes de pessoas presentes
m 1970 nas areas urbanas da Regiao, cerca de 60% se concen
travam em zonas litordneas. As regides fisiogrdficas do Meio
Norte e dos Cerrados se caracterizam por seu vazio demogra-
fico, com grandes extensOes de tarras a colonizar. Enguanto
isso, o Agreste e o Litoral-Mata apresentam excedentes popu
lacional relativo, concentrando-se al a maior parte da popu-
ﬁqao. No Nordeste, cerca de 30% da populagéo tem menos de
10 anos, o que associado & participacao de pessoas de mais
e 60 anos, resulta em uma elevada sobrecarga econdmica para
‘populagﬁo em idade ativa. 2 populacao economicamente ativa

la Regiao atingiu em 1976, cerca de 9,5 milhdes de pessoas.

4, Estrutura Fundiiaria

A estrutura fundidria regional, caracterizada pelo

somplexo latifundio-minifundio (Tabela 2), & responsabiliza-

AN



Populagao Populagao
ESTADOS Area azsiég;a relativa Densidade
“Km? demografica
urbana  rural urbana rural hab]kmzl
Maranhao 328,664 1,027 2,443 29,6 70,4 10,6
250,934 770 1,340 36,5 63,5 8,4
148.016 2.353  3.056 43,5 56,5 36,5
Rio Grande do Norte 33.015 1.000 973 50,7 49,3 37,2
56,372 1.264 1,521 45,4 54,6 49,4
Pernambuco 98,281 3.660 2,481 59,6 40,4 62,5
27.731 111 1,062 43,3 56,6 67,5
21,994 521 510 50,5 49,5 46,9
561.026 3,982 4,867 45,0 55,0 15,8
NORDESTE 1,546,032 15,389 18,253 45,74 54,26 21,8

FONTE: FIBGE,

1977



da como a principal causa dos baixos niveis de renda da po-
pulagdo rural, bem como peio indice de subemprego. A extrema
desigualdade na posse e uso das terras & fendmeno geral, sen
do bastante acentuado em algumas regides, como no caso do

Agreste.

O elevado nimero de minifundidrios (Tabela 2) leva
a pressupor a existéncia de grande concentracgao de trabalha-
dores e familias rurais deles dependentes. Esta categoria de
imoveis, pelas proprias caracteristicas e dimensdes, ndao as-
segura aos trabalhadores neles ocupados uma renda suficiente
para garantir um padrao de vida condigno as suas familias.

Tabela 2. Distribuicad dos imbveis rurais do Nordeste segun

do ds categorias de exploragao.

Imoveis
CATEGORIAS
N@ Absoluto : o (L) ol

Empfesas Rurais | 14,458 1,4
Latifundios 190.347 19,1

- ﬁor dimensao 38 0,0

- por exploragao 190.309 19,1
Minifundios - 0+ 794,063 L - 79,5
TOTAL 998.948 © - - - -1100,0

Fonte: INCRA, Recadastramento Rural, 1972,

Estatigti¢as do INCRA ainda apontam que-mais de - 80%

do nimero de propriedades tem area inferior a 100. hectares,

- ¥

ocupando 12% da &rea total da‘'regido. A SUDENE revela .. g~
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'40% dos produtores rurais nao tém posse da terra, e 56% sao
pequenos [proprietdrios que exploram dreas menores de 100 hec

tares. Os grandes proprietdrios, que sao apenas 4% dos pro-
dutores, ocupam 50% da area da regido. Em anos de secas drég
ticas, os que pertencem ao primeiro grupo sao impedidos de
_ trabalhar nas médias e grandes propriedades, emigrando para
os centros urbanos ou trabalhando nas frentes de servicos do
Governo. A seca ndo afeta, portanto, a todos na mesma. inten-
sidade.

'5. Aspectos S6cio-Econdmicos

Nos Gltimos 15 anos, o Nordeste apresentou uma rever
s@o positiva nas tendéncias histdricas de sua economia, ca-

caracterizada pela estagnagao econOmica.

A taxa de crescimento da renda, que tradicionalmente
apresentava niveis insatisfatdrios, conseguiu manter a marca
de 7% ao ano durante o periodo de 1959-1974. A renda "per ca
pita", que ao fim da década dos anos 50 era inferior aos cem
dolares, atualmente gira em torno dos 300 ddlares, ou seja,

mais que triplicou em apenas trés lustros.

A composicao setorial do sistema econdmico regional
também se modificou, previleginado o Setor Industrial, sem
o qual, como & sabido, jamais uma economia pode atingir es-

~ tdgios avancados de desenvolvimento. Segundo dados disponi-
veis, a participacao relativa do Setor Industrial na renda
interna regional que, 1965 ela de 20,5%, no ano de 1972 pas-
sava para 22,7% devendo este processo vir a acentuar-se nos
proximos anos com a maturagao de grandes investimentos no Se -

iEor .

Informagoes sobre a estrutura do 51stema econdmico

-----



de 29%, 22% e 49% respectivamente, para a formagao da renda
regional. Observa-se, ainda que, nesse periodo a participa-
¢ao agropecudria em relagdo aos outros setores vem decrescen
do progressivamente, o que demonstra uma mudanga estrutural

na economia Nordestina.

No tocante a oferta de méo—de—bbra regional, a agri-
cultura &€ o setor que oferece maiores 6portunidades de empre
go. Segundo o Censo Demografico de 1970, havia naquele ano
cerca de 5,2 milhoes de pessoas ocupadas nas atividades agri
colas, cifra que corresponde a 62,6% da populagao economica-

mente ativa no Nordeste (Tabela 3).

Durante as iltimas décadas tem ocorrido redugdes pro
gressivas da participacao relativa do setor agricola na com-
posigao do emprego total. Assim & que, em 1950, esta partici
pacao era de 73,8%: alcancando 68,2% em 1960. A previsao pa-
ra 1980 &€ de que a participacdo da agricultura na ocupagao

da mao-de-obra nordestina alcancard 55,7%.

O decréscimo de parycipacdo relativa da agricultura
no emprego total, &€ de uma das caracteriIsticas de mudanga na
estrutura da economia quando ocorre o desenvolvimento econé
mico, conforme os modelos histdricos verificados em outros

paises.

A economia nordestina cresceu, eritre 1960-78, a uma
taxa anual de cerca de 7%, enquanto que a economia nacional
cresceu em media 7,6% no mesmo periodo. Esta diferenca serve

para agravar ainda mais as disparidades regionais. Entretan

to, nos Gltimos anos, a crise da economia mundial “.afetows--

g mais)severamente as regioces mais desenvolvidas do pais e, em
‘ e i .
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POPULACKO ECONOMICAMENTE ATIVA DO NORDESTE

(em 1.000 habitantes)

| & s
SETOR DEMATS $ SETOR
AGRICOLA  SETORES  'OTAF  AGrICOLA
4,133 1.466 5.599 73,8
4,708 2.197 6,905 68,2
5.225 3,128 8,353 626
5.828 4.626 10.454 55,7




consequéncia,'a economia do Nordeste, no periodo 74-78, expe
rimehtou um crescimento da ordem de 8,5% ao ano, enquanto a

do Brasil situou-se em torno de 7%.

Apesar de todo esforgco do governo federal, no senti-
do de reduzir as difereng¢as interregionais, a renda "per ca-
pita" nordestina, que em 1960 situava-se em torno de 43% da
nacional, em 1978, calculada em pouco mais de U$ 600, repre-
sentava apenas 45% da renda "per capita" brasileira.

Na andlise do setor agropecuirio, observa-se que a
sua participagdo no P.I.B regional tem sido pequena e muito
varidvel, registrando-se periodos de acréscimos alternados
com decréscimos. Por exemplo, em 1965 o setor agropecuério
participou com 27,9% na formagao do PIB regional. Caiu para

- 20% em 1970, atingiu 26,9% em 1975, e declinou novamente pa-

ra 24,4%, em 1979,

Lavoura: Na andlise sub-setorial destaca-se a lavou-
ra, cuja participagao no PIB da agricultura regional nos ul-
timos anos vem oscilando em torno de 70%, a pecudria parti-

cipando com cerca de 25% e a produgdo extrativa vegetal com

- 5%. Ocasionalmente verificam-se pequenas variagdes nesta es-

trutura, cujas causas sao basicamente as irregularidades cli

maticas e nao reorganizac¢des estruturais de cada sub-setor.

Dos produtos registrados no Item lavoura, cerca de
50% correspondem a matéria e o restante a produtos alimenta-
res e de consumo final. Mais da'metade do valor da produgado
origina-se das culturasfﬁocalizédés-na~regi§o semi-arida, e-

~ xatamente, a regidao mais afetada durante as irregularidades

- climaticas.

Animal e Derivados: A importancia da pecudria para a

'Bcondmia do Nordeste decorre de sua participagao na formagao

da renda interna eido emprégo, e de ter-se constituido ele-

v ) o & y
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mento fundamental durante a fase de penetracdo e ocupagdo do

territério na regiado semi-arida.

A pecudria bovina compde ¢ mais importante sistema
de exploragcdao agricola da regido semi-arida, sendo  seguido
pelo consdrcio do algoddao arbdreo com as lavouras de subsis-
téncia de feijdo e milho. Ainda que de baixa produtividade ,
face 3s asperezas do meio ambiente e ao incipiente nivel de
tecnologia de producdo empregado, a consorciagdo de culturas
€ o0 sistema que tradicionalmente tem melhor se adaptado as
condigOes ecoldgicas desfavoriveis da regiao semi-drida do

interior do Nordeste.

. Segundo os dados do IBGE, Anuirio Estatistico 1979,
0os principais rebanhos nordestinos eram constituidos de bo-
vinos (19.575 mil cabegas), suinos (9.952 mil), caprinos
(6.837 mil) e ovinos (5.833 mil).

Em reiag&o ao Pals, como um todo,‘o Nordeste parti-
cipa com 18,0% do rebanho bovino nacional, possuindo ainda
28,8%1do rebanho suino, 90,0% do caprino e 32,4% de ovino,
segundo dados de 1975,

~ Producao Extrativa Vegetal: O Nordeste é a mais im-

portante regido do Pais, quanto & producdo extrativa vege-
tal, tendo participado durante os Ultimos anos, com mais da
metade do total produzido nacionalmente., A produgdo extrati-
va vegetal participa, entretanto, com pequena parcela do va-
lor de produgao agricola regional, com tendéncia declinante,
- face ao maior desenvolvimento esperado dos demais sub-seto-

ol

reS.

S

Aiguﬁé dos mais importantes produtos, oriundos da ati
vidade extrativa vegetal do Pals, concentram-se no Nordeste,
como & o caso do babagu, cera-de-carnailiba, oitica e castanha

-de-caji.
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Cerca de duas dezenas de produtos compoem o sub-se-
tor extrativo vegetal da regido, detacando-se, além dos ja
citados, as produgoes de lenha e carvdo vegetal, licuri e

piagava.

A flora nativa regional & extremamente rica em ou-

~ tras espécies que apresentam possibilidades: de aproveitamen-

to econdmico, mediante a extragdo vegetal ou mesmo evoluir

até o estdgio de cultura organizada.

a) O Crecimento da Agricultura

a.l.) Desempenho Histdrico - O setor agricola do

Nordeste tem apresentado, durante os Gltimos anos, tendéncia

de firme crescimento. Durante o periodo 1955-1969, a agricul

tura regional cresceu a taxas anuais acima de 5%, apesar da
pcorréncia de alguns anos de seca. Entre 1955?1965 O cresci-
hento foi de 5,4% ao ano, chegando a 5,9% ao ano entre 1966-
1969. Esses Indices dizem respeito a resultados médios nos
periodos considerados, vez que ocorrem vafiagaes anuais, co-
mo também diferencas entre os ritmos de crescimento dos sub-

setores da agricultura.

A agricultura nordestina sempre tem registrado ta-
xas altas de crescimento, em anos posteriores aos da seca ou
de chuvas excessivas, demonstrando o rdpido poder de recupe-
racao da economia agricola da regido. Segundo dados da
SUDENE, em 1971 o PIB agricola nordestino cresceu de 22%, en

quanto em 1970 (ano de grande seca) sofreu uma reducdo de

16%. J4 em 1975, apds as fortes inundagdes de 1974, que pro-

! -~ ~ ¥ B . P O
- vdtaram uma redugao de quase 5% da produgao’agricola, o . au-

mento real foi de 8,7%.

Levando-se em conta os problemas que afetam a agrope

 cuaria regional deve—se admitir que seu desempenho, no que

se refere s taxas de crescimento que tem alcangado, 3 pode
. . : L
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ser considerado satisfatorio.

No processo de desenvolvimento econdmico em uma eco
nomia aberta} a tendéncia natural do crescimento da agricul-
tura € de se tornar mais lenta que a dos demais setores. Tal
fendmeno se deve ao diferencial de elasticidade-renda da de
manda de produtos agricolas, em confronto com os demais bens

e servigcos, ou seja, com o crescimento da renda, a populagao

passa a consumir produtos industrializados e servicos em pro

porgao maior que os dispéndios com alimentos.

A andlise do comportamento da agricultura no passa-

do, mostra que tal fenoOmeno ndo vinha ocorrendo no Nordeste.

A partcipagcdo da agricultura na renda interna total praticaf;
mente se mantinha nos mesmos niveis, enquanto a agricultura
crescia entre 5,5 e 6,0%, contra aproximadamente, 7,0 e 7,5%
da indﬁstria. Apenas nos primeiros anos da atual década, a

 indlistria passou a crescer mais rapidamente (cerca de 11% en

tre 1970-1974) ., O desempenho modesto do setor industrial no

passado n3ao chegou a comprometer o crescimento do setor agril
cola, devido & alta participagdo dos mercados extra-regiona-

is na absorgao de produtos agricolas do Nordeste. Outro fa-
tor a considerar & que, nos atuaus baixos niveis de @ renda
"per capita" da populacdao nordestina, a elasticidade - renda
da demanda de produtos ainda & alta, e sb comecard a decli-

nar em estigio mais elevados de desenvolvimento.

Do ponto de vista da oferta, a agricultura regional,

vem obtendo altas taxas de crescimento & base do modelo tipl

camente extensivo. Tal cresc1mentop que se caracteriza pela
agregagao progressiva de nais terra 8 maOvde—obra ao proces-
so produtivo, tem sido,p0551vel gracas a disponibilidade de
uma certa margem de terras agricultdveis ociosas na regiao.

a.2.) Desempenho Recente - Para periodos mais recen—‘

tés,'b sub-setor lavoura, tem se mostradc responsavel por

® x, R :
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Jcerca de dois tercos do Produto Bruto da Agricultura.

As informagBes indicam que teria havido um retarda-
ento no ritmo de crescimento das lavouras, a partir de
;1969. O incremento médio anual da drea de lavoura teria sido
de apenas 1,86% ao ano entre 1969-73. Neste mesmo periodo o
Tfalor da produgao das lavouras alcangou apenas 2.04% de in-
- cremento médio anual.
v ‘

Dois fatos certamente estao tornanao estes resulta-
dos menos favoréveis do que as médias de crescimento da agri
cultura dos dois ultimos decénios, Em primeiro lugar, em se
tratando de um periodo de apenas 5 anos, a média dos resul-
tados anuais & mais fortemente influenciada pelo desempenho
desfavoravel dos anos de 1970 (grande seca) e 1972 (seca par
cial). Outro fato a considerar & de ordem metodoldgica. As
informacdes sobre incremento médio anual foram computados
considerando-se os precos dos produtos agricolas vigentes em
1969. Segundo a Fundacao Getilio Vargas, teria havido melho-
ria relativa nos pregos dos produtos agricolas nos tltimos
anos, ficando caracterizada, desta forma, uma  subestimacao
dos valores da produgao agricola, quando computados & base

de precos vigentes em periodo-anterior, e

A SUDENE tem divulgado, periodicamente, estimativas
sobre dados de contas regionais relativas a periodos recen~
tes, entre as quais as informagoOes referentes ao setor agri-

cola.

Em 1970, segundo a SUDENE, em consequéncia da grande
- seca que se verificou na regiao, o setor agricola reduziu
sua produgéo em termos reais, em cerca de 16,3% comparativa-
mente & producao obtida em 1969. Em 1971, a agricultura re-
gional cresceu 22,5% em termos reais, representandoeste alto

[. 3

indice uma recuperacdo em relacdao aos resultados do ano seco

'~';anterior.
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A J& em 1972, o desempenho voltou a ser negativo, estl
ﬁedo em menos 2,1%, Apesar de nao ter havido uma seca na Re~
gido, a estagdo invernosa apresentou-se irregular, caractéri-
ndo-se por md distribuicdo de chuvas. Houve seca em algumas
”ueas, enquanto que em outras, as chuvas foram excessivas ou
gﬁtemporaneas.

Fj O ano de 1973 prbpiciou uma retomada de posigdo da
agricultura nordestina, vez que, segundo a SUDENE, o incremen
iy do valor real da agricultura foi de 8,3%. Esse ao caracte-
rizou pela regularidade das condi¢cdes climdticas no Nordeste,
ggpar de um desempenho favordvel dos pregos dos principais
¥,¢dutos agricolas que cresceram 37%, em termos nominais, en-
ﬁnto que o aumento dos produtos pecuadrios foi de 40,8%.

Em 1974, novamente ocorreram fendmenos ~ ‘climaticos
e prejudicaram o desempenho da agricultura regional. O re-
}Ime pluviométrico desse ano foi caracterizado pela ocorrén-
g}a de chuvas em excesso qué acarretaram perdas na producao
agricola, comprometendo a taxa de crescimento da agricultura.
Segundo dados estimados no setor de contas regionais da
SUDENE, a taxa situou-se me torno de 4,9% negativo. O compor-
tamento do setor em 1975 foi favordvel, apresentando uma re-
superagao razodvel em relagao d situagao do ano anterior. o)
fyu crescimento foi da ordem de 8,7%. V

w.."-\,Perspectivas de Crescimento - Os analistas da agricultura

do Nordeste tém afirmado que & vidvel admitir que o setor a-
2,§cola devera continuar a crescer a taxas elevadas.

O mais completo e detalhado estudo que ja foi feito
obre o crescimento futuro do setor agricola regional, esta

contido no trabalho realizado pelo BNB/ETENE, acerca das pers

pectivas de crescimento do Nordeste na presente década(l).

—~pty el
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?) BNB/ETENE - Perspectivas de Desenvolvimento do Nbrdeste
: até 1980, volume , Termos I IT e III Forta
leza-CE, 1971.



' 0 estudo que foi realizado no inic¢io da presente dé-
f-'iw concluiu pela viabilidade do crescimento do setor agri-
nordestino em torno de 6,5%, como média do perfodo 1971-
As taxas estimadas para os demais setores foram de 15% ao

% ao ano para a economia como um todo. A taxa prevista para
setor agricola situa-se acima da média de desempenho seto-

derada bastante elevada. Na época em que o estudo foi reali-
estimou-se que o setor agricola regional seria favore-
cido, durante a atual década, por um conjunto de fatores que
., iam melhorar o desempenho da demanda de produtos agricolas
‘. oduzidos no Nordeste. Foram considerados, entre outros fato
res: o aumento esperado no ritmo de crescimento demografico
da regido; a aceleragao de seu processo de industrializagao ;
0 maior dinamismo das exportagdes; o maior desenvolvimento do

Pals e da propria regido.

; . Do ponto de vista da produgdo, o crescimento da agri
ultura regional a taxas mais elevadas nao deveria ocorrer &
base do simples crescimento esponti@neo. Exigiria, antes, a
',dogéo de um conjunto de medidas por parte do setor governa-
mental e dos prdprios agricultores, com o intuito de alcangar
crescimento mais acelerado no desenvolvimento da - agricultura
fordestina. A partir das conclusOes do estudo, foram sugeri-
' das algumas medidas julgadas capazes de assegurar um melhor
%desempenho setorial com vistas ao seu crescimento e moderni-
 zagdo, e que constituem subsidios para a fixacdo de diretri-
zes para a agricultura do Norgl'e"’étel Tais medidas dizem respei
to: & elevacao da produtividade das principais culturas me-
;diante a maior utilizacao de insumos modernos; ao aproveita-
fment'o das areas irrigdveis; ao aumento da produgdo e da produ
;’fividade dos principais produtos de exportagdo; ao aproveita-
mentd;’d'éﬁ'hovas oportunidades agricolasy “ao desenvolvimento dos

» . - &
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- instrumentos de apoio d modernizacao do setor, especialmente
jlde pesquisa agrondmica e tecnoldgica, associada ao desenvol-
3 vimento da agropecuaria e da agroindiistria.

‘ O crescimento futuro da agricultura do Nordeste pode
~ também ser analizado d& luz do II? Plano Nacional de Desenvol-
- vimento, relativo ao periodo 1975-79. Este documento, oficial
~ do Governo Federal, que estabelece as diretrizes basicas para
0 desenvolvimento nacional, fixa as metas de crescimento eco-

 ndmico para o Pais e para as grandes regides brasileiras.

No caso do Nordeste, foram estabelecidas duas alter

~ nativas de crescimento para o Produto Interno Bruto regional
ﬂxe nivel setorial e global. No caso da agricultura, o ITI? PND

- fixou como meta para o quinquénio, um crescimento do setor en

. tre 6,8 a 7,2% ao ano. As metas regionais definidas para os
demais setores egonamicos s3o as seguintes: setor industrial
(16,6% a 17,6% ao ano); setor terciadrio (12,0% a 13,0%  ao

ano); e crescimento global do PIB (12,4% a 13,2% ao ano). Con
~ forme pode se constatar, as metas estabelecidas no IIQ PND pa

ra o setor agricola do Nordeste se situam em niveis -superio-
f'res ao estimado pelo BNB, no estudo sobre as perspectivas da
A;agricultura. Vale salientar ainda uma diferenga = fundamental
;fquanto ao enfoque do crescimento do setor agricola, de acordo

. com as duas fontes citadas.

A alternativa da agricultura nordestina, conforme re

~

ferenciado no trabalho do BNB, & o resultado de um estudo &
‘ﬂnIvel técnico sobre as perspectivas do setor, em decorréncia
da‘qual se concluiu. pela viabilidade de crescimento agricola

" segundo a taxa de 6,5%-ao ano. A confirmagcdo das hipGteses le

- vadas em conta no mencionado estudo} e caso sejam efetivadas
f'as medidas sugeridas, torna admissivel que o crescimento do
. setor possa ocorrer de conformidade com a mencionada taxa. Ao
. contrario, os dados ‘do II? PND representam uma meta de Gover-
‘;mx-a posicao oficial do Governo Federal & de que o setor . a-

Ly o~
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f*cola do Nordeste deva crescer segundo taxas entre 6,8 e
\ﬂ2 ao ano, durante o periodo 1975-79. Parte-se, neste caso,w
da pressuposicdo de um comprometimento do setor governamen-
tal, quanto a adogdo das medidas necessdrias & efetivagao do
rescimento da agricultura segundo as taxas previstas.

Tais medidas ja esta? previstas no préprio II? PND,
g;sﬁo constituidas pelas diretrizes, programadas e projetos
relacionados com o desenvolvimento da agricultura. Espera-se,

desta forma, que com a execucao de tais medidas possam ser

TE -- EM PERCENTAGEM,

i

, IIQ PND (1975-79)
BNB/ETENE
(1971-80) | 12 prpo- | 22 HIPG-
TESE TESE
Agricultura 6,5 . 6,8 7,2
Indistria 15,0 16,6 - 17,6
‘Servicos 10,0 12,0 13,0
Total = 10 . 12,0 © 13,2

FONTE: BNB/ETENE - Perspectivas de Desenvolvimento do Nordes

IT Plano Nacional de Desenvolvimento - Programa de
Ac3o do Governo para o Nordeste. 1975/79,

7.1. Sistema de Producao do Semi-Arido

7.2. Area de Sequeiro

B T P
» e .

Os Sistemas de Produgdo em uso no Trdpico Semi-Ari-

%

te até 1980. ol e

9\)



predomina basicamente o complexo peculria x algodao e cultu-

ras de subsisténcia.

A produgdo agricola visa essencialmente a alimenta-
~ ¢do familiar sendo o arroz, milho, feijdo e mandioca as prin-
cipais culturas. As culturas industriais entretanto, tem ex-
pressdo como agricultura de mercado, sendo o algoddao o mais
importante, vindo em seguida mamona e sisal. O extrativismo,
em algumas éreas, assume importdncia relevante, destacando-se
entre as espécies mais importantes a carnatiba, o babacu, oiti

~ cica e caroa.

Via de regra, o produtor visa alcancar duas metas ba
sicas: garantir a producdao de alimento para o consumo famili-
ar e obter alguma receita monetdria, para atender as necessi-
dades da famIlia: vestudrio, medicamentos e outros.

Esse tipo de exploracdo, em &rea de sequeiro, nao
 tem assegurado bom desempenho do setor agricola regional, cu-
jo produto iﬁterno bruto cresceu 3s taxas de 5,2% no periodo
~ 61/65; 0, % no periodo 66/70 e 6,3% entre 71/75, atingindo a
. média geral de 3,4% no periodo de 61 76. Diante disso, perma-
nece a secular vulnerabilidade das propriedades aos efeitos
das secas e, nos anos de irregularidade climdtica, a situacgao
se agrava, chegando a assumir proporgOes de calamidade publi-
~ ca. Esforgos esporadicos foram feitos em épocas anteriores pe
lo setor piblico, mas os saldos concretos podem atéd ser des-
preziveis, pois as intengSes governamentais nem sempre assumi
. ram o cardter de prevencdo, integracdo e continuidade. Nas

- Qiltimas décadas, o governo decidiu atuar de maneira planeja-

hda, buscando solugoes duradouras que permitam estabilizar a
‘ produgao agric&la ou pelo menos amenizar os efeitos de uma se

- Ca.

As propriedades encravadas nesta area (sob Regime

- de Sequeiro), sem estrutura real de. resistencia a seca, nao -

1hes asseguram condlgoes de tolerancia aos efeitos. das estia
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PRODUTO Area Colhida Quantidade Produzida Rendimento Médio

(ha) (t) (kg/ha)
Algodao 7.062.936 690,803 304
Feijao 1.962.672 723,902 354
Mandioca 1.286.008 1.3.557 .545 10,222
Cana 971.294 46,461,435 46 ,527
Milho 2.538.875 1,510,637 566
Arroz 1.042.108 1,444,599 1,543

FONTE: IBGE - 1978,
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gens prolongadas, sem recorrer aos auxIlios emergenciais do

governo.

, A unidade de produgdo agricola Nordestina & cultiva-
da principalmente por pequenos produtores, que apresentam, ge
ralmente, as seguintes caracteristicas: exploram a terra in-
tensivamente; tém capital limitado; forca de trabalho predo-
minantemente humana e animal; usam implementos agricolas de
baixa eficiéncia; ndo tém orientagao para o risco; baixo ni-
vel cultural e, por conseguinte, sdo apegados fortemente a
. tradicGes; tém dificil acesso ao crédito. Estes fatores cons-
tituem as limitacoes para o desenvolvimento da agricultura re
- gional. Um outro aspecto & que as tecnologias recomendadas
' nem sempre sao compativeis com esta realidade para possibili-
tar sua adogao pelos produtores,

No que tange a estruturacao de pesquisa do Nordeste,
pode-se observar que grande parfe da mesma era voltada aos es
. tudos dos fatores de producdo isoladas (27% para melhoramento
' genetico, 22% para fertilidade de solo, 14% para métodos de

cultivo e 37% para as demais linhas de pesquisa) e com o agra

' Considerando-se o tipo de exploracdo predominante no Nordes-
te Brasileiro, & facil concluir que os resultados de pesqui-
' sa obtidos até 1974, com raras excegoes, ndo apresentavam con
 diges para integrar sistemas de exploragdo alternativos mais
eficientes do que aqueles desenvolvidos pelos produtores, co-
- mo fruto de sua experiéncia adquirida através de tentativas e

Berros,

: . Todo este quadro & refletido nos Indices de produ&i—
‘vidades das principais culturas em exploracdao sob condigoes
de sequeiro do Nordeste Semi-Arido (Tabela 5).

¢ " 7.3. Producao Animal -

- Dos recursos. naturais da zona Semi-Arida para prcedu

4 .
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vante de utilizarem metodologias prdprias de clima temperado.
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,a em andamento, mostram que para uma produgdo compensatdria
éio necessarios entre 15 e 20 ha para um bovino adulto. Por
um tipo de mata, esse recursos parece ndao ser apropriado
para o gado bm‘rino embora seja, até certo ponto, para o capri
no. Todas as instituicoes de pesquisa e de desenvolvimento
‘!;ém estado envolvidas no aproveitamento da vegetacgao nativa
xeomo ela se apresenta ou substituindo parte desse tipo de ve-
Qetagao por uma pastagem introduzida, embora se reconheca que
08 investimentos para o estabelecimento de pastagem sejam al-
Btos.,

. Um ponto a ser observado na substituicao da vegeta-

‘biental que pode haver em determinadas dreas. Tém sido identi
ficadas pelos ecdlogos varias &reas na regido Semi-Arida do
Nordeste em processos evidentes de degradagao da vegetagao e
'do meio. Esses processos tém conduzido a uma generalizada re-
g‘idugéo das potencialidades bioldgicas dessas &reas; exige por-
tanto, extremo cuidado na exploragao ou substituigdo da vege-

Na parte concernente a producao de forragem para ali

mentar o gado nos sete meses do periodo seco, a palma & o re-
‘cursos mais difundido j& com bastante informagdes sobre espa-

~ gamento, adubacao, prqpagacao, vegetacdo, etc.

' blemas na zona onde a umidade relativa do ar & baixo. Outro
. recursos que estd sendo aproveitado sdao os restos de cultu-
‘ras, desde o pastejo de bovinos em algodao mocS até proximo a

neceSsidade de mais informagdes, Outras fontes de suplementa-

g o~

‘¢do de caatinga por pastagens cultivadas & o desequilibrio am

: Faltam, contudo informacdOes sobre o aproveitamento
dela em consGrcioicom as culturas alimentares e sdbre os pio-

r‘ﬁflorag&o, ao uso da palha de-milho, feijao, etc. Contudo, 'h&,
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¢do na época seca como silagens de milho, sorgo, capim elefan
te e fenos, ja tém sido bastgnte investigadas, podendo-se in-

clusive utilizar informacoes de outras regides.

Um outro recurso que pode ser utilizado para explo-
. racdo animal & a integragdo dessa atividade com a exploragdo
~ de florestas. Como se sabe, na zona Semi-Arida, as &reas ocu-
padas com florestas s3do muito restritas, porém com os incenti
vos do Governo h3 .tendéncia a aumentar a superficie reflores
.~ tada, podendo, entao, ser aproveitada para pastagens, para a
i producdo de forragens ou utilizagdo de determinadas espécies

com dupla finalidade (madeira e forragem).

Os dados da Tabela 6 mostram a situagao atual dessa
 atividade. A bovinocultura, que cinstitui a atividade pasto-
ril mais importante, apresenta niveis de produtividade que
deixam muito a desejar. A taxa de desfrute se situa em torno
. de 9,0%, variando entre 8,5% e 13%. O péso médio da - carcaca
oscila entre 144 kg e 185 kh,

Esta situacdo & devido principalmente 8s condigoes
dewmanejo, que é feita de modo extensivo, sem controle de zo-
onoses, e sem um suprimento adequado de alimentos, Durante os
periodos de secas a situagcao se torna critica, pois a  fonte
~ de alimentos & constituida de gramineas e leguminosas nati-
: vas, que devido ao acentuado aumento da populacdao de animais
.~ vem decrescendo rapidamente.

0

A populacdao de ovinos, e caprinos representa 30% e
~ |87% respectivamente do total existente no Brasil, sendo o re-
- lgime de criagdo exclusivamente extensivoi%Aﬁ caérinoqulturé,
principalmente tem uma grande importancia na vida das popula-
. ¢oes rurais do Semi-Arido, pois constitui praticamente a Gni-
" ca fonte de proteina (leite e carne). O caprino & um® elemen-
. to obrigatdrio narpaisagem do Nordeste Semi-Aridows ~ -

3 *, o ~
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BOVINOS SUTNOS OVINOS . CAPRINOS
N9 7 N9 7 No % No P

Maranhdo 1.762 9,85  3.228 34,11 120 2,27 306 4,88
Piauf 1.326 7,41 1.859 19,65 789 14,93 1,309 21,02
Ceard 1.935 10,81 1,198 12,66  1.067 20,19 649 10,42
Rio Grande do Norte 728 4,07 125 1,32 272 5,15 158 2,54
Paraiba 1.154 6,45 245 2,59 360 6,81 365 5,86
Pernambuco 1.494 8,35 462 4,88 470 8,89 1,147 18,42
Alagoas 628 3,51 & 0,90 128 2,42 66 1,06
Sergipe 785 4,39 58 0,61 109 2,06 15 0,24
Bahia 8,075 45,14 2,202 23,27 1,970 37,27 2,215 35,56
Nordeste 17,887 17,74  9.462 26,88  5.285 30,58 6,228 86,86
Brasil 100,833 35,204 17,282 7,172




7.4. Area Irrigada

Os perimetros irrigados do Nordeste apresentam cerca
éq 24,090 ha em operagao, que somados aos 23.000 ha de d&reas
aluviais perfazem 47.090 ha irrigadas. Além disso, estao sen-
preparados mais 49.000 ha para entrar em operacao até 1982,
«ereste, em comparagdo com a situacdo atual. Com relagdo a
;Jplementagao, hd 57.747 ha com as obras de engenharia con-
cluidas, e 18.542 ha em execucdo. Até o momento j& foram rea-
izados estudos de reconhecimento em 14,927,000 ha, e ji4 foi
concluida a elaboragdo dos pilanos diretores para  4,717. 984
ha. No momento estdo sendo elaborados Projetos executivos pa-
ra areas correspondente a 343.879 ha. Tal situacao implica na
:ﬁcessidade de buscar-se alternativas de cultivo, para serem
utilizadas nos perimetros que vao ser postos em operacdo, fa-

e ao mercado limitado que apresentam os produtos horticolas.

‘ Nos perimetros irrigados oficiais, as &reas de colo-
»¥za950 contam com unidades produtivas que variam entre 4 a
15 ha e dedicam-se principalmente ao cultivo de olericolas.Em
;iguns perimetros, entretanto cultivam-se culturas como ar-
roz, algodao herbaceo, entre outras. Os perimetros oficiais
dispoem ainda de infra-estrutura de comercializagdo (produtos
e insumos), dispoem de assisténcia técnica e social, além de
habitacdo para os colonos.

Conforme j& foi referenciado a maioria dos perime-
tros irrigados concentra suas atividades na produgdo de algu
mas olericolas cuja €época de plantio fica condicionada ao ca-
-ﬂndério comercial. Este & ditado pelas condigSes do  grande
jercado consumidor do Centro-Sul. Havendo condigdes de se cul
EVar determinada olericola naquela regido, os produtos nor-
,@stinos sdao, automaticamente, deslocados do mercado. Nessas
@hdiQSes, os‘péfimetfos irrigados mantém suas terras ociosas
jurante alguns meses por .falta de mercado e ou por nao se cul
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tivarem espécies alimentares, que sdao consideradas como antie
vgnamicas. De fato, explorando-se as culturas alimentares, co
‘ﬁ tradicionalmente é feito, dificilmente obtém-se retorno e-
@nﬁmico. Entretanto, experiéncias realizadas nos campos do
CPATSA provaram ser vidvel o cultivo de milho e feijao, desde
S*e se utilizem os sulcos de plantio da cultura anterior (re-
‘3950 de gastos com preparo Fe solo), assim como o residuo de
adubagao daquela cultura (reducdo dos custos com adubagdo). Os
istos culturais sendo utilizados para alimentagdo animal au-
tam a eficiéncia do sistema como um todo. A Tabela 7 mos-
tra os dados de producao e produtividade de algumas culturas

cultivadas sob condigdes de irrigagao,

Nos perimetros irrigados, grandes areas de Sequeiro
sdo desapropriadas e ficam sem utilizacdo racional. Nessas
dreas, a produgdo animal poderia complementar a producdo ve-
;@t&l, ora usando as pastagens nativas das Areas de sequeiro,
fﬂa_utilizando os restos culturais. Com isto haveria a produ-

gao de esterco tao necessirio ds-areas irrigadas.

8. Pesquisa na Regido

8.1. Antecedentes de Pesquisa:

| O tropico Semi-Arido do Nordeste Brasileiro tem sua
é;odugao agropecuiria limitada pela escassez e ma distribui-
Ifo de chuvas, 1imitag§o essa agravada por aspectos éécio—ecg
jfmicos e pelo desconhecimento (total ou parcial) em detalhe
dos recursos naturais e sdcio-econdmicos da regido. Em = face’
disso, a filosofia de pesquisaj}nicialmente adotada pelo
CPATSA enfatizava, entre outros, os seguintes fatores = como

problemas da regido:

Insuficiéncia de conhecimentos detalhados dos re-

cursos naturais e sdcio-econdmicos. . ...

Deficiéncia hidrica.,

1
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c. Solos inadequados (geralmente rasos, com baixa ca-
pacidade de retencao de umidade, baixo teor de ma-
téria orgdnica e muito vulnerdveis a aerosao),

d. Minifindio, que impoe formas rudimentares de explo
ragao agropecudria,

Aséim, a programagéo anterior do Centro visava resol-
fer tais pfoblemas, com vistas a uma melhoria do setor agro-
pecudrio regional. Para isso, o programa do CPATSA foi estru
‘%mrado em quatro projetos principais, que foram:

1. Inventirio dos Recursos Naturais e Socio — Econdmi-

COS.

Este projeto se propunha a fazer um levantamento de

recursos como agua, solo e outros fatores bidticos de interes

ﬁeamento ecoldgico. Outro objetivo era fazer um inventario
‘das espécies regionais, através de coleta e catalogagéo, com
kmsterior mapeamento. Os elementos climdticos seriam também

‘estudados neste Projeto.

2. Desenvolvimento de Sistemas de Producdo para Areas

de Sequeiro.

0 principal.objetivo deste projeto foi a estabiliza-
‘¢ao da produgao agricola, através do aproveitamento da  agua
_decmuva pelo uso de diferentes técnicas (micro-bacias de cap

tagao, armazenamento do escoamento superficial para uso em

‘ras, visando o melhor aproveitamento da pouca &gua existente,
por culturas que fizessem o melhor uso dessa dgua. Para is-
80, foram feitos estudos sobre consOrcio de culturas e de to-

‘lerancia 3 seca. * e i

'se, como também os recursos sdcio-econdmicos, visando um zo-.

:ﬁxrigagaes suplementares e outras). Associado ao manejo ¢ da-:
agua de chuva? haviam estudos paralelos de manejo das -‘tcultu-

S
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3. Desenvolvimento de Sistemas de Producdo para Areas

Irrigadas.

A finalidade deste projeto foi a de criar metodologia
ara a exploragdo de ireas irrigadas do TSA, procurando man-
;&~a capacidade produtiva dos solos, sem induzir salinizacgao.
ffudos de controle de salinidade foram conduzidos nas A&reas
rrigadas, como também pesquisas sobre pragas e doengas dos
ultivos. Como no caso das dreas de sequeiro, também foram
eitos estudos paralelos de manejo das culturas, além do mane
o de solo e dgua. Enfase foi dada aos prdjetos de irrigacao
5 DNOCS e da CODEVASF,

4, Manejo da Caatinga.

Este projeto visava identificar tecnologias que permi
'ﬁéem a exploragao agropecuadria em regides como a caatinga,
%abaixa precipitaggo, através do uso eficiente dos recursos
ffurais, ppevenindo—se, ao mesmo tempo, contra os perigos de
ta desertificacdo. O projeto ndo sd visava a  identificacgao
;Jespécies vegetais nativas, como também a formagao e manejo
e pastagens cultivadas, em combinacdo com a exploracdo  de
ulturas tolerantes & seca. Estudou-se neste projeto =~ varios

spectos da exploracdo florestal.

ntais classicos, cujos resultados eram levados aos chama-
)8 "Experimentos de Sintese". Os melhores resultados destes
ﬁerimentos_Qé&sihtégé’seriam testados em escala operacional
unseguida”ievados a alduns produtores, para avaliar o grau
i-aceitabilidade de tecnologias recomendada. ApdOs essa fase,
s resultados seriam entao difundidos amplamente.

i Os progetos acima mencionados ~eram compostos por va-
ws subprOJetos, representatlvos de diferentes linhas de pes

. i b >
e o - B Y - * ¢ 4w g

| A filosofia do trabalho adotada pelo CPATSA compreen
a, de maneira sucinta, a conducdo inicial de trabalhos expe

??sgi ds quais, por suamvez, eram ¢oﬁst1tuidos de varios ex-.



yimentos. A Tabela seguinte resume as varias linhas de pes-
iisa estudadas em cada projeto e o niimero de experimentos
onduzidos dentro de tais linhas: 5

@‘ETO N? 0l: Inventario dos Recursos Naturais e So6cio-Eco-

nomicos.
HAS DE PESQUISA ! NQ@ DE EXPERIMENTOS
‘Recursos Florestais 2 (EMBRAPA, SUDENE, IBDF,
3 DNOCS)
Climatologia (EMBRAPA)
Dados Basicos de Propriedades Nenhum experimento (EMBRAPA)
Estudos de Flora 1 (EMBRAPA, IPA, UFRPe)
Ocorréncia de plantas invaso
‘ras 1 (EMBRAPA, IPA, UFRPe)

&

TO NQ 02: Sistemas de Producdo para Areas de Sequeiro.

INHAS DE PESQUISA N9 DE EXPERIMENTOS
;ﬂelhoramento Vegetal 25 (EMBRAPA)
Fertilidade 84 (EMBRAPA, BRASCAN)
. Fitossanidade 03 (EMBRAPA)

. Manejo de Solo e Agua 11 (EMBRAPA)

HAS DE PESQUISA "'NQ DE EXPERIMENTOS

?yhnejo de Agua e Solo 17 (EMBRAPA) S
Protegcdo de Culturas 26 (EMBRAPA

Sistema de Cultivo ' 03 (EMBRPA, PROALCOOL)
 (Produgdo Vegetal)

Melhoramento Vegetal 09 (EMBRAPA, EMEPA)

, Controle de Salinidade 14 (EMBRAPA, DNOCS, EMEPA)
. Producao de Sementes 03 (EMBRAPA) .-
 Fruticultura ; 12 (EMBRAPA) '



(0] N§‘04:7Manejo da Caatinga

INHAS DE, PESQUISA ’ N? DE EXPERIMENTOS

ﬂunejo de Pastagem para Pro

ducao Vegetal 04 (EMBRAPA, IPA, UFRPe)
@anejo de Pastagem para Pro

ugao Animal . 01 (EMBRAPA, IPA)

Nutricao Animal 04 (EMBRAPA, FAZENDA PERIPE-
B - RI)

%anco de Germoplasma 05 (EMBRAPA)

Sistema de Producao (Animal) 01 (EMBRAPA)

ﬁoengas Parasitdrias 03 (EMBRAPA

Manejo de Florestas 11 (EMBRAPA, IPA)
Melhoramento Florestal 04 (EMBRAPA)

ﬁptegragéo Agro-Silvo-Pastoril 02 (EMBRAPA)

Melhoramento Vegetal A 04 (EMBRAPA)

e Vale salientar que os experimentos realizados varia-
m consideravelmente de tamanho, abragéncia e complexidade,
0 se podendo compara-los em bases iguais, como se fossem e-

ivalentes entre si em significincia.

Dos trabalhos conduzidos dentro de programacao ante-
or, muitos resultados (finais e parciais) foram obtidos nas
versas linhas de pesquisa em que se atuou. Alguns desses es
:“5 podem ser vistos no “Relatério Técnico" do CPATSA para
77-78 e os outros podem ser solicitados especificamente ao
i,ro; uma vez que serié'impraticével inclui-los todos neste

ento. o

'8.2. Resultados Alcancados:

~ 0Os estudos de coleta de 5gua de chuva, proVeniente
,escoamentos superflclals, em pequenos barreiros, e de b 1 o
dgao suplementar mostraram que 1.200 ﬁl de dgua coletados

» s N )
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a bacia de captagao de 4 ha, e armazenados num peqgueno bar
reiro forecm suficientes para irrigar 1 ha do consdrcio sorgo
feijao-de-corda em trés ocasices, sendo uma no primeiro ciclo
do sorgo e duas na soca. A produgao de graos de sorgo chegou
2 3.500 kg, enquanto que o feijdo-de-corda produziu 500 kg
je graos de 400 kg de feno.

De acordo com os dados ja- disponiveis, & possivel a
sstabilizacdo da producdao agricola em carca de 4 milhoes de
?ﬁ no Tropico Semi-Arido, desde de que se construam 2 milhdes
¢ pequenoé barreiros devidamente destribuidos na area agri-
cola. Este sistema, pela sua simplicidade, dispensa o empré-
go de maguinas pesadas para a construcao, bem como o uso de
estruturas de bombeamento. O sistema de barreiros poderad -'ser
implementado utilizando-se recursos destinados ds frentes de
trabalho, nas épocas de emergéncia, permitindo fixar o homem
ao meio, além de contribuir para a melhoria da estrutura de

resisténcia & seca das propriedades rurais.

¢ Para a implantagcdao da unidade produtiva (preparo da
drea de captacao, construcdo do barreiro e confeccdo dos sul-
cos e camalhoes da area de plantio) estd sendo estudada a uti
lizacdo de equipamentos de tracdo animal que vém permitindo
multiplicar por 6 a forga de trabalho do homem, utilizando-se
Eouipamentos como © tropicultor, enleirador, arado, - grade,

cultivadores, etc., devidamente adaptados para esse fim.

‘ Cutro tipo de exploracao agricola, bastante caracte-
Qistico da regiao semi-arida, & o de utilizacdo do sistema de
vazantes nos leitos dos rios e margens dos acudes, Estudos re
alizados em uma bacia com declividade inferior a 2%, demons-
?raram gque o espagamento ideal entre sulcos é de 1,5 m, com
maximo de cinco sulcos por etapa de preparo do solo, uti-
lizando as culturas do milho e do feijao Vigna. Sob o mesmo
itipo de exploracao agricola, um estudo mostrou gue um acrés-
ﬁimo de 157% de producao pode ser obtido com irrigacao com-

L
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ﬁlementar da cultura da batata—-doce, O mesmo estudo mostrou
também que com um manejo de solo, de cultura e de adpbaggo me

lhorados, o acréscimo de producao poderd chegar atéd a 192%.

i? Os estudos de métodos ndo convencionais de irrigagao
abrangiam trabalhos com "Potes de Barro" e com "Céapsulas Poro
Qas". Os trabalhos com "Potes de Barro" mostraram produgoes
de 46 t ha para a melancia, cv. Charleston Gray e 15 t ha pa-
?a o melao, cv. Amarelo CAC. As guantidades de agua consumi-
Eas pelas culturas, durante o ciclo vegetativo foram 191 e
i871n3, respectivamente, utilizando-se 800 Potes de " Barro
por hectare. Os trabalhos com "Cépsulas Porosas" mostraram
?rodugaes de 0,7 t/ha para a melancia, cv. Charleston Gray
e 1,5 t/ha para o milho, cv. Centralmex. As guantidades de
:ﬁgua consumidas pelas culturas durante o ciclo vegetativo fo-
ram 519 e 470 m>

sulas porosas por hectares,

, respectivamente, utilizando-se 1.650 céap-

. Os métodos de irrigagdo por "Potes de Barro" e "Capsu
‘las Porosas" ofereceram perspectivas promissoras de utiliza-
@50, em peguenas areas, pelos agricultores de zonas dridas e
%emi—éridas, devido ao emprégo da matéria prima e mao-de-obra
fegional, eficiente uniformidade de distribuigao de &gua, cus
tos reduzidos e baixo consumo d'dgua. Permitiram ainda, o cul

tivo durante todo o ano, mesmo na fase do periodo seco.

As pesquisas sobre utilizacao da vegetacao nativa de
‘caatinga, para producao animal em pastejo continuo, apds  um
ano de observagao, demonstraram que sao necessirios 20 ha de
'gaatinga para manter uma unidade animal. Mesmo assim, em épo-
cas criticas de escassez de alimentos, os animais chegam a
norrer de inanicdo caso ndo sejam arrocoados suplermentamen-—
te.,

Quanto as forrageiras nativas, herb&ceas, cultivadas,
e algumas gramineas, a produgao de matéria seca foi ao redor

de 6 t ha com percentagem de proteina bruta ao redor de 10%

\
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onrcentagem de fosforo de o,17%,

+

Quanto aos estudos das forrageirds exb6ticas, a produ-
cao de matéria seca esta ao redor de 13 t/ha para o capim
suffel (Cenchrus cilliaris cv. Gayndhah), sendo o teor da pro
liina de 11% e de fosforo de 0,10%.

i)
Outra alternativa de producao que se mostrou promis-

3

sora foi a utilizagdo da cultura do sorgo forrageiro, cujos

resultados mostraram producdes de 10 a 16 t/ha de matéria se-

$

ca, no primeiro corte.

Os resultados de diferentes métodos de estabelecimen-
ib de capim buffel mostraram que o desmatamento manual, ara-
cao, gradagem e semeio a lango ou em covas permitiriam estabe
igcer a pastagem no primeiro ano. Em apenas um corte, obteve-
se duas t/ha de matéria seca. Observou-se, ainda, que o des-
matamento com trator foi danoso para solo raso, acarrentan-

do um estabalecimento irregular da pastagem,

Considerando os resultados anteriormente expostos e,
%ﬁe em area de caatinga bruta sdo necessdrios 20 ha para cri-
ar uma unidade animal, a introdugao de pastagem cultivada,
sem considerar os custos do estabelecimento e o aumento do
valor da terra com a sua implantacao, permitiu a criacdao de
a unidade animal, em apenas 2,5 ha, ou seja, um aumento de

vezes da capacidade de suporte da caatinga.

No gue tange & suplementacdo alimentar de pequenos ru_
Ednantes (caprinos e ovinos) com feno, no periodo seco, evi-
denciou-se um aumento do indice de natalidade de 68% e de 20%
do indice de parigao. Determinou-se, ainda, uma reducgao da

mortalidade da ordem de 70%.

Quanto ao controle de doengas parasitdrias no tropico
;ﬁemi—érido, em caprinos, os resultados mostraram que a aplica

¢ao de vermifugo de amplo espectro, em guatro épocas do ano
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aumentar em 20% o indice de natalidade e 15% o Indice de pari
¢d0. A mortalidade foi reduzida de 50% e, além disso, cada ma
triz tratada apresentou um aumento de 4kg de peso vivo/ano em
gélagéo ao sistema tradicional de criagao, O custo do trata-

mento ficou ao redor de Cr$ 5,00/animal ano.

Os trabalhos de pesquisa com esséncias florestais, e
gﬁticas e nativas, vem mostrando resultados surpreendentes.,
Por exemplo, a introdugdo de espécies de eucalipto, de varias
procedencias, mostrou que, apdos 12 meses do plantio, a sobre-
vivéncia foi superior a 90% e a altura média estd ao redor de

2,50 m, especialmente nas espécies E. exerta, E. camadulensis

e E. alba. Bom desempenho estd sendo apresentado pela leucena

iLeucaena leucocephala), espécie de dupla finalidade (made-

reira e forrageira), cuja altura alcangou em média 3 m e a

sobrevivencia acima de 95%, em apenas um ano.

O estudo de espécies nativas evidenciou a alta sobre-
vivencia (em torno de 98%) para as espécies canafistula (Cas-

! 2 : )
sia excelsa), aroeira (Astronium urundeuva), pau ferro

}Ceasalpinia ferrea), pau d'arco (Tabebuia impetiginosa) e

angico vermelho (Anadenathera macrocarpa).

Nas areas irrigadas estavam sendo realizados traba-
os relativos a eficiéncia do uso d'dgua pelas culturas, es-
tudos de interacdo de umidade do solo com diferentes niveis
de nitrogénio, e determingééo de turnos de rega para diferen-
tes cultivos., Na cultura do milho foi observado que 510 mm
d'agua com 90 kg N ha apresentou uma resposta mais promisso-
ra, enquanto que para o tomateiro, a identificagdo de turnos
regra de sete dias condicionaram produtividades ao redor
72 ton ha. Na cultura do milheto, embora a maior eficién-
cia do uso de agua tenha sido de 0,770 kg m3 no tratamento
‘fpresentado por 330 mm e 120 kg de N ha, as melhores produ-

;Qes foram alcancadas em 503 mm, apresentando um aumento 1li-

near para os niveis de N. Para o feij3ao-de-corda (Vigna



‘unguiculata, L,) determinou-se através do balango de &gua, um

‘Kc médio de 0,42 para niveis de 80 e 120 kg de N ha, nas con-
dicbes de 466 mm:de 3gua aplicada e evaporagdo do tanque mé-
‘dia de 8,9 mm/dia.

No Projeto de Irrigagdo de S3o Gongalo foi possivel a
trav8s da recuperagdo de solos sddicos praticamente descarta-
;dos para producdo agricola, uma produtividade de 6.500 kg/ha
lﬁe arroz. Por outro lado, no Campo Experimental de Bebedouro
 foi possivel, atraveés de experimentos, identificar que as me-
flhores produtividades de melao Valenciano corresponderam ao
.pultivo com duas plantas por cova, 2 a 3 ramos por planta e
trés frutos por planta.

Quanto ao feijdo-de-corda, foram executados trabalhos
 que identificaram a época mais oportuna para o controle da

principal praga, a cigarrinha verde (Empoasca kraemeri). No

tomateiro, cultura de expressivo valor econdmico na regiao,
:conseguiu—se constatar a ocorrencia de um considerivel grau
de infecgao no acaro vermelho, por fungo,predador e na mandio
ca, cultura basica para o pequeno produtor rural, foi identi-
ficado oito predadores do &caro verde. Quanto &s espécies flo
"festais, realizou-se estudos sobre resisténcia do eucalipto
-?o atague do inseto Stiphora sp., onde constatou-se que o E.

camaldulensis, E. nesophila e E. polucarpa, foram as espécies

‘menos atacadas,

Para o controle de oidio do meloeiro, os fungicidas

Pyrazophos e Trifone contribuiram para o aumento da produgao
de 89,4% e 78,8%, relacao a testemunha, Para o controle do
mal de sete voltas da cebola foram identificados os fungici-
das Benomyl + Mancozeb e Biloxazol que contribuiram para o au
kento da producgao da ordem de 185% e 178 respectivamente, em
éelagéo a testemunha. No tratamento de sementeira de tomate
observou-se que a formulagao mista PCNB + Ethazol aumentaram

a germinagao e vigor das mudas de 77% em relagdo a testemunha

Py
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é}da e pesquisada. das 14 estratadas testadas as mais pro-
lssoras foram: W 7 x 14; G 27 x 14; G 120 x 14, 3

( ‘No que diz reépeito a produgao de sementes, resulta-
s de pesquisa tem demonstrado a grande aptiddo da regido pa
1 produzir sementes de elevada qualidade fisiol&gica, livres
. organismos patogénifos, em niveis de produtividade compatil
ls com os grandes centros produtores de sementes do mundo.
é mesmo a produgao de sementes de culturas caracteristicas
fclima temperado, como a cebola, tem sido possivel através
2 vernalizacdo artificial dos bulbos em cadmaras frigorifi-
3s, obtendo-se produtividades de 300-350 kg ha em escala co-
ercial.,
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Programa de Pesquisa Proposto

e
4

9.1. DESCRICAO GERAL

No Nordeste em geral, e no Tropico Semi-Arido em particu
ar, sente-se cada vez mais que as pesquisas agropecuarias nao po
;m ter objetivos amplamente ou exclusivamente técnicos ou cienti
icos, determinados pelo individuo que pesquisa, mas que devem bus
uma adequagao com os problemas identificados na realidade a-
ricola do Trdpico Semi-Arido (TSA).

Essas pesquisas devem finalizar-se, obrigatoriamente por
ﬁa insergéo coerente de seus resultados nos sistemas agricolas que
ossuem limites fixos ou lentamente modificaveis, onde os aspectos
ocio-economicos dominam os aspectos técnicos.

Enfase devera ser dada a utilizacgao racional dos recursos
opecuarios da regiao semi-arida, buscando a melhoria donivel de
ida do agricultor e a estabilizacao das produgoes agropecuarias,
ornando-as menos vulneraveis aos efeitos das secas periddicas e
rocurando fixar o homem ao campo, evitando com isto os problemas
ociais causados pelo éxodo rural desordenado.

Ter-se-a como premissa basica o estabelecimento de” acoes
éifeitamente coerentes com as diretrizes do III PND que prew, além
outras etapas, a indicagao de sistemas de produgao e a transfor
acao da agricultura das regioes semi-aridas, de modo a tornar a
tividade produtiva adaptada a&s condigoes climaticas através do de
envolvimento da tecnologia de cultivo do manejo racional do solo
da agua.

x Desta forma serao executados experimentos satélites, de sin
ese e em escala operacional, preconizados nesta filosofia,os quais
rao executados nos campos experimentais, sendo os dois primeiros
Djetos de trabalho do Programa de Aproveitamento dos Recursos Na
.fais e Sbcio-EcondOmicos do Tropico Semi-Arido e o Gltimo, um tra

alho tipico do Programa de Sistema de Produgao para o Tropico
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A estratégia de acao a ser adotada objetivando o atendimen
dessas condigOes pode ser caracterizado na forma de trés progra
' nacionais de pesquisa, como segue:

a) - Avaliagao dos Recursos Naturais e SOcio-Econdmicos do
pico Semi-Arido;

b) - Aproveitamento dos Recursos Naturais e lSécio—Econami

, do Tropico Semi-Arido: ’

- Pesquisas para Areas Irrigadas
- Pesquisas para Area de Sequeiro
- Manejo da Caatinga e Producgao Animal

c) - Sistema de Producdo para o Trdpico Semi-Arido.

9.2. REQUESITOS NECESSARIOS

Constituem requesitos necessdrios a consecugao dos objeti
§ propostos neste programa, os seguintes Itens:

- Construgao e reforma de prédios, onde se desenvolverao
lvidades de laboratdrio, casa de vegetacao, oficina, residéncia
icional e administracao, em unidades de pesquisa = comprometidas
n os objetivos do programa;

- Aqulslgao de equipamentos e moveis destlnados a formar as

jas:mstalagoes, condlgoes de funcionamento;

- Aquisicao de velculos a serem utilizados nas unidades de
isa em trabalhos de desenvolvimento de atividades;

- Contratagao de consultores:

O programa de pesquisa proposto apesar de contar com uma
3pe multidisciplinar de pesquisadores, necessita para atingir
‘objetivos, contratar consultores nas diversas areas,indicadas

sequir:



|

= CPATSA:
. Agrometeorologia . Sistema de Produgao
. Mecanizacgao « Culturas
. Solo e Agua . Fisiologia
. Salinizagao do Solo . Economia
. Microbiologia . Botanica

. Manejo de Pasto’

- CNPA
. Entomologia . Mecanizagao
. Fisiologia . Genética
. Sistema de Produgao . Tecnologia de fibra

. Patologia

- CNPMF
. Patologia . Genética

. Controle de Pragas

- CNPC
. Nutricgao . Genética
. Controle de Doencas « Pasto
- Treinamento de pessoal no pais e exterior, a nivel de

5. e Ph.D., necessarios a realizagao das pesquisas propostas na

9,3. ASPECTOS DETALHADOS DOS PROGRAMAS DE PESQUISA

A programacgao de pesquisa para o TrOpico Semi-Arido  esta

stituida basicamente de trés programas cujos objetivos gerais

" a) Objetivos

O conhecimento do meio rural, de seus recursos naturais e

io-econdmicos, de suas estruturas e de seus sistemas de produ
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@ nas diferentes regioces do TSA estao na base da organizagao da
esquisa agropecuaria adotada pelo CPATSA. Todavia esse conhecimen-
0 é ainda muito insuficiente, e em certos casos, incipientes. Nes-
2 contexto, as ac;'éeé7 de pesquisa dentro desse programa, objetivam

5 sequintes aspectos:

p

1) Detectar, identificar, qualificar e quantificar os recur
0s naturais e sbcio-econdmicos do TSA, tendo em vista aumentar a
ficiéncia dos sistemas de producao animal e vegetal, sem que isso
2 acompanhe, automaticamente, de um acréscimo dos custos inputs de
rigem exdgena ou de uma deteriorizacgao das caracteristicas essenci

is do meio ambiente;

2) Caracterizar as diferentes unidades do espago rural do
[SA (regioes, sub-regices, setores...), através de seus componentes
'sicos, bioldgicos, agrondGmicos e humanos mais permanentes tanto do
onto de vista agroecoldgico quanto sdcio-econdmico, partindo de mé
ias (1/1.000.000) para grandes escalas (1/100.000) e, seguindo o

squema metodoldogico anexoj;

3) Decompor essas unidades complexas em entidades especiais
ais simples e homogéneas, visando orientar os temas e as proprieda
es das pesquisas experimentais (locais, estaduais ou regionais) na
laboracao de modelos alternativos de desenvolvimento, de intensifi

acao e de diversificagao da produgao agricola.

b) Estratégia

Atualmente o CPATSA nao dispoe de logiciais para obter,orga
izar, tratar ou publicar dados, de modo que coadune com as necessi

lades dos pesquisadores. Enfim, um esforco deverad ser feito para

c) Linhas Prioritarias
Os recursos materiais e humanos nao permitem atender, a cur
0 prazo, a demanda de informacgoes requeridas. Optou-se pelas se—

juintes prioridades em funcao dos objetivos do Programa de Avalia-
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a0 de Recursos Naturais e Socio-Economicos do TSA.

1 5 - —~ —~ - . - .
c.l. - A constituicao de colegoes de referencias (biotipos)
f-racionais, limitados e articulados com as areas e os temas de

tuacao do CPATSA (Ecoteca Tropico Semi-Arido) ;

c.2. - A criagao de logiciais de obtencao, de transcrigao,
e gestao, de tratamento e de publicagdes de dados sobre os recur-

naturais e soOcio-economicos do CPATSA;

c.3. - O levantamento agroecoldgico e sdcio-econdmico  dos
istemas agricolas de alguns pontos predeterminados do TSA, em gran
e escala (1/100.000); \

c.4. - A qualificagao ecoldgica dos espacgos rurais do  TSA
zoneamento ecograficos integrando as problematicas agricolas), a
equena escala (1/1.000.000), testando os dados obtidos pela telede

0s utilizados no estudo dos recursos naturais e socio-economicos

éSTSA, em colaboragéo com as outras instituicoes de pesquisa e/ou

e desenvolvimento do Nordeste;

c.6. — Contribuir com as consultorias de apoio, fornecendo'
etodos e dados sobre os recursos naturais e sbdcio-econdmicos aos
sesquisadores do CPATSA, em particular e a outras instituigoes de

}squisa e/ou de desenvolvimento do Nordeste em geral.

9.3.2. - Aproveitamento de Recursos Naturais e Socio-Econdmicos.

No direcionamento das atividades de pesquisa nessa area, én
ase especial devera ser dada aos estudos dos fatores limitantes ao
stabelecimento de sistemas de exploracgao predominantes no tropico
semi-arido, quer sejam em areas de sequeiro, quer sejam em areas'
‘%rigadas. As informagoes de pesquisa em fatores de producao deve-

rao ser avaliadas em experimentos dos diversos resultados isolados.
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a) Objetivos

Os objetivos a serem pesquisados dentro desse programa, se

30 os seguintes:

1) Estudar os fatores limitantes (pesquisas tematicas) em re
ativo isolamento, a fim de obter informagoes precisas sobre os me-
alternativos de solugao dos problemas encontrados e buscar solu
s alternativas tanto para areas irrigadas como para areas de se

geiro, a partir da problematica identificada no meio rural;

2) Utilizar os resultados obtidos a partir das pesquisas'

géticas para compor experimentos de sintese em alguns ambientes

0 semi-arido;

3) Para areas de sequeiro, determinar quais as alternativas
ais viaveis, visando tornar a unidade produtiva, menos +vulneravel

efeitos da seca;

4) Para areas irrigadas, determinar as alternativas mais via
2is, objetivando aumentar a eficiéncia de uso da infra-estruturade

rrigacao;

5) Avaliar todos os resultados de pesquisa disponiveis, com
objetivo de compor experimentos de sintese, tanto para areas irri
r = e

como para areas de sequeiro.

b) Estratégia

Os fatores limitantes para o aproveitamento racional dos

nicos do Sistema EMBRAPA (UEPAE's e Empresas Estaduais), sendo es
ticulacao feita através de coordenacgao e/ou assessoria dos tra

hos de pesquisa.

c) Linhas de Pesquisa Prioritarias

O Programa de Aproveitamento de Recursos estarad orientado '
a obtencao de informagoes tecnoldgicas, caracterizadas como li-
-antes para o estabelecimento de sistemas de produgao adequados pa

egiao semi-arida, assim estabelecidas:
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I) Manejo de Solo e Agua *

1. Manejo e conservagao dos recursos hidricos e edaficos a

vel de propriedades agricolas em Areas de sequéiro.

1l.1. Aproveitamento de vazantes de agudes, rios e lagos

1.2. Desenvolvimento e/ou adaptacao de sistemas de capta
> de agua de chuva para consumo animal, humano e produgcao de cultu
5 alimentares;

1.3. "Irrigagao de Salvagao" em culturas alimentares;

1.4. Desenvolvimento e adaptacao de métodos "nao conven

ﬂais" de irrigacao;
1.5. Alternativa de manejo de solo e agua para agricultu

de sequeiro.
2. Manejo e conservacgao dos recursos hidricos e edaficos a
el de propriedades agricolas em &reas irrigadas.

2.1. Estudos de requerimento de agua das principais cul

quando cultivadas isoladamente ou em associagaes;

2.2. Racionalizacao do uso de agua para aumento da efici

ia de irrigacao e prevencao contra salinidade;
2.3. Manejo e recuperacao de solos afetados por sais;

2.4. Drenagem superficial e subterranea.

3. Aumento e estabilizacao da capacidade produtiva do solo.

3.1. Eficiéncia da utilizagao de matéria organica de di-

entes fontes ria fertilidade e retencio de agua do solo;

3.2. Eficiéncia de diferentes fontes, niveis e métodos
aplicacao de nutrientes para as principais culturas no semi-
do;

3.3. Eficiéncia da fixacgao simbibtica de nitrogénio pe-

sistema Rhizobium - leguminosa;
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3.4. Calibragao de analise de solo para N, P e Zn;

3.5. AlteracgdOes nas caracteristicas fisico-quimicas dos so-

A

los cultivados sob condigoes de irrigagao.

IT) Manejo de Culturas

1. Estabelecimento de Sistemas de cultivos m@ltiplos adequa

los para areas de sequeiro e areas irrigadas.

2. Aproveitamento da potencialidade de diferentes espécies

0 uso de recursos ambientais (agua, luz, nutrientes).

2.1. Estabelecimento de populagoes e arranjos para dife

ntes espécies e cultivares;

2.2. Estabalecimento de combinagoes de espécies cultiva-

res que usem luz, agua e nutrientes mais eficientemente;

2.3. Analise da estabilidade de combinacoes de espécies

s cultivares em diversos ambientes do semi-arido;

2.4. Identificacao de espécies e cultivares que se ajus

tem melhor aos sistemas de cultivos isolados e maltiplos;

2.5. Eficiéncia das principais espécies cultivadas quan

to a utilizagao de nutrientes no Trdpico Semi-Arido.

ITI) Protecao de Culturas

1. Avaliagao dos prejuizos causados por insetos, acaros, do

encas e plantas daninhas 3s principais culturas.
1.1. Niveis de danos econdmico de pragas;

1.2. Avaliagao de perdas causadas pelas principais doen-

2. Controle de Pragas e Doengas

2.1. Seletividade de defensivos agricolas no controle as

principais pragas e doengas;
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2.2. Métodos alternativos ao controle quimico de pragas

2.3. Manejo de pragas e doengas.

IV) Mecanizacgao

1. Aproveitamento e desenvolvimento de equipamentos de bai
custo, & tragao animal, mecanica e manual;

2. Efeito de mecanizagao agricola nas caracteristicas do

3. Ampliacao da eficiéncia dos sistemas de produgao atraveés

V) Producao Animal

1. Avaliagao da produgao, utilizagao e valor nutritivo de

Qos de cultura nos principais sistemas de producao agricola;

2. Identificacao e aproveitamento dos recursos genéticos '

rageiros na regiao semi-arida.
2.1. Avaliagao AgronoOmica;

2.2. Avaliacao com animais.

3; Potencial forrageiro da vegetacao nativa da regiao semi-

3.1. Determinacao dos cémponentes botanicos da dieta;
3.2. Valor nutritivo da dieta;
3.3. Quantificacao botanica;
3.4. Desempenho animal.
4. Melhoramento e manejo de pastagens nativas e cultivadas
regido semi-arida.

4.1. Estabelecimento e avaliagao de pastagens introduzi



4.2, Controle de plantas daninhas;

4.3. Melhoramento de pastagens nativas;

, 4.4. Adequagao do manejo de pastagens em relacao ao
cesso de conservacgao de solo e &gua.
5. Sistemas integrados de produgao de forragem com espécies

restais.

5.1. Aproveitamento das areas cobertas com florestas na

7as ou plantadas para produgdo animal.

6. Profilaxia das enfermidades dos animais domésticos de im

tancia econdmica para a regiao semi-arida.
6.1. Controle de helmintoses;

6.2. Controle de ectoparasitoses.

7. Desempenho a agricultura como fonte pratica e como com-

mento da renda do agricultor.

9.3.3. Sistema de Produgao para o Trdpico Semi-Arido.
a) Objetivos

Torna-se evidente que, para se gerar e transferir conheci-
ntos para a grande maioria de produtores rurais do Nordeste Brasi
iro, faz-se necessario observar o enfoque global da unidade produ
va, onde todos os fatores sao considerados.

| Partindo dessa premissa, sao evidenciados como objetivos ba

208 a serem atingidos no ambito desse Programa, OsS que se seguem:

3 1) Promover a integracgao dos resultados gerados pelo Progra
'Nacional de Pesquisa de Aproveitamento dos Recursos Naturais e
cio-Econdmicos do TroOpico Semi-Arido, nas areas de agricultura de
feiro, através da implantacao de modelos fisicos nos campos expe

mentais em pontos predeterminados;
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2) Promover a integrac¢ao dos resultados gerados pelo Progra
a Nacional de Pesquisa de Aproveitaﬁento dos Recursos Naturais e
6cio-Econdmicos do Trdpico Semi-Arido, nas &areas irrigadas, através
| implantacao de modelos fisicos nos campos experimentais em pontos
redeterminados; i

3) Proceder a avaliagao técnico-econdmica dos modelos fisi

implantados nos campos experimentais;

4) Promover o ajustamento ao meio real dos modelos previa-

ente testados em escala operacional, nos campos experimentais, cuja

5) Estimular a formacgao de equipes multidisciplinares em al
uns pontos do Nordeste; junto aos sistemas estaduais de pesquisa,

ara desenvolver modelos fisicos adaptados as diversas situagoes

groecoldgicas e sdcio-econdmicas, quer para agricultura de sequeiro

10
e

M de dreas irrigadas;

: 6) Promover o acompanhamento agro-sbcio-econdomico dos produ
ores e/ou das comunidades rurais, considerados representativos, bus
ando a elaboragao de novos sistemas de producao conjugando © esfor
0 de pesquisadores, agricultores e lideres responsaveis pelo desen-

olvimento rural;

7) De posse das informacoes recebidas pelo Programa Nacio
al de Pesquisa de Avaliacao de Recursos Naturais e Socio-Econdmicos
é-Tr6pico Semi-Arido, identificar alternativas de cultivo adaptadas
3 cada situagao ecoldgica, permitindo fixar o homem ao campo, tornan

lo os sistemas de exploragao menos vulneraveis aos efeitos das secas.

b) Estratégia

A avaliacgao e desempenho dos conhecimentos tecnolbgicos ge-
rados pelo Programa de Aproveitamento de Recursos, tanto para areas'
sequeiro como para areas irrigadas, serao testados em Experimen -

0s de Sintese a nivel de campo experimental e a nivel de produtor.
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cialmente, serao testados varios modelos através de experimentos em
=

ala operacional e de difusao limitada, de modo a que se possa tes

' 0s Sistemas de Produgao propostos pela pesquisa.

Os trabalhos a nivel de produtor serao executados com a cola

agao e apoio logistico do Projeto Sertanejo e Plonordeste, através
{nﬁcleos e programas de desenvolvimento rural integrado (PDRI's),

pectivos.

c) Linhas Prioritarias

Diante dos problemas evidenciados no diagndstico e conside-
do os objetivos gerais do Programa, podem ser visualizadas as se
intes prioridades de pesquisa para o Programa Nacional de Pesquisa

Sistemas de Produgao para o Trépico Semi-Arido.

1) Implantacao e avaliagao do desempenho de modelos fisicos
tureza sintdtica), compreendendo as principais atividades da Unida
Qrodutiva para areas de sequeiro, em ambientes controlados dentro

Campos Experimentais;

2) Implantacao e avaliacao do desempenho de modelos fisicos
itureza sintética), compreendendo as principais atividades da Unida
produtiva, para as dreas irrigadas em ambientes controlados dentro

3 Campos Experimentais;

3) Implantacgao e avaliagao do desempenho de modelos fisicos
gcondiQBes de produtores, para se promover os ajustes que se facam
cessarios ao meio real, as agoes do Programa Nacional de Pesquisa
Sistemas de Producao deverao estar associadas aquelas do Programa
ional de Pesquisa de Avaliacao dos Recursos Naturais e Socio-Econd
20s, especialmente no conhecimento das estruturas atuais da produ-

d agricola (organizacao e funcionamento).

9.3.4. Atuacgao de Outras Unidades
' 9.3.4.1. - Centro Nacional de Pesguisa do Algodao (CNPA)

O CNPA dara énfase especial na area de consorciagao de cultu
5 tendo o algodao arboreo e herbaceo como culturas principais. Se-

D comtempladas as seguintes linhas de pesquisa:
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a) Identificar e testar gendtipos promissores em varias a-

as da regizao, considerando sua adequagao ao sistema consorciado;
.

b) Desenvolver tecnologia de produgao das culturas, como:

fparo do solo, métodos de plantio e densidade populacional;

c) Determinar as necessidades de nutrientes e efeito da

mpeticao das culturas nos sistemas consorciados;

d) Avaliar os niveis de produgao e de estabilidade dos sis

mas consorciados.

Os trabalhos serao coordenados pelo CPATSA, ficando a execu

ao das pesquisas a cargo do Centro Nacional de Pesquisa do Algodao.

9.3.4.2. - Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos.

O Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos (CNPC), tera sua
tividade voltada para um melhor desempenho da caprino e ovinocultu-
a na regido do trdpico semi-3rido. Serdao comtempladas as seguintes

inhas de pesquisa:

a) Levantamento dos recursos fisicos e socio-econOmicos das

ireas onde serao realizados os trabalhos sobre sistemas agropecuari-

a.l. Diagndostico da caprino-ovinocultura a nivel de pro-
riedades para definir: participacao da caprino-ovinocultura em rela
30 a estrutura da propriedade; os coeficientes técnicos de producgao

» de rentabilidade dos atuais sistemas de produgéo *

{ a.2. Definicao de modelos matematicos que permitam a si-
ulacao de novos sistemas, via introducao de tecnologias geradas e/

adaptadas pelo CNPC, para posterior teste a nivel de propriedade.

b) Plantas Nativas

b.1l. Levantamento das plantas nativas de reconhecida uti
lizagao atual ou potencial, por caprinos e ovinos deslanados. A rela
¢ﬁo e introdugao daguelas plantas far-se-a, principalmente, por meio

do Banco Ativo de Germoplasma (BAG forrageiro).



c) Aproveitamento da Caatinga para Producao Animal.

W c.l. Determinar a alimentagao mais eficiente - para

c.2. Determinar o valor nutritivo das espécies forra -

iras arbustivas e arboOreas;

c.3. Determinar a capacidade de lotacao da caatinga na
@a, caatinga raleada e caatinga desmatada e verificar a influén -

3 dos animais na vegetacgao em diferentes intensidades de pastejo;

c.4. Avaliar métodos de formacao de pastagens cultiva-
em areas da caatinga, no que se refere ao estabelecimento, con

ole de espécies invasoras indesejaveis e consorciagao;

c.5. Determinar a necessidade de implantagao da dieta

' caprinos e ovinos deslanados, durante a estacgao secaj;

c.6. Estudar a relagao entre o nivel de nutricao, apro

cao de leite e o periodo de lactacao dos caprinos em pastoreio;

c.7. Determinar os requisitos nutricionais dos capri-

s, em pastoreio durante os periodos de gestagao e lactacgao.

d) Selegao e testes de componentes visando sistemas agro

d.1l. Selecionar os resultados por linha de pesquisa;

d.2. Testar esses resultados incorporando-os isolada-
nte e em conjunto aos sistemas de produgao vigentes, tanto a ni-

Q\de Unidade de pesgquisa, como de propriedade.

e) Producao animal em condicoes de clima e solo do TSA.

e.l. Estudar a eficiéncia reprodutiva de caprinos e ovi

% deslanados nas condigoes do semi-arido;

e.2. Estudar as principais doencas da reprodugao nague

espécies;
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e.3. Estudar a ocorréncia e a estacionalidade de hel
ntos, visando o estabelecimgnto de medidas preventivas e profila-

cas, de controle;

e.4. Idem para doencas infectocontagiosas.

Os trabalhos serao coordenados pelo CPATSA, ficando a exe

ﬁéodaspesquisas a cargo do Centro Nacional de Pesquisa de Capri

9.3.4.3. Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruti

O CNPMF tera sua atuagao voltada para o sistema de consor

acao de culturas com a mandioca. Serao comtempladas as seguintes

4 a) Determinar o espagamento de mandioca em fileiras du-

as mais adequadas para o cultivo consorciado com o milhoe feijao;

b) Estudar o efeito do milho e feijao nos espagos livres

s fileiras duplas sobre a produtividade da mandioca;

c) Avaliar as vantagens e desvantagens deste método de cul
vo no que diz respeito a uso de mao-de-obra, economicidade, produ

vidade das culturas consorciadas;
d) Selecao, preparo e tratamento de ramas de mandioca;

e) Sistema de plantio, adubagao e tratos culturais da man

Os trabalhos serao coordenados pelo CPATSA ficando a exe-
Qiodaspesquisas a cargo do Centro Nacional de Pesquisa de Mandio

;e Fruticultura.

9.3.4.4. Empresas Estaduais e UEPAE's.

As Empresas Estaduais e UEPAE's deverao participar como
laboradores dos ‘trabalhos dos Centros, em suas respectivas areas

atuagao.
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A Coordenacgao dos trabalhos de pesqﬁisa para a regiao
mi-arida do Nordeste'sera realizada através do Centrp de Pesquisa
ropecuaria do Tropico Semi-Arido, localizado em Petrolina(PE). O
ATSA executara, ainda, juntamente com outros Centros, Empresas Es
iduais e Unidades de Pesquisa, os trabalhos propostos no Projeto.

_ O CPATSA tera total responsabilidade pela administracgao
) programa de trabalho no ambito do Centro e das demais Unidades
wolvidas. Para essa atividade o chefe do CPATSA sera assessorado
dois chefes Adjuntos, sendo um para servicgcos administrativos e

itro para assuntos técnicos e mais uma equipe de seis coordenado

O Chefe Adjunto Técnico sera responsavel pelos aspectos

icos do projeto, bem como propiciara condigoes de planejamento,

alizarao através de reuniodes periddicas entre os coordenadores e
ssquisadores envolvidos no programa especifico. Anualmente serao
salizadas reunioes gerais, visando a avaliacao das atividades de

-;Volvidas e a realizagao de planos de trabalho para os anos vin-

).1 - Pessoal Existente e Necessario

_ Em 19 de janeiro de 1980, o Sistema EMBRAPA contava com
la equipe constituida por pesquisadores seniors, pesquisadores ju-

lors e elementos de apoio. Alguns destes técnicos estao realizando
itudos de pds-graduagao no Brasil e no exterior. Visando o desen -
ﬁvimento das areas de pesquisas propostas torna-se necessario in-
)rporar pesquisadores aos quadros das varias unidades e institui
es profissionais nas areas de fitotecnia, protecao de culturas,

atologia animal, manejo e fertilidade do solo, engenharia agricola,
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onomia agricola, sistema de produg¢ao e inventario de recursos na
rais e socio-econdomicos. Em outras areas, embora haja também” ne
ssidade de mais pesquisadores, o carater da urgéncia é menor. Es
1 sendo proposto o acréscimo de pesquisadores com pds-graduagao e
aduados, no curso do projeto. Os Anexos 2 e 3 ilustram amp lamen

os critérios adotados na estruturagao dos quadros de pessoal.

.2 - Requesitos para assisténcia Técnica

10.2.1. Treinamento de Pessoal

d

] O programa devera propiciar condigoes para o treinamento
) pessoal técnico envolvido no projeto, a fim de se assegurar a
élementagéo efetiva dos estudos e pesquisas propostas. Esta pre-
sto o treinamento de técnicos em nivel de doutorado e emnivel de
strado. Cercade 196 técnicos tomarao parte em cursos de curta du
gao tanto no Brasil como no exterior. Os dados dos Anexos, Tabe-
| 1 fornece detalhes no que se refere ao programa de treinamento'

ra a regiao semi-arida.

Ri0.2.2. Consultoria .

Visando dar suporte aos trabalhos de pesquisa propostos,
ra necessario a contratacao de servicos de consultoria, nas are-
de agroclimatologia, mecanizagéo, manejo de solo e sistema de
odugao, entre outros.

Esta prevista a utilizacao de um total geral de 21,5 ho-
ns/ano. Informagcoes mais detalhadas estao contidas nos Anexos 1.

3

As construgoes ja existentes no ambito das unidades en-
lyidas no programa, incluem laboratdrios e escritdrios para os
isadores, escritbrios para a administragao e pessoal de apoio,
de areas auxiliares, como biblioteca e salas de leitura, etc.

As despesas com a construgao de prédios e instalagoes au
I

liares destinadas a complementar a infra-estrutura de pesquisa

regiao semi-arida estao orcadas em U$ 5.189.000,00 e podem ser

r constatadas no anexo 4.



1. Riscos e Beneficios Potenciais

As atividades visando a geragao de tecnologia para a agro

rica, os baixos indices de fertilidade da grande maioria dos so
0s, bem como a estrutura fundiaria vigente e o baixo nivel cultu-
‘al dos agricultores, constituem entraves a-transferéncia efetiva'
los métodos e praticas agricolas mais racionais. Esses aspectos, a-
iados as condicoes de aleatoriedade que caracterizam trabalhos de
esquisa, podem dificultar ou mesmo frustar a utilizagao dos siste
las integrais ou dos componentes de sistema ja existente que possam
er desenvolvidos pela pesquisa.

| Por outro lado, as vantagens advindas da efetiva utiliza-
%o destes sistemas ou de novos componentes pelos agricultores,pode

a0 ser significativas para o desenvolvimento da agropecuaria dessa

As perspectivas de sucesso para esta programa serao bas-
te promissoras, desde que os resultados obtidos pelé tecnologia'
jerada sejam compativeis com as condigoes locais, e que possam ser
itilizados pelos agricultores.

Q. Estimativa de Custo

O custo total deste Projeto estd sendo estimado em Us$
2.021.900,00 dos gquais US$ 9.675.200,00 se destinam ao desenvolvi-
lento da pesquisa, US$ 4.123,.500,00,3s assisténcia técnica e Us$

8.233.200,00, ao incremento nos custos operacionais (Anexo 4).



ANEXO 1 a

RAMA TROPICO SEMI-ARIDO - SERVICOS TECNICOS E TREINAMENTO

' Consultoria

UNIDADE: CPATSA - PETROLINA-PE

Longo Prazo

Homem/Ano

Curto Prazo

Mecanizacao

- Salinidade

 Sistemas de
Producao de

. Botanica

Subtotal

Custo US$l/
i Longo
Curto

. Treinamento

Agroclimatologia 1
a 2

Manejo de Solo e Agua
- Ecofisiologia 1,0

Microbiologia 1
2

Economia Social 1
Pedologia (Morfologia) 1

A. Longo Prazo

14
14

Producgao
Culturas

Manejo de Pastagem =
- Manejo de Savana -

Prazo
Prazo

Total Consultoria

NQ de par-
ticipantes

5
0

[N
I~ ~

U,

(o Ne)
- 0w
(S0}

w OO

~

~ ~
o U,

/Ano

SH

©760,0
240,0

1.000,0

Homem Custo Unitario CUSTO
(US$000/ha)

TOTAL

M.S¢. hno
M.Sc. ho
Ph.D. no
f Ph.D. no
Subtotal

Brasil (2 anos)
Exterior (2 anos)
Brasil (3 anos)
Exterior (4 anos)
longo prazo ‘

B. Curto Prazo

Total de

Treinamentos

Total Custos Servicos Técnicos

B 2 e

V Us$ 80.000,00 por homem/ano

10
5
8
8

31

36
67

20
10
24
32
86

-9
95

5,5
13,0
5,5
13,0

7,0

-

110,0
130,0
132,0
416,0
788,0

63
851,0
1.881,0 .



ANEXO 1b

, " PROGRAMA TROPICO SEMI—ARIDO - SERVICOS TECNICOS E TREINAMENTO

Consultoria 4

UNIDADE CNPC - SOBRAL

Homem/Ano

Longo Prazo

Curto prazo

e

Us$ 80.000,00 porﬂhomem/éno(“~

utricionista 1
roducao Animal 1
Subtotal 2
custo ussL/ 160,0
Longo prazo -
Curto prazo
Total Consultoria 160,0
Treinamento N? de par- Homem Custo Unitario CUSTO
ticipantes /2Ano (US$000/ha) TOTAL
A. Longo prazo
. M.Sc. no Brasil (2 anos) 2 4 5 -5 22,0
M.Sc. no Extecior (2 anos) - 1 2 13,0 26,0
Ph.D. no Brasil (3 anes) - - - -
Ph.D. no ExXterior (4 anos) 4 16 13,0 208,0
Subtotal longo prazo 7 22 : 256 ,0
B. Curto prazo 12 3 7,0 21,0
Total de Treinamentos 19 25 277 ;0
Total Custos Serviccs Técnicos 437,0



ANEXO 1l c

PROGRAMA TROPICO SEMI-ARIDO - SERVICOS TECNICOS E TREINAMENTO

UNIDADE: CNPA - CAMPINA GRANDE

Consultoria Longo prazo

Homem/Ano

|

Curto prazo ‘

/ US$ 80:000,00 por homem/ano

cq. ot

Entomologia 1
Fitomelhorista 1
Fitofisiologista 1
‘Sistemas de Producao 1
Tecnologias de Fibras 1
Fitopatologista 1
Mecanizacao Agricola % ]
Subtotal 17
custo Us$L/ 560,0
Longo prazo =
Curto prazo
' Total Consultoria 560,00
, Treinamento NQ de par- Homem Custo Unitario CUSTO
ticipantes /Ano (US$000/ha) TOTAL
A. Longo prazo
M.Sc. noBrasil (2 anos) 2 4 5.5 22 ;0
M.Sc. no Exterior (2 anos) 1 . 13,0 26,0
Ph.D. no Brasil (3 anos) 1 3 535 16,5
Ph.D. no Exterior (4 anos) 1 4 13,0 52,0
Subtotal longo prazo 5 2 116,5
B.”ij.rto prazo 24 6 740 42,0
 Total dé~ Treinamentos 29 19 ) 158 ;5
Total Custos Servicos T&cnicos 718,5

<



ANEXO 1d

PROGRAMA TROPICO SEMI-ARIDO - SERVICOS TECNICOS E TREINAMENTO

UNIDADE: CNPMF - CRUZ DAS ALMAS

US$ 80.000,00 por homem/ano *

Homem/2no
Consultoria ) Longo prazo Curto prazo
Sistemas Multiculturais 1
Fitopatologia 1
' Controle Bioldogico de Pragas 1
Subtotal 3
Custo us$L/ 240,0
Longo prazo -
Curto prazo 240,0
Total Consultoria
. Treinamento NP de par- Homem Custo Unit3rio CUSTO
ticipantes /Ano (US$000/ha) TOTAL
A. Longo prazo
M.Sc. noBrasil (2 anos) 4 8 Hy5 44,0
M.Sc. no Exterior (2 anos) , 1 2 13,0 26,0
Ph.D. noBrasil (3 anos) - 2 6 515 33,0
Ph.D. no Exterior (4 anos) 3 12 13,0 156 ,0
Subtotal longo prazo 10 28 " B 259,0
B. Curto prazo t 32 8 - 7,0% . 56,0 .
'Total de Treinamentos 42 36 315,0
' Total Custos Servicos Técnicos 555 ;0



ANEXO le

PROGRAMA TROPICO SEMI-ARIDO - TREINAMENTO
UNIDADE - UEPAE/TERESINA

Treinamento NQ@ de par- Homem Custo Unitario CUSTO
ticipantes /Ano (US$000/ha) TOTAL

A. Longo prazo

M.Sc. noBrasil (2 anos) 3 6 5,5 33,0
M.S. no Exterior (2 anos) - = 13,0 -
Ph.D. noBrasil (3 anos) 2 6 5.5 33,0
Ph.D. no Exterior (4 anos) =3 _4 13,0 52,0
Subtotal longo prazo 6 l6 118,0
B. Curto prazo 8 2 7,0 14,0
 Total de Treinamentos 14 18 132,0

fus$ 80.000,00 por homem/ano



ANEXO 1 f

PROGRAMA TROPICO SEMI-ARIDO - TREINAMENTO
UNIDADE: EMPARN

6ol

' Treinamento N? de par- Homem Custo Unitario CUSTO
ticipantes /Ano (US$000/ha) TOTAL

A. LOngo prazo
M.Sc. noBrasil (2 anos) 5 10 5,5 55,0
M.Sc. no Exterior (2 anos) 3 . 6 13 0 78,0
Ph.D. noBrasil (3 anos) 2 6 55 33,0
Ph.D. no Exterior (4 anos) e 4 13,0 52,0
Subtotal longo prazo 11 26 218,0
B. Curto prazo 14 3,5 7,0 24,5
Total de Treinamentos 25 29,5 242,5

/ US$ 80.000,00 por homem/ano

,» oy | |
| .
I



ANEXO 1lg

PROGRAMA TROPICO SEMI-ARIDO - TREINAMENTODE PESSOAL
UNIDADE: EPEAL

|

|

Treinamento NQ de par- Homem Custo Unitario  CUSTO

ticipantes /Bno (US$000/ha) " TOTAL

A. Longo prazo
M.Sc. no Brasii(Z anos) 4 8 5,5 44,0
M.Sc. no Exterior (2 anos) 1 2 13,0 26,0
Ph.D. noBrasil (3 anos) 1 3 5.5 16,5
Ph.D. no Exterior (4anos) 1 4 13,0 52,0
Subtotal a longo prazo 7 17 138,5
'B. Curto prazo 28 7 7,0 49,0
Total de Treinamentos 35 24 ' 187,5

Us$ 80.000,00 por homem/ano

LR



SN
e

ANEXO 2 a

|
QUADRO DE PESSOAL PROPOSTO
PROGRAMA TROPICO SEMI-ARIDO
UNIDADE: CPATSA/PETROLINA

CATEGORIA . PRE-PROJETO INCREMENTO TOTAL
- :021 TEcnico Sr. | Jr. | Total] Sr.| Jr. |Total| Sr.| Jr.| Total
1. Melhorista/Geneticista 3 - 3 - 1 1 3 1 4
2. Agronomista/Horticultor | 7 5 12 - 2 2 7 7 14
3. Protecao da Planta 3 1 4 1 1 2 5 1 6
4. Protecao Animal 1 = 1 - — - = I 3 1
5. Cientista do Solo 4 - 4 1 C - 1 5 - 5
6. Fisiologista = - - 1 2 1 1 2
g. Microbiologista 1 - 1 1 - 1 2 - 2
8. Técnico em Sementes 1 - 1 - - - 1] - 1
9. Especialista/Florestas - 6 6 - - - - 6 6
10. Cientista,Animal/Planta| 6 1 4 1 - 1 7 1 8
11. Eng. Agricola/Outros 11 1 12 - - - 11 1 12
12. Quimico - - - 1 - 1 1 - 1
13. Técnico/Alimentos - - - - - - - - -
1l4. Economista/Socidlogo 2 - 2 2 1 3 4 1 5
15. Especialista/Energia - - - - - - - - -
16. Climatologista - - - 1 1 2 1 1 2
17. Transferéncia Tecnologia| - 1 1 1 - 1 1 1 2
18. Estatistico - 1 1 E - - - 1 1
19. Especialista, Sistemade]|
| Producao - - - 1 - 1 1| - 1
20. Ecologista 2 - 2 1 4= 1 3 - 3
Subtotal QuadroCientifico/
' Tecnico 41 16 S/ 12 7 19 53 |27 76
| Quadro Técnico Auxiliar 171 b e BT 222
| Tdtal Quadro Té&cnico (II&IIT) 228 & " 76, 304
| Quadro Administrativo e .
Tecnico Auxiliar 87 19 76
95

' Quadro Total na Unidade 285 ' 380

iy =0 : . R
. i



ANEXO 2 b

QUADRO DE PESSOAL PROPOSTO

PROGRAMA TROPICO SFMI-ARIDO

UNIDADE :

CNPC

- SOBRAL

647

" PRE-PROJETO

INCREMENTO

TOTAL

essoal Técnico

Sr.

JXr.

Total

Sr.

Jr. | Total

9]
It

JXY .

Total

.Melhorista/Geneticista 11
.Agronomista/Horticultor ]
.Protecao da Planta
.Protecao Animal
.Cientista do Solo
Fisiologista
.Microbiologista

.Técnico Em Sementes
.Especialista/Florestas
.Cientista,2nimal/Planta
.Eng. Agricola/Outros

. Quimico

.Técnico, Alimentos
.Economista/Socidlogo
.Especialista, Energia
.Climatologista
.Transferéncia Tecnologia
.Estatistico

ubtotal Quadro Cientifico
‘ecnico

M

I FHER W

1 o

=

14

=

[ |

I

'l ORI HFRHEMDWI I

N

21

I =1

L el o B |

Fo

=

| I ST B N}

==

I~

-

L= =1

HIHEIT DR

I HFHEFWHITN

I 11 ol

=l

19

I NG A

(TSI |

13

=
HNE I NHITHOFITI FRFNWWN I W

32

uadro Técnico Auxiliar

uadro Administrativo e
ecnico Auxiliar

adro Total na Unidade

lotal Quadro Teécnico (II&III)

13

34

40

33

44

b

‘55

46

78

17

95




ANEXO 2 c

QUADRO DE PESSOAL PROPOSTO

PROGRAMA TROPICO,SEMI-ARIDO

UNIDADE : CNPA-CAMPINA GRANDE

A

l.Melhorista/Geneticista
2.Agronomista/Horticultor
J.Protegao da Planta

., Protecao Animal
5.Cientista do Solo
§.Fisiologista
l.Microbiologista :
§.Técnico Em Sementes

), Especialista/Florestas
).Cientista,Animal/Planta
l.Eng. Agricola /outros
2.Quimico

}.Técnico, Alimentos
§,Economista/Socidlogo
).Especialista, Energia
.Climatologista
l.Transferéncia Tecnologia
8.Estatistico

uadro Técnico Auxiliar

uadro Administrativo e
fecnico Auxiliar

juadro Total na Unidade

lotal Ouadro Técnico (IT&III)

PRE-PROJETO | INCREMENTO . TOTAL
Sr. | Jr. | Total| Sr. Jr. Total | Sr. | Jdr. Total
7 1 8 1 - 1 8 1 9
4 - 4 - 1 1 4 1 5
4 1 5 - 1 1 4 2 6
- 1 5 - - ~ - 2 2
3 1 4 - - - 3 1 4
i - 1 - - - 1 - 1
1 - 1 - - - 1 - 1
1 - 1 - - - 1 - 1
- 1 — - - - ~ 1 1
B 1 L - - - - 2 2
o 1 1 - - - - 1 1
= 2 2 - - - - 2 2
L - 1 - | - - 1 - 1
1 - 1 - - - 1 - 1
1 - oL - - - 1 - 1
| A
24 9 33 1 2 3 25 13 36
111 13 ~ 124
144 16 160." -
40 6 46
184 22 206 ‘

ety
* Sl




ANEXO 2 4

QUADRO DE PESSOAL PROPOSTO

PROGRAMA TROPTCO SEMI-ARIDO

- UNIDADE :CRUZ DAS ALMAS-BA

b}

. CATEGORIA

- INCREMENTO

TOTAL

‘Pessoal Técnico Sr.

JX

........ , ?RE—PROJETO

Total

ST .

Jr. | Total

9]
N

Jr.

Total

l.Melhorista/Geneticista
2.Agronomista/Horticultor
3.Protecao da Planta
4.Protegao Animal
5.Cientista do Solo
6.Fisiologista
7.Microbiologista
8.Técnico Em Sementes
9.Especialista/Florestas -
10.Cientista,Animal/Planta -
11.Eng. Agricola/ Outros ~
12.Quimico -
13.Técnico, Alimentos -
l4.Economista/Socidlogo -
15.Especialista, Energia -
l6.Climatologista -
17.Transferéncia Tecnologia | -
18.Estatistico =

IOl wN

Subtotal Quadro Cientifico,

1 wi

U

=

=

IvoY T w Ll )

=

=1

18

L I |

[ N

=

==
o lwN I

(S R |

N

=

o

10

NS I o

w

= |

24

' Técnico 12

Quadro Técnico Auxiliar

Total Quadro Técnico (II&IIT)

. Quadro Administrativo e
" Tecnico Auxiliar

" Quadro Total na Unidade

b

53

14
67

11
17

19

46
70
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ANEXO 2 e

QUADRO DE PESSOAL PROPOSTO
PROGRAMA TRAPICO SEMI-ARIDO
UNIDADE :UEPAE - TERESINA

. CATEGORIA . = . .. ... .. . PRE-PROJETO INCREMENTO TOTAL
Pessoal Técnico Sr. | Jr. | Total|Sr.|Jr.| Total | Sr. | JdJr. | Total
l.Melhorista/Geneticista - = - 1 - 1 1 - 1
2.Agronomista/Horticultor 2 1 3 - - - 2 1 3
3.Protecao da Planta = 1 i -1 - - - 1 1
4.Protecao Animal = & = - {1 i - 1 1
5.Cientista do Solo = = = 1 = 1 1 - 1
6. Fisiologista = - - - - - - - - .
7.Microbiologista = = = - - - - - -
8.Técnico Em Sementes - - - - - - - - -
9.Especialista/Florestas - - - - il I - il 1
10.Cientista,Animal/Planta 1 - 1 - - - 1 - i
11.Eng. Agricola/Outros 1 - 1 - 11 1 1 1 2
12.Quimico - = = - - = s = -
13.Téecnico, Alimentos - - - - . - - - =
14.Economista/Socidlogo - | - - = . = - - - &
15.Especialista, Energia - - - 11 = 1 1 - 1
l6.Climatologista - - - - - - - - -
l7.Transferéncia Tecnologia | - | - - - 11 1 - 1 i
18.Estatistico - - = - = = = = =
Subtotal Quadro Cientifico, |

| Tecnico ’ 4 2 6 3 4 7 7 6 13
‘Quadro Técnico Auxiliar 16 2] : 97
Total Quadro Técnico (II&III) 22 28 50.
Quadro Administrativo e < .

Tecnico Auxiliar ;" L. 8 o 7 15

Quadro Total na Unidade , » 30 p ) 65




ANEXO 2 £

QUADRO DE PESSOAL PROPOSTO

PROGRAMA TROPICO SEMI-ARIDO

UNIDADE : EMPARN

oG

. CATEGORIA . .

PRE-PROJETO

- INCREMENTO

TOTAL i

Pessoal Técnico

6.Fisiologista

2Qu1m1co
5.Especialista,

7.Transferéncia
8.Estatistico

Subtotal Quadro

l.Melhorista/Geneticista | -
2.Agronomista/Horticultor -
3.Protegao da Planta L
4,Protegao Animal =
5.Cientista do Solo 3

l.Microbiologista -
8. Técnico Em Sementes
9.Especialista/Florestas -
0.Cientista,2Animal/Planta -
lEng. Agrlcola/Outros -

3.Técnico, Alimentos -
4.Economista/Socidlogo -

f.Climatologista -

Sr. Total

g
s

Sr.

Jr. | Total

0
(o]

To%al

il =
I N | =

=
|

1
e e
[ e =N

Energia -

Tecnologia

et
| :
et

Cientifico,

me .
Tecnico

TN

([ S P R R

IR

=101
[IACIN ST O

I
Ll e I

1
=1 =

b

I W= w I

=1 DI

15

Tw I N

[ el e

11

I Wb who -

26

FHERHHFRENDND T NI

Quadro Técnico Auxiliar 15

Total Quadro Tecnlco(II&III) 29

Quadro Adm1n1$trat1vo e

Tecnico Auxiliar L 28

Quadro Total na

Unidade 57

36

48

12

60

40

51

77
*u

117




ANEXO 2 g

QUADRO DE PESSOAL PROPOSTO
PROGRAMA TROPICO SEMI-ARIDO

UNIDADE : EPEAL-MACEIO-AL

|
I

- CATEGORIA

PRE-PROJETO

INCREMENTO .

TOTAL

Pessoal Técnico Sr.

Jr.

Total

Sr.

Jr.-

Total

n
al

Jr. Total

l.Melhorista/Geneticista
2.Agronomista/Horticultor
3.Protecao da Planta
4,Protecao Animal
5.Cientista do Solo
6.Fisiologista
7.Microbiologista
8.Técnico Em Sementes
9.Especialista/Florestas
0.Cientista,Animal/Plantag
11.Eng. Agricola/Outros
2.Quimico

13.Técnico, Alimentos
4.Economista/Socidlogo
5.Especialista, Energia
6.Climatologista
7.Transferéncia Tecnologia
8.Estatistico

‘Subtotal Quadro Cientifico,

I B B R

I =0

11

LI S B B S |

INvEHEND LN NI

14

I N IO

I NN WI NI

bt

25

=11 wE
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HEE
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=

20 42

‘Tecnico

Quadro Técnico Auxiliar

Total Quadro Técnico (II&III)

Quadro Administrativo e
Tecnico Auxiliar

‘Quadro Total na Unidade

*s

30

25

55

11

17

51
68

17

85

56
o8 -

42

140
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ANEXO 3 a

" ESTIMATIVA DE PESSOAL
PROGRAMA TROPICO SEMI-ARIDO
UNIDADE: CPATSA/PETROLINA-PE

(Em US$ 1.000,00)

Estimativas Aumento Cumulativo de Pessoal Total do Pesoal
Pré-Projeto (Por Ano do Projeto) Durante o Projeto
1 2 3 4 5
Pessoal
Pessoal Sénior (Ph.D. e M.Sc.) - 41 4 8 9 12 . 12 53
Pessoal Jinior (B.Sc.) 16 2 4 6 7 7 23
Pessoal Técnico Auxiliar 171 18 36 51 BT 57 228
Pessoal Administrativo Auxiliar 57 5 10 14 19 19 76
Custos Operacionais Incremento nos Custos Operacionais Incremento Total
Salériosi/ 204 ,5 409,0 527,5 700,0 700,0 2.541,0
Outros Custos Operacionaisg/ 61,3 122,7 211,0 280,0 280,0 995 .0
Total de Custos Operacionais 265,8 531,7 738,5 980,0 980,0 3.496,0

Inclui Encargos (30%) e 139 salario (gratificacao)

Outros Custos Operacionais sao estimados em 30% dos salarios nos dois primeiros anos e 40%
nos demais anos.
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ANEXO 3 b

- ESTIMATIVA DE PESSOAL
"~ PROGRAMA TROPICO = SEMI-ARIDO
- UNIDADE: CNPC - SOBRAL - CE

(Em US$ 1.000,00)

Estimativas Aumento Cumulativo de Pessoal Total do Pesoal
Pré-Projeto ~__ (Por Ano do Projeto) Durante o Projeto
1 2 3 4 5
Pessoal .
Pessoal Sénior (Ph.D. e M.Sc.) 14 1 2 4 5 5 19
Pessoal Junior (B.Sc.) 7 2 3 5 6 6 13
Pessoal Técnico Auxiliar 13 5 15 23! 33 33 46
Pessoal Administrativo Auxiliar 6 2 5 8 11 11 17
Custos Operacionais Incremento nos Custos Operacionais Incremento Total
Salériosl/ 76,5 160,0 274,5 358,0 358,0 1.227,0
Outros Custos Operacionaisz/ 22,95 48,0 109,8 143,2 143,2 467,15
Total de Custos Operacionais 99,45 208,0 384,3 501,2 501,2 1.694,15

Inclui Encargos (30%) e 139 saldrio (gratificacao)
Outros Custos Operacionais sao estimados em 30% dos salarios nos dois primeiros anos e 40%
nos demais anos.



ANEXO 3 c

" ESTIMATIVA DE PESSOAL
" PROGRAMA TROPICO = SEMI-ARIDO
UNIDADE: CNPA-CAMPINA GRANDE

(Em US$ 1.000,00)

Estimativas Aumento Cumulativo de Pessoal Total do Pesoal
Pré-Projeto ~°~ (Por Ano do Projeto) Durante o Projeto
1 2 3 4 5
Pessoal
Pessoal Sénior (Ph.D. e M.Sc.) 24 - 1 1 : 25
Pessoal Jinior (B.Sc.) 9 - 1 13
Pessoal Técnico Auxiliar 111 - 5 10 12 13 124
Pessoal Administrativo Auxiliar 40 - 2 4 6 6 46
Custos Operacionais Incremento nos Custos Operacionais Incremento Total
Salarios:’ - 62,5 110,0 115,0 118,5 397,0
Outros Custos Operacionaisz/ - 18;8 ~-40y4 ~<46,0 - 47,4 7152,6
Total de Custos Operacionais - 81,3 141,4 161,0 165,9 549 ,6

Inclui Encargos (30%) e 139 salario (gratificacao)

Outros Custos Operacionais sao estimados em 30% dos saladrios nos dois primeiros anos e 40%
nos demais anos.



ANEXO 3 e

" ESTIMATIVA DE PESSOAL

" PROGRAMA TROPICO ° SEMI-ARIDO
UNIDADE: UEPAE/TERESINA

(Em US$ 1.000,00)

Pessoal

Pessoal Senior (Ph.D. e M.Sc.)
Pessoal Junior (B.Sc.)
Pessoal Tecnico Auxiliar

Pessoal Administrativo Auxiliar

Custos Operacionais

04

Salarios=

2/

Outros Custos Operacionais—

Total de Custos Operacionais

Estimativas
Pré-Projeto

16

Aumento Cumulativo de Pessoal Total do Pesoal
>~ (Por Ano do Projeto) Durante o Projeto
3 2 3 4 5
- 1 2 3 3 7
» 1 2 3 6
= 6 12 18 21 21
- 2 4 6 7 15

Incremento nos Custos Operacionais Incremento Total

- 66,0 132,0 198,0 226,0 622,0
- 19,8 52,8 79,2 90,4 242,2
- 85,8 184,8 277,2 316,4 864 ,2

Inclui Encargos (30%) e 139 saldrio (gratificacao)

Outros Custos Operacionais sao estimados em 30% dos salarios nos dois primeiros anos e 40%

nos demais anos.



ANEXO 3 f

- ESTIMATIVA DE PESSOAL

* PROGRAMA TROPICO ' SEMI-ARIDO
" UNIDADE:  EMPARN

(Em US$ 1.000,00)

Pessoal

Pessoal Sénior (Ph.D. e M.Sc.)
Pessoal Jinior (B.Sc.)
Pessoal Tecnico Auxiliar

Pessoal Administrativo Auxiliar

Custos Operacionais

1/

Salarios—

Outros Custos Operacionaisz/

Total de Custos Operacionais

Estimativas Aumento Cumulativo de Pessoal

Pré-Projeto ~ ' '(Por Ano do Projeto)
1 2 3 4 5
6 1 2 4 6"
8 - 1 2 2 3
15 9 18 24 36
28 1 3 6! 9 12

Incremento nos Custds Operacionais

Total do Pesoal
Durante o Projeto

15
1.1
51
40

Incremento Total

38,0 104,0 208,0 287,5 426,0
11,4 31,2 83,2 115,0 170,4

49,4 135,2 291,2 402,5 596,4

Inclui Encargos (30%) e 139 salario (gratificagao)

1.063,6

411,2

1.474,7

Outros Custos Operacionais sao estimados em 30% dos salarios nos dois primeiros anos e 40%

nos demais anos.



ANEXO 3 g

" ESTIMATIVA DE PESSOAL

- PROGRAMA TROPICO ° SEMI-ARIDO

UNIDADE: EPEAL

(Em US$ 1.000,00)

Pessoal

Pessoal Sénior (Ph.D. e M.Sc.)
Pessoal Jinior (B.Sc.)
Pessoal Tecnico Auxiliar

Pessoal Administrativo Auxiliar

Custos Operacionais

4

Salarios=

2/

Outros Custos Operacionais—

Total de Custos Operacionais

Estimativas Aumento Cumulativo de Pessoal

Pré-Projeto = (Por Ano do Projeto)

| 1 g 3 4 5
11 5 6 8 10 . 11
14 2 2 4 6 6
5 21 24 36’ 48 51
25 6 7 9! 12 17

Incremento nos Custos Operacionais

Total do Pesoal
Durante o Projeto

22
20
56
42

Incremento Total

242,5 280,5 405,5 534,0 586,0
- 72,75 ° 84,15 152,2 - 213,6 234,4

315,25 364,65 567,7 747,6 820,4

Inclui Encargos (30%) e 139 saladrio (gratificacao)

2.048,5
767 ,1
2.815,6

Outros Custos Operacionais sao estimados em 30% dos salarios nos dois primeiros anos e 40%

nos demais anos.
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ANEXO

4

SUMARIO DOS CUSTOS BASICOS DO PROGRAMA (US$000)

Custos de Desenvolvimentoy

Custos de Assisténcia Tecnica™

1. Obras Civis
2.
3. Escritorioe Equipamentos de

Veiculcs e Equipamentos Agricola

Laboratorio

4. Biblioteca e Documentagéo—z—/
I+
6. Aquisicao de Terra

Pesquisa Agropecuaria

Subtotal I
3/

1.

Consultores
a) Longo Prazo
b) Curto Prazo

. Treinamento

a) Longo Prazo
b) Curto Prazo

Subtotal II

Acréscimo nos Custos Operacionais

l'
2.

Salarios e Ordenados
Outros Custos Operacionais

Subtotal III

. Custo Basico Total do Programa

1/ Do Anexo sdore Cbras Civis
2/ 6% de acréscimo nos custos Operacicnais
3/ De Rnexos scbre Programas Individuais.

PROGRAMA TROPICO SEMI-ARIDO

LOCALIZACAO

CPATSA CNPA EPEAL,  EMPARN  UFPAE , ONPMF  ONPC
PETROLINA CAMPINA GRANDE MACEIO NATAL; TERESINA CRUZ DAS AIMAS SOBRAL  TOTAL
135,0 939,0 707,0  273,0  267,0 2868, 0 - 5189 ,0
431,0 109,0 89,0  351,0 55,0 66,0 153,0  1254,0
811,0 258,0 43,0  154,0 87,0 39,0 500,0  1892,0
209,7 33,0 61,0 39,9 39,0 30,8 53,9 468,2
125,0 46,0 14,0  295,0 12,0 - - 492,0
- - 100,0 = 110,0 - 170,0 380,0
1711,7 1385,0 1014,0 1112,9  570,9 3003,8 876,9 - 9675,2
760,0 560 ,0 - - ~ 240,0 160,0  1720,0
240,0 - - - - - - 240,0
788, 0 116,5 138,5  218,0  118,0 259,0 256,0  1894,0
63,0 42,0 © 49,0 24,5 14,0 56,0 21,0 269,5
1851,0 718,5 187,5  242,5  132,0 555,0 437,0  4123,5
2541,0 397,0 741,0  772,0  478,5 368,5 646,5  5944,5
955,0 152,6 288,8  299,4  186,6 145,3 251,0  2278,7
3496 ,0 549,6 1029,8 1071,4  665,1 513,8 897,5  8223,2
7058,7 2653,1 2231,3 2426,8 1368,0 4072 ,6 22114  22021,9

LIRS



