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IRRIGA¢AO DE CULTURAS FRUTIFERAS

i

Jose Monteivro Soares
A4 agua € essencial para o crescimento & desenvolvimento ds
todzae =ze¢ pariees da planta.

i Bguz no solo afeta o crescimento do sistem=2 vadicular no  que
di¥ recepeito a dirvre¢gio do crescimento, o grau de extensio
l12teral, as ramificagdes, 2 profundidade de pensetracio e 2
relagio entve a mascea foliay e o gietema vadicular. & medida que
se yreduz 2 disponibilidade de aguza, diminui o crescimente do
cictema ~radicular € da parte agvrexn, sendo que as valzes, em
geral, s30 menos afetadas que as brotagoes.

i. Sistema de Ivrigagao
b
R . . -
_i.1 Eecolha do Sistema de Irvigagao
Bl
Segunde Scaloppi (19847, a escolha de cada oum dos sisktemzas
i
deﬂ#irrigacﬁo citadoe anteviormente, depende de uma serie de
] % . & ~ . .
fatores  tecnicos, economicos & culturais, concervrnentes =2 cada
condighnes especifica. Dentre og fatores técnicos destacam-se o«
seguintes: i? recursos hidricos (potenci=al hidrico, situacio
topogvafica, qualidade de agus e custo da 2guar; 2) topoarafia;
i
d# 33 gnlos (caracteristicas morfoldgicz2s, retengido de sHgus,
_____________ e
s
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infiltragao, caracteristicas quimicas € variabilidade
cepacial); 4) clima (precipitagfo, vento e evapotranspira¢io

potencial; 5 culturas txi1stemas € densidade de plantin,

n

profundidade efetiva do ecicstema radicular, altura das plantas,
exigéncias agrondmicas e valor econdmico); 61: =aspectoes
ceronOmicos t(custons inicialis, operacionalces € de manutencior; 70

fatores humanos (nivel educacional, poder a2quisitivo, tradigio,

& ivrvrigagio pov gotejamento e cavracterviza pela localizacio

da #gua no volume de solo esolorado pel

W
i

raizes das  plantas

bl

Ry

Segundo Keller & Karmeli (1974), esse parametro pode serv avaliado

e

stvraves -da pevcentagem de area molhad=z . A profundidade para
medigio da area molhada deve sevy zquela em que a densidade

radicular sej2 maxima em relagio a2 supsvficie do solo (Merviam &

m

kKeller, 1i978). Nio se tem ectabelecido um valor minimo beoluto

1]

.

para 2 percentagem de 2vrea molhada por planta. Fora vegides  com

m

i

baixa precipita¢gio, ecce v ametro pode variar entre 33 e 59 % A

i

)
o
a

form= & =2s dimenstes do bulbeo molhado depende da  wvazico do
emiccsor, volume de Aguz aplicada por irvigagin, fextura e perfil

do sn0lo, entre outros.

= IV Vigagan por MicCTroRSPEYSAQ =4 caracteriza pela
localizagsn da 3gua no volume de solo explorado pelas ralzes das

plantas . HNecsse sictema de irvigagio, as dimensdes do  bulbo

molhado depende principalmente da aspersio do jato de agua no
ar. Mlecsee modao, a pevrcentagem de arvea molhada pov planta,

dependendo  do modele de micveoaspevsor, pode chegar ate 1063 d=



/

area ncupada pela planta

Moirrigaglo por aspercio ce caracteriza pela pulverizacio do
jato de Agua no 2y, visando o umedecimento  de LAY, da B €D
ocupada  pela planta. Existe uma serie de modelos de  asperenyec
quanto ao aAngulo que 0s bocaie formam com 2 superfifie horizontz)
TRCPETEOT &8 decobrecopa & aspersovres sobcopal) € 0o difmetvo dos

bocais.

Ne um modo gerval, e ciletemas de Ly vigagao por sulone e por
gntejamenta 30 indicados para solos arvrgilo-avennsos & argilosos,
engquanto  Yue 0s  clstemas POY RSPEVEEZD € por MICYOASPETSAOD

apresentam-se mais adequados  pavs s0]0s AVENOSOS e AV ENO -

Nz regigso do submédio S%o Francisco, exictem atualmente

instaladns nas  @Zveas  irrigadas, um:2  serie  de  modelos de
gotejadores e de microaspersores de fabvricagio nacional e
importados, cujas caractervisticas hidradlicas <cao bastante
diciintas. Tem—-se& constatado o uso de gotejadores com Vvaziao

variando entre 2,06 a 4,@ 1/h, arvranjados com uma ouw duas linhas
laterais por fileiva de planta, tanto em <olons arenosos quanto
argilosos . Tem-se tambem constatado o wvse de microapersorecs
autocompencantes & nAo compensante suepenso ouw nio, com vazoes

108 de 2lcance bastante

a

que wvariam de 2¢ a i¢ 1-h, com v
dicetintoe € com intensidade de aplicagio muito variavel aco longo

do vaio de alcance .

Naecimento et al i99e, ectudando a caractevizagan

)



hidraulica de MICVOAREPEYEOTES a nivel de laboratorio,

determinavam uma sevie de parametyos normalmente n3o apresentados

noe catdlogos teécnicos decscses sistemas de ivrigagio (Figuras {1  a
3. Dentvye os  parvémetros determinados podem-se destacar o

compoytamento da intensidade de aplicagioc ao longo do raio, bem

Como ) espagamento  mails  adequado  payv: cada model o de
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MICVORSPEYE recpectivo coeficiente de uniformidade sob

a

2 pressin de ssrvieo mais adequada.

1,

#  videira adapta-<ce bem aos metodos de irrigacio . poy

cupesrficis, por aspersan e localizada. Dentvre o método de

m

=8

1
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superficie, pode~-<e e

acar o scistema de irvigagiao por annlcos,

ptilizande suvlcos convencionais ou sulcos cuvtos, fechados

m

nivelados. @& dervivagio de Agua nesses ictemas de irvigagi’o,

mn

podem ser por sifr3c ou por tubos janelados. Guanto ao método de

irriga¢io por aspersao podem-se utilizar os sistemacs de ivrigacio

”~

TN
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poy =a2spevseian sobvecopa do tipo movel ou do tipo fixe. Com velzag

w

U
(e o

an metodo de ivrigagio loczalizada, podem-<e destacar os  eist

m

ma

pi]
n

de irvigacao pov gobtejamento £ por MICYDASPEVrSaAC.

A cultura da mangueira pode sev explorada sob os metndos de
irrigagaco por  aspersan, superficie e localizada. 0 sistema de
irrigagio por aspercao convencional do tipo sobrecopa, pode <er
vsado apenzac durante os doils primeivos anos de idade d» plantia,
quando entido deve cer modificado no sistema de IVY19aGgan  por
aspersan do tipo <sobcopa, substituindo apenas 05 aspersores
CONVENCIONALS POV Aaspercores con angulo  zevo. 0 sistema de

Irrigagan po

-

- sulco tambem pode ser uwtilizado, desde que o solos

cejam argilosos ou arseno-argilosos. Fodem ser usados ainda, os



sistemas de irriga¢ao por gotejamento € por microaspersio.

A cultura da bananeiva pode adaptar—-se bem acse metodos e
ivvigagio pov  superficie e localizada. Dentroe do métode de
cupevficie, destacam—-se o0s sistemas de ivrigagio por <sulcos

CcOonvENCiIonals teulcos com decliver; baciz2s em nivel 2 suleoo

g

curtos, fechados € nivelados. Os sistemas de irrigaglo por
aspersac dos tipos sobrecopa € sobcopa podem tambem =evem uvsados,
mas condicionam uma distvibuigio de sgua  bastante desuniforme,

devido 2 interferéncias das folhas ow do caule das plantas .

A cultuara da acevola pode adaptar—-se bem ans sistemas de
irrigacio por aspeErsio convencional do tipo sobrecopa, por sulcoes
com declive oun sulcos curtos, fechados e nivelados & por

gotejamento.

1’

i. ¢ Avalizgdo ¢ Hanejo doe Sistemas de Irvigagio

I'e wum modo geral, ns sistem=s de irvigagio devem sev
avaliados pelo menos uma VvEzZ por ane quanto ao desempenho dos
seus parametvos teécnicos, tais como eficifncias de aplicagho = de

distribuigio, perdas de dgua por escoamento superficial e por
pevcolagion profunda, coeficientes de uniformidade de
dicstribui¢io, pevcentagem de entupimento dos emissores de d&gua,
etc. . No entanteo, 2 operagio & manutencio de cada sistema como
um todo, exigem cuidados diavios, principalmente os sistemas de
irriga¢in localizada. Esses cuidados envolvem =2 reposigso ds
pegas, manutengio da pressio de servigo, manuten¢gio dos cunjuntos

de bombeamento de aguz, limpeza do sistema de filtvragem de agua e

4y}



Ecse parametro € bastante importante tanto para o
dimensinonamento do sistema de irvigagac, quanto para o manejo de

Ayua da cultura.

Tabela i . Fator de corvegin da precipitaciao (f)

Frecipifagao Coef. de aproveitamento Frecipitagan efetivz
menszl decrescent s | incyement o acumelads
Cmm S cmm (mm )
6o 9,95 24 c4

50 @,90 22 47

7 o 2,82 2i 468

160 @,65 16 E4

ie5 9,45 14 5

ige : @, & foq

175 v, 950 i ioe
____________________________________________________________________ DDE

A precipitagio de 59 mm, por exemplo, deve ser desdobrada em

duas parcelas de 25 mm antes de ser multiplicada pelo

Em que:



Lamina de

ivvigagaoc tmmo

Ke = Coeficiente de cultura (Tabelas 2, 3 e 4 )

Ei = FEficiéncia de 1rvigagio do sistems de ivvigagioc &%)
Tabela 2. Coeficiente de cultura (Kc) pava videivra © coeficien-
tes de sombreamento (CH e coeficientes de redugio d=
tyanepiracio (Kv).

Ferocentagesm de solo sombreado Discriminz2gan
i@ o 2 40 17 6@ 70 80 G 100

ki .45 4% R A 55 v 75 75 7S ST
K .c 3 4 5 A 7 75 8 i o 7]
Ke Ky L@z 14 .c 2! 39 4% 56 & T8 ST
Iomorenbos & Kassam (19797 & Usryrmeiven & Jobling (i98e:1 .

Tabela 3. Valores de Kc correspondentes a citrosi icultivados em zonas predominantemente secas, com ventos de

2,8 34,92 wish

Arvores grandec adultac que pro-
porcionam uma percentages de <o-
lo  combreado cuperior a 74
(celtivados limpos?

Sen prograsa de controle de ervas

Jbn Fev Kar Abr Wi Jen ]l Asp Set  Dut Bov  Bex
€5 95 455 955 45 44 88 $6 46 446 45 4
975 7% #8 48 48 @8 68 48 4B €8 48 4.8

ATYOTES QUE PTOPOTCIONZE uma per-
centagen de sole sombreadp de



sale ov mene: M4 tcultivadue
limposi 045 445 45 05 45 455 455 455 455 €% 45 45

Sen prograsa de controle deervas 475 475 &8 0.8 '!0.8 $85 68 485 485 ¢E 48 &

ATYOTES QUE PTOPOTC10A2R WER Per-
centagen de colo sombreado infe-
rior 2 o9 (cultivados Vimpos) L JC S OV TR 2 Y N TR % N 2% 1 O I 20 L I SJ I S B

Sem programa de controle deervas  #.85 685 €9 49 €9 495 €95 495 €95 ¢F 0 o

Fonte: Curso (i98iC
! Sugerimoc tasbem usar esses coeficientes para a cultura da mangueira

Tabela 4. Valorec de K¢ para a cultura da banana.

Clims Tropicais
Kar  Abr  Kai  Jun k]l Ago  Set @t Koy ez

heses subsequentes ao plaatio

Tultura com 8¥X de r.obertuﬁ

Yentos umidos com velocidade
penor que 4,9¢ we iy ¥8 75 &7 47 475 49 {5 {18 1i#H {94 194

Ventos umidos com velocidade

maior que 4,% w's 6 98 075 07 &7 948 495 14 {4 i 145 {6
Ventos secos com velocidade
pcnor que 4,92 a/c id 87 7% 67 479 48 14 12 i 12 1% 1%
Ventos secos com velocidade
saior que 4,92 a/s 145 &7 7% 87 €75 49 i4 {5 {25 i fe i.e

Fonte: Curso, (1981}

Fara oc cistemas de irrigagio por sulco, por aspersiao &
poYy Micyroaspersso suspenso, o valoy do coeficiente de  ryedugio
da tvrancpiragin deve cev considevado igual a {,9.

Obs - Como n3o ha na literatura informagOes sobre coeficiente
de cultura parz 2 goiabeivra, recomenda-se =2 uwtilizsgio dos

coeficientes da videira. Eceses valores poderiao c<er ajustados



durante o manejo de agua, ao longo do tempo. Tambeém n3o ha na
literatura informa¢cdes sobre a percentagem de selo umedecido
para a cultura da goiabeira. No entanto ha recomendagdes para
culiuras frutiferas com espagamento intermediaric, em que =
percentagem de solo umedecido deve variar entre 49 e A9%. Esse
paramstvro € importante quando se opta pela escolha de sistemas
de irvigagio localizada.

Nio ha na literatura informacdes sobre a percentagem de
solo wumedecido pare =a cultura da wvideira. Mo entanto ha
recomendagOes para culturas  frutiferas com espacamento
intermediario, que a percentagem de solo umedecido deve variar
entre 49 e 69%. Ecce parametro € importante gquando se opta pela

czcolha de sistema de ivrigagio Jlocalizada.

0 valor do coeficiente de cultur=a varia com o

(1

ccenvolviment o fenologico, podendo ser dividideo em intervalos

o

cEMANa1sE Ol qUINZENALS .

Fara 1irvigagao localizada, a l1aAmina de 2gua pode <cer

trancstormada em volume de agua por planta, ouw seja:

Vap e e S
D
Em que:
Uap = VYolume de agua aplicado por planta (1/pianta x dia?
Ep = Espagamento entre plantas (m:
Ef = Ecpacamento entre fileiras de plantas (m?
Il = Numero de dias do intervalo de ivrigag3ao (dia’



d»

Calcule do Tempo Ivrigado

d {7 Irrigagiao por Sulco

4.

4.1

Fay

Em

Ti

~
wu

L.b

Calcwlo do Tempno de Ivrigagio

Ivrigagao por Sulco

2 sulcos com declives, tem—-se que:

Ta + To = Ta + —=—————

que

Tempo de ivrigagio (minutos?

Tempo de avango (minutos)

I

Lamina de irvigagio (mm)

It

Infiltragan acumulada (mm h?

a eulcose fechados em nivel, tem-se que:

quie

Tempo de irrigagio (minutos)

Lamin® de irvigagiao (mm?

1t

Comprimento do sulco (m3

= Largura da faixa molhada por sulco m?

1i



d.2) Irvigagiao por Aspersan

Em que -
7i = Tempo de irvrigagio t(h;y
Lb = LAmina de irvigag¢iéo (mm?

Ia = Inteveidade de aplicagio do =aspeveny (mmsh?

s de t

1

M.
W
m
P ad
i
j= 4
Ui

Esese parametro deve ser obtideoc atrawv

Em que:
Ti = Tempo de irrigaglno por unidade de vega (h?
N = Nimero de emissores por planta
Qe = VUazan do emissor (1/h). Escse parametvro deve ser
obtido atraves de testes de campo
Far=a [n}= cistemas semi-automatizados de irrigacan

e fe3to em base 2 volumse,

localizada, em que © manejo de agu
deve-se determinar o volume de agua por unidade de 1vega, COomo

segue .

VU = 19 x Lb » A

Em que:

ie



U o= Volums de agum por unidaos de regz tmin

A = Area da unidade de rega (hao

% manejo de Agua € Controle de Umidade no Solo

O manejo de aguzs esta diretamente relacionado com o
sietema de ivvigac2o selecionadeo. Sob condi¢bes de divrigagao

-

por culcoe € pov asperc<an, o nivel de agua disponivel no ol

]

deve ser mantido acima de S50%. Enquanto que sob condigOes de
irriga¢gao localizada, o nivel de agua disponivel no solo deve
sy mantideo entve B e

L4

Na regido do Submédin S3c0 Francisco, as culturas da videira,
mangueira, bananeiva € acevroleira 30 cultivadas sob os metodos

de ivrig=zgio poy sulco, por asperc<zo convencional e localizada

-

divereidade de tipons de enlos, indo desde <olos com 99X de areia
5 «nlne com 70% de 3vgila, englebando solos com profundidade que
pode variar de 9,59 a 3,96 ou maic mebtroe (FAO, 1i966). Ac lado

destes fatorvres, destara-se tambeém 2 variabilidade do nivel

tecnico dos recursos humanos que cultivam frutiferas, nessa

regiao.

es combinadas dos fatores devido aos

(B

L

i

£ e

m

modon, Ac

i

G
metodos  ds irriga¢doc (tipos de sistemas, manejo do sistema,
et ) tipos de c0los (classes, textura, profundidade, etc);

nivel t£cnico dos recursos humanos, podem culminar n2 obtengifc de

produtos com os mais variados padroes de produtividade e de

(R
1



qualidade nas diferentes propriedades.

d=x videira € funcio do seu

=
P

A nececsidade de agu
desenvolvimento fenoldgico & do periodo do ano, principalmente em
relanese zemi—aridas, como € o czeo da regi’an do Submédio SEo

Francisco. Tem—-se verificado que na maioria das propriedades

decen reqifdn, = lAamina de 3agua zmplicada ao longo do ciclno

i

fennlogico da planta, € praticamente constante Fece manejo de

aguz, pode gerar condigioes de excesso ou de deficiféncia de agu=a

no solo, em velagin an desenvelvimento da planta .

A primeiva fase do ciclo vegetativo da videira caracteriza-

')
[

=¥ por  um cvrescimento rapide £ suculento das  brotagde

i

medida que escasseis a3 agua no £o0lo, a velocidade de crescimento

noe diminui = a2 folhagem dac

s}
D
n
-

ENTV

n

diminuwi yapidament
pontzae, de uma cov verde—amareiada, torna-ce verde escura, como =3

daw folhas madura Estezs csintomas permitem inferir sobre =z

i

digponibilidade de =RAgua no solo. Se o deéficit hidrico <se
mantem, a2 folhas mais velhas tomam uma covr amarelada & a margem
do limbo ce desseca, tendendn za se envolar. Finalmente, acs folhas

male proximas de hase dos brotcs secam & caem.

Uma redugio repentina da Agua disponivel no  solo do
vinhedo produz o murchamento de folhagem € das partes tenras dos

brotos, ceguida do amarelecimento e queda das folhas. Este tipn

]

de murcha e comum quando as temperaturacs 30 elevadas, o0s vento

i4



sao fortee € 2 agua dispsnive]l no solo occupado pelas ralzes

A producio ¢ afetacsz pela redugio da zAaua disponivel
parz =2s plantas, por dimirneiy o tamanho potencial dos bagos e o
comprimento e peen dos czchos; e também, por afetar o conteddo

de gilidoe enluvels & de outros componsntes.

Ae deficiféncias de umidade durante os primeivos ecstadios

de desenvolvimentno dos cachos reduz marcadamente o tamanheo dos

bagas, cem que ecte pogex se VECUPEYTAY com ivrigagan
posteviores. No entanteo, desde que eles  tenham 2alcangado um

tamanho catiefatorio, uma redugfo modevrna de Aagua pode ser
favoravel, a0 diminuiy 2 taxa de crescimento dos sarmentos

ectimular a acumula¢gio de agucares & pigmentagio nos frutos.

Segundo Richards (i%53), as valzes dependem inteivamente das
foihas da planta para o seu suprimento de carbohidratos e as
folhas dependem inteivamente da2se raizes para o sew suprimento de
a2gua e de nutrientes minerais. Henciona ainda, que a interrelacio
entve =2as raizes, as folhk2s € as condigcOes ambientais da raiz €
das folhas, pode interferir de forma marcante na produtividade e
n2 qualidade dos frutos d=2 videir=a.

lentre os fatoree que podem afetar de maneira significativa,

PR destacam-se 0 mansjo de Aagus &

T oo

B condigoss ambien

1
e}
al
a
=]
N

enlo. A distribui¢io das vraizes em areas irvigadas, depende da

12

natuveza do nlo (granvlometria, profundidade, compacta¢gao,

B

etc.1; do metodn de irvrig=¢an (volume de solo molhado por planta,

3

desempenho  dos sistemas de ivvrigagao, etc.2; do manejo de zagua



c{yvequincas de arvrvigagso, laminz de @gua aplicada por  dirvigagao,

nivel de agua no <olo, etc.) & do lencol freatico (Richards,

1PE3
Sopares el &l (1993, avaliando o decempenho de sicstemas de

1vrigagin locazilads 2 nivel de campo sexpeyvimental, constataram
que o coeficiente de uniformidade de distribuigio de vazio e de
entupimento de gotejadores € de MICOVASPEVYSOVres, podem wvariar

bacstante =ao longn do tempo. Constataram ainda, que os emissores

de fluxo fturbulento {foram  os qus  apresentaram os maiores
coeficientes de uniformidade € as menores percentagens de
entupimento. Enquanto que os emissores do tipo auvtocompensante
nNao apresentaram comportamento compativel com o seu desenho
hidradlico.

Quando o <suprimento de carbohidratos n3o0 £ um fator

limitante, a3 taxa de crescimento das vraizes das plantas depende

13

de fatores ambientaaics, doe quailse os mais importantes <aon:
impedimentoe mecanico do solo, tempevatura do solo, potencial
nemotico da eolugio do salo e potencial matricial de sgua no solo

Richardyg, 1982).

fs consequéencias gos metodeos de ivrvrigagio na distribuigieo do

siatems vadicwlay da videiva tem cido estudado intensivamsente por

Safran et =1 CEF975 . 0 sistema radicular decsenvolvido <sob
Ivrilgagcao por gotejamento depende de muitos fatores, destacando-

¢ dentre eles a natureza do solo, volume de <«0lo molhado,
quantidade de 2gua  aplicada & frequéncia de  ivrigagcio e das

caracteristicase hidradlicas doe emissores (Safran et al, {- Q759



Em «0loe argilosos, a 1vrigagiao por gotejamento condiciona a
forma2¢ao de bulbos Udmido semelhante a2 uma cebola. Em solos rasos
com  =rera cubesupervfticial a ©,46¢ m de profundidade, A irvigagiao
poy gobtejamento condiciona o desenvelvimento de raizes apenss  na
camada eupevficial, confinada = uma larvgura molhada de 0,89 m. Mo

entz2nto, quando  =sse mesmo sole four ivrvigadoe com  2spersan, 2

FEd e tambem ecstavam confinadas na camada superficial, porem la)

decsenvolvimento lateval eva de ¢£,40 m (Safran et 2al, 19757 . A
irriagacino localizada além da economia de  Hawa, pode  tambem
aumentay substancialmente o vigor, a produtividade e 2 qualidads
da uva (Goldbera et al, 19271 € Safvran et al, 1975).

Van zZy4y1 (i¥8&», investigando 2 distribuigan do cistemsz
radicuiar em videira <€ob irvrigagiao pory gotejamento € por

micyoaspsrsio com niveis de agus no solo, durantes sste anos,

conetatouw para o perfil de salo come um todo, que o menor numevo
ds ralzes ocovreuw para o tyatamento i1vrigado por MicVyOREpET S0

0 de 75% de agua disponivel. Enquanto o maiorv

o ol

cob um aproveitamen
numero de vaizes ocorveu para o tyatamento irvigado por
microaspercan, sob um vregime de aproveibtamento de 50% de agua
disponivel. 0O pumero de railzes apresentado pela videira

‘

o por gotejamento foi praticamente igual a0 nudmero de

PUN

cnbivrviazag
raizes apresentade pelo tratamsnto sobirvyrigacio por micrOaspersan
com uwm aproveltamento de 19% da daaua disponivel no solo.
Ceonstatow 2inda que o indice de valz aumentow com 2 profundidade,
Fendon-se destzcado o tvatamento ivrigado por mMiCcvyroaspevysin com

aproveitamento de S59% da sgus disponivel . Constatou também, que =2



distribuwig2e hovizontal do sistems vadicuwlay da videaira eva muoito
mx1¢< uniforme €0b iIrvigacio por microaspevrcs’an que sob irrigac¢io
por gotejamento. Embora o numevye total de raizes tenha sido o

mez=mo para ambos os sictemas de 1rvigagio, &5% das raizes ecstavam

concentradas dentvro de um rzio de 50 cm em velagho an gotejador,

o 30 meio da fileira de plantas.

<
W

decyecscendo yapidamente em velan

4 distvibuigdo do sistema radiculay  sob  ivrigagio  por
gotegament o indica  uma maiov sensibilidade a <ceca devido =a
elevada densidade vadiculay no volume de solo molhado. De  acorde
com  Denmead € Shaw (192427, um gradiente hidraulico efetivo n#Ao

yYalzes

w
"

pode zery sstabelscido entre umz r212z € o0 solo entre

i

Uan zyl ¢ivP88:), verificou que um menor volume de solo umido
azsociado 2 vm2 m21ioy densidade radicular sobh irrigagin  por
aniejamento, requeren um menor intevalo entre irrigagdes quando

comparado com o sistema de ivvigagio por microRspersiac.

Choudhury & Soarece (1992), em estudo realizado em Latossolo,
na cultura da mangueiva, variedads Tommy Atkins, sob irvigagio
pov aspersao csobcopa, constataram que A8% das raizes de abcsorgio

e Ré6x das raizes de sustentagio estio localizadas na faixa

horizontzl de 99 - €49 cm em relagiao ao czule, na profundidade do

cnln de @ — 1@6 cm. Na distribuigio vertical, 65% das vaizee de
abzorgian e S6% de suctentagio ocorvem na profundidade do solo de

h - &6 cm (Figuvya 4.

Lildman et al (§1974), constataram que a produtividade e =3

qualidade d=2 vva foi melhovada pela irrigagin controlada, em

iR



s0los com restringoes de profundidade .

Goldbevra et al (1974), estudando o efeito dos intevvalos de
irrigacio por gotejaménto, em relagan a distvibuicio da umidade
dn colo em videira, constataram que intervalos curtos de ivriga-
Cho, com laminas de adagus aplicada proporcionalmente, diminuiun ae
variagoes do conteudo de umidade na zonz das valzee e ectabelecen

um regime de umidade proximo a capacidade de campo.

MHatthews & Andevreon (1988); Hatthews et al (49873 e Van 91
(i984, constataram que a sensibilidade de crescimento da baga de

uva em relaglin an deéficit de Agua no solo, € maior para deficits

que  ocorvem durante o estadio de brotagio que durante o estadic

de decenvolvimento do fruto.

Kaceimatic CI9A7Y & Winklery et al (1974), observaram que A

ra 3 variose msbtros  de  profundidade GE

[}
U

"

vyailz da» wvideira cres

1]

e od

nenhu-ma camada vestritiva estivey precsente no solo. A camada do

in

suhso-1o que restringe o desenvolvimento da raiz & © movimentn de
agua pode variar constantemente em profundidade de uma area para
outra. Um=2 ivvigagao dimensionada para um solo profundo, vsual-
mente pode Lornar—-se execessiva para um €0lo raso,acarvetando 2
azfixia dae ralzes, provocada por um lengol fredtico temporavio.

. de  uam

U

A meema planta pode <ofrer por falta de agua, por czus

ma210v intevrvalo de irrvrigz2¢an (Neja e Wildman, i9767. Winkley of

al (i974) z=fivmam tambem, que condi¢oes de snlo saturado, por um

n

periodn suficientemsnte longo, pode restringiv o nivel de

NOXigénio no €0lo para © suprimento das raizes.

i¢



IIm progeto de ivrigagiao € composto por  uma ou maics
cuvbunidade des rega . Guando uma2 subunidade, principalmente <snb
irrigagian localizada, abranae manchas de <«olno pedologicamente
diferentes, © manejo de 23gua & nubriente dessa subunidade de rega

nte compyvomebt 1d=, em decovrvencia dac dictintac

A

fio= baet

caparidade de arvmazenamento de 2guz dos solns gue 3 compoe

n

Ilm outro fator que pode afetar bastante o desenvolvimento da
suz produtividade € a qualidade dos frutos, € o0 seu nivel
de nutrigfo mineral. De um modo geval, o metodo de adubagfio deve

=lacionado com metodo de ivrigac@o, tipo de sonlo, estadio

m
i
—
W
m
—
=}

fennldaico da planta € com a distribuicio do sistema radicular.
Sob condigoes de irvigagizo localizada, recomenda-se que

manejo de 2gua seja monitorado através de tensidmetros

instalados em pontos covvrespondentes 2 504 da profundidade

efetiva das raizes, ¢ imediatamente abaixo destas. Recomenda-<e

atagoes de tensiometros numa parcela de solo

m
]

colocary de 3 2 4

uniforme, cujo tamanho nac seja maior que @ ha. Esea parcela

cervirs para o controle da ivrigacio das dempis are=a

d=

n

propriedade que possuem o mesmo tipo de solo. As tensdes de

Agua no snlo aceitdvelis para o manejo das irvigagoes dependem

i
LY

done Lipone de eo0loe utilizados. Fara solos arenocsos, as tencoes

podem varizar entre 15 =& 25 centibares & parz solos argiloseos,

ecsrse tencsoes podem alcangar de 49 a 4% centibarves. As leituras

”

de ambos og tensiometyros seyvem para ajustay
a lamina ou o volume de agua aplicados. For exemplo, par=a =a

condigio em que 3 bensio de agua nno soln pode variar entre 15



e O centiberes, deve-se rveduzaiy em io% o tempo de ivrigacgio,
quando a teneio de dgua no sole permanecer abaixo de 15
centibares durante um2 semana de irrigagao. For outvo lado,
quando as tencsdes Fforem supevrioy a % centibares, deve-ce

aumentayr o tempo de dirvigagao em 10%.

Ezexn vecomendagin de monitovamento de manejo de HAgua  em

cratemps de irrigacan localizada, deve obedecer Qs segulintes

PRESOS. No ultimo dia da semana deve—-se programar as irrigagoes
da semanz2 que segue, para cada unidade de rvegs. Ou  seja,

culcula-ce a evaporacao media dos Wltimos sete dias & com base na

idade ouv {f2ss fenologica da planta, determina-se a3 1amina de
AQuin wm SET aplicada diarviamente poy  planta. Com base necsse
pavametro € na eficiéncia de irrigacin, vazio do emissor e do
numero de emissoves por planta, determina-se o tempo de irrigagiao

poy subunidade de rega. Tempo esse que sera constante ao longn da

i

cemENA csegutlint & . Miaviamente, num horario prée—-deteyminado,

devem-ss fazey as leituras dos tensicmetyroes instalados nas areac

il

piloto. D¢ dados obtidose deverio sey tranceformados em centibares

colncados num mesmo grafico para cada area piloto (Figuvra 5).

im

Com base no compovtamento desse grafico € que serio feitos os

ajustese does fatores utilizados no calculn dos parametvo de

,_4‘
=
=
=
Va]
Y
<
W
=}

Sob dirvigagio por gotejamento, vecomenda—-se que o tempo de
irrigagio por unidade de reg2 supevior a tres horas, seja
fracionado em duas ou mais irrigacoes, nn sentido de evitar

perdas excessivas de agua por percolacfo profunda ou asfixia do

i

cistema radicular da planta. I ideal seria calcular o volume de

n
[



Aagua que @ solo pode armazenar na profundidade efetiva da r=ziz,

em cads irrigagan. Fsee procedimento € valido para todos o=

1
i

sietemas de ivvigacio.

Fecomenda—<e¢ também, aeompanhay =& flutuagzo do lengol

fredtico  neo «olo Ao longn do tempo, atvavesz  de  pogos  de

n
-

nheeyvnies . Ecces pogose podem sery insizladose em malhzas quadradas

S5¢ m ouv de 560 m x 500 m. Aas leituras do nivsel  do

n

d oo m ox

in

lengol freatico podem sery feitas guinzenal ouw mensalmente, no

cent ido de iddentificar-se em tempo habil, oe pontos criticos dsa

)

Zrea cultivada. Sugeve-se que o lengol freatico seja mantido
abaixo de 2,€0 m em velagio 2 superficie do snlo, pava que

NAao venha prejudicar o  aprofundamento normal do cictema

yadiculay deas culturas.

Entrye outvoe fatores que podem afetar o manejo de Hgua das

i
v
a
(m
=

culturas ivrigadas, destacam-5 2 manuisngan € 3 Opsv:

P ad

emase de 1rrigzagiEo, que por sua vez podem afetay tanto a

m

1€

neia quanto a uniformidade de distribuig2o de 2gus pelo=

my

efica

emiceonyes . P= o eistema de ivrigagio por AsSpersiao, =

=
i

2.

uniformidade de distyibui¢gfin de 2gua £ fungin do padrio de

BN

dietvibuigio de gua do aspersor, do ecpagamento entre

aspersores, pressan de servigo, didmetvo do bocal, aliura do
azpeYreor & £stado de conservagan do cistema como um todo (Fry e

Gray, 1969 . De acovdo com hMevviam, kellsy e Aldavo i
coneficiente de uniformidade de Chyistiansen, para culturas

perenes com sistemz vadicular profundo &  sob ivrigacio por

"

aspercan, deve oscilarv entrve 70 e BEX.



N

Coares et al (1992, em estudo realizado a nivel de

propvisdadse na . regian do Submédio S3%c Francisceo culturz d=z

rean sobcopa, constataram que o

i)

MAnANEI T a <cob irvigagiac por asp

m

fistiansen fo0i de  apenas O

)

h

]
)
b

unitormidades ds

-

coeticients d

]

para uma eficiéncia media de aplicagio de 47 ,78% . Isto decoviren
d= intevoceptagao do Jato de agua do aspersor com s RN da=
plantas, dicstorcendo o seuw alcance; variagio da pressiao de

ZErViEo ENtye O primeliva £ o uvltimo aspervsor da ordem de 44,44%,

"

devido HO compyimento ewocescsivo da linh=a lateval; nao
posicionamento do  aspersor em relagiao =& vertical, ete .

i

Constataram ainda , que & lamina de agua aplicada =0 longn do

ciclo de coltive foi praticamente constante, o que condicionoo

<« hidricos Qe variaram de i2 a 5i%¥ em relagio EY

e

$1.c

m.

d

cvapotranspivracgan real .

e acordo com ecstudose vealizados por Soarvree et al (1993), em

diverseas propriedades da r=gifo do  SubmédioSEo Fyanciscao,
culvivadas com fruteilras e cob irvrigagiao  por goteijamento,

verificaram—se que 2E dimensoes as areas molhadas pPoOY plant=a

decorréncia da composigio textural do

'-Q'
w
B ad
N
m
3

wvayriaram  bastan

peyfil do= snlos, concepgan do projeto € da profundidade do

ifi

lengnl freatico. Fode-ge conebtztar ainda, que a distribuigio dos

o

s1atemas yvyadicwulares da videiva, mangusirza limosivro € bananeira,
warltavam  com ’a pedologiz a0 longo do perfil do solo. Em muitace

propriedades, a distribuigfo do sistema radicularv eva restringido
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Fanejo ds  Agus durante o peviodo de  repouso fennlogico



yeatringe—se, quase que exclusivamente 2 culturs d= mangueira,

uma  vez que a induglc floral dessa cultura eceta associada  ao

cotresse hidriceo. Fraticamente, nfo existe literaturz sobre esse

aceunt o, porque a manguelira € cultivada na meiovia dog pailses sob

condi¢ghes de ssqueiro. No entanto, o peviodo de esstresse hidrvico

il
b

e Tungdo do cistema de irvvigagio, da czpacidade de retengido  de
dguz no =0lo, da profundidade do sistema vadiculayry, entre outros
flecce modo, os plantio situados em solos arenosos € €ob 1vrrigagao

localizada, necessitam de menor periode de estresss  hidrico,

cnquanto  gque os  plantine situwados em <olos  argilosoc anb
irvigacan pov csulco ou poy aspersao, necessitam de  um mEior

i

periodn  de styescee hidrico. Forem, tem-c<e observado na regifo
do  Submédino S3c Francisco, que algumas propriedades  impodem

em <olos

i

periodns de estresse hidrice superior a doise m

m

se

consegue o nivel

Rl
g
o

arennsoe sob 1rvrigagio poy gotejamento, m=

n
5}

n

de inducio floval decejada, devido a presengz de lengaol freatico,

que propoveiona umidade disponivel no perfil do solo, suficiente
pava o desenvolvimento vegetativo da plantzx. For outro lado, em
votras propriedades, tem-se nobzevvadn estresse hidvico

excecsivose, provocando uma queda de folhas bastante excessiva, (a)

gue tambem n3o proporciona um nivel de indugin floral desejada.

Choudhury et =1 C§?e3), esztudando o nivel de ectresce
hidrico eem manguelirs: ivyigada por aspervsac  sobcopa em =o0lo
arenoen  na regian do Submedio S350 Francisco, constataram  que o

nivel de umidads no solo alcangow o ponto de murcha permantente

amadas de @ - 38 & de 30 - A3 cm de profundidade, condigio

3
Y
p
I}
1

ecsn que s permaneces durante 2@ dizs. Apesar da queda de folhas

&4



ter a«ido bastanits significativa, =z produtividads 403 d2 ovdem  d:
ie. t/7ha. FRecomenda-<e que a 1irrigacio durante o peviodo de
repousn tenologico seja reduzida 2 um valor minimo, de modo que =
plant s paralize o < el creccimento  cem que hzJ=a quied=
sitgniticat ive de tolhas, com umz antecedénciz minims ds 3¢ dize

1

em velagio a aplicsgin de produtos quimicos para indugio floral .

vesse  hidrico na videiva deve sey  {feito  de  manelyz

~=

2 e«

modevrada por um peviodn de tempo bastante curto. édntee da  pod=

deve-se suspandsy ivrigacan durante uma, cemana pay

n

0l

incovporagio da sdubz¢Eo de fundacZRo, guando entifo zms  irvviamgiecs

deverino sey initciadas .

UTT. LITERATURA CITADA

BLANETY, F.H. e CRIDDLE, W.D. Detevymining consuptive WEe  =nd

i

ivvigation watey veguivimentz L= 1 7 lUnited Staves Depayiment ot

fariculiurvral Reseavoh Service and Ubha Siate Engeneey . 19461 973p

By

CHOUOHUEY, E.M ; SOARES, J. k. Comportamento do sistema vadicular
de fruteivas ivigadas. 1. Mangueivra em <olo AVENNDSO sob
»
irrigag¢io pov aspersan sob copa. Fetvolina, FE: EMEBERAGFA-

CPATSA, i4p. nio publicado.

CHOLUDHURTY, E . N._; SOGRES, J.oH. e DASTRD NETD, M.T. Ecstvrecse
hidrico em mangueira a nivel de propriedade. EMERAFA-CFATSA .

(No preloy.

DORENROS, H. e KASSAN, A.H. Efectos del agua sobve el rendiment o

las oculitivos, Roma : FAD, 1979 . e2icp. il. (FAQ, Riego 9

oL
i%



In"enaje. Faper 33)

FAD (Roma, Italia). Siurvey of the SZ%o0 Francisco river baecsin-

yazal: General report . Roma, 1966 v.i il. (FAO/UNDF /SF .
2c/BRRAD) .

FREY, AW, e GRAY, A.S. Spviklerv 1vrigation handbook . Ba. ed .
Glendora, Rain Eird Sprinkler . MFG, Conporation, Californaia,
1969. 36ép.

GOLGRERG, S.DI.; RINOT, H.; KARU, W. Effect of trickle ivrrigation
intervals on dristibution and utilization of so0il moisture in a
vineyard. Soil Science Society of Amevican Froceedinas, v.35,

p.i27-130, 1972.

GOLDRERG, S.D.; RINOT, H.; KARU, N. Efecto de los intervalos en
el riego por goteo, sobre la distribucion ¥y utilizacion de 1la
humedad del Suelo en un vinedo. Hexico: Centro Regional de

Ajyuda Tecnica, 1974. 8p. 1i1.
KASIHATIS, A.N. Grapes. Ivrigation of Agricultural Lands. am .
Soc. Agron . Sevies, n.ii, Sec. 106, n.37, p.7i9-733, 1967.

KELLER, J.; KARMELI, D. Trickle irrigation design parameters.

Transzactione of ASAE, v. 17, n.4, p.478-684.

MATTHEWS, H.A.; ANDERSON, M.HM. Fruit ripening vitis wvinifera:
responses to seasonol water deficits. American Jouwrnal of

Enology and viticultuve, .39, p.313-3206, 1988.
MATTHEWS, H.A.; ANDERSON, M.HM.; SCHULTZ, H.R. Phenologic and

co



growth responses to early and late season deficits in Cabernet

franc. Vitiaie, v.26, p.147-1606, 1987.

HERRIAHM, o I [N KELLER, J. Farm ivrigation <eystem evalezation:

aguide {for management . Logan: Utah State University, i?7g,
2i7p.
NASCIHMENTO, T.; SOARES, J k. e FINTO, J.H. Caracterizagiao

hidraulica de microaspersores.

NEJA, R.A.; WILDMAN, W.E. Ivvigation and nutrition manzgement
for production of Premium wine grapes. In: ANNUAL
CALIFORNIA FERTILIZER CONFERENCE, 24, i976, [s.1.1:Cs.n. 1],

1976. p.E-7 .

RICHARIDS, I'. The grape root system. Hovticultwural Reviewe, v.5,

p.127-168, 1983.

SAFRAN, EB.; BRAUDO, E.; BERNSTEIN, Z. L' irrigation de la wvigne

par goutle a goutle. Bulletin de 1°0IV, v.48, p.405-429, i975.

SCALOFFI, E.J. Criterios basicos para selec3o de sistemas de
irrigagiao. Informe Agropecuario. Relo Horizonte, i2(139). 1986 .
S54-62 .

SNDARES, J.M.; NASCIMENTO, T.; CHOUDHURY, E.N. € CORDEIRO, 6G6.G.
Fionitoramento do manejo de dgua na cultuva da mangueira {(Hzngifra

Indica)r) = nivel de propriedade. EMERAFA-CFATSA. (No prelor’.

SOARES, J.H.; NASCIMENTO, T. e FARIA, F.C. Avaliac&o do bulbo

miolhado e deo sistema vadicolar de fruteiras nas areas irrigadac

3

g



do Submedaro 3o Francisoo <.nb irvigagic  pov gotejgament o,

EMERAFA-CFATSA. (No prelo).

SOARES, J.H.; NASCIHMENTO, T. e FINTO, J. M. Avaliz¢xo técnica de

crstemas de divrvigagian loc2lizada. EMEBRAFA-CFATSA. (No prelo).

VAN  ZYL, J.L. Fesponse of Colombard grapevines to irrigation as
regards quality aspecte and growth. South é&fvican dowrnal of

Enolngy and Viticulture, v.5, p.19-28, 1984.

VERMEIREN, I € JOBLING, G.A. Rifao loczlizado. Rome: FAO, 1986

Faper no. 36. 2#3p.

WILIOMAN, W.E.; NEJA, R.A.; KASIMATIS, A.N. Improving grape yield
and quality with depth-controlled in irrigation. Amey ioan

Jovrnal ol Erology and Viticultuve, v.27, n.4, p.1i68-15, 1976.

WINKLER, A.J.; COOK, J.A.; KLIEWER, W.H.; LIDER, L.A. 0General

Viticolture . Eerkeley : University of California Fress, i?74.

710p .

o
pel



