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INTRODUGAOQ

A aplicagao de fertilizantes através da dgua de irrigagcdo é uma prética que pode ser
associada aos sistemas de irrigacao localizada e tipos de asperséo. Esta prética, denominada
fertirrigagao, se constitui numa técnica de aplicagado simultinea de fertiiizantes e &gua no solo,
através de um sistema de irrigagdo. E uma prética agricola essencial a0 manejo de culturas
irrigadas quando se utiliza sistema de irrigacdo localizada, sendo uma das maneiras mais
eficientes e econémicas de aplicar fertilizantes as plantas, principalmente em regides de climas
aridos e semi-dridos, pois em se aplicando os fertilizantes em menor quantidade por vez, mas
com maior frequéncia, é possivel manter um nivel uniforme de nutrientes no solo durante o
ciclo vegetativo da cultura, o que aumentaré a eficiéncia do uso de nutrientes pelas plantas e,
consequentemente, a sua produtividade (Bernardo, 1982).

A aplicagdo de fertilizantes por meio de sistemas de irrigacéo &, hoje, de comprovada
eficdcia. Em palses onde a agricultura irrigada é desenvolvida, uma das praticas utilizadas para
atingirem altas produtividades, é a aplicacao de fertilizantes via dgua de irrigacéo, que,
principalmente com o desenvolvimento da irrigagdo por gotejamento, tornou-se de uso
generalizado (Zanini, 1987).

No Brasil, a aplicacdo de fertilizantes, via dgua de irrigagéo, estd comecando a ser utilizada
pelos produtores para diferentes culturas e sistemas de irrigagdo. Embora exista falta de
informacgdes sobre dosagens, tipos de fertilizantes e época de aplicagdo, acmite-se que a
fertirrigag@o pode ser utilizada com muitas vantagens {Costa et alii, 1988).

A agricultura irrigada no Nordeste brasileiro desempenha um pape! de grande significado no
desenvolvimento regional. A irrigagdo exige um alto padrao tecnoldgico, que tem por objetivo a
methor oportunidade de aplicagdo de novas tecnologias, cuja redugdo de custos precisa ser
estudada em profundidade.

No sentido de gerar tecnologias para &rea irrigadas, o Centro de Pesquisa Agropecuéria do
Trépico Semi-Arido (CPATSA)-EMBRAPA vem desenvolvendo pesquisas visando solucionar os
problemas e definir critérios técnicos da aplicagdo dé fertilizantes através de sistemas de
irrigacao.
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56300 Petrolina, PE.
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CONSIDERAGOES GERAIS

A fertirrigacdo é efetuada pela adigdo de pequenas quantidades de fertilizantes durante todo
o periodo de crescimento das plantas, sem causar-ihes problemas de deficiéncia ou toxidez de
nutrientes. A aplicagcdo em pequenas doses evita a tavagem dos fertilizantes, tdo comum na
adubacgdo convencional, mantém o nivel ideal de nutrientes no solo e permite um melhor
aproveitamento do adubo que, dissolvido na &dgua, seré facilmente absorvido pelas plantas.

Os fertilizantes a serem aplicados por fertirrigagio terdo que ser soliveis em dgua. Em sua
maioria, os fertilizantes ricos em nitrogénio e potéssio sdo soltiveis em dgua e ndo apresentam
nenhum problema de uso. Os fertilizantes ricos em fésforo, no entanto, sdo mais problemaéticas
de serem usados na fertirrigagdo, por serem, em sua maioria, pouco soliiveis em &gua. Mesmo
os fertilizantes fosfatados sollveis, como o fosfato de amdnia, apresentam o perigo de elevagéo
do teor de célcio na 4gua de irrigagdo, o que causaré precipitagdo de fosfato de célcio dentro
das tubulagbes e emissores, entupindo-os. Sendo asstm, a adubagéo fosfatada deve ser aplicada
na época de fundagdo das culturas, pelos métodos convencionais tradicionalmente utilizados
(Bernardo, 1982). Além dos macronutrientes principais, os micronutrientes, também, podem ser
utilizados através de fertirrigagdo (Abreu & Lopes, 1977).

A fertirrigacdo combinada com a &gua de irrigagao é perfeitamente adaptéavel a diferentes
sistemas de irrigacédo, sejam eles fixos, semi-fixos ou convencionais (Boaz & Halevy, 1974). Os
sistemas de irrigagdo mais apropriados para a aplicagédo de fertilizantes sédo aspersao,
gotejamento e microaspersdo. Isto porque tais sistemas transportam a 4gua em componentes
fechados (tubulagdo sob pressdo), assegurando uma boa distribuigdo e pouca perda de

fertilizantes. Todavia, a fertirrigagao é mais utilizada em irrigagdo localizada (Goldberg &
Shmueli, 1970).

VANTAGENS DA FERTIRRIGACAO

a. Utilizagéo intensiva do sistema de irrigagdo: o trabalho necessério para realizar a
fertirrigagdo é pouco maior que para a irrigagao. Evita o uso de tratores e avides, custando,
em geral, um terco dos métodos convencionais de aplicagdo. Com os mesmos equipamentos
de fertirrigacdo, podem-se aplicar herbicidas e outros produtos quimicos, utilizando-os
também para desobstrugdo de gotejadores pela aplicacdo de 4cidos;

b. Flexibilidade de aplicagdo: pode-se fracionar e dosar a aplicagéo de fertilizantes tanto quanto
se deseja, economizar méao-de-obra, reduzir a lixiviagdo e distribuir melhor os nutrientes no
perfil do solo;

c. Eficiéncia de uso e economia de fertilizantes: a aplicagdo fracionada dos nutrientes aumenta
a sua assimilacao pelas plantas e limita as perdas por lixiviacdo, proporcionando um
aproveitamento mais eficiente do fertilizante e reduzindo a quantidade de adubo aplicado em
comparagdo com outros métodos. Possibilita melhor controle, o que pode diminuir os casos

de contaminacgdo de &guas da superficie e subterrdneas e, também, & menor o risco de
intoxicacoes de trabalhadores;

d. Controle da profundidade de aplicacdo do fertilizante: de acordo com as caracteristicas do
solo, do fertilizante e da cultura, 3s vezes é conveniente aplicar o fertilizante pouco antes de
finalizar a irrigagédo, para impedir a lixiviagdo dos nutrientes;

e. Quantidade de fertilizantes e época de aplicagdo: quantidades exatas podem ser aplicadas no
momento mais propicio da fase do ciclo fenoldgico da cultura;
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f. Aplicagdo de micronutrientes: geralmente, na adubagdo em pequenas dosagens por area,
dificilmente se consegue, por métodos manuais, uma boa uniformidade de distribuicdo do
adubo, o que facilmente se consegue com fertirrigagéo.

LIMITACOES DA FERTIRRIGAGAO

Embora com diversos aspectos favoraveis, a fertirrigagdo também apresenta algumas
limitages:

a. Contaminacdo e envenenamento: as dguas de irrigagdo, que contém fertilizantes ou outras
substancias, podem contaminar ou envenenar trabalhadores;

b. Tipos de fertilizantes: o método ndo é apropriado para produtos pouco soltiveis ou
insoltveis. Fertilizantes fosfatados podem provocar reagées quimicas, originando
precipitados e causando o entupimento de componentes do sistema de irrigacao;

c. Corrosdo: algumas partes metélicas do sistema de irrigagdo podem sofrer danos pela
atividade corrosiva dos fertilizantes.

EQUIPAMENTOS DE INJEGCAO DE FERTILIZANTES

A injegao de fertilizantes nos sistemas de irrigacdo pode ser feita mediante diversos
métodos, que funcionam por diferenga de pressdo ou bombeamento e gravidade. Podem ser
utilizados os métodos do tanque de fertilizantes, bombas injetoras, aplicadores tipo Venturi ou
tubo ligado & sucgdo da bomba de irrigacao, sendo o do tanque o de uso mais comum e o das
bombas injetoras o mais preciso.

a. Tanque de fertilizante

Este sistema opera com um tanque hermético, conectado em paralelo & tubulagdo de
irrigagdo, sendo que a diferenga de pressao entre a entrada e a saida do tanque de fertilizante,
causadora do fluxo através do tanque, € conseguida por intermédio da instalagdo de um
registro na linha principal do sistema, entre os pontos de saida para o tanque e de retorno do
tanque. Parte do fluxo da dgua de irrigagao flui através do tanque e dilui a solugdo de
nutrientes, a qual vai sendo injetada na rede de irrigagdo (Figura 1). A eficiéncia da aplicagéo de
fertilizantes depende da capacidade do tanque de fertilizantes e da solubilidade do nutriente,
sendo que a quantidade total de fertilizantes a ser aplicada por.unidade de drea de a¢éo do
sistema, deverd ser diluida de uma sé vez. Desta forma, é de capital importancia o
dimensionamento do volume do tanque, o qual, segundo Keller & Karmeli (1975), pode ser
calculado pela seguinte equagao:

=NixAs

Vv
: Cn

em que:

Vt = volume do tanque de fertilizante, em litros;

Ni = quantidade de nutriente a ser aplicada por irrigagdo, em kg/ha;
As = 4rea que o sistema irriga por vez, em ha;

Cn = concentragao do fertilizante, em kg de nutriente por litro de dgua.
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FIG. 1. Esquema de um tanque de fertilizante.

b. Bombas injetoras

A solugéo contida num reservatério aberto é introduzida ao sistema de irrigagédo por meio de
uma bomba (Figura 2). Existem dois tipos de bombas: bombas operadas por uma fonte de
energia independente da bomba de irrigacéo e bombas acionadas por meio da prépria pressdo
da 4gua do sistema de irrigagdo. Tem os seguintes aspectos favoréveis: é possivel controlar a
taxa de injegdo e permite o uso de tanque grande, com pouca necessidade de recarga. Em
contraposi¢do, o custo do equipamento é elevado.

c. Aplicadores tipo Venturi

O principio de funcionamento consiste no estrangulamento do fluxo da dgua de irrigagéo, de
modo a provocar uma variagdo na sua velocidade e presséo. Com o objetivo de fertirrigar,
prepara-se uma peca, na qual as medidas de redugc@o e ampliagdo sejam tais que se provoque
sucgBo em determinado trecho de tubulagdo. Neste local, conecta-se um recipiente aberto. O
equipamento fica instalado na linha de irrigagéo e através do mesmo, passa toda a vazéo
{Figura 3).

As vantagens deste equipamento sdo: construgdo simples, sem pegas mdveis, ndo necessita
de uma fonte de energia especial e custo baixo. Quando se opera em condigdes definidas de
presséo-vazdo, obtém-se uma proporcéo de diluigdo constante.

Como limitag@o, pode-se citar a grande perda de carga provocada pelo estrangulamento da
tubulagao.
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1. filtro de areia 9 e 17. hidrdmetros
2. registro de fechamento lento (2 polegadas) 11. mangueira de sucgdo da solugdo fertilizante
3. filtro de tela 12. mangueira de entrada de 4gua da bomba
4. registro de fechamento lento (1 polegada) 13. mangueira de ejecdo da 4gua na bomba para seu acionamento
5. vélvula de controle de pressa (1/2 polegada) 14, reservatério da solugdo fertilizante
7, 10 @ 18, registros de fechamento répido 15. mangueira de injecdo da solugdo fertilizante
8. mandmetro de Bourdon 16. bomba injetora de fertilizante

FIG. 2. Esquema do cabegal de controle com bomba injetora de fertilizante.
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FIG. 3. Esquema do aplicador de fertilizantes tipo Venturi.
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d. Tubo ligado a sucgac da bomba de irrigacao

Com um tubo conectado a tubulagdo de sucgao de dgua, a solucdo de fertilizante &
succionada, passando pela bomba de irrigagdo (Figura 4). Para esse método, produtos
corrosivos ou abrasivos sdo contra-indicados.

e. Gravidade

Este sistema opera em fungdo da pressao existente na linha de irrigagédo, pelo trabalho
desenvolvido pelo conjunto motobomba, fazendo com que o piston do conjunto hidraulico
injete a solugdo de fertilizante no sistema de irrigagédo (Figura 5).

-
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FIG. 4. Esquema de instalagdo de uma bomba centrifuga com sucgdo de fertilizantes.
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6 - Valvula de descarga
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FIGT 5. Bomba dosadora de fertilizantes, com funcionamento por gravidade.
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TECNICAS DE FERTIRRIGACAO

A adig¢édo de produtos quimicos & dgua de irrigacdo deve atender aos seguintes requfsitos:
nao ser corrosivo; ndo obstruir os componentes do sistema; ser econémico; ser soltivel em agua
e néo reagir adversamente com sais ou outros elementos quimicos contidos na dgua de
irrigagéo.

A aplicagdo de fert.ilizantes via dgua de irrigacdo deve atender 2 disponibilidade de nutrientes
na regido ocupada pelo sistema radicular, 3 uniformidade de distribui¢do de nutrientes e 3
absorgéo de nutrientes pela raizes. Periodicamente, anélises quimicas de solo e planta devem
ser feitas para checagem do estado nutricional.

TIPOS DE FERTILIZANTES

Existe um grande nimero de fertilizantes liquidos ou sélidos para aplicagéo via dgua de
irrigagdo e a escolha se processa conforme a situacdo de cada caso em particular.

FERTILIZANTES LiQUIDOS

Fertilizantes liquidos sdo produtos que contdm nutrientes em suspensdo ou solugéo,
podendo fornecer um Gnico elemento ou combinagdo deles: nitrogénio, fésforo, potéssio, etc.
No Brasil, algumas férmulas de adubos liguidos j& sdo comercializadas.

FERTILIZANTES SOLIDOS

Existem no mercado vérios fertilizantes sélidos que contém nitrogénio, fésforo e potéssio,
em elemento isolado ou em combinacgao, os quais podem ser dissolvidos e aplicados via dgua
de irrigagéo. O fertilizante sélido pode ser dissolvido e misturado 3 dgua em separado, em
tanque aberto, e, apés bombeamento, passa a fazer parte do fluxo da agua de irrigagé@o. Pode
também ser colocado em tanques pressurizados, onde parte do fluxo da dgua de irrigagdo,
através de derivagao, ir4 dissolvendo-o continuamente, até que o0 mesmo seja totalmente
aplicado. Os fertilizantes sélidos utilizados em fertirrigagdo devem ser soltiveis em dgua. Na
tabela 1, sdo apresentados aqueles comumentes encontrados no comércio. No caso de utilizar

mais de um fertilizante, deve-se observar a compatibilidade entre eles, para que nao ocorram
precipitagées (Figura 6).
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TABELA 1. Composigédo, solubilidade e indice de acidez de alguns fertilizantes.
Composigdo Média de Nutrientes (%) gqubilidads  indice de
Produto
N P05 KO  Outros (9/1220°C)  Acidez
Nitrato de Célcio 15,5 30 Ca 1200 - 100
Nitrato de Aménio 33,5 1900 185
Sulfato de Aménio 21 . 228 730 550
Uréia 46 1000 158
Nitrato de Potéssio 13 46 310 -115
{Cristalizado)
Sulfato de Potéssio 50 18 S 110
Cloreto de Potéssio 60 340
Fosfato Monopotéssico 52 33 230
Fosfato de Monoaménico 12 49 ' 220 357
Fosfato Biaménico 18 46 400
Sulfato Ferroso 46 Fe 260
Sulfato de Manganés 32 Mn 500
Sulfato de Magnésio 16 Mg 710
138
Borax 1B 50
Sulfato de Zinco 23 Zn 750
Clareto de Célcio 30.Ca 600
Acido Nitrico 15,5
Acido Fosférico 71
Nitrato de Sédio 16 730
Sulfato de Cobre 25 Cu 220
Molibdato de Sddio 30 Mo 560
Superfosfato Simples 45 20 Ca 20
128
FONTE: Abreu e Sanchez (1987).
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D Adubos que podem ser misturados

[6___} Adubos que sé podem ser misturados um poucc antes da aplicagao

Adubos que ndo podem ser misturados.

. Sulato de aménio

. Nitrato de sédio e nitrato de potassio
. Nitrocéicio

. Nitrato de amdnio e sulfonitrato de aménio
Uréia

. Calciocianamida

. Superfosfatos

. Fosfato de aménio

. Fosfato bicélcico

10. Farinha de ossos ~

11. Escdria de Thomas e termofosfatos
12. Fosfatos naturais ou rochas fosfatadas
13. Cloreto de potéssio

14. Sulfato de potéssio

15. Calcério

(DmNQ.U‘!wa—‘

FONTE: Malavolita = Peres (1975)
FIGURA 6. Orientagdo para misturas de fertilizantes.
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ELEMENTOS NUTRITIVOS

‘A aplicagéo de fertilizantes, através da dgua de irrigacdo, deve ser feita obedecendo certas
precaugles, visando a manutengdo das caracteristicas dos emissores de dgua. Os fertilizantes
ricos em nitrogénio, como a uréia, por exemplo, podem elevar o pH da dgua e proporcionar a
precipita¢do do célcio e magnésio, presentes na dgua de irrigacdo. A precipitagio destes
elementos pode causar problemas de entupimento dos emissores ou mesmo elevar o valor da
relagdo de adsorgao de sédio da dgua, quando esta possui altos teores de sédio (Miyamotto &
Ryan, 1976). Todavia, estes problemas podem ser contornados pela aplicagdo de 4cido cloridrico
ou sulfarico. A permanéncia do nitrogénio na tubulagdo, por outro lado, pode favorecer o
desenvolvimento de microorganismos, que causam a obstrugdo dos emissores de dgua {Rolston
et alii, 1979). Recomenda-se que apds a fertirrigagao, o sistema deve continuar funcionando
durante cinco a dez minutos, para condicionar a eliminagdo do nitrogénio do interior da
tubulagéo.

-

Os fertilizantes fosfatados sdo mas probleméticos de uso na fertirrigagéo, uma vez que estes
fertilizantes sdo pouco soltiveis em 4gua. O problema mais grave, sob o ponto de vista
agrondémico, & a facilidade que o fésforo apresenta de ser retido nos primeiras centrimetros do
solo. Como este é um elemento praticamente imével no solo, ndo alcanga a profundidade
efetiva das raizes das plantas (Abreu & Lopes, 1977). Todavia, pesquisas indicam que a
irrigaga@o por gotejamento é uma excec¢do (Rauschkolb et alii, 1976). Tem-se observado que o
fésforo movimenta-se consideravelmente, quando aplicado através do sistema de irrigagdo por
gotejamento, em pequenas doses. O aumento na mobilidade deve-se ao fato de o fésforo,
aplicado em &rea pequena, causar a satura¢do dos pontos de retengdo préximos das saidas de
solugdo, com maior intensidade em solos arenosos, permitindo o seu movimento com a agua de
irrigacdo. Porém, o parcelamento do fésforo durante o ciclo da cultura, ndo produz 0s mesmos
beneficios esperados com o parcelamento de nitrogénio. Como recomendagao, sugere-se que
em cultivos ndo muito exigentes em fésforo, se aplique este elemento diretamente no solo, uma
ou duas vezes ao ano. Se o cultivo for exigente, pode-se aplicar metade diretamente no solo
antes do plantio e a outra metade por fertirrigagao, utilizando férmulas soitveis. Se a 4gua de
irrigagao & rica em célcio e seu pH é superior a 7, deve-se adicionar acido nitrico ou sulftrico
em quantidade suficiente para corregao do pH. Aplicando-se acido nitrico, incorpora-se .
nitrogénio, o que diminui a necessidade de adubos nitrogenados. Recomendz-se a dosagem de
1,3 litro de &cido nitrico concentrado por kg de adubo fosfatado (Abreu & Lopes, 1977).
Entretanto, precaugdes devem ser tomadas, para evitar a ocorréncia de precipitacdes de célcio e
corrosdes das pecas metélicas.

Ainda que os fertilizantes potéssicos tenham menor solubilidade que os fertilizantes
nitrogenados, ndo existem, em geral, problemas para aplicagdo deste elemento via d4gua de
irrigagdo. A solubilidade do sulfato de potéssio é menor e existe a possibilidade de a &guza ser
rica em célcio, podendo formar sulfato de célcio ainda menos soldvel.

Nao existe problems para aplicagdo de microelementos através da irrigagdo localizada. A alta
eficiéncia permite reduzir a dosagem, dividindo a quantidade a aplicar em um maior nimero de
vezes, principalmente para produtos com alto custo de aquisigdo.

A aplicagdo de microelemento & imprescindivel em caso de caréncia definida ou quando as
condigoes se fizerem necesséarias. Estd sendo popularizado o uso preventivo de pequenas doses
de micronutrientes em irrigagéo localizada, pois o volurre explorado pelas raizes é menor que
nos sistemas convencionais de irrigagédo. Existe a possibilidade de nao se encontrar, neste
volume de solo, a quantidade necesséria de nutrientes para o desenvolvimento ideal da cultura.
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Para se aplicar magnésio, usa-se geralmente o sulfato de magnésio, que tem uma boa
solubilidade.

A aplicagao do célcio é perigosa, devido ao risco da produgdo de precipitados. O uso de
célcio devera restringir-se a solos cidos e solos com alto teor de sédio. Como fonte de célcio, o
nitrato de célcio é o adubo mais soltvel, podendo, tammbém, usar-se cloreto de célcio. Porém,
em amrbos os casos, deve-se verificar o pH, adicionando-se 4cido, quando necessario.
Recomenda-se utilizar 0,3 litro de acido nitrico concentrado por kg de nitrato de célcio (Abreu &
Sanchez, 1987).

MANEJQO DE FERTIRRIGACAO

Com um manejo correto, a fertirrigagdo pode assegurar 6timos niveis de dgua e nutrientes
na zona racidular. Os intervalos entre fertirrigacoes afetam o comportamento do sistemra
radicular. Intervalos curtos, com pequenas laminas de &gua, induzem a formacgéo de sistema
radicular raso, enquanto que os intervalos longos, com irrigacdes pesadas, induzem a formagéo
de sistema radicular profundo.

O procedimento comum na aplicacdo de fertilizantes, via 4gua de irrigac@o, envolve trés
etapas. Durante a primeira etapa, o sistema opera ccm a finalidade de molhar o solo. Durante a
segunda etapa, o fertilizante é aplicado na 4gua de irrigacdo. O periodo de aplicagao,
raramente, devera ser menor que 3C minutos, sendo aconselhdvel utilizar un periodo entre uma
e duas horas. Tempo de fertirrigagdo mais longo leva a uma melhor uniformidade de
distribuigao de fertilizantes na linha de gotejaciores (Zanini & Ollita, 1988). A terceira etapa
deveré ser suficiente para lavar completamente o sistema de irriga¢ao. Esta etapa tem como
objetivo carrear o fertilizante para baixo e coloca-lo a uma profundidade compativel com o
sistemng radicular da cultura.

Praticamente em todas as culturas, podem ser aplicados fertilizantes via dgua de irrigagao,
embora o maior interesse recaia sobre as arvores frutiferas e olericolas.

Considerando o sistema de irrigagao por gotejamento, com o equipamento ce fertirrigagao
usando tanque com fluxo de circulagdo, pode-se utilizar a expresséo matemaética apresentada
por Shani (1981), para calcular o tempo de aplicacdo e a concentragao do fertilizante no tanque:

p=1001%

em que:

P -: concentracao relativa que permanece no tanque, em: %,

x = quantidade de dgua que passa pelo tanque em relagdo ao seu volume, ou seja x = Q/V;
Q = quantidade de 4gua que passa pelo tanque durante a fertirrigagdo, em mh;

V = volume do tanque, em m?;

| = base do logaritmo neperiano.

A regulagem da quantidade de &gua que passa pelo tanque de fertilizante permite a sua
calibragao. A medigao se faz por uma vélvula volumétrica, instalada na entrada do tanque e 0
gradiente de pressdo é medido pelos dois mandmetros instalados na linha de irrigagé@o. Para
conferir o cdlculo, pode-se tomar amostras da sclugdo, determinar a condutividade elétrica com
o transcorrer do tempo € correlacionar os valores com os dados de concentracéo.
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Para a primeira calibragdo, sdo necessarios valvula volumétrica ou hidrémetro, cronémetro e
o volume do tanque.

Para a utilizaééo da expressdo matemaética, deve-se considerar a concentragdo inicial como
100%. Assim, se pelo tanque passou uma quantidade de dgua trés vezes maior que 0 seu
volume, oktém-se a concentragdo de solugdo dentro do tanque: 5% de sua concentragéo inicial
(P =1001%: p = 5%).

Considerando-se um tanque de volume de 100 litros, se o interesse é que ao final de 30
minutos, permanega no tanque uma concentracdo menor que 2% da concentragdo inicial, tem-se
pela expressdo x = 4 (2 = 10C I¥), isto &, deve-se passar pelo tanque 400 | de 4gua e, portanto,
deve-se calibrar a entrada de 4gua no tenque para uma vazdo de 400/30 = 13,3 I/min cu 800 I/h.

.

Shani (1981) recomenda que se use x = 4, para que se garanta a méxima solubilizagao do
fertilizante. A quantidade de fertilizante sélido a ser colocada no tanque, para realizagdo da
fertirrigagado em sistema de irrigagéo por gotejamento, utilizando bomba injetora, poce ser
calculada pela equagdo: -

CDG x VSI x VT
CIB x PNF

OFT =

em que:

QFT = quantidade de fertilizante sélido, em grama;

CDC =: concentragdo desejada da solugdo na saida dos gotejadores, ermr: ppm;
VS| = vazdo do sistema de irrigagdo, em mi/h;

VT = volume do tanque, em m?;

PNF = porcentagem cie nutriente no fertilizante, em decimal;

CIB = capacidade de injegdo da bomba, em m3¥/h.

Exempio:

Determinar a quantidade de fertilizante sélico a ser colocada em um tanque de 100 |, para se
ter uma concentracdo, na saida do gotejador, de 10 ppm de N. A vazéo do sistema de irrigagdo é
de 138,5 m¥h, a capacidade de injegdo da bomba é 0,023 m3/h e a porcentagem de nutriente no
fertilizante & de 46% (Uréia).

QFT = EDG x VSI x VT

] _ 10 x 138,5 x 0,100
CIBxPNF - QFT = 0,023 x 0,46

QFT = 13090,74 g ou 13,10 kg

A tabela 1 mostra a solubilidade méaxima de alguns fertilizantes: para a uréia é 100 partes por
100 partes de dgua, ou seja, 100 kg de uréia por 100 litros de dgua. No tanque, tem-se 100 litros
de dgua para solubilizar 13,10 kg de uréia. Portanto, a relagdo é 13,10 kg de uréia para 100 litros
de &gua, inferior 3 méxima permitida. Conclui-se que a uréia serd facilmente solubilizada.
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Utilizando o mesmo equipamento, apresenta-se o preparo de uma solugao para o tratamento
quimico da dgua de irrigagdo, empregando uma substancia liquida - NaOC! (hipoclorito de
sédio). Neste caso, a quantidade da substancia a ser colocada no tanque & calculada pela

expressdo:
QST = CDG x VSIx VT
CiB x CIS
+em que:

QST = quantidade da substancia a ser colocada no tanque, em cm?;
CDG = concentragéo desejada, na saida do gotejador, em ppm;

VS| = vazao do sistema de irrigagdo, em m3h;
VT = volume do tanque, em m?;

CIB = capacidade de inje¢do da bomba, em m?¥h;

CIS = concentragdo inicial da substéncia, em decimal.

Exemplo:

Determinar a quantidade do hipoclorito de sédio a ser colocada em um tanque de volume de
100 |, para se ter uma concentragdo no gotejador de 1 ppm. A vazdo do sistema de irrigagédo é
de 69,25 m%h, a capacidade de injegdo da bomba de fertilizante ¢ de 0,023 m3/h e a
concentragao inicial é de 5% de NaOCI.

- CDG x VSI x VT | QST=1X69'ZSXO'1

QsT o
CiB x CIS 0,023 x 0,05

QST = 6021,74 cm® = 6,02 litros de NaOCI, misturados em 93,98 litros de dgua, perfazendo
um volume total de 100 litros.

Para aplicagéo de fertilizantes por um sistema de irrigacéo por aspersdo, para o preparo da
solug@o de nutrientes, utiliza-se a seguinte expresséo, no cdlculo da quantidade de nutrientes a
ser aplicada:

=EAxELxNAxDRN

NA
. 10.000

em que:

QNA = quantidade de nutrientes a ser aplicada por linha lateral, em kg;
EA = espagamento entre aspersores na linha lateral, em m;

EL = espagamento entre linhas laterais, em m;

NA = niimero de aspersores por linha laters!;

DRN = dose recomendada de nutriente para um hectare, em kg.
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Um exemplo ilustrativo de célculo:

Uma linha lateral tem 10 aspersores, com espagamento entre si de 12 m. O espagamento
entre laterais é de 18 m. Determinar a quantidade de nutrientes a ser aplicada por cada linha
lateral, sabendo-se que a dose de nutriente recomendada é de 20 kg de N por hectare.

- EA x EL x NA x DRN - QONA = 12x18x10x20=4'32 kg
10.000 10.000

aNA

Supondo-se que o fertilizante a ser aplicado é a uréia, com 46% de N, para aplicagao
de 4,32 kg de N por linha lateral, sdo necessérios 9,4 kg de uréia. A aplicacdo néo deve ser
feita a alta concentragéo.

A falta de pesquisa nesta 4rea constitui um obstéculo & adogao da técnica de fertirrigacao.
Praticamente tudo a respeito do assunto estd para ser estudado no Brasil, desde o
desenvolvimento de injetores de fertilizantes até a quantidade 6tima de fertilizantes a ser
aplicada e sua distribuigdo no perfil do solo.
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